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(57) Sang ché dé cap dén chat xir Iy bé mat kim loai c6 kha niang hinh thanh mang phii ma
thé hién do khang an mon tdt tai cac mep, chéng han nhu cac phﬁn cit cua vt liéu kim loai
dugc phu. Chat xur ly bé mit kim loai bao gém: ion (A) chua it nhét mot loai kim loai duoc
chon tir nhom ziriconi, titan va hafini tai néng dd mol duong luong-kim loai 1a 16n hon
hoac béng 0,1 mmol/L; va nhya uretan nudc (B) co khdi lugng phan tir trung binh khdi 16n
hon hoac bf;“lng 50.000 tai néng do khéi lugng chit ran 13 0,5 dén 10 g/L, trong do ti 1€ gitra
khéi lwong chat rin (By) ctia nhya (B) trén khéi lwong duong lugng-kim loai (Ay) cta ion
(A), [Bm/Awm] 16n hon hoic bang 0,7.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén: chit xtr Iy bé mat kim loai; phuong phap xtr Iy bé mit kim
loai str dung chit xir 1§ bé mat kim loai; va vat liéu kim loai c¢6 16p phu xir Iy bé mit ma

thu dugc bang phuong phéap nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, dé cai thién do khang an mon cua vét liéu kim loai dugc phu,
nhidu chét xtr 1y chuyén héa héa hoc va chit xir Iy bazo ma dugc str dung trong budc
tién xir 1y ciia qua trinh phu d3 dugc phat trién. Vi du, Tai liéu sang ché 1 dé xuit cong
nghé lién quan dén thanh phan dung dich ctia chat xir Iy bé mit kim loai c6 chira ziriconi
13 thanh phan chinh. Tuy nhién, ngay ca khi bé mit cua vat liéu kim loai dugc xir Iy
bang hop phin dung dich dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1 trude khi duoc phi, cac
mép cua vat liéu kim loai khong phai lic nao cling cé du do khang &n mon.

Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc thim dinh sb

2009-41077

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 14 dé xuét: chit xu Iy bé mat kim loai ma dugc st dung
trong budc tién xr Iy ctia qua trinh phi va c6 thé truyén do khang dn mon wu viét dén
cac mép cua vat liéu kim loai khi vat li¢u kim loai dugc phu; phuong phéap xu 1y bé mat
kim loai sir dung chit xr Iy bé mat kim loai; va vat liéu kim loai c6 16p phi xr Iy bé mit
ma thu duoc tr phuong phap nay.

Dé giai quyét cac vin d& néu trén, cac tac gia sang ché da nghién ciru chuyén sau
va do do phat hién ra réng do khang an mon tdt ¢ thé dat dugc & cac mep, chéng han

nhu céc phin cit cua vat lidu kim loai, bang cach xt 1y bé mat vat liéu kim loai bang
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chét xtr Iy bé mit kim loai va sau d6 phi vat liéu kim loai, chit xir Iy bé mit kim loai
bao gém: ion (A) chua it nhit mét loai kim loai dugc chon tir ziriconi, titan va hafini &
ndng d6 mol dwong lurgng-kim loai 16n hon hodc bang 0,1 mmol/L; va nhwa uretan nuéc
(B) c6 khéi lwong phan tir trung binh khéi 16n hon hodc bing 50.000 tai nong do khdi
lwong chit rin 12 0,5 dén 10 g/L, ty 1¢ khdi lugng chit rin (Bm) cia nhua (B) trén khéi
lwong dwong lwong-kim loai (Awm) ciia ion (A), [Bm / Am] 16n hon hodc bang 0,7, bang
cach d6 hoan thanh sang ché.

Ttre 13, sang ché @& cap dén cac muc tir (I) dén (V) sau day:

(I) Chét xtr 1y bé mit kim loai, bao gdm: ion (A) chira it nhat mét loai kim loai
dugc chon tir nhom ziriconi, titan va hafini tai néng d6 mol duong lugng-kim loai 1a 16n
hon hoic bing 0,1 mmol/L; v nhwa uretan nudc (B) c6 khdi luong phén tir trung binh
khéi 16n hon hoic bang 50.000 tai ndng d6 khdi lwong chat rédn 12 0,5 dén 10 g/L, trong
d6 ti 18 khdi luong chét ran (Bm) ctia nhya (B) trén khéi lwong dwong lwong-kim loai

(Awm) ctia ion (A) va khéi luong ran (Bm) ctia nhua (B), [Bm/An] 16n hon hoic bang 0,7.

(I[) Chat xir Iy bé mit kim loai theo (I) néu trén, con chira it nhit mot loai kim

loai (C) dugc chon tir nhém bao gém nhom, magie, kém va sét.

(IIT) chit xtr Iy bé mit kim loai theo (I) hodc (II) néu trén, con chia it nhat mot
loai gbe axit (E) dwoc chon tir nhém bao gdm gbc axit nitric, gdc axit sulfuric, gbc axit

formic, goc axit axetic, va goc axit alkansulfonic.

(IV) Phuong phap xtr 1y bé mat kim loai, phuong phap nay bao gdm budc cho
chit xtr 1y bé mit kim loai theo muc bt ky trong s (I) d&én (III) néu trén tiép xac véi bé

mat kim loai.

(V) Vat liéu kim loai, vat liéu nay bao gdm 16p phu xtr Iy bé mit dugc hinh thanh
trén/lén trén bé mit cua vat liéu kim loai bang phuong phap xi 1y bé mit theo muc (IV)
néu trén.

Theo sang ché, chat xir Iy bé mat kim loai ma duoc sir dung trong budc tién xit
1y ctia qua trinh pht va c6 thé truyén d6 khang dn mon uwu viét dén cac mép cia vat lidu

kim loai, chéng han nhu céac phén cit cua vat lidu kim loai, khi vat liéu kim loai dugc
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phu; phuong phép xir Iy bé mit kim loai str dung chét xtr Iy bé mit kim loai; va vat lidu

kim loai ¢6 16p phu xir Iy bé mit ma thu dwogc tir phwong phap nay c6 thé dugc dé xuat.
MBS ta chi tiét sang ché

Sau day sang ché mo ta chét xir 1y bé mit kim loai theo phuong 4n ciia sang ché,
phuong phap xir Iy bé mit kim loai sir dung chét xir 1y bé mit kim loai; va vat liéu kim
loai ¢6 16p phu xir 1§ bé mat ma thu duoc bing phuong phap nay mot cach chi tiét. Can
luu ¥ ring sang ché c6 thé dugc bién dbi theo mong mudn ma vin nim trong pham vi
khong xa roi khoi ban chét ciia sang ché va khong bi giéi han trong céc phuong an dugc
mo ta dudi day.
Chét xir Iy bé mat kim loai

Chat xtr Iy bé mit kim loai theo c4c phuong an cia sang ché ("chat xir 1y" 14 cach
goi ngin gon) dugc sir dung trong budc tién xtr Iy ctia qua trinh phi. Lép phu xtr 1y bé
mat c6 thé duoc hinh thanh bing cach xir 1y bé mit kim loai bang chat xi Iy bé mit kim
loai ndy. Bang cach phu trén/lén trén 16p phu xir Iy bé mit, do khang in mon t6t cling
c6 thé dat duoc tai cac mep, chﬁng han nhu cac phﬁn cit va céc phén bi duc 16 cua vat
liéu kim loai.

Chét xir 1y theo phuong 4n ciia sang ché bao gém: ion (A) chira it nhat mét loai
kim loai dugc chon tir nhém ziriconi, titan va hafini tai nf“mg dd mol duong luong-kim
loai 14 16n hon hodc bing 0,1 mmol/L; va nhya uretan nuéc (B) c6 khéi lugng phan tir
trung binh khéi 16n hon hogc bing 50.000 tai ndng d6 khdi lwong chat rin 13 0,5 dén 10
g/L, trong d6 ti 18 khéi lwong chit ran (Bm) cia nhya (B) trén khdi hrong dwong lwong-
kim loai (Am) cta ion (A), [Bm/Am] 16n hon hodc bang 0,7.

Chat xir 1y theo phuong 4n clia sang ché c6 thé con chira kim loai (C) dugc chon
tir nhém bao gdm nhom, magie, k&m va sit.

(IIT) chat xir 1y theo phwong 4n ciia sang ché c6 thé ciing con chira it nhat mot
loai gbc axit (E) dwoc chon tir nhém bao gdm gbc axit nitric, gde axit sulfuric, goc axit

formic, goc axit axetic, va goc axit alkansulfonic.
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Ion (A) & trén 1a ion chira it nhit mdt loai kim loai dugc chon tir nhém bao gém
ziriconi, titan va hafini. Ion chita kim loai nay khong bi gi¢i han cu thé, va cac vi du cua
ion chira kim loai gém ion kim loai nhu ion ziriconi, ion titan, va ion hafini, cac ion
phutc hop chira ziriconi, titan hodc hafini; va ion oxit cia ziriconi, titan hodc hafini. Chét
xtr Iy bé mit kim loai theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé chira mét ion bat ky trong sb
cac ion, hodc c6 thé chira hai hodc nhiéu hon hai ion. Ngudn cung c4p ion (A) khong bi
gi61 han cu thé mién 14 n6 c6 kha nang hinh thanh cac ion khac nhau dugc mo ta & trén,
va cac vi du cda ching bao gf”)m zirconi, titan, hafini, ziriconi sulfat, ziriconi oxysulfat,
ziriconi amoni sulfat, ziriconi oxynitrat , ziriconi amoni nitrat, axit hexafloziriconic,
mudi phirc hop hexafloziriconic titan sulfat, titan oxysulfat, titan amoni sulfat, titan
nitrat, titan oxynitrat, titan amoni nitrat, axit hexaflotitanic, mudi phuc hop
hexaflotitanic , axit hexaflohafinic, va cac hexaflohafinat.

Chét xir 1y theo phuong 4n cua sang ché, ham luong cia ion (A) tét hon 13 16m
hon hoac béng 0,1 mmol/L, t&t hon nita 13 16n hon hoic béng 0,4 mmol, theo néng do
mol duong luong-kim loai. Gidi han trén cua nd khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, tir
quan diém chi phi, gii han trén t6t hon 14 nhé hon hogc bang 100 mmol/L.

Khéi lwong phan tir trung binh khéi ciia nhya uretan nuée (B) (sau day dugc goi
ngan gon 13 "nhua (B)") ¢6 thé 13 16n hon hoic bang 50.000, va t6t hon 1a 16n hon hoic
bang 100.000, t&t hon nita 13 16n hon hodc bang 500.000, t6t hon nita nita 12 16n hon
hozc bang 1.000.000. Gidi han trén clia trong lwong phan tir trung binh - trong luong
khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, thudong 12 nhé hon hoic bang 3.000.000. Khdi hrong
phan tir trung binh khéi ciia nhwa (B) dugc phan tich bdi GPC (sic ky tham thau gel) va
trung binh gi4 tri dugc xac dinh qua khéi lwong phén tir trung binh khéi dwong luong
polyetylen-glycol. Cac diéu kién phan tich cia GPC nhu sau:

Thiét bi do; HLC-8320GPC EcoSEC, dugc san xuét bi Tosoh Corporation

Cot: hai cot TSKgel a-M dugc ndi

Pha dong: dimetylformamit/0,06M LiBr/0,04M H3PO3

Nhiét do: bé 6n nhiét dang cot & 40°C

Téc @6 dong chay ciia pha dong: 0,5 ml/phut
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Nhua (B) c¢6 thé thudong thu dugc tir phan Gng gitta chat tién tring hop uretan va
nudc. Trong quy trinh ndy, dé tao thun loi cho phan tmg, hop chit polyamin khac véi
hop chit amin bac ba, ma 13 tic nhan mé réng chudi, cé thé duoc két hop theo yéu cau.
Cu thé, cac nhém isoxyanat c6 trong chét tién tring hop uretan phan tng v6éi amin dugc
tao ra bdi phan ung gitta nhdm isoxyanat va nudc, hodc véi cac nhdm amino c6 trong
hop chét polyamin dugc két hop theo yéu ciu, dé tao ra lién két uré, tir d6 tao ra nhwa
uretan.

Chét tién trang hop uretan 13 thanh phin duoc sit dung trong san xuat nhua (B),
va chu tric ciia chung khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, chit tién trung hop uretan tdt
nhét 13 chira don vi cdu tric c6 ngudn gdc polyisoxyanat cé cu triic vong xyclohexan,
duoc biéu thi theo cong thic sau (1).

Cong thirc (1) O=C=N-R!-N=C=0

Trong cong thirc (1), R! duoc dai dién boi -R>-R3-R*-, R? dai dién lién két don
hodc nhém alkylen, R? dugc dai dién boi

r5
ke
TS

R7

(trong d6, R®, R va R dai dién mot cach doc 14p nguyén tir hydro hodc nhém alkyl)

(lién két trén phia bén trai duoc

e

AN

R!tdthonla R

va R* dai dién

lién két don, nhom alkylen hodc

lién két véi R3).
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(trong d6, R>, R® va R7 dai dién mot cach doc 1ap nguyén tir hydro hodc nhém metyl)

H,C /\ CHa —(\ /J;SCHz
N —~_ )

N hoac

Trong cong thirc trén, tit ca R%, R® va R tét hon 14 cic nguyén tir hydro hoic

nhém metyl.

Khi polyisoxyanat dugc dai di€n bdi cong thirc dugc mo ta & trén (1) dugce su
dung trong san xuat chat tién tring hop uretan, lwong polyisoxyanat dugc thém vao t6t
hon 12 ndm trong khoang tir 20 dén 80% theo khéi lwong, t6t hon nita 14 nim trong
khoéng tir 30 dén 70% theo khdi luong, tdt hon nira 1a nim trong khoang tir 40 dén 65%
theo khéi luong, dic biét tdt hon 14 nim trong khoang tir 50 dén 60% theo khéi lugng,
so v6i tong lugng vat liéu thd duoc st dung trong sian xuét chét tién tring hop uretan.
Noéi cach khac, trong nhya (B), don vi cAu tric mong mudn polyisoxyanat dugc dai dién
béi cong thire (1) ton tai voi lwong (tinh theo khéi luong) tét hon 1a nam trong khoang
tir 20 dén 80%, tét hon 1a tir 30 dén 70%, tt hon nita 12 tir 40 dén 65%, déc biét tét hon
14 tir 50 dén 60%.

Polyisoxyanat khong bi gi¢i han cu thé mién 12 né 13 polyisoxyanat dugc dai dién
b6i cong thire (1) ma cé mot hoic nhidu vong xyclohexan va hai hodc nhiéu nhém
isoxyanat, va cac vi du cia ching bao gém isophoron diisoxyanat, 1,3- hoac 1,4-bis
(isoxyanatometyl) xyclohexan, 1,3- hodc 1,4-diisoxyanatxyclohexan, 3-isoxyanat-

metyl-3,5,5-trimetylxyclohexyl isoxyanat va dixyclohexylmetan-4,4

Vi du, m6t dime ching han nhu ciu triic uretdione ma 13 polyisoxyanat khong c6
trong Cong thirc (1), trime chang han nhu ciu tric isoxyanurat hoic polyisoxyanat cé
ba hodc nhidu hon ba nhém isoxyanat trong phan tir nhu 13 chat bd sung sir dung polyol
da chirc ning c6 thé duoc sir dung két hop véi polyisoxyanat duoc dai dién bsi Cong
thire (1).

polyisoxyanat c6 thé duogc str dung mdt minh, hodc hai hodc nhiéu hon 2

polyisoxyanat dugc st dung két hop.
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Hon nita, chit tién tring hop uretan chtra don vi cdu triic din xuét diol ngoai don
vi cu trac din xuét polyisoxyanat ma duoc dai dién boi cong thirc (1) va cé chu tric
vong xyclohexan. Cac vi du vé don vi cAu truc din xuét diol bao gém cac don vi cdu
truc duoc dan xuét tir cac diol dugc dai dién bang cong thic (2), (3), (4) duge md ta
duéi day hodc twong tu. Can luu ¥ ring diol duoc dai dién béi cong thic (2), diol duoc
dai dién bdi cong thirc (3) va diol duoc dai dién boi cong thic (4) cb thé duoc d& cap

sau day 1an lugt nhu 13 "polyol", "diol thir nhat" va "diol thit hai".

Cong thuc (2)
ﬁ
H—[—O—(CHZ)Z O0—C——0—RE1—0H
HO—R®—0OH., n
, hodc

— )]

HO*—-—(CHg)g—O( C—0 R3—>—HOH

(n 14 s6 nguyén)

Trong cong thirc (2), R8 duoc dai dién boi -R°-RI-R!- R 1a

()
lién két don, * (lién kbt & phia bén phai duoc lién kbt véi R'?), hoic - R1-

CO -(lién két bén phia bén phai duoc lién két véi R'?),

trong d6, R!2 dai dién nhom alkylen thang hodc phan nhanh; R" dai dién -R'$-O- (lién
+(CH2)2O—}_ ]
1 (lién két & phia bén
phai duoc lién két voi CO). Va, R'® dai dién nhém alkylen thang hodc phan nhanh, x 13

két & phia bén phai dugc lién két voi CO), hodc

s6 nguyén tir 1 dén 5, I 13 s6 nguyén tir 2 dén 4.

R!% dai dién
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R!'! Gai dién

R15 —— a1 o] —
e
, N\ / I \_/
lién két don, R S
CHa
Lt
CHs Xhoac -CO-R"- (khdng bao gdm lién két don, lién két

& phia bén trai dugc lién két véi R19), trong d6, R'? dai dién nhém alkylen thing hozc
phan nhanh; R" dai dién -R!8-O- (lién két & phia bén phai dugc lién két v6i CO) hodc
-—[—(Ctho—]—l (lién két & phia bén phai dugc lién két véi CO); R' va R'° dai dién
doc 1ap cho nguyén tir hydro, nhém alkyl, nhém alkyl halogen héa hodc nhém phenyl;
R'7 dai dién cho nguyén tir hydro, nhém alkylen hoic nhém phenyl; R!® dai dién cho
nhém alkylen thing hoc phan nhanh; x 12 s6 nguyén tir 1 dén 5; va 1 12 s6 nguyeén tir 2
dén 4.

R!# dai dién cho

O—/—0

A . . < O—R"®—0OH. ,
nguyén tir hydro, nhém alkyl, nhém phenyl, hodc hodc.

o

——LI«—{—O(CHgb ‘-]TOH

(trong d6, R'8 dai dién nhém alkylen thing hodc phan nhanh, 1 14 sé nguyén tir 2 dén 4.

-0
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R8 t6t hon 12

R75

= A RN | /ST
\ /\—i—@"zw \_ /"

(lién két & phia bén phai duoc lién két véi
OH)

hodc

CH3
CHa,

I

T\ %

i ——1e]

O

- hodc

R!2 tét hon 13 nhém etylen hodc nhém isopropylen. R' tét hon 13 nguyén tix
hydro, nhém metyl, nhém isopropyl, hodc nhém phenyl. R' t6t hon 14 nguyén tir hydro,
nhém metyl, nhém triflometyl, hodc nhém phenyl. R'6 t&t hon 1a nguyén tit hydro, nhém
metyl, nhom etyl, nhém triflometyl, hodc nhém phenyl. R'7 t6t hon 1a nguyén tir hydro,
nhom metyl, nhom isopropyl, hodc nhém phenyl.

Cong thire (3) HO-R19-H (3)

Trong cong thire (3), R19 dai dién cho

R®0—Q—C—R#!'—C—0—R?®—0——

e Ic! ﬂ

hodc

—[~R2°—o c—o-—R—0——
[

-10-
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(mdi lién két & phia bén trai dugc lién két véi OH)

CH, — —CH,
(trong d6, R dai dién doc 14p cho nhém alkylen, .

ho#c vong adamantan, R?! dai dién cho nhém alkylen, m 1a s6 nguyén tr 2 dén 4, van

13 s6 nguyén).
Cong thirc (4) HO-R*-OH

Trong cong thirc (4), R?? dai dién cho

_CHZ @—CHz
nhém alkylen,
CHs

—CH, ——C——CH,
+(CH2)Y O} (CHa)y |
Y4 , hOéC COOH

vong adamantan,

(trong d6, y 12 2 hodc 3, va z 13 s6 nguyén tir 1 dén 6).

Polyme uretan t6t hon 1a chtra cac don vi ciu triic dAn xuét tir polyol va diol thir
nhét, cac don vi cu tric dan xuét tir polyol va diol tht hai, cac don vi cAu tric dan xuét
tir cac diol thir nhat va thr hai, hodic cac don vi cdu tric din xudt tir polyol va cac diol
thr nhét va thir hai, ngoai don vi cdu tric dan xuit tir polyisoxyanat ma dwoc dai dién

boi cong thic (1) va cd ciu tric vong xyclohexan.

Trong san xuét chit tién tring hop uretan, khi diol thir nhét va diol tht hai dugc
stt dung két hop, diol thir nhét tbt hon 14 c6 khdi lvong phan tir trung binh khdi 16n hon
600, trong khi diol thtr hai t6t hon 13 c6 khéi luong phén tir trung binh khéi nho hon
hodc bang 600. Khéi lugng phan tir trung binh khéi ciia diol thir nhit c6 thé 16n hon
600, 16n hon 600 ma nhd hon hodc béng 10.000, 16n hon 600 ma nho hon hoac bﬁng
5.000, tir 800 dén 4000 hodc tir 1000 dén 3000. Hon nita, khéi lugng phén tir trung binh
khéi cta diol thtr hai c6 thé 13 nhé hon hoic bang 600, nhd hon hodc bang 500, nhé hon
hodc bing 400, hodc nhé hon hoic bang 250. Pong thdi, gia tri giéi han dudi ciia né c6

thé 16n hon hodc bang 60, 16n hon hoic bang 100.

-11-



32725

Khéi lugng phén tir trung binh khéi cta cac thanh phan twong tng theo phuong
4n cta sang ché 13, trir khi ¢6 luu ¥ cu thé khac, mdi gia tri ma duoc do bai GPC (sic ky
tham thau gel) va duoc chuyén ddi vé polystyren theo cach twong tw nhu do khéi luong
phan tr trung binh khéi cia nhua (B).

Polyol khéng bi giéi han cu thé mién la no 1a polyol dugc dai dién boi cong thie
(2) ma c6 mot hodc nhidu vong benzen va hai hoic nhiéu hon hai nhém hydroxy ma
khéng c6 nguyén tir nito, va cac vi du ciia né bao gébm céac polyol thom, nhu resorxinol,
2-metyl resorxinol, bisphenol A, bisphenol S, va bisphenol F; vong benzen chira cac
polyete polyol, nhu chét bd sung bisphenol A-etylen oxit 2-mol, chit bd sung bisphenol
A-etylen oxit 4-mol, chét bd sung bisphenol A-etylen oxit 6-mol, chat bd sung bisphenol
A-etylen oxit 10-mol, chit b sung bisphenol A-propylen oxit 2-mol, chit bd sung
bisphenol A-propylen oxit 4-mol, chit bd sung bisphenol A-propylen oxit 6-mol, va chat
bd sung bisphenol A-propylen oxit 10-mol; vong benzen -chira cac polyol polyeste thu
dugc tir phan ung da trung ngung cua axit polycacboxylic, nhu axit phtalic, axit
isophtalic, axit terephtalic hodc axit trimellitic, va polyol, nhu etylen glycol, propylen
glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, 2-metylpropandiol,
neopentyl glycol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol hodc 3-metylpentandiol;
va vong benzen chita cac polycacbonat polyol thu dugc tir phan ting este hoa chéo gitta

etylen cacbonat va polyol such as bisphenol A.

Céc polyol nay c6 thé duoc st dung don 1é hodc két hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Vi du, diol tht nhit, polyeter diol, a polyeste diol, hoic polycacbonat diol c6 thé
duogc st dung.

Céc vi du vé cac polyete diol bao gdm polyetylen glycol, polypropylen glycol,
va polybutylen glycol (polytetrametylen ete glycol). Vi du, polyete diol dugc san xuét

b6i phan tng polyme héa bd sung ciia alkylen oxit nhu etylen oxit hodc propylen oxit,

trong su cd mat cia chat xuc tac bazo.

Cac vi du vé polyeste diol bao gom cac polyeste diol dugc san xuat béi phdn trng
este hoa gitra cac loai axit va cac loai rugu, cac loai axit cé thé 1a axit dicacboxylic béo

(vi du, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic hodc axit pimelic) hodc cac
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axit cacboxylic chua bao hoa (vi du axit sebaxic), trong khi cac loai ruou co thé 13 etylen
glycol, propylen glycol, tetraetylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,7-
heptandiol, 1,8-octandiol, 1,9-nonandiol, 1,10-decandiol, neopentyl glycol, 2-metyl-
1,3-propandiol,  3-metyl-1,5-pentandiol, xyclohexyl dimetanol, hodc 1,3-

adamantandiol.

Céc vi du vé polycacbonat diol néu trén bao gébm polycacbonat diol dugc sin
xuét béi phan g polyme héa mé vong ciia este c6 vong nhu e-caprolacton véi glycol,
dic biét polycacbonat diol duoc san xuit bsi phan ting giita dimetyl cacbonat, dietyl
cacbonat, diphenyl cacbonat hodc twong tu va cac loai rugu dugc vi du & trén cho

polyeste diol.

Céc diol thu nhit ndy c6 thé duoc sir dung don 1& hoic két hop ciia hai hodc nhidu

loai.

Céc vi du vé diol tht hai bao gdm alkyldiol, nhu etylen glycol (62,07 g/mol),
propylen glycol (76,09 g/mol), 1,5-pentandiol (104,15 g/mol), 1,6-hexandiol (118,17
g/mol), 1,7-heptandiol (132,2 g/mol), 1,8-octandiol (146,23 g/mol), 1,9-nonandiol
(160,25 g/mol), 1,10-decandiol (174,28 g/mol), neopentyl glycol (104,15 g/mol), 2-
metyl-1,3-propandiol (90,12 g/mol), 3-metyl-1,5-pentandiol (118,17 g/mol), 1,4-
xyclohexyl dimetanol (146,14 g/mol), va 1,3-adamantandiol (168,23 g/mol); cac
polyalkylen glycol, nhu dietylen glycol (106,12 g/mol), trietylen glycol (150,17 g/mol),
tetraetylen glycol (194,23 g/mol), pentaetylen glycol (238,28 g/mol), hexaetylen glycol
(282,33 g/mol), heptaetylen glycol (323,28 g/mol), va dipropylen glycol (134,17 g/mol);
va axit dimetylolpropionic (134 g/mol). Cac diol thir hai nay c6 thé dugc st dung don

1¢ hozic két hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Trong san xuét chat tién tring hop uretan, luong diol (gém polyol) dugc thém
vao c6 thé 13, vi du, thuong tir 1 dén 80% theo khéi lugng, tot hon 12 nam trong khoang
tir 2 dén 70% theo khéi lwong, tét hon nita 13 nim trong khoang tir 3 dén 60% theo khi
luong, dc biét tot hon 1a ndm trong khoang tir 6 dén 50% theo khi lugng, so véi tong
lwong vat lidu thd dugc st dung trong san xuét chat tién tring hop uretan. Néi cach

khac, trong nhua (B), don vi cdu trac diol duge dan xuit tén tai v6i lugng (tinh theo
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khéi lugng) tdt hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 80%, tét hon 14 tir 2 dén 70%, tot hon
nira 12 tir 3 dén 60%, dic biét tot hon 14 tir 6 dén 50%.

Khi polyol dugc sir dung trong san xuét chat tién tring hop uretan, lugng polyol
duoc thém vao c6 thé 13, vi du, thuong tir 1 dén 40% theo khdi lugng, tét hon 14 nim
trong khoang tir 1 dén 30% theo khéi lugng, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 3 dén
25% theo khdi lugng, dic biét tot hon 14 ndm trong khoang tir 6 dén 20% theo khoi
lugng, so voi1 téng luong vat liéu tho dugc st dung trong san xuét chét tién trung hop
uretan. N6i cach khac, trong nhua (B), don vi cdu tric polyol duge din xudt ton tai v6i
lwong (tinh theo khéi lugng) ot hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 40%, tot hon 1a tir 1
dén 30%, tot hon nira 1 tir 3 dén 25%, dic biét tt hon 12 tir 6 dén 20%.

Khi diol thir nh4t dwoc sir dung trong san xudt cht tién tring hop uretan, lugng
diol duoc thém vao c6 thé 13, vi du, thudong nim trong khoang tir 1 dén 50% theo khéi
luong, t6t hon 12 nam trong khoang tir 3 dén 40% theo khdi lugng, tdt hon nira 1a ndm
trong khoang tir 5 dén 35% theo khdi luong, dic biét tot hon 1a nim trong khoang tir 10
dén 30% theo khdi lugng, so voi téng luong vat liéu thé dugc st dung trong san xuét
chét tién trung hop uretan. Noéi cach khéc, trong nhua (B), don vi cAu tric diol duoc dan
xuét tOn tai v6i lugng (tinh theo khéi lvong) tot hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 50%,
t&t hon 1 tir 3 @én 40%, t6t hon nita 13 tir 5 dén 35%, dic biét tot hon 1a tir 10 dén 30%.

Khi diol thtr hai duoc sir dung trong san xuét chat tién tring hop uretan, lugng
diol duoc thém vao c6 thé 13, vi du, thudng ndm trong khoang tir 1 dén 25% theo khdi
lwong, tot hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 20% theo khéi lugng, t6t hon nira 13 ndm
trong khoang tir 2 dén 15% theo khéi lwong, dic biét tt hon 1a nim trong khoang tir 3
dén 10% theo khdi luong, so vé6i tong luong vt lidu thd duoc st dung trong san xudt
chét tién tring hop uretan. N6i cach khic, trong nhua (B) duge st dung trong phuong
an theo sang ché, don vi céu trac diol tht hai duoc dan xuét ton tai véi lugng (tinh theo
khéi Ivong) t6t hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 25%, t6t hon 1a tir 1 &én 20%, t6t hon
nita 12 tlr 2 dén 15%, dac biét tét hon la tir 3 dén 10%.

Ngoaira, chét tién trung hop uretan tdt hon 1a chira don vi c4u truc duoc dan xudt
tr hop chét amin béc ba (sau day goi tat 12 "amin béc ba") va/hodc mudi cua nd, ma

dugc dai dién boi cong thire (5) sau ddy, ngoai don vi cdu triic polyisoxyanat duge dan
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xuat dugc mo ta & trén cé cau tric vong xyclohexan va don vi diol dugc dan xuat dugc
mo ta & trén.
Cong thtic (5)

R23

R24_N_ R24

(trong d6, R?* @ai dién cho nhém alkyl, nhom aminoalkyl, nhém hydroxyalkyl,

H
(CH2)20H ——CH, ——C—OH

—(CHy),

N

\(CHz)zOH\

C(CH20H)3 SHy

13

, hodc
R?* dai dién cho nhém hydroxyalkyl, nhém aminoalkyl hodc nhém N-alkylaminoalkyl).

Nhém aminoalkyl duoc dai dién bai R2 t6t hon 1a -(CH2)>-NH> hoic -(CHa)s-
NH,. Nhém aminoalkyl dwoc dai dién béi R** t6t hon 1a -(CH»)>-NH,. Nhém
hydroxyalkyl duoc dai dién béi R% va R, t6t hon 13 mdi -(CH2)>-OH. Nhém N-
alkylaminoalkyl duoc dai dién béi R2 t6t hon 13 -(CH)-NH-CHs.

Céac hydro hoat dong ctia hgp chit amin bac ba va/hoic mubi cua né phan Ung
v6i polyisoxyanat dwoc md ta & trén, bang cach d6 chat tién tring hop uretan (nhya
uretan) ma do nhém dugc dan xuét thanh tir hop chit amin bac ba va/hodc mudi cua nd
thu duoc. Hop chit amin bac ba va/hodc mudi ciia n6 chtra hai hodc nhiéu hon hai hydro
hoat dong, tdt hon 12 hai hodc nhiéu hon hay nhém thé chua hydro, chéng han nhu nhom
amin, nhom hydroxy va nhém N-alkylamino. Nhu nhém N-alkylamino, nhém 2-

metylamino dugc uu tién.

Khi hgp chit amin bac ba va/hoic mudi clia n6 duoc st dung trong san xuét chit
tién tring hop uretan, luong ciia n6 dwoc thém vao co thé 13, vi du, thuong nim trong
khoang tir 1 dén 20% theo khdi lwong, t6t hon 14 nim trong khoang tir 2 dén 15% theo
khéi lugng, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 2 dén 13% theo khéi lugng, dic biét tbt
hon 14 nim trong khoang tir 3 dén 10% theo khéi luong, so véi tong lwong vat lidu tho
dugc st dung trong san xuét chat tién trung hop uretan. Noi cach khac, trong nhua (B),

don vi cau trac dugc dan xuat tir hop chat amin bac ba va/hoac muoi cia né ton tai vo1
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luong (tinh theo khdi lwong) t6t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 20%, tt hon 1a tir 2
dén 15%, t6t hon nita 12 tir 2 dn 13%, dic biét tot hon 14 tir 3 dén 10%.

V61 lugng hop chat amin bac ba va/hodc mudi ciia né dugce thém vao voi khoang

néu trén, 4 khang kiém cua mang nhua uretan thu dugc du dinh sé duoc cai thién.
(Céc loai hop chit amin bac ba)

Hop chit amin bac ba khoéng bi gidi han cu thé mién 12 n6 13 amin béc ba c6 hai
hodc nhiéu hon hai hydro hoat dong, va cac vi du v& amin béc ba bao gém N-aminoalkyl
dialkanolamin ching han nhu N-metyl dietanolamin, N-etyl dietanolamin, N-butyl
dietanolamin, N-t-butyl dietanolamin, va N-(3-aminopropyl) dietanolamin;
trialkanolamin tuy chon cé nhém thé, chéng han nhu trietanolamin, N,N,N',N'-
tetrakis(2-hydroxyetyl)etylendiamin, bis(2-
hydroxyetyl)aminotris(hydroxymetyl)metan,  va 1-[bis(2-hydroxyetyl)amino]-2-
propanol; va cac hop cht amin bac ba, ching han nhu 2,2'-diamino-N-metyldietylamin,
N, N' N"-trimetyldietylentriamin, va tris(2-aminoetyl)amin. C4c hop chit amin bac ba cé
thé mdi hop chét dugc str dung & dang mudi véi axit hitu co ching han nhu axit formic
hodc axit axetic hodc axit vO co chéng han nhu axit clohydric hoéc axit sulfuric, hodc c6
thé dugc sir dung & dang bac bdn voi chét alkyl hoéa , chéng han nhu dimetyl sulfat,
dietyl sulfat hodc metyl iodua. La hop Qhét amin bac ba, N-aminoalkyl dialkanolamin,
dac biét 1a N-metyl dietanolamin 13 thich hgp hon.

Nhuya (B) theo phuong &n cua sang ché, mot nira cdu trac cé ngudn gbe tir hop
chit amin bac ba (amin bac ba) co thé dugc trung hoa mot phﬁn hoidc hoan toan béng
axit hodc trong tu. Cac vi du vé axit c6 thé duge sir dung trong trudng hop ny bao gbm
cac axit hiru co, vi du, céac axit cacboxylic hitu co chéng han nhu axit formic, axit axetic,
axit propionic, axit butyric, axit lactic, axit tartaric, axit malic, axit malonic va axit adipic
va cac axit sulfonic hitu co, chéng han nhu axit metansulfonic, axit etansulfonic va axit
triflometansulfonic; va céc axit vo co, chéng han nhu axit clohydric, axit sulfuric, axit
nitric, axit flohyric, axit bromic va axit phosphoric. Cac axit nay c6 thé dugc st dung

don 1& hoic két hop cua hai hodc nhiéu loai.
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Ngoai ra, trong nhua (B), mét nira cdu tric cé ngudn gde tir amin bac ba (amin
bac ba) cb thé dugc tao thanh bac bdn mot phﬁn hodc toan bd. Céc vi du cu thé vé chét
tao bac bbn dugc sir dung dé tao bac bdn bao gém cac este cua axit sulfuric, chéng han
nhu dimetyl sulfat va dietyl sulfat; cac alkyl halogen, metyl clorua, benzyl clorua, metyl
bromit, benzyl bromit, va metyl iodua; va cac este clia axit cacbonic nhu dimetyl
cacbonat va dietyl cacbonat. Cac chét tao bac bdn nay cé thé duoc st dung don 1€ hodc
két hop cua hai hodc nhidu loai. Ngoai ra, axit nhu chét trung hoa va chét tao bac bbn
ciing ¢6 thé duoc sir dung két hop.

Can luu y rang, trong ban mo ta cua sang ché, cac axit va cac chat tao bac bon

ndy, mdi chat c6 thé duoc dé cap dén nhu "chat ion héa".

Trong ban md ta sang ché, "nhém alkyl" hoic "nhém alkyl" dugc chira trong
nhém alkyl dugc halogen hdéa, nhém aminoalkyl, nhém hydroxyalkyl, nhém N-
alkylaminoalkyl hodc tuong tu khong bi gidi han cu thé. N6 thuong 13 nhém alkyl c6
khéng qua 20 nguyén tir cacbon va c¢6 thé 13 nhém alkyl c6 khong qua 12 nguyén tir
cacbon hodc nhém alkyl c¢6 khong qua 6 nguyén tir cacbon. Céc vi du dién hinh cua
ching bao gébm nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém isopropyl, nhém butyl,
nhém isobutyl, nhém ferz-butyl, nhéom sec-butyl, nhém pentyl, nhém isopentyl, nhém
neopentyl, nhém hexyl, nhom isohexyl, nhom 3-metylpentyl, nhém heptyl, nhom octyl,
nhom nonyl, nhém dexyl, nhom undexyl va nhom dodexyl.

Hon nira, "nhém alkylen" cling khdng bi gi61 han cu thé, va thuong 13 nhém alkyl
c6 khong qua 20 nguyén tir cacbon va cé thé 13 nhém alkylen c6 khéng qua 12 nguyén
t&r cacbon hodc nhém alkylen c6 khong qué 6 nguyén tir cacbon. Cac vi du dién hinh
clia n6 bao gdm nhém etylen, nhém propylen, nhém butylen, nhém isobutylen, nhém
tert-butylen, nhém sec-butylen, nhém pentylen, nhom isopentylen, nhdm neopentylen,
nhém hexylen, nhém isohexylen, nhdm 3-metylpentylen, nhom heptylen, nhdm octylen,

nhom nonylen, nhém dexylen, nhom undexylen, va nhém dodexylen.

Céc vi du vé& nhém alkyl duoc halogen héa bao gdm cac nhém alkyl duge minh
hoa & trén trong d6 it nhit mot nguyén tir hydro duge thé bang nguyén tir flo, nguyén tir

clorua, nguyén tir brom hodc nguyén tir iot.
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Trong san xuét chat tién tring hop uretan theo sang ché, (c4c) thanh phan khac
cac thanh phﬁn duoc mo ta & trén co thé cling duoc st dung. Cac vi du cua cac thanh
phén khac nay bao gdm polyisoxyanat khac véi cac polyisoxyanat dugc mo ta & trén,
polyol khac véi cac polyol duge mo ta ¢ trén, khong chira vong benzen hay nguyén tir
nito; dung moi hitu co; mot hop chét polyamin khac v6i amin bac ba; tdc nhén ion hoa;

axit; va mot hop chét kim loai hitu co.

Polyisoxyanat khac polyisoxyanat dugc mo ta & trén khong bi gidi han cu thé, va
cac vi du ctia né bao gbém diisoxyanat béo, nhu 1,4-tetrametylen diisoxyanat, etyl(2,6-
diisoxyanat)hexanoat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, 1,12-dodecanetylen diisoxyanat,

va 2,2,4- hodc 2,4,4-trimetylhexametylen diisoxyanat;

c4c diisoxyanat thom, ching han nhu m- hoic p-phenylen diisoxyanat, tolylen-
2,4-diisoxyanat, tolylen-2,6-diisoxyanat, dipenylmetan-4,4'-diisoxyanat, 1,3-bis(2-
isoxyanato -2-propyl)benzen, naphtalen-1,5-diisoxyanat, dipenyl-4,4'-diisoxyanat, 4,4'-
diisoxyanat-3,3'-dimetyldiphenyl, 3-metyl-diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat, diphenyl

ete-4,4'-diisoxyanat, va tetrametylxylylen diisoxyanat;

triisoxyanat béo, ching han nhu 1,3,6-hexametylen triisoxyanat, 1,8-diisoxyanat-

4-isoxyanatmetyloctan, va 2-isoxyanatoetyl(2,6-diisoxyanat) hexanoat; va

cac triisoxyanat thom, ching han nhu triphenylmetan triisoxyanat va

tris(isoxyanatphenyl)thiophosphat.

Polyisoxyanat khac cac polyisoxyanat dugc md ta ¢ trén cd thé 13, vi du, dime
nhu céu tric uretdione, trime nhu c4u triic isoxyanurat, hodc polyisoxyanat cé ba hodc
nhiéu hon ba nhém isoxyanat trong mot phan tir nhu chat bd sung str dung polyol da
nhém chirc. '

Polyol khac cac polyol dugc mo ta & trén, polyol tri-hodc nhém chire cao hon
khéng chtra vong benzen hodc nguyén tir nito ¢6 thé duoc sir dung, va cac vi du cta
polyol nay bao gdm trimetyl propan, pentaerytritol.

Trong san xut chét tién tring hop uretan va/hodc san xuat nhura uretan (B), dung
mdi hitu co ¢6 thé duoc st dung. Dung moi hitu co dugc st dung nhu dung moéi cho

phép cac thanh phan dugc mo ta & trén phan tmg véi nhau. Dung méi hitu co khong bi
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gi6i han cu thé, cac vi du clia cdc dung moi nay bao gbm cac dung mdi xeton nhu axeton,
metyl etyl xeton, va metyl isobutyl xeton; cac dung moi este, nhu etyl axetat va butyl
axetat; cac dung moi ete, nhu tetrahydrofuran va 1,4-dioxan; cdc dung moi gdc nitril,
nhu axetonitril va acrylonitril; cadc dung méi gbc acrylat, nhu metyl acrylat, etyl acrylat,
metyl metacrylat, va etyl metacrylat; cic dung moéi amit, nhu dimetylformamit,
dimetylaxetamit, N-metylpyrolidon, va N-etylpyrolidon; va cdc dung mdi sulfoxit, nhu
dimetyl sulfoxit. Tir quan diém giam ganh ning mdi trudng, cac dung méi hitu co nay
c6 thé duoc loai bd bang cach chung cit chan khong theo yéu cdu sau khi san xuét chit

tién tring hop uretan hoic nhua uretan (B).

Dé san xuit chét tién tring hop uretan va nhya (B), phuong phap da biét c6 thé
duoc ap dung. Cac vi du cta chiing (cac phuong phap san xuét 1 dén 6) duoc md ta sau
day.

Phuong phép san xuat 1

Phuong phép trong d6 chét tién tring hop uretan dugc didu ché bang cach hoa
tan polyisoxyanat, diol v4, nhu yéu cau, amin bac ba trong dung méi hitu co va cho phép
cac nguyén liéu nay phan Ung véi nhau, sau d6, nhu yéu cdu, ion héa mét phan hoic
toan bd amin bac ba chira trong chit tién tring hop uretan thu dugc véi tac nhan ion

héa, va nhil tvong hoa chit tién tring hop uretan bang cach bd sung thém nuée.
Phuong phap san xuat 2

Phuong phép trong d6 chit tién tring hop uretan dugc didu ché bang cach hoa
tan polyisoxyanat, diol va, nhur yéu cau, amin bac ba trong dung méi hitu co va cho phép
cac nguyén liéu nay phan Ung véi nhau, sau 46, nhu yéu cdu, ion hoa mot phan hoic
toan bo amin bac ba chira trong chit tién tring hop uretan thu dugc véi tac nhan ion
héa, va nhil twong hoéa chit tién tring hop uretan bang cach bd sung thuc hién mo rong

chudi str dung tac nhan mé rong chudi, nhu hop chit polyamin.
Phuong phéap san xuét 3

Phuong phép trong d6 chit tién tring hop uretan dugc diéu ché bang cach cho
polyisoxyanat, diol va, nhu yéu cdu, amin béc ba va chat twong tu phan tng véi nhau

ma khong st dung dung moéi hitu co (phuong phap polyme hoa khéi), sau d6, nhu yéu
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cAu, tao bac bdn mot phﬁn hodc toan bo amin bac ba chira trong chét tién trung hop
uretan thu dugc v6i tac nhan ion hoa, va nhil tuong hoa chét tién tring hop uretan bang

cach bd sung thém nudc.
Phuong phap san xuét 4

Phuong phép trong d6 chat tién tring hop uretan dugc didu ché bang cach ion
héa amin bac ba véi axit hodc chét alkyl héa va sau d6 bd sung vao d6 polyisoxyanat,
diol va chét twong tu va cho phép cac nguyén liéu ndy phan tmg véi nhau, sau do, nhu
yéu ciu, ion héa mdt phan hoic toan bd amin bac ba chira trong chét tién tring hop
uretan thu dugc v6i tac nhan ion héa, va nhii tuong héa chét tién tring hop uretan bang

cach bd sung thém nudc.
Phuong phap san xuét 5

Phuong phép trong d6 chét tién tring hop uretan c6 ciu trac amin bac ba nhu
ntra cudi duoc didu ché bang cach bd sung va cho phép polyisoxyanat, diol va chat twong
ty phan ing v6i nhau trong dung mdi hitu co va con bd sung thém vao d6 amin bac ba
nhu yéu cau, sau d6, nhu yéu ciu, ion héa mot phﬁn hodc toan bd amin bac ba chia
trong chét tién tring hop uretan thu dugc véi tic nhan ion héa, va nhil trong hoa chét

tién tring hop uretan bang cach bd sung thém nude.
Phuong phap san xuét 6

Phuong phép trong d6 chét tién tring hop uretan cé ciu tric amin bac ba nhu
phan doan cudi duoc didu ché bang cach bd sung va cho phép polyisoxyanat, diol va
chét twong tu phan tmg véi nhau trong dung méi hitu co va con bb sung thém vao d6
amin bélc ba nhu yéu cau, sau d6, nhu yéu cau, ion hdéa mot phén hodc toan bo amin bac
ba chira trong chat tién tring hop uretan thu dugc véi tac nhan ion héa, va nhil twong
héa chét tién tring hop uretan bang cach bd sung thém nudc trong khi thyc hién md

rong chudi st dung tic nhan mé rong chudi, nhu hop chét polyamin.

Trong phuong phap san xudt duoc md ta tir 1 dén 6, chit nhii tvong hoa da biét

duogc sir dung.

Céac vi du vé hop chit polyamin ma c6 thé dugc st dung nhu tic nhan mé rong

chudi bao gdm etylendiamin, 1,2-propandiamin, 1,6-hexametylendiamin, piperazin, 2,5-
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dimetylpiperazin, isophoron diamin, 4,4'-dixyclohexylmetandiamin, 3,3'-dimetyl-4,4'-
dixyclohexylmetandiamin, 1,4-xyclohexandiamin, 1,3-bisaminometylxyclohexan, 2-
aminoetylaminopropyl trimetoxysilan, N-hydroxymetylaminoetylamin, N-
hydroxyetylaminoetylamin, N-hydroxypropylaminopropylamin, N-etylaminoetylamin,
N-metylaminopropylamin, dietylentriamin, dipropylentriamin, trietylentetramin,
hydrazin, 1,6-hexametylen bishydrazin, sucxinic axit dihydrazit, adipic axit dihydrazit,
glutaric axit dihydrazit, sebaxic axit dihydrazit, isophtalic axit dihydrazit, B-
semicarbazit propionic axit hydrazit, 3-semicarbazit propyl carbazat, va semicarbazit-3-
semicarbazitmetyl-3,5,5-trimetylxyclohexan. Trong s6 ching, hydrazin hoic

etylendiamin dugc uu tién st dung.

Khi tdc nhan mé rong chudi duge st dung, hop chit polyamin duge bd sung véi
lwong t6t hon 12 0,1 d@én 10 phan theo khdi lvong, tét hon 14 tir 0,2 dén 5 phan theo khdi
lwong, so v6i 100 phan theo khéi Iwong chat tién tring hop uretan.

Tu quan diém do khang dn mon, nhua (B) thu dugc theo cach néu trén cé gié tri
amin tot hon 12 ndm trong khoang tir 5 &én 60 mg KOH/g, t6t hon nita 13 tir 8 dén 30 mg
KOH/g.

Hon nita, chit xir 1y bé mit kim loai theo phuong 4n clia sang ché, ham lugng
nhua (B) ndm trong khoang tir 0,5 dén 10 g/L v& ndng d6 khdi lugng chét rin. Tir quan
diém d6 khang dn mon, ham lwong nhua (B) t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,5 dén 5

g/L vé& ndng d6 khéi lugng chat ran.

Trong chét xur ly bé mat kim loai theo phuong an cua sang ché, ti 18 khéi lugng
chét rin (Bm) ctia nhua (B) trén khéi lugng duong luong kim loai (Am) ctia ion (A) trén,
[Bm/AM], t6t hon 14 16n hon hodc bang 0,7. Gi6i han trén ciia né khong bi giéi han cu
thé; tuy nhién, thudong 13 nhé hon hoic bang 100.

Chét xir Iy bé mat kim loai theo theo phwong an ciia sang ché con chira it nhit
mot loai kim loai (C) dugc chon tir nhom bao g@)m nhém, magie, kém va sét. Dang cua
kim loai (C) c6 thé & dang bét ky nhu hop chét, ion, phiic hop ion hoic dang tuong tu.
Ngudn cung cip cia kim loai (C) khong bi gii han cu thé, va cac vi du cua kim loai (C)

bao gém nhoém nitrat, nhém sulfat, nhém florua, nhém oxit, magie nitrat, magie sulfat,
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magie florua, kém oxit, k&m nitrat, kém sulfat, kém clorua, s&t nitrat, sit sulfat va sit
clorua. Céc ngudn cung cip ndy c6 thé duoc sir dung don 1é hodc két hop cia hai hoic
nhiéu loai. Kim loai (C) c¢6 thé dugc két hop c6 chi ¥ vao chat xir 1y bé mit kim loai,

hodc ¢6 thé bi tron 16n theo kiéu khong thé tranh dugc vao chét xir Iy bé mit kim loai.

Ham luong cta kim loai (C) t5t hon 12 nhé hon hodc béng 20 mmol/L, tot hon
nita 13 nhé hon hodc bing 10 mmol, theo ndng d6 mol duong lwgng-kim loai. Gidi han
dudi ctia ham lugng kim loai (C) khdng bi gidi han cu thé; tuy nhién, thuong 13 16n hon

hodc béng 0,1 mmol.

Chét xtr 1y b mit kim loai theo phwong 4n ciia sang ché tot hon 1a ciing chira it
nhit mot loai gbc axit (E) dugc chon tir nhém bao gdm gde axit nitric, gbc axit sulfuric,
gbc axit formic, gdc axit axetic, va gbc axit alkansulfonic. Ham lugng gbc axit (E) tot
hon 12 nim trong khoang tir 10 dén 2.000 mmol/L. Cac vi du vé gdc axit alkansulfonic
gdbm R-SOs- (trong d6, R dai dién cho nhém alkyl hodc nhém hydroxyalkyl). Nhom
alkyl khong bi gi6i han cu thé; tuy nhién, t6t hon 1a nhém alkyl c6 tir 1 d&én 20 nguyén
tt cacbon, tdt hon nita 12 nhém alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Ion alkansulfonat
khoéng bi giéi han cu thé, va cac vi du vé ion nay bao gém ion metansulfonat va ion
etansulfonat. Ngudn cung cip [c4c thanh phan axit c6 kha ning hinh thanh gbc axit (E)]
cta gbc axit nitric, gbc axit sulfuric, gbc axit formic, gbc axit axetic va gbe axit
alkansulfonic khong bi gidi han cu thé mién 13 ching c6 thé cung cép cac gbc axit nay
khi trén vao dung méi nude va, vi du, cac ngudn cung cAp da biét, nhu axit nitric, nitrat,
axit sulfuric, sulfat, axit formic, format, axit axetic, axetat, axit alkansulfonic va
alkansulfonat, c¢6 thé dugc str dung mot cach thich hop. Vi du vé mudi bao gém mubi

kim loai va mudi amoni.

Chét xir Iy bé mit kim loai theo phuong an clia sng ché cé thé con chira (céc)
thanh phan khac. Cac thanh phin khac khong bi giéi han cu thé va cac vi du clia chung
bao gdm cac hop chét flo, cac thanh phén kim loai bén canh cac kim loai duoc liét ké &

trén (C), chét diéu chinh pH va cac chit phu gia nhu nhua.

Vi du vé cac hop chiét flo bao gdm axit hydroflorua, amoni florua, amoni biflorua,
germani florua, kali florua, kali biflorua, sat florua, natri florua va natri biflorua. Céc

hop chét florua nay c6 thé dugc sir dung don 1é hoic két hop ciia hai hoic nhiéu loai.
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Hon nita, ham luong flo t6t nhit 13 biang 4 14n dén 30 14n theo mol so v6i ham

luong ion (A) theo ndng d6 mol dwong lugng kim loai.

Céac vi du vé cac thanh phﬁn kim loai bén canh cac kim loai dugc liét ké & trén
(C) bao gdm, nhung khéng gidi han: coban, niken, mangan, crém hoéa tri ba, thiéc va

vonfram.

Céc vi du vé cac chét didu chinh pH c6 thé duoc st dung bao gdbm, nhung khong
gi6i han: khi ting d6 pH, c4c thanh phan kiém nhu dung dich natri hydroxit nuéc, dung
dich kali hydroxit nuéc va dung dich amoniac nuéc; va, khi gidm 4o pH, cac thanh phan
axit nhu khi cacbon dioxit, dung dich axit nitric nuéc, dung dich axit sulfuric nuéc, dung

dich axit formic nuwdc, dung dich axit axetic nudc va dung dich axit alkansulfonic.

Céc vi du vé& céc chat phu gia chang han nhu nhya bao gdm, nhung khong gi6i
han: c4c hop chét bazo chira N va cac nhua khac. Cac hop chit bazo chira N khong bi
gi6i han cu thé mién 13 ching 13 cac hop chit bazo chtta mot nguyén tit N trong c4c phan
tr cua chung, va cic vi du cua ching bao gébm amoniac; hop chat hydrazin;
hydroxylamin; cac loai amin béo nhu monobutylamin, dibutylamin, tributylamin,
monoetylamin, dietylamin, monoetylamin, dietylamin, trietylamin, monometylamin,
dimetylamin, trimetylamin, propylamin, isopropylamin, hexylamin, 2-etylhexylamin,
etylendiamin, dietylentriamin, octylamin, naphtylamin, va polyalylamin; céc
alkanolamin nhu monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin, metyletanolamin,
dimetyletanolamin, dietyletanolamin, monoisopropanolamin, diisopropanolamin,
triisopropanolamin, va nhya dialylamin; cac amin chira vong béo va hodc vong thom va

C4c nitrit nhu amoni nitrit va natri nitrit.

Chét xir ly bé mat kim loai cia phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc didu ché
bang cach, trong dung moi nude, tron mot cach thich hop ngudn cung cip ion (A), nhwa
(B) va, theo yéu ciu, ngudn cung cap kim loai (C), thanh phan axit c6 kha ning hinh
thanh gbc axit (E), cdc thanh phan khac va twong tu sao cho dat dugc ndng d6 quy dinh

tuong Ung dugc mo ta ¢ trén

Dung méi nudc khong bi gi6i han cu thé mién 1 n6 chira khong dudi 50% khoi

lugng nudce dua trén khoi lugng cia tat ca cac dung moi. Cac vi du vé dung moi khong
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phai 12 nudc chira trong dung mdi nuéc bao gdm cic dung mdi alkan, ching han nhu
hexan va pentan; dung moi thom, chéng han nhu benzen va toluen; dung moi ruou,
chéng han nhu metanol, etanol, 1-butanol va etylxenlosolve; dung moi ete, chéng han
nhu tetrahydrofuran va dioxan; dung méi este, ching han nhu etyl acetat va butoxyetyl
acetat; dung moi amit, nhu dimetylformamit va N-metylpyrolidon; dung méi sulfoxit
nhu dimetylsulfoxit; va cic dung moéi amit axit phosphoric, ching han nhu
hexametylphosphoric triamit. Cac dung mdi ngoai nuéc nay co thé duoc sir dung don 18
hoac két hop cuia hai hoic nhiéu loai. Tir quan diém vé yéu t6 mdi truong va kinh té, t6t

hon 1a chi sir dung nuéc.

Do pH cia chit xir 1y bé mit kim loai theo phuong 4n cua sang ché khong bi gidi
han cu thé; tuy nhién, tot nhat 13 nam trong khoang tir 2,5 dén 5,0, tdt hon 1a trong pham
vi 3,5 @n 4,5. Gi4 tri pH duoc mo ta trong thong sb k¥ thuat hién tai biéu thi gia tri pH
ctia chat xir 1y duge do & 45°C bang may do pH c6 ban trén thi truong.

Phuong phép xir Iy bé mit vat liéu kim loai theo phurong 4n khéc cia sang ché s&

duoc mo ta chi tiét.

Phuong phép xr 1y bé mit theo phwong 4n ctia sang ché bao gdm budc xir 1y bé
mat kim loai dé cho chét xu Iy bé mat kim loai dugc mé ta & trén tiép xtc véi bé mit
kim loai. Bang cach thuc hién phuong phép xir Iy bé mat nay, vét liéu kim loai c6 16p
pht xir 1y bé mit c6 thé duoc san xudt. Chat xtt Iy bé mit kim loai c6 thé duge tiép xtic
v6i vat liéu kim loai bang bat ky phuong phéap tiép xic thong thudng nao, vi du bao
gbm, nhung khong gidi han &: phwong phap phun, phuong phép nhing va két hop cua
cac phuong phép nay.

Céc chét xtr 1y bé mat kim loai tot nhét 13 duoc gitr tiép xtc véi vat lidu kim loai
trong mot thoi gian nhét dinh trong mdt pham vi nhiét d6 quy dinh. Nhiét do tiép xtc
t6t nhét 12 ndm trong khoang tir 20°C dén 60°C, t6t hon 12 nam trong khoang tir 35°C
dén 45°C. Thoi gian tiép xuc c6 thé duoc diéu chinh phi hop theo ndng do ciia chét xir
1y bé mit kim loai, va ndm trong khoang tir 30 gidy dén 600 gidy, t6t nhit 1a trong
khoang tir 90 gidy dén 180 gidy.
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Trong phuong phap xir Iy bé mit, bude xir Iy ty nhon dé thuc hién céi goi 12 ty
nhon, d6 12 loai bo diu va cin khéi bé mat vat ligu kim loai, c6 thé dugc thuc hién trude
budce xtr Iy bé mit kim loai va budc xit Iy phtl tao thinh mang phu trén bé mit vat lidu
kim loai c6 thé dugc thyc hién sau budc xir 1y bé mat kim loai. Sau mdi budce nay, budc
rira nuée, hodc budc xi 1y rira nude va bude sdy kho cé thé hoic khong thé duoc thuc
hién. Phuong phép tiy nhon trong budc xir Iy tdy nhon khong bi giéi han cu thé, va bat
ky phuong phap dé biét ndo ciing c6 thé duoc ap dung.

Budc xtt Iy phu duoc thuc hién bing cach sir dung thanh phan vat liéu phi da
biét bang phuong phap phii, ching han nhu pht dién cuc anion, phi dién cuc cation,
pht bot, phu dung moi hodc phi nudc. Bude xtr Iy phu co thé duoc thuc hién bing
phuong phap phu don 1é, hoic két hop hai hoic nhiéu phuong phép phi. Trude budc xir
1y phu, bé mit vat liéu kim loai phai trai qua budc xi Iy bé mat kim loai c6 thé hodc
khong duoc rira bé’mg nudc. Hon nita, trude bude xtr Iy phu, bé mat vat liéu kim loai d&

hoac khong duogc rira béng nude c6 thé hoic khong duogc séy nhiét.

Débi véi phu dién cuc cation duge mo ta & trén, bét ky phuong phéap di biét ndo
cling c6 thé dwoc 4p dung. Cac vi du ciia ching bao gdm phwong phap ngam vat liéu
kim loai d3 trai bude xu 1y bé mat kim loai trong ché phim vat lidéu pha dién cuc cation
c6 chira nhwra epoxy dugc bd sung amin 1am chét phu va chat déng ran polyisoxyanat
1am thanh phan dong rin. Vi du, 16p phi dién cuc cation duoc thuc hién bang cach, vi
du, dat dién 4p 1én vat liéu duge phu theo hudng catdt biang bd chinh luu, véi chit phu
dugc duy tri ¢ nhiét d6 quy dinh va khuéy. Cac vat liéu kim loai dugc phu bé mat thu
dugc theo cach nay duoc rira bang nude va sau d6 nung dé tao thanh mot mang phu trén
d6. Viéc nung dugc thuc hién, vi du, & 170°C trong 20 phut. Khi phuong phép phu dién
cuc cation st dung tac nhan phu 16p dién cuc cation dugc sit dung, nén kiém soat néng
d6 ion natri trong chét xtr 1y duoc st dung trong budc thy nhon, ma 1a bude truée hodc
trong bude hinh thanh 16p phu chuyén dbi héa hoc khac nhau duge mo ta dudi day, dé
thép hon 500 ppm theo khéi lugng.

Trong phuong phéap xir Iy bé mit ciia phuong an theo séng ché, budc hinh thanh
16p pha chuyén dbi héa hoc c6 thé duoc thuc hién gitta bude xir 1y tay nhon va bude xtt

1y bé mit kim loai va/hodc giita bude xir Iy bé mit kim loai va buéc xt Iy phu. Cac vi
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du v& buéc xr 1y chuyén déi hoa hoc bao gdm budc hinh thanh 16p phi chuyén héa héa
hoc cta qué trinh hinh thanh I16p phu chuyén dbi héa hoc cia phosphat nhu kém
phosphat; buéc hinh thanh 16p phu chuyén d6i héa hoc ziriconi ctia qua trinh hinh thanh
16p phu chuyén dbi héa hoc ciia ziriconi; budc hinh thanh 16p phi chuyén d6i héa hoc
titan ctia qu4 trinh hinh thanh 16p pht chuyén d6i héa hoc cta titan; buéc hinh thanh 16p
pht chuyén d6i héa hoc hafini ctia qua trinh hinh thanh 16p phu chuyén d6i héa hoc ctia
hafini; va budc hinh thanh 16p phi chuyén di hoa hoc vanadi clia qua trinh hinh thanh
16p pha chuyén dbi hoa hoc ciia vanadi. Hon nita, phuong phap xir 1y bé mit ciing c6
thé bao gdm budc hinh thanh 16p phii chuyén déi héa hoc phosphat dé hinh thanh 16p
phu chuyén hoéa héda hoc cta phosphat trén bé mit vat liéu kim loai d3 trai qua céc budc
xtr 1y khac nhau va budc xir Iy chuyén d61 héa hoc theo quy dinh hinh thanh 16p phit
chuyén d6i héa hoc khéc trén 16p phii chuyén ddi héa hoc phosphat hinh thanh nhu vay.
Céc vi du vé buée xir Iy chuyén d6i hoa hoc dé hinh thanh 16p pha chuyén d6i héa hoc
ngoai 16p phu chuyén dbi héa hoc phdt phat bao gdm cac budc hinh thanh 16p phu
chuyén dbi héa hoc khac nhau, chang han nhu budc tao 16p phi chuyén dbi hoa hoc
ziriconi, budc hinh thanh 16p phii chuyén d6i héa hoc titan, buéc hinh thanh 16p phu
chuyén dbi héa hoc hafini, va budc hinh thanh 16p phii chuyén d6i héa hoc vanadi. Theo
cach nay, bang cach thyuc hién mét budc hinh thanh 16p phi chuyén ddi héa hoc don 1é
hodc hai bugc hinh thanh 16p pha chuyén dbi héa hoc khac nhau, d6 khang &n mon ctia

vat liéu kim loai thu duoc c6 thé dugc cai thién hon nita.

Nhu 12 budce xir 1§ hinh thanh 16p pht chuyén dbi héa hoc phosphat, bat ky viéc
xtr Iy chuyén ddi héa hoc d3 biét bang phosphat c6 thé dugc sir dung. Cu thé hon, viéc
xtt 1y hinh thanh 16p phi chuyén d6i hoa hoc phosphat duge thuc hién bang cach thuc
hién, trén bé mat vat liéu kim loai d3 trai qua cac budc xur 1y khac nhau, xr Iy ngdm
va/hodc xir Iy phun & 25 dén 55°C trong 10 dén 300 gidy st dung dung dich xir 1y
phosphat c¢6 chtra ion phosphat (0,1 d&n 50 g/L) va ion kém (0,01 dén 3,0 g/L) va c6 do
pH tir 3,0 dén 6,0. Trong phuong phép xir Iy b& mit, budc xtt 1y diéu chinh bé mit, nhim
cai thién kha nang phan tmg trong xir 1y chuyén ddi héa hoc phosphat, ciing c6 thé dugc

thuc hién trén vat liéu kim loai trudc bude xir Iy hinh thanh 16p phi chuyén déi héa hoc
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phosphat. Nhu 1 phuong phap xir 1y diéu chinh bé mit cia buéc nay, bét ky phuong

phap d3 biét ndo ciing co thé duge sir dung.

Nhu 12 xtr 1§ hinh thanh 16p phi chuyén d6i héa hoc ziriconi, bat ky phuong phap
xtt 1y chuyén déi héa hoc da biét véi mot tac nhan xir Iy chuyén dbi héa hoc ziricoin cé
thé duoc str dung. Hon nita, nhu 1a xit Iy hinh thanh 16p phu chuyén d6i héa hoc titan,
bat ky phuong phép xir Iy chuyén dbi héa hoc di biét vdi tac nhan xir Iy chuyén doi hoa
hoc titan ¢6 thé duoc st dung. Nhu 12 xir Iy hinh thanh 16p phi chuyén dbi héa hoc
hafini, b4t ky phuong phap xir 1y chuyén déi héa hoc da biét vdi tac nhan xtr 1y chuyén
déi héa hoc hafini c6 thé duge sir dung. Nhu 12 xtr 1§ hinh thanh 16p pha chuyén dbi héa
hoc vanadi, bit ky phuong phép xtur Iy chuyén d6i hoa hoc da biét véi tac nhan xi 1y
chuyén dbi héa hoc vanadi c6 thé dugc sir dung. Cac phuong phép xir Iy chuyén dbi hoa
hoc nay duogc thuc hién béng, vi du, thuc hién trén bé mat vat lidu kim loai d& trai qua
céc bude xir 1y khac nhau, xt Iy ngdm va/hodc xir 1y phun & 25 d&én 55°C trong 10 dén
300 gidy bing cach sir dung dung dich xtt 1y ¢6 chira ion ziriconi, ion titan, ion hafini

hoic ion vanadi & ndng d0 0,005 dén 5,0 g/ L va ¢ d6 pH tir 3,0 dén 6,0.

Khi phuong phap xtr 1y bé mat ciia sang ché bao gdbm: budc tdy nhon; buéc hinh
thanh 16p pht chuyén déi héa hoc don 1é hodc hai budc hinh thanh 16p pht chuyén d6i
héa hoc khac nhau; budce phi; budce tdy nhon, va bude hinh thanh 16p pht chuyén dbi
héa hoc don 1é hodc hai buéc hinh thanh 16p phii chuyén ddi héa hoc khac nhau; budce
tAy nhon va budce phi; bude hinh thanh 16p phu chuyén dbi héa hoc don 1é hodc hai
buéc hinh thanh 16p pht chuyén dbi héa hoc khac nhau va budce 16p phit; hoc budce tiy
nhon, mot bude hinh thanh 16p phi chuyén dbi héa hoc don 1é hodc hai budc hinh thanh
16p phu chuyén ddi héa hoc khac nhau va budc phi, budce rira nuéc c6 thé duoc két hop

sau mdi budc ndy, hoic bude rira nude cé thé duge két hop vao mot sd bude nay.

Céac vi du vé vat liéu kim loai c6 thé dugc st dung bao gém cac vét liéu kim loai
d3 biét, ching han nhu tim thép cacbon, tAm thép hop kim va tim thép ma, cu thé hon
13 tAm thép cén ngudi, tAm thép can néng, tAm thép pht k&m nhing néng, tim thép ma
kém c6 chira nhém, tim thép ma dién, tAm thép ma kém hop kim, tAm thép ma kém-
niken, tAim thép ma k&m coban, tim thép két tiia hoi kém, tdm thép ma niken, tam thép

ma thiéc, va tim magié. Ngoai ra, bing cach 4p dung cac phuong phap xit Iy theo phuong
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an cua sang ché, @6 bam dinh sau phi ciia mang phu thu dugc cling dugc cai thién doi
v6i nhitng vat liéu kim loai ¢6 kha nang chong dn mon tuwong doi tot, chang han nhu tam

thép khéng gi, tim nhom, tim ddng va titan tAm.

N6i chung, khi nhura duoc thém vao chét xir Iy chuyén d6i hoa hoc véi muc dich
c4i thién d6 khang 3n mon, luc ném cia vat phdm thuong bi giam trong 16p phu dién
cuc cation tiép theo. Tuy nhién, khi budce phi dién cyc cation duge thuc hién trén vat
pham d3 tiép xic v6i chat xir Iy bé mit kim loai theo phuong 4n clia sang ché, khong

chi c6 thé dat duoc luc ném tot ma con ¢ do khang an mon tot ngay ca sau khi phu.

Vat liéu kim loai ¢6 16p phi xi Iy bé mit c6 thé dwoc san xuét bang phuong phéap
xir 1y bé mit dugc mo ta & trén. VAt liéu kim loai ¢6 16p phi xir Iy bé mit ciing c6 thé
c6 mdt hodc hai 16p phu chuyén d6i héa hoc thu dugc tir mot hogc hai budc hinh thanh
16p phit chuyén déi héa hoc, va/hodc mot hodc nhiéu mang phi, ngoai 16p phit xi 1y bé

mat.

Luong 16p phu xir Iy bé mit tdt nhat 13 trong khoang tir 5 mg/m? dén 500 mg/m?,
t6t hon 1a trong pham vi tir 10 mg/m? dén 200 mg/m?, vé khéi luong duong luong kim
loai ciia ziriconi, titan hodc hafini; tuy nhién, khéng bi han ché trong pham vi nay. Khi
hai hoic nhiéu loai kim loai dugc st dung, téng sb lugng cua chung tdt nhét 13 trong
pham vi dugc mo ta ¢ trén.

Khéi luong duong luong kim loai ciia ziriconi, titan hozc hafini trong 16p pht xt
1y bé mit c6 thé duoc xac dinh bang, vi du, do khdi lwong ctia mdi kim loai trong 16p
phu xir Iy bé mat bang may phan tich tia X huynh quang.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon trong cac vi du va vi du so sanh.
Tuy nhién can luu ¥ ring sang ché khong bi giéi han boi cac vi du duge md ta duéi day.
Diéu ché cac manh thir nghiém
Vit liéu kim loai

Nhu 1a vat liéu kim loai, tAm thép nhe can ngudi dugc chi dinh trong JIS G3141
(SPCC: d6 day = 0,8 mm) hoac tAm thép ma kém nhing néng dugc xac dinh trong JIS
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G3302 (SGCC: d6 day = 0,8 mm) da dugc st dung. Véat li€u kim loai duoc cit thanh
kich thuéc 70 mm chiéu dai x 150 mm chiéu réng. Cac danh gia dwgc mo ta dudi day
cua tirng manh thir nghiém dugc thyc hién trén mot bé mat ¢ céac g0 dugc tao ra boi

qua trinh cit. Chiéu cao ctia go 1 khoang 100 pm.
Téng hop cac nhya
Vi du tdng hop 1

Dau tién, 100 g chét phu gia bisphenol A-polyoxyetylen 2 mol (NEWPOL BPE-
20T, dugc san xuét boi Sanyo Chemical Industries, Ltd; b2-1 dugc mo ta dudi day), 105
g polyetylen glycol (PEG1000, do DKS san xuét Co., Ltd; b3-1 dugc mo ta dudi day,
15 g trimetylolpropan (TMP, dugc san xuét bai Perstorp Holding AB; b4-1) dugc mo ta
dudi day, 30 g N-metyldietanolamin (MDA aminoalcohol, dugc san xuét béi Nippon
Nyukazai Co., Ltd; b5-1 dugc md ta dudi day) va 250 g dixyclohexylmetan-4,4'-
diisoxyanat (DESMODUR W, dugc san xuit boi Bayer AG, bl-1 duoc mo ta dusi day)
da duoc thém vao va du hoa tan trong 400 g metyl etyl xeton. Sau khi cho phép dung
dich hon hop thu dugc phan tmg & 80°C trong khoang 2 gid, nguoi ta 3 xac nhén ring
dung dich phan tmg chira 3% khdi lugng hodc it hon cdc nhém isoxyanat va 8 g axit
formic (tdc nhan ion héa dugc mé ta dudi day b6- 1) dd dugc thém vao sau 46 (san Xut
chét tién tring hop uretan). O déy luu ¥ ring, theo JIS K7301: 1995, ty 1& ham lugng
clia c4c nhém isoxyanat cé thé duoc tinh theo phuong trinh sau khi hoa tan 2 g dung
dich phan Ung trong dimetylformamit, thém vao d6 10 ml dung dich »-dibutylamin-
toluen va sau d6 chuin do két qua bang dung dich axit clohydric 0,5 mol/L st dung mau

xanh bromophenol 1am chi thi:

(A-B)x fxNx42.02

NCO(%) = S %1000

100

(trong d6, A c6 nghia 1a thé tich dung dich axit clohydric can dé chuan do lugng
(khéi luong) isoxyanat duoc st dung trong diéu ché dung dich phan ng véi lugng quy
dinh (= S); B ¢6 nghia 1a thé tich dung dich axit clohydric can cho chuén d6 luong quy
dinh (= S) cta dung dich phan ung; f c6 nghia 1a "1"; N c6 nghia la ndéng dd mol cia
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dung dich chuén axit clohydric va S ¢6 nghia 13 khéi lugng ciia dung dich phan ung

tuong Ung).

Sau d6, 1.000 g nuéc khir ion da duoc thém vao dé didu ché nhii twong uretan.

Tir nhii tvong uretan thu dugc, metyl etyl xeton da dugc loai bé bang cach chung ct

chéan khong, theo d6 nhya uretan c6 néng d0 nhua uretan 25% theo khéi lugng da duoc

di€u cheé.

Céc vi du tong hop tir 2 dén 18

Nhura uretan cta cac vi du tbng hop tir 2 dén 18 duge didu ché bang phuong phép

téng hop twong tu nhu trong vi du tdng hop 1, ngoai trir lugng bd sung (% theo khdi

luong) cua cac thanh phén twrong tmg dugc diéu chinh theo quy dinh trong Bang 1.

Béang 1

Vidu
A

tong

hop

Polyisoxynat

(1)

Polyol (b2)

Piol (b3)

Diol (b4)

Hop chat amin
bac ba (bS)

Chat trung hoa

(b6)

Thoi
gian
phan
ung

Loai

Luong
bo
sung

Loai

Lugng
bo
sung

Loai

Lugng
bd
sung

Loai Luong
bo
sung

Loai

Luogng
bd
sung

Loai

Luong
bo
sung

Loai

Luong
b6
sung

Loai

Ti 1é
trung
hoa

Viduy
A

tong

hop

bl-1

50%

b2-1

20%

b3-1

21%

b4-1

3%

bS-1

6%

b6-1

70%

2h

\{i du
tong
hop

bl-1

50%

b2-1

20%

b3-1

21%

b4-1

3%

bs-1

6%

b6-1

70%

4h

\{i du
tong

bl-1

50%

b2-1

20%

b3-1

21%

b4-1

3%

b5-1

6%

b6-1

70%

6h

Vidu
tong
hop

bl-1

50%

b2-1

20%

b3-2

21%

bd-1

3%

bs-1

6%

b6-1

70%

Gh

Vidu
tong
hop
5

bl-1

55%

b2-1

16%

b3-1

17%

b4-1

2%

bs-1

11%

b6-1

70%

6h

Vidu
tong
hop

bi-1

56%

b2-2

10%

b3-1

24%

b4-1

3%

bs-1

7%

b6-1

70%

6h

Vidy
tong
hop
7

bl-1

50%

b2-1

20%

b3-1

21%

b4-1

3%

bS-1

6%

b6-2

70%

6h

Vidy
tong
hop

bi-1

50%

b2-1

20%

b3-1

21%

b4-1

3%

bs-1

6%

b6-3

70%

6h

Vidu
tong
hop

bl-1

46%

b2-1

23%

b3-1

25%

b4-1

3%

bs-1

3%

b6-1

70%

6h

Vidyu
tong

10

bl-1

38%

b2-1

23%

b3-1

25%

bd-1

3%

bs-1

1%

b6-1

70%

Gh

\{i du
tong
hop

bl-1

52%

b2-3

14%

b3-2

22%

b4-1

3%

bs-1

9%

b6-1

70%

6h

Vidy
tong
hop

bl-1

57%

b2-1

13%

b3-1

13%

b4-1

2%

bs-1

15%

b6-1

70%

6h

Vidu
tong
hop
13

bl-1

67%

b2-1

15%

b3-1

16%

b4-1

2%

bs-1

1%

b6-1

70%

6h
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Vidu [ bl-1 50% b2-1 20% b3-1 21% b4-1 3% bs-1 6% b6-1 70% 1h
téng

hop

14

Vidu | bl-1 50% b2-1 20% b3-1 10,5% b3-2 10,5% b4-1 3% bs-1 6% b6-1 70% 6h
tong

hop

15

Vidu | bl-1 50% b2-1 20% b3-1 14% b4-1 3% b4-2 7% b5-1 6% b6-1 70% 6h
téng

hop

16

Vidu | bl-1 50% b2-1 20% b3-1 14% b4-1 3% b4-3 7% b5-1 6% b6-1 70% 6h
tong

hop

17

Vidu | bl-1 50% b2-1 20% b3-1 21% b4-1 3% b5-2 6% b6-1 70% 6h
tong

hop

18

Céc thanh phin duoc thé hién trong bang 1 nhu sau. Luong bd sung (% theo khdi
lwong) cia ting thanh phin dwoc hién thi trong bang 1 cho biét ty 18 khdi luong ciia
thanh phin d6 so vdi téng lwong ciia cac thanh phan (bl) dén (b5). O day hru ¥ rang cac
chét tién tring hop uretan thu dugc trong tit ca cac vi du tong hop cé chira cac nhém
isoxyanat.

Polyisoxyanat (b1; mét s polyisoxyanat sau ddy c6 cau tric vong xyclohexan)

bl-1: dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat (DESMODUR W, duoc san xuit boi

Bayer AG)

bl-2: hexametylen diisoxyanat (50M-HDI, dwoc san xuit boi Asahi Kasei
Corporation)

Céc polyol (b2)

b2-1: chit bd sung bisphenol A-polyoxyetylen 2-mol (NEWPOL BPE20T, duoc

san xuét boi Sanyo Chemical Industries, Ltd.)

b2-2: xyclohexan dimetanol (dugc san xuét béi Tokyo Chemical Industry Co.,
Ltd.)

b2-3: bisphenol A (duoc san xuat bai Mitsubishi Chemical Corporation)
Céc biol (b3)

b3-1: polyetylen glycol (PEG1000, Mw: 1,000, dugc san xuat boi Sanyo
Chemical Industries, Ltd.)
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b3-2: polyeste polyol (NIPPOLLAN 4040, Mw: 2,000, duoc san xuét bai Tosoh
Corporation)

Céac diol (b4)
b4-1: trimetylolpropan (TMP, dugc san xuat boi Perstorp Holding AB)

b4-2: polyetylen glycol (PEG4000, Mw: 400, dugc san xuét béi Sanyo Chemical
Industries, Ltd.)

b4-3: dietylen glycol (dwoc san xuat boi Nippon Shokubai Co., Ltd.)
Céc hop chét amin béc ba (b5)

b5-1: N-metyldietanolamin (aminoalcohol MDA, dugc san xuét boi Nippon
Nyukazai Co., Ltd.)

b5-2: DMPA (axit dimetylol propionic, dugc san xuét boi Perstorp Holding AB)
<Céc chit ion héa (b6)>

Chét ion héa b6-1: axit formic (dugc san xut béi Asahi Chemical Co., Ltd.)

Chét ion héa b6-2: axit metansulfonic (duoc san xuét bdi Tosoh Corporation)

Chét ion hoa b6-3: dimetyl sulfat (duoc san xuét boi Tsujimoto Chemical Co.,
Ltd.)

Diéu ché chét xir 1y bé mit kim loai

Céc chat xtr Iy bé mit kim loai ciia cac vi du tir 1 dén 264 va cac vi du so sanh 1
dén 10 duoc diéu ché béng cach thém cac thanh phﬁn khac nhau vao nudc véi néng do
quy dinh tuong tmg dugc thé hién trong bang 2-1 dén 2-5. Nhu 12 ngudn cung cép ion
(A), axit hexafloziriconi, axit hexaflotitan hodc axit hexaflohafini duoc st dung trong
cacvidutu 1 dén 66 va vi du so sanh 1 dén 10; ziriconi oxysulfat, titan oxysulfat hodc
axit hexaflohafini duoc sit dung trong cac vi du tir 67 dén 132; ziriconi oxynitrat, titan
oxynitrat hodc axit hexaflohafinic dugc sir dung trong cac vi du 133 dén 198; va ziriconi
hydroxit (R ziriconi hydroxit, dugc san xuét boi Daiichi Kigenso Kagaku Kogyo Co.,
Ltd.), oxit titan (IV) hodc axit hexaflohafini dugc st dung twong ung trong cac vi du

199 dén 264. Nhu 12 hop chat kim loai cé chira nhom, nhém nitrat nonahydrat da dugc
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st dung; nhu mot ngudn cung cip cac gbc axit nitric, ziriconi oxynitrat dugc mé ta &
trén, titan oxynitrat dugc mé ta ¢ trén, nhom nitrat nonahydrat dugc md ta & trén, axit
nitric hodc tuong tu da dugc st dung; va, nhu mot nguén cung cép cac géc axit
alkansulfonic, axit metansulfonic (duoc hién thi 13 "MSA" trong Bang) da dugc str dung.
Trong cac vi du 19, 52, 85, 118, 151, 184, 217 va 250, oxit nhom da dugc sir dung thay
thé cho nhom nitrat nonahydrat. B6 sung thém polyme alylamin (PAA-03, dugc san
xudt bdi Nittobo Medical Co., Ltd.) trong cac vi du 29, 62, 95, 128, 161, 194, 227 va
260, copolyme alylamin hydroclorua-dialylamin hydroclorua (PAA-DI11- HCL, duoc
san xuét béi Nittobo Medical Co., Ltd.) trong cac vi du 30, 63, 96, 129, 162, 195, 228
va 261, polyme dialylamin hydroclorua (PAS-21CL, dugc san xuét bai Nittobo Medical
Co., Ltd.) trong cac vi du 31, 64, 97, 130, 163, 196, 229 va 262, copolyme dialylamin
hydroclorua-luu huynh dioxit (PAS-92, dugc san xuét boi Nittobo Medical Co., Ltd.)
trong cac vi du 32, 65, 98, 131, 164 , 197, 230 va 263, va polyme hydroclorua
metyldialylamin (PAS-M-1, dugc san xuét bai Nittobo Medical Co., Ltd.) trong cac vi
du 33, 66, 99, 132, 165, 198, 231 va 264, trong mét lugng 0,1 g/L, theo cach twong ing.
Hon nita, nhu 1a nhua (B), mdi loai nhya dwoc téng hop trong céc vi du tdng hop tir 1
dén 18 d3 dugc st dung. B9 pH duoc diéu chinh béng dung dich nudc cua axit nitric
hoic natri hydroxit. Tuy nhién, trong cic vi du 19, 52, 85, 118, 151, 184, 217 va 250,

d6 pH duoc diéu chinh bing dung dich axit metansulfonic hoic natri hydroxit.
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Giai phap Nhya B Lugng dugc bo sung [mmol/L] pH [Barkndi
xir ly Vi Trong Gia trj C6 hoc khong co Luong dugc Ion (A) Ion (C) Gbc Axit (E) Khac eong /[ At
du lugng phéan amin mit vong b sung Zr Ti Hf Al Axit MSA HF Khéi ugng)
tong W xyclohexan [mg/L] nitric
hop
Vidul 2 120000 30,0 Co mat 547,20 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 3,00
Vidu2 2 120000 30,0 Co mat 510,72 8,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 0,70
Vidu3 2 120000 30,0 Co mat 528,00 0,00 2,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,50
Vidu4 2 120000 30,0 Co mit 765.60 1,00 1,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,50
Vidus 2 120000 30,0 Coé mat 148335 1,00 | 0,00 | 1,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 548
Vidu 6 1 70000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vidu7 2 120000 30,0 Cé mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 5,48
Vidu8 3 1200000 30,0 Co6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vidy9 9 120000 14,0 Cé mit 500,00 1,00 | 0,00 [ 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 548
Vidy 10 5 120000 52,0 Cé mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 5,48
Vidu 11 12 120000 71,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vidy 12 13 120000 47 Coé mat 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 5,48
Vidu 13 6 120000 34,0 Co mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 5,48
Vidu 14 10 120000 52,0 Khdng c6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vidy 15 2 120000 30,0 Cé mat 500,00 0,40 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 5,48
Vidu 16 2 120000 30,0 Co mit 4900,00 2,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 13,71
Vidu 17 2 120000 30,0 Co mit 5472,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 26.86
Vidu 18 2 120000 30,0 Co mit 9500,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 30,00
Vidu 19 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 0,00 0,00 18,00 | 4,0 52,08
Vidu 20 2 120000 30,0 Co mijt 500,00 0,10 0,00 0,00 6,00 47,62 20,83 18,00 4,0 5,48
Vidy 21 7 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 54,82
Vidu22 8 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vidu 23 4 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 548
Vidu 24 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vi du 25 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vi du 26 16 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vidy 27 17 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4.0 5,48
Vi du 28 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 4,0 5,48
Vidu 29 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vi du 30 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 5,48
Vidu31 15 120000 30,0 Cé mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 548
Vidu32 15 120000 30,0 Cé mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 5,48
Vidu33 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 5,48
Vidu34 2 120000 30,0 Co mit 547,20 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 3,00
Vi du 35 2 120000 30,0 Co mit 510,72 8,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 0,70
Vidu 36 2 120000 30,0 Co mat 528,00 0,00 | 2,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 3,6 5,50
Vidu37 2 120000 30,0 Co6 mgt 765,60 1,00 1,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,50
Vi du 38 2 120000 30,0 Co mat 1483,35 1,00 0,00 1,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,50
Vidu39 1 70000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vi du 40 2 120000 30,0 Co6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidy 41 3 1200000 30,0 Co mjt 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 42 9 120000 14,0 Co6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 43 5 120000 52,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 44 12 120000 71,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 45 13 120000 4,7 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vi du 46 6 120000 34,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3.6 5,48
Vidu 47 10 120000 52,0 Khong c6 mat 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 3.6 5,48
Vidu 48 2 120000 30,0 C6 mat 500,00 0,40 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 13.71
Vidu 49 2 120000 30,0 Co mat 4900,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 26,86
Vi du 50 2 120000 30,0 Co mit 5472,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 30,00
Vidu 51 2 120000 30,0 Co6 mat 9500,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 52,08
Vi du 52 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 0,00 20,83 18,00 3,6 5,48
Vidu 53 2 120000 30,0 Co mat 500,00 0,10 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3.6 54,82
Vidu 54 7 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vi du 55 8 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vi du 56 4 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 57 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 58 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 59 16 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 548
Vi du 60 17 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 61 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 0,00 47,62 0,00 0,00 3.6 5,48
Vidu 62 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 63 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 64 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vi du 65 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
Vidu 66 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 3,6 5,48
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Giai phap Nhya B Lugng dugc bo sung [mmol/L] pH [Barknai
xu ly Vi Trong Gia tri C6 hojc khéng co Lugng dugc Ton (A) Ion (C) Goc Axit (E) Khac wong)/ [ Ani
giu lugng phan amin mit vong bd sung Zr Ti Hf Al Axit MSA HF Khéi lugng]
tong tr xyclohexan [mg/L] nitric
hgp
Vi du 67 2 120000 30,0 Co mat 547,20 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 3,00
Vi du 68 2 120000 30,0 Co mat 510,72 8,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 50,00 4,0 0,70
Vidu 69 2 120000 30,0 Co miat 528,00 0,00 2,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 5,50
Vidu 70 2 120000 30,0 Co mat 765.60: 1,00 1,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 5,50
Vidu 71 2 120000 30,0 Co mat 1483,35 1,00 0,00 1,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,50
Vidu 72 1 70000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 73 2 120000 30,0 Co6 mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 74 3 1200000 30,0 Co6 mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 75 9 120000 14,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 76 S 120000 52,0 Co miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 77 12 120000 71,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 78 13 120000 4,7 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 79 6 120000 34,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 80 10 120000 52,0 Khong c6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 81 2 120000 30,0 Co mat 500,00 0,40 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 19,60 4,0 13,71
Vidu 82 2 120000 30,0 Co mat 4900,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 26.86
Vidu 83 2 120000 30,0 Co miat 5472,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 30,00
Vidy 84 2 120000 30,0 Co mat 9500,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 52,08
Vidy 85 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 0,00 20,83 22,00 | 40 543
Vi du 86 2 120000 30,0 Co mat 500,00 0,10 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 54,82
Vidu 87 7 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Viduy 88 8 120000 30,0 Co miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 89 4 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 90 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 91 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 92 16 120000 30,0 Co miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 93 17 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 94 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4,0 5,48
Vi du 95 15 120000 30,0 Co6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 96 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 97 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 98 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 | 4,0 5,48
Vi du 99 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 100 2 120000 30,0 Co mit 547,20 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,0 3,00
Vidu 101 2 120000 30,0 Co6 mit 510,72 8,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 50,00 3,6 0,70
Vidu 102 2 120000 30,0 Co mit 528,00 0,00 2,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 5,50
Vi du 103 2 120000 30,0 Co mat 765,60 1,00 1,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 5,50
Vidu 104 2 120000 30,0 Co mat 1483,35 1,00 0,00 1,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,50
Vi du 105 1 70000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 106 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidy 107 3 1200000 30,0 C6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 108 9 120000 14,0 Co miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 109 5 120000 52,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3.6 5,48
Vidu 110 12 120000 71,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 111 13 120000 4,7 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 112 6 120000 34,0 Co miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 113 10 120000 52,0 Khong c6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 114 2 120000 30,0 Co miat 500,00 0,40 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 19,60 3,6 13,71
Vidu 115 2 120000 30,0 Co miat 4900,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 26,86
Vidu 116 2 120000 30,0 Co mit 5472,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 30,00
Vidu 117 2 120000 30,0 Co6 mat 9500,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 52,08
Vidu 118 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 0,00 20,83 22,00 3,6 5,48
Vidu 119 2 120000 30,0 Co miat 500,00 0,10 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,40 3,6 54,82
Vidu 120 7 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 548
Vidu 121 8 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 122 4 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 123 2 120000 30,0 Co6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 124 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 125 16 120000 30,0 C6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 126 17 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 127 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 4,00 3,6 5,48
Vidu 128 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 129 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 548
Vidu 130 15 120000 30,0 Co mjt 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 131 15 120000 30,0 Co miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidy 132 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
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Giai phap Nhya B Lugng dugc bo sung [mmol/L] pH [Batknéi
X ly Vi Trong Gia trj C6 hogc khdng co Lugng dugc Ion (A) Ion (C) Goc Axit (E) Khac wong )/ [ A
du lugng phan amin mit vong bd sung Zr Ti Hf Al Axit MSA HF khéi hugg]
tong tir xyclohexan [mg/L] nitric
hop
Vidu 133 2 120000 30,0 Co miat 547,20 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 3,00
Vidu 134 2 120000 30,0 Co mit 510,72 8,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 50,00 4,0 0,70
Vidu 135 2 120000 30,0 Co miat 528,00 0,00 2,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 5,50
Vidu 136 2 120000 30,0 Co miat 765.60 1,00 1,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 | 4,0 5,50
Viduy 137 2 120000 30,0 C6 mit 1483,35 1,00 0,00 1,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 138 1 70000 30,0 C6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 139 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 | 4,0 5,48
Vi du 140 3 1200000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 141 9 120000 14,0 Co mjt 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 142 5 120000 52,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 143 12 120000 71,0 Co mat 500,00 1,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 | 4,0 5,48
Vidu 144 13 120000 4,7 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 145 6 120000 34,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 146 10 120000 52,0 Khdng c6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 | 4.0 5,48
Vidu 147 2 120000 30,0 Co mat 500,00 0,40 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 19,60 4,0 13,71
Vi du 148 2 120000 30,0 Co mat 4900,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 26.86
Vi du 149 2 120000 30,0 Co mit 5472,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 30,00
Vidu 150 2 120000 30,0 Co mit 9500,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 52,08
Vidu 151 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 2,00 20,83 22,00 4,0 5,48
Vidu 152 2 120000 30,0 Co mat 500,00 0,10 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,40 4,0 54,82
Vidu 153 7 120000 30,0 Co miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 154 8 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 | 4,0 5,48
Vidu 155 4 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 156 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 157 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 | 4,0 5,48
Vidu 158 16 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
[ Vidu 159 17 120000 30,0 Cé mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 | 4,0 5.48
Vi du 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 4,00 4,0 5,48
160
Vidu 161 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 162 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 163 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 164 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 165 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 166 2 120000 30,0 C6 mit 547,20 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 3,00
Vidu 167 2 120000 30,0 Co mat 510,72 8,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 50,00 3,6 0,70
Vidu 168 2 120000 30,0 Co mit 528,00 0,00 2,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 5,50
Vidu 169 2 120000 30,0 Co mit 765,60 1,00 1,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 5,50
Vi du 170 2 120000 30,0 Co mit 1483,35 1,00 0,00 1,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,50
Vidy 171 1 70000 30,0 Co mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 | 3.6 5,48
Vidu 172 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 173 3 1200000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 174 9 120000 14,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 175 S 120000 52,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 176 12 120000 71,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 177 13 120000 4,7 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 178 6 120000 34,0 C6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 179 10 120000 52,0 Khong c6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 180 2 120000 30,0 Co mit 500,00 0,40 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 19,60 3,6 13,71
Vidu 181 2 120000 30,0 Co mat 4900,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 26,86
Vidu 182 2 120000 30,0 C6 mat 5472,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3.6 30,00
Vi du 183 2 120000 30,0 Co mat 9500,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 52,08
Vidu 184 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 | 0,00 0,00 6,00 2,00 20,83 22,00 | 3,6 5,48
Viduy 185 2 120000 30,0 Co mit 500,00 0,10 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,40 3,6 54,82
Viduy 186 7 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Viduy 187 8 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 188 4 120000 30,0 C6 mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 189 2 120000 30,0 Co mjt 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 190 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidy 191 16 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 192 17 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 193 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 4,00 3,6 5,48
Vidu 194 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 195 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 196 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5.48
Vidy 197 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 198 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
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Béng 2-4
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Giai phap Nhya B Lugng dugc bo sung [mmol/L] pH [BM knéi
xir ly Vi Trong Gia tr C6 hogic khéng co Lugng dugc Ion (A) Ion (C) Gbc Axit (E) Khac wong /[ Ant
du lugng phén amin mit vong bd sung Zr Ti Hf Al Axit MSA HF khdi hromg]
tong tr xyclohexan [mg/L] nitric
hop
Vi du 199 2 120000 30,0 Co mit 547,20 2,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 3,00
Vi du 200 2 120000 30,0 Co mat 510,72 8,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 50,00 4,0 0,70
Vi du 201 2 120000 30,0 Co mat 528,00 0,00 2,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 5,50
Vi dy 202 2 120000 30,0 Co mat 765.60 1,00 1,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 5,50
Vi du 203 2 120000 30,0 Co mit 1483,35 1,00 0,00 1,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,50
Vi du 204 1 70000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 205 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 206 3 1200000 30,0 Co mjt 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 207 9 120000 14,0 Co mit 500,00 1,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 208 5 120000 52,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 209 12 120000 71,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 210 13 120000 4,7 C6 mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu211 6 120000 34,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 212 10 120000 52,0 Khdng cé mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 213 2 120000 30,0 Co mit 500,00 0,40 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 19,60 4,0 13,71
Vidu214 2 120000 30,0 Co mat 4900,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 26.86
Viduy 215 2 120000 30,0 Co mit 5472,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 30,00
Vidu 216 2 120000 30,0 Co mit 9500,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 4,0 52,08
Vidu217 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 0,00 20,83 22,00 4,0 5,48
Vidu 218 2 120000 30,0 Co mit 500,00 0,10 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,40 4,0 54,82
Vidu 219 7 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 220 8 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidy 221 4 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 222 2 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 223 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 224 16 120000 30,0 Co miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 225 17 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 226 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4,0 5,48
Vi dy 227 15 120000 30,0 Co6 mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 228 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 229 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 230 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vidu 231 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 4,0 5,48
Vi du 232 2 120000 30,0 Co6 mit 547,20 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 3,00
Vi du 233 2 120000 30,0 Co mit 510,72 8,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 50,00 3,6 0,70
Vidu 234 2 120000 30,0 Co mat 528,00 0,00 2,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 5,50
Vi du 235 2 120000 30,0 Co mat 765,60 1,00 1,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3.6 5,50
Vi du 236 2 120000 30,0 Co6 mit 1483,35 1,00 0,00 1,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,50
Vi du 237 1 70000 30,0 C6 miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 238 2 120000 30,0 C6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 239 3 1200000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 240 9 120000 14,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 241 5 120000 52,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 242 12 120000 71,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 243 13 120000 4,7 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 244 6 120000 34,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 245 10 120000 52,0 Khong c6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 246 2 120000 30,0 Co mat 500,00 0,40 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 19,60 3,6 13,71
Vi du 247 2 120000 30,0 Co miat 4900,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 26,86
Vi du 248 2 120000 30,0 Co mit 5472,00 2,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 30,00
Vi du 249 2 120000 30,0 Co mit 9500,00 2,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 26,00 3,6 52,08
Vi du 250 2 120000 30,0 Cé mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 0,00 20,83 22,00 | 3.6 5.48
Vi du 251 2 120000 30,0 Co mat 500,00 0,10 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,40 3,6 54,82
Vi du 252 7 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 253 8 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vidu 254 4 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 255 2 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 256 15 120000 30,0 Cé mit 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 | 3.6 5,48
Vi du 257 16 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 258 17 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 259 2 120000 30,0 C6 mat 500,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 3,6 5,48
Vi du 260 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 261 15 120000 30,0 Co miat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 262 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 263 15 120000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 5,48
Vi du 264 15 120000 30,0 Co mit 500,00 1,00 | 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 22,00 3,6 548
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2
Bang 2-5
Giai phap Nhua B Lugng dugc bd sung [mmol/L] pH [Bui ki
xir ly Vi Trong Gia trj Co6 hogc khong co Lugng dugc Ion (A) Ion (C) Goc Axit (E) Khac weong /[ Ant
du lugng phan amin mit vong bo sung Zr Ti Hf Al Axit MSA HF khdi luomg)
tong tr xyclohexan [mg/L] nitric
hop

Vidy so - 0,00 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 0,00
sanh 1

Vidu so 2 120000 30,0 Co mat 500,00 0,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0
sanh 2

Viduso 2 120000 30,0 Co mat 127,68 2,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 0,70
sanh 3

Vi du so 2 120000 30,0 Co mat 11673,60 8,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 64,00
sanh 4

Vi du so 14 30000 30,0 Co mat 500,00 1,00 0,00 1,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4.0 5,48
sanh 5

Vi dy so 2 120000 30,0 Co mat 500,00 #iHH 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 0,55
sanh 6

Vidu so 2 120000 30,0 Co miat 500,00 0,03 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4,0 182,75
sanh 7

Vidu so 11 1200000 45,0 Co6 miat 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 5,48
sanh 8

Vi du so 18 120000 45,0 Co6 mat 500,00 1,00 | 0,00 | 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 | 4,0 5,48
sanh 9

Vi du so - 0,00 1,00 0,00 0,00 6,00 47,62 0,00 18,00 4.0 0,00
sanh 10

Tién xir Iy cac vat liéu kim loai

Céc vat lidu kim loai (SPCC: tAm thép can ngudi va SGCC: tAm thép ma kém
nhiing néng) dugc ngam trong chit ty nhon kiém [dung dich thu dugc bang cach tron
A va chit B ctia FIN CLEANR E2093 (san xuét boi Nihon Parkerizing Co., Ltd.) véi
nuée 1an luot & ndng d6 13 g/L va 11 g/L] & 45°C trong 2 phut dé loai bo dau va bui
ban trén bé mit ciia mbi vat liéu kim loai. Sau d6, b& mit mdi vét lidu kim loai dugc rira
vGi nude.

Tiép theo, cac vat liéu kim loai duoc rira béng nuéc dugc ngdm trong cac chét
xtr Iy bé mit kim loai (c4c chét xir Iy bé mit kim loai twong mg ciia cc vi du tir 1 dén

264 va cac vi du so sanh 1 dén 10) & 40°C trong 2 phut.

Sau khi rira nudc cac vat li¢u kim loai dugc ngdm trong céc chét xu ly bé mat
kim loai twong tng, qu4 trinh dién phén catdt dién 4p khong dbi 180 gidy sau d6 da dugc
thuc hién bing cach st dung chit phi dién phan (GT-100, do Kansai Paint Co., Ltd. san
xuit) mdi vat lidu kim loai dwgc dit 1am cuc 4m, do d6 cho phép thanh phin mang phu
két tia trén toan bd bé mit cia mdi vat liéu kim loai. Sau d6, cac vat liéu kim loai duoc
rira bing nudc va sau d6 duge nung & 170°C (PMT: nhiét do cao nhét cua timg vat liéu

kim loai trong qu4 trinh nung) trong 20 phat dé didu ché cac manh thir, va cac dénh gia
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sau day di duoc thyc hién. O day cn luu ¥ ring o day mang phi dugc diéu chinh 14
20 pm.
Dénh gia cac manh thtr nghiém
Do khang dn mon

Pé x4c minh do khang &n mon ctia cac manh thir nghiém (cac manh thir nghiém
tr s6 1 dén 274) & cac canh cua chung, mdi manh thir nghiém duoc dat trong may thir
nghiém chu trinh hdn hop va thi nghiém chu trinh hdn hop duge thuc hién theo JASO-
M609 -91 cho 100 chu ki. Sau 100 chu ky, d6 rong chd phong t6i da tir mot g dugc
tao ra tai thoi diém cét duoc do va kha ning chéng an mon dugc danh gia dua trén cac
tidu chi danh gia sau. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 3-1 va 3-5.
Tiéu chudn danh gia

S: D6 rong chd phdng téi da nhé hon 1,5 mm.

A: Do rong chd phong ti da tir 1,5 mm dén nhé hon 2,5 mm.

B: D6 rong chd phdng tbi da tir 2,5 mm dén nhd hon 5,0 mm.

C: D6 rong chd phong tdi da 1én hon hodc bang 5,0 mm.
Hiéu qua bam dinh

Pé x4ac minh hiéu qua bam dinh mang phu cia cidc manh thir nghiém (manh thi
nghiém tur s6 1 dén 274), cac vét cit duge thuc hién trén mdi manh thir nghiém 6‘ dang
ludi vai cac khoang cach 1 mm (10 x 10 =100 vét cdt) va mdi manh thir nghiém sau d6
duoc ngam trong nudc so6i trong 1 gid. Sau do, nudce trén bé mit duoc lau sach va bang
dinh trong subt duoc dan vao vét cit dang luéi, sau d6 bang dinh trong subt dugce boc
ra, va s6 luong ludi ma mang phu khong dugc g& bo dugc do dé danh gi4 hiéu suat bam
dinh dua trén cac tiéu chi danh gia sau. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 3-1 va 3-
5.
Tiéu chuén dénh gia

A: S6 lugng luéi ma mang phim khong bi loai bo 1a 100.

B:Séluongludinmjnéngphﬂnkhﬁngbikmibélé80dén99.

C: S6 luong luéi ma mang phim khéng bi loai bo 1a nhé hon hodc bang 79.
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Bang 3-1
Ménh thi nghiém | Tam thép | Giai phép xttly | Do khang &n mon | Hiéu qua bam dinh

1 SPCC Vidul S A
2 SPCC Vidu2 S A
3 SPCC Vidu3 S A
4 SPCC Vidu4 S A
5 SPCC Vidu5 S A
6 SPCC Vidué6 A A
7 SPCC Vidu7 S A
8 SPCC Vidu8 S A
9 SPCC Vidu9 S A
10 SPCC Vidu 10 A B
11 SPCC Vidull B A
12 SPCC Vidu 12 B B
13 SPCC Vidu 13 S A
14 SPCC Vidu 14 B A
15 SPCC Vidu 15 S A
16 SPCC Vidu 16 S A
17 SPCC Vidu 17 B A
18 SPCC Vidu 18 B A
19 SPCC Vidu19 S A
20 SPCC Vi du 20 B A
21 SPCC Vidu2l S A
22 SPCC Vidu22 S A
23 SPCC Vidu23 S A
24 SPCC Vi du 24 S A
25 SPCC Vi du25 A A
26 SPCC Vidu26 S A
27 SPCC Vidu27 S A
28 SPCC Vi du28 S A
29 SPCC Vi du 29 S A
30 SPCC Vidu 30 S A
31 SPCC Vidu 3l S A
32 SPCC Vidu 32 S A
33 SPCC Vidu 33 S A
34 SPCC Vidu 34 S A
35 SPCC Vidu 35 S A
36 SPCC Vidu 36 S A
37 SPCC Vidu37 S A
38 SPCC Vi du 38 S A
39 SPCC Vidu 39 A A
40 SPCC Vi du 40 S A
41 SPCC Vidu4l S A
42 SPCC Vidu42 S A
43 SPCC Vidu43 A B
44 SPCC Vi du 44 B A
45 SPCC Vidu45 B B
46 SPCC Vi du 46 S A
47 SPCC Vidu47 B A
48 SPCC Vidu48 S A
49 SPCC Vidu49 S A
50 SPCC Vi du 50 B A
51 SPCC Vidu 51 B A
52 SPCC Vi du 52 S A
53 SPCC Vidu 53 B A
54 SPCC Vidu 54 S A
55 SPCC Vi du 55 S A
56 SPCC Vi du 56 S A
57 SPCC Vi du 57 S A
58 SPCC Vi du 58 A A
59 SPCC Vidu 59 S A
60 SPCC Vi du 60 S A
61 SPCC Vi du 61 S A
62 SPCC Vi du 62 S A
63 SPCC Vidu 63 S A
64 SPCC Vi du 64 S A
65 SPCC Vi du 65 S A
66 SPCC Vi du 66 S A
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Béang 3-2
Manh thir nghiém | Tam thép | Giai phap xitly | Do khang in mon | Hiéu qua bam dinh
67 SPCC Vidu 67 S A
68 SPCC Vidu 68 S A
69 SPCC Vidu 69 S A
70 SPCC Vidu 70 S A
71 SPCC Vidu71 S A
72 SPCC Vidu 72 A A
73 SPCC Vidu73 S A
74 SPCC Vidu 74 S A
75 SPCC Vidu 75 S A
76 SPCC Vidu 76 A B
71 SPCC Vidu 77 B A
78 SPCC Vidu 78 B B
79 SPCC Vidu 79 S A
80 SPCC Vidu 80 B A
81 SPCC Vidu 81 S A
82 SPCC Vidu 82 S A
83 SPCC Vidu 83 B A
84 SPCC Vidu 84 B A
85 SPCC Vidu 85 S A
86 SPCC Vidu 86 B A
87 SPCC Vidu 87 S A
88 SPCC Vidu 88 S A
89 SPCC Vidu 89 S A
90 SPCC Vi du 90 S A
91 SPCC Vidu91 A A
92 SPCC Vidu 92 S A
93 SPCC Vidu 93 S A
94 SPCC Vidu 94 S A
95 SPCC Vidu95 S - A
96 SPCC Vidu 96 S A
97 SPCC Vidu97 S A
98 SPCC Vidu 98 S A
99 SPCC Vidu 99 S A
100 SPCC Vidu 100 S A
101 SPCC Vidu 101 S A
102 SPCC Vidu 102 S A
103 SPCC Vidu 103 S A
104 SPCC Vidu 104 S A
105 SPCC Vidu 105 A A
106 SPCC Vidu 106 S A
107 SPCC Vidu 107 S A
108 SPCC Vidu 108 S A
109 SPCC Vidu 109 A B
110 SPCC Vidu 110 B A
111 SPCC Vidulll B B
112 SPCC Vidu 112 S A
113 SPCC Vidu 113 B A
114 SPCC Vidu 114 S A
115 SPCC Vidu 115 S A
116 SPCC Vidu 116 B A
117 SPCC Vidu 117 B A
118 SPCC Vidu 118 S A
119 SPCC Vidu 119 B A
120 SPCC Vidu 120 S A
121 SPCC Vidu 121 S A
122 SPCC Vidu 122 S A
123 SPCC Vidu 123 S A
124 SPCC Vidu 124 A A
125 SPCC Vidu 125 S A
126 SPCC Vidu 126 S A
127 SPCC Vidu 127 S A
128 SPCC Vidu 128 S A
129 SPCC Vidu 129 S A
130 SPCC Vidu 130 S A
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131 SPCC Vidu 131 S A
132 SPCC Vidu 132 S A
Maénh thi nghiém | Tém thép | Giai phap xirly | P06 khéng in mon | Hiéu qua bam dinh
133 SPCC Vidu 133 S A
134 SPCC Vidu 134 S A
135 SPCC Vidu 135 S A
136 SPCC Vidu 136 S A
137 SPCC Vidu 137 S A
138 SPCC Vidu 138 A A
139 SPCC Vidu 139 S A
140 SPCC Vi du 140 S A
141 SPCC Vidu 141 S A
142 SPCC Vidu 142 A B
143 SPCC Vidu 143 B A
144 SPCC Vidu 144 B B
145 SPCC Vidu 145 S A
146 SPCC Vi du 146 B A
147 SPCC Vidu 147 S A
148 SPCC Vi du 148 S A
149 SPCC Vi du 149 B A
150 SPCC Vi du 150 B A
151 SPCC Vidu 151 S A
152 SPCC Vidu 152 B A
153 SPCC Vidu 153 S A
154 SPCC Vidu 154 S A
155 SPCC Vidu 155 S A
156 SPCC Vidu 156 S A
157 SPCC Vidu 157 A A
158 SPCC Vidu 158 S A
159 SPCC Vidu 159 S A
160 SPCC Vi du 160 S A
161 SPCC Vidu 161 S A
162 SPCC Vi du 162 S A
163 SPCC Vidu 163 S A
164 SPCC Vidu 164 S A
165 SPCC Vidu 165 S A
166 SPCC Vidu 166 S A
167 SPCC Vidu 167 S A
168 SPCC Vidu 168 S A
169 SPCC Vi du 169 S A
170 SPCC Vidu 170 S A
171 SPCC Vidul71 A A
172 SPCC Vidu 172 S A
173 SPCC Vidu 173 S A
174 SPCC Vidu 174 S A
175 SPCC Vidu 175 A B
176 SPCC Vidu 176 B A
177 SPCC Vidu 177 B B
178 SPCC Vidu 178 S A
179 SPCC Vidu 179 B A
180 SPCC Vi du 180 S A
181 SPCC Vidu 181 S A
182 SPCC Vidu 182 B A
183 SPCC Viduy 183 B A
184 SPCC Vidu 184 S A
185 SPCC Vidu 185 B A
186 SPCC Vidu 186 S A
187 SPCC Vidu 187 S A
188 SPCC Vidu 188 S A
189 SPCC Vidu 189 S A
190 SPCC Vidu 190 A A
191 SPCC Vidu 191 S A
192 SPCC Vidu 192 S A
193 SPCC Vidu 193 S A
194 SPCC Vidu 194 S A
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195 SPCC Vidu 195 S A
196 SPCC Vidu 196 S A
197 SPCC Vidu 197 S A
198 SPCC Vidu 198 S A
Manh thir nghiém | TAm thép | Giai phap xitly | Do khang an mon | Hiéu qua bam dinh
199 SPCC Vidu 199 S A
200 SPCC Vi du 200 S A
201 SPCC Vidu201 S A
202 SPCC Vi du 202 S A
203 SPCC Vi du 203 S- A
204 SPCC Vi du 204 A A
205 SPCC Vi du 205 S A
206 SPCC Vi du 206 S A
207 SPCC Vidu 207 S A
208 SPCC Vi du 208 A B
209 SPCC Vi du 209 B A
210 SPCC Vidu210 B B
211 SPCC Vidu2ll S A
212 SPCC Vi du 212 B A
213 SPCC Vidu213 S A
214 SPCC Vidu214 S A
215 SPCC Vidu215 B A
216 SPCC Vidu216 B A
217 SPCC Vidu217 S A
218 SPCC Vidu2l8 B A
219 SPCC Vidu219 S A
220 SPCC Vi du 220 S A
221 SPCC Vidu221 S A
222 SPCC Vidu222 S A
223 SPCC Vidu 223 A A
224 SPCC Vidu224 S A
225 SPCC Vidu225 S A
226 SPCC Vi du 226 S A
227 SPCC Vi du 227 S A
228 SPCC Vi du 228 'S A
229 SPCC Vi du 229 S A
230 SPCC Vi du 230 S A
231 SPCC Vidu231 S A
232 SPCC Vi du 232 S A
233 SPCC Vidu233 S A
234 SPCC Vidu234 S A
235 SPCC Vidu235 S A
236 SPCC Vidu236 S A
237 SPCC Vidu237 A A
238 SPCC Vidu238 S A
239 SPCC Vidu239 S A
240 SPCC Vi du 240 S A
241 SPCC Vidu241 A B
242 SPCC Vi du 242 B A
243 SPCC Vidu 243 B B
244 SPCC Vidu244 S A
245 SPCC Vi du 245 B A
246 SPCC Vidu 246 S A
247 SPCC Vi du 247 S A
248 SPCC Vi du 248 B A
249 SPCC Vi du 249 B A
250 SPCC Vidu 250 S A
251 SPCC Vidu 251 B A
252 SPCC Vi du 252 S A
253 SPCC Vidu253 S A
254 SPCC Vidu254 S A
255 SPCC Vidu 255 S A
256 SPCC Vi du 256 A A
257 SPCC Vi du 257 S A
258 SPCC Vi du 258 S A
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259 SPCC Vi du 259 S A
260 SPCC Vi du 260 S A
261 SPCC Vidu261 S A
262 SPCC Vi du 262 S A
263 SPCC Vi du 263 S A
264 SPCC Vi du 264 S A
Béang 3-5
Manh thit nghiém | TAmthép | Gidiphapxitly | Do khdng dn mon | Hi€u quéa bam dinh
265 SPCC Vi du so sanh 1 C C
266 SPCC Vi du so sanh 2 C C
267 SPCC Vi du so sanh 3 C B
268 SPCC Vi du so sinh 4 C A
269 SPCC Vi du so sanh 5 C B
670 SPCC Vi du so sanh 6 C A
271 SPCC Vi du so sinh 7 C C
272 SPCC Vi du so sanh 8 C C
273 SPCC Vi du so sinh 9 C C
274 SGCC Vi du so sanh 10 C C

Sang ché d3 duoc mé ta chi tiét dé cap dén cac phuong an cu thé va cac vi du cla
n6; tuy nhién, nhing ngudi ¢ hidu biét trung binhg vé linh vuc k¥ thuit c6 thé thiy 16
rang ring nhiing stra di va thay d6i khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong xa roi

khoi ban chat va pham vi cta sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Chét xir ly bé mit kim loai bao gém:

ion (A) bao gbm it nhit mot loai kim loai dugc chon tir nhém bao gém ziriconi,
titan, hafini & ndng d6 mol dwong lvong kim loai 12 16n hon hodc bang 0,1 mmol/L; va
nhua uretan trong nuéc (B) c¢6 khdi luong phén tir trung binh khéi 12 16n hon
hoic bing 50.000 tai ndng dd khdi lwong chét rin ndm trong khoang tir 0,5 dén 10 g/L,
trong d6 ti 1¢ gitta khdi lugng chit rin (Bm) ciia nhua (B) trén khéi luong duong
luong kim loai (Am) cta ion (A), [Bm/Am] 14 16n hon hodc béng 0,7.
2. Chét xtt Iy bé miat kim loai theo diém 1, trong d6 chit xir Iy b& mat kim loai nay
con bao gdm it nhit mot loai kim loai (C) dwoc chon tir nhém bao gdm nhdm, magie,
kém va sit.
3. Chét xt ly bé miit kim loai theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 chét xir Iy bé mit
kim loai nay con bao gém it nhat mot loai géc axit (E) dugc chon tir nhom bao gém géc
axit nitric, gbe axit sulfuric, gbc axit formic, gbe axit axetic, va gdc axit alkansulfonic.
4, Phuong phap xtr Iy bé mit kim loai bao gdm buéc cho chét xir Iy b& mat kim loai

theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3 tiép xtic voi bé mit kim loai.

5. Vit liéu kim loai c6 16p phu xir ly bé mat dugc hinh thanh trén/lén trén bé mat

ctia vt liéu kim loai bing phuong phap xir Iy bé mit theo diém 4.
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