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(57) Sang ché dé cap t6i hgp kim dong, théi hgp kim dong, va vat liéu xur Iy dung dich ran
ctia hop kim dong. Hop kim dong theo sang ché c6 thanh phan chira Co v6i lugng 16n hon
hodc bang 0,05% khdi lwong va nhé hon hodc bang 0,70% khéi lwong; P véi lugng 16n
hon hoidc bang 0,02% khbi lugng va nho hon hodc bang 0,20% khdi lugng; Sn voi lugng
16m hon hodc bang 0,005% khéi luong va nho hon hoic bang 0,70% khéi luong, mot hoic
nhiéu nguyén té trong s6 B, Cr, va Zr; va hon nira, phan con lai 1a Cu chta céc tap chit
khong tranh dugc, trong do X, Y, va Z thoa man cong thuce (1); 1<(X/5)+(Y/50)+(Z/100)
va cong thuc (2): X+Y+Z<1000, trong d6 lwong cia B duoc bicu thi 1a X (ppm khbi
luong), lwong ciia Cr duogc biéu thi 14 Y (ppm khéi luong), va luong cia Zr duoc biéu thi 1a
Z (ppm khdi lugng).
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap t6i hop kim ddng kidu ting cimg nhd két ldng chira Co,
P, va Sn duoc sir dung, vi du, cho diy kim loai trén xe hodc mot thiét bi, day can
vet, day kim loai diing cho robot, ddy kim loai ding cho may bay, va day tuong
tur. Cu thé hon, sang ché d& cap t6i hop kim ddng, théi hop kim ddng, va vat liéu
xtt Iy dung dich rén cia hop kim déng;

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Theo k§ thuat da biét, vi du, nhu duge md ta trong tai liéu sing ché 1 va
2, d 1am day din dién d6i véi cac ddy kim loai trén xe hogc mot thiét bi, da biét
day din dién thu dugc bing cach phi day dan dién dugc tao ra béng cach bén
céc day ddng v6i nhau véi mot 16p phi cach dién. Ngoai ra, dé 1am ddy dan
holic ddy tuong tw c6 hidu qua cao, da biét bd ddy dan thu duge béng cach b6
cac day dan dién nhu néu trén.

| Trong nhitng nim gan day, tir quan diém bao vé mdi trudong, d3 c6 nhu
ciu manh mg& lién quan t6i viéc giam bét trong luong cua khung xe dé giam
thidu lwong phat thai cacbon dioxit cua xé. Trong khi d6, vi hién dang cé khong
chi xu hudng didu khién xe bang mdy tinh va phét trién xe kiéu lai hoic xe dung
dién, sb luong ctia cc bd phan dién duge ding trén xe dang téng 1€n voi tdc do
ting tc. Do vdy, s6 luong cua cac bo ddy dan dugc sur dung dé ndi cac bo phan
nay dugc du béo s& tang thém trong tuong lai, va c6 nhu cu lam giam trong
lwong ctia b day dan.

Trong truong hop nay, nhim l1am giam trong luong cua bd day dan, d3
biét nd luc thu nhé dudng kinh cta cac ddy dan dién va céc day ddng. Ngoai ra,
viéc thu nhé dudng kinh cta day din dién va day dbng 1am giam khdng chi
trong lwong ma ca kich thudc cia bo day dan, va vi thé c6 mot wu diém khac 1a

khoéng tréng ndi day cé thé duoc sir dung mot cach hitu hiéu.
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Ngoai ra, day can vet duoc sit dung cho tau dién chay duong ray hodc
phuong tién tuong ty duogc lam thich ing d8 trugt vao tiép xic véi mot co céu
thu dién ning nhu khung 14y dién va cép dién ning t6i tau dién chay duong ray
hodc phuong tién tuong tu. Pé thu dugc tinh ning nhin dién ndng mong mubn
nhu khoang céch tach rdi diy dién ludi nhé so véi khung 14y dién, tbc do lan
truyén dao dong clia day can vet can phai di nhanh hon so véi tdc d6 di chuyén.
Téc dd lan truyén dao dong ctia day can vet ty 1& thuan véi can béc hai cia luc
cang duoc tac dung, va vi thé, dé cai thién tdc d6 lan truyén dao dong, day can
vet can phai ¢ d bén cao. Ngoai ra, diy can vet cin phai dic biét tt v& d6 dan
dién, d6 bén mai mon, va cac ddc tinh d6 moi.

Trong nhitng ndm gén day, tbc d6 di chuyén cia cac tau dién chay dudng
ray cang ngdy cang ting 1én; tuy nhién, trong cdc phuong tién duong ray tbc do
cao nhu tau Shinkansen, khi tbc do di chuyén cia tau dién chay dudng ray trd
nén nhanh hon so véi tdc dd lan truyén cia séng duge tao ra trén day cau dién
nhu day can vet, tiép xuc gitta co chu thu dién ning nhu khung 14y dién va day
can vet tré thanh khong dn dinh va vi thé c6 vin @ 12 khong thé cép dién ning
mdt cach én dinh.

3 day, vi c6 thé gia ting tdc do lan truyén cia song trén day can vet bang
cach ting strc cing day cau dién cua day can vet, cAn phai c6 day can vet c6 do
bén cao hon so véi trude day.

Pé lam day hop kim ddng 1am bang hop kim ddng c6 dd bén cao va do
din dién cao nhim théa mén céc dic tinh mong mudn nhu néu trén, vi dy, nhu
duoc bdc 10 trong céc tai liu sang ché 1 t6i 3, cac day hop kim ddng chira Co,
P, va Sn d3 duogc dé xuét. Trong cac day hop kim ddng nay, cb thé cai thién do
bén trong khi dam bao d§ din dién bing cach két ling két hop ciia Co va P trong
nén ctia ddng.

Ngoai ra, tai li¢u sang ché 4 d& xuét day can vet PHC dugc phat trién dé
di chuyén téc do cao. Day can vet PHC nay duoc lam béng hop kim ddng chira

Cr, Zr, va Sn va dic biét tot ve do bén va do dn dién.
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Trong khi d6, trong trudng hop day hop kim déng chira Co, P, va Sn dugc
md ta trong céc tai liéu sang ché 1t6i 3 va dy can vet hop kim d6ng dugc md ta
trong tai liéu sang ché 4 duoc ché tao, phuong phap duge thuc hién trong d6 thoi
c6 tiét dién ngang 16n goi 14 phéi thoi dugc tao ra, phdi thoi dugc ép dun néng
bang cach gia nhiét lai, va tiép d6 cong doan kéo day kim loai hodc cong doan
twong ty dugc thyuc hién tiép. Tuy nhién, trong truong hop hop kim ddng duoc
san xuAt bang cach thuc hién ép din néng sau khi tao ra thoi c6 tiét dién ngang
16n, @6 dai cia hop kim déng thu dugc sé bi gidi han bai kich thudce cla thoi, va
hién tai khong thé tao ra day hop kim ddng dai (day can vet hop kim ddng).
Ngoai ra, hi¢n con tdn tai mot van d@ khac 1a hiéu qua san xuat kém.

Do dé, vi du, da biét phuong phap trong d6 ddy hop kim ddng dugc san
xuét béng cach 4p dung phuong phap dic va céan lién tyc trong d6 co chu duc
lién tuc kidu dai-banh xe hodc co chu tuong tu dugc st dung. Trong trudng hop
ndy, vi cac cdng doan duc va céan dugc thuc hién lién tuc, hiéu qua san xuét &
mirc cao va c6 thé thu dugc day hop kim ddng dai.

Ngoai ra, da biét mot phuong phap khéc trong d6 phéi day duc lién tuc
duoc san xuét bﬁng cach st dung co chu duc lién tyc 1én trén, cd chu duc lién tuc
theo chidu ngang, va co cAu duc lién tuc trén néng, va phdi day dic lién tuc
duoc gia cdng ngudi tryc tiép ma khong can gia nhiét lai, nho d6 tao ra day hop
kim dbng.

Tuy nhién, d c6 xu hudng trong ddy hop kim ddng dugc san xut bing
cach ap dung phuong phép duc va can lién tyc trong do co chu dtc lién tuc kiéu
dai-banh xe hodc co ciu tuong tu duge st dung va ddy hop kim ddng dugc san
xuét bang cach gia cong ngudi truc tiép phoi day dtc lién tuc ma khong can gia
nhiét lai day kim loai dtc lién tuc khién cho d6 bén trd nén thap hon so véi day
hop kim ddng dugc san xuét bang cach 4p dung phuong phap ché tao c6 cong
doan ép dun nong dé ép din néng mot phdi thoi. Do do, d8 dam bao dod bén, can
phai san xudt ddy hop kim ddng bang cach 4p dung phuong phdp ché tao c6
cdng doan ép dun néng, va hién nay khdng thé ché tao theo cach hitu hiéu dong

c6 d0 bén cao.
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O day, dua trén cdc nghién ctru chuyén siu, tac gia sang ché da thy ring,
trong day hop kim ddng dugc san xuét bing cach 4p dung phwong phép dic va
can lién tuc, Co va P phén cach dang ké so véi day hop kim ddng dugc san xuét
béng cach 4p dyng phuong phap ché tao c¢6 cong doan ép dun néng. Do do, tai
liéu séang ché 5 @ xuét k¥ thudt dé ngan chin sy phéan cach ctia Co va P va cai
thién d bén kéo va 4o din dién bing cach thiét 1ap ty 1¢ gitta Co va P. Ngoai ra,
tai liéu sang ché 6 d& xuit day can vet hop kim dc“mg dac biét tdt vé dd bén, d
bén nhiéf, do dan dién, va d6 gidn dai dugc san xuét bing cach 4p dung phuong
phéap duc va cén lién tuc.

Cdc tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: don ding ky sing ché chua xét nghiém Nhét Ban,
cong bé 14n diu s6 2010-212164;

Tai liéu sang ché 2: ban dich ting Nhat cong bé lai s 2009/107586 cita
don dang ky sang ché quéc t& PCT tuong tmg;

Tai lidu sang ché 3: ban dich tiéng Nhat cong bb lai s 2009/119222 ctia
don dang ky sang ché quéc té PCT tuong tmg;

Tai lidu sang ché 4: don ding ky séng ché chua xét nghiém Nhét Ban,
cong bd 1an dau s6 H08-157985;

Tai liéu sang ché 5: bang doc quyén séng ché Nhat Ban sb 5773015; va

Tai liéu séng ché 6: bang dbc quyén sang ché Nhat Ban s6 6027807,

Tuy nhién, theo tai liu sang ché 5, su phan céach cua Co va P dugc ngan
chin bing cach thiét 1ap ty 1 giita Co va P 13 cac thanh phan chinh; tuy nhién,
d& ngan chin sy phén céch, cling s& hi¢u qua néu thuc hién xit ly dung dich rin
d6i véi phoi day duc lién tuc duge san xuét bang cach 4p dung phuong phap duc
va cén lién tuc hodc phuong phap duc lién tuc. Ngoai ra, trong mét thoi hop kim
dbng nhu phéi thoi, t&t hon 14 thuc hién xr 1y dung dich rén du dé ngin chin sy
phén céach ctia Co va P.

Tuy nhién, trong trudng hop thuc hién xir Iy dung dich rén d6i véi phoi
day duc lién tuc hodc thdi hop kim dong 1am bing hop kim dong nhu néu trén

chtta Co, P, va Sn, da cé van dé 13 cac duong kinh hat tinh thé ting truéng va
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kha ning gia cong gidm dang ké sau khi xt 1y dung dich ran. Ngoai ra, c6 mot
vén d& khac 1a phdi day déc lién tuc hodc théi hp kim dong hoa gion & nhiét do
cao va vi thé do gidn dai suy giam va sy dit giy co thé duoc tao ra.

Ngoai ra, trong day can vet dugc sir dung cho tau dién chay duodng ray
ho#c phuong tién tuong tu, tdc d6 cua tau dién chay dudng ray dd duoc gia ting
hon nita va trd nén nhanh hon so véi theo ky thuat da biét, va cin c6 dic tinh
mai mon dac biét tot va cac dic tinh do moéi dic biét tbt. O day, trong day can
vet hop kim ddng dugc boc 16 trong tai liéu sing ché 6, hién c6 vén dé 1a cac
duong kinh hat tinh thé ting trudng trong khi xir ly dung dich rin va dic tinh

mai mon va céc dic tinh d6 méi khdng cai thién phti hgp nhu néu trén.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Do dé, sang ché duoc @& xut trén co s& cac vAn d& nhu néu trén, va muc
dich ctia sang ché 13 dé xuét hop kim ddng chira Co, P, va Sn c6 kha ning ngin
chin su ting trudng cua cac duong kinh hat tinh thé tham chi trong trudng hop
thuc hién xtt Iy dung dich rén, dic biét tot vé kha ning gia cong va dd gifn dai &
nhiét do cao, va diic biét t5t v& do bén va do din dién, théi hop kim dong, vt
lieu xtt Iy dung dich ran cia hop kim ddng, va day can vet hop kim dong dic
biét tét vé& diic tinh mai mon va cac dgc tinh d¢ moéi va phuong phap ché tao day
can vet hop kim ddng.

Pé dat dugc muc dich nhu néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuét
hop kim ddng (sau day duge goi 1a “hop kim ddng theo sang ché”) ¢ thanh
phﬁn chtra: Co v6i lugng 16n hon hodc bang 0,05% khéi lugng va nhé hon hodc
bang 0,70% khéi luong, P véi lugng 16n hon hodc bing 0,02% khdi lugng va
nhé hon hodc bing 0,20% khéi lugng, Sn véi lugng 16n hon hogic bang 0,005%
khéi luong va nhé hon hodc bing 0,70% khéi lugng, mdt hodc nhiéu nguyén t6
trong s6 B, Cr, va Zr; va phi?m con lai 1a Cu chura céc tap chét khéng tranh duoc,
trong d6 X, Y, va Z thoéa man céc cong thirc (1) va (2) sau day:

cong thire (1): 15(X/5)+(Y/50)+(Z/100),
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cong thirc (2): X+Y+Z<1000, lugng clia B dugc biéu thi 1a X (ppm khdi
lugng), luong cta Cr dugc biéu thi 1a Y (ppm khéi luong), va lugng cta Zr duge
biéu thi 12 Z (ppm khéi lugng).

Trong hop kim ddng c6 thanh phén nhu néu trén, c6 mit mot hodc nhidu
nguyén t6 bét ky trong sd B, Cr, va Zr, va, khi lugng clia B dugce biéu thi 1a X
(ppm khéi lugng), lugng cua Cr dugc bidu thi 12 Y (ppm khdi lugng), va luong
ctia Zr duoc biéu thi 13 Z (ppm khdi lugng), cong thirc (1) dugc théa mén, va vi
thé, thAm chi trong truong hop hop kim déng dugc gia nhiét va dugc duy tri &
nhiét dd cao, su ting trudng cua cac dudng kinh hat tinh thé dugc ngin chin
nho tac dung cla céc nguyén t6 nay, va kha ning gia céng va d6 gidn dai ¢ nhiét
d6 cao 12 ddc biét tét. Ngoai ra, c6 thé thyuc hién xir 1y dung dich ran phu hop,
céc hat két tha c6 thé duge phan tén min va ddng ddu nho cong doan xtt 1y nhiét
150 hoa sau d6, va c6 thé cai thién do bén va do dan dién.

Trong khi d6, cac ham lugng ctia B, Cr, va Zr théa man cong thic (2), va
vi thé c6 thé ngan chin sy suy giam cuia déc tinh dic hodc sy tao ra trang thai
dut gdy dic do cac nguyén t6 B, Cr, va Zr.

O day, trong hop kim ddng theo séng ché, X va Y t6t hon 13 théa mén céc
cong thirc (3) va (4) sau day:

cong thire (3): 1<(2X/5)+H(2Y/50),

cong thire (4): Y<400.

Trong trudng hop nay, cong thire (3) dugc théa mén, va vi thé, tham chi
trong truong hop hop kim ddng dugc gia nhiét va dugc duy tri & nhiét d cao, sy
ting trudng cia cac duong kinh hat tinh thé c6 thé duoc ngin chin tiép. Ngoai
ra, cong thirc (4) duoc théa mén, va vi thé c6 thé ngan chin thém sy suy giam
ctia dic tinh dac hodc su tao ra trang thai dit gdy duc.

Ngoai ra, trong hgp kim ddng theo sang ché, luong ctia B ¢ thé nam
trong pham vi 16n hon hodc bing 5 ppm khdi lwong va nhé hon hogc bang 1000
ppm khéi luong.

Tham chi trong truong hop trong do, trong s6 cac nguyén t6 B, Cr, va Zr,

chi ¢6 B duoc bd sung c6 chi dinh vao hop kim ddng, luong ctia B dugc thiét
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14p trong pham vi 16n hon hodc bang 5 ppm khéi luong va nhé hon hodc béing
1000 ppm khdi lugng, va cdng thuc (1) va cong thue (2) va, hon nita, cong thirc
(3) va cong thuc (4) duogc théa mén, va vi thé khong c6 truong hop trong dé dic
tinh duc suy giam hodc trang thai dut gdy dic dugc tao ra, va 6 thé ngan chin
sur ting trudng cua céc hat tinh thé khi hop kim dong dugc gia nhiét va duoc duy
tri & nhiét do cao.

Ngoai ra, hop kim ddng theo sang ché c6 thé con chira mdt trong hai hodc
c& hai nguyén t6: Ni véi lugng 16n hon hogic bing 0,01% khéi lugng va nhé hon
hodc bing 0,15% khdi luong va Fe véi lugng 16n hon hodc béng 0,005% khoi.
lugng va nho hon hodc bing 0,07% khéi luong.

Trong trudng hop nay, Ni va Fe c6 mit trong cac pham vi nhu néu trén,
va vi thé c6 thé thu nhé cac hat két tha chira Co va P ma khoéng lam gidm dang
ké d6 dAn dién, va hon nita, d6 bén cé thé dugc cai thién.

Ngoai ra, hgp kim ddng theo sang ché c6 thé con chira mot hojc nhidu
nguyén td bét ky trong s0: Zn voi lugng 16n hon hodc bang 0,002% khéi luong
va nhé hon hodc bing 0,50% khéi luong, Mg véi lugng 16n hon hogc bang
0,002% khbi lugng va nhé hon hodic bing 0,25% khdi luong, va Ag véi luong
16n hon hoic bang 0,002% khéi luong va nhé hon hogic bing 0,25% khdi lugng.

Trong truong hop nay, Zn, Mg, va Ag c6 mit trong cac pham vi nhu néu
trén, va vi thé c6 thé cb dinh S trong hop kim ddéng ma khong 1am giam dang ké
dic tinh dac va ngin chin S tao ra dung dich rn trong nén cia dong, va d6 dan
dién c6 thé dugc cai thién.

Theo mot khia canh khéac, sang ché @ xuit thoi hop kim ddng (sau day
duoc goi 13 thoi hop kim ddng theo sing ché) 1a théi hop kim dong c6 thanh
phan ctia hgp kim ddng nhu néu trén, trong d6 kich thudc hat tinh thé trung binh
sau khi can ngudi & hé sé gia cong bing 50% va xir Iy nhiét & nhiét do 950°C
trong 1 gi¢ 12 nho hon hodc béng 400 um.

Trong théi hop kim ddng c6 thanh phan nhu néu trén, kich thude hat tinh
thé trung binh sau khi can ngudi & hé sd gia cong bang 50% va xir 1y nhiét &

nhiét d6 950°C trong 1 gir duoc thiét 1ap nhé hon hogc bing 400 pm, va vi thé
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céc hat tinh thé ting trudng trong khi duy tri thoi hop kim dong & nhiét ¢ cao
dugc ngan chin, va c6 thé thu dugc chi tiét hop kim ddng déc biét tot vé d6 bén
va d6 dan dién bang cach thyc hién xir Iy dung dich rén du.

Ngoai ra, trong thoi hop kim ddng theo sang ché, @6 dan dién sau khi xur
[y nhiét & nhiét d 950°C trong 1 gi& tt hon 1a nhé hon hogc béng 45% IACS.

Trong trudng hop ndy, cong doan xu ly nhiét dugc thuc hién & nhiét do
950°C trong 1 gid, va vi thé d6 dan dién dugc lam gidm nhé hon hodc bang 45%
IACS, va théi hop kim dong duge dung dich héa phu hop.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché @& xuét vat liéu xir Iy dung dich
ran ctia hop kim d6ng (sau day dugce goi 1a “vat lidu xir ly dung dich rén ctia hop
kim ddng theo sing ché”) 1a vt liéu xr ly dung dich rin cua vt lidu ddng co
thanh phan ctia hgp kim ddng nhu néu trén, trong d6 do din dién nhé hon hodc
béng 45% IACS.

Trong vat liéu xir ly dung dich ran cia hop kim ddng c6 thanh phén nhu
néu trén, do dan dién dugc thiét 1ap nhé hon hodc bang 45% IACS, va vat ligu
xt ly dung dich rén ctia hop kim ddng dugc dung dich héa phu hgp. Do do, co
thé phéan tin min va dong d8u c4c hat két tha nho cdng doan xir 1y nhiét 180 hoa
sau d6, va c6 thé thu duge chi tiét hop kim ddng ddc biét tt vé do bén va dd dan
dién.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét day can vet hop kim dong (sau
day dugc goi 1a “day can vet hop kim ddng theo sang ché”) c6 thanh phéan chira
Co v6i lugng 16n hon hodc béng 0,12% khdi lugng va nhd hon hogc bang 0,40%
khéi Iugng, P véi lugng 16m hon hogic bing 0,04% khoi lugng va nhé hon hodc
bing 0,16% khéi lugng, Sn véi lugng 16n hon hogc bang 0,01% khéi lugng va
nhé hon hoic bang 0,50% khéi lugng, mot hodc nhidu nguyén t4 trong sd B, Cr,
va Zr; va phﬁn con lai 1a Cu chira céc tap chét khong tranh dugc,

trong d6 X, Y, va Z thoa mén cic cdng thirc (1) va (2) sau day:

cong thire (1): 15(X/5)+(Y/50)+HZ/100),
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cong thirc (2): X+Y+Z<1000, trong d6 lwgng cua B dugc biéu thi 1a X
(ppm khéi lugng), luong cta Cr dugc biéu thi 14 Y (ppm khéi luong), va luong
ctia Zr duoc biéu thi 13 Z (ppm khdi lugng).

Trong day cin vet hop kim d6ng c6 thanh phan nhu néu trén, c6 mit Co
véi luong 16n hon hodc bang 0,12% khéi luong va nhé hon hodc bang 0,40%
kh&i lugng, P véi lugng 16n hon hogic bing 0,04% khdi luong va nhé hon hodc
biing 0,16% khéi lugng, va Sn véi lugng 16n hon hogc bang 0,01% khéi lugng
va nhé hon holic bing 0,50% khéi lugng, va vi thé c6 thé tao ra do bén va do
din dién can thiét cho day can vet.

Ngoai ra, c6 mat mot hodc nhidu nguyén t6 bat ky trong s6 B, Cr, va Zr,
va, khi luong ctia B dugc bidu thi 13 X (ppm khéi lugng), lugng ctia Cr dugc
bidu thi 1 Y (ppm khéi luong), va luong cia Zr dugc biéu thi 1a Z (ppm khoi
luong), cong thire (1) duge thda man, va vi thé, tham chi trong trudong hop day
can vet hop kim déng dugc gia nhiét va dugc duy tri & nhiét dd cao, su ting
truong ciia cac duong kinh hat tinh thé dugc ngin chin nho tc dyng cuia céac
nguyen t6 nay, va day can vet hop kim ddng trd thanh dic biét tbt vé& dic tinh
mai mon va cac dic tinh 6 moi. Ngoai ra, ¢6 thé thuc hién xir 1y dung dich rén
phu hogp, cac hat két tha c6 thé duogc phan tén min va dbng déu nh& cong doan
xtr ly nhiét 180 hoa sau do, va cé thé cai thién d6 bén va do din dién.

Trong khi d6, céc lugng cia B, Cr, va Zr théa mén cong thirc (2), va vi
thé c6 thé ngin chin sy suy giam cla déc tinh dic hodc sy tao ra trang thai dat
gdy dac do cac nguyén t6 B, Cr, va Zr.

O day, trong day cAn vet hop kim ddng theo sing ché, X va Y théa man
céac cong thirc (3) va (4) sau day:

cong thite (3): 1<(2X/5)+(2Y/50),

cong thirc (4): Y<400.

Trong truong hop nay, cong thirc (3) dugc thda mén, va vi thé, tham chi
trong truong hop day can vet hop kim déng dugc gia nhiét va dugc duy tri &
nhiét d6 cao, su ting trudng cta cac duong kinh hat tinh thé c6 thé dugc ngin

chin, va co6 thé cai thién thém dic tinh mai mon va cac dic tinh d6 mdi. Ngoai
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ra, cong thirc (4) dugc thoa mén, va vi thé c6 thé ngin chin thém sy suy giam
ctia dic tinh dc hodc sy tao ra trang théi dit gdy dac.

Ngoai ra, trong day cin vet hop kim ddng theo séng ché, luong cia B ¢
thé ndm trong pham vi 16n hon hogc _bé’mg 5 ppm khdi lugng va nhé hon hodc
bang 1000 ppm khéi lugng.

Théam chi trong truong hop trong do, trong sé cac nguyén té B, Cr, va Zr,
chi ¢6 B dugc bd sung ¢ chi dinh vao hgp kim ddng, luong ctia B duogc thiét
lap trong pham vi 16n hon hodc béng 5 ppm khéi luong va nhd hon hojc béng
1000 ppm khéi Iugng, va cong thirc (1) va cong thic (2) va, hon nita, cong thire
(3) va cong thirc (4) dugc théa mén, va vi thé khong c6 trudng hgp trong do dic
tinh dtc suy giam hoiic trang thai dut gy dic dugc tao ra, co thé ngan chin sy
ting trudng cla céc hat tinh thé khi hop kim ddng dugc gia nhiét va duoc duy tri
& nhiét do cao, va dic tinh mai mon va cac dic tinh do méi cb thé duoc cai
thién.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phap ché tao dy can
vet hop kim ddng (sau day dugc goi la “phuong phép ché tao day céan vet hop
kim ddng theo séng ché”) 1a phwong phap ché tao day can vet hop kim dong nhu
néu trén, phuong phap nay bao gdm céc cong doan: rcéng doan dtc va cén lién
tuc dé lién tuc tao ra phoi day df?)ng; céng doan xur ly dung dich rén nhiét dé thuc
hién xir Iy dung dich rin dbi véi day dong da thu dugc; cong doan gia cong
ngudi so cap d2 tao ra vat lidu day dong bing cach thuc hién gia cong ngudi d6i
véi vét lidu dung dich sau cdng doan xir ly dung dich rén; cong doan xit Iy nhiét
180 hoa d& thuc hién xit 1y nhiét 130 hoa ddi véi vét lidu day dong; va cong doan
gia cong ngudi thu cAp dé thuc hién gia cong ngudi dbi vai vat lidu @ xir ly
nhiét 150 héa sau cdng doan xir Iy nhiét 130 hoa, trong do, trong cdng doan xir Iy
dung dich rén, nhiét do duy tri dugc thiét 14p trong pham vi 16n hon hogc bang
900°C va nhé hon hodc bing 1000°C, va thdi gian duy tri ¢ nhiét d6 duy tri
dugc thiét 1ap trong pham vi 16n hon hogc bang 30 phit va nhé hon hodc bing
600 phut, va, trong cong doan xit Iy nhiét 130 héa, nhiét d6 xir ly gia nhiét dugc
thiét 1ap trong pham vi 16n hon hosc bang 300°C va nhd hon hodc bang 600°C,
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va thoi gian duy tri & nhiét d6 xu ly gia nhiét duge thiét 1ap trong pham vi 16n
hon hodic bing 60 phit va nhd hon hodc bing 1500 phit.

Theo phuong phép ché tao dy can vet hop kim ddng c6 thanh phan nhu
néu trén, phuong phap ndy cé cong doan dic va céan lién tuc dé lién tyc tao ra
phdi day ddng va cong doan xtr Iy dung dich rin nhiét d& thuc hién xut 1y dung
dich rén d6i voi phdi day ddng thu dugc, va, trong cong doan xir 1y dung dich
rén nhiét, nhiét @ duy tri duoc thiét 14p nim trong khoang tir 900°C téi 1000°C,
va thoi gian duy tri & nhiét d6 duy tri dugc thiét 14p ndm trong khoang tir 30
phut t6i 600 phit, va vi thé c6 thé giai quyét phit hop sw phan cach cia Co va P
trong phoi day ddng dugc san xuét bang cach ap dung phuong phép dic va can
lién tuc.

Ngoai ra, trong cong doan xir ly nhiét ldo hda, nhiét do xir ly gia nhiét
duoc thiét 14p nim trong khoang tir 300°C t6i 600°C, va thoi gian duy tri & nhiét
do xur ly gia nhiét dugc thiét 1ap nim trong khoang tlr 60 phit t&i 1500 phat, va
vi thé coéng doan xtt Iy 130 hoa c6 thé dugc thuc hién theo céch tin cdy, va co thé
lam két tiia phtt hop céc hat két taa ciia Co va P. Do d6, ¢6 thé san xut day can
vet hop kim ddng dic biét t6t v& do bén va do dan dién.

Hiéu qua dat dwoc boi sdng ché

Theo séng ché, c6 thé tao ra hop kim ddng chira Co, P, va Sn c6 kha néng
ngin chin sy ting trudng cla cac duong kinh hat tinh thé tham chi trong trudng
hop thyc hién xtt ly dung dich rin, dic biét tdt v& kha ning gia cong va do gian
dai & nhiét d6 cao, va diic biét tt v& do bén va do din dién, théi hop kim dong,
vat liéu xtr ly dung dich rén ctia hop kim dong, va day can vet hop kim dong dic
biét tdt v& diic tinh mai mon va céc dic tinh d6 méi va phuong phap ché tao day

can vet hop kim dong.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 luu d thé hién phuong phap ché tao chi tiét hop kim ddng theo

phuong an thir nhét cta sang ché;
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Fig.2 1a hinh v& dang so d6 thé hién phuong tién dac va cén lién tuc duoc
st dung theo phuong phap ché tao nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 13 luu d thé hién phuong phap ché tao chi tiét hop kim dong theo
phuong an tht hai cua sang ché;

Fig.4 13 lvu d6 thé hién phuong phap ché tao day can vet hop kim dong
theo phuong an thir ba cuia sang ché;

Fig.5A 1a hinh v€& dang so dd thé hién khudn kim loai dang chit H dugc st
dung dé danh gia trang thai dat gdy dac theo mot vi dy;

Fig.5B la hinh v& dang so dd thé hién khudn kim loai dang chit H dugc su
dung dé danh gié trang thai dirt gy dudc theo vi dy nay;

Fig.6 1a hinh v& dang so ) thé hién thiét b kiém tra dugc st dung dé
danh gi4 cac dic tinh d6 méi theo vi dy nay;

Fig.7 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bj kiém tra dugc sir dung dé
danh gia dic tinh mai mon theo vi du nay;

Fig.8 1a dd thi thé hién cac két qua danh gid clia céc ddc tinh 40 moi (tudi
tho chéng moi) clia Vi du theo sing ché 82, Vi du so sanh 71, va vi du theo k¥
thuat da biét; va

Fig.9 1a db thi thé hién cac két qua danh gid ctia ddc tinh mai mon cia Vi

du theo séng ché 82 va vi du theo k¥ thuét da biét.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau diy, mot phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta c6 dya vao céc hinh
vé kém theo.

Hop kim ddng theo phuong an thir nhét cta sang ché c6 thanh phan chira
Co véi lugng 16n hon hodc bing 0,05% khdi lugng va nhd hon hodc bang 0,70%
khéi luong, P véi lugng 16n hon hodc béang 0,02% khdi lugng va nhé hon hodc
béng 0,20% khéi luong, Sn véi lwgng 16n hon hodc bang 0,005% khéi luong va
nhé hon hoic bing 0,70% khdi lugng, mot hodc nhiéu nguyén t6 bat ky trong sb
B, Cr, va Zr, va hon nira, phﬁn con lai 1a Cu chira céc tap chét khéng tranh dugc.

Luong ctua B dugc biéu thi 1a X (ppm khéi luong). Luqng ciia Cr duge biéu thi
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la Y (ppm khéi lugng). Luong cia Zr dugc biéu thi 1 Z (ppm khoi lugng). X,
Y, va Z thoa mén céc cong thirc (1) va (2) sau day:

cong thire (1): 1£(X/5)+(Y/50)+(Z/100),

cong thire (2): X+Y+Z<1000.

Hon nita, theo phuong 4n ndy, cac ham lugng cla B, Cr, va Zr théa man
céc cong thirc (3) va (4) sau day:

cong thire (3): 15(2X/5)+(2Y/50),

cong thuc (4): Y<400.

Trong khi d6, hop kim déng c6 thé con c6 mét hodc ca hai nguyén 6 12
Ni véi luong 16n hon hoiic bing 0,01% khéi lugng va nhé hon hogc bang 0,15%
khéi lugng va Fe vi lugng 16n hon hogc bing 0,005% khoi lwong va nhé hon
hodc bing 0,07% khéi luong.

Ngoai ra, hop kim ddng c6 thé con cé mdt hodc nhiéu nguyén t6 bét ky
trong s6 Zn véi lugng 16n hon hodc bang 0,002% khdi luong va nhd hon hodc
bing 0,50% khéi lugng, Mg v6i lugng 16n hon hogic bang 0,002% khdi lwong va
nhé hon hodc bing 0,25% khéi lugng, va Ag véi lugng 16n hon hodc béng
0,002% khéi luong va nhd hon hodc bing 0,25% khoi luong.

Sau day, cac ly do dé thiét 1ap cac ham lugng clia cac nguyén t6 twong
{mg trong c4c pham vi nhu néu trén s& dugc mo ta.

(Nguyén t6 Co)

Co 12 nguyén t6 dé tao ra, cung vai P, cac hat két tha s& phan tan trong
nén cta dong.

O day, trong trudng hop luong clia Co nho hon 0,05% khdi lwong, sb
lwong ctia cac hat két tia 1a khong dd, va c6 vén d& 1a khong thé cai thién phu
hop do bén. Mit khac, trong trudng hop lugng ctia Co vuot qua 0,70% khéi
luong, c6 mat nhiéu nguyén t6 khong gbép phan cai thién o bén, va cd van dé 1a
su suy giam dd din dién va dic tinh tuong tw c6 thé dugc tao ra.

Do d6, theo phuong 4n nay, luong ciia Co dugc thiét 1ap trong pham vi

16n hon hoic bing 0,05% khi lugng va nho hon hogic bing 0,70% khdi lugng.
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Trong khi do, dé dam bao theo cach tin cdy s6 luong cia céc hat két taa,
giGi han dudi ciia luong ctia Co tét hon 1a duge thiét 14p 16n hon hogc bang
0,12% khéi lugng va tét hon nita 1a dugc thibt 1ap 1én hon hodc bang 0,25%
khdi luong. Mét khac, dé ngin chin theo cach tin cdy su suy giam do dan dién,
gidi han trén cuia lugng cua Co t5t hon 13 duoc thiét 1ap nhé hon hodc béang
0,40% khéi luong va tbt hon nita 1a dugc thiét 1ap nhé hon hodic bang 0,36%
khdi luong.

(Nguyén t6 P)

P 1a nguyén t6 dé tao ra, cing véi Co, céc hat két tia s& phan tan trong
nén cta dong,

Trong trudng hop lugng cia P nhé hon 0,02% khéi luong, sb lugng clia
c4c hat két tia 1a khong du, va c6 van d8 13 khong thé cai thién phu hop dd bén.
Mt khéc, trong trudng hop lugng cia P vuot qué 0,20% khéi luong, c6 van dé
12 sy suy giam d¢ din dién va truong hop tuong tw c6 thé dugc tao ra.

Do &6, theo phuong 4n nay, lugng cta P dugc thiét 1ap trong pham vi 16n
hon hodic bing 0,02% khi luong va nho hon hogic bing 0,20% khoi lugng.

Trong khi do, dé dam bao theo cach tin cdy sb luong clia céc hat két tha,
gi6i han dudi cta lugng ctia P t6t hon 12 duoc thiét 1ap 16n hon hodc bang 0,04%
khéi lugng va tét hon nita 13 dugc thiét 14p 16n hon hodc bang 0,08% khoi
luong. Mt khac, dé ngan chin theo céach tin ciy su suy gidm do dan dién, giéi
han trén cta lugng cua P t5t hon 13 dugc thiét 14p nhé hon hoic bang 0,16%
khéi luong va tbt hon nita 14 dugc thiét 14p nho hon hosic bang 0,14% khoi
lugng.

(Nguyén t6 Sn)

Sn 14 nguyén t6 c6 tac dung trong d6 Sn tao ra dung dich rin trong nén
clia dong dé cai thién do bén. Ngoai ra, Sn con ¢ tic dung ting tbc su két tia
clia cac hat két tia chira Co va P 1a céc thanh phén chinh va tic dung cai thién
d6 bén nhiét va do bén chéng an mon.

O day, trong trudng hop lugng ciia Sn nho hon 0,005% khéi luong, c6

vin @ 12 khong thé tao ra hidu qua tic dung nhu néu trén. Mit khac, trong

-15-



32721

truong hop luong cua Sn vuot qua 0,70% khéi lugng, c6 van @2 13 khong thé
dam bao d6 dan dién.

Dua trén cac chi tiét d3 dugc md ta trén day, theo phuong 4n nay, luong
ctia Sn duge thiét 14p trong pham vi 16n hon hodc béng 0,005% khéi luong va
nhé hon hoic bang 0,70% khéi luong.

Trong khi dé, dé tao ra theo cach tin cdy hi¢u qua tic dyng nhu néu trén,
gi6i han dudi ctia lugng ciia Sn tt hon 1a duoc thiét 14p bang 16n hon hoge béang
0,01% khéi luong va tét hon nita 1a dugc thiét 13p bing 16n hon hofic bing
0,02% khéi lugng. Mit khac, dé ngan chin theo cach tin cdy su suy giam do dan
dién, gi6i han trén cua lugng cia Sn t6t hon 1 dugc thiét 14p nhé hon hodc béng
0,50% khéi lugng va tt hon nita 13 dugc thiét 14p nhé hon hodc bing 0,10%
khéi lugng.

(Cac nguyén t6 B, Cr, va Zr)

Cac nguyén td B, Cr, va Zr 1a cdc nguyén td c6 tac dung ngin chin sy
tang trang ciia c4c hat tinh thé khi hop kim ddng dugc duy tri & nhiét do cao.
Lién quan t&i cac ham luong cua B, Cr, va Zr, khi lugng ciia B duogc biéu thi 1a
X (ppm khéi lugng), lugng cia Cr duge bidu thi 14 Y (ppm khéi lugng), va
lugng cua Zr dugc bidu thi 1a Z (ppm khéi lugng), cdng thic (1) va cong thirc
(2) dugc xac dinh.

Trong trudong hop céc ham luong ctia B, Cr, va Zr khong théa mén cong
thire (1): 1<(X/5)+(Y/50)+(Z/100), khong thé ngan chin pht hop sy ting truéng
clia cac hat tinh thé khi hop kim d6ng dugc duy tri & nhiét d6 cao, co vén d8 13
d6 bén c6 thé giam va hop kim dong c6 thd hoa gion & nhiét d6 cao, va c6 mot
vén dé khac 12 kha ning gia cong c6 thé giam.

Trong khi d6, trong trudng hop céc ham lugng cia B, Cr, va Zr khong
thoa man codng thire (2): X+Y+Z<1000, co6 vén @ 1a dic tinh duc hodc d6 din
dién c6 thé suy giam hoic trang thai dut gay dic c6 thé duoc tao ra.

Dua trén cac chi tiét da dugc mo ta trén ddy, theo phuong 4n nay, cdc ham

lugng cta B, Cr, va Zr can phai théa mén cong thirc (1) va cong thic (2).
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Trong khi do, d& ngan chan thém sy ting trudng cla céc hat tinh thé khi
hop kim dc‘Sng dugc duy tri & nhiét d6 cao, cac ham luong cua B, Cr, va Zr tbt
hon 14 théa man cong thirc (3): 1=5(2X/5)+(2Y/50).

Hon nita, dé ngén chiin thém sy suy gidm cta dic tinh dac hodc trang théi
dat gdy duc, cdc ham lugng cia B, Cr, va Zr tdt hon 13 théa mén cong thic (4):
Y<400.

(Cac nguyén 16 Ni va Fe)

Ni va Fe 1a c4c nguyén té c6 tac dung thu nho céc hat két tha tao boi két
hop cia Co va P.

G day, trong trudng hop luong cta Ni nhé hon 0,01% khéi lugng hoic
truomg hop trong d6 lugng cia Fe nhé hon 0,005% khéi lugng, c6 vAn d8 13
khong thé tao ra theo cach tin cdy hiéu qua tic dung nhu néu trén. Mat khac,
trong truong hop lugng cia Ni vuot qua 0,15% khdi lugng hodc trudng hop
trong dé lugng ciia Fe vuot qué 0,07% khéi lugng, c6 van dé 12 khdng thé dam
bao d6 dan dién.

Do d4, trong trudng hop c6 mit Ni, luong cua Ni t6t hon 14 dugc thiét 1ap
trong phanlvilén.hon.hoéc'béng 0,01% khdi lugng va nhé hon hodc bing
0,15% khéi luogng, va trong trudng hop co6 mét Fe, lugng cia Fe t5t hon 13 duogc
thiét 14p trong pham vi 16n hon hodc béng 0,005% khéi luong va nhé hon hodc
bing 0,07% khdi lugng.

(Cdc nguyén 16 Zn, Mg, va Ag)

Cac nguyén td nhu Zn, Mg, va Ag 1a céc nguyén t6 @8 tao ra hop chit véi
S va c6 tac dung cai thién do din dién bing cach ngin chin sy tao thanh cla
dung dich rdn cta S trong nén cua dong.

O day, trong trudng hop cac ham lugng clia cac nguyén t6 Zn, Mg, va Ag
lan lwot nhé hon céc gi4 tri giéi han dudi nhu néu trén, c6 vAn @& 13 khong thé
tao ra phtl hop hidu qua tc dung ngin chdn sy tao thanh cla dung dich rén cia S
trong nén clia ddng. Mit khéc, trong trudng hop céc ham lugng cua cac nguyén
t6 Zn, Mg, va Ag 14n lugt vuot qua céc gia tri gidi han trén nhu néu trén, co van

dé 13 khong thé dam bao d6 dan dién.
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Do @6, trong trudng hop cé méit cac nguyén t5 Zn, Mg, va Ag, cic ham
lugng cda chung t6t hon 13 luu luong duge thiét 14p trong cac pham vi nhu néu
trén.

Tiép theo, phuong phép ché tao chi tiét hop kim ddng 1am bang hop kim
ddng nhur néu trén s& duoc md ta. Fig.1 1a 13 luu db thé hién phuong phép ché
tao chi tiét hop kim ddng theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Truéc hét, phoi day déng 50 lam bing hop kim ddng c6 thanh phan nhu
néu trén duogc tao ra lién tuc bang cach 4p dung phuong phép dic va can lién tuc
(cong doan duc va can lién tyc SO1). Trong cong doan duac va cén lién tyc SO1
ndy, vi du, phuong tién dic va can lién tyc nhu dugce thé hién trén Fig.2 duge st
dung.

Phuong tién dc va cén lién tuc nhu dugc thé hién trén Fig.2 c6 10 niu
chay A, 16 duy tri nhiét dd B, co cAu dai dic C, co céu dic lién tuc kiéu dai-banh
xe D, co cAu cén lién tuc E, va co ciu cudn F.

Pé 1am 10 ndu chay A, theo phuong 4n nay, mdt 10 dimg c6 thén chinh 16
hinh tru dugc st dung.

(3 phin dudi ctia than chinh 16, cac bd dbt (khong dugc the hién trén hinh
vé&) duogc bb tri theo chidu chu vi & dang nhiéu cép theo phuong thing ding.
Ngoai ra, dong dién phan, 1 nguyén liéu, dugc nap tir phan trén ctia than chinh
10 va duge ndu chay nho hoat dong bt cua céc bd dbt, va dong noéng chay duge
tao ra lién tuc.

Lo duy tri nhiét d¢ B 1a 1o dé bao quan tam thdi ddng noéng chay duge tao
ra trong 10 néu chay A trong khi duy tri ddng néng chay & nhiét do dinh trude va
@& chuyén mot luong nhét dinh cta ddng néng chay téi co cAu dai duac C.

Co cAu dai dic C 1a mot dng d di chuyén ddéng néng chay da chuyén tir
16 duy tri nhiét d B t6i gau chuyén 11 ndm bén trén co clu dic lién tuc kiéu
dai-banh xe D. Co cau dii dic C dugc bit kin véi, vi dy, mft khi tro nhu Ar
ho#c khi khtt. Trong khi d6, co cAu dai dic C c6 phuong tién loai khi (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dé loai bd oxy va khi tuong tu trong kim loai néng

chay bing cach khudy ddng néng chay nho sir dung khi tro.
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Gau chuyén 11 13 mot thing chtra duge 1am thich ing d8 cung cép lién
tuc ddng néng chay téi co cAu dtc lién tuc kiéu dai-banh xe D. Voi phun rét 12
duoc bd tri trong gau chuyén 11 & phia cudi theo huéng dong cua dong nong
chay, va déng néng chay trong gau chuyén 11 dugc cp tdi co chu duc lién tuc
kidu dai-banh xe D qua voi phun rét 12.

O day, theo phuong an ndy, phuong tién bd sung nguyén t6 hop kim
(khoéng duogc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri trong co cAu d3i dac C va gau
chuyén 11, va cac nguyén td nhu néu trén (Co, P, Sn, va nguyén t6 twong tu)
duoc bd sung vao déng néng chay.

Co cAu dbc lién tuc kiéu dai-banh xe D c6 banh xe dic 13 c6 cac ranh
duoc tao ra trén mit theo chu vi ngoai va dai theo vong kin 14 dugc quay quanh
banh xe dic d& trd thanh tiép xic véi mot phin ctia mit theo chu vi ngodi clia
banh xe ddc 13. Trong co cdu ddc lién tuc kidu dai-banh xe D, déng néng chay
duoc rét qua voi phun rét 12 vao céc khoang trbng dugc tao ra gitra cac ranh va
dai theo vong kin 14, va ddng néng chay dugc lam ngudi va dugce hoa rin, nho
d6 duc lién tuc théi hop kim dong dang thanh 21.

Co cu cén lién tuc E duge ndi véi phia cudi dong ctia co cAu dbc lién tuc
kiéu dai-banh xe D.

Co chu cén lién tuc E cén lién tuc thoi hop kim ddng 21 dugc tao ra tir co
cdu dtc lién tuc kidu dai-banh xe D dé tao ra phoi day ddng 50 c6 duong kinh
ngoai dinh trudc.

Phéi day ddng 50 dugce tao ra tir co céu cén lién tuc E dugc quén quanh co
chu cudn F qua co cAu 1am sach va lam ngudi 15 va b phat hién khuyét tat 16.

O day, duong kinh ngoai ctia phdi day ddng 50 dugc tao ra béng céch sir
dung phuong tién duc va cén lién tuc nhu néu trén dugc thiét lap, vi du, nim
trong khoang tir 8 mm t4i 40 mm, va, theo phuong 4n nay, dugc thiét 1ap bang
27 mm.

Tiép theo, thuc hién xr Iy dung dich ran dbi véi phdi day ddng thu dugc
50 (cong doan xtr ly dung dich r&n nhiét S02). Trong céng doan xir ly dung dich

rén nhiét S02, phéi ddy ddng dugc gia nhiét trong moi trudng & cac dieu kién co
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nhiét d6 duy tri nim trong khoang tir 900°C t6i 1000°C va thoi gian duy tri nim
trong khoang tir 30 phut téi 600 phut.

Trong khi d6, trong vat liéu dung dich sau cong doan xtt ly dung dich rén
nhiét S02, d6 din dién dugc thidt 1ap nhé hon hodc bing 45%.

Tiép theo, thuc hién gia cong ngudi ddi voi vat liéu dung dich sau cong
doan x1r ly dung dich rin nhiét S02 (céng doan gia cong ngudi S03). Trong cong
doan gia céng ngudi SO3, hé sb gia cong tot hon 13 dugce thiét 1ap ndm trong
khoang tir 10% tGi 99%. Trong khi do, dé 1am phuong phép gia cong, c6 thé str
dung nhiéu phuong tién khac nhau nhu kéo va can day kim loai.

Tiép theo, thuc hién xir Iy nhiét 140 hoa ddi véi vat lidu da gia cong ngudi
sau cong doan gia cong ngudi SO3 (cong doan xr ly nhiét 1do hoa S04). Trong
cdng doan x1t 1y nhiét 140 hoéa S04, céc hat két tia ctia hop chit chira Cova P 1a
c4c thanh phan chinh dugc tao két tia.

O day, trong cong doan xt ly nhiét 140 hoa S04, thuc hién xtr 1y nhiét ldo
héa & cac didu kién c6 nhiét d6 xt ly gia nhiét nim trong khoang tir 200°C t6i
700°C va thdi gian duy tri ndm trong khoang tir 1 gid téi 30 gio.

Nhé céc cdng doan nhu néu trén, chi tiét hop kim ddng 1am béng hop kim
ddng theo phurong 4n nay dugc san Xuét.

Trong khi dd, gia cong ngudi va xir ly nhiét co thd duoc thyc hién tiép sau
cong doan x1r 1y nhiét 130 hoa S04 khi can.

Trong hop kim ddng theo phuong 4an nay c6 thanh phén nhu néu trén, c6
mit mot hodc nhidu nguyén t bét ky trong sd B, Cr, va Zr, va, khi lugng ctia B
duoc bidu thi 1 X (ppm khéi lugng), lugng ctia Cr dugc biéu thi 13 Y (ppm khoi
luong), va lugng cta Zr dugc bidu thi 12 Z (ppm khéi lugng), cong thirc (1):
1<(X/5)+(Y/50)+(Z/100) dugc théa man, va vi thé, tham chi trong trudong hop
hop kim ddng dugc gia nhiét va duge duy tri & nhiét do cao, sy téng truong cua
cac duong kinh hat tinh thé dugc ngin chin do cdc nguyén t6 nay, va dic tinh

kéo ctia day kim loai va d6 gifin dai & nhiét do cao 13 déc biét tot. Ngoai ra, c6
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thé thwe hién xit Iy dung dich rén phi hop, va c6 thé cai thién do bén va do dan
dién.

Trong khi d6, cdc ham lugng cia B, Cr, va Zr théa mén cbng thuce (2):
X+Y+Z<1000, va vi thé c6 thé ngin chin sy suy giam cua déc tinh dic hodc sy
tao ra trang thai dut gdy duc hodc trudong hop tuong tu.

O day, trong hop kim déng theo phuong 4an nay, cbéng thic (3):
1<(2X/5)+(2Y/50) dugce théa man, va vi thé, tham chi trong trudong hgp hop kim
déng dugc gia nhiét va dugc duy tri & nhiét d¢ cao, sy ting trudng cua cac
dudng kinh hat tinh thé c6 thé dugc ngin chin tiép.

Ngoai ra, cong thuc (4): Y<400 dugc théa mén, va vi thé c¢6 thé ngin chin
thém sy suy gidm cia déc tinh duc.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay, trong trudng hop c6 mat mot trong hai
hodic ca hai nguyén t5 1a Ni véi lwgng 16n hon hozc bang 0,01% khéi luong va
nhd hon hoidc bing 0,15% khéi lugng va Fe véi luong 16n hon hogc béng
0,005% khéi luong va nhé hon hodc bing 0,07% khéi lugng, do Ni va Fe, ¢6 thé
thu nho hop chét ctia Co va P, va d6 bén c6 thé duoc cai thién hon nita.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, trong truong hop c6 mdt mot hodc nhiéu
nguyén t6 bat ky trong s6 Zn véi luong 16n hon hodc béng 0,002% khéi luong
va nhé hon hodc bing 0,5% khéi luong, Mg véi lugng 16n hon hodc bing
0,002% khdi lugng va nhd hon hodc bing 0,25% khéi lugng, va Ag véi lugng
16n hon hodc bing 0,002% khéi luong va nhé hon hogic bing 0,25% khéi lugng,
c6 thé giai doc S dugc tron vao hop kim ddng trong quy trinh téi ché cia vt lidu
dong véi Zn, Mg, va Ag, va cd thé ngan chin trang thai hda gion & nhiét do
trung gian va cai thién do bén va tudi bén ctia chi tiét hop kim dong.

Ngoai ra, theo phwong 4n ndy, trong vt liéu dung dich sau cong doan XU
I dung dich rén nhiét S02, d6 din dién dugc thiét 14p nhé hon hogc bing 45%,
va vi thé vat liéu dung dich dugc dung dich héa phu hop. Do do, co thé phan tan
min va d(“)ng déu céc hat két ta nhd thyc hién sau d6 cdng doan xir 1y nhiét 1do
héa S04, va cb thé thu duge chi tiét hop kim ddng dic biét t5t v& d6 bén va do

dan dién.
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Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong 4n thir hai clia sing ché s& dugc mo ta.

Hop kim ddng theo phuong 4n thtr hai cua sang ché c6 thanh phan chira
Co véi lugng 16n hon hoic bing 0,05% khéi lugng va nhé hon hodc bing 0,70%
khdi lugng, P voi lugng 16n hon hodc b%lng 0,02% khéi luong va nhd hon hoéc
bang 0,20% khéi lugng, Sn véi lugng 16n hon hogc bing 0,005% khdi lugng va
nhod hon hodc bang 0,70% khdi lugng, va B ndm trong pham vi 16n hon hodc
bing 5 ppm khéi lugng va nhé hon hogc bing 1000 ppm khdi lugng va hon nita,
phﬁn con lai 1a Cu chira cac tap chét khong tranh duoc.

Nghia 13, theo phuong én thir nhét, trong sd cic nguyén té B, Cr, va Zr,
chi c6 B duoc bd sung vao hop kim dbng. Trong khi d6, khi lugng ctia B dugc
thiét 1ap trong pham vi 16n hon hogc b%mg 5 ppm khéi lugng va 1000 ppm khéi
luong, va coéng thic (1), cong thirc (2), cong thirc (3), va cong thic (4) dugc
thoa man.

Trong khi dd, tuong tu véi phuong an thir nhit, hon nita, c6 thé c6 mit
mot trong hai hodc ca hai nguyén t6 13 Ni véi luong 16n hon hodic bing 0,01%
khéi lugng va nhé hon hodic bing 0,15% khéi lugng va Fe véi lugng 16n hon
hodc bing 0,005% khdi lvgng va nhod hon hodc bing 0,07% khéi lugng.

Hon nita, c6 thé c6 mét hodic nhidu nguyén td bét ky trong s6 Zn véi
lwgng 16n hon hoic bing 0,002% khéi lugng va nhé hon hogc bang 0,50% khoi
lugng, Mg véi luong 16n hon hodc bing 0,002% khdi luong va nho hon hogc
biing 0,25% khéi luong, va Ag véi lugng 16n hon hogic bing 0,002% khéi lugng
va nhé hon hodc bing 0,25% khéi lugng.

0 day, B 1a nguyén t§ c6 tac dung ngin chin su ting trudng cla céc hat
tinh thé khi hop kim déng dugc duy tri & nhiét 6 cao nhu néu trén.

Khi lugng ctia B duoc thiét 1ap bing 16n hon hoic bing 5 ppm khbi
lwong, c6 thé tao ra hiéu qua tac dung nhu néu trén dé ngan chin sy ting trudng
clia cac hat tinh thé. Mat khac, khi luong ctia B duge thiét 14p nhé hon hoic
bing 1000 ppm khéi luong, c6 thé ngin chin su suy gidm clia dic tinh dic va

kha néng gia cong.
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Dua trén céc chi tiét d dugc md ta trén ddy, theo phuong 4n nay, luong
ctia B dugc thiét 14p trong pham vi 16n hon hodc bang 5 ppm khdi lwong va nhé
hon hoic bing 1000 ppm khéi lugng.

Trong khi dé, dé tao ra theo cach tin c4y hiéu qua tic dung nhu néu trén,
giGi han dudi cua luong cia B t6t hon 13 duoc thiét 14p bang 10 ppm khéi luong
va tét hon nita 12 duoc thiét 14p 16n hon hodc bing 15 ppm khéi luong. Miit
khac, d& ngan chiin theo céch tin cdy su suy giam cla dac tinh dGc va kha néng
gia cdng, gidi han trén cla luong cia B t6t hon 12 dugc thiét 1ap nhé hon hodc
bang 200 ppm khéi lugng va tét hon nita 1a dugc thiét 14p nho hon hodc bing
100 ppm khéi lugng.

Tiép theo, phuong phép ché tao chi tiét hop kim ddng lam bing hop kim
ddng nhu néu trén s& duge mo ta. Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phap ché tao
chi tiét hop kim ddng theo phwong 4n ndy clia sing ché.

Trude hét, cac nguyén liéu khac nhau dugc cén dé thu dugc thanh phan
nhu néu trén, cic nguyén li¢u nay du¢c ndu chay bang cach sit dung mét 10 néu
chay chan khong, hop kim ddng néng chay da didu chinh c4c thanh phan dugc
nap vao mot khudn dac, va théi hop kim ddng 1am bang hop kim ddng c6 thanh
phan nhu néu trén dugc tao ra (cong doan duc ndng chay S11). Trong khi do,
trong truong hgp san xuét hang loat dugc xem xét, t5t hon 13 st dung phuong
phép duc lién tuc hodc phuong phap duc ban lién tuc.

Trong khi dd, trong théi hop kim ddng nay, kich thudc hat tinh thé trung
binh sau khi c4n ngudi & hé sb gia cong bang 50% va xir Iy nhiét & nhi¢t do
950°C trong 1 gid dugc thiét 1ap nho hon hodc béng 400 pm.

Ngoai ra, trong théi hop kim dong nay, do dan dién sau khi xr Iy nhiét &
nhiét d6 950°C trong 1 gid duoe thiét 14p nho hon hodc bing 45% IACS.

Tiép theo, thuc hién xit ly dung dich rén dbi véi théi hop kim dong thu
duogc (cong doan xtt ly dung dich ran nhiét S12). Trong cong doan xtr ly dung
dich rén nhiét S12, théi hop kim ddng dugc gia nhiét trong méi trudng & céc
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didu kién c6 nhiét do duy tri ndm trong khoang tir 900°C t6i 1000°C va thoi gian
duy tri ndm trong khoang tir 30 phut tdi 600 phut.

Trong khi d6, trong vét liéu dung dich sau cong doan xur ly dung dich rin
nhiét $12, 6 dén dién dugc thiét 1ap nho hon hodc bang 45%.

Tiép theo, thyc hién gia cong néng ddi vai vat lidu dung dich sau cong
doan xtt Iy dung dich ran nhiét S12 (cong doan gia cong néng S13). Trong cong
doan gia cong noéng S13, nhiét do gia cong nong t6t hon 1a duoc thiét 18p nim
trong khoang tir 700°C téi 1000°C, va hé sé gia cong tot hon 1 dugc thiét lap
n&m trong khoang tir 10% t&i 99%. Ngoai ra, sau khi gia cong, thuc hién cong
doan i d6i v6i vat lidu dung dich bing nude lam mét hogc chét tuong ty.

Tiép theo, thyc hién gia cong ngudi ddi vai vat lidu dd gia cong noéng sau
cdng doan gia cong néng S13 (cong doan gia cong ngudi S14). Trong cong doan
gia cong ngudi S14, hé s6 gia cong t6t hon 13 dugc thiét 1ap nim trong khoéng
tir 10% t&i 99%. Trong khi d6, dé 1am phuong phap gia cong, c6 thé st dung
nhiéu phuong tién khéc nhau nhu kéo va can day kim loai.

Tiép theo, thyc hién xtt Iy nhiét 130 héa dbi véi vat lidu da gia cong ngudi
sau cong doan gia cong ngudi S14 (cong doan xit ly nhiét 130 hoéa S15). Trong
cong doan xtt Iy nhiét 130 héa S15, cac hat két ta cta hop chit chita Co va P 1a
cac thanh phan chinh dugc tao két tia.

G day, trong cong doan xtt ly nhiét 130 héa S15, thyc hién xt 1y nhiét ldo
héa & cac diéu kién c6 nhiét do xu ly gia nhiét nam trong khoang tir 200°C t6i
700°C va thoi gian duy tri nam trong khoang tir 1 gid tdi 30 gio.

Nho cac cong doan nhu néu trén, chi tiét hop kim dbéng 1am béng hop kim
ddng theo phuong 4n ndy dugc san xuét.

Trong khi d6, gia cong ngudi va xtr 1y nhiét c6 thé dugc thuc hién tiép sau
cong doan xit ly nhiét 1do hoa S15 khi can.

Hop kim ddng theo phuong 4n nay c6 cong thirc nhu néu trén co thanh
phﬁn chira Co v6i lugng 16n hon hodc béng 0,05% khéi lurong va nhé hon hodc

bing 0,70% khéi luong, P véi lugng 16n hon hogc bing 0,02% khoi lugng va
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nhd hon hodc bing 0,20% khéi luong, va Sn véi lugng 16n hon hodc béng
0,005% khéi lurong va nhé hon hojic bing 0,70% khéi lugng, va hon nita, B ndm
trong pham vi 16n hon hodc bing 5 ppm khéi lugng va nhé hon hodic bang 1000
ppm khdi lugng véi phan con lai 12 Cu chura céc tap chét khong tranh dugc, va
vi thé, thAm chi trong trudng hop hop kim ddng dugc gia nhiét va dugce duy tri &
nhiét do cao, su ting trudng cua cac duong kinh hat tinh thé duoc ngin chin
nho nguyén t5 B, va kha ning gia cong va dd gidn dai ¢ nhiét do cao la dac biét
t8t. Ngoai ra, c6 thé thyc hién xi Iy dung dich rén phi hop, va c6 thé cai thién
dd bén va do dan dién. Hon nita, lugng cuia B dugc thiét 13p nho hon hodc bﬁng
1000 ppm khéi lugng, va vi thé c6 thé ngin chin sy suy giam clia déc tinh duc
hodc su tao ra trang thai dut gdy duc.

Ngoai ra, trong thdi hgp kim ddng theo phuong an nay, kich thudc hat
tinh thé trung binh sau khi can ngudi ¢ hé s gia cong bang 50% va xit ly nhiét &
nhiét d6 950°C trong 1 gi¢ dugc thiét 1ap nho hon hoic béng 400 pm, va vi thé
céc hat tinh thé ting truéng trong khi viéc duy tri théi hop kim dong & nhiét do
cao dugc ngin chén, va co thé ngan chin sy suy giam cia kha ning gia cong,
trang thai hoa gion do nhiét d cao, va trang thai twong tw gop phin vao sy ting
trudng ctia cac hat tinh thé tham chi khi vat liéu dung dich dugc dung dich hoa
phi hop bing cach thuc hién xit Iy dung dich rén & diéu kién nhiét d¢ cao trong
coéng doan xur ly dung dich ran nhiét S13.

Hon nita, trong thdi hgp kim dbng theo phuong én nay, do dan dién sau
khi xir 1y nhiét & nhiét 6 950°C trong 1 gi&r dugc thiét 1ap nho hon hogc bing
45% TACS, va vi thé c6 thé thuc hién phit hop cong doan xi 1y dung dich ran.

Do d6, khi thyue hién thuc hién xi Iy dung dich rén & diéu kién nhiét do
cao, trong cong doan xt ly nhiét 140 hoéa S15 sau do, co thé phan tan min va
ddng déu cac hat két tiia ctia hop chét chira Co va P 1a c4c thanh phén chinh, va
c6 thd thu duoc chi tiét hop kim ddng dic biét tot vé do bén va do dan dién.

Phuong dn thur ba

Tiép theo, phuong 4n thir ba cua sing ché s& duge mo ta.
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Day cin vet hop kim dong theo phuong 4n thir ba cla séng ché c6 thanh
phin chira Co véi lugng 16n hon hodc bing 0,12% khdi lugng va nhé hon hozc
bing 0,40% khi lugng, P véi lugng 16n hon hoic bing 0,04% khéi lugng va
nhé hon hoic bing 0,16% khdi lugng, Sn véi lugng 16n hon hodc bang 0,01%
khéi luong va nhé hon hodc bing 0,50% khdi lugng, va mot hodc nhiéu nguyén
t bat ky trong sé B, Cr, va Zr, va hon nita, phén con lai 1a Cu chira céc tap chét
khéng tranh dugc. Luong cia B dugc bidu thi 14 X (ppm khdi luong). Lugng
ctia Cr dugc bidu thi 12 Y (ppm khéi lugng). Luong cia Zr duge biéu thi 13 Z
(ppm khdi lugng). X va Y thoéa méan cic cong thirc (1) va (2) sau day:

cong thire (1): 1<(X/5)+(Y/50)+(Z/100),

cong thuc (2): X+Y+Z<1000.

Hon nita, theo phuong 4n nay, cac luong cta B, Cr, va Zr théa méan céc
cong thirc (3) va (4) sau day:

cong thire (3): 1<(2X/5)+(2Y/50),

cong thirc (4): Y<400.

Trong khi d6, theo phuong an ndy, lugng ciia B c6 thé ndm trong pham vi
16n hon hodc bing 5 ppm khéi lwong va nhé hon hodc bing 1000 ppm khéi
lugng, va cbng thirc (1), cong thirc (2), cdng thirc (3), va cong thirc (4) c6 thé
duqcthéérnén.

O day, theo phuong 4n nay, @8 dam bao cac dic tinh (d6 bén va do dan
dién) cua day can vet, lugng cta Co duge thiét 14p trong pham vi 16n hon hogc
biing 0,12% khéi lugng t6i nhé hon hogc bing 0,40% khéi lugng, lugng ciia P
duogc thiét 14p trong pham vi 16n hon hogc bing 0,04% khdi lugng t6i nho hon
hodc bing 0,16% khéi lugng, va lugng ctia Sn dugc thiét 14p trong pham vi 16n
hon hoic bing 0,01% khéi lugng t6i nhé hon hogc bing 0,50% khéi lwong.

Trong khi d9o, trong day can vet hop kim ddng theo phuong 4n nay, dd
bén kéo tét hon 13 16n hon hodc bing 532 MPa, va do din dién tot hon 14 I6n

hon hoic bang 76% IACS.
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Ngoai ra, theo phuong an nay, dé ngan chin sy ting trudng cia cac duong
kinh hat tinh thé va cai thién d#c tinh mai mon va cc dac tinh do méi, twong tu
vGi phuong an thr nhét, c6 miit mot hodc nhiéu nguyén t bat ky trong sb B, Cr,
va Zr, va cong thirc (1), cong thirc (2), cdng thirc (3), va cong thirc (4) dugc thoa
man. |

Ngoai ra, d& ngan chin sy ting trudng cia cac duong kinh hat tinh thé va
cai thién dic tinh mai mon va céc dic tinh dd moi, tuong tu véi phuong an thi
nhét, day can vet hop kim ddng c6 thé chira B véi lugng nam trong pham vi 16n
hon hoéc bing 5 ppm khdi lugng va nhé hon hodc bang 1000 ppm khéi lugng.

Tiép theo, phuong phép ché tao day can vet hop kim ddng 1am bang hop
kim ddng s& dwoc mé ta. Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phép ché tao day can
vet hop kim ddng theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Tru6c hét, phoi ddy ddng lam bing hop kim ddng c6 thanh phan nhu néu
trén duoc tao ra lién tuc bing cach 4p dung phuong phép dic va cén lién tuc
(cong doan dtic va can lién tyc S21). Trong cong doan dic va can lién tuc S21,
twong ty v&i phuong én thir nhét, vi du, phuong tién dic va can lién tuc nhu
duoc théhién trén Fig.2 dugc sur dung.

O day, duong kinh ngoai cua phoi day ddng duoc tao ra béng cach st
dung phuong tién dic va cén lién tyc nhu néu trén, vi du, duoc thiét lap nam
trong khoang tir 8§ mm tdi 40 mm va dugc thiét 1ap bang 27 mm theo phuong 4n
nay.

Tiép theo, thuc hién xt ly dung dich ran dbi véi phoi day ddng thu dugc
(cong doan x1r ly dung dich rin nhiét S22). Trong cong doan x1 Iy dung dich rin
nhiét S22, phéi ddy déng dugc gia nhiét trong mdi trudng & céc didu kién co
nhiét d6 duy tri nim trong khoang tir 900°C téi 1000°C va thoi gian duy tri nam
trong khoang tir 30 phut téi 600 phut.

Trong khi d6, trong vat liéu dung dich sau c6ng doan xit ly dung dich rin
nhiét S22, d6 dan dién dugc thiét 1ap nhé hon hozic bz‘?mg 45%.

Tiép theo, thuc hién gia cong ngudi dbi v&i vat lidu dung dich sau cong

doan xr ly dung dich rin nhiét S22, nho d6 thu duge vat liéu day ddng (cong
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doan gia cong ngudi so cép S23). Trong cdng doan gia céng ngudi so cap S23,
hé s6 gia cong tét hon 13 duge thiét 1ap nam trong khoang tir 5% t&i 90%. Trong
khi d6, dé 1am phuong phap gia cong, c6 thé sir dung nhiéu phuong tién khéc
nhau nhu kéo day kim loai ngudi, budc boc vo, kéo diy kim loai theo ranh, va
can.

Tiép theo, thyc hién xit Iy nhiét 150 héa dbi véi vat lidu day ddng sau cong
doan gia céng ngudi so cap S23 (cong doan xtt ly nhiét 130 héa S24). Trong
cong doan xir Iy nhiét 150 héa S24, cAc hat két tia ctia hop chat chira Co va P 1a
cac thanh phé‘m chinh dugc tao két tia.

O day, trong cong doan xt ly nhiét 130 héa S24, thuc hién xir ly nhiét 130
héa & cac didu kién c6 nhiét do xt ly gia nhiét nam trong khoang tir 300°C tdi
600°C va thoi gian duy tri nam trong khoang tlr 60 phut téi 1500 pht.

Trong vét liéu da xir 1y &0 hoéa thu dugc nho cong doan xir ly nhiét ldo
héa S24, 6 dan dién tdt hon 14 16n hon hodc bang 76 IACS%.

Tiép theo, cong doan gia cong ngudi duge thyc hién tiép dbi véi vat lidu
da xtr 1y nhiét 130 hoéa sau cong doan xir 1y nhiét 1d0 hoéa S24 (cong doan gia
céng ngudi thir cap S25). Trong cong doan gia cong ngudi thir cap S25, hé 56
gia cong tot hon 1a dugce thiét 14p ndm trong khoang tir 5% t4i 90%. Trong khi
d6, dé 1am phuong phép gia cong, co thé sir dung nhiéu phwong tién khéc nhau
nhu kéo day kim loai ngudi, kéo day kim loai theo ranh, va cén.

Nho c4c cong doan nhu néu trén, day can vet hop kim dong 1am bang hop
kim ddng theo phuong 4n nay dugc san xuét.

Trong khi @6, xtt Iy nhiét va gia cong ngudi c6 thé duogc thyc hién tiép sau
cong doan gia cong ngudi thir cép S25 khi can.

Day can vet hop kim ddng theo phuong an nay c6 cong thirc nhu néu trén
¢6 thanh phin chira Co véi lugng 16n hon hogc bang 0,12% khéi lugng va nhé
hon hofic bing 0,40% khéi luong, P véi lugng 16n hon hode bing 0,04% khoi
lugng va nhé hon hodc bing 0,16% khéi lugng, va Sn véi lugng 16n hon hogc
bing 0,01% khéi luong va nhé hon hoc bang 0,50% khoi luong, va hon nita, cé

mit mdt hodc nhidu nguyén t6 bét ky trong s B, Cr, va Zr, phan con lai 12 Cu
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chira céc tap chét khong tranh dugc va vi thé c6 kha ning théa man do bén va do
dan dién can thiét dé lam day can vet.

Ngoai ra, nhd nguyén t6 B, Cr, va Zr, thim chi trong trudng hop day can
vet hop kim ddng duge gia nhiét va dugc duy tri & nhiét do cao, sy tdng truong
cta cac duong kinh hat tinh thé ¢6 thé duoc ngin chin, va co thé cai thién thém
ddc tinh mai mon va céc dic tinh d¢ moi. Ngoai ra, c6 thé thuc hién xir 1y dung
dich rén pht hop, va c6 thé cai thién thém do bén va do dan dién.

Hon nita, phwong phéap ché tao day can vet hop kim déng theo phuong 4n
ndy c6 céng doan duc va can lién tuc S21 d& lién tuc tao ra phoi day dong va
cong doan xir ly dung dich rin nhiét S22 dé thyc hién xtt ly dung dich ran d6i
véi phoi day ddng thu duge, va, trong cong doan xir ly dung dich rin nhiét S22,
nhiét d6 duy tri dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 900°C t&i 1000°C, va thdi
gian duy tri ¢ nhiét do duy tri dugc thiét 14p ndm trong khoéng tir 30 phut t&i
600 phut, va vi thé c6 thé giai quyét phit hop sy phén cach ctia Co va P trong
phoi day ddng duogc san xuét bing cach ap dung phuong phép dic va cén lién
tuc.

Ngoai ra, trong cong doan xit Iy nhiét 180 hoa S24, nhiét d xtt ly gia nhiét
duogc thiét 14p ndm trong khoang tlr 300°C t&i 600°C, va thoi gian duy tri & nhiét
6 xir 1y gia nhiét dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 60 phut téi 1500 phat, va
vi thé c6 thé thuc hién theo cach tin ciy cong doan xir 1y 1do hoéa, va Co va P c6
thé duoc tao két taa. Do d96, co thé san xuit day can vet hop kim ddng dic biét
tot vé d6 bén va do dén dién.

Nhu d3 mé ta trén day, hop kim ddng, thoi hop kim ddng, vat lidu xtt ly
dung dich rén ctia hop kim ddng, va day cAn vet hop kim dong theo cic phuong
4n cla sang ché di dugc mo ta, nhung séng ché khong bi gi6i han nhu vay, va
cac phuong an nay co th8 dugc cai bién phi hop trong pham vi k§ thuat cua
sang ché.

Vi dy, theo phuong 4n thtr nhét va phuong 4n thit ba, 1a vi dy vé phuong
phép ché tao chi tiét hop kim ddng (ddy can vet hop kim dong), phuong phip

ché tao trong dé co cAu duc lién tuc kiéu dai-banh xe D nhu dugc thé hién trén

-20-



32721

Fig.2 dugc sit dung di dugc md ta, nhung phuong phap ché tao khong bi gi6i
han nhu vay, va co chu duc lién tuc kiéu dai kép hoic co cau tuong tu co thé
duoc st dung. Ngoai ra, phdi dy duc lién tuc con co6 thé duoc san xuét bing
cach st dung co cAu duc lién tuc 1én trén, co chu dbc lién tuc theo chidu ngang,
va co ciu duc lién tuc trén néng.

Ngoai ra, theo phwong 4n th hai, thoi hop kim ddng c6 thé dugc san
xuét, va c6 thé thyc hién cong doan xit ly dung dich rdn déi v6i théi hop kim
ddng nay.

Vi du thwe hién sang ché

Sau diy s& mo ta cac két qua ctia thit nghiém xéac nhén dugc thue hién aé
x4c nhin hiéu qua theo sang ché.

<Vidu 1>

Céc nguyén liéu khac nhau dugc cén dé thu duoc cong thirc thanh phan
duoc thé hién trén cac Bang 1 t6i 3, va céc nguyén liéu nay dugc nu chay bang
cach st dung 10 ndu chay chan khong. Sau khi cac nguyén liéu nay duoc nbt
néng, kim loai néng chay dugc duy tri trong 10 phut va duge nap vao mot khuon
dtc trong mdi truong khi tro & nhiét do kim loai néng chay bang 1200°C, nho
d6 thu duoc théi hop kim ddng c6 cac kich thude thdi 14 50x80x150 mm (xép xi
5 kg).

Tiép theo, trén thoi hop kim ddng, thuc hién xir 1y dung dich rin & cac
diéu kién dugc thé hién trén cac Bang 4 t6i 6 bang cach st dung 10 mdi truong
khong khi.

Vit liéu dung dich sau khi xir ly dung dich rén dugc can bz‘?mg cach su
dung co cdu can néng véi hé sb gia cong bang 80% va tiép d6 dugc 1am ngudi
bang nude.

Vat liéu d& can néng thu dugce dugc gia cong ngudi voi hé sb gia cong
bang 80%, va tiép d6 thuc hién xir ly nhiét 130 héa béng cach st dung 10 mdi
truong khong khi & cac diéu kién dugc duy tri & nhiét d§ 500°C trong 1 gio.

(Kich thwéc hat tinh thé trung binh)
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Thuyc hién gia cong ngudi voi hé sb gia cong bang 50% d6i véi théi hop
kim ddng d3 thu dugc nhu néu trén, dugc duy tri & nhiét 4o 950°C trong 1 gio
bang cach st dung 10 mdi truong khong khi, va tiép d6 dugc 1am ngudi bing
nuge. Mau thir nghiém thu duge duoc danh béng bing gidy rap va mot dia danh
béng, dugc lam an mon bing mot chét an mon, va tiép d6 dugc quan sét béng
céch st dung kinh hién vi quang hoc véi do phong dai thich hop, va kich thude
hat tinh thé trung binh dugc tinh toan bang cach st dyng phuong phap ving
dwoc xéc dinh theo tidu chudn JIS H0321. Céc két qua dénh gia dugc thé hién
trén cac Bang 4 t61 6.

(Dé gidn dai & nhiét dé cao)

MaAu thir nghiém c6 hinh dang dugc xac dinh theo tiéu chuén JIS G0567
dugc 14y mau tir vat liéu d& can néng, va thir nghiém kéo dugc thuc hién & nhiét
d6 500°C, nhdr d6 danh gia do gidn dai. Cac két qua dénh gié dugc thé hién trén
cac Bang 4 t6i 6.

(D¢ bén)

Mau thir nghiém cé hinh dang dugc xéc dinh theo tiéu chuén JIS 72241
duoc 14y mAu tir chi tiét hop kim ddng sau khi xir ly nhiét 180 hoa, va thir
nghiém kéo dugc thyc hién ¢ nhiét d6 phong, nho do danh gia do bén kéo. Céc
két qua danh gia dugc thé hién trén cac Bang 4 tdi 6.

(D¢ dén dién)

Dé dan dién cta chi tiét hop kim ddng sau khi xir Iy nhiét 140 héa dugc do
bang cach st dung phuong phap bbén diu ndi. Cac két qua danh gia duge thé
hién trén cac Bang 4 t1 6.

(Pdc tinh kéo ddy)

Thuc hién kéo diy kim loai ngudi véi hé sd gia cong bing 80% dbi véi
vat liéu dd gia cong néng nhu néu trén, nho d6 gia cong vat liéu da gia cong
nong thanh day hop kim ddng c6 duong kinh béng 4 mm. S6 1an day kim loai
dut gdy khi day hop kim ddng duge kéo cho dén khi d6 dai day kim loai d3 kéo
dat t61 100 m & duong kinh bing 4 mm dugc dénh gi, va gia tri twong dwong

cia sb 14n day kim loai dirt gdy xay ra d6i véi mdi 10 m duoc xem xét lam dic
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tinh kéo clia ddy kim loai. Céc két qua dénh gia dugc thé hién trén cic Bang 4
tdi 6.

(Pdc tinh duc)

Céc nguyén liéu khac nhau dugc can dé thu dugc cong thirc thanh phan
duge thé hién trén bang, va céc nguyén liéu nay (3 kg) duoc nap vao ndi niu
alumin. Céc nguyén li€u nay duogc niu chay trong méi truong khi Ar, dugc néu
chay, va tiép d6 duge duy tri trong 20 phat & nhiét do 1200°C. Kim loai néng
chay duge rét tir tir vao mot khudn dic chudn bi riéng biét, mang duoc tao ra
trén bé mit thép ndng chay duge d& lai trong ndi ndu alumin, va trong lugng cta
mang dugc do. Cac két qua danh gia dugc thé hién trén cac Bang 4 t6i 6.

(Trang thdi dvet gdy diic)

Cac nguyén li¢u dugc niu chay bing cich st dung 10 niu chay chan
khong & nhiét d 1200°C va tiép d6 duge dbc trong khudn kim loai dang chit H
nhu duge thd hién trén Fig.5A va Fig.5B. Trong khi d6, khudn kim loai dang
chit H di duoc gia nhiét t6i nhiét d§ 100°C tir trudce. San phém dac duoc lam
ngudi trong moi trudng t6i nhiét 46 phong, va tiép d6 sw c6 mit hodc véng mit
cua trang thai dut gy ¢ phan gifta dang chit H duoc danh gia. Céc két qua danh

gid duoc thé hién trén cac Béang 4 t6i 6.
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Theo cic Vi du so sanh 1 va 2, cac ham lugng cua B, Zr, va Cr thép
hon cac pham vi theo sang ché, cac kich thudc hat tinh thé trung binh & mrc
16n, va dic tinh kéo ctia day kim loai, d§ gisn dai ¢ nhiét d6 cao, va dd bén
1a khong du.

Theo céc Vi du so sanh 3 va 4, cac ham luong cta B, Zr, va Cr cao
hon cac pham vi theo sang ché, dic tinh dac & mirc kém, va trang thai dut
gdy duc cling dugc x4ac nhan theo Vi du so sanh 3. Ngoai ra, 46 dan dién
cling trd nén kém.

Theo Vi du so sanh 51, cdc ham lugng ctia Ni va Fe cao hon cac
pham vi theo sang ché, va, theo Vi du so sanh 51, cac ham lugng cta Zn,
Mg, va Ag cao hon cac pham vi theo sang ché, va d6 dan dién tré nén kém.

Trai lai, theo cac vi du theo sang ché, cac kich thudc hat tinh thé trung
binh & mirc nhd, va dic tinh kéo cta ddy kim loai va d6 gidn dai ¢ nhiét do
cao la dic biét tdt. Ngoai ra, dédc tinh dtc ciing c6 l¢i, va trang thai dit giy
dtc khong duoc xac nhan. Hon nita, do bén va d6 dan dién 13 dic biét tdt.

O day, theo Vi dy theo sang ché 1-3, ca Cr va Zr déu khéng c6 mit,
va dic tinh dic 13 dic biét c6 loi. Ngoai ra, theo cdc Vi du theo sang ché 51
téi 63 ma Fe, Ni, Zn, Mg, va Ag dugc bd sung vao, do bén dugc cai thién
hon ntra.

Dua trén céc chi tiét d& dugc mo ta trén diy, co thé x4c nhan r%mg,
theo cac vi du theo sang ché, c6 th8 tao ra hop kim ddng c6 kha ning ngan
chin su ting trudng cua cac duong kinh hat tinh thé thdm chi trong trudng
hop thyc hién xi 1y dung dich rén, dc biét tot vé dic tinh kéo cta day kim
loai va d6 gidn dai & nhiét do cao, va dic biét tt vé d bén va do dan dién.

<Vidu2>

Phoi day dong ($27 mm) c6 cong thirc thanh phan duoc thé hién trén
Béang 7 dugc san xuat bang céch st dung phuong tién duc va cén lién tuc

nhu dugc thé hién trén Fig.2.
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Tiép theo, thuc hién xit Iy dung dich ran d6i voi phoi day ddng nay &
céc diéu kién duoc thé hién trén Bang 7 béng cach st dung 10 mdi trudong
khong khi.

Thyc hién cong doan kéo day kim loai ngudi (hé sb gia cong: 77%)
@bi véi vat lidu dung dich sau khi xir Iy dung dich rén, nhe d6 thu dugc vét
lidu day ddong.

Ngodi ra, thye hién xt Iy nhiét 150 héa déi véi vét ligu day dong & cée
didu kién duogc thé hién trén Bang 7 béng cach st dyng 10 méi truong khong
khi.

Tiép theo, thuc hién kéo diy kim loai ngudi dbi véi vat lidu da xir Iy
150 héa sao cho tdng hé s gia cong tir phdi day ddng tién dén 81%.

(D¢ bén)

MAu thtr nghiém c6 hinh dang dugc xdc dinh theo tiéu chuén JIS
72241 duoc 14y mau tir day cAn vet hop kim ddng, va thir nghiém kéo dugc
thuc hién & nhiét d6 phong, nh d6 danh gia d6 bén kéo. Céc két qua dnh
gia dugc thé hién trén Bang 8.

B¢ dén dién)

D6 din dién ciia ddy cdn vet hop kim ddng duge do bing cach sir
dung phuong phap bén diu ndi. Céc két qua danh gia duoc thé hién trén
Bang 8.

(Pdc tinh kéo day)

Thyc hién kéo diy kim loai ngudi véi hé sb gia cong bang 99% a6
v6i phdi day dong nhu néu trén, nhd d6 gia cong phoi day ddng thanh vat
lidu day ddng c6 dudng kinh bing 1 mm. S6 1an day kim loai dut gy khi vét
liéu day ddng duogc kéo cho dén khi d6 dai day kim loai d& kéo dat t6i 500 m
& dudng kinh bang 1 mm dugce dénh gid, va gid tri twong duong cua sd 1an
day kim loai dut gy xay ra d6i véi mdi 10 m dugc xem xét 1am dac tinh kéo

cta diy kim loai. Cac két qua danh gia dugc thé hién trén Bang 8.
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(D6 cimg)

MBu thir nghidm duoc 14y mAu tir day cn vet hop kim dong thu dugc,
duoc danh béng bing cach st dung gidy rap va dia danh bong, va dugc lam
in mon bang mot chit &n mon, va d cing Vickers dugc do béng cach ap
dung phuong phép dugc xac dinh theo tiéu chuén JIS Z 2244. Phép do duogc
thue hién nim 13n, va gi tri trung binh va d6 1éch chuén dugc tinh todn. Céc
kbt qua danh gié dugc thé hién trén Bang 8. Trong khi d6, theo vi du theo k¥
thut da bidt, thanh phin hop kim c6 khac biét déng k&, va vi thé d6 cing
khong duogc do.

(Kich thuéc hat tinh thé trung binh)

Mau thir nghiém dugc 14y mAu tir day can vet hop kim ddng thu dugc,
duoc dénh bong bang céch st dung gidy rap va dia danh bong, dugc lam &n
mon bing mot chit #n mon, va tiép d6 dugc quan sét béng céach st dung
kinh hién vi quang hoc, va kich thuéc hat tinh thé trung binh duge tinh toan
bing cach sir dung phuong phap ving duge xac dinh theo tiéu chuin JIS
H0321, cac két qua danh gia dugc thé hién trén Bang 8. Trong khi d6, theo
vi du theo k§ thuat d& bit, thanh phin hop kim c6 khac biét déng ke, va vi
thé kich thuéc hat tinh thé trung binh khdng dugc do.

(Céc diic tinh d mdi trong phong thi nghiém)

Vat lidu tAm c6 dd rong bang 10 mm va do day bang 4 mm dugc cht
ra khoi vat liéu dung dich sau khi xr Iy dung dich ran, va thuc hién can
ngudi voi hé sb gia cong bang 50% dé thu dugc @6 day bing 2 mm. Sau do,
thuc hién x{r Iy nhiét 180 hoa & cac diéu kién dugc thé hién trén Bang 7 bang
cach st dung 10 méi trudng khong khi, thuc hign can ngudi vai hé sd gia
cong bang 75% dé thu dugc do day bang 0,5 mm, va vt liéu tAm dugc cét
thanh d6 dai bang 60 mm bang cach st dung kep. Ngoai ra, cac bavia trén
mat d4u cia mau thir nghiém thu dugc dugc loai bd béng céch st dung gidy

rép s6 1500.
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Ngoai ra, miu thit nghiém dugc dét trong mdy kidm tra d6 moéi tAm
mong voi do dai thiét 14p bang 30 mm theo phwong phép do ddc tinh d¢ moi
clia céc tm va dai méng cua Hiép hoi dong va dong thau Nhét Ban (JCBA
T308: 2002). Ngoai ra, sb 1an rung dong duge tao ra cho dén khi dut gay
dugc do bang céach thay dbi bién d6 bién dang & tin sb bang 50 Hz.

Ty sb cla gia tri bién dd so vé6i do dai thiét 1ap ctia mau thir nghiém
duoc x4c dinh 1a bién df bién dang, va céc dic tinh d6 moi trong phong thi
nghiém dugc danh gia béng cach sir dung tubi tho chdng dut gay & didu kién
¢6 bién d6 bién dang 13 6x107. Cu thé 13, mAu thir nghiém ma s6 lan rung
dong dugc tac dung cho dén khi dut gay & didu kién c6 bién do bién dang
bing 6x10 16n hon hoiic bing 107 1an duge dénh gid 14 “A”, va mau thir
nghiém ma s6 1an rung dong nhé hon 107 14n duoc danh gia 12 “B”. Cac két
qua danh gia dugc thé hién trén Bang 8.

(Cdc ddc tinh do moi)

Céc dic tinh do mai ctia Vi du theo sang ché 82, Vi du so sanh 71, va
vi du theo k¥ thuat da biét duoc dénh gié bing cach sir dung thiét bj kiém tra
nhu duge thé hién trén Fig.6. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, ca hai dau (phia
¢b dinh (FS) va phia di dong (MS)) clia day can vet hop kim ddng dugc cb
dinh (FX), lyc cang (TF) dugc tic dung, rung dong dugc tac dung (V) vao
phén giita theo chiéu doc cta day can vet hop kim ddng, va sb 1an rung dong
dugc tic dung cho dén khi dut gdy duge duge xem la tudi tho chéng moi (sé
14n). C4c két qua d4nh gid dugc thé hién trén Bang 8.

(Pdic tinh mai mon)

Dic tinh mai mon cua day can vet hop kim ddng (TW) dugc danh gid
béng cach st dung thiét bi kiém tra nhu dugc thé hién trén Fig.7. Day can
vet hop kim dong dugce quén quanh mit theo chu vi ngoai ctia mét dia (DS)
va dugce lam trugt vao tiép xtc véi mot tAm trugt (SP) (tAm khuon: T3-2)

cta khung ldy dién (PG) bang cach quay dia. Trong khi d6, khung 14y dién
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duoc di chuyén theo huéng vudng goc voi chiéu quay (RD) cua dia (di
chuy#n nim ngang (HIM)) & bién do bang 200 mm dbi véi mdi do dai tiép
xUc trugt cia day can vet hgp kim ddéng (TW) bang 240 km.

Céac két qua do cua cac hé s6 mai mon cua cac day can vet (TW) dugc
do bang cach thuc hién thit nghiém mai mon theo Vi du theo sang ché 82 va
vi du theo k¥ thuat da biét bing cach st dung hai loai tAm truot (SP) (cée
tAm khudn: T3-2 va N5C-5) & hai diéu kién 1a khong kich hoat (khong roét
nude (W)) va dong dién kich hoat bang 200 A (c6 rét nude (W)) nhu duge
thé hién trén Fig.9. Trong khi do, tdc d6 truot 1a 200 km/gid, va thoi gian
thir nghiém la 2 gio.
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Bang 8
Dic tinh o e ol Do léch Kich. thuég Cécf d3c tinh d6
I é'o (sé Do bén P06 dan dién PO cung cl}uéfl cia |hat tmh‘ thé mc”n tro.nAg phong
13n/10 m) (MPa) (% IACS) |[HV) d6 cing trung binh thl; nghlem
(HV) (um) (sO lan)
71 0,0 550 [78,1 190 4,2 110 A
72 0,0 554  [78,0 194 3,6 70 A
73 (0,0 556 77,1 197 5,2 70 A
74 0,3 556 (78,1 195 1,3 170 A
75 |1,1 560 78,5 196 4,5 350 A
76 (1,1 545 80,2 188 3,3 70 A
77 1,3 561 76,9 195 2,9 70 A
Vidytheo [78 |13 546 80,5 184 1,6 70 A
sang ché 79 (1,4 559 (16,4 193 6,1 70 A
80 |1,2 554 [19,5 190 5,5 70 A
81 |1,2 558 77,1 192 4,2 70 A
82 0,0 552 (17,9 191 4,1 70 A
83 10,0 545 81,2 185 3,3 90 A
84 10,0 546 82,1 183 1,2 70 A
85 10,0 545 76,3 186 3,8 90 A
86 0,0 546 - (17,2 (185 3,9 80 A
:’é;i‘-‘ N R 539 78,3 178 11,6 1100 B
aEeR o 0 pe |} |

* Cac dic tinh d6 méi trong phong thi nghiém: s6 1an rung dong dugc
tac dung ¢ bién 4o bién dang (6x 10"%) cho dén khi dut gay

A: 16n hon hoic biing 107 1An, B: nhé hon 107 lan

Theo céc Vi du theo sang ché, dic tinh kéo ctia day kim loai, d6 bén,
va d6 dan dién 1a dic biét tdt. Ngoai ra, ¢ cimg cao hon so v6i theo cac Vi
du so sanh, va d¢ léch chuén ciing trd thanh nho. Ngoai ra, kich thude hat
tinh thé trung binh trd thanh nhé hon so véi theo cac Vi du so sanh. Ngoai
ra, nhd danh gia cac dic tinh d¢ moi trong phong thi nghiém, cac déc tinh
d6 mai trong phong thi nghiém 1a c6 1¢i hon so v6i theo cac Vi du so sanh
va vi du theo k¥ thuat da biét.

Hon nita, bang cach danh gid cac dic tinh d6 moi va ddc tinh mai
mon bing cach st dung céc thiét bi do nhu dugc thé hién trén Fig.6 va

Fig.7, c6 thé x4c nhén rang, theo Vi dy theo séng ché 82 trong @6 d6 cimg &
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mirc cao va kich thude hat tinh thé trung binh & muc nho, day can vet 12 c6
loi hon so vé6i ddy can vet (day can vet PHC) cua Vi du theo k¥ thuét da
biét.

Ngodi ra, theo céc Vi du theo sang ché 83 t6i 86, cac dicu kién déi
v4i cong doan xtr ly dung dich rin nhiét va cong doan xir ly nhiét 1o hoa
duge thay ddi, nhung cé thd x4c nhan ring, néu céc didu kién trong cac
pham vi thed sang ché, c6 thé san xuét day can vet hop kim ddng dic biét
t8t v& dic tinh kéo ctia day kim loai, do bén, va do dan dién, c6 @6 cing cao
va kich thuéc hat tinh thé trung binh nho, va dic biét tot vé cac dic tinh dd
mai va dac tinh mai mon.

Dua trén céc chi tiét d3 duoc mo ta trén day, co thé x4c nhan rang,
theo céac vi du theo sang ché, c6 thé tao ra day can vet hop kim d?)ng dac
bist tbt v& d6 bén va d6 dén dién va c6 loi hon vé céc dic tinh d6 méi va
ddc tinh mai mon so voi theo k¥ thuat da biét.

Kha niing tng dung trong cong nghiép

Theo séng ché, c6 thé tao ra hop kim ddng diic biét tdt vé kha ning
gia cong va do gidn dai & nhiét do cao va dac biét tbt vé d6 bén va do dan
dién, thdi hop kim ddng, vat liéu xi ly dung dich rén ctia hop kim déng, va
day can vet hop kim dong dic biét tdt vé& dic tinh mai mon va céc dic tinh

do moi va phuong phép ché tao day can vet hop kim dodng.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hop kim ddng c6 thanh phén chira:

Co v6i lugng 16n hon hodc bing 0,05% khéi lugng va nho hon hogc
bing 0,70% khdi luong;

P véi lugng 16n hon hodc béng 0,02% khéi luong va nhé hon hodc
bing 0,20% khdi lugng;

Sn v&i lugng 16n hon hodc béng 0,005% khéi luong va nhé hon hodc
béng 0,70% khéi luong; mdt hodc nhiéu nguyén td trong s B, Cr, va Zr; va
phén con lai 12 Cu chita céc tap chit khong tranh dugc,

trong d6 X, Y, va Z thoa man céc cong thirc (1), (2), (3) va (4) sau
day:

cong thire (1): 1<(X/5)+(Y/50)+(Z/100),

cong thirc (2): X+Y+Z<1000,

cong thite (3): 1<(2X/5)+(2Y/50), va

céng thirc (4): Y<400, trong d6 lugng cua B dugce biéu thi 13 X theo
ppm khéi luong, lugng cia Cr dugce biéu thi 1a Y theo ppm khdi luong, va
luong cuia Zr dugce biéu thi 13 Z theo ppm khéi lugng, va

trong d6 luong cua B ndm trong pham vi 16n hon hogc bang 5 ppm
khdi lugng va nhé hon hodc bang 1000 ppm khéi lugng.

2. Hop kim dong theo diém 1, trong d6 thanh phan cia hgp kim ddng con
chtra mot trong hai hodc ca hai nguyén t6:

Ni v6i lwgng 16n hon hodc bang 0,01% khéi luong va nhd hon hodc
bing 0,15% khbi lugng; va

Fe v&i luong 16n hon hodc béang 0,005% khéi lugng va nhé hon hodc
bing 0,07% khbi lugng.

3. Hop kim dong theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh phén cta hop kim
ddng con chira mot hodc nhidu nguyén t6 bat ky trong s6:

Zn véi lugng 16n hon hodic bing 0,002% khdi lugng va nho hon hodc

bing 0,5% khbi lugng;
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Mg véi lugng 16n hon hodc béng 0,002% khdi lugng va nho hon hodc
bing 0,25% khdi lugng; va

Ag véi luong 16n hon hojic bing 0,002% khéi lugng va nhé hon hodc
bing 0,25% khéi luong.
4. Théi hop kim ddng cé thanh phdn ciia hop kim déng theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 kich thudc hat tinh thé trung binh sau
khi can ngudi & hé sb gia cong bang 50% va xir Iy nhiét & nhiét do 950°C
trong 1 gio 1a nho hon hodc bang 400 pm.
5. Théi hop kim ddng theo diém 4, trong d6 do dan dién sau khi xir Iy nhiét
& nhiét d6 950°C trong 1 gid nhé hon hogc biang 45% IACS.
6. Vat liéu xur ly dung dich rén ctia hop kim ddng cé thanh phén ctia hop
kim ddng theo didm bét ky trong s& cac didm tir 1 téi 3, trong d6 do dan

dién nhé hon hoic bang 45% IACS.
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5/8

Fig.5A

‘ 30mm

Fig.5B

-53-



32721

6/8

A
A
A
Y
A

l< o | |
() oo 009 005 B
(41) .
oy o] ”
. BN O O ® NN
ISR % \ju % jz
(s4) yuip 02 eiyd

(SW) Budp 1p elyd (xd) yuip 90 (A) Budp Buni Bunipoey  (xd) yuip @0

9'b14



32721

1/8

Q

Q

p=

Wi 0bZ YuLs yuey /
Iou LOA lop Wil || [
- 00Z Bueq op uglq
1oA ugAnyo Iq

(WH) m:am:,,Em: ughnyd 1g

(sds) 30, wey
iA yuip tey) Bueay

.98 vos

(9d)
ugip Aej Bunyyy

N\

(ds)
Kon
wejl

. . .
Y N
% Voo
L
: PR}
\ N
NN N
R ..P

(M) 20nu jJoy 36043 onx don

i

AN

AN AN

ued Aep Aenb nayo

(ML) 38A ueo feq

4
—— A0023d

)
udip buop
uey 1016

op o1y udiq

1 oS * € 9S

(ayl) 18a

el@

(
o wn | >mw_w +
aw / ngo

quwn m:@.
op op wala@ N

A
E
N

-55-



32721

8/8
Fig.8
3000 ‘ |
|:| Vi dy theo k¥ thuat da biét
2500 M ’ Vi du so sanh 71
[ @ Viduy theo sang ché 82
3: 2000 49T L -
(=]
=-
g 1500 % 1 L
s %‘E o ?
f§ 1000 % ‘
510.0E+04 1. E+05 1. E+06 1. E+07 1. E+08
Tudi tho chéng moi (so6 1an)
Fig.9
0,35
0,30 [] khéng kich hoat
- 7
é'ﬁ 025 77 iZ Kich hoat biing
;.(2 // / dong dién 200A
SE 0,20 | ? %
g g 0,15 % % |
§§ 0,10 | % é / //
0,05 | / ? % %
0.00 % % Z r—//
’ 132 | NGC-5 3-2 | NSC-5
Vi dy theo ky thuat da biét Vi du theo séng ché 82

-56-






