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(57) Sang ché dé cap dén chudi van bao gom cac loai van (A, B, C) véi cac van ¢o kich ¢
va loai khac nhau, trong do cac loai van, tdt hon néu tat ca céc loai van (A, B, C) cua chudi
van (11) c6 cac bd dan dong van ddng nhat (21), trong d6 cac chi tiét dong van (19) cta
cac van (10, 12, 13) thuc hién cung mdt hanh trinh ma, trong dé chiing c6 thé duoc tao ra
khac nhau, tuy nhién, va cu thé c6 cac duong kinh khac nhau. Lo xo dong (20) cua cac loai
van khac nhau (A, B, C) ciing c6 thé co cac duong cong déc tinh khac nhau va co thé c6
cac chleu day khac nhau. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phwong phap tao ra chudi van
bao gdm céc loai van (A, B, C) c6 kich ¢& khac nhau.
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Linh vuwe k¥ thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén chudi van, cu thé chudi cac van khi c6 kich c& khac

nhau.

Tinh trang k§ thuit ctia sing ché

| Vé nguyén 1y, cac cum chi tiét van va chudi van 13 da biét. Vi du c6 thé
tham khao DE 202010003659 U1, tai liéu nay mo ta cum chi tiét van ¢6 co cu
dé nhan biét Vi tri két thuc. Trong do, tAt ca cac van cia chudi van c6 kich c&
khac nhau déu c6 cic bang mach in giéng nhau. »

Tai lieu DE 102005058846 Al con mod ta hé théng van dang médun c6
van duoc din dong dién tir. Tai liéu nay dé xuét su dung hé théng cudn day
ddng nhét cho cac van khéc nhau.

Ngoai ra, van diéu khién tu doéng dugc lép dong co 1a da biét, nhu c6 thé
duoc suy ra vi du tir DE 102009012405 A12. Bo dan dong c6 lép dong co bao
gbém dong co phu, ma cé tac dong 1én chi tiét dong van qua co chu truyén dong
giam tdc va bd phan kéo linh hoat. Lo xo déng kéo chi tiét dong van theo huéng
dong, trong d6 10 xo déng phai tac dung luc dii dé khic phuc tit ca cdc momen
ma sét ciia co ciu truyén déng giam tdc va mémen quay hosc mdmen xo4n chét
ctia dong co phu dé chi tiét dong van & trang thai khong dong cia bd dén dong
di chuyén theo cach dang tin cdy vao vi tri déng. Yéu cdu nay ton tai cu thé
| trong trudng hop clia cac van khi, ma nho tit ca cc bién phap phai dong theo
cach dang tin cdy. Tuy nhién, d6 bén cta 16 xo déng phu thude vao kich ¢& van
va hanh trinh van. B&i vdy, trong mét chudi van, bd din dong van c6 do day
~ hodc kich c& khac nhau thu(‘mg dugc bd tri cho cc van c6 kich ¢ khac nhau,
ma tao ra chi phi k¥ thuat dang ké.

Ban chit ky thut ciia sing ché
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Muc dich cua sang ché 1a dé xuét giai phap véi d6 cc van ciia chudi van
c6 thé duoc tao ra vé6i chi phi k§y thuat giam.

Chudi van theo sang ché bao gdm céc loai van c6 kich ¢& khac nhau,
trong d6 mdi loai van ctia chudi van bao gdm chi tiét dong van c6 thé di chuyén
théng, ma dugc ghép cip véi mit tua van, 16 xo déng, va by dan dong van. Bo
din dong van cia tht ca cac loai van dugc tao ra theo kiéu dé)ng nhét va tao ra
hanh trinh t61 da déng nhét. Do vy, c4c chi tiét dong van clia cac loai van lién
quan ciing ¢6 cting hanh trinh t5i da ddng nhét, tirc 14 ching c6 cling khoang
cach gitra vi tri déng va vi tri m&. Diéu nay doc lap véi kich ¢ cuia chi tiét dong
van cua céc loai van c6 lién quan. Cu thé, cac loai van c6 kich ¢& nhé c6 thé bao
gdm céc chi tiét déng van c6 duong kinh nhé hon, trong khi cac loai van co kich
c& 16n c6 thé bao gdm cac chi tiét dong van c6 dudng kinh 16n hon. Céc loai van
khac nhau trong cling mét chudi ciing c6 thé bao gdm céc chi tiét déng van c6
hinh dang khac nhau (tém, cOn, mit tua doh, mat tua kép v.v.).

T6t hon néu bo dan dong van cia tAt ca cac logi van lién quan duogc tao ra
ddng nhét toan bd, tirc 13 c6 thé duge thay thé 13n nhau. Tuy nhién, cac 16 xo
dong cda cac loai van khéac nhau ¢ thé 13 khac nhau. Cu thé, c6 thé dé xuét réng
cac 10 xo dong & vi tri dong tac dung céc lyc dong khéc nhau, tirc 1a chung ép
chi tiét déng van ty vao mit tra van v6i cac luc khac nhau. Tuy nhién, t&t hon
néu cac 10 xo déng ¢ cing luc déng & vi tri mé. Vi dy, boi vay cac van c6 kich
¢& nhé ¢6 dudng cong dic tinh lyc-dudng dc hon, va cac van c6 kich ¢& 16n co
dudng cong dic tinh luc-dudng bang phing hon. Béi vay, c6 thé dat dugc 1a
trong truong hop cua chi tiét dong van nhé thi mit tya lién quan & chi tiét dong
van khong bi qua tai. Tuy nhién, trong trudng hop bat ky thi lyc déng du dé
momen ma sat va mémen xodn chét cé trong bo dan dong van c6 thé dugc khic
phuc theo cich dang tin cdy béi 16 xo déng trong mdi van cia chudi. Trai lai,
tinh déng nhét cua luc déng ¢ vi tri m& cua chi tiét dong van trong tt ca cac loai
van dam béo rang trong trudng hqp bat ky bo din dong ddng nhit co thé tac

dung mémen git can thi€t dé giit chi ti€t dong van & vi tri md, ma khong can
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dén céc cai bién bt ky & bo din dong. Tat ca cac bd din dong c6 cing dong co
bude, cing mach khéi dong, cing co ciu truyén dong véi cling co cdu truyén
dong giam téc, va cing két ndi, va do d6 chic chén co thé duoc thay thé 13n
nhau. Ngoai ra, luc dong 10 xo d(“)ﬂg nhét & vi tri mé nghia 12 b dan dong van
duoc gia tde theo cing mot cach theo huéng déng khi ching dugc ngét, va béi
véy dat duoc tbc d6 dong gan nhu ddng nhét qua cac van c6 kich ¢d khac nhau.
B dan dong van c6 thé bao gém doéng co bude dudi dang dong co, dong
co bude nay duoc lién két véi chi tiét dong van qua co cAu truyén dong giam tbc
va bd phén kéo, vi du xich. Viéc thiét ké bod phén kéo ¢ dang xich hodc bd phan
kéo linh hoat khéc c6 wu diém 14 chi tiét déng van, trong qua trinh déng, duoc
tach ra khi dan dong tir dong co va co chu truyén dong khi duogc bd tri ty vao
mit twa van, sao cho chuyén rong rung c6 trong dong co va co ciu truyén dong
khong tadc dong 1én chi tiét déng van va/hodc mat tua van va do d6 cling khong
thé ¢6 tac dung phé v&. Tuy nhién, bo phan tach ra khac ciing c6 thé dugc st
dung, vi du vi tri chay tu do hodc vi tri s6 khong, cho phép dong co dugc dung.

Tt hon néu by dén dong van bao gdm mach khéi dong ding cho dong co
bude va mach can diu ding cho chuyén dong déng nhanh, trong d6 tot hon néu
mach khdi dong va mach can diu cling duoc thiét ké tuong tu trong tAt ca cac
loai van cta chudi van. Cudi cling, Acﬁng khong cn lam thich tng bd din dong
van lién quan dén chuong trinh hodc dién tir bat ky v&i cac loai van khac nhau,
ma khong chi tao ra cdc vu diém logistic, ma con gidm déng ké tan s6 161 gay ra
béi viée tron 14n cac bd din dong van trong linh vuc nay, vi du khi thay thé cac
bd din dong van trong truomg hop cic van c6 kich ¢ khac nhau, va do d6 don
gian hoa dang ké viéc bao tri.

Tbt hon néu bo din dong van bao gém bd phéan cén diu dién tur. Tbt hon
néu bo phén nay dugc tao ra bdi mach can diu dién dung. Tt hon néu dong co
cia bd din dong van 1a dong co budce kich thich vinh ciru, ma cling v6i mach
can diu dién dung tao ra co ciu c@ng hudéng. Gradien dbc cua cac dong dugc tao

ra véi viéc dong van trong viéc van hanh mdy phat cua dong co budc trong
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mach cong hudng tao ra nhu vay khi tin sb céng hudng duoc tinh gan ding dén
dén tac dong ngin can hodc can diu phi tuyén, sao cho tc d6 déng gan nhu
ddng nhit cia céc van c6 thé duoc dam bao trong trudng hop ngit tu dong,
trong d6 tbc dd dong chi phu thudc vao luc ciia 10 xo déng. Céc loai van clia
chudi van nhu véy c6 tdc d6 déng phan 16n dong nhat.

APhuo*ng phép tao ra chudi van theo sang ché ciing duoc dua trén nguyén
ly st dung cic bd din dong van déng nhét cho céc loai van c6 kich ¢& khéac
nhau. Tét hon néu bd din dong van ding cho tit ca cac loai van ciia chudi dugc
bb tri theo kiéu khong dac trung vdi loai van, sao cho van cia cac loai van khac
nhau trong chudi khac trong trudng hop din dong chi béi gradien ctia dudng
cong dic tinh cua 16 xo van. Tt hon néu cac hanh trinh van 13 déng nhat trong
chudi. Tét hon néu dudng kinh dfa van cia céc loai van khic nhau ciia chudi ddu

khac nhau, trong khi tét hon néu cac hanh trinh van déu giéng nhau.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Céc phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta chi tiét dwa vao cic hinh vé&
kém theo, trong do:

Fig.1 dén Fig.3 1 hinh v& mat cét so luge thé hién céc loai van khac nhau
A, B, C, cling c6 kich c& khac nhau;

Fig.4 1 db thi thé hién c4c dudng cong dic tinh ciia cac 10 xo dong thude
céc loai van khéc nhau ctia chudi,

Fig.5 14 so d0 khéi thé hién bd din dong van, va

Fig.6 14 hinh v& thé hién bich cua van c6 thé duoc sir dung theo cich bao

gom tat cd céc ti€u chuan.

M3 ta chi tiét sang ché
- Fig.1 thé hién van 10 ma 13 loai van th& nhét A va thudc chudi van 11 kéo
dai trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3. Fig.2 va Fig.3 thé hién cac van 12 va 13, ma con

bao gdm c4c loai van B, C ctia chudi van 11.
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Chubi van 11 bao gém it nhét 13 hai, nhung t6t hon néu nhiéu loai van A,
B c¢6 cing thiét k&. Chudi van nay ciing bao gdm loai van C, hodc nhiéu loai van
khéc. Céc loai van A, B, C ¢6 thé khac nhau theo nhiéu khia canh. Vi du, ching
c6 thé c6 toc do dong danh dinh khéc nhau, nhu c6 thé dugc théy tr su so sanh
céc van 10 va 12 hodc céc loai van A va B. Ciing c6 thé 1a chudi van 11 bao
gbm nhiéu van c6 cing tc d6 dong danh dinh, nhung c6 céc bich lién két khac
nhau.

MB&i van 10, 12, 13 cta chudi van 11 bao gE‘)m v6 van 14 ¢6 chi tiét nbi
d4u vao 15 va chi tiét nbi dau ra 16. Cac Vanle, 12, 13 ¢6 thé khéac biét vé do
rong cua chi tiét nbi dau vao 15 va chi tiét nbi dau ra 16 va ciing khac biét vé
thiét ké cia céc chi tiét ndi nay. Chudi van 11 vi du ciing c6 thé bao gdm cic
loai van c6 cung tbc do dong danh dinh, nhung bao gﬁ“)m cac loai bich khac nhau
(bich bng, lién két ki€u vit, v.v.). Tuy nhién, cu thé 12 vé van 14 ¢6 thé dugc tao
ra theo céc kich c& khac nhau va c6 thé c6 cac khac biét khac, cu thé cac duong
kinh danh dinh | khac nhau (1/4 inso (0,635cm), Y2 inso (1,27cm), 1 inso
(2,54cm), 1 Y inso (3,81cm) va cu thé 13 vai inso).

Ciing c6 thé tao ra vo van cta it nhat mot loai van (vi du loai van A), céc
loai van (A, B), hoic tit ca cac loai van (A, B va cac loai khac, va loai C néu
thich hop) véi cac bich 33 ma ldp trong it nhit hai hé thong chuin. Bich (toan
bd) 33 loai nay dugc thé hién riéng biét trén Fig.6. Bich ndy duoc tao ra béi
phan dang dia ctia vo van 14 va vi du cé mit bit kin phing 34. Cac 16 35 (vi du
4, 8 hodc sb chudn khac) duoc bd tri quénh mat bit kin, déng tdm voi duong tron
ctia né. Tét hon néu cac 18 giir chit khong 14 16 tron. Pung hon, ching c6 dau
thir nhét (vi du bén ngoai theo huéng kinh) c6 duong kinh 16n va dau thi hai (vi
du bén trong theo hudng kinh) c6 dudng kinh nhé, sao cho dang trimg dugc tao
ra xét vé téng thé. Cac duong kinh giéng nhau 13 ciing c6 thé thyc hién dugc,
sao cho dang ovan duogc tao ra d6i v6i mdi 18 35. Hai tAm cia hai diu nam trén
cac duong tron 16 khac nhau 36, 37 ddng tdm véi diém gitta M va tét hon néu

con trén cac dudng theo huéng kinh di qua diém gitta M. Pudng tron 15 thir nhat

5
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36 va dudng kinh 18 thtr nhat ¢6 thé twong tng vé6i tiéu chudn thi nhét, trong khi
duong tron 15 thtr hai 37 va duong kinh 18 thir hai c6 thé twong Ung véi tiéu
chudn thir hai. C4c canh clia cic 18 ¢6 thé 13 thing hoic, trong truong hop c6
khac biét duong kinh 16n gitta cdc duong kinh 13 tron, cling c6 thé du:(jé lam
cong (nhé véo trong), sao cho cac 16 dang sb 8 duoc tao ra.

Tét hon néu mdi vo van 14 chia it nhdt mot mit tva van 17 & dang
dudng dan tron trong thanh ngin 18, trong d6, nhu duge thé hién trén Fig.3, cac
mit tya van 17a, 17b, c6 cing kich c& hodc ¢6 kich c& khéc nhau duge bb tri bd
tri, t6t hon néu duogc b tri déng tdm v6i nhau. Cac mit tya van 17, 17a, 17b
duoc ghép cip véi cac chi tiét dong van 19, 19a, 19b, ma mdi chi tiét & vi tri
dong l4n luot ty 1én mét tya van ghép cap 17, 17a, 17b. Céc chi tiét doéng van 19,
19a, 19b ¢6 thé dugc di chuyén ra xa khoi cac mit twa van 17, 17a, 17b tuong
tng chéng lai luc cia 16 xo déng 20. V&i muc dich ndy, bd din dong van 21
duoc st dung, bo dan dong giéng v& mit két cAu va kich thuée va tét hon néu vé
tat ca chi tiét dbi véi cac van 10, 12, 13 cta chudi van 11. Boi vay, bo dan dong
van 21 vi du cta van tht nhit 10 ¢6 thé duoc lép ma khong tao sy thich Ung bét
ky véi van 12 hodc 13, va ngugce lai. |

Chi tiét déng van 19, 19a, 19b ciia cac loai van A, B, C khéc nhau c6 thé
¢4 két cAu va duodng kinh khéc nhau. Vi du, chiing c6 thé ¢6 cac co cdu bit kin
khéc nhau hodic ciing c6 thiét ké co ban khac nhau, nhu ¢6 thé dugc thiy bang
cach so sanh mot mit cac loai van A va B va miét khac véi loai van C. Béi vy,
cac loai van c6 thé 13 van mit twa don hodc van mit tua kép c6 hodc khong c6 su
can bang luc. Su cin bang luc dugc tao ra trong trudng hop ctia loai van C trong
d6 chi tiét dong van 19a nim & phia trudc mat twa van 17a d6i véi huéng dong
khi di qua va chi tiét déng van 19b nim phia sau mit tua van 17b. Béi vay, ap
sut khi tic dung 1én cac chi tiét dong khi 19a, 19b tao ra cic luc theo huéng
nguoc & céc chi tiét dong van 19a, 19b, v& co ban cac luc ndy triét tiéu 14n nhau.
Piéu nay 14 trai véi cac loai van A va B. ‘Trong d6, 4p suét khi tac dung 1én phia

dau vao gbép phan vao luc dong ciia 16 xo déng 20.
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Cac 10 xo dong 20 co thé dugc tao ra theo kich thudc khac nhau va/hoic
chirc nang khic nhau cia cac van 10, 12, 13 cta céc loai van A, B, C. Tuy
nhién, ching déu dugc tao ra v6i cung mot hanh trinh van, tic 1& cing mot
duong duoc di chuyén béi chi tiét dong van 19 tir vi tri déng clia no, trong do
chi tiét doéng nay nam trén mit tua van 17, vao vi tri mé cua né. Fig.4 thé hién
duéi dang vi du mot dudng cong dic tinh luc-duong thi nhét I ding cho loai
van A va dudng cong dic tinh lyc-duong thir hai IT d6i véi 16 xo déng 20 cua
loai van thtt hai B. Vi tri déng ctia chi tiét dong van 19 c6 thé dugc thiy trén truc
X cua dd thi theo Fig.4 & vi tri “0”. Luc dong F, tic dung boi 10 xo dong 20 cua
van 10 nho hon so véi luc dong Fp cua 10 xo dong 20 cuia van thir hai 12. Khac
biét v& luc déng co thé twong g vé6i khac biét vé dién tich cta cac mit tura van
17 ctia hai van 10 va 12.

Tét hon néu cac dudng cong dic tinh Iuc-dudng I va 11 ¢6 cac gradien
khac nhau, trong d6 t6t hon néu gradien ctia dwong cong dic tinh luc-dudng I
ctia 10 xo déng 20 ciia van nhé 10 dbc hon so vé6i gradien clia dudng cong ddc
tinh Iyc-duong cia 10 xo déng 20 cia van 16n 12. Tét hon néu céc gradien 13 sao
cho luc Fy cia hai 10 xo dong 20 cta hai van khac nhau 10 va 12 & vi tri mé 1a
giéng nhau. Vi th’ mé 14 vi tri h trén truc X cua chi tiét déng van 19 tai do chi
tiét nay da qua hanh trinh t8i da va & vi tri m&. Céc van cua tat ca cac loai A, B,
C ¢6 thé ¢ céc chi tiét dong van dugce tao ra khac nhau 19, 19a, 19b, tuy nhién
di qua cing mdt hanh trinh h, gitra vi tri doéng va vi tri mé.

B6 dan dong van tao ra déng nhét 21 duogc thé hién riéng biét trén Fig.5.
Cu thé, bo dan dong van bao gém dong co dién 22, tdt hon néu duoc tao ra dudi
dang dong co budc kich thich vinh ctru. Dong co budc 22 din dong co cu
truyén dong giam tdc 23 bai truc dan dong, t6t hon néu co cdu truyén dong dugce
tao ra dudi dang co cu truyén dong truc théng va khong c6 su tu khoa. Co cAu
truyén dong giam téc 23 duge ndi véi banh cudn, oy thé banh xich 24, ma c6 thé
cudn hodc d& cudn bd phan kéo linh hoat b%tng cach quay, trong trudng hop cua

béanh xich 24, xich 25. G day, tot hon néu sy quay ciia banh cudn 25 bi gi6i han
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nhd hon 360°. B phan kéo, cu thé xich 25, dugc néi & mét dau v6i banh cudn
24. Véi déu kia, xich 25 hoic bd phan kéo khac duoc ndi véi chi tiét dong van
19 hodc cin van duoc nbi véi d6, dé kéo chi tiét dong van 19 ra xa khdi mit tya
van 17 chéng lai Iyc cta 10 xo doéng 20 khi b dan dong van 21 dugc kich hoat.

Tét hon néu dong co budc 27 it nhat 13 dong co 2 pha. Fig.5 thé hién
mach khéi dong d6i véi mot pha. Do vdy, mach khéi dong d6i voi pha thtr hai
cua dong co budc duge tao ra, nhung khong dugc thé hién chi tiét hon trén
Fig.5.

Mach khéi dong 26 bao gdm bd phén diéu khién 27 ma bién dbi dién ap
mot chiéu hodc dién ap xoay chiéu (vi du dién ép didu khién 24V hoic dién ap
didu khién 230V) dn tir cac chi tiét ndi dau vao 28 cta by din dong van 21
thanh céc xung khai dong cho dong co bude 22. Mach bd d6i dién twong tmg 29
duoc thé hién trén Fig.5 chi so lugc dudi dang ngudn. BO phan nay thuong diéu
chinh dong gin nhu hinh sin, sao cho hoat dong tron tru ctia dong co khong cé
céc rung dong anh huéng béi budce cimg c6 thé thuc hién duge. Tiép do, c6 thé
tham" khéo céi dugc biét dén duéi dang hoat ddng vi buédc, thuong c¢6 16 va cho
dén 256 diém mAu cho mot phéan tu song.

Mach khéi dong 26 cling bao gém mach can diu 30, chra it nhét mot tu

dién 31. Péi v6i muc dich nay, bd phan chuyén dbi 32 duoc bd tri dé ndi cuon
day cua dong co bude 22 luan phién v6i mach b dbi dién 29 hoic mach ham
30. B phén chuyén dbi 32 duoc diéu khién béi mach diéu khién 27. B6 phan
nay co thé duoc tao ra dudi dang role chuyén dbi hodc duéi dang chuyén mach
dién tu.

Chudi van 11 theo sang ché bao gém cac van tao ra khac nhau 10, 12, 13
véi cac bo dan dong van d(‘Sng nhét 21. Béi vay, viéc bd tri cac van 10, 12, 13
ctia chudi van 11 bao gdm viéc bd tri v6 van 14 khéc ¢6 céc chi tiét dong van 19,
19a, 19b va céc 10 xo dong 20 ghép cap voi do duge bb tri trong vé. V6 van va
chi tiét d6ng van va 16 xo van néu trén thuc‘mg dic trung cho loai van A, loai van

B hoic loai van C. Tuy nhién, chi mét loai bd din dong don & dang by dén dong
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van 21 duge bd tri cho tt ca cac loai van A, B va C va khong c6 su cd thé hoa
bét ky.

O vi tri nghi, chi tiét dong van nam trén mit tua van 17 do luc dugce tao ré
béi 10 xo déng 20. Néu bd din dong van 21 dugc cip dién ap & chi tiét 28 cla
né, mach bd d6i dién 29 dugc kich hoat. Béng thoi, b phan chuyén dbi 32 & vi
tri duoc thé hién trén Fig.5, trong d6 bo phan chuyén d6i nay nbi dong co budce
22 v&i mach bd dbi dién 29. Giv day d(f)ng‘ co budc 22 chay 6 vi tri mé va dung
& d6. Qua trinh nay c6 thé duoc diéu khién bang cach dém dau ra xung budc bsi
bo ddi dién 29 hodc boi cam bién vi tri ma dugc lip trén bo din dong van 21
va/hodc & mot diém khéc ctia van 10, 12 hodc 13.

Néu van 10, 12 hodc 13 cin dugc déng, chi tiét nbi 28 duoc chuyén sang
trang thai khéng dong. Trong truong hop nay, b phan chuyén dbi 32 ciing s&
tach chi tiét ndi gitta mach bo dbi dién 29 va dong co bude 22 va véi muc dich
nay s ndi dong co budc véi mach can diu 30. Néu bo phéan chuyén dbi 32 duoc
tao ra dudi dang role, role khong dong va bd phan chuyén dbi 32 di tir vi tri 1am
viéc duge thé hién trén Fig.5 vao vi tri nghi clia n6, trong d6 bo phan chuyén dbi
nay nbi mach can diu vé6i dong co bude 22.

O trang thai ndy, 16 xo déng 20 din dong chi tiét déng van 19 theo huéng
déng va do vy quay dong co budce 22 chay trong viéc van hanh mdy phat. Dién
&p xoay chiéu tao ra & cudn ddy cia né tao ra dong qua tu dién 31. Diéu nay tao
ra mach cdng hudng ciing véi do tu cam cudn ddy ciia dong co budc 22. Ngay
khi tin s6 cua dong chay qua mach can diu dat dén tan sb cdng huong cia mach
cong hudng nay, sy ting mdmen nguogc clia dong co budc 22 dugc tao ra, sao
cho dong co nay dugc gidm tdc qua ty 1€ vdi su tang tbc do. Bai vay, tdc do
dong co bi gidi han, sao cho van 10, 12, 13 dong nhanh, ma khdng theo kiéu
khong ham va chéc chén khong dot ngot. Do tac dung dn dinh téc d6 ciia mach
cong hudng, d6 giam luc 10 xo theo dudng cong déc tinh luc-duong I trong cac
loai van nho déng vai trd phu. Cac van nay cﬁhg dong nhanh. Mit khac, van ¢

10 xo0 khoe hon vi du theo dudng cong dic tinh lyc-duong II khong dong nhanh
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gibéng nhau véi cac 10 xo déng khic nhau van trong dai dung sai hep.

Chudi van theo séng ché bao gf‘)m cac loai van A, B, C véi cac van ¢cé
kich ¢& khac nhau, trong d6 cac loai van, t5t hon néu tit ca cac loai van A, B, C
ctia chudi van 11 ¢6 cdc bd din dong van 21 ddng nhét, trong d6 cac chi tiét
dong van 19 cuta cac van 10, 12, 13 thuc hién cing mt hanh trinh mé, trong do6
ching c6 thé duogc tao ra khac nhau, tuy nhién va cu thé ¢ thé co dudng kinh

khac nhau. Cac 16 xo déng 20 cua céc loai van A, B, C khac nhau cling c6 thé c6

cac dudng cong dic tinh va 6 thé c6 d6 day khac nhau.

Danh sach sd chi dan:

10 van thit nhat
A loai van tht nhat
11 chudi van
12 van thtr hai
13 van thir ba
B, C loai van thir hai va thir ba
14 vO van
15 chi tiét néi dau vao
16 chi tiét ndi dau ra
17, 17a, 17b mat tua van
18 thanh ngén
19, 19a, 19b chi tiét déng van
20 160 xo dong
21 b6 dan dong van
L1II cac duong cong ddc tinh luc-dudng
FA Iuc déng ctia 10 xo déng 20 ciia van thir nhat 10
FB luc dong cua 10 xo déng 20 ctia van thir hai 12
FH luc cuia 16 xo dong 20 & vi tri m&
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22 dong co budc

23 co chu truyén dong giam toc
24 béanh cudn

25 xich/bd phan kéo linh hoat
26 mach khdi dong

27 mach diéu khién

28 chi tiét néi

29 mach bo dbi dién

30 mach can diu

31 tu dién

32 bd phén chuyén doi

33 bich

34 maét bit kin

35 16

36 dudng tron 16 thir nhat

37 dudng tron 16 thtr hai
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YEU CAUBAO HO

| 1. Chudi van (11) bao gdm cac loai van (A, B, C) c6 kich c& khéc nhau
d6i v6i dung lugng dong,

trong d6 mdi loai van (A, B, C) cia chudi van (11) bao gbm chi tiét déng
van ¢6 thé di chuyén thing (19), chi tiét déng van ndy dugc ghép cip v6i mt
tua van (17), 10 xo déng (20) va bo dan dong van (21),

trong d6 bo din dong van (21) 1a co cAu din dong dién ma ddng nhat qua
mdi loai van (A, B, C) va dugc cdu tao dé tao ra hanh trinh t61 da ddng nhit (h),

trong d6 céc 10 xo déng (20) cua it nhat hai loai van (A, B, ...) dugc b6 tri
¢6 cac duong cong déc tinh khac nhau (I, II),

| trong d6 cac 10 xo dong khac nhau (20) cua it nhét hai loai van (A, B, ...)

duge thiét ké @8 tac dung céc luc dong khéc nhau khi cac chi tiét déng van (19)
ciia it nhat hai loai van (A, B, ...) ndm trén cac mit twa van (17),

trong d6 cac 10 xo doéng (20) cua loai van thir nhét (A) trong sb céc loai
van ¢6 dudng kinh mit twa van nhd c¢6 duong cong dic tinh lyc-dudng (I) déc
hon so v6i cac 10 xo dong (20) cua loai van (B) trong s6 cac loai van c6 dudng

kinh mat tya van 16n.

2. Chudi van theo diém 1, trong d6 céc 16 X0 déng (20) cuia it nhét hai loai
van (A, B, ...) duoc thiét ké dé tac dung céc lyc dong giéng nhau khi c4c chi tiét

déng van (19) ciia it nhit hai loai van (A, B, ...) & vi tri mé.

3. Chudi van theo diém 1, trong d6 bd din dong van (21) duoc ciu tao dé
ap dung luc tw khéa nhé hon so véi lyc dong cia céc 16 xo déng (20) cia mdi

loai van (A, B, C) ctia chudi van (11).

4. Chudi van theo diém 3, trong do bd dan dong van (21) duge cAu tao dé

ap dung lyc tu khéa nhé hon lyc déng ctia 10 xo dong (20) khi van dugc dong.
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5. Chudi van theo diém 1, trong d6 b din dong van (21) bao gdm dong
co bude (22) dugce lién két truc tiép hoic gian tiép véi chi tiét dong van (19) qua

co cAu truyén dong giam tdc (23) va by phan kéo (25).

6. Chudi van theo diém 5, trong d6 dong co budc (22) ciia by din dong
van (21) dugc ghép cip v6i bd phan diéu khién (27).bao gdm mach can diu dién
(30). |

7. Chudi van theo diém 6, trong d6 mach can diu dién (31) ciia cac bd dan

dong van (21) ctia tat ca c4c loai van (A, B, C) dugc dinh kich c& gibng nhau.

8. Chudi van theo diém 6, trong d6 mach can diu dién (31) bao gbm it

nhét mdt mach ham dién dung.

9. Chudi van theo diém 1, trong d6 céc 10 xo déng (20) cua loai van (A).
trong s6 cc loai van c6 mit tya van don (17) c6 dudng cong dic tinh luc-duong
(I) dbc hon so véi céc 10 xo déng (20) cua loai van (C) trong s6 céac loai van ¢6

mit tua van kép (17a, 17b).

10. Phuong phép tao ra chudi van bao gdm céc loai van (A, B, C) ¢6 kich
¢& khac nhau, phuong phép nay bao gdm céc budc sau:

bd tri cac van (10, 12, 13) thudc cic loai van (A, B, C) va kich c& khéc
nhau d6i v6i dung luong dong, trong d6 mdi van ctia chudi van bao gom chi tiét
déng van c6 thé di chuyén thang (19) va mit tua van (17),

bd tri céc 10 xo déng (20) theo kiéu dic truhg véi loai van, éao cho céc 10
X0 déng (20) cua it nhét hai loai van (A, B) clia c4c loai van (A, B, C) cua chudi
van 14 khéc nhau, trong d6 cac 10 xo déng (20) cta loai van thir nhét (A) trong sb
céc loai van c6 duong kinh mét tya van nho cé duong cong dic tﬁlh luc-dudng
(I) déc hon so véi cic 10 xo déng (20) cua loai van (B) trong s6 cac loai van c6
‘duong kinh mat tya van 16n,

bé tri cac bd din dong van dong nhét (21) bao gdm co ciu din dong dién
c6 hanh trinh t6i da ddng nhét (h),
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ndi cac van (10, 12, 13), 10 X0 dong (20) va bo dan dong van (21) clng

nhau.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 bude bb tri cic by din dong van
ddng nhét (21) bao gdm viéc bd tri cac bd din dong van dong nhét (21) theo

kiéu khong dic trung v6i loai van.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc bd tri cic bd din dong van
ddng nhét (21) bao gbém viéc bb tri cac bo din dong van ddng nhét chira cac
mach can diu (31, 32) dé can dju chuyén dong dong duogc bb tri theo kiéu khong

ddc trung véi loai van.
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Fig.6

-17-





