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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP CAP NGUON DIEN KIEU LAI

(57) Sang ché de cap to1 h¢ thong va phuong phap cAp ngudn dién kiéu lai. Hé théng theo
sang che bao gdm: tai thir nhat; ddng hd do dwgc lam thich tmg dé do luong dién ning din
vao nguon dién luéi thong thuong; tai thir hai; chuyén mach thir nhat SW1 dugc bat dé bu
dap thiéu hyut ngudn dién cép t6i cac tai boi modun anh sang mit troi va acquy bang ngudn
dién cua ngudn dién ludi thong thuong, va, khi ngudn dién luéi thong thuong & trang thai
bat thuong, chuyén mach thtr nhit nay duogc tit dé cho phép may phat dién diezen c6 thé
duoc kich hoat; chuyén mach thir hai SW2, trong d6 khi xac dinh dugc rﬁng chét luong
dién niang ctia ngudn dién ludi thong thudng nam ngoai pham vi kiém soat, chuyén mach
thtr hai nay dugc bat véi chuyén mach thir ba SW3 dé cho phép ngudn dién ctia may phat
dién diezen c6 thé dugc sir dung va ngin chan suy giam cia hiéu qua ciia bo nghich luu; va
chuyén mach thir ba SW3, trong d6 khi ngudn dién ludi thong thuong hodc may phét dién
diezen dua ra dién ap khong dél va tém s6 khong doi, chuyén mach thtr ba nay dugc duy tri
& trang thai Bat dé truc tiép cap nguon dién to1 tai thir nhét va tai thir hai ma khong dan qua
bd nghich luu, va, khi dién 4p va tan s cia nguon dién luoi thong thuong hoac may phat
dién diezen khong dat toi gia tri tiéu chuén, chuyen mach tht ba nay duogc tit dé cho phép
dién 4p khong ddi va tan sb khong ddi co thé duoc tao ra nhd bo nghich luu dién ap khong
d6i-tan s6 khong doi, va tiép d6 cap on dinh ngudn dién tdi tai thir nhat.
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Linh vye k¥ thuat dwoc de cap

Sang ché dé cap t6i hé thdng ngudn dién va phuong phap clia nd, va cu
thé hon, sang ché dé cép tdi hé théng va phuong phap cip ngudn dién kiéu lai
cho phép cdp ngudn dién ciia ning lugng mit trdi va acquy 1an luot t6i cac dau
tai trude, va, khi ngudn dién cip t6i cac dau tai 1a khong di, cp ngudn dién t6i
cac dau tai ma khong bi gian doan bing céch str dung mét cach thich hop ngudn
dién cua méy phét dién va ngudn dién luéi thérig thuong sao cho hi€u qua quan
Iy ctia ngudn dién ludi c6 thé duoc ti wu hoa.

Tinh trang ky thuit cia séhg ché

bic diém hién tai cda thi trudng dién ndi dia 1a tdc do tdng cong suét dién
t6i da ting dot bién so véi tée do ting phu tai trung binh do thay déi ctia dang
tiéu thu dién cua cac ho tiéu thu cdng nghiép. Ngoai ra, téng hé s tai duge giam
dan, trong Kkhi bién ddi phu tai theo mua va theo gi¢ gia ting. Trong trudng hop
ndy, dé giai quyét mirc tidu thu dién cao diém bang cach san bing cac phu tai
dién theo gid va cung cip 6n dinh ngudn dién ciing nhu dép tmg mot cach hitu
hiéu yéu cdu dén nén chinh, v.v., cac hé théng tich trit ning lugng cang ngay
cang dugc sir dung nhiéu.

Ngoai ra, xem xét vin dé lam giam ngudn dién dy phong va bién déi dau
ra c¢6 anh hudng dén luéi dién do viée 4p dung rong rdi cia ning luong tai tao,
nhu cau vé cac hé thong tich trit ning luong ciing gia ting thém.

~ Hé thdng tich trit ning luong c6 thé duoc sir dung 1am thiét bi tich trix
ngudn dién dé giai quyét trang thai khong cén bing gitta cung va cu v& ngudn
dién trong nguén dién ludi, va c6 thé dugce sir dung cho cac myc dich khac nhau
trong tat ca cAc quy trinh trong nha may dién, vi tri truyén tai dién, tram bién 4p,
tram phéan phéi dién, va ho tiéu thu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bing sang ché Han Quéc s 1264142 d cap
t6i hé thong ning hwong tai tao cho phép st dung chi déng hon thiét bi tao ra
nang lugng tai tao, nhu nha ma’iy dién mit troi, v.v., d6i v6i ngudn dién khin

cap, trong khi dép ing céc dicu kién cong nghé hién tai, va c6 thé tdi uvu hoa chi
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phi niing luong tir quan diém cua ho tidu thu bang cach sir dung ngudn dién thira
vbn c6 thé dugc dua trd lai hé théng khéng thé dugc bu trir.

Do d6, bo nghich luu theo k¥ thuat d3 biét dugc nap dién bang ning
lwong tai tao nhu ning luong mit trdi, va tiép d6 phéng ngudn dién cang nhiéu
cang tdt theo kha ning duoc yéu ciu bai tai, va bd nap dién acquy theo ky thuét
da biét duoc nbi dién véi lu6i dién hodc dugce lép dat gilta 4nh sing mat troi va
bd nghich luu. ‘

Nghia 13, khi mot sy ¢b nhu trang thai mét dién ludi X4y ra, nguén dién cé
thé dugc cip lién tuc téi dén khan cip hodc tai chinh sao cho ngudn dién khan
cép c6 thé dugc cung cép ma khéng can thiét bi riéng biét nhu mdt may phat
dién khén cip. Tuy nhién, khong c6 lua chon nao ngoai viéc st dung phuong
phép don gian d tich trit ngudn dién nhd mét acquy va phéng ngudn dién khi
trang thai tai cao diém xéy ra, va khong c6 phuong phép nao dé giai quyét su
suy giam lién tuc cuia hiéu qua ciia b nghich luu hodc van dé cua tai.

Ban chit k§ thuét clia sang ché v

Do d6, sang ché duoc d& xuit nhim giai quyét cac van dé nhu dd mo ta
trén day, va muc dich cta sang ché 13 d& xuét hé thong cip ngudn dién kiéu lai
dé cap chit yéu ngudn dién t&i tai bing cach st dung médun dnh sang mit troi va
acquy, va cp 6n dinh ngudn dién, bang cach xem xét trudng hop trong do trang
thai cAp ngudn dién téi dau cubi tai 1 khong dd, truong hop trong d6 chét lugng
dién niang cua luéi thong thuong nim ngodi pham vi kiém soét, trudng hop
trong d6 hi€u qua cia bd nghich luu bi gidm lién tuc, hodc truong hop trong do
dién 4p va tn s6 cta ngudn dién thong thudng hoic may phat dién diezen khong
dat t6i gid tri ti€u chuén. | |

Ngoai ra, mot muc dich khac cia sang ché 13 @ xuét hé théng cip ngudn
dién kiéu lai c6 bd nghich luu tiép gidp duoc lip dit chi ding cho tai, va diéu
khién ngudn dién theo nhitng cach khac nhau. |

Ngoai ra, mét muc dich khéc nita cua sang ché 1a dé xuit hé.th(‘)ng cap
ngudn dién kiéu lai @& tao ra ngudn dién bang cach str dung acquy khi tai dugc

stir dung li€n tuc ma khong tao ra dién nidng béi d4nh sang mat troi vao ngay mua,
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vi dy, va bu dép thiéu hut bing ngudn dién cta ngudn dién ludi théng thuong,
va ngoai ra, khi dién 4p thdp hon hodc tin s thdp duoc tao ra trong ludi, mé
chuyén mach thir nhdt SW1 va cdp ngudn dién tdi tai bang céch st dung mot
may phét dién ma khong bi gian doan, sao cho hiéu qua quan ly ctia ngudn dién
ludi 6 thé duge tdi vu hoa. '

Ngoai ra, mot muc dich khéc nita cia sang ché 1a d& xuit hé thdng cp
ngudn dién kiéu lai, trong d6 khi ngudn dién thong thuong hoic may phat dién

~dua ra dién 4p khong ddi hoic tin sé khong déi, bat chuyén mach thy ba SW3
va cAp ngudn dién t6i tai ma khong din qua bd nghich luu, nho d6 gia ting hiéu
qua, va, khi dién ap va tdn sé cua ngu(“)n dién khong dat t6i gia tri tiéu chudn, tit
chuyén mach fhﬁ' ba SW3 va tao ra dién ap khong dbi va tn sb khong dbi nhor
b6 nghich Iuu hai chiéu, va tiép d6 cap on dinh ngudn dién tdi tai.

Theo khia canh thir nhét, sang ché @& xuét hé théng cdp ngudn dién kiéu
lai st dung ning luong tai tao c6 modun 4nh sang mit trdi, acquy, va ngudn
dién ludi thong thudng ndi dién véi nhau, va bién dbi ngudn dién b%lng cach st
dung bd nghich luu va bd bién d6i, hé thdng cip ngudn dién kiéu lai nay bao
gdm: tai thir nhit dugc cép ngudn dién ciia moédun 4nh séng mit troi va acquy
truée, va, khi ngudn dién cua modun 4nh sang mit trdi va acquy duge phéng
dién hoan toan, dugc cap ngudn dién cla ngudn dién ludi thong thuong; déng
hd do dugc 1am thich ung @ do luong dién ning dan vao ﬁguén dién ludi thong
thuong; tai thir hai dugc cdp ngudn dién ciia médun 4nh sang mit trdi va acquy
khi Ivong dién ning dan vao ngudn dién luéi thong thuong 1a khong dui va vi thé
nhé hon hodc bing gia tri dinh trude bing cich gidm st nho ddng hd do;
chuyén mach thtr nhit SW1 duoc bat dé bu dip thiéu hut ngudn dién cip t6i tai
thi nhit béi moédun 4nh sang mit trdi va acquy bang ngudn dién cua ngudn dién
[u6i thong thudng, va, khi ngudn dién luéi thong thudng & trang thai bt thudng,
chuyén mach thtr nhat nay dugc tit dé cho phép mdy phat dién diezen cé thé
duoc kich hoat; bd phan dorchét lugng dién ndng chung duogc lém thich tng dé
do chét luong dién ning cua ngudn dién ludi thong thudng; chuyén mach thir

hai SW2, trong do6 khi bd phén do chét luong dién ndng chung xac dinh ring
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chét luong dién ning cta ngudn dién ludi thong thuong nim ngoai pham vi
kiém soat, va hiéu qua suy giam, bd nghich lwu bi hu hai, hosc nguén dién
khong thé duge chinh huu, hoic khi hiéu qua ciia bd nghich Iuu bi giam lién tuc,
chuyén mach thtr hai nay dugc bat véi chuyén mach thir ba SW3 @ cho phép
ngudn dién ciia may phét dién diezen c6 thé dugc st dung va ngin chin suy
giam cua hiéu qua ctia bd nghich luu; va chuyén mach thi ba SW3, trong d6 khi
ngudn dién Iuéi thong thudng hoic may phat dién diezen dua ra dién 4p khong
dbi va tin sé khong ddi, chuyén mach thir ba nay dugc duy tri & trang thai Bat
dé truc tiép clp ngudn dién t6i tai thir nhit va tai thir hai ma khong din qua bd
nghich luu, va, khi dién 4p va tin sé ciia ngudn dién ludi thong thudong hoic
méy phat dién diezen khong dat t6i gid tri tiéu chudn, chuyén mach thi ba nay
duoc tét d& cho phép dién ap khong ddi va tan sé khong ddi ¢ thé duoc tao ra
nho bd nghich lyu dién 4p khong ddi-tan sé khong dbi, va tiép d6 cdp on dinh
ngudn dién ti tai thi nhét.

T6t hon 13, bd bién dbi dung cho by nap dién acquy cé thé dugc bd tri
gitta bd nghich luu hai chiéu va bd bién ddi 4nh sang mit trdi thay vi & bén
ngoai hé théng dé nap dién va phdéng dién béng cach st dung moédun 4nh sang
mit troi, ngudn dién uéi thong thudng, va may phét dién diezen.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phép cip ngudn dién
kiéu lai, phuong phép niy bao gdm cac budc: gidm sat dinh ky trang thai binh
thudng/trang thai bt thudng cia mot déng hd do bing cach sir dung‘mét bd vi
xir Iy dé giam sét trang thai bat thudong clia ngudn dién ludi thong thuong; kich
hoat may phat dién diezen bang cach tit chuyén mach thi nhat SW1 khi trang
thai bt thuong cia ngudn dién ludi théng thuong duge phat hién; va bat chuyén
mach thr nhit SW1 dé bu dip thiéu hut ngudn dién cip t6i mot tai béi modun
4nh séng mit troi va acquy bang ngudn dién ctia ngudn dién ludi thong thuong,
va cip ngudn dién.

Phuong phép cép ngudn dién kiéu lai c6 thé con c6 bude: khi c¢6 thiéu hut
ctia ngudn dién cip t6i tai boi mddun 4nh sang mit trdi va acquy, bat chuyén

mach thtr nhdt SW1 nbi véi bo nghich Iuu hai chiéu dé bu dép thiéu hut ngudn

-5



32708

dién thong thudng chinh, va cip ngudn dién téi tai; va, khi trang théi bat thudng
ctia ngudn dién ludi théng thuong dugc phét hién, tit chuyén mach thir nhét
SW1 va tiép d6 kich hoat méay phét dién diezen, va bat chuyén mach tht hai
SW2 dé cip lién tuc ngudn dién t6i tai. |

Phuong phép cép ngudn dién kiéu lai c6 thé con c6 budce: khi ngudn dién
1uc’ri thong thudng hodc may phat dién diezen dua ra dién 4p khong ddi va tan sb
khéng dbi, duy tri chuyén mach thit ba SW3 & trang thai Bat dé truc tiép cép
ngu(‘A)n dién t6i tai thir nhét va tai thir hai ma khong din qua bd nghich luu; va,
khi dién 4p va tin sb cta ngudn dién ludi thong thudng hoic may phét dién
diezen khong dat t6i gia tri tidu chuén, tit c;huyén mach thir ba SW3, va tao ra
dién 4p khong dbi va tin sé khong dbi nhd bd nghich lwu dién 4p khong ddi-tan
s6 khong dbi, va tiép d6 cip 6n dinh ngudn dién t6i tai thir nhét.

Heé théng va phuong phép theo sang ché cho phép cip ngudn dién t&i tai
ma khong din qua bo nghich Iuu, nho d6 gia ting hiéu qua, va, khi dién &p va
tAn s6 cua nguén dién khong dat téi gia tri ti€u chuén, tét éhuyén mach thir ba
SW3 va tao ra dién ap khong dbi va tan sé khong ddi nho bd nghich luu hai
chiéu, va tiép do cép 6n dinh ngudn dién toi tai.

Ngoai ra, khi chét luong dién ning ndm ngoai pham vi kiém soét, va hi¢u
qua suy giam, bo nghich luu bi hu hai, hodc ngué‘)n dién khong thé dugc chinh
lwu, hidu qué cta bd nghich luu bi gidm lién tuc. Do d6, hé thong va phuong
phap theo sang ché st dung ngudn dién clia may phét dién bang céch bat chuyén
mach thir hai SW2 va chﬁyén mach thir ba SW3, va, khi c¢6 vin dé vé chat luong
dién ning clia may phat dién, c6 thé giai quyét van dé bang cach st dung mot bo
nghich luu du phong.

Ngoai ra, hé thdng va phuong phép theo sang ché cdp ngudn dién ctia
mddun 4nh sang mat trdi va acquy toi tai trude, va, khi ngudn dién duge phéng
dién hoan toan, st dung ngudn dién théng thudng cla ngudn dién ludi thong
thuong, va, khi chét lugng ctia ngudn dién théng thudng bi giam lién tuc va c6
van dé vé ngu(;).n dién, khoi phuc chét lugng dién nang béng cach st dung bd

nghich luu du phong.
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Ngoai ra, khi ludi dién & trang thai bét thuong mot phén, hé théng va
phuong phép theo sang ché bién dbi chit lugng dién ning sao cho c6 mirc tiu
chuén nhd mot thiét bi kiéu lai, va, khi luéi dién & trang thai bat thuong sao cho
hé théng c6 thé bi hu hai (cudng do cta dién ap thap hoic tan s thap & mirc do
cao), cip ngudn dién tdi cac tai nho méy phat dién diezen, nhd d6 dam bao chat
luong dién nang.

M& ti vAn tit cic hinh vé

Céc dau hiéu va vu diém néu trén ciing nhu khéc nita clia sang ché s& tro
nén rd rang hon bang cach mo ta chi tiét cac phu:ohg an minh hoa c6 dua vao
cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& dang so d thé hién c4u tric chung clia hé théng ngudn
dién sir dung ning luong tai tao theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 12 hinh v& dang so db thé hién cu tric chung cta hé théng ngudn
dién str dung ning luong tai tao theo phuong 4n thuc hién ciia sing ché; va

Fig.3 t6i Fig.5 14 c4c luu dd thé hién phwong phép theo phuong 4n thuc
hién cuia sang ché. | '

"M ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n minh hoa cta sang ché s& duoc mé ta ddy di hon c6 dua
vao céc hinh v& kém theo dé d& dang hiéu ro sang ché. Tuy nhiéh, cac phuong
4n minh hoa ndy c6 thé dugc cai bién theo nhiéu dang khic nhau va sang ché
khong bi giéi han bdi cac phuong 4n minh hoa nay. Tréi lai, cdc phuong an
minh hoa duogc dua ra sao cho sang ché ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay cé thé hiéu duoc ro rang va dﬁy du toan by pham vi ing dung
clia sang ché. Do d6, trén cac hinh v& kém theo, cac hiﬁh dang va yéu t tuong
ty v.v. clia cac phan tir c6 thé dugc phéng to cho d& hiéu. Trong phﬁn‘m(‘) ta tiép
theo, cac s chi dan gibng nhau dugc st dung dé biéu thi cac phén tir gibng nhau
trén nhitng hinh v& khac nhau. Trong phn mé ta vé phuong 4n minh hoa, phin
giai thich vé nhing chi tiét da biét trong linh vuc nay dugc loai bé khi chl’mg cod

thé che khuat theo cach khong mong muon dau hi€u co ban ctia sdng ché.
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Nhu duge thé hién trén Fig.2, hé théng cdp ngudn dién kiéu lai theo sang
ché ¢6 thé c6 modun cip ngudn dién kiéu lai 10, mddun 4nh sang mit troi 20,
acquy 30, tai thir nhét 42, tai thir hai 41, déng hd do 46, bd phéan do chét luong
dién nang chung 47, v.v.. Theo phuong 4n nay, modun cap ngudn dién kiéu lai
10 ¢6 thé ¢6 cac chuyén mach tir thir nhét t6i thtr ba SW1, SW2, SW3, céc bd
bién déi 11, 12, bd nghich luu hai chidu 13, va b nghich luvu dién 4p khong ddi-
tan s6 khong dbi 14.

| Ngudn dién duge tao ra nhd modun 4nh sing mit trdi 20 dugce cép cang
nhidu cang t6t theo kha ning duoc yéu cau bai tai thir nhéit 42 va tai thtr hai 41
trude, va acquy 30 dugce nap dién béng nguén dién thira, va Iuu trit thong tin
ngudn dién 12 ngudn nap dién, v.v.. ‘

B6 nap dién theo ky thuat da biét duoc lép dat trong nguén dién ludi
| thong thudng hodc gitta modun éﬁh séng mit trdi va bo nghich luu. Tuy nhién,
theo sdng ché, bd bién ddi 12 ding cho bd nap dién acquy dé nap dién/phéng
dién duoc b tri gitta bd nghich Iwu hai chiéu 12 va bd bién dbi 4nh séng mit
troi 11, thay vi & bén ngoai, dé nap dién/phéng dién bing cach sir dung modun
anh sdng mit troi 20, ngudn dién luéi thong thudng 45, va may phat dién diezen
40.

Do d6, khi trang thai nap dién (trang thai SOC) cua acquy 30 la khong du,
hé théng c6 thé diumg phéng dién, va c6 thé sir dung ngudn dién Iuéi thong
thuong 45 va may phat dién diezen 40 & nap dién dbi véi chitc ning bao vé cd
bén, bd sung vao nang luong mat troi hién co.

Nghia 13, khi ngudn dién duoc cép toi cac tai bdi médun 4nh séng mit troi
20 va acquy 30 12 khong di, hé théng bat chuyén mach tht nhét SW1 néi véi bo
nghich Iuu hai chidu 13, truéc hét, dé thay thé ngudn dién bing ngudn dién
thong thudng clia ngudn dién luéi thong thudng. Khi xac dinh dugc rang chat
luong dién néng cia ludi thong thudong 45 nim ngoe‘li pham vi kiém soat, va hi¢u
qué gidm, cac b nghich luu bi hu hai, hodic ngudn dién khong thé duoc chinh
luu, hodc khi hiéu qua cua cac bd nghich Iuu 13, 14 bi gidm lién tuc, hé théng

bat chuyén mach SW3 va chuyén mach SW2, déng thoi, va st dung nguén dién
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ctia may phat dién diezen 40. Khi dién 4p va tin sé ciia ngudn dién thong thudong
hodc méy phat dién diezen 40 khong dat t6i gid tri ti€u chuén, hé théng tat
chuyén mach SW3, va tao ra dién ap khong ddi va tan s6 khéng dbi qua bd
nghich luu dién ap khéng ddi-tan sb khong dbi 14, va tiép d6 cdp 6n dinh ngudn
dién t6i tai thur nhét 42.

Sau day, viéc sir dung céc tai va hoat dong cuia cac chuyén mach SW theo
sang ché s& duoc mo ta.

Hé thdng theo sang ché nap dién bang cach sir dung ning lugng mit troi
duoc tao ra béi modun anh sang mit troi 20 1am ngudn dién thu nhét, bu dap
thiéu hut bang cach sir dung aéquy 30 1am ngudn dién thr hai, va cip ngudn
dién thong thudng 1am ngudn dién thi ba. Viéc cip cac ngudn dién thir nhét, thir
hai, va tht ba c¢6 thé duge thuc hién theo trinh tu. Ngoai ra, mt nguén dién bén
ngoai nhu may phét dién diezen 40 c6 thé dugc sit dung.

Theo phuong 4n nay, khi tai thit nhét duge st dung lién tuc ma khong tao
ra ndng lugng mat troi bdi médun anh sang mat troi 50 vao ngay mua, vi dy, hé
théng tao ra ngudn dién bang cach sir dung acquy 30 trudc, va b dép thiéu hut
lién quan t6i ngudn dién luéi thong thuong 45, va cip ngudn dién ma khong bi
gian doan.

Ngoai ra, khi dién 4p thip hon hozc tin sé thdp dugc tao ra trong ngudn
dién lu6i thong thuong 45, hé théng tit chuyén mach thi nhit SW1, va cép
ngudn dién t&i tai thi nhat 42 va tai thi hai 41 bang cach sir dung may phat dién
‘C‘Iiezen 40. A
| Chuyén mach thr nhit SW1 c6 thé dugc bat dé ba dép thiéu hl_it nguén
dién cAp toi cac tai boi modun 4nh sang mdt troi 20 va acquy 30, bing cach str
dung ngudn dién Iudi thong thudng 45, va cb thé dwoc tit khi trang théi bét
thudng nhu sy cb mét dién dugc phat hién trong nguén dién ludi thong thuong
45, nho do6 kich hoat méy phat dién diezen 40. |

Ngoai ra, chuyén mach'tht’r nhit SW1 truyén nguén dién toi nguf)n dién.

lu6i théng thudng 45 khi van con tao ra ngudn dién tham chi sau khi,nguf‘)n dién
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dugc tao ra béi moédun dnh sang mat troi1 20 dugc cAp t6i cac tai va sau khi nap
dién ngudn dién duoc tich trit trong acquy 30.

Nghia 13, chuyén mach tht nhit SW1 c¢6 cac chic ning kich hoat song
song va kich hoat doc lap, trong d6 chuyén mach thir nhét SW1 cho phép trang
thai kich hoat song song v&i ludi dién co s¢ va, khi luéi dién & trang thai bét
thudng (tan sb hoic dién 4p & trang thai bét thuong), chuyén mach thir nhat
SW1 c6 thé dugc tét va may phat dién diezen 40 c6 thé duogc st dung 1am ngudn
dién phu trg.

Khi x4c dinh dugc ring chit lugng dién néng cua luéi thong thudng nim
ngoai pham vi kiém soét, va bd nghich Ivu bi hu hai hodc dién &p khong thé
duoc chinh Iuu, nhd bd phén db chét luong dién néng chung 47, hodc khi hiéu
qua ctia by nghich Iuwu bi giam lién tuc, hé théng c6 thé tit chuyén mach thir nhit
SW1 dé ngit ngudn dién cp t6i ngudn dién Iudi thong thuong, va cé thé bat
chuyén mach tht hai SW2 va chuyén mach thi ba SW3 dé sir dung ngudn dién
clia may phat dién diezen va ngén chin suy gidm cua hiéu qua ctiia b nghich
luu. 7

Khi nguén dién Iu6i thong thudng 45 hodc may phat dién diezen 40 dua
ra dién &p khong dbi hozc tan s khong dbi, chuyén maéh thr ba SW3 dugc duy
] & trang thai Bat d& truc tiép cip ngudn dién t6i tai thir nhat 42 va tai thit hai
41 ma khong din qua céc bd nghich luu 13, 14, va, khi dién 4p va tAn s6 cua
nguén dién ludi thong thuong 45 hodc mdy phat dién diezen 40 khong dat t6i
gia tri ti€u chuén, chuyén mach tha ba SW3 dugc tit dé tao ra dién ap khong dbi
va tan s6 khong dbi qua bd nghich luu dién 4p khéng ddi-tan s6 khong ddi 14 va
dé cép én dinh nguff)n dién t6i tai thir nht 42.

Tai thir nhét 42 duoc cAp ngudn dién ciia moédun 4nh sang mit trdi va
acquy truge, va, khi ngudn dién ctia modun dnh sing mit trdi 20 va acquy 30
duoc phong dién hoan toan, tai thir nhat 42 dugc cAp ngudn dién nho ngudn dién

ludi thong thuong 45.
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Trong trudng hop nay, khi chit luong cia ngudn dién thong thudng bi
giam lién tuc do mdt hién tuwong bén ngoai nhét dinh, nguén dién c6 thé duoc
cAp qua mot bo nghich luu dw phong bén trong bd nghich luu.

Tai thir hai 41 dugc cip ngudn dién ciia modun 4nh séng mit troi 20 va
acquy 30 khi luong dién ning dén vao ngudn dién luéi thong thudng 45 dugc do
nho ddng hd do 46 1 khong du va vi thé nho hon hoic bang gia tri dinh trude.

Khi nguén dién dugc tao ra béi nang lugng mat troi dugce tich trir frong
acquy 30 1am ngudn nap dién va ngudn dién ciing duoc cp toi téi,'tét ca cac
chuyén mach tht nhit SW1 t6i chuyén mach thi ba SW3 ¢ thé duogc tat dé cip
ngudn dién ti tai thir nhét 42. ‘

Ngoai ra, khi lu6i dién & trang thai bat thudng mot phan, chat lugng dién
ning dugc bién ddi sao cho ¢6 mirc tiéu chudn nho modun cép ngudn dién kiéu
lai 10, va, khi Iu6i dién & trang thai bét thuong khién cho chét luong bi hu hai
(cudng do cua dién 4p thip hoic tan sb thip & mirc d6 cao), ngudn dién dugc
cép t6i céc tai nho may phét dién diezen.

Sau day, phuong phap cip ngudn dién sir dung ning luong tai tao theo
sang ché s& dugc mo ta. |

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bd phan do chét lugng dién ning chung 47
giam sat xem ngudn dién luéi thong thudng 45 ¢6 & trang théi bat thudng hay
khong (bude S201).

Trong trudng hop ndy, trang thai bt thuong/trang thai binh thuémg cua
ddng hd do 46 c6 thé duoc gidm sat dinh ky nho bd vi xir Iy duge gin & bén
ngoai hé thong.

Khi trang thai bat thudng ciia ngudn dién ludi thong thudng 45 nhu sy cb
“mét dién duoc phat hién, tat chuyén mach thir nhat SW1 va cép nguén dién cua
may phat dién diezen 40 téi tai (budc S202).

Khi trang thai bat thuong ciia ngudn dién ludi thong thuong 45 khong
duoc phat hién, hé théng bat chuyén mach tht nhat SW1 dé bu dép thiéu hut

ngudn dién clp t6i céc tai boi modun 4nh sang mit trdi 20 va acquy 30 bang
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ngudn dién cia ngudn dién ludi thong thudong 45, va cip ngudn dién (budc
S2021).

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi c6 thiéu hut cia nguén dién duoc cép
tGi cac tai béi médun anh sang mat troi 20 va acquy 30, hé théng bat chuyén
- mach thi nhdt SW1 ndi v6i bd nghich lru hai chidu 13 @ thay thé ngudn dién
bing ngudn dién thong thudng trude (bude S301, S302).

Khi trang thai bt thuong cia ngudn dién ludi thong thudng 45 duogc phét
hién, hé théng tht chuyén mach tht nhit SW1, va tiép d6 kich hoat may phat
dién diezen 40 va bat chuyén mach thi hai SW2, nhd d6 cép nguén dién ma
khong bi gian doan (budc S306).

Nhu duge thé hién trén Fig.5, khi ngudn dién luéi thong thudng 45 hodc
méy phat dién diezen 40 dua ra dién 4p khong ddi va tin s§ khong ddi, hé théng
duy tri chuyén mach thir ba SW3 & trang thai Bat dé cap truc tiép ngudn dién téi
tai thtr nhat 42 va tai tha hai 41 ma khong din qua céc bd nghich luu 13, 14
(budc 203, S204). '

Ngoai ra, khi dién 4p va tan s6 cua ngudn dién ludi thong thudng 45 hozic
mdy phat dién diezen 40 khong dat téi gia tri tiéu chuén, hé théng tit chuyén
mach thit ba SW3 (budc S205, S206).

Nghia 13, khi dién 4p va tin s§ ciia ngudn dién luéi théng thudmg 45 hoidc
may phat dién diezen 40 khong daf t61 gid tri tiéu chudn, hé théng tit chuyén
mach tht ba SW3 va tao ra dién ép khéng dbi va tan sb khong doi qua b nghich
Iuu dién 4p khong ddi-tin s6 khong ddi 14, va tiép d6 cip 6n dinh ngudn dién téi
tai thir nhét 42 (bude S207).

Theo cach khac, khi c6 vin dé vé chét lugng dién ndng ciia may phat dién,
hé théng c6 thé khoi phuc chét lugng dién ning qua bd nghich lvu dy phong, va
su dung ngudn dién. |

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ndy cn phai hiéu
réng céc cai bién hoac thay dbi khac nhau c6 thé duoc tao ra dua trén phi“in mo ta

ctia sang ché. Do d6, pham vi ctia sang ché dugc xé4c dinh khong phéi bang phan
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md ta chi tict vé sang ché ma bing cac diém yéu cau bdo hd kem theo va cac

phuong 4n tuong duong clia nod.

-13-



32708

YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng cép nguén dién kiéu lai st dung ning lugng tai tao c6 modun anh -
sang mit trdi, acquy, va ngudn dién luéi théng thuong ndi dién véi nhau, va
bién dbi nguén dién br?mg cach sir dung b nghich Iuu va bd bién ddi, hé théng
cAp ngudn dién kidu lai nay bao gdm:

tai thir hha?it duoc cip ngudn dién cia modun 4nh sing mit troi va acquy
truéc, va, khi ngudn dién cia modun 4nh sing mit troi va acquy dwgc phong
dién hoan toan, dugc cép nguén dién cua nguén dién ludi théng thuong;

ddng hd do duoc 1am thich tng dé do lugng dién ning din vao ngudn
dién ludi thong thudng;

tai thir hai dwoc cdp ngudn dién ciia médun 4dnh séng mit troi va acquy
khi lugng dién ning din vao ngudn dién luéi thong thuong 13 khong di va vi
thé nho hon hodc bé‘mg gia tri dinh trudc bing cach gidm sat nho déng hd do;

chuyén mach tha nhét SW1 dugc bat dé bu dép thiéu hut ngudn dién cip
t61 cac tai boi modun anh sang mit troi va acquy bang ngudn dién ctia ngudn
dién lué6i thong thuong, va, khi ngudn dién lu6i thong thuong & trang thai bat
thuong, chuyén mach thit nhét nay duoc tit dé cho phép may phét dién diezen
¢6 thé duoc kich hoat;

bo phan do chét lugng dién ning chung dugc lam thich tmg dé do chit
lwong dién ning ctia ngudn dién ludi thong thuong;

chuyén mach tht hai SW2, trong d6 khi bd phan do chét lugng dién
ning chung x4c dinh ring chit lugng dién ning cta ngudn dién luéi thong
thudng ndm ngoai pham vi kiém soét, va hidu qua suy giam, bo nghich luu bi
hu hai, hodc nguén dién khong thé duoc chinh luu, hodc khi hiéu qua cua bd
nghich lvu bi giam lién tuc, chuyén mach tht hai ndy dwgc bat véi chuyén
mach tha ba SW3 d& cho phép ngudn dién ctia may phéat dién diezen c6 thé
dugc st dung va ngédn chan suy giam cua hi€u qua ctia bg nghich luu; va

chuyén mach thir ba SW3, trong d6 khi ngudn dién lu6i thong thuong
hodc méay phét dién diezen dua ra dién 4p khong ddi va tin sd khong dbi,

chuyén mach thtr ba ndy dugc duy tri & trang thai Bat dé tryc tiép cip ngudn
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dién t6i tai thir nhat va tai tht hai ma khong dan qua bd nghich luu, va, khi
dién 4p va tin s6 clia ngudn dién ludi thong thudng hodc may phét dién diezen
khong dat t&i gié tri tiéu chudn, chuyén mach th& ba nay dugc tit dé cho phép
dién ap khong ddi va tan sb khong d6i c6 thé duoc tao ra nhd bd nghich luu
dién 4p khong ddi-tan sb khong ddi, va tiép d6 cAp on dinh ngudn dién t6i tai
thir nhét.
2. He théng cdp ngudn dién kiéu lai theo diém 1, trong d6 bd bién dbi ding
cho bd nap dién acquy duoc b tri gitta bo nghich Iuu hai chiéu va bo bién dbi
anh sang mat troi thay vi & bén ngoai hé théng d& nap dién va phéng dién bang
cach stt dung modun anh sdng mat troi, ngudn dién ludi théng thuong, va may
phat dién diezen.
3. Phuong phép cip ngudn dién kiéu lai bao gdm cac bude:

gidm sat dinh ky trang thai binh thuong/trang théi bét thudng ctia mot
ddng hd do bing cach st dung bd vi xir Iy dé giam sat trang thai bat thuong
ctia ngudn dién luéi théng thuong béing céach st dung hé théng cp ngudn dién
kiéu lai theo diém 1;

kich hoat may phét dién diezen bz"mg cach tt ch’uyén‘mach thr nhét
SW1 khi trang thai bit thuong ctia ngudn dién Iuéi thong thuong dwge phat
hién; va

bat chuyén mach thir nhat SW1 dé ba dép thiéu hut ngudn dién cap téi
mot tai béi mddun 4nh sdng mat trdi va acquy bang ngudn dién ciia ngudn dién
ludi thong thudng, va clp ngudn dién.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phwong phép nay con c6 budc:

khi c6 thiéu hut ctia ngudn dién cAp téi tai bdi mddun 4nh sang mit troi
va acquy, bat chuyén mach thit nhdt SW1 ndi vé6i bd nghich luu hai chiéu dé
b dép thiéu hut ngudn dién thong thudng chinh, va cAp ngudn dién t6i tai; va

khi trang thai bit thuong cia ngudn dién luéi thong thudng duge phat
hién, tit chuyén mach thir nhat SW1 va tiép d6 kich hoat may phét dién diezen,
va bat chuyén mach thi hai SW2 dé cip lién tuc ngudn dién t6i tai.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép nay con c6 budge:
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khi nguén dién ludi thong thudong hodc may phat dién diezen dua ra di€n
ap khong dbi va tan sé khong ddi, duy tri chuyén mach th ba SW3 & trang
théi Bat dé tryc tiép cép ngudn dién t6i tai thir nhit v tai thtr hai ma khong
din qua bo nghich luu; va

khi dién 4p va tdn sb ciia ngudn dién Iuéi thong thudng hodc may phat
dién diezen khong dat téi gid tri tiéu chuén, tt chuyén mach thr ba SW3, va
tao ra dién 4p khong dbi va tin s6 khong dbi nhd bo nghich Iuu dién 4p khong

doi-tan so khong doi, va ti€p do6 cap 6n dinh nguon dién téi tai thir nhat.
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