(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnemoemeroe O MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0032700

(51)  A45F 3/12 (13) B
(21) 1-2019-02498 (22) 29/09/2017
(86) PCT/JP2017/035376 29/09/2017 (87) WO 2018/088056 17/05/2018
(30) PCT/JP2016/083142 08/11/2016 JP
(45) 25/07/2022 412 (43) 26/08/2019 377A

(73) RYOHIN KEIKAKU CO., LTD. (JP)

4-26-3 Higashi-ikebukuro, Toshima-ku, Tokyo 1708424, Japan
(72) MIZUMURA Manami (JP); OTA Yasumichi (JP); ISHII Ryo (JP).
(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) CAP DAY PEO VAI TRAI VA PHAI CHO BA LO VA BA LO CO CAP DAY
DEO VAI TRAI VA PHAINAY

(57) Sang ché dé cap dén cip day deo vai trai va phai cho ba 16 trong d6 toan b chiéu
rong cua day deo vai tiép xtc véi vai tir phan moi ndi phia trén voi than chinh ba 16 toi
phan phia trudc cia vai, do d6 c6 kha nang phan tan tai duoc tap trung trén mot phan cuc
vO clia vai, va ngoai ra, sang ché con dé cip dén ba 16 co cip day deo vai trai va phai nay.
Cap day deo vai trai va phai cho ba 16, mdi ddy deo vai cho ba 16 bao gdm vét liéu nhdi 13i
c6 tinh dan hdi va vai mit ngoai bao boc vat lidu nhoi 18i, trong d6 vat liéu nhdi 16i co sy
chénh 1éch vé& do cao sao cho do day cua phan bén ngoai ctia mdi day deo vai day hon so
v6i d6 day cua phan bén trong cua mdi ddy deo vai it nhat & phan tiép xtic voi co thé.
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Linh vuce ky thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén cip day deo vai trai va phai cho ba 16 duoc sir dung
cho cudc sdng hang ngay hoic dé leo nui, di bd dudng dai va hoat dong tuong
tu, va cu thé hon 1a d& cép dén day deo vai cho ba 16 ¢é chirc ning phan tan luc
do tai tap trung trén phén tiép xtc véi co thé va sang ché con dé cap dén ba 16 co

cadp day deo vai trai va phai nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, ba 16 dugc b tri cip ddy deo vai trai va phai c6 két cdu
trong d6 phan méi ndi phia trén cta than chinh ba 16 va mbi ddy deo vai dugc bd
tri gdn k& tAm ctia phan phia trén trén mit sau cia than chinh ba 16 trong khi
phin méi ndi phia duéi véi than chinh ba 16 thudng dwoc bd tri trén cac mit
phia trai va phai hodic cic phan phia dudi gan véi cac mit phia trai va phai clia
than chinh ba 16. Do mdi quan hé vi tri tuong dbi gitta phdn mdi ndi phia trén va
phan méi ndi phia dudi nhu duge mé ta & trén, nén khi deo ba 16 trén Iung, thi
cac day deo vai trai va phai dugc kéo ra phia ngoai vdi khoang céch gifta hai day

dugc mo rong khi tinh tir phia trén t6i phia dudi.

Ngoai ra, mic du ddy deo vai dugc dinh hudng theo gan nhu phén phia
truée doc theo hinh dang ciia vai ngudi ding tir dinh vai t6i phan phia trude ciia
vai, vi ddy deo vai di tir phén phia truéc cta vai téi phan nach (ving B trén
Fig.4(a) va Fig.4(b)), nén tac dong luc xodn theo chiéu doc theo suon dugc ap

ddt, va thay doi chiéu tac dong mdt cach tir tir vé phia phan moi noi phia dudi.

Do két cAu cia ba 16 nhu vay, nhu duge thé hién bang cac miii tén trén
Fig.4(a) va Fig.4(b), nén luc cing (luc kéo theo chiéu di xudng) duge ap dit 1én
day deo vai tac dong 1én phan bén trong ctia ddy deo vai (trong phin mb ta séng

ché nay “phan bén trong cia ddy deo vai” c6 nghia 1a phan gan vdi c6 khi deo)
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tir phan mdi ndi phia trén véi than chinh ba 16 t6i phan phia trudc ciia vai, di
chuyén tir phin bén ngoai ctia day deo vai (trong phan mé ta sang ché nay “phan
bén ngoai cua day deo vai” c6 nghia Ia phin gin véi tay khi deo) trong viing lan
cin cta ving A ctia phan phia trudc ciia vai, va tdc déng cha yéu 1én phan bén

ngoai cua day deo vai tir phan phia trudc cia vai tGi phan néch.

Nhu duge mé ta & trén, vi nguyén nhan sy cing va xodn cla cac diy deo
vai tdc dong 1én day deo vai ciia ba 16 du6i dang két hop, nén tai ciia than chinh
ba 16 duoc ap dit nhidu hon 1én phin bén trong (phia cd) clia day deo vai trong
ving 14n c4n cta phan mdi ndi phia trén véi than chinh ba 16 va luc cing tac
dong, trong khi tai khong dugc 4p dit 1én phan bén ngoai (phia tay) ctia diy deo

vai va trang thai chung xay ra, va hién tugng nang lén khoi vai xay ra.

Dua trén két cdu ba 16 cu thé dugc dé cap ¢ trén, thi chi ving hep cua phén
bén trong ctia ddy deo vai cho ba 16 1a tiép xuc véi vai, va luc do tai dugc tap
trung trong ving nay. Két qua 13, c6 van d& khi ting tai én, thi trong luong vuot
qué tai thuc t& dugce cam nhan hodc cam giae dau dugc cAm nhan & vai ma ving
nay tiép xuc.

V& didu nay, céc tai liéu sang ché 1 va 2 d& cap tdi cac chi tiét day deo vai
dé phan bé tai khoi ddy deo vai trén vai, va giam b6t ganh ning trén vai.

Tuy nhién, cdc chi tiét nay bao gdm vat hap thu va cham mdi (tai liéu sang
ché 1) hoat dong nhu dém khéng khi ciing day deo vai thong thudng, va miéng
dém vai (tai lidu sang ché 2) dé phan b tai bing céch st dung mét cip phéan tiép
gidp duoc tao thanh bing cach 1am bién dang chi tiét dang miéng phing thanh
dang gin nhu khuyu tay. Khéng mét két ciu nao c6 phwong phép phén tan luc
tap trung do tai dugc ap dit 1én phan bén trong cta dy deo vai do két cdu cta
ba 16 trong d6 day deo vai trai va phai dugc kéo theo chidu ma khoang cach gitta

cac day deo nay m¢ rdng tur phia trén tGi phia dudi khi deo.

Ngoai ra, tai liéu sang che 3 dé cap téi day deo vai cta tii khoédc vai bao
gom day dai vai hodc miéng dém vai ma dugc tao thanh day hon vé phia bén

ngoai phu hop véi d6 nghiéng cua vai nho d6 ma tai dugce ap dat vira phai 1én

-3



32700

vai.

Tuy nhién, day dai vai va miéng dém vai dugc boc 16 chi danh cho thi
khoac vai. Thong thuong, trong tai khodc vai, thi lyc cing tdc dong theo cung
chiéu tir dinh vai (phén trung tdm cta vai) téi than chinh cta ti khoac vai, va
khong cé luc x04n cla day deo vai. Noi cach khéc, chi dugc thém vao miéng
dém vai c6 hinh dang tring khép véi d6 nghiéng cua vai, va két ciu nay khong
c6 hinh dang ma thay di theo chidu phan tan luc do tai chéch vé phia phan bén
trong cta day deo vai. Muc dich ctia miéng dém vai ndy 13 duy tri trang théi tiép
xtc v6i vai (chbng truot). Bing cach nay, diy deo vai duge md ta trong tai liéu
sang ché 3 khong c6 phuong phap phén tan luc tip trung do tai dugc ap dit 1én
phan bén trong cta day deo vai do két ciu cuia ba 16 trong d6 day deo vai trai va
phai duoc kéo theo chidu ma khoang céch giita cac day deo vai ndy mé rong tir

phia trén t6i phia dudi khi dugc deo.
Tai liéu sang ché 1: JP 2003-534029 A
Tai liéu sang ché 2: JP 3107416 U

Tai lidu sang ché 3: JP 2006-167114 A

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a khic phuc cac nhugc diém nhu vay cua
day deo vai cho ba 16 thong thuong. Toan by do rong cta diy deo vai tiép xuc
v6i vai tir phin mdi ndi phia trén voi than chinh ba 16 t6i phén phia trudc cia
vai. Mot muc dich cua sang ché 13 dé xuit ddy deo vai cho ba 16 c6 kha ning
phén tan luc do tai bi tap trung trén vi tri cuc bd cia vai, va ba 16 c6 day deo vai
nay.

Muc dich cta sang ché 1a nhim giai quyét vin dé néu trén, va dé xuét cdp
day deo vai trai va phai cho ba 16, mdi ddy deo vai cho ba 16 bao gbm vt liéu
nhdi 18i c6 tinh dan hdi va vai mit ngoai bao boc vat liéu nhdi 18i, trong d6 vt
1iéu nhéi 18i ¢ su chénh 16ch vé d6 cao sao cho dd day cia phén bén ngoai cua

moi diy deo vai day hon so vdi d6 day cia phan bén trong cua moi ddy deo vai
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it nhat & phan tiép xtc co thé.

Hon nita, sang ché dé xudt ddy deo vai cho ba 16, trong dé phan day hon
ctia vat lidu nhéi 181 duoc bb tri ndm trong khoang cich han ché tir phan méi nédi
phia trén hodc ving lan cin ctia phdn mébi ndi phia trén t6i phan phia truée clia
vai.

Sang ché d& xudt cip diy deo vai trai va phai cho ba 16, mdi diy deo vai
cho ba 16 bao gdm vat liéu nhdi 18i c6 tinh dan héi va vai mit ngoai bao boc vit
1iéu nhdi 131, trong d6 vai mat ngoai bao g(“)m hai loai vai mét ngoai c6 d6 co dan
khac nhau, va d6 co dén ctia phan vai mit ngoai it nhét 13 trong ving 1an cn cia
phin mdi ndi phia trén ctia mdi day deo vai va than chinh ba 16 va trén phan bén
trong cta diy deo vai 1a 1én hon so véi d6 co dan cta phin khéc cla vai mit
ngoai.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét ba 16 bao gdbm diy deo vai & trén danh cho

ba 16.
Hiéu qua cia sang ché

Day deo vai cho ba 16 theo sang ché, trong d6 vét liéu nhdi 16i c¢6 sy chénh
16ch v& db cao sao cho d6 day cta phin bén ngoai clia mdi day deo vai day hon
so v6i do day cta phan bén trong ctia mdi day deo vai it nhit & phan tiép xtic co
thé, t6i tiép xtic voi vai bdi toan bd d6 rong clia day deo vai, do d6 cé thé phan
tan pht hop luc do tai bi tip trung trén phén bén trong ctia ddy deo vai. Cu thé
hon, khi trong luong tai ting 1én, thi phin day hon cta vat liéu nhdi 16i bén
ngoai dugc nhdi rép cho t&i khi tai 4p dit 18n phan bén trong va bén ngoai clia
day deo vai dugc lam cén bing. Két qua 13, phan bén ngoai ciia diy deo vai
khong c6 hién twong ching, va tai dugc 4p dit cAn bing nhau 1én phan bén trong
va bén ngoai clia day deo vai, do d6 toan bd day deo vai tiép xtc voi vai déu

nhau.

Hon nita, trong ddy deo vai cho ba 16 theo sdng ché, trong d6 vét liéu nhoi
181 ¢ su chénh 1éch d6 cao khac nhau sao cho d6 day ctia phan bén ngoai cua

moi diy deo vai day hon so v&i d6 day ctia phan bén trong ctia moi day deo vai,
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céc chi tiét cho day deo vai thong thurong cho ba 16 ¢6 thé dugc st dung, va chi
can thay d6i mot phan bé day cta vat liéu nhdi 181, do d6 c6 thé tao ra san phdm
v6i gia thanh thdp ma khong can thay dbi nhidu véi quy trinh san xut ba 16

thong thudng.

Ngoai ra, trong diy deo vai cho ba 16 theo sang ché, trong d6 vat lidu nhdi
181 c¢6 su chénh léch d6 cao sao cho d6 day cia phin bén ngoai cia mbi day deo
vai day hon so véi do day ctia phan bén trong ctia mdi diy deo vai, vat lidu nhdi
181 duge xir 1Y, sao cho khéng cé anh huéng v thiét k& cia vai mat ngodi clia
mdi day deo vai, va khong gy tré ngai v6i thiét ké ciia ba 16 str dung hang ngay.

Ngoai ra, trong ddy deo vai cho ba 16 theo sang ché, trong d6 phan day hon
ctia vat liéu nhdi 18i dugc bd tri ndm trong khoang cdch han ché tir phan mbi nbi
phia trén hodic ving l4n c4n ctia phan méi ndi phia trén t6i phan phia trudc cia
vai, luc xo#n ty nhién ciia day deo vai doc theo sudn tir phan phia trudc ciia vai
t61 nach khong bi han ché, do d6 d6 3n khép ciia ddy deo vai va co thé khéng bi

giam xudng.

Hon nita, trong diy deo vai cho ba 16 theo sang ché, trong d6 d6 co dan cia
mot phén vai mat ngoai 16n hon so véi do co dan cua phén khac cta vai mat
ngoai it nhit trong ving l4n cin ctia phin mdi ndi phia trén ctia mdi day deo vai
va than chinh ba 16 va trén phan bén trong ctia day deo vai, khi hanh ly dugc deo
trén lung, thi vai co din duoc dugc bd tri trén phan bén trong ctia ddy deo vai
duogc kéo thém xubng phia dudi va gifin dé giit d6 can bing gitta tai dugc ap dt
1én phan bén trong va bén ngoai ctia day deo vai. Két qua 13, trang thai ching
ctia phin bén ngoai ciia day deo vai duoc loai bé, tai duogc &p dit can bing nhau
1én phan bén trong va bén ngoai clia ddy deo vai, va toan b diy deo vai tiép xic

déu vai vai.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 hinh chiéu tir phia sau thé hién ba 16 dugc b tri day deo vai cho ba

16 ctia phwong 4n thir nhat theo sang ché.
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Fig.2 13 hinh mit cét ngang cta phin (F-F") duoc bé tri vat liéu nhdi 181 bd

sung ctia dy deo vai cho ba 16 theo sang ché.

Fig.3(a) 14 hinh chiéu tir phia sau thé hién ba 16 duogc bd tri day deo vai cho
ba 16 ctia phurong 4n thir hai theo séng ché. Fig.3(b) 13 hinh chiéu tir phia sau thé

hién ba 16 duogc bb tri ddy deo vai cho ba 16 ciia phuong 4n thit ba theo séng ché.

Fig.4(a) 14 hinh chiéu tir phia trudc thé hién ving ma dong luc cing duoc
ap dat 1én day deo vai va xu huéng xodn xay ra & trang thai ba 16 dugc deo.
Fig.4(b) 13 hinh chiéu canh thé hién ving ma dong luc cing dugc ap dit 1én day

deo vai va xu hudng xoan xay ra & trang thai ba 16 dugc deo.

Fig.5(a) 13 hinh v& truc quan thé hién dang phan bd va cudng d6 luc duogc
ap dat 1én vai theo mot vi du so sanh ctia vi du 1. Fig.5(b) 1a hinh v& truc quan
thé hién dang phan bd va cuong d6 luc duoc ap dit 1én vai theo phuong an thir

nhét cta viduy 1.

Fig.6(a) 1a hinh v& truc quan thé hién dang phan bd va cuong do luc duge
ap dat 1én vai theo mot vi du so sanh cua vi du 2. Fig.6(b) 1a hinh v& truc quan
thé hién dang phan bd va cudng do luc duge 4p dit 1én vai theo phuong an thit
nhét cta vi du 2. Fig.6(c) 13 hinh v& tric quan thé hién dang phén bd va cudng

do6 luc dugc ap dat 1én vai theo phuong an thir hai ctia vi du 2.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cia day deo vai cho ba 16 theo sang ché va ba 16
dugc bo tri didy deo vai nay s& dugc mo ta chi tiet c6 dua vao céac hinh vé kém
theo. Nén hiéu rang sang ché khong bi han ché bdi cac phuong an dugec mo ta

trong phan mo ta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén mdi hinh v&, vé co ban day deo vai 2a, 2b, 2¢ cho
ba 16 theo sang ché bao gdm vat liéu nhdi 161 c6 tinh dan hdi, va vai mit ngoai 5
dé bao boc vt liéu nhdi 131, va cap day deo vai trai va phai cho ba 16 duoc bb tri
tuong Ung véi than chinh ba 16 1. Phan dAu phia trén ctia diy deo dugc ndi véi

phén médi ndi phia trén 11 cia than chinh ba 16 1, va phan dau phia duéi cia day
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deo dugc ndi véi phin méi ndi phia dudi 12 cia than chinh ba 16 1 qua day deo
phia dudi 3.

Phén mdi ndi phia trén 11 duoc tao thanh gin phén trung tAm ctia phan phia
trén cua than chinh ba 16 1. Mit khac, phén mbi ndi phia dudi 12 duge tao thanh
trén cic phan phia duéi bén trai va bén phai ctia than chinh ba 16 1. Do mdi quan
hé vé vi trf gifta phdn mbi nbi phia trén 11 va phan mdi ndi phia dudi 12, nén khi
deo than chinh ba 16 1 trén lung, thi khoang céach gilta ddy deo vai bén trai va
bén phai 2 tang 1én khi tinh tir dinh vai téi nach.

Fig.1 14 hinh chiéu tir phia sau thé hién ba 16 dugc bd tri phuong 4n thit
nhét cia diy deo vai cho ba 16 theo sang ché, va Fig.2 12 hinh mit cit ngang
phin (E-F") ctia diy deo vai 2a dugc bb tri vat liéu nhdi 16i b sung 4b. Trong
day deo vai 2a cia phuong an nay, thi sy chénh léch vé do cao gifta phan duoc
lam day 1én béng vét 1iéu nhdi 161 va phan khéc dugce tao thanh béng cach b tri
vat liéu nhéi 131 bd sung 4b trén méot phﬁn mit sau (b& mit tiép xUc v6i co thé)
c6 vét liéu nhdi 161 nén 4a duoc tao thanh gin nhu gibng véi d6 rong theo chiéu
ngang va d6 dai theo chiu doc cia ddy deo vai 2a. Theo phwong 4n dugc moé ta
bén dudi, sw chénh léch vé& do cao gitta phin dugc 13m day 1én bang cach thém
vét liéu nhdi 161 bd sung 4b va céc phén khéac dugce thuc hién, nhung cach thirc
dé tao ra su chénh léch vé do cao nay khong bi han ché béi cach thue dugc dé
cAp trong phan md ta nay. Toan bd vat lidu nhdi 15i ¢6 thé duoc tao thanh lién
khdi véi tdng bé day cua vat 1idu nhdi 16i nén 4a va vat liéu nhdi 1i bd sung 4b,
va e do, su chénh 1éch vé dd cao c6 thé duge tao ra bing cach cit ra mot phan
(bén trong) ma khong duogc tao thanh 16p day, va mai phan nay téi bé day cua
vét liéu nhoi 161 nén 4a. Hon nita, theo sang ché, “sy chénh 1éch vé do cao cla
vat liéu nhdi 1617 ¢ nghia la sy chénh léch vé d6 cao trén mit sau cua vat liéu
nhdi 161 4, va sy chénh 1&ch vé d6 cao nhu vay khong xay ra véi mét trude (mat

khéng tiép xtc véi co thé).

Nhu dugc thé hién trén hinh v8, vat lidu nhdi 161 bd sung 4b duge tao thanh

dé c6 do rong gan nhu bang mot nira d6 réng cua vat liéu nhoi 16i nén 4a, dugce
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tao thanh ngrfm hon so véi do dai téng thé cia vat lidu nhdi 181 nén 4a, va duogc
1§p vao mat sau (bé mat tiép xtc voi co thé) clia vat liéu nhoi 161 nén 4a b?mg
cac cong cu ¢ dinh chéng han nhu chit két dinh. V4t liéu nhdi 161 bd sung 4b
dugc bd tri vao ving c6 do rong gén nhu bing mét nira d6 rong bén ngoai cla
day deo vai 2a, va khoang cdch dinh trude tir phdn méi ndi phia trén 11 cia day
deo vai 2a va than chinh ba 16 1. Cu thé, t6t hon 13 v4t liéu nhdi 18i bd sung 4b
duoc bd tri tir phdn mdi nbi phia trén 11 t6i khoang céch phan phia trudc cla
vai, t6t hon nira 13, t6i khoang cach ndm trong khoang tir 20cm téi 30cm tir phan
mbi ndi phia trén 11. Viéc han ché khoang cach dé& bd tri vat liéu nhdi 16i bd
sung 4b véi ving nay khong 1am 1éch dang xodn cta diy deo vai 2a dugc tao ra
chii yéu tir phia trudc cia vai t&i nach, va ngoai ra, khéng giy khé chiu gin

suon khi deo.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén hinh v8, t6t hon 1a phén dau trude 43b cla
vat liéu nhdi 161 bd sung 4b dugc tao thanh chéch di sao cho do dai ctia mit bén
trong 42b dai hon so vai d§ dai cua mét bén ngoai 41b. Theo cach nay, béng
c4ch tao thanh phan diu trude 43b bang vét liéu nhdi 16i bd sung 4b chéch di, thi
day deo vai 2 d& dang duoc ubn cong doc theo phan dau trudc 43b va day kéo
dai cta no, va két qua 1a, xu hudéng x0&n xay ra mot cach tu nhién theo suon tu

phin phia trudc cta vai téi nach, do d6 cé thé phit hop véi co thé.

Ca hai vat liéu nhdi 161 nén 4a va vét liéu nhdi 18i bd sung 4b c6 thé dugc
chu tao phi hop tir cac vat lidu bot nhua tdng hop thuong dugc st dung va cac
vat liéu tuong tu. Trong sé d6, bot x8p polyetylen 13 phit hop hon, va t6t hon 13
duoc lam bién dang dan hdi pht hop doc theo bé mit khong bang phéng hoic bé
mit cong cia co thé khi deo. Cu thé, t6t hon 14 bot xdp polyetylen c6 mat do xbp

nim trong khoang tir 20kg/m’ t&i 36kg/m’.

Bé day cua vat liéu nhdi 161 nén 4a tét hon 13 ndm trong khoang tir Smm t&i
10mm, va bé day cua vt liéu nhdi 18i bd sung 4b tét hon 13 nim trong khoang tir

2mm to1 Smm.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, vat 1i€u nhoi 16i nén 4a va vat liéu nhdi 161 bo
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sung 4b dugc bao boc dugc cudn hoan toan bing vai mit ngoai 5, va cé hai phén
dau clia vai mit ngoai 5 va vét liéu nhdi 181 nén 4a duge khau cling nhau & phan
dugce khau 51 doc theo dudng ranh gidi dang béc (duong tdm cua day deo vai 2a
theo phurong 4n nay) giita vat lidu nhdi 16i nén 4a va vt lidu nhdi 13i bd sung 4b.
Mic di phuong phéap khau va vi tri khiu ciia vai mit ngoai 5 khéng bi han ché
béi phuong 4n nay, nhung khé dé ubn cong doc theo hinh dang ciia vai khi duoc
khau & dau canh ciia ddy deo vai 2a, va d6 #n khép gifta diy deo vai va vai cé
thé bi gidm xuéng. Nguoc lai, khi viéc khau dugc thuc hién trén phia trung tam
cta day deo vai 2a, t6t hon 13, day deo vai 2a bi ubn cong tu nhién hon va khéng
1am giam xubng d6 an khdp véi co thé.

Cu thé, vi phan 18m ctia phin dugc khau 51 duoc tao thanh gitta phan bén
ngoai cua day deo vai duoc b tri vat liéu nhdi 18i bd sung 4b va phén bén trong
cta day deo vai khong dugc bd tri vat lidu nhdi 161 bd sung 4b béng cach khau
doc theo dudng ranh gidi dang bac gitta vat liéu nhdi 18i nén 4a va vat liéu nhdi
181 bd sung 4b theo phuong an nay, nén t6t hon 13, ngudi deo cé cam gidc ty
nhién ma khong thiy 5 sy chénh 1éch v& d6 cao ctia cac vét liéu nhdi 16i 4a va
4b. Cin luu ¥ réng ngay ca khi vai mit ngoai 5 va lidu nhdi 151 nén 4a khong
dugc khau cung nhau nhu dugec moé ta & trén, thi chirc ning dé phén tan luc van

duogc duy tri.

T6t hon 13 vai mat ngoai 5 c¢6 du kha ning dan hdi sao cho diy deo vai 2a
c6 thé bi lam bién dang theo bé mit khong déu hoic bé mit cong cia vai, va cac
loai vai polyeste c6 mét d6 soi nim trong khoang tir 200 donié téi 900 donié 13

vat liéu dugce uu tién.

Vi két cdu nay, tiy thude vao trong lugng hanh ly, vat liéu nhdi 161 bd
sung 4b (va vat liéu nhdi 161 nén 4a & phin ma vat liéu nhdi 161 bd sung 4b dugc
lip vao) dugc nhoi ép trong ving lan cén ctlia phén méi ndi phia trén véi than
chinh ba 16 sao cho sur cin bang tai 4p dat 1én phan bén trong va bén ngoai clia
day deo vai 2a bang nhau. Két qua 13, trang thai ching khong xay ra véi phan

bén ngoai cia day deo vai 2a, va tai dugc 4p ddt cdn bang nhau vdi phan bén
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trong va phan bén ngoai, sao cho toan by day deo vai 2a ti€p xtic déu nhau véi

val.

Fig.3(a) 14 hinh chiéu tir phia sau thé hién ba 16 dugc bd tri ddy deo vai 2
cho ba 16 ctia phuong 4n thtr hai theo sang ché. DAy deo vai 2b ctia phuong 4n
nay bao gdm vat liéu nhdi 15i théng thuong (khong duogc thé hién trén hinh v&)
ma khong cé sy chénh 1éch vé d6 cao, va c6 dic diém trong d6 vai mit ngoai
bao gém hai loai vai méit ngoai c6 d6 co dan khac nhau.

Cu thé, vai co din dugc 6a dugc tao thanh tir vat lidu cé d6 co din 1én hon
so v6i dd co din cta vai mit ngoai 5 14 phin khéc véi phan vai co din dugc 6a,
dugc bd tri trén cac mit trude va mit sau véi db rong gén nhu bing mot nira
phin bén trong ciia ddy deo vai 1 tlr viing l4n cén cta phan méi nbi phia trén 11
cua day deo vai 2b t6i khoang cach dinh truée. T4t hon 13, vai co dan dugc 6a
bao gdm cao su dét thong thuong, vai dét kim kép raschel hodc vt liéu tuong
tu. Ngoai ra, vai polyete hodc vai tuong tu dugc st dung trong vi du thir nhét,

t6t hon 13, c6 thé duogc sir dung cho vai mit ngoai 5 c6 dd co dan nho hon.,

Khoang cach ma trong d6 vai co din dugc 6a dugc bo tri ¢ thé 1a khodng
cach tlr viing 1an cén cia phan moi noi phia trén 11 t6i phan phia truéce cia vai,
va tot hon nita 1a bo tri vai co dan dugc 6a nam trong khoang tir Scm t6i 20cm tir

phén moi noi phia trén 11.

Vai co dan dugc 6a duge bd tri trén phin bén trong clia diy deo vai 2b
trong ving lan c4n ctia phin mdi nbi phia trén 11 ma phén tai ning nhit ap dit
1én d6, trong khi vai mit ngoai 5 gin nhu khéng c6 dd co dan hoic hoan toan
khong co dan duoc bb tri trén phan bén ngoai ctia diy deo vai 2b noi ma khéng
duoc tal ning. Bing cach nay, khi deo ba 16 trén lung, thi chi duy nhit vai co
din dugc 6a dugce kéo tuy thudc vao trong lugng cia hanh ly, va day deo vai 2b
dan d& giir d6 can bing gifra tai dugc 4p dit 1én phan bén trong va bén ngoai clia
day deo vai 2b. Két qua 13, trang thai ching trén phan bén ngoai cla day deo vai
2b duoc loai bo, tai dugc dp dit cin bang nhau 1én phan bén trong va bén ngoai,

va toan bd day deo vai 2b tiép xuc déu nhau véi vai.
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Fig.3(b) 14 hinh chiéu tir phia sau thé hién ba 16 dugc bd tri ddy deo vai cho
ba 16 ctia phuong 4n thir ba theo sang ché. Day deo vai 2¢ ciia phuong 4n nay
gibng nhu day deo vai ctia phwong an tht hai & chd day deo vai nay bao gdm vat
liéu nhdi 13i thong thuong (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma khong cé su
chénh 1&ch vé& d6 cao, va vai mit ngoai bao gdm hai loai vai mit ngoai c6 d6 co

dén khac nhau, nhung c6 céc dac diém sau day.

Tuc 1a, trong day deo vai 2¢ cia phuong an nay, ngoai vai co ddn dugc 6a
dwoc bd tri trong ving 14n cén cia phan mébi ndi phia trén 11, vai co dan duge
6b duoc tao thanh tir vat liéu c¢6 d6 co dan 16n hon so véi dd co dén cta vai mat
ngoai 5 14 phin khac véi vai co dan duoc 6a va 6b, duge bd tri trén ca hai mit
trude va mit sau cua day deo vai trong ving lan c4n cta phan mdi nbi ctia day
deo vai 2¢ va day deo phia dué6i 3 va véi d6 rong gin nhu bang mot nira phan

bén ngoai ctia day deo vai.

Theo phuong 4n ndy, vai co dan dugc 6a dugc bd tri trén phan bén trong
cta day deo vai 2c trong vung lan cén cua phan méi ndi phia trén 11 noi ma
phdn tai ning nhit 4p dit 1én d6. Ngoai ra, vai co dén dugc 6b duoc bb tri trén
phdn bén ngoai ctia phan bén dudi cla diy deo vai 2¢ trong ving 1an cn cia
phan mbi nbi véi day deo phia dudi 3 ma lyc cing ap dat 1én d6, va vai mit
ngoai 5 gn nhu khéng cé d6 co din hodc hoan toan khéng co din dugc bd tri
trén phan khéc. Bing céch nay, khi deo ba 16 trén lung, thi vai co dén dugc 6a va
6b dugc kéo tuy thude vao trong luong cta hanh ly va luc céng, va ddy deo vai
2¢ dan dé gifr d6 cAn bang gitra tai dugc 4p dit 1én phan bén trong va bén ngoai
ctia day deo vai 2¢. Két qua 13, trang thai chiing trén phan bén ngoai ctia day deo
vai 2¢ duoc loai bd, tai dugc 4p dit cAn bang nhau 1én phin bén trong va bén
ngoai, va toan bd day deo vai 2c tiép xtc déu nhau véi vai.

Nhu dugc mo ta & trén, day deo vai 2a, 2b, va 2¢ cho ba 16 theo sang ché c6
dac didm chung 13 tai cAn bang duoc 4p dit 1én phan bén trong va bén ngoai cua
day deo vai dwoc 1am cén béng bing céch 1am bién dang mot phan day deo vai

(vat liéu nhdi 161 bén ngoai duge nhdi ép theo phuong 4n thir nhét, va vai co dan
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dugc dan theo phuong &n thi hai va theo phuong an thir ba) tuy thude vao trong

luogng ctia hanh 1y khi deo ba 16 trén lung.

L4 cong cu dé phén tan tai ciia diy deo vai 2a, 2b, va 2¢c, mdi phwong 4n
trong sb cac phuong &n thir nhat, phuong 4n thit hai, phwong 4n thit ba dugc mé
td & trén c6 hiéu qua ddc 14p, nhung khong c6 su can tré dé két hop phuong 4n
thir nhit va phuong 4n tht hai. Day deo vai c6 thé duoc tao thanh dé cé su
chénh 1éch v& dd cao dugc tao ra trén vat 1iéu nhdi 18i sao cho d6 day cua phén
bén ngoai ctia diy deo vai day hon so véi d6 day cia phén bén trong cia day
deo vai, va vai mdt ngoai bao gém hai loai vai mat ngoai c6 d9 co dén khac nhau
sao cho dd co dan clia vai mit ngoai it nhét 13 trong viing 1an can cla phan méi
ndi phia trén ctia diy deo vai va than chinh ba 16 va trén phin bén trong ctia day
deo vai 16n hon so véi d6 co dn clia phan khac clia vai mit ngoai.

Ngoai ra, phuong 4n thér nhit va phuong 4n thir ba c6 thé dugc két hop.
Day deo vai co thé duoc tao thanh dé c6 su chénh léch vé& d6 cao duge tao ra
trén vat lidu nhdi 161 sao cho d6 day ctia phan bén ngoai ctia ddy deo vai day hon
so v6i do day cua phan bén trong cia day deo vai, va vai mit ngoai bao gbm hai
loai vai mét ngoai c¢6 d6 co dan khac nhau sao cho d6 co dén cia vai mit ngoai
trén mot nira gin nhu bén trong clia mat trudc va mat sau ciia day deo vai trong
khoéang cach tir phdn mdi ndi phia trén cta than chinh ba 16 téi phan phia trudc
cua vai va trén mot nira gén nhu bén ngoai cia mat trude va mat sau cia day deo
vai trong ving 14n cn ctia phan mdi ndi vé6i day deo phia duéi 13 16n hon so véi

d6 co dan ctia phan khac cta vai mit ngoai.

Céc vi du thwe hién sang ché
Tiép theo, sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dua vao cac vi du.
Vidul

Ba 16 duoc bd tri ddy deo vai theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché va ba
16 duoc bd tri day deo vai théng thuong duoc chudn bi. Trong luong 7kg duge
dat vao trong mdi ba 16. Cam bién luc (dugc san xuit béi cong ty XSENSOR

Technology Corporation) dugc ldp vao vai ciia mdi ngudi ndm do ludng cé co
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thé theo tiéu chudn nhat ban (ngudi ném nam trong do tudi 20). Luc trung binh
va ving tiép xuc cia day deo vai ciia mbi ba 16 duge do ba 1an, va két qua dat
dwoc duge thé hién trong Bang 1 dbi véi luc trung binh va Bang 2 dbi véi ving
tiép xtic. Bai thir nghiém duoc thuc hién sir dung vat 1idu nhdi 161 nén c6 bé day
7mm va vat liéu nhdi 161 bd sung c6 bé day 3mm. Trén Fig.5, dang phan bd va
* cudng do luc duoc 4p dat 1én diy deo vai c¢6 thé nhin thiy duoc trong thi
nghiém nay. Fig.5(a) thé hién dang phan bb va cudng o luc tdc dong 1én day
deo vai thong thuong, va Fig.5(b) thé hién dang phan bd va cudng do luc tac
dong 1én day deo vai theo phwong 4n thtr nhit ctia sang ché. Trén hinh v& nay,
hoa tiét dwoc thé hién trén diy deo vai cho thiy phan chiu lyc. Phan cé mau tbi
nh4t & mép cta hoa hiét nay thé hién ving c6 luc yéu nhét, phan bén trong ¢
mau sang thé hién ving c6 luc manh hon, va phan trong cling c6 mau tdi thé

hién ving ¢é lyc manh nhat.

[Bang 1]
(g/crnz)

Luc trung binh | Lan th nhat |Lanthihai | Lan thir ba Trung binh
Mau 61,79 72,28 63,96 66,01
Mau so sanh 155,63 164,95 106,84 142,47

[Bang 2]
Ving tiép xuc | Lan thir nhat | Lan thi hai Lan th ba Trung binh
*1
Mau 9600 8380 11291 9757
Mau so sanh 7516 7908 6778 7400

*1 SO diém anh cua ving tiép xuc trén man hinh phan mém xtr ly

Nhu c6 thé thdy duge tir cac két qua thir nghiém & trén, thiy duoc ring day

deo vai cho ba 16 theo phuong an thir nhat ctia sang ché cé luc trung binh do tai
dugce giam xudng, va vung tiép xuc voi vai dugce trai rong, dugc so sanh voi

truong hop cua diy deo vai thong thuong ma khong cé sy chénh 1éch vé d6 cao
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duoc tao ra boi vat lidu nhdi 161 bd sung 4b. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén ,
Fig.5, thiy dugc rang day deo vai cho ba 16 theo phwong 4n thir nhét cla sang
ché chiu luc trén toan bod day deo vai, dugc so sanh vdi diy deo vai thong
thudng ma khong c6 su chénh 1&ch v& d6 cao dugc tao ra béi vat liéu nhdi 18i bd

sung 4b.
Vidu2

Ba 16 duoc bd tri diy deo vai theo phuong 4n thir nhét va thir hai clia séng
ché va ba 16 dugc b tri day deo vai thong thudng duoc chudn bi. Trong luong
7kg duoc dit vao trong mdi ba 16. Cam bién luc (dugc san xut béi cong ty
XSENSOR Technology Corporation) duoc lip vao vai clia ngudi ndm nam cé
kich thuéc trung binh trong dd tudi 40. Luc trung binh va ving tiép xtc cla cac
day deo vai trai va phai ctia mdi ba 16 duoc do, va cac két qua dat duge dugc thé
hién trong Bang 3 dbi v&i lyc trung binh va Bang 4 d6i voi ving tiép xtc. Vi két
chu ctia ba 16 dugc bd tri day deo vai theo phuong 4n thir nhit dugc sit dung cho
thir nghiém giéng nhu két ciu dugc st dung cho vi du 1, nén phin md ta nd
duoc bé qua. Mt khac, ba 16 dugc bd tri day deo vai theo phuong 4n thir hai
duoc cu tao sao cho cao su dét théng thuong duge bd tri trén ca hai mit trude
va mit sau c6 dd rong gin nhu bing mét nira phin bén trong ndm trong khoang
15cm tir phan mbi nbi phia trén cta diy deo vai, va phén khéc bao gdm vai
polyete 600 donié. Trén Fig.6, dang phan bd va cuong d6 luc dugce ap dit 1én
day deo vai c6 thé nhin thiy duoc trong thir nghiém nay. Fig.6(a) thé hién dang
phan bd va cudng do luc tic dong 1én day deo vai thong thudng, Fig.6(b) thé
hién dang phan b va cudng do luc tac dong 1én diy deo vai theo phuong 4n thir
nhit ciia séng ché, va Fig.6(c) thé hién dang phan bd va cuong do luc tac dong
1én day deo vai theo phuong 4n thir hai ciia séng ché. Trén hinh v& nay, hoa tiét
duoc thé hién trén mdi day deo vai cho thdy phan chiu lye. Vi phan thé hién hoa

tiét gibng nhau phan thé hién cua vi du 1, nén phan mé ta né duge béd qua.
[Bang 3]

(g/cm?)
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Luyc trung binh Vai tréi Vai phai Trung binh

Phuong an thir nhit 20,82 26,6 23,71

Phuong an thr hai 22,03 28,85 25,44

Mau so sanh 34,29 39,25 36,77
[Bang 4]

Ving tiép xtc *1 Vai trai Vai phai Tong

Phuong 4n thi nhat 5091 5183 10274

Phuong 4n thi hai 4810 4938 9748

Mau so sanh 3532 3962 7494

*1 S diém anh ctia ving tiép xtic trén man hinh phin mém xir Iy

Nhu ¢6 thé thiy duoc tir cac két qua thir nghiém & trén, thiy duge ring day
deo vai cho ba 16 theo cdc phuong 4n thir nhit va th hai ctia séng ché c6 luc
trung binh do tai dwoc giam xudng, va ving tiép xtc véi vai dugce trai rong,

dugc so sanh véi truong hop day deo vai thong thuong.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Cap day deo vai trai va phai cho ba 19, trong d6 phan dau phia trén ctia mdi
day deo vai dugc ndi véi phan phia trén cta than chinh ba 16 va phan dAu phia
duéi cia mdi day deo vai duoc ndi véi phan phia dudi cua than chinh ba 16 qua
day deo phia du6i, mdi day deo vai cho ba 16 bao gbém vat lidu nhdi 18i c6 tinh
dan hdi va vai mit ngoai bao boc vat lidu nhdi 161, vat liéu nhdi 161 duge bd tri tir
phin méi ndi phia trén hodc viing 1an cin ctia phin mbi nbi phia trén it nhat t6i
phﬁn nach, trong dé vat liéu nhdi 181 c6 su chénh léch vé& d6 cao sao cho d6 day
clia phan bén ngoai ctia mdi ddy deo vai day hon so véi d6 diy cua phén bén
trong cia mdi day deo vai, va phﬁn c6 su chénh léch vé d6 cao dugc b tri trong
khoang tir phin méi nbi phia trén hodc ving 1an cén cia phén mbi nbi phia trén
it nhat téi dinh vai nhung khong téi phan néch.

2. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém 1, trong d6 phan day hon cua
vat liéu nhdi 181 duoc bd tri ndm trong khoang tir 20cm téi 30cm tir phin mdi
ndi phia trén hodc ving lan can ctia phdn mbi ndi phia trén.

3. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém 1 hosc diém 2, trong d6 phan
day hon cta vat liéu nhdi 16i dugc tao thanh trén mot nira gin nhu bén ngodi cia
mdi day deo vai.

4. C3p day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém bét ky trong sb cac diém tir
diém 1 téi 3, trong d6 phin ddu trudce ciia phan day hon ciia vét liéu nhdi 15i
duoge tao thanh chéch di sao cho do dai cia mit bén trong cla phﬁn day hon dai
hon so véi d6 dai ctia mét bén ngoai cta phan day hon.

5. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém bét ky trong s céc diém tir
diém 1 t6i 4, trong d6 phan day hon cua vat liéu nhdi 18i duoc tao thanh bing
cach 18p vat liéu nhoi 161 bd sung vao mit sau bén ngoai cia vat liéu nhdi 18i nén
duogc tao thanh véi do réng cia mdi day deo vai.

6. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém bét ky trong s6 céc diém tir
diém 1 toi 5, trong d6 vat liéu nhdi 161 bao gdm bot xdp polyetylen c6 mat do

bot nim trong khoang tir 20kg/m’ t6i 36kg/m’.
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7. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém bét ky trong sb cac diém tir
diém 1 t6i 6, trong d6 d6 day cua vat liéu nhdi 18i khac véi phan day hon nim
trong khoang tir Smm téi 10mm.

8. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém bét ky trong sb cac diém tir
diém 1 t4i 7, trong d6 sy chénh léch vé d6 cao cua vat lidu nhdi 161 nam trong
khoang tir 2mm t&i Smm.

9. Cp day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém bét ky trong sb céc diém tir
didm 1 t4i 8, trong d6 vat lidu nhdi 18i duge tao thanh day va vat liéu nhdi 16
khéc vai phﬁn day hon dugc bao boc dugc cudn hoan toan béng vai mit ngoai,
va cé hai phan ddu cua vai m3t ngoai va vat liéu nhdi 161 khac véi phan day hon
dugc khau cung nhau & phﬁn dugc khau doc theo duong ranh gidi dang béc gifta
vét 1idu nhdi 161 duoc tao thanh day va v4t lidu nhdi 18i khac véi phan day hon.
10. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16, mdi day deo vai cho ba 16 bao gbm
vt liéu nhdi 161 ¢6 tinh dan hdi va vai mét ngoai bao boc vat lidu nhdi 18i, trong
dé vai méat ngoai bao gém hai loai vai mat ngoai c6 d6 co dén khéac nhau, va do
co din ctia phan vai mit ngoai it nhét chi trong ving 1an cén cia phan méi ndi
phia trén ctia mdi day deo vai va than chinh ba 16 va trén phan bén trong ctia mdi
day deo vai 13 16n hon so véi d6 co dan ctia phan khac cia vai mét ngoai.

11. Cép day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém 10, trong d6 vai mét ngoai
bao gbém hai loai vai mit ngoai cé d6 co din khac nhau, va d6 co dén cta ph?m
vai mit ngoai trong ving 1an c4n ctia phin mdi ndi phia trén ciia mdi day deo
vai va than chinh ba 16 va trén phan bén trong clia mdi day deo vai, va ngoai ra,
d6 co dan ctia phan vai mat ngoai trong ving 1an cén cia phan méi ndi gitta mdi
day deo vai va ddy deo phia duéi va trén phan bén ngoai ctia mdi day deo vai 14
16n hon so v&i do co dén ciia phin khéc ciia vai mit ngoai.

12. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém 10, trong d6 vai mat ngoai
c6 d6 co déan 16n hon trong sb hai loai vai mit ngoai c6 d6 co dén khéac nhau
duge bd tri trén mot nia gan nhu bén trong cta cac mit trudc va mit sau cua
mdi day deo vai nim trong khoang tlr 5em t&i 20cm tir phin méi nbi phia trén

v&i than chinh ba 16.
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13. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém 11, trong d6 vai mat ngoai
c6 d6 co dan 16n hon trong s6 hai loai vai mit ngoai c6 do co dan khéc nhau
dugc bd tri trén mot ntra gin nhu bén trong cla cac mit trudc va mit sau cia
mdi day deo vai nim trong khoang tir 5cm t6i 20cm tir phin méi nbi phia trén
véi than chinh ba 16, va ngoai ra, trén mét nira gén nhu bén ngoai clia cac mét
trude va mit sau cia mdi day deo vai trong ving 1an cén ctia phan méi ndi véi
day deo phia dudi.

14. Cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém bt ky trong s céc diém tir
diém 10 toi 13, trong d6 vai mat ngoai c6 dd co din 16n hon 13 vai mit ngoai bét
ky duoc chon tir cao su dét thong thuong va vai dét kim kép raschel.

15. Ba 16 c6 cap day deo vai trai va phai cho ba 16 theo diém bt ky trong s céc

diém tir diém 1 t6i 14.
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Fig.1

Fig.2
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