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(57) Sang che dé cap dén phan tir birc xa ding cho anten cua tram goc, anten va phuong
phap san xuét phan tir anten, trong do phan tir birc xa ding cho anten cua tram goc gom co:

6 cdm va phan burc xa, trong d6 6 cim cb cac phuong tién dung dé cung cap phan do co
hoc dung cho phan buc xa va cac duong vi dai cua hé thong cap dung dé cap phan buc xa,
va phan burc xa duoc tao két cdu dé nhan duoc boi 6 cim va bao gom it nhat mot cap khe
khong dan dién trong phan tir dan dién, cac khe dugc can chinh voi cac duong vi dai cua
hé théng cip khi phan btrc xa duge nhan boi 6 cim, va trong d6 chu vi ngoai ctia 6 cdm
nho hon chu vi ngoai tbi da ctia phan birc xa.
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Linh vue ky thuit dwoce dé clp

Sang ché dé cap dén phan tir birc xa ding cho tram géc, anten bao gom phan
tr blrc xa, va phuong phép san xuat anten.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc anten ctia tram gdc thé hé méi nhit, chang han nhu cac tram gbc 5G
mMIMO (massive Multiple Input Multiple Output - da dau vao da dau ra 16n) s&
kha khac so vi cac tAm anten ciia tram gbc truyén théng. Cac mang anten hoan
chinh nén dugc san xuit thong qua quy trinh hoan toan tu dong, tot nhét 13 twong
thich v6i cac tiéu chudn cua cac quy trinh san xuit PCB (Printed Circuit Board -
Bang mach in).

Céc phan tir anten dugc st dung nén chiém vung t6i thiéu c6 thé va nén c6
san dé tich hop trén PCB nhiéu 16p, trén d6 hé mach tan sb vo tuyén dang hoat
dong (céc thanh phan dién tir) cling ¢6 thé dugc lap dat. Trong trudng hop nip
chén tan sb vo tuyén duogc st dung trén PCB dé che hé mach tan sb vo tuyén dang
hoat dong néu trén, 16 mo nép chin nén & muc tdi thiéu, dé toi da hoa dién tich cua
PCB ma hé mach dang hoat dong c6 thé duoc lép d.ﬁf. Tuy nhién, dé lép dat phén
tlr bie xa trén cting PCB, hop chén nén c¢6 16 mé c6 kich thude it nhét 1a chu vi
ngoai cua phén tir btrc xa. Vi du duoc thé hién trong WO 2013/123916 Al. Trong
d6 modun tan sé vo tuyén cuia hé théng anten dang hoat dong bao gdbm bo tan
nhiét va nép chan RF. B9 tan nhiét c6 186 mé voi dudng kinh da 16n dé gin phan tir
birc xa vao b tan nhiét ma cling déng vai trdo nhu 1a bo phan xa cta anten. Lo mé
cua bd tan nhiét phai du 1én sao cho phén ttr birc xa c¢6 thé duoc dit bén trong 16
ma nay.

Tuy nhién, dé t6i uu hoa khong gian c6 sin cho cac linh kién dién tir va nap
chén RF, s& duoc wu tién dé giam 16 mo trong hop chan dén tdi thiéu dé tang téng

bé mit cia PCB ¢6 sin cho céc linh kién dién ti. Phan tir birc xa nén duoc lép dat
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va ndi dién véi cac linh kién dién tr str dung cdc quy trinh gidng hét nhau hodc
twong ty v4i cac phuong phap lap rép da dugc s dung cho PCB, tirc la cac quy
trinh san xuét PCB tiéu chudn chang han nhu 1a céc thanh phan SMT néng én va
dat xuéng, han lai, v.v., dé giam do lép rap phuec tap ctia hé théng hoan chinh.

Nhu duoc thé hién trong WO 2013/123916 A1, cac muc tiéu nay doi hoi mot
16 mé& 16n trong viéc che chin RF. Do d6, can thiét d6i véi phén tr burc xa va hé
théng anten ciing nhu phuong phap san xuét anten ma lam giam kich thudc cua hé
théng va gidm céc chi phi san Xuét.

Bin chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua séng ché 1a d& cap dén phén tr birc xa ding cho tram gbe,
anten bao gbém phan tir bic xa, va phuong phap san xuét anten, khic phuc mot
hodc nhiéu vén dé néu trén cla cac giai phap thong thuong.

Khia canh thr nhat ctia sing ché dé cap dén phan tir birc xa dung cho anten
cua tram gbc, gdm co: b c&m va phan biic xa, trong do b cam c6 cac phuong tién
cung cAp phan d& co hoc dung cho phan btic xa, va cac duong vi dai cia hé thong
cép dé cép cho phﬁn buc xa, va phén buc xa duogc tao két chu dé nhan dugc béi b
cdm va bao gdm it nhat mot cdp khe khong dAn dién trong phan tir dan dién, cac
khe dugc cin chinh véi cac duong vi dai cua hé théng cap khi phan birc xa dugc
nhan béi 6 cdm, va trong d6 chu vi ngoai cia 6 cim nhé hon chu vi ngoai toi da
ctia phan burc xa. Hai phan cua phan it birc xa c6 cac khong gian chiém dung khac
nhau. Phan buc xa c6 dudng kinh 16n hon vi né bao gdm cac tay don ludng cuc
ma céc kich thuéc toi thiéu thudng bi giéi han bdi bude song hoat dong cua phan
tix birc xa. Tuy nhién, 6 cdm cung cép hé thong cép cho phan bic xa cia phan tir
burc xa co thé duoc tao két cu v6i khong gian chiém dung nho hon. Uu diém cua
viéc ¢ phan tir anten hai thanh phin 12 6 cdm c6 thé dugc lap dat trudc tién trén
PCB cung voi céc linh kién dién tir nhu 12 mot phan ctia quy trinh lap rép chung
(vi dy: cac quy trinh lép vao bé mit SMT va han lai). Sau do, nép chin dién tir co
thé duoc lép dat trén cac linh kién dién ti trudce khi phén buric xa cia phé‘m ti buc
xa dugc lap dit trén 6 cam. Theo cach nay, cac phuong phép san xuét PCB thong

thuong c6 thé duoc st dung dé lap rép hé théng mot cach hiéu qua khi phan birc
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xa cua phan tir birc xa chdng 1én nip chén tan s6 vo tuyén duoc b tri gan 6 cam va
bén dudi phan biic xa cla phan tit btrc xa. Do do, 15 m& trong nip chin tan s6 vO
tuyén c6 thé dugc gitt nhé hon dién tich bi chiém béi tay don ludng luc cua phan
ttt buc xa. Thong thudng 10 mé nay chi cn dt 16n sao cho né c6 thé bao quanh &
cam.

Theo cach thirc thuc hién thi nhét cua phﬁn t& buc xa theo khia canh thu
nhét, phan birc xa gdm c6 phan dé va phin mé rong, trong d6 phan dé c6 thé cam
vao 6 cdm. Viéc cim phén dé vao 6 cidm c6 thé dé dang dugc thuc hién boi robot
tu dong trong quy trinh 14p rap PCB. Do do, loai két ndi nay gitra phan birc xa va
b cdm duoc t61 uu hoa dé san xuét tu dong. Cac phuong ti€n c¢d dinh khac nita, vi
du nhu bc vit c6 thé duoc sir dung dé c¢b dinh phén btrc xa sau khi dugc cAm vao b
cam.

Theo cach thic thuc hién thir hai cua phﬁn ti birc xa theo cach thirc thuc hién
thit nhét theo khia canh thir nhét, phén m¢ rong xac dinh chu vi ngoai tdi da cta
phan btic xa. Chu vi ngoai hodc trong ctia phin dé duoc diéu chinh thich hop voi
chu vi trong hoac ngoai cua 4 cim sao cho phan dé va § cdm duoc 1ong vao nhau
khi phan dé dugc nhan boi b cim. D& 1ong phan dé trong b cém hodc trén 6 cim c6
loi thé 12 cac thanh phin dugc ndi v6i nhau theo hudéng vudng goc voi két céu noi
dat b cam, cu thé 1a trén PCB. Do d¢, khi két ndi phén dé voi 6 cdm, cac thanh
phan dién tr va 16p chén RF duoc lap dat xung quanh va gén 6 cam s& khong gay
nhiéu trong quy trinh két ndi.

Theo cach thirc thuc hién thir ba cua phén ti bure xa theo cach thac thuc hién
tht nhit hodc thu hai theo khia canh th@r nhét, phén mao rong tao phén buc xa
chinh cta phan tir birc xa. Khi phan mé rong cla cac tay don ludng cuc lién quan
dén budc song hoat dong, phén birc xa chinh cua ph?m ti btrc xa khong thé nho
hon vé kich ¢& so v6i phan md rong tdi thiéu ndm ngang ctia tay don ludng cuc.
Vi vay, d6 1a mot loi thé ma phan buc xa chinh cua phén tir biic xa 1a phan ctia
phan mé rong cla phan tir birc xa.

Theo cach thirc thuc hién thir tu cua phén ti bure xa theo cach thirc thuc hién

bat ky theo cach thirc thuc hién tir tha nhét dén thir ba theo khia canh thir nhat, mdi
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mdt trong it nhat mot trong s6 cac cip khe mé rong trong phan dé va phan mé
rong cua phén buc xa. Theo cach thire thuc hién nay, cac khe md rong vao phén dé
va phan btic xa. Do d6, hé théng cip co thé dugc don gian hoa. Hé thdng cap trén
& cAm c6 thé cAp truc tiép cac khe vao phan biic xa qua phan ctia cac khe kéo dai
trong phan dé ctia phan birc xa. Viéc cép cac khe trong phan biic xa tir hé thong
cép xay ra thong qua ghép nédi dién tir. Khong co tiép xic dién cuc gitta phan 6
cém va phén buic xa dugc yéu cAu, do d6 tranh dugc cac lién diéu bién thy dong
(PIM - Passive Intermodulation).

Theo cach thtc thuc hién thr ndm cua phé‘ln tir bire xa theo cach thic thuc
hién bat ky theo cach thire thuc hién tir thr nhit dén tht tw theo khia canh thu
nhét, 6 cim va phén dé co cac dang déng nhét va khi duoc két ndi v6i nhau, it nhat
vai phan trong sé cac vach bén cla phin dé va 6 cdm chong lén nhau. Céc vach
bén xép chong ctia phan dé va 6 cdm c6 loi thé 1a chung c6 thé cung cap két ndi co
hoc gitta phin dé va 6 cam va tai thoi diém cac vach xép chdng cho phép ghép ndi
dién tir hé théng ca‘ip véi cac khe khong dan dién nhu 1a viéc cép ¢6 thé dién ra tir
phan ctia vach bén ctia b cAm dén phén ctia vach bén cia phin dé ma chdng lén
nhau.

Theo cach thac thuc hién thir sdu cua phén tir birc xa theo cach thic thuc
hién th&r ndm theo khia canh th nhét, cac vach bén cia 6 cim mang cac duong vi
dai ctia hé thdng cdp va cc vach bén cua céac phin dé bao gdm mot doan clia it
nhat mot cip khe. Cach thuc hién nay cung cAp hé thong cép don gian vi hé thdng
cp c6 thé duoc tich hop vao b cim trén cac bo phan ctia 6 cdm nay ma xép chong
v6i cac vach bén ciia phin dé cua phan tir birc xa.

Theo cach thirc thuc hién thtr bay cua phﬁn tr bic xa theo cach thirc thuc
hién bat ky theo khia canh thu nhét, ph?ln birc xa duoc tao tir co cAu lién két duoc
dtc san, MID, véi phén vat chét hoa cuc bd ¢ bén trong, bén ngoai hodc ca hai
bén. MID 1a c6ng nghé wu tién viné cho phép dé dang san xuét cac thanh phan ctia
phén tir birc xa cu thé 14 phan btc xa ma bao gdm phan dé nho hon va phan btic xa

mé rong trong mot phan duy nhit.
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Theo céach thirc thuc hién thir tdm cua phén ti bire xa theo khia canh thtt nhét
hoiic céch thirc thyuc hién tir thtt nhat dén thir sdu theo khia canh tht nhét, phan bic
xa dugc lam tu phﬁn kim loai ran, cu thé 14 tir tAm kim loai d& dap. Céc khe khong
din dién c6 thé duoc thuc hién béng céch cét bo trong tAm kim loai. Céch thirc
thuc hién th tam la thay thé ddi vai cach thire thuc hién thir bay. Ngoai ra vat liéu
kim loai ran cho phép dé dang san xuét cac phan tir birc xa, vi du nhu trong quy
trinh cét va udn tim kim loai. B& mit cia phin birc xa xép chdng b cim nén duoc
phén tach néu b cim cling dugc lam tw tAm kim loai ho#c duoc ma kim loai & phia
bén trong.

Theo cich thtre thuc hién thir chin cua phén tor birc xa theo cach thire thuc
hién bat ky theo khia canh thir nhat, & cAm mang cac dudng vi dai trén bé mét bén
ngoai hodc bén trong va phén buc xa, cu thé ¢6 vién dan toi cach thirc thuc hién
tha nhat, phﬁn dé cua phén burc xa, duoc tao két cAu dé duoc lép vao 6 cam hoic
phia trén 6 cim. Céac dudng vi dai trén bé mit bén ngoai hodc bén trong clia phan
ti bire xa cho phép thuc hién don gian hé thdng cip ma t6t nhét 1a hanh dong cung
v6i cac khe trong phan btic xa cu thé trong phén dé cua phéan buc xa.

Theo cach thuc thuc hién thr mudi cua phén tr birc xa theo cach thire thuc
hién bat ky theo khia canh thit nhét, 6 cim dugc tao nhu la co cAu lién két duoc
duc san, MID. Cong nghé MID duogc ua thich vi n6 cho phép san xuét két cdu clia
b cim va cac bd phan din dién cia 6 cém trong quy trinh san xuat don gian.

Theo cach thic thuc hién tht mudi mdt ciua phén tir birc xa theo cach thuc
thuc hién bat ky theo khia canh thu nhét, phén tir buc xa gém c6 thm phén tach
duoc b tri gitta cac bé mit tiép xic cla phdn tir birc xa va 6 cim it nhét trong cac
khu vuc nay, ¢ dé céc bé mat tiép xtc dan dién (vi du dugc ma kim loai) trén céc
phia ddi dién. Tdm cach dién ngét dién cac phan din dién ctia hé théng cap tir cac
phan dan dién ctia cac phan ti btrc xa.

Theo cach thirc thuc hién thr muoi hai cua phén tir birc xa theo cach thirc
thuc hién bat ky theo khia canh thur nhét, phén buc xa bao gém cac phuong tién dé
¢ dinh phén birc xa vao 6 cidm hoic két cAu da, cu thé 1a bang mach in, PCB, bén

du6i 6 cim, hodc phan cia nip chiin/tan nhiét bén dudi PCB. Nhu trong phan tir
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btrc xa hoan chinh, phﬁn birc xa s€ dugc ¢b dinh vinh vién vao b cim cua phén tu
blrc xa hodc véi két cAu d& nhu 1a két cAu do cta anten hoan chinh, cac phuong
tién c¢b dinh duoc wu tién gitt phén birc xa vinh vién tai chd.

Khia canh tht hai cta sang ché dé cap dén anten bao gdm bang mach in,
PCB, phin tir biic xa theo céch thirc thuc hién bit ky theo khia canh thtr nhat va
cua nép chin tin sb vo tuyén, trong do b cdm dugc ndi dién va lién két co hoc véi
PCB, phén birc xa nhan dugc boi 5 cdm va nép chin tan sb vo tuyén dugc cung
cap trong khu vurc bén ngoai chu vi ngoai clia b cdm va bén trong chu vi ngoai t6i
da cua phan tir btic xa khi chiéu 1én 16p PCB. Do két cAu hai thanh phan ctia phan
tt bire xa, ¢6 thé theo khia canh thit hai dé sép xép nip chén tan s6 vo tuyén gan
v6i & cdm sao cho cac phan cia nép chén tan s6 vo tuyén dang m& rong bén trong
chu vi cuc dai cia phén tir bre xa. Noi cach khac, 16 mé cua nép chén tan sb vo
tuyén c6 thé dugc gift nhé hon chu vi cuc dai cia phén tr bue xa, khi so sanh véi
cAc giai phap thong thuong. Do do, khong gian dé bb tri cua nép chén tan s vo
tuyén duoc tang 1én dbi vai cac két cu thong thuong can khong gian mé (hodc 16
m¢) vuot kich thudce t8i da cia phén tr bure xa.

Theo cach thire thuc hién thr nhét ctia anten theo khia canh thir hai, nép chin
thn s6 vo tuyén bao gdm 16 m& c6 dudng kinh 16n hon 6 cdm va nho hon duong
kinh cta chu vi ngoai ti da ctia phéan tir birc xa. Do do, nép chin tan s6 vo tuyén
6 thé ¢6 phén mo rong khong gian tdi da d6i vai ph?m tr blrc xa cua anten.

Khia canh tht ba cta sang ché dé cap dén phuong phap san xuit phan tir
anten theo khia canh tht hai hodc cach thire thyc hién thu nhét theo khia canh thir
hai ciia sdng ché, bao gém cac budce sau: ndi dién va lién két co hoc véi b cim vao
PCB, cu thé thong qua quy trinh lap rap PCB dugc tiéu chuén héa (vi du: SMT va
han lai); gén nap chin tan s6 vo tuyén vao PCB xung quanh b cAm; va cim phan
btrc xa vao 6 cAm hodc dat phén birc xa trén & cam, it nhét mot ph?m, phia trén nép
chén tan s vo tuyén. Thit tu cac budc clia phuong phap nay gop phan vao sang
ché boi vi nod cho phép gin két nip chén tan sb vo tuyén trude khi phan buc xa
duoc két ndi v6i 6 cdm. Do do, khong gian bén dudi phén bire xa c6 thé duge su

dung dbi voi ndp chan RF trong khi lap rap anten theo quy trinh don gian.
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MO ta vin tit cac hinh vé

P& minh hoa cac du hiéu k¥ thuat theo cdc phuong 4n cia sang ché mot
cach rd rang hon, céac hinh v€& kem theo dugc cung cAp nhim md ta cac phuong én
duoc dua ra ngén gon theo phan sau day. C4c hinh v& di kém trong phan mb ta sau
day chi don thudn 12 mot vai phuong 4n cia sang ché, nhung c6 thé sta ddi cac
phuong 4n nay ma khong tréch khéi pham vi cua sang ché nhu duge xac dinh
trong yéu cau bao ho.

Fig.1 thé hién hinh v& phéi canh 6 cim clia phan tir btic xa theo phuong 4n
thr nht,

Fig.2a-b thé hién hinh v& phdi canh phan birc xa ctia phan tir buc xa cia
phuong 4n thtr nhit theo hai cach thirc thuc hién khac nhau,

Fig.3 thé hién hinh v& thdo roi cua phan tir blic xa theo phuong an thi nhét
ciing v&i ndp chin tan sé vo tuyén,

Fig.4a-d thé hién cac mit cit ngang ctia anten theo phuong én thir hai trong
cac bude san xuit,

Fig.5 thé hién mit cit ngang theo phuong én thtt ba cua anten, va

Fig.6 thé hién mat cat ngang theo phuong 4n thi tu cia anten.
MG ta chi tiét sang ché

Dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, phuong 4n thir nhat cia phan tir birc
xa dugc mo ta. Phan tir bic xa vé co ban bao gém hai phén, 5 cidm 1 nhu duoc thé
hién trén Fig.1 va phan birc xa 2 nhu dugc thé hién trén Fig.2. Nhitng phan nay
duoc tao két cAu dé duoc lién két co hoc béng cach cim phén dé 3 cua phén burc xa
2 vao 6 cém 1. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang
cac két ndi khéc gitra phan tir birc xa va 6 cim ciing kha dung. Vi du, phan dé 3
cua phﬁn btic xa 2 cling c6 thé duoc tao két cAu dé duoc dat trén 6 cim 1.

Phan birc xa 2 bao gém chu yéu 1a cac tay don biic xa cia anten 1am tir vat
liéu dan dién duoc phan cach béi cac khe khong dan dién 4. Phan buc xa 2 ¢ thé
dugc tao ra nhu phdn MID véi quy trinh ma kim loai timng phan nhu dugc thé hién

trén Fig.2a, hodc nhu 12 phan kim loai, dugc dap tir tim kim loai nhu dugc thé
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hién trén Fig.2b. O cim 1 bao g0m cac vach bén va cling co thé duoc san xuéit nhu
12 phin MID. C4c véch bén bao gdm céc dudng vi dai 5, khi céc bd phan dugc lp
rap lai v6i nhau, dugc can chinh véi cac khe 4 cua phén burc xa 2. Cac phuong tién
can 1& trong hoan canh nay la cac dudng vi dai 5 duoc b6 trf ¢ vi tri lién quan dén
céc khe sao cho c6 thé cép qua cac khe. Nghia la, mit trong cta b cdm 1 va phan
dAn dién cua phin dé 3 cta phan birc xa 2 nén duge ma dién hodc, tt nhat 13, dugc
ghép ndi dién dung.

O cim 1 c6 thé duoc két ndi véi bang mach in, PCB, 6, nhu dugc thé hién
trén Fig.1. PCB 6 bao gbm cac dudng dan dién (khong duoc thé hién) dé nap cac
duong vi dai vao 6 cam 1.

Do d6, phan ti birc xa dugc chia thanh hai phan 1 va 2, mét phan chira phén
cép va phan kia 1a phan biic xa. Nho d6 ca hai thanh phén cung cip chirc ning
dién. Céch tach phan tir birc xa nay cho phép gitt khong gian chiém dung trén PCB
6 nhoé hon mit cit tdi da ciia phan birc xa 2 trong d6 mit cit ngang dugc do theo
16p hu cdu ma song song véi PCB 6. Diéu nay c6 loi thé cu thé nhu mo ta dudi
day.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, nép chén tan s6 vo tuyén 30 c6 thé duoc lap rép
gitta 6 cdm 1 va phén brc xa 2 trong khi ¢6 16 m& 32 ma bao quanh 6 cam 1 va
phén dé 3 ctia phén birc xa 2 nhung c6 kich thuge nho hon chu vi t61 da cua phén
buc xa 2.

O cédm 1 cta phan tir btic xa tao phan cép duoc thiét ké dé chiém khong gian
chiém dung kha dung nhé nhét c6 thé ctia phan tir birc xa trén PCB 6 ma n6 dugc
cho 1a dugc han hodc han lai nhu 1a cac linh kién dién t khac 20. Nho mbi han,
két ndi gifra d4u ra cua hé thong tan s6 vo tuyén dang hoat dong va dau vao anten
ludn 6n dinh theo quan diém vé tré khang va pha. Sau khi két ndi cac linh kién
dién tr 20 va & cim 1 v6i PCB nhu duge thé hién trén Fig.4a, mot hodc nhiéu nép
chén tan sb vo tuyén hodc tan nhiét dugc lién két co hoc véi PCB 6. Vi du, mot
nép chin tin s6 v tuyén 30 hodc tan nhiét bao gém mot 15 trong khu vuc cua o

cim 1 c6 thé duoc bt vit trén PCB nhu duoc thé hién trong phan trén cia Fig.4b.
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Phia dbi dién ciing c6 thé dugc chiin bang cach ndi nép chin RF véi céc bc vit nhur
duoc thé hién trong phan dudi cua Fig.4b.

Khi nép chén RF 30 hodc tan nhiét duogc ndi véi PCB 6, phﬁn birc xa 2 cua
phﬁn tr bire xa 6 thé duge lép dat trong 8 cdm 1 hodc dit trén 6 cidm. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4c, phén dé 3 cua phén burc xa 2 ¢6 thé duoc lép dat bén trong b
cdm 1. Dé cb dinh phén bilrc xa 2 vao trong 6 cam 1, phén bircxa 2 co thé duoc ndi
bing vit 42 ma gén tan nhiét/nip chin ¢ phia di dién cia PCB 6 nhu thé hién
trong Fig.4d hodc béi bét ky cac phuong tién gén chat nhu 14 céc chi tiét cai moc
43 ma twong tac v6i 6 cim 1 nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Phuong an khac duoc thé hién trén Fig.5. Theo phuong 4n nay, 6 cim 1 gdm
c¢6 hé théng cip & ca bén ngoai va bén trong, va duoc han vao PCB. Béng céch
dién 11 duoc dua vao gitta 6 cim 1 va phan dé 3 ctia phan birc xa 2 dé tranh két ndi
dién. Theo phuong &n nay, c6 mdt phing nén & phia trong clia b cAm 1. Mit phang
nén nay c6 khe khong dan dién, gibng voi phan xép chdng ctia khe khong dan dién
ctia phan biic xa.

Néu phén burc xa duoce 1am tir kim loai dugce dap hoac kim loai hoa phén MID
duoc dit ¢ bén trong, thi DC ngén gifra phén btrc xa va b cam duoc thuc hién. bé
tranh két ndi dién truc tiép gitra mat phéng nén cua 6 cdm 1 va phén ma kim loai
ctia phan biic xa, biang cach dién mang mong ¢ thé duoc st dung gitta hai phan 1
va 2.

Theo phuong an thay thé (nhu v6i vi du minh hoa trén Fig.4d), 6 cam 1 cling
c6 thé bao gdm cac duong vi dai 5 & bén ngoai nhung khong co 16p dan dién & bén
trong ctia 6 cim 1. Trong truong hop nay khong can bang cach dién giita hai phan
ctia phan tir btic xa. Theo phuong 4n nay, phan birc xa 2 cling duge st dung nhu 1a
mit phing nén dung cho c4c dudng vi dai cép 5. Pbi véi diéu nay, phan birc xa 2
c6 thé duoc két ndi dien (vi du: str dung vit 42) hoic dugc ghép ndi dién dung voi
nén (mit phing) ctia PCB 6.

Fig.6 thé hién phuong an khéac, trong do phﬁn birc xa 2 duogc lam tir kim loai

duoc dap hodc tir MID dugc kim loai hdéa. N6 dugc ¢d dinh vao 5 cAm 1 véi chi

-10-
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tit cai méc 43 hodic c6 thé duge dan. O cim 1 gdm c6 hé théng cip voi cac duong
vi dai & bén ngoai va nén & bén trong. Phan dé 3 clia phan buc xa 2 ¢6 thé dugc két
ndi bang dién v&inén trén 6 cam 1 hodc duge ghép nbi dién dung. Khi dugc ghép
ndi dién dung, bang cach dién 11 dugc bao gém.

Céc phan m6 ta néu trén chi 1a cac c4ch thic thuc hién cdc phuong 4n cua
sang ché, pham vi bao ho cia sang ché khong bi giéi han & cac phuong én nay. Bét
ky cac thay ddi hogic cac thay thé c6 thé d& dang dugc thuc hién béi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat. Do do, pham vi bdo ho cua sdng ché s&

dugc dua vao pham vi bao hg cua yéu cau bao hg.

-11-
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YEU CAU BAO HO

1. Phén tir bic xa dung cho anten cta tram gbc, gdm co: b cém (1) va phan buc xa
(2),

trong d6 6 cdm (1) ¢6 cac phuong tién ding dé cung cp phan d& co hoc dung
cho phan biic xa (2) va céc dudng vi dai (5) clia hé théng cép dung dé cép phan
btic xa (2), va

phan biic xa (2) duoc tao két cAu dé nhan duoc boi 6 cam (1) va bao gom it
nhét mot cip khe khong dan dién (4) trong phan tir dan dién, cac khe (4) dugc cin
chinh véi cac duong vi dai (5) cda hé théng cép khi phﬁn blrc xa dugc nhan bdi b
cam,

va trong d6 chu vi ngoai cua 6 cam (1) nhé hon chu vi ngoai t6i da ctia phan
btrc xa (2).
2. Phén ttt btic xa theo diém 1, trong d6 phan birc xa (2) gdm c6 phan dé (3) va
phan mé rong, trong d6 phén dé (3) c6 thé cdm vao 6 cam (1).
3. Phin tt birc xa theo diém 2, trong d6 phan mé rong xac dinh chu vi ngoai tbi da
ctia phan biic xa (2) va chu vi ngoai hodc trong ctia phan dé (3) duoc diéu chinh
thich hop v&i chu vi trong hodc ngoai cua b cam (1) sao cho phan dé va b cim c6
két céu 1dng nhau khi phan dé (3) nhan dugc bai 6 cam (1).
4. Phén tt buc xa theo diém 2 hodc 3, trong d6 phén mo rong tao ph?m birc xa
chinh ctia phan tir biic xa (2).
5. Phan tir btrc xa theo diém bét ky trong sé cac diém tir 2 dén 4, trong d6 mdi
trong it nhat mot cap khe (4) m& rong trong phén dé (3) va phan m& rong clia phan
btrc xa (2).
6. Phan tit birc xa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong d6 6 cim
(1) va phan dé (3) c6 cac dang dong nhat va, khi dugc cim cing nhau, it nhit mot
vai phan ctia cac vach bén clia phan dé (3) va b cam (1) chdng 1én nhau.
7. Phan t&r buc xa theo diém 6, trong d6 cac vach bén clia 6 cdm (1) mang cac
duong vi dai (5) cta hé thdng cdp va cic vich bén clia cac phén dé (3) bao gdm

mot doan cua it nhat mot cap khe (4).

-12-
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8. Phin tit buc xa theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phan buc
xa (2) dugc tao nhu la co cAu lién két duoc dtc san (MID - molded interconnected
devkxﬂ,Véiphﬁﬂ\@tchéthéacucbé<§b&1ﬁ0ng;bé1ng0éihoéccéhaibén.

9. Phan tir brc xa theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phan bic
xa (2) dugc lam tur phan kim loai rin, cu thé, 1a tir tim kim loai da dap.

10. Phan tr bt xa theo diém bt ky trong s céc diém néu trén, trong d6 6 cim (1)
mang cac duong vi déi trén bé mat ngoai va phén blrc xa (2), cu thé theo diém 2,
phan dé (3) ctia phan burc xa (2), duge tao két cAu dé duoc lp vao 6 cam (1).

11. Phin tr buc xa theo diém bét ky trong sd c4c diém néu trén, trong d6 6 cdm (1)
dugc tao nhu 1a MID.

12. Phan tt bt xa theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, con gdbm co tam
phén tach duoc b tri giita cac bé mit tiép xtc cla phan tir bire xa (2) va 6 cam (1)
it nhét & cac khu vuc nay, trong do céac bé& mat tiép xtic dugc dan dién & cac phia
ddi dién.

13. Phin ti btc xa theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 phan birc
xa (2) bao gdm cac phuong tién (42, 43) dé cb dinh phan biic xa vao 6 cam (1)
hoiic két cAu d&, cu thé 1a bang mach in (PCB - printed circuit board) (6), dudi 6
cam (1).

14. Anten bao gdm bang mach in (PCB - printed circuit board) (6), phan tir birc xa
theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, va nip chin tan sb vo tuyén (30),
trong d6 6 cidm (1) dugc ndi dién va lién két co hoc véi PCB (6), phan birc xa (2)
dugc nhan boi 6 cdm (1) va nip chin tan s6 vo tuyén (30) dugc cung clp trong
khu vuc phia ngoai chu vi ngoai cua 6 cim va phia trong chu vi ngoai t1 da clia
phéan tir birc xa khi chiéu 1én 16p ciia PCB (6).

15. Anten theo diém 14, trong d6 néip chin tan sd vo tuyén (30) bao gom 16 mé c6
dudngkhﬁdﬁnlunlécén(l)Vénhéhondubngldnhcﬁachuvingoﬁiéidacﬁa
phan tir bt xa.

16. Phuong phép san xuat phan tit anten theo diém 14 hoac diém 15, bao goém cac

budc sau:

-13-
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ndi dién va lién két co hoc 6 cam (1) véi PCB (6);
Iap ndp chén tin s6 vo tuyén (30) vao PCB (6) xung quanh 6 cam (1); va
cAm phan btic xa (2) vao b c&m (1) hodc dat phan birc xa trén b cam (1), it

nhit mot phén, phia trén vo chén tan sb vo tuyén (30).
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