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CO SO SAT VA PHUONG PHAP SAN XUAT DPUONG DAN HUONG VAN NAY
(57) Sang ché dé cap dén dudong dan hudng van lam bang hop kim duoc nung két trén co
sO sat co kha ning chong mai mon va d6 dan nhiét vuot trdi, va phuong phap san Xuat
duong dan hudéng van nay. Cu thé 13, sang ché dé cap dén phuong phap san Xuét duong
dan huéng van 1am bang hop kim dugc nung két trén co so sit, phuong phap nay bao gom
cac bude: do khudn duc bot vat liéu tho chira bot hop kim khuéch tan gdm bot 15i st va Cu
bam vao bot 151 sat nay thong qua khuéch tan dé thu dugc phan than da dac; va nung két
phan than da duc, dé tir 46 tao ra duong dan huéng van lam bang hop kim dugc nung két
trén co sé sat, va duong dan hudng van duge san xuat bang phuong phép san xuat nay.
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Linh vuc ky thuit dugc dé cap
Sang ché dé cap dén duong din huéng van dugc lam bang hop kim dugc nung

két trén co so sit va phuong phap san xuat duong dan hudéng van nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong céc dong co chay xang dung cho xe 0 t0 gin day, hidu qua d6t chay duoc
cai thién bang cach két hop nhidu cong nghé khac nhau, ching han nhu giam kich thuéc,
va phun nhién liéu va tang ap truc tiép, v6i muc dich 13 tiéu thu it nhién lié:u, it khi thai
va cong sudt cao. Hiéu qua d6t chay da duoc cai thién bang cach giam céc hao tdn khéc
nhau, va dic biét 13, hao tén khi x4 c6 téc dd hao ton cao di thu hut sy chu y. La cong
nghé dé giam hao tén khi x4, viéc nén ap suét cao da dugc thir nghiém. Viéc nén ap suét
cao chéc chin s& 1am ting nhiét d cta dong co va dain dén nguy co xay ra su dbt chay
bét thudng, ching han nhu tiéng nd loc xoc, va do d6 can phai do @8 1am mat budng ddt.
Cu thé 13 xung quanh van xa bén c6 nhiét dd mai trudng cao, can phai cai thién viéc 1am
mat, va tuong tu véi duong din huéng van, ma dam nhiém chirc nang lam mat van,

cling can phai c6 kha ndng lam mat van cao.

La vat liéu 1am duong din huéng van c6 kha ning lam mat cao, vi du, duong din
huéng van lam bing ddng thau. Tuy nhién, dudong d4n huéng van lam bang ddng thau
¢6 nhiu van dé trong d6 kha ning chbéng mai mon cia né khong du béi vi sb lugng 16
rdng, mdi 16 rdng c6 dic tinh gilt diu rit nho, va chi phi, ching han chi phi gia cong,
cling rit cao so v6i trudong hop duong din huéng van lam bang hop kim dugc nung két
trén co s& sit, ma di duge st dung cho dén nay. Do do, sang ché @& xuét cong nghé dé
cai thién kha ning lam mat van va kha nang chéng mai mon cta dudng din hudng van
lam bang hop kim dugc nung két, c6 chi phi thap hon so v6i dudng dan huéng van lam
bing ddng thau (tai liéu sang ché 1 va2).

Vi dy, trong tai liéu sang ché 1, sang ché @& xuét duong dan huéng van lam bang
hop kim dugc nung két c6 thanh phéri chtta, theo % khéi lwong, Cu tr 10% dén 90%,

Cr tir 0% dén 10%, Mo tir 0% dén 6%, V tir 0% dén 8%, W tir 0% dén 8%, va C tr 0,5%
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dén 3%, va luong con lai 1a Fe va céc tap chét khong thé tranh dugc va co téng ham
lugng Cr, Mo, V, va W 1a 2% hodc 16n hon va 16% hodc nhé hon, va c6 cAu triic bao
gbm pha hop kim trén co s& Fe chira Fe 1am thanh phan chinh, pha Cu hoic pha hop
kim trén co s& Cu chira Cu 1am thanh phan chinh, va pha than chi. Ngoai ra, trong tai
liéu séng ché 2, c6 dé xuét dudng din huéng van lam bang hop kim dugc nung két duoc
tao ra tr vat li€éu nung két trong d6 bot hgp kim trén co s¢ sit va bot hop kim trén co s¢
ddng chira Ni tir 26% khéi luong dén 30% khdi lwgng dugc tron theo ty 1€ tron theo khéi
luong nim trong khoang tir 4:6 dén 6:4.
Tai liéu trich din
Tai li€u sang ché
JP 5658804 B1
JP 06-66117 A
Bién chit ky thuit cta sang ché
Vian dé ky thuat

Séng ché da dugc thuc hién theo quan diém cua cac truong hop néu trén, va muc
dich cia sdng ché 13 dé xuét duodng din huéng van lam béng hop kim dugc nung két
trén co s sat c6 kha nang chéng mai mon va do dan nhiét vuot trdi, va phuong phap
san xudt duong din hudng van nay.
Giai quyét vin dé

Muc dich néu trén cua sang ché dat dugc bang céc khia canh sau ddy cta sdng

D6 13, theo mot khia canh cua sang ché, sang ché d& xuit phuong phap san xudt
duong din huéng van 1am bang hop kim duge nung két trén co so sit, phuong phap nay
bao gém céc bude: d6 khudn duc bot vat liéu tho chira bot hop kim khuéch tan gdm bot
15i sat va Cu bam vao bot 151 sét nay thong qua khuéch tan dé thu dugc phan than da
dic; va nung két phan than da duc, dé tir d6 tao ra dudng din hudng van 1am bing hop
kim duoc nung két trén co s sit.

Theo mot phuong 4n ctia sing ché, trong phuong phép san xuit duong din huéng

van lam béng hop kim dugc nung két trén co s& sit, tbt hon la: (1) bot vat liéu tho chira
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ham lugng thanh phan Cu nim trong khodng tir 14% khéi lwgng dén 40% khdi lugng,
va (2) ty 18 giita thanh phan Cu c6 ngudn gdc tir bot hop kim khuéch tan gdm bot 151 sét
va Cu bam vao bot 151 sit nay thong qua khuéch tén so v6i thanh phan Cu c6 trong bot
vat 1iéu tho 1a 45% hodc 16n hon.

Theo mdt phuong dn khéc cua sang ché, phuong phap sén xuit dudong din huéng
van 1am bing hop kim dugc nung két trén co s& sit, duge vu tién 12 bot vat lidu thd chira
bot C va chét boi tron rn.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, phuong phap san xuét dudong dan hudéng
van lam bang hop kim dwoc nung két trén co s& sat, dugce wu tién 13 c6 nhiét @6 nung

két trong budc nung két nim trong khoang tir 1.102°C dén 1.152°C.

Theo mdt phuong 4n khéc clia sing ché, phuong phap san xuit duong dan huéng
van 1am bing hop kim duoc nung két trén co s& sit, duoc vu tién 1a thoi gian nung két

trong budc nung két ndm trong khoang tir 10 phat dén 2 gio.

Theo khia canh thit nhét cia sang ché, sang ché dé xuit dudng din hudéng van
[am béng hop kim dugc nung két trén co sé sit, dugc san Xuét qua céc budc: db khuon
duc bot vat liéu thd chtra bot hop kim khuéch tan gdm bot 16i sit va Cu bam vao bt 16i
st nay thong qua khuéch tan dé thu dugc phan than da duc; va nung két phan than da
duc.

Theo mot phwong an trong khia canh thir nhét ctia sang ché, trong duong din
huéng van 1am bang hop kim duge nung két trén co so sit, dugce wu tién 1a: (1) bot vét
lidu thd chira ham Iwgng thanh phan Cu ndm trong khoang tir 14% khéi lugng dén 40%
khéi lwong, va (2) ty 1¢ gitta thanh phan Cu c6 ngudn gdc tir bot hop kim khuéch tan
gOm bot 15i sit va Cu bam vao bot 18i sit nay théng qua khuéch tan so v6i thanh phin

Cu c6 trong bot vat li€u tho 1a 45% hodc 16n hon.

Theo khia canh th hai ctia sang ché, sang ché @& xut duong dan hudng van 1am
bang hop kim duoc nung két trén co s sit, chira (1) Cu tir 14% khéi luong dén 40%
khéi lugng, ¢6 cdu trac gdm cac 18 rdng va pha Cu, va c6 ty 18 dién tich 16 réng cia cac
16 réng 13 3% hodc 16n hon va ty 1é dién tich Cu ctia pha Cu nam trong khoang tir 11%

dén 36%.

Theo mdt phuong 4n trong khia canh thir nhit va khia canh thir hai ctia sang ché,
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duge vu tién 1 dudong din huéng van lam bing hop kim dugc nung két trén co s& sit
chira Cu tr 12% khéi lwong dén 35% khdi luong.

Theo mdt phuong an trong khia canh thir nhét va khia canh thir hai ctia sang ché,
duge vu tién 12 dudng din huéng van lam bang hop kim dwgc nung két trén co s sit
chira Cu tir 20% khéi luong dén 30% khéi luong.

Theo mét phuong an trong khia canh thir nhét va khia canh thtr hai ctia sang ché,
duoc uu tién 1a dudong din hudng van lam bing hop kim dugc nung két trén co so sit
¢o ty 1€ dién tich Cu nam trong khoang tir 13,1% dén 33,8%.

Theo mot phuong 4n khéc trong khia canh thu nhét va khia canh thtt hai clia sdng
ché, dugc wu tién 1 dudng din hudng van lam bang hop kim duge nung két trén co so
sit ¢6 ty 16 dién tich Cu nim trong khoang tir 17% dén 29%.

Theo mdt phuong 4n khéc trong khia canh thu nhét va khia canh thi hai cia sang
ché, duoc vu tién 1a duong din hudng van 1am bing hop kim duoc nung két trén co s&
sit ¢6 ty 1& dién tich 16 réng 1 3,6% hoic 16n hon.

Theo mot phuong n trong khia canh thit nht va khia canh th hai ctia sing ché,
duoc vu tién 14 dudng din huéng van 1am bing hop kim duoc nung két trén co sé sit
c6 ty 18 dién tich 15 rdng 13 7,3% hoic 16n hon.

Theo mét phuong 4n trong khia canh thir nhit va khia canh th hai ctia sang ché,
dugc wu tién 13 duong din huéng van lam bing hop kim duge nung két trén co s& st
c6 ty 1¢ dién tich 16 rdng 13 15% hoic nhd hon.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, dudng din huéng van 1am bang hop kim duoc nung két trén co
s& sit ¢6 kha nang chéng mai mon va d6 din nhiét vuot trdi, va phuong phép san Xuét
dwong din hudng van nay duoce dé xuét.

Mo ti vin tit cac hinh vé

Fig. 1 13 biéu db thé hién sy thay dbi vé ty 18 dién tich 18 rdng (%) so v6i ham
luong Cu (% khéi lwong).

Fig. 2 12 biéu dd thé hién sy thay ddi trong ty 1€ dién tich Cu (%) so v6i ham

lwgng Cu (% khéi lugng).
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Fig. 3 13 bidu dd thé hién sw thay ddi vé do dan nhiét (W/m'K) so v6i ham luong
Cu (% khdi lugng).

Fig. 4 14 biéu dd thé hién su thay dbi vé lrong hao mon (um) so v6i ham luong
Cu (% khéi lugng).

Fig. 5 12 biéu db thé hién sy thay dbi vé lwong hao mon (pum) so véi ham lugng
Cu (% khdi lwong) trong truong hop vi dy thir nghiém A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, va
B4, trong mdi thit nghiém ham lugng Cu 13 40% khdi lugng hodc nhé hon.

Fig. 6 1a bidu b thé hién su thay ddi vé d6 cing (HRB) so v6i ham luong Cu (%
khéi luong).

Fig. 7 12 anh chup thé hién vi du vé bdt hop kim khuéch tan mot phan Cu (ham
lugng Cu: 25% khéi luong). O ddy, Fig. 7A 14 vi anh dién tir thé hién céu hinh bén ngoai
cua bot hgp kim khuéch tan mot phén Cu, va Fig. 7B la so dd chu tao thé hién su phéan
bd ctia Cu trén bé mat cua bot hop kim khuéch tan mot phén Cu duoc trinh bay trong
Fig. 7A.

Fig. 8 12 hinh &nh thé hién vi dy vé mit cit ngang ctia mau sau khi nén dudi ap
suét cia bot vat lidu thd va truée khi nung két (phén than da duc trudce khi nung két). 0
day, Fig. 8A 1a vi anh dién tir cuia vi du thir nghiém A3, Fig. 8B la vi 4nh dién tir ctia vi
du thir nghiém B3, Fig. 8C 14 hinh 4nh cu tao clia nguyén t6 Fe trong vi du thtr nghiém
A3, Fig. 8D 14 hinh anh céu tao ctia nguyén td Fe trong vi du thir nghiém B3, Fig. 8E Ia
hinh 4nh céu tao ctia nguyén td Cu trong vi du thir nghiém A3, Fig. 8F 1a hinh anh cu
tao ctia nguyén t& Cu trong vi du thtr nghiém B3.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong phap san xuét duong din huéng van lam bang hop kim duoc nung két
trén co so sit (sau ddy goi tit [a “dudng din hudng van”) theo mot phuong 4n ciia sang
ché bao gé)ln céc budce: db khuén duc bot vat liéu thé chira bot hop kim khuéch tan chia
bot 151 sit va Cu bam vao bot 161 sit nay thong qua khuéch tan (sau ddy goi 1 “bot hop
kim khuéch tan mot phan Cu”) dé thu dugc phén than da duc; va nung két phan than da
duc. Trong truong hop nay, ham lugng Cu trong bot hop kim khuéch tan mot phan Cu
khong bi gi6i han cu thé, nhung tot hon 12 néu ndm trong khoang tir 8% khéi luong dén

45% khéi lwong, t6t hon nita 1a néu ndm trong khoang tir 10% khéi lwgng dén 30% khdi
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lwong, t6t nhét 1a 25% khdi lwgng = 2% khéi lugng. La bot hop kim khuéch tin mot
ph?m Cu, bdt hop kim khuéch tan médt phan Cu c6 ham Iwong Cu 13 25% khéi luong
hodc bdt hop kim khuéch tan mot phén Cu ¢6 ham Iugng Cu 1a 10% khéi lugng dugc
st dung.

Trong bot vat liéu tho, bot C va chét boi tron rin dugc vu tién str dung ngoai bot
hop kim khuéch tan mot phan Cu, va chét boi tron dugc st dung tai thoi diém tao hinh
phan than da dic voi khudn dugce vu tién két hop hon. Chat boi tron ran khong bj gidi
han cu thé, va chit bdi tron rin da biét bat ky ciing ¢6 thé duge sir dung. Vi du vé chét
bdi tron rén c6 thé 1a MoS,. Ngoai ra, chét thao khuén khong bi gidi han & céc chét cu
thé, va chat thao khuon da biét bat ky ciing déu duogc st dung. Vi du vé chét thdo khudn
c6 thé 13 k&m stearat. Ngoai ra, bot hop kim khuéch tan mét phﬁn Cu dugc st dung lam
ngudn chinh cung cép thanh phin Fe va thanh phan Cu trong bot vat liéu tho, nhung dé
didu chinh ham lugng Cu trong dudng din hudéng van dén tri sé mong mubn, bot Fe, bot
hop kim trén co s& Fe, bot Cu, bot hop kim trén co s& Cu ciing c6 thé st dung két hop
v&i nhau néu can. Ngoai ra, ngoai cac bt da duoc dé cap ¢ trén, bot o chira, lam thanh
phdn chinh, nguyén t6 kim loai khac, nguyén t6 khéng phai kim loai, hogc hop chat (vi
du, oxit, carbua, cacbonat, hodc hop kim) c6 chira mdi nguyén t6 trong s6 cdc nguyén
t6 nay ciing duoc sir dung & dang két hop. Vi du vé bot chira nguyén t6 nay 1am thanh
phén chinh bao gém bot chira Ca, Zn, Ni, Cr, V, W, va nguyén tb tuong tu lam thanh
phan chinh.

Bot vat li€u tho thu duoc béng cach tron cac thanh phén bdt dugc db vao trong
khuon, va nén dudi ap suét voi may ép dinh hinh hodc cic dang tuong tu. Do do, thu
duogc ph?ln than da dac. Ty trong cia phan than da dic c6 thé dugc thiét 1ap &, vi du, tri
sétir khoang 6,55 g/em® dén khoang 7,15 g/cm®. Tiép theo, phan than da duc dugc dua
di xir ly tdy nhon néu cn, va sau d6 dugce nung két v6i nhiét @6 nim trong khoang tir
diém néng chay cta Cu (1.085°C), vi du, nim trong khoang tir 1.102°C dén 1.152°C.
Ap sudt tai thoi diém nung két c6 thé 1a 4p sudt chan khong hoic 4p suét cua khi khong
phai khi oxi, ching han nhu khi nito. Tai thoi diém nay, thoi gian nung két tt hon l1a
nim trong khoang tir 10 phat dén 2 gid, t6t hon nita 1a tir 15 phut dén 1 gid, t6t hon nira
1a tir 20 phiit dén 40 phiit. Ngoai ra, phan than da dic sau khi nung két dugc dua di cit
gia cong hoic cac dang turong tw. Do dé, thu duge dudng din huéng van c6 hinh dang

dinh truéc.
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Trong phuong phép san xuét duong din huéng van theo phuong én nay, duge uu
tién 1a: (1) bot vat liéu thd chita ham Iuong thanh phin Cu nidm trong khoang tlr 14%
khdi lugng dén 40% khdi lugng; va (2) ty 1€ gitta thanh phan Cu c6 ngudn gde tir bot
hop kim khuéch tan mot ph?m Cu so véi thanh phén Cu c6 trong bot vat liéu tho 1a 45%
hoic 16n hon. Trong trudng hop nay, dudng dan huéng van co thé dugc cai thién dang
ké v& kha ning chéng mai mon trong khi dam bao do dAn nhiét c6 thé so sanh so véi
dudong dan huéng van dugc sdn xuét bang cach chi str dung bot Fe va bot Cu lan luot

lam ngudn cip thanh phin Fe va thanh phin Cu trong bot vt liéu thd.

Khi (1) bot vat liéu thd chira ham lwong thanh phin Cu la 14% khdi lugng hodc
16n hon, va (2) ty 1 giita thanh phan Cu c6 ngudn gde tir bot hop kim khuéch tan mét
phén Cu so v6i thanh phﬁn Cu c6 trong bot vat liéu thd 1a 45% hodc 16n hon, mirc do
céi thién kha ning chéng mai mon dé ting so véi truong hop ctia dudng dan huéng van
dugc san xudt bing cach chi sir dung bdt Fe va bot Cu lan hugt 1am ngudn cung cip
thanh phan Fe va thanh phan Cu trong bot vat liéu tho. Ngoai ra, kha néng chéng mai
mon tuyét dbi c6 xu huéng giam nhidu khi (1) bot vat liéu tho chira nhiéu ham luong
Cu hon, khi ham luong cua thanh phan Cu 1a 40% khéi lwong hodc nhé hon, kha ning

chong mai mon tai mac dd thuc t€ duge ddm bao dé dang.

Ngoai ra, khi (2) ty 1& gitta thanh phan Cu c6 ngudn gdc tir bot hop kim khuéch
tan mot phén Cu so véi thanh phén Cu c6 trong bot vat li€u tho 1a 45% hodc 16n hon,
Cu phén tan déng déu hon trong chét nén so véi truong hop dudng din hudng van duge
san xudt bing cach chi sir dung bot Fe va bot Cu lan luot 1am ngudn cung cip thanh
phan Fe va thanh phan Cu trong bt vat lidu thd, va két qua 13, kha nang chdng mai mon
dé dang duoc cai thién.

O day, (1) ham lugng thanh phan Cu trong bot vat liéu thd tét hon 13 ndm trong
khoang tir 20% khéi luong dén 40% khdi luong, t6t hon nita 14 tir 23% khdi lugng dén
37% khéi lugng. Ngoai ra, (2) ty 18 giita thanh phdn Cu c6 ngudn gdc tir bot hop kim
khuéch tan mot phin Cu so v6i thanh phan Cu c6 trong bot vt lidu tho tét hon 14 50%
hoc 16n hon, tdt hon nita 1a 56% hoc 16n hon, tdt nhiéu hon nita 12 80% hodc 16n hon,
t6t nhét 14 100%. Tham chi khi ty 18 trén ctia bot hop kim khuéch ton mét phan Cu trong
bot vat liéu thd duogc thiét 14p & 55% khdi lugng hodic 16n hon 1a didu kién thay thé cho

diéu kién (2) duoc két hop véi didu kién (1), thu duge hiéu qua 12 nhu nhau so véi trong
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truong hop két hop cic diu kién (1) va (2). Trong trudng hop nay, ty 1€ tron ciia bot
b6t hop kim khuéch tan mot phén Cu trong bdt vat liéu thd t5t hon 12 80% khéi lugng

ho#ic 16n hon, t&t hon nita 12 90% khéi lurong hodc 16n hon.
Tiép theo, dudng din huéng van theo mt phwong an trong sang ché dugc md ta.

Puong din huéng van theo phuong an thi nhat cta sang ché c6 dic tinh trong
d6 duong din huéng van dugce san xuit bang str dung phuong phép san xuit duong dan
huéng van theo phwong 4n di dé cap & trén clia séng ché. Véi diéu nay, duong din
huéng van ¢ kha niang chdng mai mon va do dan nhiét t6t hon hoic twong duong so
v6i dudng dan huéng van dugce san xuét bing phuong phap san xuét trong linh vuc k§
thut dugc dé xudt. Cu thé 13, khi (1) bot vat liéu tho chira ham lugng thanh phan Cu
ndm trong khodng tr 14% khéi lwvong dén 40% khdi lugng, va (2) ty 18 gitra thanh phan
Cu c6 ngudn gbe tir bot hop kim khuéch tan mot phan Cu so véi thanh phan Cu c6 trong
bot vat licu tho 1a 45% hodc 16n hon, dudng din hudéng van duge cai thién ding ké vé
kha ning chéng mai mon trong khi dam bao do dan nhiét c6 thé so sanh dugc so véi
truong hop dudng din huéng van dugc san xuét bang cach chi sir dung bot Fe va bot

Cu l4n lwot 1am ngudn cung cap thanh phan Fe va thanh phan Cu trong bcf)tvvét liéu tho.

Ngoai ra, dugc vu tién 1a duong din hudng van theo phuong 4n thir nhét cua sang
ché chtra Cu tir 10% khdi lugng dén 40% khéi lugng, c6 ciu truc chira cac 16 rdng va
pha Cu, va cé ty 18 dién tich 15 r5ng cua céc 15 r5ng 1a 3% hodc 16n hon va ty 1€ dién

tich Cu cia pha Cu nam trong khoang tir 11% dén 36%.

Khi ham lugng Cu la 10% khdi luong hodc [6n hon, va ty 1€ dién tich Cu la 11%
hodc 16n hon, d& dang thu duoc do din nhiét vuot trdi hon nita. Ngoai ra, khi ham lugng
Cu 1a 40% hodc nhd hon, va ty 1€ dién tich Cu 1a 36% hodc nhé hon, ty 1€ di¢n tich 15
rong 13 3% hodc 16n hon dé dang thu dugc. Ngoai ra, khi ty 1& dién tich 16 rong 1 3%
hodc 16n hon, dudng din hudng van ¢ thé dam bao du dic tinh gitt dau, va do d6 dé
dang thu dugc kha ning chéng mai mon vuot trdi. Trong trudng hop nay, duong din
huéng van c6 do dan nhiét vuot trdi, va do d6 ngan chian duge viéc nhiét do ting 1én.
Do do, thic déy sy tan nhiét to van va sy gia tang nhiét do cua van c6 thé bi triét tiéu.
Diéu nay cho phép triét tiéu sy hao mon cia van va cé thé gbp phin giam sy dbt chay

bit thuong clia dong co, chiang han nhu tiéng nd loc xoc.

Trong dudng din huéng van theo phuong an thir nhit cta sang ché, 46 dan nhiét
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tai 400°C duoc didu chinh dé ndm trong khoang tir khodng 28 W/m'K dén khoang 60
W/m'K chu yéu bang cach chon lya ham lugng Cu va ty 1¢ dién tich Cu. Tir quan diém
v& kha ning 1am mét van ndy, d6 dan nhiét t5t hon 12 ndm trong khoang tlr 40 W/m'K
dén 60 W/m'K, tbt hon nita 1a ndm trong khoang tir 50 W/m'K dén 60 W/m'K, va tir
quan diém vé can bang kha ning 1am mét van va cac dic tinh khéc, con t6t hon nita 1a
nim trong khoang tir 50 W/m'Kdén 55 W/m'K.

Khi ham luong Cu 13 40% khdi Iugng hodc nhé hon , chi phi sén xuét ciing d&
dang giam di. Ham Irong Cu t5t hon 13 16n hon 10% khéi Iugng va 40% khéi luong
hodc nhé hon, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 12% khéi lwong dén 35% khéi lwong,
con tbt hon nita 12 ndm trong khoang tir 20% khéi lwong dén 30% khéi lwong, tot nhit

14 ndm trong khoang tir 23% khdi lwong dén 27% khéi lwong.

Ngoai ra, ty 1€ dién tich Cu t5t hon 1a n3m trong khoang tir 13,1% dén 33,8%, tbt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 17% dén 29%.

Ngoai ra, ty 1¢ dién tich 156 rdng tét hon 12 3,6% hodc 16n hon, t6t hon nita 14 7,3%
hoic 16n hon. Tri s§ gi6i han trén cua ty 1é dién tich 16 rdng khong bi gidi han cu thé,
nhung tir quan diém d& dam bao bd bén ctia dudong din hudng van, tét hon 12 15% hodc
nho hon, t8t hon nita 13 12% hodc nhé hon, t6t nhét 13 11,5% hodc nhé hon. Véi diéu
nay, ngin khong cho dudng din huéng van c6 thé thoat ra khoi khdi xi lanh sau khi

dudng din huéng van duge nén vao trong khéi xi lanh.

Trong khi dudng din hudng van theo phwong 4n thir nhét ciia sang ché c6 thanh
phan bao gdm it nhit Cu, Fe, va tap chat khong thé tranh duoc, nguyén tb kim loai khac
ngoai Cu va Fe va nguyén t6 khong phai kim loai con ¢6 thé duge két hop vao ddy. Céac
vi du vé nguyén td nay co thé bao gém C, Mo, S, Ca, Zn, Ni, Cr, V, va W, va loai va
ham lwong ctia nguyén t6 c6 thé duge chon Iwa thich hop néu cn. Tuy nhién, da biét
réng Ni tao ra tit ca dung dich rin tvong g véi Cu, va do d6 d6 din nhiét bi giam di
déng ké do su tao thanh ciia dung dich rén ctia Ni v6i Cu (vi dy, doan 0015 trong tai li€u
sang ché 1). Do dé, Ni tc ché viéc 1am taing d6 dan nhiét, va do d6, duoc uvu tién 1a

dudng dan huéng van theo phwrong 4n nay khong ¢ Ni.

Ngoai ra, Cr, Mo, V, va W lam tang chi phi. Do d6, tot hon 13 dudong din huéng
van trong phuong 4n nay gin nhu khong chra Cr, Mo, V, va W, hodc chira mot luong

rdt nhé cdc nguyén t6 nay. Tuy nhién, trong sb cac nguyén td nay, tét hon 1 sir dung
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mot lugng nhé Mo trong dudng din huéng van theo phuong an ndy dé cai thién kha
nang chdng mai mon va tinh trang c6 thé gia cong.

C 1a nguyén t6 gitp ting cudng vit liéu trén co s& st ciia phan than dwgc nung
két dé 1am tang d6 bén va do ctmg, tuy nhién khi c6 qua nhiéu C, c6 kha ning tao ra sit
cacbua trong vét liéu nén. Do d6, khi C dugc st dung, ham luong C t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 0,8% khdi Iuong dén 1,2% khdi luong. Ngoai ra, chit thdo khuon tai thoi
diém d6 khuén, vi du, kém stearat c6 thé dugc st dung. Cac nguyén td kim loai khéc
duoc liét ké & trén ciing c6 thé ¢6 mit trong chit nén & dang sulfua (vi dy, MoSz) hodc
carbua, ngoai kim loai.

Puong din huéng van theo phuong 4n thit hai cla sang ché c6 dic tinh 14 chta
Cu tir 10% khdi lugng dén 40% khéi lugng, c6 chu truc chira cac 16 réng va pha Cu, va
c6 ty 18 dién tich 18 rdng ciia c4c 16 rdng 1a 3% hodc 16n hon va ty 1€ dién tich Cu cua
pha Cu ndm trong khoéng tir 11% dén 36%. Céc céu hinh khac ctia duong din huéng
van theo phuong 4n thtr hai trong séang ché ciing c6 thé gidng véi cdu hinh ciia dudng
dan hudng van theo phuong 4n thir nhat clia sang ché. Ngoai ra, duong d'flh hudng van
theo phuong 4n thtr hai c¢6 thé duoc san xudt bing phuong phép san xuét dudong din
huéng van theo phwong 4n da dé cip & trén, nhung ciing ¢ thé duge san xudt bang
phuong phap san xuét khac bat ky.

MOi duong din huéng van theo phuong an thtr nhét va thtr hai cia sang ché duoc
st dung lam duong din huéng van ding cho van nap hoic dudng din huéng van cho
van x4 cta dong co ddt trong, nhung t&t hon néu duoc st dung lam dudng din hudng
van cho van xa.

Vi du thuc hién sing ché
Bay gio, sang ché s& duge mé ta bing cic vi du thir nghiém, tuy nhién sang ché
-khong chi bi gigi han & céc vi du thir nghiém nay.
1. San xuit duong din hudng van

Dé san xuit mbi dudng dan hudng van trong vi du thr nghiém, céc loai bot dugc
liét ké & trén dugc trén mdt cach thich hgp va duge st dung 1am bdt vat li€u thd. Dudng
kinh hat (dudng kinh hat trong ving c6 tan suét tuong dbi cao trong phéan phdi kich thudc

hat) ctia mdi bot thanh phan duoc sir dung lam bt vat liéu thd duge md ta dudi day.
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Thanh phan Fe va Cu
Bo6t hop kim khuéch tan mot phan Cu (ham lugng Cu: 25% khéi luong): nim
trong khoang tir 106pm dén 150pum
Bot hop kim khuéch tAn mot phén Cu (ham luwgng Cu: 10% khéi luong)
Bot Fe: ndm trong khoang tir 106um dén 150pm
Bot Cu: 45um hodc nho hon
Thanh phan khac ngoai Cu va Fe
B6t C: 50pum hodc nhd hon
Céc bot khac (vi du, chét bdi tron rdn va chit thdo khuon)

Bot vat liéu thdé duge tao ra béng cach trdn cac bot thanh phén dé thu duoc hop
phin hdn hop nhu duge trinh bay trong Bang 1. Tiép theo, bot vat liéu tho dugc nén dudi
ap sudt dé thu dugc phan than da dic c6 dang dng hinh tron ¢6 kich thuéc dudng kinh
ngoai la 10,5mm, duong kinh trong 14 5,0mm, va chiéu dai 45,5mm. Trong subt qué trinh
nén dudi ap suét, lyc ép khudn duge lya chon mét cach thich hop. Do doé, ty trong cua
phin than da dic duoc diéu chinh nhu dugc trinh bay trong Bang 2. Tiép theo, phan than
da duc dugc nung Kkét trong ap suét khi nito tai nhiét do 1a 1.127°C trong khoang thoi
gian 30 phut dé thu dugc phan than da nung két. Tiép theo, phan than di nung két dugc
dua di cit gia cong. Do d6, thu duge dudng din huéng van c6 kich thuée dudng kinh
ngoai la 10,3mm, duong kinh trong 1a 5,5mm, va chiéu dai 43,5mm. Ham lugng Cu va
ham luong C trong mdi dudng din hudng van trong vi du thtr nghiém duoc trinh bay
trong Bang 2. “Ham luong Cu trong dudng din huéng van” trinh bay trong Bang 2 14 tri
s& trong tng voi “ham lugng cta thanh phin Cu trong bot vat liéu thé” dugce trinh bay
trong Bang 1.

2. Doty trong
Ty trong cta phan than di duc trude khi xir Iy nung két dwoc do theo JIS Z 2501.
Két qua thu duoc trinh bay frong Bang 2.
3. Poty ¢ dién tich 16 réng
Mit cét ngang thu duoc bang cach cat dudong din huéng van theo huéng vudng

gbc voi hudng truc duge chup lai bé,ng kinh hién vi laze (HYBIRD L3 dugc san Xuét
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bai Lasertec Corporation) véi do phong dai 20 lan. Tiép theo, dit liéu hinh anh thu duoc
dua vao xir Iy nhi phan héa dé xac dinh ty 1¢ giita dién tich cac 16 rdng so voi tdng dién
tich cta truong quan sat. Do d6, ty 1¢ dién tich 16 réng dugc xac dinh. Két qua dugc
trinh bay trong Bang 2.
4. Doty I¢ dién tich Cu
Tién hanh chup anh theo céch gidng nhu cach trong phép do ty 1€ dién tich 16
rong, va dit liéu hinh &nh mat cit ngang ctia dudng din huéng van dugce dua vao xu ly
nhi phan héa. Tai thoi diém nay, do sang tai thoi diém chup anh dugc thay dbi tir do
sang trong phép do ty 1& dién tich 18 rdng sao cho pha Cu va phan khac ngoai pha Cu
cling 6 thé phan biét v6i nhau tai thoi diém xt ly bang phuong phap nhj phan. Sau do,
ty 18 dién tich ctia pha Cu so véi tong dién tich cuia truong quan sét duge xé4c dinh dyua
trén dit liéu hinh 4nh dugc dua vao xir ly nhi phan hoa. Do d9, ty 1€ dién tich Cu dugc
xdc dinh. Két qua dugc trinh bay trong Bang 2.
5. Po d6 din nhiét
Do din nhiét ciia duong din hudng van dugc do bing phuong phap chép laze.
D6 din nhiét duge do cho mau thir ¢6 dang dia (duong kinh: 10mm, d¢ day: 2mm) dugc
san xudt theo cing diéu kién san xudt 1am dudong din huéng van ctia mdi vi du thi
nghiém bing may do nd nhiét thing dimg (model DL-7000) dugc san xuét bai Shinku-
riko Inc (tén cong ty hién tai: Advance Riko, Inc.). D6 dan nhiét dugc do trong khoang
thoi gian tir khi bat ddu chiéu xa laze cho dén khi nhiét dugc truyén dén mat sau cua
mAu thtr, va dugc tinh toan dua trén d6 day cia miu thir. Cac két qua duge trinh bay
trong Bang 2.
6. Do lugng hao mon
Van (duong kinh ngoai tay quay: 5,48mm, vat liu: tuong tng véi SUH 35) duoc
dua vao 18 ctia duong din hudng van. Tiép theo, khi ma déu duéi cua van dugce lam
néng bang dén xi sao cho nhiét d6 ctia bé mit ngoai vi bén ngoai cia duong din hudng
van & phia diu dudi (phia budng ddt) 12 300°C, ving lan cén ctia phin gifta ctia dudng
dan huéng van theo hudng doc truc dugce lam mat bé‘mg nudc, va tiép theo, tai trong 70N
duoc dit vao mit bén clia van & phia diu dudi theo huéng vudng géc véi huéng truc
ctia van. Ngoai ra, ddu béi tron (dau dong co: twong timg véi 0W-20) duge nhé véi van
téc 0,4 cc/gid tir phia dau trén ctia duong din hudng van. Trong trang thai ndy, van

chuyén dong qua lai v6i tbe d6 3.000 1an/phut trong khoang thoi gian 4 gid trong khi s6
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vong quay cua tay quay duoc thiét 1ap 1a 0. Khong khi dugce st dung lam khong khi thir
nghiém. Sau khi hoan thanh thr nghiém, do lai duong kinh trong ctia duong dan huéng
van 6 phia diu trén, & phdn giita, va ¢ phia diu dudi theo huéng song song v6i hudng
dat tai trong. Dua trén luong thay dbi dudng kinh trong ctia dudong dan huéng van &
phia ddu trén, & phan gitra, va & phia d4u dudi trude va sau khi thir nghiém, lugng hao
mon tai cac vi tri tuong ing dugc do. Sau do, xac dinh dugec tri sb trung binh cta luong
hao mon tai ba vi tri ndy. Cac két qua duoc trinh bay trong Bang 2.
7. Do do cung

Do cting ciia chan van, mau thir sau khi nung két duge do bang may do do ciing

Rockwell (model HR-100) do Tép doan Mitutoyo san xuit. Do cung duoc do tai bbn vi

tri cho moi mau thtr, va tinh todn tri so trung binh cia chiing.
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8. Thay ddi cac tri s6 tinh chét vat 1y khéc nhau va tri s6 dic trung so v6i ham luong

Cu
Bidu dd thé hién su thay d6i v& céc tri sb tinh chét vat 1y khac nhau va céc tri s6
dic trung so v6i ham lugng Cu duge vE dua trén Bang 1 va Bang 2 dugc trinh bay trong
cac hinh V& tir Fig. 1 dén Fig. 6. O day, Fig. 1 1a biéu d the hién sy thay dbi vé ty 1¢
dién tich 13 rng (%) so v6i ham lugng Cu (% khéi luong), Fig. 2 1a biéu dd thé hién su
thay déi v& ty 1¢ dién tich Cu (%) so v6i ham lugng Cu (% khéi lugng), Fig. 3 12 biéu
db thé hién sy thay dbi vé do din nhiét (W/m'K) so v6i ham lugng Cu (% khéi lugng),
Fig. 4 1 biéu do thé hién sy thay dbi vé lugng hao mon (um) so v6i ham luong Cu (%
khéi luong), Fig. 5 1a biéu db thé hién sy thay ddi vé luong hao mon (pum) so v6i ham
lugng Cu (% khéi lugng) trong céc truong hop vi du thir nghiém Al, A2, A3, A4, B,
B2, B3, va B4, trong do6 mdi ham lugng Cu 1a 40% khdi luong hodc nho hon, va Fig. 6

12 biéu db thé hién su thay ddi vé d6 cing (HRB) so v6i ham lugng Cu (% khéi luong).

Tu Fig. 2, Fig. 3, va Fig. 6, lién quan dén su thay dbi ty 1é dién tich Cu, do dan
nhiét, va do ctng so v6i ham luong Cu, khong c6 su khac biét dang ké gitta cdc dudng
din hudéng van (loat cac vi du thir nghi¢m A) dugc san xuét bang cach st dung it nhét
b6t hop kim khuéch tan mot phan Cu lam thanh phan Cu va thanh phén Fe va dudng
dAn huéng van (mot loat cac vi du thir nghiém B) dugc san xuét bang cach chi st dung

bot Cu va bot Fe 1am thanh phin Cu va thanh phén Fe.

Ngoai ra, tham chiéu dén Fig. 1, dugc cho la lién quan dén su thay dbi ty 1€ dién
tich 15 rdng so v6i ham lugng Cu, loat cac vi du thir nghiém A thuong c6 xu huéng co
ty 1& dién tich 10 rdng 16n hon tai cing mot ham lugng Cu so véi loat vi du thr nghiém
B. Tuy nhién, nhu duoc thé hién trong *1 va *3 ¢ bén dudi Bang 2, thdm chi duong dan
huéng van cla cling vi du thir nghiém phin khac nhau nhiéu ve ty 1¢ dién tich 16 rdng
tiy thudc vao cac mau do. Tt d6, khé c6 thé cho rang khé c6 thé dinh luong dugc su
khéc biét rd rét va kho cod thé x4c dinh cu thé béng tri sb dang b hodc tham sd gitra loat
vi du thir nghiém A va loat vi du thir nghi¢ém B. Tuy nhién, tir Fig. 1 r0 rang rang cic
duong dan huéng van (loat vi du thir nghiém A) dugc san xuét bang cach sit dung bot
hop kim khuéch tan mot phan Cu hogc két hgp mot cach thich hop bot hop kim khuéch
tan mot phﬁn Cu va bot Fe va/hodc bt Cu c6 xu hudng c6 ty 1€ dién tich 15 réng 16n

hon so v6éi dudng din hudéng van (loat vi du thir nghiém B) dugc san xuét bang cach st
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dung bot Cu va bot Fe. Do do, tac gia sang ché gia dinh rdng duong dan hudng van dugc
san xuét bang cach st dung bot hop kim khuéch tan mot phan Cu lam thanh phan chinh
cia bot nguyén lidu thd c6 dac tinh giir dau 16n hon so v6i duong din huéng van dugce
san xuét béng cach str dung bot Cu va bot Fe, va dan dén cai thién kha nang chéng mai
mon.

Trong khi d6, tham chiéu dén Fig. 4, trong mdi vi du thtr nghiém trong loat vi du
thtr nghiém A va loat vi du thit nghiém B, luong hao mon ting 1én khi ting ham luong
Cu. Dic biét 1a khi ham lugng Cu vuot qua 40% khéi luong, lugng hao mon ting manh
trong loat vi du thir nghiém A. 0 day, cung v6i tham chiéu dén Fig. 3, tdc gia sang ché
phat hién ra rang viéc cai thién do dan nhiét c6 xu huéng bdo hoa khi ham lugng Cu
vuot qua 40% khdi luong. Dua trén nhiing diém nay, truong hgp trong d6 ham lugng
Cu vuot qua 40% khéi lugng duge danh gia thip hon so v6i trudong hop trong d6 ham
lugng Cu 1a 40% khéi luong hodc nhé hon tir quan diém cai thién kha ning chéng mai
mon va dd dan nhiét bai vi, khi ham luong Cu vuot qua 40% khdi lugng, viéc cdi thién
d6 dan nhiét bi bdo hoa va chi c6 lugng hao mon tang manh. T quan diém nay, Fig. 5
dung dé kiém tra sy thay déi lvong hao mon (um) so v6i ham lugng Cu (% khéi lwong)

trong trudong hop ham luong Cu 12 40% khéi lvong hodc nho hon.

Vi du thir nghiém duoc thé hién trong Bang 1 va Bang 2, Fig. 5 1a bidu @6 cho
cac vi du thr nghiém duoc san xuét trong cing mot didu kién san xudt ngoai trir ty 1&
két hop va pha tron cia bot kim loai ctia thanh phan Cu va thanh phan Fe trong bot
nguyén liéu thd duoc st dung dé san xuét duong din huéng van dugc thay dbi. Tur Fig.
5, r& rang 1a trong mdi vi du thir nghiém tir A1 dén A4 va vi dy thit nghiém tir B1 dén
B4, luong hao mon duoc ting tuyén tinh v6i sy gia ting ham lugng Cu. Ngoai ra, tbe
do tang cua lugng hao mon so v6i ham lugng Cu (do dbc cia mdi duong trong hai duong
trong Fig. 5) cao hon déng ké trong cac vi dy thir nghiém tir B1 dén B4 so v6i cac vi du
thir nghiém tir Al dén A4. Ngoai ra, khi ham lugng Cu la 14% khdi lvgng hodc 16n hon,
r3 rang 13 lugng hao mon ¢ cung ham lugng Cu trong loat vi du thir nghiém A nhé hon
lwong hao mon trong loat vi du thi nghiém B, va muc do sai léch vé lugng hao mon lién

quan dén su gia tang ham lugng Cu gitta loat thir nghiém nay cling tang 1én.

0 day, trong céac vi du thir nghiém tir Al dén A4, vi du thi nghiém tir A2 dén A4

trong ung véi diéu kién (1) 12 ¢c6 ham lugng Cu nim trong khoang tir 14% khéi luong

-18-



32697

dén 40% khdi lugng. Ngoai ra, khi cac vi du thir nghiém tir A2 dén A4 14n lugt dugc so
sanh véi cac vi du thir nghiém tir B2 dén B4 v& ham lugng Cu, cac vi du thir nghiém tur
A2 dén A4 ddu c6 dac diém 1a duge san xuét bing cach st dung bot hop kim khuéch tan
mot phin Cu lam bot nguyén lidu tho chinh, va (2) c6 ty 1¢ gitta thanh phan Cu c6 ngudn
gbc tir bot hop kim khuéch tan mot phan Cu so v6i thanh phén Cu c6 trong bt nguyén
liu 12 45% hodc 16n hon. Nghia la, duong din huéng van dugc san xuét trong céc diéu
kién thoa mén cac diéu kién (1) va (2) néu trén co thd cai thién dang ké vé kha ning
chéng mai mon trong khi vin dam bao dd din nhiét twong duong so vo6i duong dan
hu6ng van dugc san xuét bing cach chi sit dung bot Fe va bot Cu 1an luot lam nguén

cung cép cho thanh phan Fe va thanh phan Cu trong bt nguyén li¢u tho.

Tir biéu do trinh bay trong Fig. 5, c6 thé hiéu rang viéc céi thién kha ning chéng
mai mon ¢6 mdi twong quan cyc ky mat thiét voi viée st dung bot hop kim khuéch tan

mot phan Cu lam bdt nguyén lidu tai thoi didm san xuit duong dan hudng van.
9. Quan sét bot hop kim khuéch tan mot phin Cu béng kinh hién vi dién ti

M®di hinh vé& trong cac Fig. 7 1a vi du vé bot hop kim khuéch tan mot phﬁn Cu
(ham luong Cu: 25% khdi luong). O déy, Fig. 7A 1 vi anh dién tit thé hién cAu hinh bé
ngoai ctia bot hop kim khuéch tan mot phan Cu, va Fig. 7B 1a ban dd thanh phan (bn
db phan tich EDS) d& thé hién sy phan b6 ciia Cu trén bé mat bot hop kim Kkhuéch tén
mdt phan Cu duge thé hién trong Fig. 7A. Trong khi céac diéu sau ddy khong thé nhan
ra trong Fig. 7B tu n6 gén lién v6i sdng ché vi d6 phan giai va trinh bay den va tring,
né duogc xac nhan trén dit liéu géc cua Fig. 7B rr?lng Cu c6 mit theo cach phén tan dudi
dang céc vung chdm nho trén bé mit bot sit 16i ngoai ving ma trong d6 Cu phan b
khong déu. Tu nhitng thuc t& d6, c6 thé hiéu ring Cu dugce lién két v6i bot sét 161 thong
qua khuéch tan.

10. Quan sat timg phan phan than da duc trude khi nung két

MB3i hinh v& trong s6 cac Fig. 8 1a mot vi du vé mit cit ngang ctia mau sau khi
nén dudi ap sudt ciia bot nguyén liéu tho va trude khi nung két (phan than da dbc trude
khi nung két). O day, trong s6 sau hinh anh duoc trinh bay trong Fig. 8, ba hinh & cot
bén trai (Fig. 8A, Fig. 8C, va Fig. 8E), mdi hinh 1a mot vi du vé hinh anh cta mau trong
vi du thir nghiém A3 ((1) ham luong thanh phin Cu trong bt nguyén liéu thd: 25% khbi

luong, (2) ty 1€ gitra thanh phan Cu c6 ngudn gde tir bot hop kim khuéch tan mot phan
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Cu so v6i thanh phén Cu c6 trong bdt nguyén liéu tho: 100%), va ba hinh & cdt bén phai
(Fig. 8B, Fig. 8D, va Fig. 8F) mai hinh 12 mdt vi du vé mAu trong vi du thir nghiém B3
(1) hiam lugng thanh phan Cu trong bot nguyén ligu tho: 25% khéi lugng, (2) ty 1€ gitra
thanh phan Cu c6 ngudn gdc tlr bot hop kim khuéch tan mot phan Cu so v6i thanh phén
Cu c6 trong bdt nguyén liéu tho: 0%).

Ngoai ra, trong s6 sau hinh duoc trinh bay trong Fig. 8, hai hinh phia trén (Fig.
8A va Fig. 8B) la c4c vi anh dién tir (hinh &nh SEM), hai hinh & giita (Fig. 8C va Fig.
8D) 1a hinh anh ciu tao cia nguyén t Fe tvong tng véi cac vi anh dién t phia trén, va
hai hinh du¢i (Fig. 8E va Fig. 8F) la hinh &nh chu tao ctia nguyén t6 Cu twong tng véi
cac vi anh dién tir phia trén. M&i hinh trong s6 hai hinh 4nh cu tao & gitra cua nguyén
t6 Fe, ngoai cac ving dugc nhi phan hoa thanh hai mau tring va den, ving tring tuong
ung véi Fe. MBbi hinh trong sb hai hinh anh thanh phén & bén dudi cia mot nguyén t6
Cu, ngoai cac ving dugc nhi phan hoa thanh hai mau tring va den, ving tring twong
g véi Cu.

Trong khi vi du tht nghiém A3 va vi du thir nghiém B3 duoc trinh bay trong Fig.
8 ¢6 téng ham lugng Cu trong bot nguyén li¢u thd la nhu nhau, cic vi du thtr nghiém
nay phan 16n khac nhau v& viéc dudong din hudéng van duge san xuét bang cach st dung
bot hop kim khuéch tan mot phan Cu hay bang cach sit dung bot Cu va bot Fe. Ngoai
ra, cu thé 13, tham chiéu dén Fig. 8E va Fig. 8F, da phat hién ra rang Cu ¢6 xu huéng
phan bd it ddng déu va phan tan dbng déu hon trong chét nén trong vi du thir nghiém
A3 so vdi trong vi du thit nghiém B3. Ngoai ra, dd dugc cho rang su khéc biét vé mtc
d6 phan bb Cu khong dbng déu khong phu thudc vao su khic biét vé ty 1¢ dién tich Cu
va su khac biét vé tong ham lugng Cu trong bot nguyén liéu tho. Diéu nay 1a do khong
¢6 sy khac biét dang ké v& ty 18 dién tich Cu so v6i ham lugng Cu gitra loat vi du thir
nghiém A va loat vi du thir nghiém B nhu trong Fig. 2, va vi du thir nghiém A3 va vi du
thtr nghiém B3 gibng nhau v& tdng ham lugng Cu trong bdt nguyén liéu thé. Theo do,
di duge cho riang su khéc biét vé mac dd phan b Cu khong ddng déu phan 16n phy
thudc vao viéc bot hop kim khuéch tén mot phan Cu c6 duge sir dung lam thanh phan

chinh cho thanh phan Fe va thanh phan Cu trong bdt nguyén liéu thd hay khong.

Ngoai ra, két qua dugc trinh bay trong Fig. 5 gid dinh rang loat vi dy thir nghiém

A thé hién kha ning chéng mai mon vuot trdi hon so véi loat vi du thir nghiém B voi
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ham lugng Cu ting 1én ciing dugc cho la sy khac biét v& muc d6 phan bd Cu khong
ddng déu trong chit nén. Ly do cho didu nay 12 nhu dwoc moé ta duéi day. DY cing giam
nhiéu khi ham lwong Cu ting 1én nhu thé hién trong Fig. 6, va do d6 da dugc cho ring
hao mon cuc bd ¢6 nhidu kha ning ting 1én trong loat vi du thit nghiém B, trong d6 mirc
d6 phan phéi Cu khéng dong déu trong chit nén cao hon. Do do, dé dinh luong va dic
biét hiéu duoc sy phan bd Cu khong dong déu nhu trong Fig. 8E va Fig. 8F, céc téc gia
ctia sang ché da thuc hién cac nghién ctru vé 6 lugng phan phéi theo mot s6 loai tri sb

dang sb, nhung khong thé tim thdy mét phwong phép do cu thé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap san xuit duong dan huéng van lam bing hop kim dugc nung két trén
co s& sét, phwong phép nay bao gdm cac buéc:

b khuon diic bot vat lidu thd chira bot hop kim khuéch tan gdm bt 15i sit va Cu
bam vao bot 161 sit ndy thong qua khuéch tan dé thu duge phén than d3 duc; va

nung két phan than di duc, dé tir d6 tao ra duong dan huéng van lam bang hop
kim duoc nung két trén co s sit, trong do:

(1) bot vat liéu tho chra ham lwong thanh phin Cu nim trong khodng tir 14%
khdi lwong dén 40% khdi lwong,

(2) ty 18 giita thanh phan Cu c¢6 ngudn gbe tir bot hop kim khuéch tan gém bot 16i
sht va Cu bam vao bot 161 sit nay thong qua khuéch tan so v6i thanh phan Cu c6 trong

bot vat liéu tho 1a 45% hodc 1én hon.

2. Phuong phap san xudt dudong din hudng van lam bang hop kim duoc nung két trén
co 86 sit theo diém 1, trong d6 nhiét do nung két trong budc nung két nam trong khodng
tir 1.102°C dén 1.152°C. |

3. Phuong phap san xudt duong din hudng van lam bing hop kim dugc nung két trén
co s& st theo diém 1 hodic diém 2, trong d6 thoi gian nung két trong bude nung két nim
trong khoang tir 10 phiit dén 2 gio.

4. Phuong phap san xuit duong din hudng van lam bang hop kim dugc nung két trén

co sO sit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 duong din huéng van

lam bang hop kim dugc nung két trén co s& sit duge san xuit khong chira Ni.
5. Pudng dan huéng van lam bing hop kim dugc nung két trén co s& sét, dugc san xudt
theo cac budc:
d6 khuodn duc bot vét lidu thd chira bot hop kim khuéch tan gdm bot 161 sit va Cu
bam vao bot 15i sit ndy théng qua khuéch tan dé thu duoc phan than di dbc; va
nung két phan than da duc, trong do:
(1) bot vat liéu thd chira ham lwong thanh phan Cu nim trong khoang tir 14%

khdi luong dén 40% khéi luong, va
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(2) ty 1€ gitta thanh phan Cu c6 ngudn gde tir bot hop kim khuéch tan gdbm bot
15i st va Cu bam vao bdt 18i sit nay thong qua khuéch tan so véi thanh phan Cu c6

trong bot vat liéu tho 1a 45% hodc 16n hon.

6. Puong din huéng van 1am bing hop kim dugc nung két trén co s& st theo diém 5,
trong d6 dudng din huéng van lam bing hop kim duoc nung két trén co s& sit khong

chira Ni.
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