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(57) Séang ché dé cap den quy trinh xur ly nude chira cac tap chat, quy trinh ndy bao gdbm
cac budc: (a) cho nude can dugce xtr Iy tlep xuc véi mudi oxy hoa v6 co chira mangan hoac
sat trong khoang thoi gian c6 hi¢u qua dé oxy héa mot phan cac tap chat; (b) cho nudc sau
xur 1y trong budc oxy hoa (a) tiép xuc véi it nhat mot tac nhan chira clo dé khu trung va dé
tao ra, tai chd va thong qua phan mg voi cac hop chat hoa hoc duoc san xuit trong budc
oxy hoa so bd (a), chit keo tu dé keo tu céc tap chat dugc oxy hoa co6 mit trong nudc; (c)
tach cac tap chat duoc keo tu khéi nudc; va (d) dua nudc vao oxy hoda co xic tac dé oXy
hoa cac tap chit co thé oxy hda dugc con du, oxy hda co xuc tic nay dugc xuc tac, mdot
phﬁn, boi cac loai chira mangan hodc sit, phu thudc vao géc mudi oxy hoa dugc chon con
lai trong dung dich trong nudc sau budc oxy héa (a). Permanganat 1a cac mudi oxy hoa vo
co dac bi¢t co lgi va clo dioxit 1a tac nhan khir trung chtra clo dugc uu tién dac biét dé sir
dung trong budc (b).
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh va thiét bi dé xr Iy nu6c nhu 1a x ly nudce cod
nhu cau oxy cao va cac chat ban khé oxy hoa dén mirc d6 phu hop theo cac ti€u chuan
chat lugng nudec mong muodn va céac chat ban lién quan phat sinh nhu dugc xac dinh

bdi Co quan bao vé mdi truong Hoa Ky.
Tinh trang ky thuat clia sang ché

Nudc can duge xur ly c6 the 1a nuée tir ho, ao, dap va song ngoi can dugce xu Iy
dé dat dén tiéu chuan nude udng. Vi du khéc 1a nude thai do thi, nude thai cong nghiép

tir ché bién thuc phdm, khai thac mo va cac nganh coéng nghiép khac.

Su khan hiém nudc 12 vin dé ngay cang ting trén thé gi6i. Trong thé ky 20, dan
sd thé gi6i da tang bon 14n trong khi lwgng nuée tiéu thu da tang chin lan. Tinh sin c6
clia cac ngudn nudce thd dé xir Iy va sit dung dang giam trong khi mirc d6 nhiém ban
nudc, tinh phirc tap va gia thanh cua viée xtr Iy dang ting. Bién ddi khi hau véi thoi
gian mua hé néng va kho dan dén su bung phat tao va thudng 12‘1 su bung phat tdo
xanh. Ham luong hitu co tdng ctia nude tao nén co hoi dé phat trién mam bénh va lam
cho kho khir tring nuée hon. Trong qua khir, nhiéu ngudn nuée thd chi can clo hoa 1a
phit hop dbi véi viée tidu ding ciia con ngudi. Clo héa van 1a phuong phéap khir tring
thong dung nhit d6i v6i nude ubng nhung né tré thanh giai phap ngay cang it dugc
chap thuan do su suy giam chit lugng nuée thd. Khi nude thdé ¢6 ham lugng hitu co
dang ké, vi du, tong lugng cacbon hitu co (Total organic carbon - TOC) 16n hon
4mg/L, khir tring thong qua su clo héa c6 thé tao ra luong 16n san phdm phu khu
tring va ¢6 mui vi kho chiu. Céc loai san phidm phu khir tring ctia trihalometan va axit
haloaxetic dd duoc bién dén hodc carxinogen (chit gdy ung thu) tiém ning va gdy ra
nhiéu bénh tit. Khong c6 ndng d6 ngudng di dwoc bién dén ma dudi mic d6 san
phim phu khir tring 13 thuc su an toan. Dé 1am giam cac hé luy khong mong mudn cua
clo héa, oxy héa so bd v6i ozon duge dé xuit bd sung vao nha may xi Iy loc nude
thong thuong. Mic du chét lrong nude nhin chung duoc céi thién, viéc xtr 1y v6éi ozon
van con tao ra mot s6 san phdm phu khir trung ma c6 nghia 1a phuong phép ozon hoa
can duge xtr Iy v6i chat kiém nao d6. Néu nudc chira aldehyt, diic biét 1a formaldehyt,

ozon hoa cé thé tham chi lam tang mirc do tap chat. Ozon con ti€u ton nang lugng va
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duoc san xuat ra v4i gia thanh cao. Ozon cling 1a doc to va khi con lai ciia né can phai

tiéu hily va ngan ngtra khoi thoat vao moi truong xung quanh.

Loc va tach bing mang da trd thanh giai phédp xur ly nudc ngay cang thong
dung. Néu ding mang thi chi giai quyét mot phan cac van dé lién quan dén sy bung
phat tao. Cac nha méy xt Iy nudc trén co s mang co rui ro 16n 1a thit bai vé gia thanh
do tic nghén sinh hoc. Mot khi mang sinh hoc dugc tao ra, vi du, do xay ra su bung
phat tdo, rat khé hodc khong thé 1am sach va tai ché mang dé c6 hiéu qua phl‘l hop.
Thuong 14, viéc thay thé hoan toan mang chi 1a lya chon chi phi. Hon nita, tdo con lai
trén mang loc cudi cung, nhu 1a mang vi loc va mang siéu loc, c6 thé phan huy lam
tdng ham luong hitu co cua nude da duge loc. Diéu nay gdy ra boi 16n ap suét, luc cit
va chét va suy tan cia tao. Khi sy bung phét tdo 1a tio xanh, doc tinh cla tdo xanh dit
ra rui ro stc khoe nghi€m trong cho nguoi tiéu dung nude. Cac dong vat tiép xuc voi
nudce hoac nudce uéng tor song va hd bi 6 nhiém c6 thé bi bénh hoic _chét. Poc td tao
xanh cling phat tan ra dugc ¢ dang sol khi trong gi6é do vy ma gy ra cac van dé vé
stc khoe cho ngu_bi & xa khoi nude. Téo xanh c6 cdc dic tinh cua ca hai loai tao va vi
khudn va tén khac cua chang 12 vi khuin xyano. C4c sinh vat niy san xuét ra mot s6

ctia doc t6 manh nhat da dugc bién dén, tuong duong véi dioxin rat nguy hiém.

Thiét bi xtr Iy thong thudng xir 1y, tit ca déu cé cac gi6i han trong viéc loai vi
khudn xyano va céc doc t6 ctia chung tir nuée. Su clo héa giét phan 16n tao nhung oxy
hoéa chi loai bé dugc mot phén cac doc t§ cua chung. Mgt nhugc diém trdm trong cua
su clo hoa do6 1a khong hiéu qua trong viéc loai nhom doc td anatoxin. Doc t& nhom
anotoxin tac dong dén hé than kinh, trong céc trudng hop x4u hon gy ra bai liét hé ho
hép va tir vong. Pinh liéu clo can thiét 1a 16n va tao ra lugng 16n céc san pham phu
khir trung. Cacbon hoat hoa dang hat c6 hiéu qua trong viéc loai microcystin nhung
khong rat hiéu qua trong viéc loai anatoxin-a va cylindrospermopsin. Dang hiéu qua
nhit cta cacbon hoat hoa dang hat 13 trén co sé gd. Quy trinh can phai duoc thir
nghiém v danh gi4 vé tinh hiéu qua.

Trong thuc té, nhitng ngudi van hanh xir Iy nuée duge khuyén cdo 1 dimg s
dung nude tir viing bi 6 nhidm tao xanh cho dén khi su bung phat tao di qua. Str dung
nuée tir cac ngudn khac co thé khong 14 Iya chon vi trong hau hét cac truong hop

khong c¢6 nguon nudce khac dé duge sir dung.

-3



32688

Loai chit ban khac ¢6 tim quan 'trc_mg dac biét 1a cac tap chét lién quan phat
sinh ma bao gdm pham vi rong cac héa chét gia dung va cac sin pham cham séc stic
khoe, thudc diét co, thudc trir sdu va nhiéu tap chét lién tuc thai ra c6 ﬁguén gbc cong
nghiép trong mdi truong. Xu ly nude thai thong thuong chi loai di hodc phén huy mot
phan cac tap chit nay. Viéc tach mang khong phan hiy céc tap chét nay va khong

mang ching ra khéi vong quay & moi truong.
Ban chét k§ thuat sang ché

Mot muc dich cia sang cheé 1a xr Iy nudce bi nhiem ban céac tap chat ma co6 thé
chira dang ké mot hodc nhi€u trong s6 nhu cau oxy, chat hitu co, tdo, cac doc to & tao

va cac tap chat lién quan phét sinh nhu duge mo ta trén day.

V6i muc dich giai quyét van dé néu trén day, theo mot khia canh, sdng ché dé

xuét quy trinh xi Iy nuéc chira cic tap chit, quy trinh nay bao gdm céc bude:

(a) cho nudc can duge xu ly ti€p xuc v6i mudi oxy hdéa vo co chira mangan

hodc sét trong khoang thoi gian ¢6 hiéu qua dé oxy héa mot phan cac tap chét;

(b) cho nudc duoc xt ly trong budc oxy hoda (a) tiép xtic v6i it nhat mot tac
_'nhan chira clo d khtr tring va dé tao ra, tai chd va thong qua phan tng véi cac hop
chit héa hoc duogc san xuét.trong budc oxy hda so bd (a), chét keo tu dé keo tu cac tap

chat duoc oxy hoa c6 mat trong nudc;

(c) tach céc tap chat duoc keo tu ra khéi nude; va

(d) dua nude vao oxy hda cod xuc tdc dé oxy hoda cac tap chat co thé oxy hoa
dugce con du, viéc oxy hda cd xtic tac nay duge xuc tdc, mot phan, bdi cac loai chura
mangan hodc sat, phu thudc vao muoi oxy héa vd co chon con lai trong dung dich
trong nudc sau budc oxy hda (a).

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat thi€t bi dé xur ly nuéc chira cac tap
chat bao gom:

(a) it nhat mot bé cho nudc can duge xur ly ti€p xtic vdi mudi oxy hoa vo co
chira mangan hodc sat voi thoi gian duy tri du dé oxy hda mdt phén cac tap chat;

(b) phuong tién dinh muc tdc nhan khtr trung nham cung cap tac nhan chua clo

@8 khir tring nude sau xtr Iy trong it nhdt mot bé trong khi tao ra, tai chd va thong qua
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phén g véi cac hop chét hoa hoc dugc san xuét trong it nhat mot bé, chét keo tu dé

keo tu cac tap chat dugc oxy hda c6 mat trong nudc;
(¢) co cau tach dé tach cac tap chat dugc keo tu ra khoi nuée; va

(d) bude oxy hoda c6 xtc tac dé oxy hda céc tap chat c6 thé oxy héa dugc con
du, oxy hoda co xtc tac nay dugc xic tdc, mot phan, béi cac loai chira mangan hodac sat,
phu thudc vao mudi oxy hoéa v6 co chon con lai trong dung dich trong nudc sau bude

oxy hoa (a).

Mubi oxy hoa v co ¢6 loi bao gdm mangan hoic sat. Puoc wu tién rat nhiéu,
dbi voi tinh hiéu qua oxy hoa ctia no - va thuén tién vé tao ra mangan hydroxit tai chd
hiéu qua vé mit chi phi ma chit nay dong vai tro 1a chit keo tu - 1a permanganat kim
loai (chtra mangan), dac biét 1a kali permanganat. Permanganat khac c6 thé dugc sir
dung bao gbm natri permanganat, bari permanganat, canxi permanganat va nhom
permanganat, tuy nhién sang ché khong chi bi gi6i han & cac loai nay. Bari va canxi
permanganat co thé dugc tng ho néu can loai bé sulphat. Nhom permanganat c thé
duoc ung ho dbi véi keo tu duge ting cudng va dong két tia cua cac kim loai. Nhin
chung, tac gia sang ché da phét hién ra ring cac permanganat ndy oxy héa pham vi
rong cac chat hitu co (vi du aldehyt, nhu 1a formaldehyt, va cac hop chét chira vong
cacbon da vong) dé tao ra dang khong ddc hodc it doc. Céc san phAm phan tng it nhat

12 nhay hon dé oxy hoa hon nita trong cac budc oxy héa tiép theo khi duoc sir dung.

Nong d6 cua permanganat trong nuéc dé xtr Iy c6 thé duoc dinh hudng l1a nim
trong khoang tir 0,1 dén 10mg/L v6i nho hon Smg/L 1 phu hop thuc té va hidu qua ddi
v6i loai tap chét theo quy trinh. Khong ¢6 yéu cau b sung tac nhan tao chelat nhur 13

amin hodc phosphat cung vé1 permanganat.

Ferat (chtra sét) ¢6 thé it duoc wu tién st dung bdi vi viéc tao rand la dat do va
dan dén tinh khong 6n dinh khong chép nhan dugc trir khi dugc tao fa tai chd. Tuy
nhién, ferat ¢6 thé phi hop dbi v6i mot sé tng dung khi ma c6 thiét bi tao ra ferat
trong quy trinh.

Chét keo tu tai chd, c6 dong luc tao ra c6 1gi la dugce xtc tac boi sy c6 mat cua
chét phan ung chia clo trong budc (b), chét két tha trong qua trinh keo tu véi lwong
con lai cua mubi oxy hoa vo co hoa tan, va ddc biét la st hoac mangan, duy tri trong

dung dich va kha thi 1am chét xtc tac dé oxy hoa c6 xtic tic néu dugc ding nhu dugc
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wu tién va nhu duoc mo ta dudi ddy. Chét keo tu tai chd c6 thé 1a riéng r& hodc & dang
két hop ctia mangan, sit va nhom hydroxit hogc oxit phu thudc vao mudi oxy hoa vo
co chon va ché phém nuée. MnOOH 12 mot vi du ¢6 thé c6 ban chit vo dinh hinh va
polyme duogc tao dbi v6i chét keo tu tai chd mong muén. Trong truong hop cua kali
permanganat, vi du, mot s6 mangan ciing duy tri trong dung dich dé dong vai tro 1a

chét xtc tac trong budc oxy hda cé xuc téc (d).

Téc nhan chia clo ¢6 thé bao gém, theo thtr tu wu tién giam dan, clo dioxit, kim
loai hypoclorit (dac biét 1a natri hypoclorit hodc canxi hypoclorit) hodc khi clo it dugc
ru chudng nhiu ma tét hon 1a dwoc loai trir khoi sir dung dé giam thiéu hinh thanh san
pham phu khir tring. Clo va hypoclorit 1a khong duoc chip nhan dé st dung d6i vai
khir trung trude thim thau nguoc néu quy trinh doi héi viec thidm théu nguoc dé loai
cac mudi hoa tan 1am giai doan xir Iy sau. Mang tham thiu nguoc thong dung bi lam
hu héng bai clo tu do ma ndéng d6 phai khéng vuot qué khoang 0,05mg/L trong dung
dich déi v6i mang méng duge sir dung thong thudng. Clo dioxit duge wu tién bdi vi no
¢6 lgi cho dong lyc tao ra chét keo tu (vi du, va dic biét 1a, MnOOH) va khir trung ¢6
hiéu qua trén khoang gié tri 46 pH 16n hon nhiéu so véi clo, natri hypoclorit va canxi
hypoclorit. Viéc nay c¢o thé tao kha ning cho quy trinh duge tién hanh khong c6 viéc
diéu chinh do pH dang k& va sir dung céc chét phan tmg diéu chinh d¢ pH & gia thanh
ha. Clo dioxit dugc st dung trong quy trinh cling toa ra mot phan ngudn oxy cho budc
oxy hoa c6 xuc tac (d) va dé 1ai clo con & murc thdp ma s& khong 1am hu héng mang
néu cac bude tach mang, dic biét 1a thim thau ngugc, dugce st dung trong quy trinh.
Mic clo dioxit con lai ¢6 thé dat duoc st dung cac quy trinh hién c6 1a nho hon
0,2mg/L, véi khoang gia tri dich nim trong khoang tir 0,05 dén 0,1mg/L, so véi
khoang gia tri dugc chip nhan d6i v6i mang ludi nuée dwoc phan phdi nim trong

khoang tir 0,2 dén 0,8mg/L.

Tuy nhién, clo duoc ghi nhan 1a chét khir tring c6 hiéu qua vé gid va co thé
duoc sir dung xtr Iy sau - ddc biét 1a dbi véi luu trit nude 16n va mang ludi phan phbi
16n - v6i giam thiéu rii ro v& hinh thanh san phdm phu khtr tring (disinfection by-
products - DBPs) c6 doc t6 do quy trinh xir Iy duge mo ta trén day co ban la loai dugce
tétvcé céc tién chét cho cac san phim phu ndy va cé mit trong nudc thd can duoc xur
ly. Téng luong cacbon .hﬁ’u co (TOC) ciing ¢6 thé kiém soat dugc t6i mirc d6 co ban 1a

nho hon 2mg/L dé ngan ngira hinh thanh DBP va tao ra nude ¢6 vi chap nhan dugc.
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Dang két hop duoc uu tién cla cac chét phan tng dbi voi cac budce (a) va (b)
bao gdm kali permanganat va clo dioxit ma tac gia sang ché da phat hién ra 1a cho

phép céc budc (a) va (b) duoc hoan thanh mdt cach hiéu qua voi dong nang t6t.

Viéc phén tach cac tap chét duoc keo tu, thudng & dang cum, tir nuée c6 thé dat
duoc theo nhiéu cach bao g61n thong qua viéc léng va loc hbéc dang két hop cuta cé hai
bién phap xt 1y nay.

Budc oxy héa c6 xic tac (d), ma c6 thé goi la oxy héa duge thuc day bang chat
xuc tac, thuong c6 hiéu qua lam sach trong viéc loai duy tri cac tap chét thong qua céc
qua trinh nhu 1a tao két tha sit va mangan con lai, dong két tia ciia cac kim loai ning,
lam phan hdy vat li¢u hitu co dugc hoa tan va bt hoat va phé huy céc mam bénh nhu
1a truc khuan rudt. Duéi céé diéu kién dugc xtc tac oxy hoa, cac gbc mangan hoic sat
hoat hoa manh - nhu 13 cic gdc manganyl hodc feryl - dugc tao ra cing véi cac ion
hydroxyl théng qua so d6 phan tng dang Fenton cho du khong hét nhu 14 cac didu
kién pH cua hydro peroxit hodc ozon va axit duogc loai trir khoi sir dung trong quy
trinh dugc mo ta. Sir dung permanganat s€ cling c6 xu huéng c6 loi cho hinh thanh céac
gbc manganyl va hydroxyl du dé dat t6i cac quy trinh khir déng két tia cia cac kim
loai va cdc quy trinh khir tap chat khac ma c6 thé 1a du dé dat t6i cac tiéu chuan nudc
ubng dugc. Két qua nay dat t6i khong c6 trong cdy vao cac phuong phap oxy hoa vét
Iy nhu 1a thong qua st dung cac bude phong dién hoa hodc cac bude chiéu xa tia tir
ngoai. Ngoai ra, tdc gid sang ché khong phat hién ra 13 tinh 6n dinh cta cac gbc nay s&
1a vAn d& trong viéc tao hiéu qué loai tap chét do vay ma viéc bd sung tac nhéan tao

chelat nhu 14 cac mubi polyamin va phosphat 1a khong can thiét.

Oxy hoa c6 xuc tac c6 thé duge tién hanh trong c4c loai bé khac nhau bao gdm
binh phan tng ting, binh phan tmg ¢t hodc cac ting loc. Cé4c ting nay s& bao gbm vit
liéu xuc tac dang hat dé xuc tac hon nita quy trinh oxy héa c6 xtic tac. Uu tién 1a vat
liéu xuc tac dang hat dugc tao thanh tir oxit silic hodc oxit kim loai duoc mang béng
oxit nhdm hodc hdn hgp ctia oxit kim loai duge chon tir nhém bao gf")m mangan oxit
(cat xanh va cac loai khac), mangan dioxit, sdt oxit, nhém oxit, titan dioxit, perovskit
va oxit cua nguyén td quy trong dat. Ham lugng t6i da cua thanh phan xtic tic &
khoang 10% theo trong lugng cua cua tdng trong lugng chat xuc tac dang hat. Vat li¢u

xuc tac ¢6 thé duoc bo tri trong cac’16p ¢ dang ket hop co the véi cdce vat lieu khac ma
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hd tro cho viéc loc cua cac san pham oxy hoa tir nude. Cac vi du vé cic vat liu nay

bao gﬁ“)m cat oxit silic va than loc (than dung lam bd loc - bd loc than).

Céc chét xuc tac khac ma co thé duoc st dung bao g61n zeolit va vat liéu xtc
tac dan dién khi ma cacbon hoat héa dang hat thuong dugc st dung 1am thanh ph?m
mang cho kim loai. Céac yéu td xtic tac cho truong hop nay bao gom cac kim loai quy

(platin, vang, bac va niken) va dong.

Trong truong hop nay, dang két hop cta cac chét xuc tac trong dung dich va
pha rin dugc sir dung hiéu qua trong bude oxy hoa co xtc tac (d). Ngoai ra, khi ma
tAng cac chét xuc tic pha ran dugc st dung trong budc oxy héa c6 xuc tac (d), bude c6
thé bao gém co cAu tach dé loai cac tap chit duogc keo tu dugce tao ra ngugc dong cua
tang. Cac budc tach bd sung c6 thé duge bao gém néu can dé lam giam d6 duc cta

nudc sau Xu ly.

Hiéu qua st dung permanganat, khi xét dén gia thanh va loai tap chat, dat t6i
dugc thong qua quy trinh. Diéu nay c6 thé duge minh hoa, vi du, béi ‘nuc'yc dugce xtr ly
tlr bude oxy hoa c6 xuc tac (d) khong cé mau nhin thay duoc do su ¢6 mit ciia gbc kali
permanganat thim chi khi ma nuéc dugc dua vao bude oxy hda c6 xuc tac (d) ¢ mau
nhin théy duoc do su c6 mit cua kali permanganat. Loi ich twong tu mong doi duoc

d6i v6i permanganat tuong tu.

Quy trinh dugc mo ta trén day co thé bao gdm budc tich mang (e), nhu 1a thAm
théu nguge, khi ma 1a can thiét dé giam mirc @6 mudi hoa tan, tie 1a loai mudi bao
gbm loai sulphat. Cé4c loi ich cta viéc st dung clo dioxit 1a hién nhién trong trudng
hop nay. Thé oxy hoa c6 thé dugc do tir trude clia bude tich mang va duge diéu chinh,
vi du thong qua khtr khi dé loai phan oxy hoa tan va clo, néu cén. Viéc nay 1a khong
nhét thiét khi ma clo dioxit dugc sir dung béi vi cia mic dd clo con lai thép ma dat téi
muc dich mong mudn 13 ngin ngira su tic nghén sinh hoc trong khi khong gay hai
mang theo cach va ket vai khi clo va hypoclorit. Budce tich mang t6t hon 1a dugc tién

hanh theo cach lién tuc.
Nudc ¢6 thé duge xit Iy v6i oxy, hodc it nhét 1 v6i khi dugc lam gidu oxy nhu
1a khong khi dugc lam giau oxy, trude budce oxy hoa (a) trong cac truong hop khi diéu

nay c6 tinh kinh té & viéc 1am giam mtc d dung chat oxy hoa so bd. Oxy c6 thé dugc
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tao ra boi may tao oxy phu hop hodc la dya vao qud trinh hap phu hoic trén co sé

mang.

Téc gia sang ché da quan sat thdy rang, quy trinh dugc mod ta trén day van hanh
dugc véi 4p suat van hanh dugc wu tién 1a & khoang 4p suét khi quyén. Thiét bi lam
néng nudce 1a khong can thiét hodc 12 béi vi quy trinh dién ra & tdc d6 duoc chip nhan
déi v6i xtr Iy nude & nhiét dd mdi truong & vi tri dia ly cia mé-dun. Do dé, quy trinh
¢6 loi 1a duoc tién hanh & nhiét 46 moi truong va khoang gié tri ap suit moi truong
hodc gan 4p sudt médi truong. Khoang gia tri ap sudt nay nhé hon so véi d6i v6i he
théng xir Iy nudce thong thuong va phuong tién 1am giam ap suét c6 thé 13 can thiét dé

Jam giam 4p suat nudce trude khi dwa vao quy trinh va thiét bi.

Trong mét sé tmg dung, nhu 1a dé xir Iy dong chay tir cic nha may in hodc
nhudm, nhu ciu oxy sinh hoc (biological oxidation demand - BOD) hodc nhu ciu oxy
héa hoc (chemical oxidation demand - COD) cua nudc can duoc xtr Iy ¢6 thé doi hoi
buéc xtir ly trude bude (a). X ly sinh hoc co thé duoc sir dung ddi v6i bude xir 1y
trudc nay va duoc tién hanh c6 loi khi ma, vi du, COD 1a 16n hon so véi khoang

1000mg/L.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Tiép theo, phan mo ta khong gidi han, vé mot sé phuong an duogc wu tién cla
quy trinh xt Iy nudc va thiét bi theo sang ché s& duoc hiéu tét hon nho tham khao dén

cac hinh vé Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig.4 va Fig.5 duéi day, trong do:

Fig.1 1a so dd thé hién quy trinh cua thiét bi xtr ly nudc duge tao cAu tric va,

dugce van hanh theo mot phuong an cla quy trinh cua sang ché.

Fig.2 1a so dd thé hién quy trinh cta thiét bi xt ly nude duge tao ciu tric va
dugc van hanh theo phuong an khac cua sang ché d6i voi truong hop co lugng chat
ran lo limg 16n hon. Do duc 16n hon 10 NTU va nhé hon khoang 50 NTU. Kha nang
xtr Iy nuée ¢6 thé 16n hon 200m® mdi ngay;

Fig.3 1a so dd thé hién quy trinh cia thiét bi xtr ly nuéc duge tao ciu trac va
dugc van hanh theo phuong én khéc cua sang ché dbi v6i truong hop c6 luong chat
rén lo limg 16n hon va céc tap chét hoa tan. D duc 6 thé 16n hon 50 NTU va tong

lwong chét ran lo limg c6 thé 16n hon 100mg/1;
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Fig.4 1a so dd thé hién quy trinh cta thiét bi xt Iy nude duogc tao cu truc va
dwoc van hanh theo phuong 4n khac ctia sang ché tich hop phuong an dwoc md ta trén

Fig.1 v6i xtr ly sau thAm thau nguoc;

Fig.5 1 so d6 thé hién quy trinh ctia thiét bi xir Iy nude duoc tao cau tric va
dugc van hanh theo phuong an khac cua sang ché v6i dung tich xtr Iy gidng nhu &
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1 d6i véi truong hop co6 khdi nuée cung cdp can
duoc xir Iy. Nude duge cung cép 6 thé 1 nuée sau xir Iy v6i do duc nhd hon 10 NTU
hodc nude dudong éng do thi duge xir 1y trude khi phan phdi dé dat toi cac tiéu chuan
theo cudn hudng dan vé chét lugng nude.

MBO ta chi tiét sang ché

O timg hinh vé& trong sb cac hinh v& Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig.4 va Fig.5, c6 thé
hién nha may xur Iy nudc 700 ma &p dung quy trinh bao gdm cac budc sau tir quy trinh
xur Iy nude duge md ta trén day: oxy hoa so bg; khir tring va keo tu céac tap chét da

dugce oxy hda va oxy hoda cé xuc tac.

Nudc thd ban dau duge chira trong bé dém 10 trong nha may 700 cho du nuéc
tho ¢6 thé duoc bao quan tdt thich dang, t6t trong bé trung gian hodc dugc 14y tir song,
hd hodc 16p dit ngdm nudc nhu duge mo ta sau day trong ban mo ta nay. Nude ¢ do
duc dang ké va chira nhiéu tap chat khac nhau ma c6 thé bao gdm cac mam bénh, cic
kim loai bao géln cac kim loai ndng, cac loai vd co nhu 14 nitrit, va khoang gia tri cua

céc chét doc hitu co bao gdm cacbon da vong cic hop chét, aldehyt va trihalometan.

Bom 20, ma phan phdi nuée tir bé dém 10 vao bé oxy hoa so bo 120 tét hon 1a
bom ly tdm nhiéu giai doan v6i tinh hiéu qua 16n, c6 loi l1a ¢ 1an can 1a 80%, dugc
kiém soat thong qua din dong tin sb bién thién. Hiéu qua nudc chay vao bé oxy hoa
so bd 120 duoc phét hién boi cam bién dong chay 300 va hé thong kiém soat 1am bién
thién téc d6 bom 20 clia nha may 700 do vay ma téc do chay duoc 1ap trinh dugc duy
tri va duge thay ddi theo cac yéu cau chirc ning ctia nha may 700. Kha ning vé ap suét
ctia nha may 14 twong d6i thip dé 1am giam gi4 thanh bom. Khi nu6c sau xu 1y ra khoi
mo-dun xuc tdc khong dugc bom vao khoang cach dai ra xa hodc mic do 16n trén

daynha may ctra ra, kha nang vé 4p suit cia bom bang 200kPa 1a du.

Cian duoc loc tir nude bdi b loc cén 40 luu y rang loc thd hodc viée sang c6 thé

1a can thiét truéc bé dém 10 phu thudc vao c& hat cia vat li€u c6 mit trong nguén
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nudc da ¢6. DO phan giai loc danh dinh cia b loc cén 40 khong nén nho hon 40
micron phu thudc vao chét lugng nudce va cac diéu kién van hanh cta nha may 700.
Khuyén c4o giGi han trén cta dd phan giai loc danh dinh ctia bd loc can bang 500
micron. Cc cam bién ap suit 32 va 220 tao ra céc tin hiéu ap suat ddi v6i hé théng
kiém so4t ctia nha may va ngudi van hanh dé x4ac dinh xem van hanh cua bo loc cin 40
1a binh thuong hay khong, viéc lam sach la can thiét hodc, trong mot sd cac truong

hop, van hanh cua nha may xt ly nudc 700 nén duoc ding cung nhau dé bao tri.

Néu gia tri d6 pH cua nude tho can diéu chinh trude khi oxy hda so bo, viéc
diéu chinh d6 pH dén pH nidm trong khoang tir 6,5 dén 8.5 duogc thuc hién thong qua
viéc bd sung tac nhan phit hop vao nuée thong qua co chu dinh lugng hoa chit 50
(tram hoa chat). Néu gia tri do pH can duoc ting, hoa chét duge wu tién dé duoc st
dung 1a natri hydroxit. Khoang gi4 tri 0 pH duoc uu tién thé hién thoa hiép giita dic
tinh k§ thuat vé& pH ddi v6i nude udng va khoang gia tri do pH c6 loi cho dong két tia

kim loai, dac biét 1a déng két taa mangan.

Mic do dung axit [a dé 1am giam pH, néu cén, tét hon 1a duoc thuc hién nguoc
dong tir mtrc d6 ding co cu dinh lugng 55 dé dwa mubi oxy hoa vo co chira mangan
hodc sit vao nudc dé ap dung budc oxy héa so bo. Kali permanganat dugc s dung
trong truong hop nay véi ndng do dich trong nude can duogce xir Iy 1a nho hon Smg/L.
Piéu ne‘ly duoc mang vao cin nhic 14 viéc phan hity vét liéu hitu co thong qua oxy hoa
14 hiéu qua hon & pH nhé hon béi vi hoat dong cia ion OH" va sy can thi€p voi oxy
héa cia vat chit hitu co 1a nhé hon & pH cho tinh axit. Nén tuan thu la mic do dung
natri hydroxit dé 1am ting pH, néu cén, nén duoc thuc hién & xudi dong cia co ciu

dinh lugng 55.

Bé oxy héa so bd 120 tao kha ning tiép xtic ctia kali permanganat (mudi oxy
hoéa vo co uu tién dé oxy héa so bd) voi nude dé tao thé oxy hoa so bd mot phén cia
céc tap chét trong nude. Bé 120 cung cAp thoi gian luu hiéu qua cho cac phéan tmg oxy
hoa tap chét dién ra sao cho ndng d6 tap chit huéng theo céc tiéu chudn nuée udng
yéu cdu. Nam phut 13 dd trong truong hop nay. Khi nudc thd chira lugng sit va
mangan dang ké, hydroxit feric va mangan III oxit (MnOOH) két tha va qud trinh
tring ngung ciing bt dau trong bé 120. Quan trong 13, nuée di chuyén xubng duéi &
tbc 4o ddng nhat di qua tiét dién ngang ctia bé 120 va co ciu phat tan nude co thé duoc

str dung dé hd trg quy trinh nay.
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B& 120 ¢6 thé 14 c6 thiét k& véi muc dich chuyén dung hodc & dinh bé c6 gin
thung chira bo loc c6 trén thi truong thuong duge st dung dé loc mdi trudng hon hop
va loc cat. Néu, nhu & day, lugng mong dgi cua cdn va chét két taa 1a 16n, can thiét 1a
day cua bé 120 duoc tao dang ndén va ctra ra 121 duoc két nbéi & muc do nang cao tu
day dé cho phép duy tri cin trong khoang thoi gian trude khi xa ra. Van duoc van hanh
bing dién 160 & day ciia bé 120 m& ting dot dé xa ra can nay. Theo cach khic, van
160 ¢6 thé 1a dang van hanh bang tay va dugc van hanh bdi ngudi van hanh ¢ nha

may.

Nudc v6i cac tap chat duoc oxy héa so bo ra khoi bé 120 chay vao binh phan
ung oxy hoa c6 xuc tac 240 ma bao gém tﬁng ¢d dinh chira vat liéu xtc tac dang hat 1a
hat mangan dioxit dugc mang bai oxit silic. Vat liéu xuc tac dang hat ¢6 thé duoc bd
tri nhidu 16p, & dang két hop véi cac vat liéu khéc nhu 1a cét oxit silic (duge vu tién 1a
loai thiy tinh va than loc, dé thuc hién loc, oxy héa c6 xuc tdc va qua trinh oxy héa
duoc thac déy béng chét xuc tac. Cat oxit silic, co ¢& hat tho hon so véi chit xuc tac
dang hat, t5t hon 1a duge chon to ¢6 trong st oxit co trong ché phém tu nhién cua no.
Ngoai ra oxit cia mangan, titan va nhém la co loi néu c6 mit ty nhién trong cét oxit
silic. Su c6 mat éﬁa oxit kim loai trong cat oxit silic va vat li¢u xtc tdc dang hat nhin
chung xtic tién oxy héa c6 xuc téc. Oxit silic hat thd c6 thé hinh thanh 16p day & tang
¢ dinh cta binh phan tmg oxy hoa c6 xuc tac 240. Vit liéu xuc tac mangan dang hat
dugc mang bai oxit silic khi d6 duge bb tri ¢ hai hodc nhiéu 16p phia trén cét oxit silic.
Lép mat ¢ tﬁng ¢ dinh cta binh phan tng tdt hon 1a than loc. Than loc 1a thé hon so
Vi vat liéu xac tdc mangan dioxit dang hat dugc mang va cho phép duy tri luong 16n
of keo tu chét ran lo ltng. Lép than loc ngin ngira oxit kim loai va cum hydroxit khoi
hinh thanh 16p nén gelatin phia trén vat li¢u xac tac trong khoang thoi gian ngin va

ngan ngtra nude khoi chay qua.

Qua trinh oxy hoa c6 xuc tac khac véi oxy hoa truc tiép dugc tién hanh trong
budce (a) thdong qua oxy hoa tap chét bang permanganat. Oxy héa c6 xic tac thuong
dién ra & bé mat cua cac hat vat liéu xtic tdc va & cac vi tri hoat dong cta thanh phén
chit xuc tac, & day 1a mangan dioxit. Oxy héa dugc thic day bang chét xiic tac bao
g?)m 2 giai doan, trudce tién doi hdi viéc oxy hoa ¢ bé mit cua chit xic tac; va thi hai
doi hoi viée oxy héa ra xa tir bé mit clia chit xuc tac, né duge yéu cau thong qua phéan

g kiéu Fenton véi mach vong chia sét hoa tri 2 va 3 va mangan hoa tri 2 va 4. O bé
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mat cua chét xtic tac, sit va mangan dugc oxy héa. Khi d6, cac oxit sit va mangan nay,
chuyén dich ra xa tir bé mit ctia chét xuc tac, dugc khir. Cac gbe oxy hoa dugc tao ra
trong quy trinh nay bao gdm cac gdc hydroxyl, manganyl va feryl, cac gbc nay co do
bn dinh du dé tién hanh mot cach hiéu quéa viéc loai tap chit ma khong can bd sung tac
nhan tao chelat & dang polyamin hodc phosphat.

Céc qua trinh oxy hoa co xtic tic nay ma doi héi viéc oxy hoa va két tia cua sit
va mangan khuyén khich dong két tia cua cac yéu td voi dién tich 4m tuong tu va bao
gém d@)ng, chi, crom, coban, niken, kém va arsen (tap chét hién dién rd rét trong nguén

nude ¢ cac nudc dang phat trieén).

O phan nguoc dong ciia binh phan tmg 240 nay, co chu dinh lugng 200 dua tac
nhan khtr tring chira clo vao nuée. Co chu dinh lwong 200 tét hon 13 dinh luong ding
clo dioxit v6i su dbi chiéu theo cac tic nhan chira clo khac dé dat t6i cac loi ich duge
mo ta trén day. Muc do dung clo dioxit t6i da trong trudng hop nay va trudng hop nay
khac dugc mo ta dudi day khong vuot qua 1- 1,5mg/L dé dam bao clorit con lai trong
nudc sau xu ly thép hon giéi han clorit dugc dat ra bét ky, vi du & Australia 1a
0,8mg/L. Cac nhu ciu oxy dé oxy héa can dé dugc tao ra, néu can, tir lugng dung dé

oxy hoa hodc 16n hon cia kali permanganat hodc muoi oxy hoa vo co chon khac.

Sau khi dinh mtc dung clo dioxit thdng qua co cdu dinh lugng 200, mot phan
nhung khéng phai tit ca mangan (dwoc cung cip thong qua viéc bd sung kali
permanganat) s& chat két tia tir nuéc va hinh thanh chét keo tu tai chd ddi véi cac tap
chét dugc oxy hoa so bd trong quy trinh véi dong luc tao ra duge cai thién dang ké boi
s ¢6 mit cua clo dioxit. Quy trinh nay xuit hién trong duong quy trinh di dén binh
phan tng oxy hoa c6 xuc tac 240 va trong khoang tréng & diu duoc dé xuit & trén ting

chat xuc tac.

Su keo tu va dong tu dudi tac dong cua chét keo tu tai chd dién ra dé tap hop
chit rén lo limg ma s& con lai phia trén & ting clia binh phan Gmg c6 xuc tac 240 ma
hoat dong nhu bo loc.

B0 chi béo 4p sudt 210 dé xuét s6 chi bio nhin thdy duoc vé ap suit & trude
binh phan Gng oxy hoa cé xtc tac 240, tuong tu khi &p suét dugc phat hién boi cam
bién 4p suat 220. Theo ché dd van hanh thong thuong cua binh phéan ung c6 xuc téc

240, nude di qua van 230 va dugce ddn huéng dén phia trén ciia binh phan tmg 240.

-13-



32688

Sau d6 nudce di chuyén xudng dudi théng qua khoing trbng & dau phia trén ting cd
dinh va khi d6 khap ca tang dé oxy hoa co xuc tac nhu dugc md ta trén ddy, véi nuée
| sau xir Iy duoc thu thap boi cac dudong dng bén & day cla binh phén tng. Cc dudng
éng bén két ndi vao trong duong 6ng trung tAm nang lén qua phan gitta ciia tang va
duoc két ndi vao cira ra 241 cua binh phan tGng 240. Cach b tri duong bng dbi vai
binh phan Gng c6 xuc tdc dugc mo ta ¢ day la gidng nhu céc cach dugce sir dung theo
thuc té da duoc bién dén d6i v6i bd loc cat c6 ap va bd loc da 16p duogce st dung thong
thuong trong quy trinh xt Iy nude (cho du & ap suit nho hon trong trudng hop nay).
Nuéc ra khoi binh phén Gng c6 xic tac 240 di qua van 233 va dén van 270. Cam bién
ap suat 250 quan tric &p sudt ¢ cira ra clia binh phan tmg. B chi bao ap suét 260 d&

xudt sO chi bdo nhin thay dugc ¢ cung ap suét.

Nuéc di qua van 270 duge dan huéng dén bd loc 280 va sau d6 dén bé luu trix
nuée da duge xir Iy 290. Bo loc 280 ¢ d6 phén giai loc danh dinh thong thudng bang
1 micron. Bo loc 280 c¢6 thé dugc bd qua néu san xuit nuéc 1a dé cho cac muc dich
khac véi nude uéng. Vai tro cda bo loc 280 1a dé gift lai cac hat nho ma co thé bién

mat theo thoi gian tir ting cia binh phan tng c6 xtc tac 240.

Khi chénh 1éch ap suét gitra ap suat duoc do béi cam bién 4p sudt 220 va cam
bién ap suét 250 dat t6i gia tri dwoc cai dat, hé thong kiém soét bit dau rira ngugce binh
phén g oxy hoda c6 xuc tac dé loai tap chit chét ran. P4i v6i ché do rira ngugc, cac
van 230 va 233 thay ddi vi tri. Nudc trude tién di qua van 233 va dugc dan huéng qua
dudng dng trung tim & bén trong binh phan tmg va dén day cua binh phan tng. Nudc
ra khoi thong qua dudng éng bén va di chuyén 1én trén mé rong tang xtic tac va bay
bét chét rén va chit két tua tich lai & tAng. Nudc ra khéi binh phan ting 240 thong qua
ctra ra 244, thong qua van 230 va duoc din huéng dé thai khi nuéce rira nguge da ding.
Nudce rira nguge da dung co thé dugc xtr Iy hon nita d6i véi bun dac 1am day va loc va
nudc duoc gom va dugc gui vao bé dém 10 dé hdn hop v6i nudc thd. Ché do rira

nguoc kéo dai 10 dén 20 phut.

Khi rira ngugc dugce hoan thién, cac van 230 va 233 di chuyén nguoc vé ché do
van hanh thong thudong. Tuy nhién, tiép sau rira nguge va ling dong lai cia tang, tang
chira nudc ma khong duge dua vao oxy hda c6 xuc tac can thiét. Nudc nay duoc din
huéng dén du trude ctia nha may xir Iy nuéce 700, dic biét 1a cho bé nudc dém tho 10.

Phuong thic vin hanh tiép sau rira nguoc dugc goi la ché d6 ria. Trong truong hop
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ctia ché d0 rira, nu6e di qua van 270 duge dﬁn huéng dén bé dém 10 thay cho bé luu
trit nuée da duoce xir Iy 290. Khoang thoi gian cho ché do rira nim trong khoang tir 30
gidy dén vai phut. Sau hoan thién rtra, van 270 thay d6i vi tri va nha may quay vé ché
d6 van hanh binh thuong.
Vi du thue hién sang ché
Vi du 1: Xt Iy nude ngam

Nuéc ngidm thdé khong thé uéng do ham lugng mangan qua cao. Mangan qué
cao gy ra can den cho phu kién dudong 6ng nudce va giit 1a va la doc t6 than kinh véi
tré em. Tap chit dang chu y khac 1a formaldehyt. Céc mam bénh khong dang quan
tam. Nudce nay duge xir Iy theo biéu dd tién trinh trén Fig.1 nhu duge mo ta trén day.

Céc két qua 1a nhu sau:

Tap chat Don vi Nudc thod Nudc sau xu ly ADWG
Mangan mg/L 0,209 0,0015 0,1
Formaldehyt mg/L 0,15 <0,10 0,5
Sat mg/L 0,05 <0,05 0,3
Do duc NTU 0,12 <0,1 1
Mau HU 3 2 15

ADWG: Huéng din vé nudc ubng cta Australia (Australian Drinking Water
Guideline — ADWG)

Mangan dugc loai dén gi6i han quy dinh. Hinh thirc va mui vi nude la tdt

khong ¢6 mui kho chiu. Cé cdi thién tong thé vé chat luong nudc.

Tham chiéu dén Fig.2, biéu dd tién trinh va ché d6 van hanh giéng véi biéu do
tién trinh va ché do van hanh dugc mé ta dbi véi Fig.1 nhung huéng dén truong hop 1a
lwong chét rén lo ling va d6 duc 1a 16n hon so véi nude sau xtr Iy trong nha may xir 1y
nude 700 theo Fig.1. O ddy, lugng chét rén lo ling cang 16n 1am cho né cang kém hiéu
qua va tiéu tén thoi gian doi véi tang chat xuc tac/loc dé duoc rira ngugc v6i nude trén
duong di. Chat rén lo ing trong nuéc duge st dung dé rira nguoc sé duoc phat tan ra
khép ca tAng khi trinh ty rira ngugc két thic. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, ché do rira

nguoc su dung nudc sach duge bao quan trong bé 295.
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O ché d6 binh thuong, van 231 duge mé va van 232 dong. Nude di qua van 231
dugce dan huéng dén phia trén cla binh phan Gng c6 xtc tac 240. Khi do, nude di
chuyén xudng khip ca tang & bén trong binh phan tmg va duge thu thap bdi duong éng
bén & day cua binh phan tng 240. Duong éng bén dan ‘hu.’('mg nudc vao trong duong
6ng dung tfung tam duoc két ndi vao ctra ra binh phan tmg. Nudc ra khoi binh phan
ung di qua van 276 va dugc dan huéng dén bd loc.280 va bé luu trir nuée da duge xir

1y 290. Céac van, 232, 235 va 275 dong trong ché d6 van hanh thong thuong.

Trong ché dd van hanh thong thuong, nude dé rira ngugc binh phan ng c6 xuc
tac dugc bao quan trong bé 295. Van 235 mé va van 276 déng do viy ma tat ca nude
ra khoi binh phan ung cé xuc tac 240 dugc dan huéng dén bé 295 cho dén khi bé day.
Mire d6 diy cua bé duge phat hién béi co chu chuyén ddi mac do ndi 297. B& 295 can
phai déy trude khi trinh tu rira nguoc bat dau. Co ciu chuyén dbi mac do ndi 296 duoc
sir dung dé bao vé bom 246 khéi chay kho trong truong hop bé 295 tréng. Khi rira
nguoc ting xuc tac oxy héa, cdc van 231, 235, 275 va 276 dong. Van 232 mé. Nude tir
bé 295 di qua van phan 1ap bom m& 245 va duge bom vio béi bom 246. Bom 246 t6t
hon 14 & dang ly tdm c6 tdc d6 duoc kiém soat ciia n6 thong qua dan dong tan sb bién
thién do viy ma tdc do chay rira ngugc duoc 1ap trinh dugc duy tri. Téc do chay cua
nuéc rira nguge duge phat hién boi ddng hd do luu lugng dong chay 305 va toe do
bom 246 dugc thay ddi dé duy tri dong chay dich. Cam bién ap suét 215 khong tuyét
dbi can thiét nhung rat hitu dung dé kiém tra 15i va diéu kién khong binh thudng nhu
1a ro ri va v& duong dng. Nuée di qua dong hd do luu lugng dong chay 305 di theo
duong 6ng dén van kiém tra 236 va vao trong duong dng trung tAm & bén trong binh
phan Gng. Khi d6, nudce ra khoi thong qua duong 6ng bén & d4y cua binh phan Ung.
Hon nita, nu6e di chuyén 1én trén mé rong hoic hoa 16ng tang ctia binh phan tng. Pé
hoa 16ng tang clia binh phan tng, tdc @6 chay rira nguoc thudng 16n hon so véi tbc do
chay ddi v6i van hanh binh thudng. Chat rén con lai trong ting xuc tac oxy hoéa dugc
bay bét bdi nude rira nguge va ra khoi binh phan Gmg 240 thong qua ctra ra ¢ trén 244.
Nudc rira nguge v6i chat rin di qua van 232 va duge dan hudng dé thai khi nudc rira
nguoc da dung. Khi trinh ty rira nguge duoc hoan thién, bom 246 dung va cac van 232
va 231 thay dbi vi tri @ cho trinh tu rira. Van 232 déng va van 231 mé dé cho phép
nudc di vao binh phan tmg nhu trong ché d6 binh thuong. Van 276 duy tri dong va van

275 md dé dan huéng nude vao bé dém 10 & phia trudc nha may xt ly 700. Khi trinh
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tu rira dugce hoan thién, van 235 md va van 275 dong dé tao kha nang lam déy bé 295.
Khi co cAu chuyén ddi mire do ndi 297 chi ra mirc do ddy bé, nha may 700 thay dbi

van hanh dén ché do binh thudng.

Tham chiéu dén Fig.3, quy trinh va nha may st dung hai binh phan Gng c6 xtc
tac 325 va 345, thay vi mot binh, dé xt Iy mic d6 nhiém b4n cao va luong 1én cua
chét rén lo limg va chat két tua. Cac budc quy trinh co ban 1a duy tri nhu dugc md ta
trén day ddi véi nha méay 700 theo Fig.1. Binh phan tg c6 xtc téc thit nhat 325 dugc
dé xuét véi tAng xuc tac bao gdm clng vat liéu xuc téc dang hat nhu dugc md ta trén
day cho du c& hat thé hon so véi binh phan Umg c6 xtc tac thir hai 345 dé cho phép
duy tri thé tich 16n hon cta chét ran lo limg va chit két tia. Thoi gian duy tri nuéce
trong tirng binh phan Gmg c6 xuc tac 325 va 345 ¢ khoéang tur 2 dén 3 phut. Oxy hoa c6
xtc tac, nhu dugc mo ta trén ddy, 1a co ché oxy héa uu thé trong binh phan tng c6 xtic
tac 325. Oxy hoéa dugce thic déy béng chét xtic tac, nhu dugc mo ta trén ddy, 1a co ché

oxy hoa uu thé trong binh phan ting c6 xuc tac 345.

Theo ché d6 van hanh thong thuong, nude di vao van 320 va dugc dan huéng
dén phia trén ciia binh phan tmg c¢6 xuc tac 325. Nudge di chuyén xudng khép ca tang
xuc tac oxy hoa va dugc thu thép thong qua duong 6ng bén & day cua binh phan tng
oxy hoa c6 xtc tac. Dudong 6ng bén dan huéng nude vao trong dudng éng dimg trung
tAm & tdm cua binh phan Umg va ra khoi binh phén g dén van 322. Van 322 din
huéng nude di dén binh phan ting oxy héa c6 xuc tac thir hai dén van 335 va vao trong
phia trén ctia binh phan tng c6 xtc tac 345. Khi d6 nude di chuyén xudng duéi cho du
tang xtc tic oxy héa ma lai hoat dong nhu dugc mé ta trén day tham chiéu dén Fig.1.
O day cua tang xuc tac, cac duong 6ng bén thu thap nudc va dan hudng n6 vao trong
duong 6ng dimg & tAm ciia binh phan Gmg oxy hoa c¢6 xuc tac 345. Puong bng trung
tam duoc két ndi vao cira ra ciia binh phan tng oxy hda c6 xuc tac 345. Nudce ra khoi
binh phan Gng oxy hoéa cé xuc tdc 345 di qua van 340 dén van 270. Van 270 dan

hudng nude vao bo loc 280, khi do dén bé luu trir nude di duoc xtr Iy 290.

Cam bién 4p suét 220, phdi hop v6i cam bién ap suat 330, do &p sut vi sai trén
binh phan Gng oxy hda cd xtc tac 325 do vay ma trinh tu rira nguoc bét dau khi ap
sudt vi sai dat t6i gid tri dugc 1ap trinh. Theo cung cach, cam bién ap suit 330, phdi
hop véi cam bién ap sudt 250, do 4p suét vi sai trén binh phan tmg oxy héa c6 xuc tac

345. Khi gia tri dugc lap trinh cua ap suét vi sai dat duoc thi trinh tu rira nguoc bét
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ddu. Ché do rira nguoc bat dau khi binh phan tng bat ky trong sb cac binh phan ting
oxy héa cé xtc tac 325 hodc 345 dat t61 didu kién cia 4p suét vi sai tdi da ma ria

nguoc dugc tien hanh & do.

Rtra nguoc trude tién duoc tién hanh cho binh phan tng oxy héa c6 xuc tic
325. Nudc di qua van 322 va di vao binh phan tng oxy héa c¢6 xuc tac thong qua
duong 6ng trung tdm dén cac duong 6ng bén & ddy ctia binh phan (g oxy hoa c6 xtc
tac. Nudc ra khoi cac duong dng bén di chuyén [én trén md rong ting ctia binh phan
g oxy hoéa c6 xuc tic va bay bét con lai chét ran. Nudc ra khéi binh phan tng oxy
héa ¢6 xtic tac 325 thong qua cira ra 327 va di qua van 320 dé thai khi nudc rira nguoc
da dung. Khi trinh ty rira nguoc dugce hoan thién, vi tri ciia cac van 320 va 322 thay
dbi sang ché d van hanh binh thudng. Khong c6 ché do rira dac hiéu cho binh phén

ung oxy hoa c6 xuc tac 325.

Theo cach khéc, néu chi lugng chét rdn lo lung da 1a rat 16n va cac tap chét
khéc doi hoi xir Iy dé dugce tién hanh chi boi 1 binh phan ting oxy héa c6 xuc tac, trude
tién binh phan ung oxy hoda c6 xtc tdc 325 cbd thé duoc thay thé véi bo loc da 16p
théng dung. Quy trinh xr Iy khéc hoat dong, vi du lam mém nuée, co thé dugce tién

hanh béi bd loc thay thé.

Binh phan tng 345 dugc dat trong ché d6 rira nguoc bang cach thay d6i vi tri
clia cc van 335 va 340. Cac dic tinh thuy luc cta tang trong binh phan tmg c6 xtic tic
325 cho phép tdc do chay thuwong 1a 16n hon can dé rra ngugc binh phan tmg 345,
khong ¢6 sut 4p qua muc. Binh phan (ing oxy héa c6 xuc tdc 325, ma cling thuc hién
loc, ludn duoc rira nguoc trude tién do vdy ma viée sut ap trong qué trinh rira nguoc
binh phan mg oxy hda cd xuc tac 345 duoc git thip. Theo ché d6 van hanh thong
thuong, nudce tir binh phan tmg cé xuc tac 345 di qua van 340 vao trong dudng bng
trung tAm va xudng dén cac duong 6ng bén & day ctia binh phan ing. Nuéc ra khoi céc
duong dng bén di chuyén [én trén mé rong ting xic tac oxy hoa va bay bét chét ran
con lai trong tang xuc tac oxy héa. Khi d6, nudc ra khoi thong qua ctra ra & trén 347
cua binh phan tng oxy hoéa cé xtc tac 345, di qua van 335 va dugc dan huéng hon nita

dé thai khi nudc rira nguge da dung.

Khi trinh tu rira ngugc binh phan ung oxy hoa cé xuc tac 345 dugc hoan thién,

ché do rtra bat dau. Trong qua trinh ché d6 rira, nude ra khoi binh phan tng oxy hoa cé
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xuc tac 345 di qua van 340 va di dén van 270. Van 270 dan huéng nuée dén phia truéce
cua nha may 700 vao trong bé dém 10. Khi ché d6 rira duoc hoan thién, van 270 thay
dbi vi tri vé ché do binh thudong din hudéng nude dén bd loc 280 va bé nude da dugce

xtr 1y 290.
Vi du 2: Xt ly nudce song Brisbane

Nudce dé thir nghiém duge thu gom vao mua he va luong tdo va nhu cau oxy dé
xu ly nude 1a tuong d6i 16n. Tién hanh xa ly v6i muc dich tao ra nuée ubng st dung
biéu dd tién trinh trén Fig.3, nhu dugc mo ta trén ddy, voi dinh luong 2,5mg/L kali
permanganat va O,Smg/L clo dioxit. Cac kim loai ndng va truc khuén rudt c6 mat trong

nudc. Cac ket qua la nhu sau:

Tap chét Pon vi Nudc thd Nuée sau X Iy ADWG
Nhom mg/L 0,67 <0,01 0,2
Cadimi mg/L 0,0001 <0,0001 0,002
dong mg/L 0,026 <0,001 2
Chi mg/L 0,001 <0,001 0,010
Sat mg/L 0,74 <0,05 0.3
Truc khuén rudt | CU/100 10-20 0 0
mL

ADWG: Huéng dan vé nuéc uong cta Australia

Chét luong nudc khong co truc khuan rudt hodc truc khuan rudt chiu nhiét va
mui vi nude rat t6t. Nude thoa man cac tiéu chuan theo huéng dan vé nuéc ubng.
Vi du 3: X Iy nude hd tir Trung Qude

Nudce dé thir nghiém dugce thu gom vao mua hé ma lugng tao va nhu cdu oxy dé
xtr Iy nude 1a tuong déi 16m. Tién hanh x@r Iy véi muc dich tao ra nudce ubng sir dung
biéu dd tién trinh trén Fig.3 v6i dinh lugng 2,5mg/L kali permanganat va 0,8mg/L clo
dioxit. Nude tho, chira truc khudn rudt chiu nhiét (33 CFU/100 mL) va véi chét rén lo
ling khong dugce chip nhan (45mg/L) mau (30 HTU) va d6 duc (20,6 HTU) dugc oxy

hoa so bd xit Iy. Céac két qua 1a nhu sau:
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Tap chat Don vi Nudce tho Nudce sau xur ly ADWG
Chat rén lo limg meg/L 45 <0,01 02
Mau HU 30 3 15
Do duc NTU 20,6 0,81 10
Trihalometan mg/L - 0,001 0,25 |
Tryc khuan ru6t | CFU/100 mL 33 <2 0

ADWG: Hudng dan vé nudc udng cia Australia

Tham chiéu dén Fig.4, quy trinh xtr Iy nuéc va nha may 700 dugc thé hién 1a
gidng nhu quy trinh xtr Iy nuéc va nha méy duge thé hién trén Fig.1, dén diém phéan
phéi nuée vao trong bé luu trit nude da duge xit Iy 290. Thay vi phan phéi dén bé luu
trit nude da duge xur ly 290, nude duoc phan phédi vao trong bé dém 350 dé nap tiép
nude vao phan xtr ly thim thau nguoc 450 noi bude loai mudi cudi cing dé théa man
céc tiéu chudn nude udng duge tién hanh theo cach da dugc bién dén ddi v6i ngudi co

hiu biét trung binh vé Tinh vue.

Khi bé 350 diy, bom 20 dirng va viéc san xuat nudc trong khu vuc oxy héa co
xUc tac cua nha may dung, cho dé khu vuc thdm thiu nguoc 450 xu ly it nhat mot
phan nudc trong bé 360. Dung tich xir ly ciia giai doan oxy héa c6 xlic tdc clia nha
may 700 nén 1a hoi 16n hon so vé6i dung tich xt Iy cua khu vuc thim thdu ngugc dé
cho phép chay 6n dinh trong qué trinh rira nguge va trinh tu rira cla binh phén tmg
oxy hoa cé xtc tac, st dung nude dugce bido quan trong bé dém 350. Nong do clo trong
nude ndy nén 1a nhé hon 0,05mg/L dé giam thiéu hu hong 16p mang mong duge st

dung trong khu vuc tham thau nguoc 450.

Néu kha nang nhay oxy hoéa cia nudc trong bé 350 1a qué 16n, ¢6 rii ro 1am hu
héng dén mang, nude c6 thé duge khir khi trude khi duge nap dén co cdu mang thim
thau nguoc 405 va 415. Khir khi ¢ thé dugc tién hanh st dung mang dic hiéu véi
khoang khéng bén ngoai dugc gidm ap. Bom chan khong dugc sir dung dé lam giam
ap suét phia ngoai mang khir khi. Kich c& 16 mang cho phép khi di qua thong qua
nhung khong cho phéan ti nude di qua. Loai mang véi khang oxy hoéa tbt 1a da co trén
thi trudong, xtt Iy ding co ciu khir khi thuong khong can thiét va do d6 khong dugc thé
hién trén Fig.4. | |
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Khu vuc thAm thau ngugc 450 bao g6m hai phan doan thdm thau nguoc. Co thé
bao g@nn hiéu phan doan hon nira néu can. Viée xir ly loai clo va tao diéu kién cho
nuéc, nhu 12 axit héa dé lam giam rdi ro vé su tic nghén‘ do kim loai hodc hinh thanh
vay kim loai, 1a khong can thiét khi ma nudc duge xit 1y trong binh phan tmg oxy hoa
c6 xuc tac 240 (vin hanh nhu dugec mo ta trén day) da dugc tao diéu kién mot cach
phu hop. Hon nita, nu6e duge nap la khong co cac tap chAt ma s& 1am cho doc t6 tich
lai va kho bd tri hodc ¢o rui ro vé mdi truong nhu la van dé trAm trong noi chung véi

nha may xt Iy nu6e thim thau nguge thong thuong.

Nudce tir bé 350 di qua van phéan 13p dung tay 365 va duoc bom vao bdi bom
370 dugc kiém soat thong qua dan dong tan s bién thién. Dong chay dugc phat hién
thong qua cam bién dong chiy 375. Cam bién 4p suit 380 quan tric 4p sudt & phia
trude cua giai doan mang thu nhat. Pinh luong dan dit kiém soat quy trinh d6 13 &p
suit nay can dugc duogc duy tri & gid tri dugce 14p trinh. Téc dd bom 370 dugc bién

thién dé duy tri 4p suat.

Péu do (cam bién) kha ndng xy hoa khir 390 duge sir dung dé khang dinh rang,
thé oxy hoa ctia nu6e duge nap khong quéa mirc, tirc 1a khong dat ra rai ro 1am hu hong
dén mang thdm thiu ngugc. Cam bién do dan 395 (may do do dan) do mot céch gian
tiép muc chét rén hodc mudi duoc hoa tan va, phéi hop v6i cam bién d6 dan 435, do
tinh hidu quéa loai mudi cia mang. Po mc ting vé& do dan boi cam bién 435 c6 thé c6
nghia 12 mang phat trién 16n hon so véi tinh 16 xdp thong thudong. Nude di vao giai
doan thir nhat ctia qué trinh tich ding mang thdm thdu nguoc, véi 2 co cdu mang 405,
thong qua van kiém tra 400 ma ngén ngtra dong chay ngugc va lam hu héng nhiéu dén
mang néu bom 370 dimng. Nudc chay thong qua cac co cdu mang 405 va ra khéi 1a
dich dic giai doan thir nhat c6 ap suit duoc phat hién & giai doan thir nhit ra khoi va
diém nap giai doan thtr hai béi cam bién ap suat 410. Phan chita nuéc di qua mang
theo cach thdm hat va 12 hdn hop cing v6i nude thdm hit cia giai doan thit hai 415.

Cam bién do dan 435 quan tric do dan ctia hdn hop thdm hut.

Co ciu mé‘mg 415 1a giai doan thdm thau ngugc th hai. Van 425 1a van diéu
chinh dugc dé tao ra ddi 4p & cira ra ctia dich ddc va lam giam gradien ap suét doc theo
mang. San phém nuée ¢6 thé hon nita duoc tao diéu kién dé phu hop véi viée st dung
cu thé. Viée nay c6 thé 1a bd sung khoéng chét va su clo hoa dé str dung n6 lam nuée

uong, loai khoang hon nita thong qua trao doi ion do vy ma nudc dugce st dung lam
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nudce siéu sach doi voi muc dich cong nghiép v.v. Doi véi kha nang san xuat nude du
16n thi c6 tinh kinh té khi bd sung vao nha may co cau lam sach mang, khong dugc thé

hién trén Fig.4.

Tham chiéu dén Fig.5, biéu db tién trinh co ban 1a gibng nhw bidu d tién trinh
trong phan qué trinh oxy hoéa c6 xtc téc nhu quy trinh va nha méay dugc mo ta trén
Fig.1. Phia nudc vao, phan thir nhit kiém soat dong chay va tao didu kién cho nudc &
muc do nao d6 dugce chiéu theo dé phu hop v6i xtt ly nude dugce cép voi khdi luong
16n. Mot dang cua nuée dugce cép v6i khdi lwong 16n 14 nude duge xir Iy mot phan
duoc phén phdi thong qua mang ludi dudng éng tuong tw v6i mang ludi duong bng
ctia hé théng mang ludi cung cép nude udng. Giai phap nay co thé duoc st dung dé
cung cip nude dé sir dung trong cong nghi€p mot cach hiéu qua vé mit kinh té khi ma
chit lugng ciia nude xit Iy duge yéu cau thap hon so véi chat lwong cia nuée udng. Vi
du, céc co s& cp nudc & Australia cung cép nudce véi khdi luong 16n cho nhiéu ¢éng
ty khai thdc mé. Chi phan nhé nude duoc cip véi khdi lugng 16n can duge xt 1y dé dat
t6i céc tieu chudn theo cac hudng dan vé chét lugng nude hodc céc tidu chuin chit

lugng cao hon va viéc xt Iy dugc thuc hién gan véi diém sir dung.

Mot dang khac cua nudce duoc chp vai khéi lugng 16n 14 nuéc duge cung cap
trén hé théng mang ludi cung cap nudc udng khong thoa man toan bo ticu chuin dé
tiéu dimg. Yéu cau xir ly giam thiéu théng thuong d6i véi nudce nay 1a dun soi dé khu
trung trude khi stir dung dé ubng va cac muc dich ndu nuéng.

Trong nhiéu trudng hop, nudc duge xtt Iy mot cach phu hop dén tiéu chuan
nuée udng & nha may xir Iy nuée nhung nhiém ban xay ra trong mang lugi phan phi.
Mang lu6i phan phéi ddi véi nude ubng c6 thé khong duy tri cac tiéu chuin chat luong
nudce can thiét, nén bi nhiém ban véi cac mﬁfn bénh, vat liéu hiru co can vi khuén dong
lai trong dudng dng va cac kim loai ning tir duong 6ng va va cac chi tiét phu kién. Tat
ca cac mang lu6i déu c6 mot sd duong ng ro ri. Khi 4p suat that thodt trong qua trinh
gian doan cung cp, mot phan nudc 1o ri di nguoc vao trong dudng 6ng cung cap.
Thuong 1a ¢6 10 i lan can tir duong 6ng nude thai. Vi thé, sy nhiém ban bdi mam
bénh ciia nudce ro ri nguogc lai vao trong duong dng cip nu6c udng co thé vo cing 16n.
Nué6e duoc cip voi khdi lugng 16n thuong cé di ap sudt nuéc dé tranh st dung bom
dé hd tro xi 1y trong nha may xir Iy nudéc & diém st dung cu thé. Néu, 4p suat nude 1a

khéng du dé xu 1y, can str dung bom ting cuong.
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Con ¢6 céc tinh hudng khi ap sudt nuéc thd 16n qua muic va ap sudt can phai
dugc giam. Trén Fig.5, van van hanh thu cong 450 cho phép dung cAp nuéc khi nha
may 700 cin bao dudng bao gdm ca lam sach bo loc cgn 40. Nha may 700 yéu cau ap
suit nhé hon nhiu so véi hau hét hé thong xir Iy nude khac. Van gidm ap 455 dugce st
dung trén Fig.5 dé bao vé thiét bi & xudi dong va dé 1am giam dao dong ap suét va sdc
ap sue”'lt‘. Viée 1am giam dao dong ap sudt cai thién viéc kiém soat dong chdy & xudi
dong. Khi ap suét nude 1a nho hon so véi ap suét duoc cai dit & van 455, van s& duogc
mé hoan toan. Khong phai 13 1udn can st dung van giam ap 455. Vi duy, néu ap suét
duong éng cip nudc vai khéi lugng 16n khong vuot qué gisi han an toan t6i da dbi véi
thiét bi trong nha may hodc ap suét 1a nhé hon so véi &p suét cung cip can dé van hanh
nha may, khi d6 khong can c6 van giam &p. Van solenoit 457 m& dé hoat dong nha
may 700 va déng dé dung van hanh nha may. Néu 4p suit dudng ong cap nuéce voi
khéi lugng 16n khong du 16n dé van hanh nha may bom ting cuong 460 duge st dung
dé 1am tdng ap suat. Bom 460 c6 thé dugc van hanh & tdc do khong dbi hoac dugc dan
dong thong qua bo dian dong tan sb bién thién dé tiét kiém nang luong. Van kiém tra
465 cho phép nudc r&€ nhanh qua bom 460 khi co6 ap suit di va ngin ngira dong chay
ngugc cia nudc khi bom 460 dugc van hanh @8 1am tang 4p suit. Néu duong ong cap
nude véi khdi lwong 16p cép du p suit dé van hanh nha may 700, khong can sir dung
bom ting cuong 460 va van kiém tra 465. Cam bién 4p suit 470 theo ddi ap suat &
phia truéc cua van kiém soat dong chay 475. Khi bom ting cudong 460 dugc van hanh
théng qua bo dan dong tan s bién thién, tdc dd bom duogc diéu chinh sao cho ap suét
dugc duy tri khong d6i ¢ phia trude cia van kiém soat dong chay 475 lam cho chién
lugce kiém soat dong chay don gian hon va tin cdy hon. B chi bao ap sudt 35 cung cap
chi bdo cam quan vé 4p suat mot cach thuén tién & trude van kiém soat dong chay.
Van kiém soét dong chay 475 ¢6 thé 12 van cau véi viée kiém soat vi trf ty 1& hodc
dang khac ciia van kiém so4t dong chdy thong qua thay d6i ving di qua ctia nu6c qua
van. Su thay déi dong chay 1a dic biét cAn boi vi dong chay dbi véi ché do van hanh
thong thudong va chay ddi véi ché d6 rira nguoc 1a khong giéng nhau. Ngoai ra, d6i véi
16p ¢ dinh trong binh phan tng oxy hoéa c6 xuc tac 240 keo tu chit ran, viéc sut 4p
ting va téc do chay thong qua nha may c6 xu huéng giam. Van 475 dugc kiém soat dé

duoc m& hon nira nhim duy tri dong chay & gia tri dugc 1ap trinh.
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Co céu dinh lugng 50 dwoc st dung dé dinh luong ding tac nhan oxy hoa vo
co, ¢o loi 1a kali permanganat, dbi voi viee oxy hoa so b cua nude. Co cu dinh lugng
nay can phai dugc két ndi xa & mirc c6 thé phia nguge dong dé dua ra thoi gian du dbi
v6i phan g oxy hoa so by dé hoan thién. Ap suét & xudi dong tir van kiém soat dong
chay 475 13 nho hon so véi 4p sudt & phia trude cia van ndy va day 1a diém phu hop dé
két ndi co clu dinh luong ddi véi viéc oxy hoa so bd. Cam bién dong chéy 300 quan
trdc chay va hé thdng kiém soat ctia nha may mo hodc dong it nhiéu van 475 @é duy tri
dong chay dich. Ap suit ctia dong chiy dugc didu phéi c6 thé duoc kiém tra bang mit
& bd chi béo ap suét 35. Bd chi bdo ap sudt nay rat hitu dung dé tim ra 13i trong truong
hop truc tric ¢ cac thanh phan khéc. Co cdu dinh lwong 55 14 dé diéu chinh gié tri do
pH, dugc st dung dé dinh lugng bazo hodc axit néu can thiét dé diéu chinh gia tri pH
ctia nude. Boi vi 4p suét cia nude ra khoi nha méy trong qué trinh ché d6 rira 13 thép
va bé dém 10 & phia truée cia nha may 700 duge bd qua, dung dé rira da dung nudc
dugc x4 ra dé thao chay nhu 1 rira ngugce da dung nuée. Khi da c6 va ddi voi luong
ctia nude duge gidi han dé duoc xa ra, rira nguge d dung nudce va rira da dung nudce
duoc xa ra vao trong duong nude thai do thi. Khi nuée duoc xur ly dé udng va niu va
c¢6 dé phan phéi dén tram bom manh cho st dung da myc dich trong gia dinh va co chu
dinh luong clo héa (ma co thé st dung clo & diém xur Iy sau nay) dugc bd sung dé tao

didu kién va phan phdi nudc duge bao quin trong bé nude da duge xir Iy 290.
Vi du 4: Xt Iy nuéc dudong dng db thi (Municipal Piped Water - MPW) & Trung Quéc

MPW dugc 14y tir 2 thanh phé ctia Trung Quédc C1 va C2 va duge xtr ly theo
biéu dd tién trinh trén Fig.5 nhu dugc mo ta trén day. Nude thd C1 c6 ham lugng bang
0,056mg/L trihalometan, dugc giam dén 0,028mg/L, so v61 ADWG bé‘mg 0,25mg/L,
v6i chit lwong nude nhin chung duoc cai thién khi duge xr Iy boi quy trinh duge mod
ta trén day.

Nudc tho C2 cé vat liéu hitu co hoa tan qua mtc vai do duc 3,7 NTU, nhu cau
oxy hoa hoc (COD) bang 17,5mg/L va nitrit 4,14mg/L vuot qua cic tiéu chuén st
khoe duoc chép nhéan do vat liéu hitu co dugc hoa tan gay ra cac diéu kién khtr va khir
nitrat thanh nitrit. O néng do trong mau, tré nho co thé bi nhiém Hoi chung xanh da &
tré nho (Blue baby Syndrome) & mic d6 nao dd. Nudc duoge xtr ly boi quy trinh duogc
md ta trén day ¢c6 COD < 5mg/L va dd duc 0,1 NTU ciing nhu murc do nitrit duge chép

nhén, nitrit 1a dugc oxy hoa trong quy trinh.
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Vi du 5: X Iy nude dudng dng do thi (MPW) - Australia

O Uc, chét luong MPW nhin chung tdt. Tuy nhién, & mot thanh phé, nudc voi
c6 thé 1a nude co vi bun trong giai doan thoi tiét 4m trong nam, twong tw véi vi cia
song hodc hd nude. Clo con lai cling qué thap ¢ 0,01mg/L thay vi 0,05mg/L hogc cao
hon ma s& cung cip su dam bao chdng lai nhiém ban béi mam bénh. Nude duogc xir Iy
b6i quy trinh dwoc mo ta trén day, thuc té 1a chi st dung mot binh phan Gng oxy hoa
c6 xuc tac, dugce cai thién mui vi. 0,3mg/L kali permanganat 1a lugng xac dinh duogc
ding vao trong nudc dé oxy hoa so bo (budc oxy héa (a)) véi thoi gian duy tri bang 10
phut trong bé oxy héa so bo va 0,2mg/L clo dioxit dugc st dung dé khir tring va budc

(b). Sau x1r Iy mui vi nude rat tét, khong phat hién dugc c6 vi bun.

Quy trinh dugc mo ta trén ddy dugc minh hoa viéc st dung cé hi€u qua
permanganat, dic bi¢t la kali permanganat, lam chét oxy hoa tir ca hai, hiéu qua vé gia
thanh va loai tap chét twong Gmg. Dau hiéu cu thé cta quy trinh-d6 1a nudc sau xu Iy
khong c¢6 mau hong két hop véi dong kali permanganat dugc pha lodng. (Cac) binh
phan tng oxy héa ¢ chit xiic tic ép phan hily permanganat con lai (tr oxy héa so bd)
xudng ndng do du thap ma tranh thiy duoc mau hong. Pidu nay dugc quan st thiy
tham chi néu nuée trude tién di vao giai doan oxy hoa ¢ xuc tac ¢ mau hong ddm
thanh mau tim do su ¢6 mat cia gbc kali permanganat tiép sau oxy hoéa so bd (budc

oxy hoa (a)).

C6 nhiéu bién dbi va thay ddi c6 thé thuc hién dé luu trit nude tho, nha may iy
nude vao va xit Iy nude véi cac cach thire thay doi dbi véi dung dich rira nguge va thu
gom nuGe da st dung. Céc bién dbi nay c6 thé 1a hién nhién ddi véi nguoi cé hiéu biét
trung binh vé& linh vuc khi doc phan mo ta ndy va duge xem 1a thudc pham vi clia sang

r
A

ché.

C6 cac phuong 4n khac nhau cho phan bao ham trong bé dém 10. Bé trung gian
s& thuong dé xuit kha nang dém 16n hon va co hoi dé tao dn dinh cho diéu kién cua
nude 1am giam bién thién vé cac dic tinh ciia nudce va cai thién chat lugng ctia no. Bé
dém trung gian c6 thé bao quan nuéc dwgc bom vao tir séng hodc tir 16p dat ngam
nuée luu ¥ rang, trong khoang thoi gian muwa, do duc ciia nude song co thé 1a rat 1on.
Trong qua trinh & cac didu kién nay, nuéc s& khong duge bom vao trong bé dém ma

khi d6 chi nude trong luu trir 1a duge xt ly. Doi véi nude tir 16p dat ngdm nude, beé
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dém nay s& dé xuét tinh 6n dinh ciia nude & cic diéu kién khi quyén: khir khi cacbon
dioxit, hydro sulphit, radon va céc khi hoa tan c6 thé khac, oxy hoa va két tha cua ph?ln
chira bat ky sit va cac kim loai nang khéac c6 mat va tang vé oxy hoa tan. Khi bé dém
khong dugc st dung, nudce thd duge 14y vao tir song dé xuat viéc sang va loc thd ban
dau. Tt hon lia,.viéc 14y vao duoc thiét ké twong tw véi cac giéng nudc dé sir dung
nuge tir 16p dét ngdm nude. Phan loc t5t va phan v dé nhiing chim vao trong long
song hodc giéng dugce tao trén bd song. Nuéde di vao giéng duoc loc thong qua dit long

sdng hodc bo song thuong dat t6i do duc co ban la nhoé hon 10 NTU..
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh xt Iy nuGc chira céc tap chit, quy trinh nay bao gém cac budc theo tuln

tu sau day:

(a) budc oxy hoa thir nhat trong bé thir nhat bao gdm cho nudce can duge xur ly
tiép xuc véi mudi oxy hoda vo co chira mangan hodc sit trong khoang thoi gian ¢6 hiéu

qué dé oxy héa mot phan cac tap chit;

(b) cho nudc duge xir ly trong bude oxy hoa (a) tiép xtic v6i it nhat mot tac
nhan chtra clo dé khir tring va dé tao ra, tai chd va thong qua phan ng v6i cac hop
chat hoa hoc dugce tao ra trong budc oxy hda (a), chét keo tu dé keo tu cac tap chét

dugc oxy hoa c6 mit trong nudc;
(c) tach céc tap chit d3 duoc keo tu ra khoi nude; va
(d) dua nudce tir bude (c) vao budc oxy hoa tiép theo trong bé thir hai dé oxy
hoa cac tap chit ¢ thé oxy hoa duge con du, budc oxy hoa nay la sy oxy hoa cb xtc
tac ma duoc xuc tac, két hop, béi:
(i) mangan hodc st phu thudc vao mubi oxy hda vd co dugce chon con
lai trong dung dich sau budc oxy hoa (a); va
(ii) chit xuc tac pha rin bao gbm vit liéu xtc tac dang hat dé oxy hoa
cac tap chét c6 thé oxy hoa dugc con du,
trong d6 lwong mudi oxy héa vo co dugce bd sung theo cach sao cho, sau budc
tach (¢), lugng di mangan hodc sit con lai trong dung dich dé dong vai tro 1a chat xuc
tac trong budce (d); va
trong d6 bude (d) duge thuc hién st dung thiét bi phan ting, thiét bi phan tng
dang cdt va/hodc tang loc.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mudi oxy héa vo co 1a permanganat kim loai, dugc
chon tir nhém gdm c6 kali permanganat, natri permanganat, bari permanganat, canxi
permanganat va nhom permanganat.
3. Quy trinh theo diém 2, quy trinh nay con bao gdm viéc loai sulphat va, trong d6

permanganat kim loai dugc chon tir bari permanganat va canxi permanganat.
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4. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, quy trinh nay dugc tién hanh

& nhiét do moi trudong va ap suat moi truong hodc xap xi 4p suat moi truong.

5. Quy trinh theo diém bt k¥ trong sd cac diém néu trén, trong d6 chit keo tu tai chd
dugc tao ra trong dung dich trong budc oxy hoa (a) dugc chon tr nhom gdm ¢6

mangan, sit va nhdm hydroxit va oxit va dang két hop ctia chiing.

6. Quy trinh theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén ddy, trong d6 tic nhan chira
clo dung cho bude (b) bao gém, theo thit trr vu tién giam dan, clo dioxit va hypoclorit

kim loai va loai trir khi clo d& giam thiéu sy hinh thanh san phim phu khir trung.

7. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, quy trinh nay bao gém buédc
xtr 1y sau (e) 1a tach bing mang dé loai cac mudi hoa tan va trong d6 tac nhan chira clo

tiép xic voi nude 6 bude (b) 1a clo dioxit.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, quy trinh nay bao gém buéc
tach bang mang (e), dé loai cac mudi hoa tan va thé oxy hoéa duge do tir truée khi tich

bang mang va dugc diéu chinh dé loai bé phan oxy hoa tan va clo, néu cén.

9. Quy trinh theo diém 7 hozc diém 8, trong d6 clo duoc sir dung dé khir tring nudc

sau x1r ly dé luu trit va phan phbi sau budc (d) hodc budc (e).

10. Quy trinh theo diém 2 hozc diém bat k¥ cac sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 mudi
oxy héa v6 co duge tiép xic véi nuéce & bude (a) 1a kali permanganat va tac nhan chira
clo dugce tiép xuc véi nude & bude (b) 1a clo dioxit.

11. Quy trinh theo diém 2 hoic diém 10, trong d6 nudce sau xit ly tr budc oxy hoa co
xuc tac (d) khong c6 mau nhin thay duge do su c6 mit ciia permanganat con dur.

12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 mudi oxy hoéa vé co 1a kali permanganat va nudc
duoc dua vao bude oxy hoda cd xic tac (d) ¢ mau nhin thdy dugc do su c6 mit cia

kali permanganat.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nudc sau xit Iy véi
oxy hodc it nhét 1a khi duoc lam gidu oxy, trude bude oxy hoa (a).

14. Quy trinh theo diém bit ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 nhu cau oxy sinh
hoc (BOD) hodc nhu cdu oxy héa hoc (COD) cla nude can duogc xir ly duge gidm

xuéng, trudc budce (a).
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15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 nudc can dugc xt Iy ¢6 COD 16n hon khoang

1000mg/L.

16. Quy trinh theo diém 9, trong d6 clo dugc bd sung vao nude sau xir ly va duge st
dung dé khir tring cho nudce sau xir ly dé luu trir va phan phéi sau bude (d) hodc budce
(e).

17. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 kali permanganat

duoc st dung & budc (a) va clo dioxit dugc st dung & budce (b).
18. Quy trinh theo diém 8, trong d6 thé oxy hoa dugce didu chinh bang cach khir khi.
19. Quy trinh theo diém 3, trong d6 chit keo tu tai chd 1a MnOOH.

20. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vat lidu xtic tac
dang hat 1a céc hat bao gém cac oxit kim loai ¢co nén silic oxit hodc nhdom oxit hoic
cac hon hop cia céc oxit kim loai dugc chon tir nhém gdm c6 mangan oxidt mangan
dioxit, cac loai oxit sit, cac loai oxit nhdm, titan dioxit, perovskit, cac loai oxit kim

loai dat hiém, cac loai zeolit va cac vat li¢u xuc tac dan dién.

21. Quy trinh xtr ly nudc chtra céc tap chat, quy trinh nay bao gdm cac budc tudn tu

sau day:

(a) bude oxy héa thur nhét trong bé thi nhit bao gdm cho nudc can duge xir ly
tiép xuc voi mudi oxy hoéa vo co chira mangan hodc st trong khoang thoi gian c¢6 hiéu
qua dé oxy hoa mot phén cac tap chét;

(b) cho nudc duge xtr ly trong bude oxy hoa (a) tiép xtic voi it nhat mot tac
nhan chtra clo dé khir tring va dé tao ra, tai chd va thong qua phan tmg v6i cdc hop
chit hoa hoc dugc tao ra trong budc oxy hoa (a), chét keo tu dé keo tu céc tap chét
dugc oxy hoa c6 mét trong nudc;

(c) tach cac tap chat da dugc keo tu ra khoi nuée; va

(d) dua nudc tir bude (c) vao bude oxy hoa tiép theo trong bé thir hai dé oxy
héa céc tap chét co thé oxy hoa dugc con du, budc oxy hoa nay la sy oxy hoda c6 xtc
tac ma duge xtc tac, két hop, béi:

(i) mangan hodc st phu thudc vao mudi oxy hoa vd co duge chon con

lai trong dung dich sau budc oxy hoa (a); va
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(ii) chét xuc tac pha rin bao gdm vat lidu xuc tic dang hat dé oxy hoa

cac tap chét co thé oxy hoa dugc con du;

quy trinh con bao gbm loai bo sulphat va trong do6 mubi oxy hoa vo co trong

buédce (a) dugce chon tir bari permanganat va canxi permanganat;

trong d6 lugng mudi oxy hoa v0 co duge bd sung & bude (a) theo cach sao cho,
sau budc tach (c), lvong di mangan hodc st con lai trong dung dich dé dong vai tro 1a

chét xuc tac trong bude (d); va

trong d6 bude (d) duge thuc hién sir dung thiét bi phan ting, thiét bi phan tng

dang c6t va/hodc tang loc.

22. Qliy trinh xt Iy nudce chta céc tap chat, quy trinh nay bao gdm cac bude theo tudn

tu sau day:

() budc oxy hoa thir nhat trong bé thir nhit bao gdbm cho nuéc can dugce xir ly
tiép xtc voi mudi oxy hoéa vo co chira mangan hodc sit trong khoang thoi gian c6 hiéu
qua dé oxy héa mot phan céc tap chat;

(b) cho nudc duge xur ly trong budc oxy hoa (a) tiép xuc v6i it nhat mot tac
nhan chia clo dé khir tring va dé tao ra, tai chd va thong qua phan tmg véi cac hop
chit hoa hoc dugce tao ra trong budc oxy hoa (a), chét keo tu dé keo tu cac tap chét
dugc oxy hoa c6 méit trong nudc;

(c) tach cac tap chat da dugc keo tu ra khéi nuée; va

(d) dua nudc tir bude (c) vao budc oxy hoa tiép theo trong bé thir hai dé oxy
hoa cac tap chat ¢ thé oxy hoa duge con du, bude oxy héa ndy 1a sy oxy hoa cb xtic
tac ma duoc xuc tac, két hop, bébi:

(i) mangan hodc st phu thudc vao mudi oxy hoéa vo co duge chon con
lai trong dung dich sau budc oxy hoa (a); va

(ii) chit xuc tac pha rin bao gdbm vat liéu xtic tac dang hat d& oxy hoa
cac tap chét c6 thé oxy hoa dugc con du,

va quy trinh dugc thyc hién & nhiét d0 moi truong va ap suét moi truong hodc

xap xi 4p suat moi trudong;
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trong d6 luong mudi oxy héa vo co dugc b6 sung & bude (a) theo cach sao cho,
sau buge tach (c), lwong di mangan hodc sit con lai trong dung dich dé déng vai tro 1a

chat xuc tac trong budc (d); va

trong d6 budc (d) dugc thuc hién st dung thiét bi phan ung, thiét bi phan ng
dang cot va/hoic tang loc.
23. Quy trinh theo diém bt ky trong 36 cac diém néu trén, trong d6 nudc can dugc xi
Iy 1a nuéc thu duoc tur ao, hd, dap, song, téng nudc ngém, hodc 1a nuéc thai do thi

hoac cong nghiép.
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