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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ma hoa hinh anh duoc 1am thich Gmg dé phan doan hinh
anh thanh cac khdi va ma hoa hinh anh trong cac cum cua cac khéi sinh ra tir viéc phan
doan hinh anh. Cum phan doan thanh khéi (101) phén doan d¢ quy hinh anh thanh cac hinh
chit nhat c6 kich ¢& dinh trudc dé tao ra khoi trai qua ma héa. Cum tao ra dong bit (105)
ma hoa thong tin phan doan thanh khdi cua khdi trai qua ma héa. Cum phan doan thanh
khéi (101) bao gém: cum chia bén dé chia bon khéi muc tiéu trong sy phan doan dé quy
theo phuong ngang va phuong thang dting dé tao ra bon khoi; va cum chia doi dé chia doi
khéi muc tiéu trong sy phan doan dé quy theo phuong ngang hodc phuong thang ding dé
tao ra hai khéi. Khi su phan doan dé quy trude dé dang chia doi, cum chia doi ngin khong
cho khdi muc tiéu trai qua phan doan dé quy hién tai bi phan doan theo cung hudng véi
hudng trong d6 khdi duge phan doan trong su phan doan dé quy trude do.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d@& cap t6i ky thudt phan doan hinh anh thanh céc khéi va ma hoa va
giai ma hinh anh trong céc cum cua c4c khdi sinh ra tir viéc phan doan hinh anh.
Tinh trang ky thuat clia sing ché

Trong hinh anh ma hoa va giai ma, hinh anh dugc phén doan thanh cac Kkhdi,
m&i khdi trong s6 ching 1a mot tap hop mot lugng diém anh dinh truée. Hinh anh
duwoc ma hoa va duge giai ma trong céc cym cua c4c khdi. Bang cach thyc hién phan
doan thanh khdi thich hop, hiéu qua cta dy dodn bén trong hinh 4nh (du doén bén
trong), du doan & gifta hinh anh (du doan o gitra), chuyén dbi truc giao, md hoa
entropy, v.v. dugc cdi thién. Két qua 1a, hiéu suat ma hoa dugc cai thién.
Tai liéu sang ché 1: JP2015-526008

Trur khi hinh 4nh dugc phén doan thanh cac khdi c6 céac kich ¢& va hinh dang
thich hop, hiéu suét ma héa bi giam. Néu hinh anh khong duogc phan doan thanh cac
khdi ¢6 céc kich ¢& va hinh dang thich hop, khéi luong xtr Iy & budc ma hoa va giai
ma tiép theo sé& ting.
Ban chét ki thuit cia sing ché

Sang ché khic phuc van d& trén day, va muc dich cua sdng ché 1a d& xuat ky
thuat dé cai thién hiéu suét ma héa bang cach thuc hién phan doan thanh khéi thich
hop cho ma héa va gidi ma hinh anh.

Thiét bi ma héa hinh anh theo mot phuong an thuc hién dugc lam thich Gng dé
phan doan hinh anh thanh cac khdi va ma héa hinh anh trong cac cum cua cac khéi

sinh ra tUr viéc phan doan hinh anh va bao gdm: cum phan doan thanh khdi (101) dé
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phén doan mot cach dé quy hinh anh thanh c4c hinh chit nhat c¢6 kich ¢& dinh trude dé
tao ra khoi trai qua ma hoa; va cum mé héa (105) dé ma hoa thong tin phan doan thanh
khéi ctia khdi trai qua ma héa. Cum phén doan thanh khéi bao gdm: cum chia bbn dé
chia bdn khéi muc tiéu trong sy phan doan d¢ quy theo phuong ngang va phuong
théng ding dé tao ra bdn khdi; va cum chia doi dé chia doi khdi muc tiéu trong su
phan doan dé quy theo phuong ngang hodc phuong thang dimg dé tao ra hai khéi. Khi
sy phan doan dé quy truéc d6 dang chia d6i, cum chia doi ngén khong cho khéi muc
tidu trai qua phan doan dé quy hién tai bi phan doan theo cung huéng voi huong trong
d6 khéi duoc phan doan trong sy phan doan dé quy truge do.

Phuong 4n thue hién khéc ciing dé cdp dén thiét bi ma héa hinh dnh. Thiét bi
dugc lam thich Ung dé phan doan hinh anh thanh céc khdi va ma héa hinh anh trong
cac cum cua cac khdi sinh ra tlr viéc phan doan hinh anh va bao gdm: cum phan doan
thanh khéi (101) d& phan doan mot cach d¢ quy hinh anh thanh céc hinh chr nhat c6
kich ¢& dinh trudc dé tao ra khéi trai qua ma hoa; va cum ma hoa (105) dé ma hoa
thong tin phan doan thanh khéi ctia khéi trai qua ma héa. Cum phén doan thanh khdi
bao gébm: cum chia bdn dé chia bén khdi muc tiéu trong sy phdn doan dé quy theo
phuong ngang va phuong thang ding 8 tao ra bon khdi; va cum chia doi dé chia doi
khéi muc tiéu trong su phin doan dé quy theo phuong ngang hodc phuong thang dang
8 tao ra hai khéi. Khi phan doan dé quy cubi cung dang chia doi va su phan doan d¢
quy trude dé dang chia bdn, cum phan doan thanh khéi ngan khong cho phén doan tiép
khéi muc tiéu.

Phuong 4n thyc hién khéc nita dé cap dén phwong phap ma hoa hinh anh.
Phuong phép dugc lam thich ung dé phan doan hinh anh thanh céc khéi va ma héa

hinh &nh trong cac cum cta cac khoi sinh ra tir viée phén doan hinh anh va bao gém:
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phan doan dé quy hinh anh thanh céac hinh chir nhét cé kich c¢& dinh trudce dé tao ra
khéi trai qua mi hoa; va ma hoa thong tin phan doan thanh khéi ctia khéi trai qua ma
héa. Phan doan bao gdm: chia bén khéi muc tiéu trong sy phén doan dé quy theo
phuong ngang va phuong thing dimg dé tao ra bén khéi; va chia doi khéi muc tiéu
trong su phan doan dé quy theo phuong ngang hodc phuong thing dimng dé tao ra hai
khéi. Khi su phan doan dé quy truéc do dang chia doi, budc chia doi ngdn khong cho
khéi muc tiéu trai qua phan doan d¢ quy hién tai bi phan doan theo cung huéng voi
hudng trong do khdi dugc phan doan trong su phan doan dé quy trude do.

Phwong 4n thuc hién khac nita d& cdp dén thiét bi giai ma hinh anh. Thiét bi
dugc lam thich ung @& giai ma hinh anh trong cac cym cua cac khéi sinh ra tir viée
phén doan hinh anh va bao gom: cum phan doan thanh khéi (202) d8 tao ra khdi trai
qua budc giai ma dya trén thong tin phén doan khéi dé quy da dugc giai ma; va cym
gidi ma (203, 204, 205) dé giai ma khoi trai qua bude gidi ma. Cum phan doan thanh
khdi bao gdbm: cum chia bdn dé chia bén khdi muc tiéu trong sy phan doan d¢ quy theo
phuong ngang va phuong thdng dimg dé tao ra bbn khéi; va cum chia doi dé chia doi
khéi muc tiéu trong su phan doan dé quy theo phuong ngang hodc phuong thang ding
@8 tao ra hai khéi. Khi sy phan doan dé quy trude do dang chia d6i, cum giai ma
khong giai ma co chi bao c6 phén doan khdi muc tiéu trai qua phan doan d¢ quy hién
tai theo cung huéng véi huéng trong do khéi duoc phan doan trong su phan doan d¢
quy trude do.

Phuong 4n thuc hién khac nita ciing d& cdp dén thiét bi giai ma hinh dnh. Thiét
bi dugc lam thich ung dé giai ma hinh &nh trong céc cym cla cac khéi sinh ra tir viéc
phéan doan hinh dnh va bao gém: cum phén doan thanh khoi (202) dé tao ra khéi trai

qua buéc giai ma dya trén thong tin phén doan khéi dé quy da dugc gidi ma; va cym
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gidi ma (203, 204, 205) dé gidi ma khdi trai qua budc giai ma. Cum phén doan thanh
khdi bao gdm: cum chia bdn dé chia bdn khéi muc tiéu trong su phén doan dé quy theo
phuong ngang va phuong thang ding 8 tao ra bon khdi; va cum chia doi dé chia doi
khdi muc tiéu trong sy phén doan dé quy theo phuong ngang hodc phuong thang ding
dé tao ra hai khdi. Khi phan doan dé quy cudi cing dang chia doi va sy phan doan de
quy truéc d6 dang chia bén, cum giai ma khong giai ma co chi b4o ¢6 phan doan khdi
muc tiéu tiép theo.

Phuong 4n thuc hién khac nira dé cap dén phuwong phap giai ma hinh anh.
Phuong phép duoc lam thich Ung dé giai ma hinh anh trong cdc cum cua céc khdi sinh
ra tlr viéc phan doan hinh anh va bao gdm: tao ra khéi trai qua budc giai ma dya trén
thong tin phan doan khéi dé quy da dugc giai ma; va giai ma khéi trai qua budc giai
ma. Phin doan bao gdm: chia bbn khéi muc tiéu trong sy phan doan dé quy theo
phuong ngang va phuong thing ding dé tao ra bbn khdi; va chia doi khéi muc tiéu
trong su phan doan dé quy theo phuong ngang hodc phuong thing ding dé tao ra hai
khéi. Khi su phan doan dé quy truéc do dang chia ddi, giai ma khong giai ma co chi
bdo c6 phan doan khéi muc tiéu trai qua phan doan dé quy hién tai theo cung hudng
v6i huéng trong do khdi duge phan doan trong sy phan doan dé quy trudce de.

Céc két hop tuy chon cla cic ph?m tr cAu thanh trén day, va cc cach thuc hién
ctia cac phuong an dudi dang cac phuong phap, céc thiét bi, cac hé théng, cdc moi
truong ghi, va cdc chuong trinh mdy tinh cling ¢6 thé duge thuc hién dudi dang cac
ché d6 cta cac phuong an thuc hién.

Theo cac phuong an thuc hién, phén doan thanh khéi thich hgp cho ma hoéa va
gidi m hinh anh c6 thé dugc thyc hién dan dén hidu sudt ma hoa cai thién va thuc hién

m3 hoéa va giai ma hinh anh v6i khoi lugng xu ly it hon.
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M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién két cdu clia thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong an thuc hién
thir nhat;

Fig.2 thé hién két cAu cta thiét bj gidi ma hinh anh theo phuong 4n thuc hién
thi nhat;

Fig.3 1a luu dd thé hién phan doan thanh céc khéi cdy va phan doan trong pham
vi khéi cay;

Fig.4 thé hién cach hinh anh dua vao dugc phén doan thanh céc khdi cay;

Fig.5 thé hién chiéu quét z;

Fig.6 thé hién khéi cdy dugc chia lam bdn theo cac phuong ngang va phuong
thang dimg;

Fig.7 thé hién khdi cdy dugc chia d6i theo phuong ngang;

Fig.8 thé hién khéi cdy duoc chia doi theo phuong thing dtng;

Fig.9 1a luu db thé hién qua trinh trong mdi khéi sinh ra tir budc chia bon khdi
cdy theo phuwong ngang va phuong thang ding;

Fig.10 12 luu dd thé hién qué trinh trong mo khéi sinh ra tir budc chia doi khoi
cay theo phuong ngang;

Fig.11 thé hién cach ma khdi sinh ra tir budc chia doi khéi cdy theo phuong
ngang duoc phén doan lai;

Fig.12 1 luu db thé hién qud trinh trong mdi khéi sinh ra tir budce chia doi khdi
cay theo phuong thang ding;

Fig.13 thé hién cach ma Kkhéi sinh ra tir buéc chia doi khdi cdy theo phuong
thang dimg dugc phan doan lai;

Fig.14 thé hién vi du vé cu phap lién quan dén phan doan thanh khéi theo
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phuong an thyc hién thir nhét;

Fig.15A dén Fig.15D thé hién dw doan bén trong;

Fig.16 thé hién dy doan & giita;

Fig.17 thé hién vi du vé ca phap lién quan dén phan doan thanh khdi theo
phuong 4n thuc hién thir hai;

Fig.18 thé hién vi du khéc vé cu phép lién quan dén phan doan thanh khéi theo
phuong an thyc hién th hai;

Fig.19 thé hién vi du vé ¢t phdp lién quan dén phan doan thanh khéi theo
phuong an thuc hién tha ba;

Fig.20 thé hién cich ma khoi sinh ra tir bude chia doi khéi b me theo phuong
ngang hodc phuong thing dimg tiép tuc dugc phan doan bén trong theo cung huéng;

Fig.21 thé hién vi du vé cu phap lién quan dén phan doan thanh khéi theo
phuong an thuc hién thur tu; va

Fig.22 thé hién budc chia bdn ciia khdi sinh ra tir budc chia doi khdi cay.
M6 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n thuc hién cia sang ché dé xuét k¥ thuat ma hoéa hinh anh gbm
phan doan hinh anh thanh cdc khdi hinh chit nhit va ma hoa va giai ma khéi da duoc
phéan doan.
Phuong 4n thuc hién tht nhét

Phin md ta s& dugc thuc hién cho thiét bi ma hoa hinh anh 100 va thiét bi giai
m3 hinh anh 200 theo phuong an thuc hién thu nhét. Theo phuong an thuc hién tht
nhét, khdi duoc ngin khong bi phan doan mot cach lién tuc theo cung huéng phén
doan thanh khéi dé quy.

Fig.1 thé hién két cu cia thiét bj ma héa hinh anh 100 theo phuong dn thuc
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hién tht nhdt; Can luu ¥ réng Fig.1 chi thé hién dong dit liéu lién quan dén tin hiéu
hinh anh. Théng tin bd sung (vi dy, vecto chuyén dong, ché d6 du doan, v.v.) khic véi
tin hiéu hinh anh dugc cép boi cac ph::in tr cAu thanh lién quan dén cum tao ra dong bit
105 dé tao ra dit liéu ma hoa két hop, nhung hinh v& nay khong thé hién dong dir liéu
lién quan dén thong tin b sung.

Cum phén dogn thanh khéi 101 phan doan hinh anh thanh cac khéi trai qua
budc ma hoa, mdi cum trong sb chung la cum xir Iy ma hoa, va cép tin hiéu hinh anh
trong khéi trai qua ma hoa dén cum tao ra tin hiéu thang du 103. Hon nita, cum phan
doan thanh khéi 101 cép tin hiéu hinh anh cua khdi trai qua budc ma héa dén cum tao
ra hinh anh dyu doén 102 @& danh gia mtc twong thich clia hinh anh du doan.

Cum phén doan thanh khdi 101 phan doan dé quy hinh anh thanh cac hinh chir
nhat c6 kich ¢ dinh trudc dé tao ra céc khéi trai qua buéc ma hoa. Cum phén doan
thanh khéi 101 bao g61n cum chia bdn dé chia bdn khdi muc tidu trong sy phan doan
dé quy theo phwong ngang va phuong thang ding d8 tao ra bén khdi va cum chia doi
d& chia d6i khéi muc tiéu trong su phén doan dé quy theo phuong ngang hodc phuong
théng ding dé tao ra hai khoi. Su hoat dong chi tiét cia cum phén doan thanh khdi 101
s& dugc mo ta sau.

Cum tao ra hinh anh dy doan 102 thuc hién du doén bén trong hinh anh (du
doan bén trong) hodc dy doan ¢ giita hinh anh (du doan & gitra) tir tin hi¢u hinh anh
giai ma ma dugc cép tir by nhé hinh anh giai ma 108 bing cach tham chiéu dén ché do
du doan, nho do tao ra tin hi¢u hinh anh dy do4n. Tin hiéu hinh dnh trong khéi trai qua
ma hoa cép tir cum phan doan thanh khdi 101 duge st dung dé dénh gia du doan bén
trong va dy doan ¢ gitia. O bude du doan bén trong, tin hiéu hinh dnh dy dodn duoc

tao ra bang cach st dung tin hi¢u hinh anh cua khdi trai qua ma hoa cap tir cum phan
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doan thanh khdi 101 va tin hiéu hinh anh, ma dugc chp tir bd nh¢ hinh anh giai ma 108,
ctia khdi ma hoa bén canh khdi trai qua ma hoa va dugc dinh vi trong hinh anh giéng
véi khéi trai qua ma hoa. G budc du doan & gitra, hinh anh ma hoa, ma dugc dinh vi
trude hodc sau hinh anh bao gdm khéi trai qua md hoa (ma hoéa hinh anh) trong day
thoi gian va duoc luu trlr trong bo nhé hinh anh giai ma 108, dugc xéac dinh 1a hinh
anh tham chiéu. Tin hiéu hinh anh cua khéi trai qua ma hoa cép tir cum phén doan
thanh khéi 101 dwoc thuc hién danh gid d6 phit hop khéi voi khéi (vi du, trai qua su
tuong thich khdi) gitta ma hoa hinh anh va hinh anh tham chiéu. Vecto chuyén dong
biéu thi lugng chuyén dong dugc xac dinh, va tin hiéu hinh 4nh dy doan dugc tao ra
bang céch thyc hién sy bu chuyén dong dua trén lugng chuyén dong tir hinh anh tham
chiéu. Cum tao ra hinh anh dy dodn 102 cép tin hiéu hinh anh du doén sinh ra ti dé
dén cum tao ra tin hiéu thang du 103.

Cum tao ra tin hiéu thang du 103 tru di tin hiéu du doan ma duoc tao ra boi
cum tao ra hinh anh du doan 102 tir tin hiéu hinh anh trai qua buéc ma hoa dé tao ra
tin hiéu thang du va cAp tin hiéu thang du dén cum chuyén doi truc giao/chia bbn 104.

Cum chuyén dbi truc giao/chia bén 104 khién tin hiéu thing du cip tlr cum tao
ra tin hiéu thing du 103 trai qua chuyén ddi truc giao va lugng tir hoa va cAp tin hiéu
thing du dugc chuyén dbi truc giao va lugng tir hoa dén cum tao ra dong bit 105 va
cum luong tir hda nguc_)’c/chuyén dbi truc giao ngugce 106.

Cum tao ra dong bit 105 tao ra dong bit tuong mg vo6i tin hiéu thing du duge
chuyén ddi tryc giao va luong tir hoa cip tir cum chuyén dbi truc giao/chia bbn 104.
Cum tao ra dong bit 105 ciing tao ra dong bit tuong Ung véi thong tin bd sung nhu
vecto chuyén dong, ché do du doan, va thong tin phén doan thanh khéi.

Cum lugng tu hoa ngu'qc/chuyén dbi truc giao nguge 106 khién tin hiéu thing
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du duge chuyén dbi truc giao va luong tir hé‘a cip tlr cum chuyén ddi truc giao/chia
bdn 104 trai qua lugng tir hoa nguqc/chuyén dbi truc giao ngugce va cAp tin hiéu thang
du da thuc hién lugng tir héa nguge va chuyén dbi truc giao ngugc dén cum chong
chét tin hiéu hinh anh giai ma 107.

Cum chdng chét tin hiéu hinh anh gidi ma 107 chdng chét tin hiéu hinh anh du
doan ma duoc tao ra bdi cum tao ra hinh anh du doan 102 va tin hi¢u thang du dugc
thuc hién lugng tir hoa ngugc va chuyén dbi truc giao nguoc boi cum luong tr hoa
nguqc/chuyén dbi truc giao nguge 106 tin hi¢u nay sang tin hiéu khac dé tao ra hinh
anh giai ma. Cum chéng chét tin hiéu hinh anh giai ma 107 luu trl hinh &nh gidi ma
trong bd nhg hinh anh giai ma 108. Hinh anh giai ma co thé dugc thuc hién budc loc
aé giam sy meéo khdi, v.v. sinh ra tir buéc ma hoa truéc khi dugc luu trit trong bd nhé
hinh anh giai ma 108.

Fig.2 thé hién két cau cua thiét bi giai ma hinh anh 200 theo phwong an thuc
hién thtr nhét. Cn luu ¥ ring Fig.2 chi thé hién dong dit lidu lién quan dén tin hiéu
hinh anh. Thong tin bd sung (vi du, vecto chuyén dong, ché @6 du doan, v.v.) khac voi
tin hiéu hinh anh duoc cap boi cym gidi md dong bit 201 dén c4c phan tir chu thanh
thich hop va dugc st dung trong qua trinh két hop, nhung hinh v& nay khong thé hién
dong dit li¢u li€n quan dén thong tin b sung.

Cum giai mi dong bit 201 giai mad dong bit da cdp va cép tin hiéu thing du
duge chuyén d6i truc giao va luong tir hoa dén cum phan doan thanh khéi 202.

Cum phéan doan thanh khdi 202 x4c dinh hinh dang cta khdi trai qua budc giai
m dua trén thong tin phan doan thanh khdi di giai ma va cép tin hiéu thang du duoc
chuyén dbi truc giao va lugng tir hoa cta khéi trai qua budc giai ma da dugc xéac dinh

tir d6 dén cum lugng tr hoa nguf(_yc/chuyén dbi truc giao nguoc 203.
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Cum phan doan thanh khbi 202 phéan doan dé quy hinh anh thanh céc hinh chit
nhat c6 kich ¢& dinh trudce dua trén thong tin phan doan thanh khdi da giai ma détaora
khi trai qua buéc giai ma. Cum phén doan thanh khéi 202 bao gdm cum chia bén dé
chia bén khéi muc tiéu trong sy phan doan dé quy theo phuong ngang va phuong
thing dimg d8 tao ra bon khdi va cum chia doi dé chia doi kh6i muc tiéu trong su phén
doan dé quy theo phuong ngang hodc phuong thang dimg dé tao ra hai khéi. Su hoat
dong chi tiét ciia cum phan doan thanh khéi 202 s& duoc mo ta sau.

Cum luong tr hoa nguqc/chuyén dbi truc giao nguoc 203 khién tin hiéu thing
du dugc chuyén ddi tryc giao va lugng tir hoa da duge cép trai qua luong tr hoa ngugc
va chuyén d6i truc giao ngugc dé thu duoc tin hiéu thang du dugc thuc hién lugng tu
hoa ngugc va chuyén dbi truc giao ngugc.

Cum tao ra hinh anh du doan 204 tao ra tin hiéu hinh anh du dodn tir tin hiéu
hinh 4nh giai md ma dugc cép tir bo nhd hinh anh giai ma 206 va cép hinh anh du
doén dén cum chdng chit tin hi¢u hinh anh giai ma 205.

Cum chdng chét tin hiéu hinh anh giai ma 205 chdng chét tin hiéu hinh anh dy
doan ma duoc tao ra béi cum tao ra hinh anh du doan 204 va tin hiéu thing du duoc
thuc hién Iuong tr hoa nguge va chuyén dbi truc giao nguoc boi cum luong ti hoa
ngu’qc/chuyén ddi truc giao ngugc 203 tin hi¢u nay sang tin hiéu khéc dé tao ra va gui
ra tin hiéu hinh anh gidi ma. Cym chdng chét tin hiéu hinh anh giai ma 205 luu tri tin
hiéu hinh anh giai mi trong bd nho hinh 4nh giai ma 206. Hinh anh giai ma co6 thé
dugc thuc hién budc loc dé giam sy méo khéi, v.v. sinh ra tir budc ma hoa truge khi
dwoc luu trir trong bd nhd hinh anh giai ma 206.

Phin md ta chi tiét s& duoc thyc hién cho sy hoat dong cua cum phan doan

thanh khéi 101 cta thiét bi ma hoa hinh anh 100. Fig.3 1a luu @b thé hién phan doan
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thanh cac khdi cdy va phan doan trong pham vi khi cay.

Trudc tién, hinh anh dua vao dugc phéan doan thanh céc khdi cdy co kich co
dinh trude (S1000). Vi du, khdi cay bao gbm 128 diém anh x 128 diém anh. Tuy nhién,
khéi cay khong cin thiét bao gom 128 diém anh x 128 didm anh. Kich ¢& va hinh dang
bét ky c6 thé duoc st dung min 12 khéi cdy 12 hinh chir nhét. Céc tri s6 khong ddi tao
ra kich ¢& va hinh dang cta khéi cay co thé duoc tao ra trong thiét bi ma hoa va thiét
bi giai ma. Thiét bi ma hoa c6 thé xéc dinh kich ¢& va hinh dang va ghi kich ¢& va hinh
dang vao dong bit, va thiét bj giai ma c6 thé sir dung kich ¢ khéi da dwoc ghi. Fig4
thé hién cach hinh anh dua vao dugc phan doan thanh cac khéi cay. Cac khéi cay duogc
mi héa va dugc giai ma theo thir tu quét mAau hinh chit nhat, tirc 13, tr trai sang phai va
tir trén xubng dudi.

Khéi cay tiép tuc duge phén doan bén trong thanh cac khéi hinh chit nhat. khoi
cdy dugc ma hoa va dugc giai ma bén trong theo thtr tu ctia chiéu quét z. Fig.5 thé
hién thir tu cua chiéu quét z. Theo chiéu quét z, khdi trén bén trai, khdi trén bén phai,
Kkhéi dudi bén trai, va khdi dudi bén phai dugc ma hoa va duoc giai ma theo thir tu da
néu. khéi ciy c6 thé dugc chia bén hodc chia doi bén trong. Khi chia bén, khoi cay
duoc phan doan theo phwong ngang va phuong thang dimg. Khi chia déi, khéi cay
dugc phan doan theo phuong ngang hodc phuong thang dung. Fig.6 thé hién khdi cay
duoc chia lam bdn theo cac phuong ngang va phuong thang dtng. Fig.7 thé hién khéi
cdy dugc chia do6i theo phuong ngang. Fig.8 thé hién khéi cdy dugc chia doi theo
phuong thing ding.

Tham chiéu lai dén dén Fig.3. Su danh gia dugc thuc hién @& xem ¢6 chia bén
khdi cdy bén trong theo phuong ngang va phuong thang dimg (S1001).

Khi duoc xac dinh dé chia bon khéi cdy bén trong (S1001: Yes), khéi cay dugc
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chia bén bén trong (S1002), va cac khdi sinh ra tir bude chia bén khdi cay theo
phuwong ngang va phuong thang ding dugc xur 1y mot cach tvong tng (S1003). Phén
doan lai cac khéi sinh ra tir bude chia bon khdi cdy s& duge mo ta sau (xem Fig.9).

Khi duoc xéc dinh 12 khong chia bén khoi cay bén trong (S1001: No), su danh
gia dugc thuc hi¢n xem ¢6 chia ddi khéi cay bén trong hay khong (S1004).

Khi duogc xac dinh 1a c6 chia doi khéi cdy bén trong (S1004: Yes), su danh gia
duoc thuc hién xem c6 chia doi khdi cdy theo phuong ngang hay khong (S1005).

Khi dugc xac dinh 1a c6 chia doi khdi theo phuwong ngang (S1005: Yes), khéi
ciy duoc chia doi bén trong theo phwong ngang (S1006), va cac khdi sinh ra tir bude
chia doi khéi cdy theo phuong ngang duge xur ly mot cach twong ung (S1007). Phén
doan lai cac Kkhéi sinh ra tir budc chia doi khdi ciy theo phuong ngang s& dugc mod ta
sau (xem Fig.10).

Khi dugc xac dinh 1a ¢ chia doi khéi cay theo phuong thdng ding thay cho
phwong ngang (S1005: No), khdi cdy dugc chia doi bén trong theo phuong thang dimg
(S1008), va céc khéi sinh ra tir budc chia doi khdi cay theo phuong thang dimg dugc
xtr ly mot cach tuwong tng (S1009). Phéan doan lai cac khdi sinh ra tir budce chia doi
khéi cay theo phuong thang ding s& duge mo ta sau (xem Fig.11).

Khi dugc xac dinh 1a khong chia doi khéi cdy bén trong (S1004: No), khéi cay
khong dugc phan doan bén trong va qua trinh phan doan thanh khdi duoc két thic
(S1010). |

Phin mb ta duoc thue hién cho qu trinh ctia mdi khoi sinh ra tir budc chia bbn
khdi cdy theo phuong ngang va cac phuong thing dtng tham chidu dén luu do trén
Fig.9.

Sy danh gia dugc thuc hién xem ¢é lai chia bén khdi bén trong theo phuong
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ngang va cac phuong thang dimg (S1101).

Khi duoc xac dinh dé chia bon lai khoi bén trong (S1101: Yes), khéi dugc chia
bén lai bén trong (S1102), va cac khdi sinh ra tir chia bbn khéi theo phwong ngang va
cac phuong thing dung dugc xur ly mot cach tuong tmg (S1103).

Khi duoc xéc dinh 1a khong chia bén lai khoi bén trong (S1101: No), su danh
gia dugc thuc hién xem ¢ chia d6i khdi bén trong (S1104).

Khi duoc xac dinh 12 c¢6 chia doi khdi bén trong (S1104: Yes), su danh gia duoc
thuc hién xem c6 chia doi khdi theo phuong ngang hay khong (S1 105).

Khi dugc xac dinh 1a c¢6 chia doi khéi theo phuong ngang (S1105: Yes), khéi
dugc chia d6i bén trong theo phuong ngang (S1106), va cac khdi sinh ra tir chia do6i
khdi theo phuong ngang dugc xu Iy mot cach twong ung (S1107).

Khi duoc xac dinh 1a ¢ chia doi theo phuong thiang dimg ¢ dinh thay cho
phuong ngang (S1105: No), khdi dugc chia ddi bén trong theo phuong thing dimg
(S1108), va cac khéi sinh ra tir chia doi khéi theo phuong thing ding duoc xir ly mot
cach twong tng (S1109).

Khi duoc xac dinh 1a khong chia doi khéi bén trong (S1104: No), khéi khong
duoc phan doan bén trong va qud trinh phan doan thanh khéi duogc két thiic (S1110).

Qué trinh duoc thé hién trén luu do trén Fig.9 duge thuc hién cho mdi khdi sinh
ra tr budc chia bdn. Cac khdi sinh ra tir budce chia bdn khoi cling dugc ma hoa va
duoc giai mi bén trong theo thir tw ctia chiéu quét z.

Phan mo ta s& dugc thuc hién cho qua trinh cua mdi khdi sinh ra tir budc chia
d6i khéi cay theo phuong ngang tham chiéu dén luu d6 trén Fig.10.

Khi khdi ciy dugc chia ddi theo phuong ngang, su danh gia dugc thuyc hién

xem c6 chia bén mdi khi sinh ra tir bude chia doi khoi cay theo phuong ngang va cac
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phuong thing dimg bén trong hay khong (S1201).

Khi duoc xac dinh d& chia bon khdi bén trong (S1201: Yes), khdi duge chia bén
bén trong (S1202), va cac khéi sinh ra tir chia bon khdi theo phuong ngang va cac
phuong thing dimg dugc X ly mot cach tuong Gng (S1203).

Khi duge xéc dinh 1a khong chia bén khdi bén trong (S1201: No), sy danh gia
duoc thuc hién xem c6 chia doi lai khdi bén trong (S1204).

Khi duoc xdc dinh 1 c6 chia doi lai khéi (S1204: Yes), khoi duoc chia doi bén
trong theo phuong thing ding (S1205), va céc khéi sinh ra tir chia doi khdi theo
phuong thing dimg duge xtr Iy mot cach tuong ung (S1206).

Khi duge xéc dinh 12 khong chia doi lai khoi (S1204: No), khdi khong tiép tuc
duge phan doan bén trong va qua trinh phan doan thanh khéi dugc két thic (S1207).

Fig.11 thé hién cdch ma khdi sinh ra tr bude chia doi khéi cay theo phuong
ngang dugc phén doan lai. Trong truong hop nay, khi khéi cay (khéi bd me) duoc chia
doi theo phuong ngang, chia doi lai khéi da dugc phan doan chi dugc phép theo
phuong thing ding, va khdi dugc chia doi theo phuong thing dimg mot cach tu dong.
Chia bén khdi con sinh ra tir buée chia doi khéi cay (khdi bd me) c6 thé dugc ngin
chan hoan toan. Diéu nay ngin khong cho khéi bi phan doan theo cuing huéng vdi khéi
bd me va do vay ngdn chdn phan doan thanh khéi va tao ra hinh chit nhét tiép tuc kéo
dai theo phuong ngang, tao diéu kién thudn loi cho qua trinh md héa va giai ma.

Qué trinh dugc thé hién trén luu d trén Fig.10 duge thuc hién cho mdi khéi
sinh ra tir budc chia doi khdi b me theo phuong ngang. Cac khdi sinh ra tr bude chia
doi khéi bd me ciing dwge ma hoa va duge giai mé bén trong tir trén xudng dudi.

Phin mé t4 s& duoc thuc hién cho qua trinh cia m&i khoi sinh ra tlr budc chia

d6i khéi cay theo phuong thang ding tham chiéu dén luu @6 trén Fig.12.
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Khi khéi cdy dugc chia doi theo phuong thing dtmg, sy ddnh gia duoc thuc
hién xem c6 chia bén mdi khi sinh ra tir budc chia doi khéi cdy dugce chia lam bon
theo cac phuong ngang va phuong thing dtng bén trong (S1301).

Khi duoc xéac dinh dé chia bon khéi bén trong (S1301: Yes), khéi dugc chia bén
bén trong (S1302), va cac khéi sinh ra tr chia bon khdi theo phuong ngang va cac
phuong thing ding dugc xtr Iy mot cach tuong tng (S1303).

Khi duge xac dinh 12 khong chia bon khoi bén trong (S1301: No), su danh gia
duoc thue hién xem c6 chia doi lai khdi bén trong (S1304).

Khi duoc xéac dinh Ia c6 chia doi lai khoi (S1304: Yes), khéi duoc chia doi bén
trong theo phuong ngang (S1305), va cac khdi sinh ra tir chia doi khéi theo phuong
ngang dugc xir Iy mot cach tuong tmg (S13006).

Khi duge xac dinh 12 khong chia dbi lai khéi (S1304: No), khéi khong tiép tuc
dugc phan doan bén trong va qué trinh phan doan thanh khéi dugce két thuc (S1307).

Fig.13 thé hién cach ma khdi sinh ra tir bude chia doi khéi cay theo phuong
thang ding duoc phan doan lai.

Trong trudong hop nay, khi khéi cay (khdi bd me) duoc chia doi theo phuong
thang dtng, chia doi lai khdi da dugc phan doan chi duoc phép theo phuong ngang, va
khéi duoc chia doi theo phuong ngang mot cach tu dong. Chia bdn khéi con sinh ra tir
bude chia d6i khdi cay (khdi b6 me) c6 thé dugc ngan chin hoan toan. Diéu nay ngin
khong cho khdi bi phan doan theo cing hudng vdi khdi bd me va do vAy ngan chan
phan doan thanh khdi ma sinh ra hinh chit nhdt tiép tuc kéo dai theo phuong thing
dung, tao diéu kién thuan loi cho qua trinh ma héa va giai ma.

Qué trinh dugc thé hién trén luu do trén Fig.12 dwgc thue hién cho mdi khdi

sinh ra tir budc chia d6i khbi b me theo phuong thang ding. Céac khéi sinh ra tir bude
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chia d6i khéi bd me ciing dugc ma héa va duoc giai ma bén trong tur trai sang phai.

Mic du su phén doan lai cua khéi sinh ra tir viéc phan doan khdi cay da dugc
m6 4 bén trén, khéi bd me khong cAn 1 khéi cdy. Vi du, quy trinh trén day co thé
dugc dp dung cho phan doan ctia khdi sinh ra tir buéc chia bbn khdi cay (128x128) va
tiép tuc chia bon hodic chia i khoi (64x64) sinh ra tir bude chia bbn khbi cay.

Phan md ta sé dugc thuc hién cho su hoat ddong cua cum phan doan thanh khéi
202 clia thiét bi gidi ma hinh anh 200. Cum phéan doan thanh khéi 202 cac doan khdi
qua cung cac bude xu ly nhu dugc thuc hign trong cum phan doan thanh khdi 101 cua
thibt bi ma hoa hinh anh 100. Cum phén doan thanh khéi 101 cua thiét bi ma hoa hinh
anh 100 lya chon mau hinh ctia phén doan thanh khoi va gt ra thong tin phén doan
thanh khéi biéu thi su lua chon. Cum phan doan thanh khoi 202 cla thiét bi giai ma
hinh anh khéc biét & chd né phan doan khdi bang cach st dung thong tin phan doan
thanh khéi thu dugc tir dong bit bang cach giai ma dong bit va st dung céu tric ¢l
phép trong d6 thong tin phan doan thanh khdi thu duge tr dong bit bang cach gidi ma
dong bit sao cho thong tin ma thiéu sy tuy chon khéng duoc truyén vao dong bit khi
phéan doan lai theo cling huéng dugc ngin chén.

Fig.14 thé hién vi du vé ca phap (quy tdc cu phdp cua dong bit) lién quan dén
phén doan thanh khéi theo phuong an thuc hi¢n thir nhit. D& phan doan khéi cay bén
trong, cd (cd chia 4) chi bao c6 chia bbn khdi cdy duge truyén va thu dau tién. Trong
truong hop khdi cdy duge chia bon (co chia 4 dugc thiét lap bing 1), khéi cay dugc
chia bén va qua trinh duogc két thie. Khoi sinh ra tir bude chia bén khéi cay sau d6 tiép
tuc duoc chia doan lai bén trong theo ¢l phap dugc thé hién trén Fig.14. Trong trudong
hop khéi cdy khong dugc chia bén (co chia 4 duge thiét 1ap bing 0), c& (co chia doi)

chi bio c6 chia doi khéi cay duge truyén va thu. Trong truong hop khdi cay dugc chia
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ddi (co chia doi dugc thiét 1ap bang 1), co (huéng chia d6i) biéu thi hudng chia doi
duoc truyén va thu. Huéng chia doi thiét 1ap bang 1 c6 nghia 1a phan doan theo
phuong thing déng, va hudng chia doi thiét 1ap bang 0 c6 nghia 1a phan doan theo
phuong ngang. Khdi sinh ra tir budce chia doi khéi cay sau do tiép tuc duge chia doan
lai bén trong theo ¢t phap duoc thé hién trén Fig.14. Trong truong hop khéi cay khong
duge chia doi (cd chia doi duge thiét 1ap bang 0), khéi cay khong dugc phan doan, va
qua trinh dugc két thuc.

Phin md ta sé dugc thuc hién cho qué trinh phan doan lai khéi sinh ra tir buge
chia bén hoic chia doi khdi s& duge md ta. Qué trinh phan doan lai khéi bén trong
cling stt dung cu phap duoc thé hién trén Fig.14 nhung khac véi qua trinh phan doan
khéi cay & chd hudng chia doi dugc gioi han. Cu thé 13, khi khéi cdy dugc chia doi va
khdi sinh ra tir budc chia doi khéi cdy dugc phan doan lai, phan doan theo cung huéng
v6i hudng chia doi khéi cdy duoc ngan chan. Piéu nay ngin khong cho khéi sinh ra tir
phan doan thanh hinh ch@ nhét tiép tuc kéo dai, nho d6 ngan chan su gia tang bang
thong bo nhé cAn thiét cho du doan bén trong va du dodn ¢ gitra. Cac chi tiét vé ngin
chin su gia ting bang thong bd nhd s& dugc mo ta sau.

T4t nhién, s luong lan chia d6i theo cung huéng cé thé dugc dém, va phan
doan theo cung hudng coé thé duge dugc han ché khi sb 1an vuot qué s6 dém dinh
trude. Vi du, budce chia doi theo cung huéng cho phép hai 14n, nhung chia doi theo
cung hudng trong 14n tht ba c6 thé khong duge phép.

Theo ct phap trén Fig.14, budc chia bdn dugc chon theo cach uu tién, va thdng
tin chi bio ¢6 chia bén khéi duge truyén va thu trude khi thong tin chi béo ¢ chia doi
khdi. Trong truong hop budc chia d6i dugc chon mot cach uvu tién, mat khac, cu phap

¢6 thé duge sao cho thong tin chi bdo c6 chia doi khdi dugc truyén va thu trude khi
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thong tin chi bdo c6 chia bdn khéi. Pay 1a do khéi lugng ctia ma duoc truyén trong
dong bit s& nho hon bang cach truyén va thu sy kién ma cd kha niang xay ra hon. Noi
theo cach khéc, su uéc tinh duge thuc hién trudc dé xem budc nao trong s budc chia
bén va chia d6i nhidu kha ning xay ra hon va c phap duoc tao két c4u duoc truyén va
thu d4u tién phan doan thong tin chi bao phin doan ma nhiéu kha nang xay ra hon. Vi
du, nhd chi bao co6 chia bdn vu tién hodc chia doi vu tién khi truyén va thu thong tin
tiéu d& cta hinh anh, thiét bi ma hoa c6 thé xéc dinh theo cach thich hop kiéu phan
doan uu tién (sé lugng doan céac khéi) ma s& din dén hiéu suat ma hoa cao hon, va
thiét bi giai ma co thé phan doan khéi cdy theo cti phap dua trén kiéu phan doan uu
tién duoc chon.

Trong thiét bi ma héa hinh anh 100 va thiét bi gidi ma hinh anh 200, dy dodn
bén trong hodc du doan ¢ gilta dugc thuc hi¢n béng cach st dung cac khéi da duoc
phan doan. Ca du doan bén trong va du doan ¢ gitta kém theo ban sao cua diém anh tur
bd nhd.

Fig.15A dén Fig.15D thé hién vi du v& du doan bén trong. Fig.15A va Fig.15B
thé hién cac hudéng du doan va mot s6 ché @6 cho du doan bén trong. O bude du doan
bén trong, hinh anh dy doan cta khéi trai qua bude ma hoa hodc gidi ma duoc tao ra
bang cach sao chép didm anh tir diém anh da dwoc ma héa hodc giai ma ¢ lan can vdi
khéi trai qua ma hoa hodc giai ma, nhu duge thé hién trén Fig.15C va Fig.15D. O bude
du doan bén trong, viéc tao ra hinh anh du doén va tao ra diém anh éé duoc ma hoa
hodc giai ma duoc lap lai trong cac cum ctia cac khdi. Do d6, qua trinh thuc hién mot
c4ch tuln tu trong cdc cum cla cic khéi sao cho khéi duoc phan doan bén trong cang
nhé, tai tr toan bd qué trinh cang 16n. Ngoai ra, hinh dang cua khéi hinh chit nhat cang

kéo dai, qué trinh sao chép diém anh tir b nhé cang ning. M2 hoa va giai ma yéu cau
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chuyén ddi truc giao tin hi¢u thang du. Do do, kidu céc kich ¢& cia cac hinh chit nhét
cang 10n, s6 luong cac loai chuyén dbi truc giao cAn thiét cang nhiéu va quy md mach
két qua cang 16n. Do do, bang thong bd nhé can thiét cho du doan bén trong dugc
ngin cho ting khi khoi dugc chia doi bén trong, bing céch han ché khi b chia doi
theo cung huéng voi huéng trong do khdi bd me dugce phan doan.

Fig.16 thé hién vi du vé dy doén ¢ gifra. 3 budc du doan ¢ gitta, hinh anh du
doan cua khdi trai qua buéc ma hoa hogc giai ma duoc tao ra bing céch sao chép,
trong cac cum cua Cac khoi, diém anh tir diém anh chta trong hinh anh ma héa hodc
gidi ma. Dy dodn ¢ gilta thuong can cAu hinh thiét bi trong d6 diém anh dugc sao chép
tr hinh anh tham chiéu trong cdc cum cia céc khdi sao cho thu dugc trong cac cum
quan Iy bd nh¢ bao gdm diém anh can thiét duge yéu cdu. Do d6, khéi dugc phan doan
cang nho va hinh dang cua khéi hinh chit nhat cang kéo dai, tai tir toan by qué trinh
cang 16n. Hon nita, su bu chuyén dong c6 d6 chinh xéc thap phan trong hinh anh tham
chiéu st dung phép loc ndi suy yéu cau sao chép mot s6 diém anh ngoai diém anh c6
trong khdi. Do d6, kich c& cia khéi cang nho, phin tuong d6i cia mot sb diém anh
duoc bd sung cang 16n va tai tir toan bo qua trinh cang 16n. Do do6, bang thong bd nho
cAn thiét cho du doan bén trong dugc ngan cho ting khi khdi dugc chia doi bén trong,
bing cach han ché khéi bi chia doi theo cing huéng véi hudng trong do khéi b6 me
dugc phan doan.

Phuong an tht hai

Phin mé ta s dugc thuc hién cho thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma
hinh anh theo phuong én thyc hién thir hai cta sang ché. Phuong 4n thyuc hién thir hai
khéc v6i phuong 4n thyc hién thit nhét & chd, khi khoi ¢o kich ¢ dinh trude hoge nho

hon, tiép tuc phan doan khdi bén trong dugc han ché va gidng v6i phuong an thuc hign
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thir nhit & cac khia canh khac. Piéu nafy ngan khong cho tai tir toan bo qua trinh tiép
tuc tang khi khdi dugc phan doan nén trong thanh céc kh6i nhd hon.

Kich ¢& diém anh trong khdi 16n hon 32. Béng cach nay, su han ché vé sb luong
diém anh trong khdi sinh ra tir phan doan dugc didu khién mot cach chinh xéc.

Phuong 4n thyc hién thir ba

Phin mé ta sé& duoc thye hién cho thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma
hinh anh theo phwong é&n thyc hién thir ba. Phuong 4n thuc hién thr ba khac voi
phuong &n thuc hién thi nhit & chd tiép tuc phan doan thing dimg cla khdi sinh ra tu
phan doan thang ding dugc han ché va gidng voi phuong an thuc hién th(r nhét & cac
khia canh khéc.

Thong thudng, thong tin didm anh cta hinh 4nh dugc chtra trong bd nh¢ mot
chiéu theo thir tu quét mau hinh chit nhat. Trong bd nhd mot chiéu, diém anh theo
phuong ngang duge luu trlr tuong d6i gn v6i nhau, va diém anh theo phuong thang
ding dugc luu trlt tuong dbi xa v6i nhau vé6i nhau. Do d6 dé truy cdp diém anh theo
phuong ngang, nhung khong dé truy cap diém anh theo phuong thang ding. Trong
truong hop cta khdi bao gdm 16 diém anh ngang x 8 didm anh thing dimg va khdi
bao gdm 8 diém anh ngang x 16 diém anh thing ding, vi du, sb lugng diém anh 1a
gibng nhau, nhung khéi gdbm 8 diém anh ngang x 16 diém anh thing ding can pham vi
b nhé c6 dién tich rong hon dé luu tri diém anh so véi khdi gdm 16 diém anh ngang
« 8§ didm anh thing dimg. Do d6, bang thong bd nhd 16n hon s& dugc yéu cau dé
truyén diém anh khi sy bu chuyén dong dugc sir dung.

Fig.19 thé hién cu phép lién quan dén phan doan thanh khéi theo phuong 4n
thyc hién thir ba. Su khac bi¢t v6i ci phap trén Fig.14 theo phuong 4n thyc hién thu

nhit & chd tiép tuc phan doan thing dang bén trong duoc ngdn chin chi khi khdi bd
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me duogc chia doi theo phuong thing dimg. Cu th8 13, khi khdi bd me dwoc chia doi
theo phuong thing dimg va Kkhdi con cin dugc chia ddi bén trong, su lua chon gilra
phuong ngang va phuong doc 1a khong cé sin, va phan doan theo phuong ngang dugc
chon mot cach ty dong, nhu dugc thé hién trén Fig.20.

Phuong 4n thuc hién thir tu

Phin mb ta s& duoc thuc hién cho thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma
hinh anh theo phwong &n thuc hién thir tu cla sang ché. Phuong 4n thyc hién thr tu
khéc v&i phuong an thuc hién th nhét & chd, khi khéi duogc chia doi va sau do khéi
két qua bén trong dugc chia bdn, phan doan tiép khéi két qua bén trong dugc ngén
chidn va giéng v6i phuong an thuc hién thtr nhit & cac khia canh khac.

Fig.21 thé hién ct phap lién quan dén phan doan thanh khéi theo phuong 4n
thuc hién thr tu. Nhu dugc thé hién trén Fig.22, khi khéi bd me duoc chia doi va sau
d6 khdi két qué bén trong dugc chia bdn, cd chia 4 sau chia ddi dugc thiét 1ap béng 1,
ngédn chin tat ca cac phan doan tiép theo.

Khbi d6 duoc chia doi va sau d6 dugc chia bdn c6 nghia 1a khong co6 sy lua
chon chia bén khi khi chia dbi duoc chon dugc thiét 1ap. Do d6, kha nang ma phan
doan thanh khéi tiép tuc la cAn thiét sau khi khdi duge chia doi va sau d6 dugc chia
bén 1a thip. Trong trudng hop phén doan tiép theo 1a can thiét, budc chia bén c6 thé
duoc chon tr ban dau. Trong trudong hop khdi duoc chia doi va sau do duge chia bbn,
khdi két qua sé ludn c6 dang hinh chir nhat. Do d6, xu huéng ngin chén hudng chia
doi sau khi budce chia bdn s& lam phire tap qué trinh. Bﬁng cach ngdn chidn mot cach
ddng déu phan doan tiép theo cla khdi sinh ra tir buéc chia doi va chia bdn tiép theo,
su xac dinh xem ¢6 phan doan thanh khdi dugc phép hay khong dugc ngan khong cho

tré nén phuc tap. Su ngén chin ddng déu phan doan tiép theo thanh khdi trong khdi
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sinh ra tlr budc chia déi va chia bén tiép theo khién cho khong can truyén va thu su lua
chon khong dén khdi da phan doan va lam giam khéi lugng ctia ma duogc truyén.

T4t nhién, c6 thé két hop cac phuong &n han ché phan doan thanh khéi theo céc
phuong 4n thyc hi¢n tir phuong 4n thuc hién thir nhat dén thi tu.

Dong bit ctia cac hinh anh gui ra tr thiét bi ma héa hinh anh theo phwong an
thuc hién trong sb céc phuong an thuc hién da duoc md ta trén day cé dinh dang dinh
truée sao cho né co thé dugc gidi ma theo phuong phap ma héa nhu dugce st dung
trong cac phuong an thyc hién. Thiét bi giai ma hinh anh twong thich v6i thiét bi ma
hoa hinh anh ¢6 kha ning giai ma dong bit clia dinh dang dir liéu dinh trude.

Néu mang c6 day hogc khong day dugc sir dung dé trao dbi dong bit gilra thiét
bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh, dong bit ¢6 thé duge chuyén dbi thanh
dinh dang dit liéu thich hop cho ché do truyén trén kénh truyén thong va duoc truyén
theo d6. Trong truong hop nay, can c6 thiét bi truyén dé chuyén doi cac dong bit gt ra
tir thiét bi ma hoa hinh anh thanh dit liéu ma héa cua dinh dang dit liéu thich hop cho
ché do truyén trén kénh truyén thong va dé truyén cac dong bit trén mang, va thiét bi
thu dé thu cdc dong bit tir mang dé khoi phuc cac dong bit va cAp cac dong bit da khoi
phuc dén thiét bi giai ma hinh anh.

Thiét bi truyén bao gdm bd nhé cho bo dém dong bit gui ra tir thiét bi ma hoa
hinh 4nh, bd xu ly goi dé déng goi cac dong bit, va bd truyén dé truyén dong bit da
dong gobi trén mang. Thiét bi thu bao gdm b¢ thu dé thu dir liéu ma hoa da dong goi
trén mang, bd nhg cho b dém dit lidu ma hoa da dugc thu, va bd xtr ly goi dé dua dit
liéu ma hoéa thuc hién dén xur ly géi dé tao ra dong bit va thuc hién dong bit da dugc
tao ra dén thiét bi gidi ma hinh anh.

Hon nita, cum hién thi d€ hién thi hinh &nh da duogc giai ma boi thit bi giai ma
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hinh anh c6 thé dugc bd sung 43 cAu hinh thiét bi hién thi. Trong truong hop nay, cum
hién thi doc tin hiéu hinh anh giai ma da dugc sinh ra béi cum chdng chét tin hiéu hinh
4anh giai ma 205 va dugc luu trit trong b6 nh¢ hinh anh giai ma 206 va hién thi hinh
anh trén man hinh.

Hon nita, thiét bi tao hinh &nh c6 thé duoc tao Kkét cAu béng cach bd sung cum
tao hinh anh va cAp hinh anh di chup dén thiét bi ma hoa hinh anh. Trong truong hop
ndy, cum tao hinh anh cép tin hiéu hinh anh da chup dén cum phan doan thanh Kkhéi
101.

T4t nhién, cac qua trinh dd mo ta trén day lién quan dén ma hoa va giai ma co
thé dugc thuc hién boi béi thiét bi phan cimg dé truyén, luu trit, hoge thu. Theo céch
khac, cac qua trinh c6 thé dugc thuc hién boi phan sun luu trlt trong bd nhd chi doc
(ROM: read-only memory ), bd nh¢ flash, v.v., hodc béi phén mém trén may tinh, v.v.
Chuong trinh phén sun hodc chuong trinh phﬁn mém c6 thé dugce tao ra co sén trén, vi
du, vat ghi doc dugc bang méy tinh. Theo cdch khic, cav chuong trinh ¢6 thé dugc tao
ra c¢6 sin tir mdy chu thong qua mang c6 day hodc khong day. Theo cach khac nita, cav
chuong trinh ¢é thé duoc tao ra ¢ san dudi dang dit liéu truyén qua céac hé¢ théng
truyén thong s6 mat dit hodc vé tinh.

Pi duge mo ta trén day 1a sy giai thich dya trén cac phuong an thyc hién lam vi
du. Phuong é&n thyc hién chi nhdm muc dich minh hoa sdng ché va s& duogc hiéu béi
nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang cac bién thé khac nhau vé
phén tir cAu thanh va céc qua trinh ¢6 thé duoc phat trién va cac bién thé nay ciing nam
trong pham vi cta sang ché.

Kha niang tmg dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc sir dung cho k¥ thuét phan doan hinh anh thanh cac khdi
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va mi héa va giai ma hinh anh trong cac cum ctia cac khoi sinh ra tir viéc phan doan

hinh anh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ma héa hinh anh duogc lam thich Gng dé phan dogn hinh anh thanh cac khéi
va ma hoa hinh anh trong cdc cum cua cac khdi sinh ra tir viéc phan doan hinh anh,
thiét bi nay bao gbm:

cum phan doan thanh khdi dé phan doan mét cach dé quy hinh 4nh thanh céac
hinh chit nhét c6 kich c& dinh trudc dé taora khéi trai qua ma hoa; va

cum mi hoa dé ma hoa thong tin phén doan thanh khéi cia khéi trai qua ma hoa,
trong do:

cum phan doan thanh khdi bao gdm:

cum chia bén dé chia bdn khdi muyc tiéu trong sy phén doan dé quy theo
phuong ngang va phuong thang ding d8 tao ra bbén khéi; va

cum chia do1 4 chia d6i khéi muc tiéu trong su phan doan dé quy theo phuong
ngang hodc phuong thang dtng 8 tao ra hai khéi, trong do:

khi sy phan doan d¢ quy trudc d6 dang chia d6i, cum chia doi ngdn khong cho
khéi muc tiéu trai qua phan doan d¢ quy hién tai bi phan doan theo cing huéng v6i

hu6ng trong do khéi dugc phan doan trong sy phan doan dé quy trude do.

2. Thiét bj ma héa hinh anh duoc 1am thich Gng dé phan doan hinh anh thanh cac khoi
va ma hoa hinh anh trong céc cum cua cac khdi sinh ra tir viéc phan doan hinh éanh,
thiét bi ndy bao gdm:

cum phan doan thanh khéi dé phén doan mot cach dé quy hinh anh thanh cac
hinh chit nhét c6 kich ¢& dinh truée dé tao ra khéi trai qua ma héa; va

cum ma hoa dé ma hoéa thong tin phan doan thanh khéi cua khéi trai qua ma hoa,

trong do
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cum phén doan thanh khdi bao gdm:

cum chia bén 48 chia bén khdi muc tiéu trong su phan doan dé quy theo
phuong ngang va phuong thing dimg dé tao ra bon khdi; va

cum chia do1 43 chia d6i khéi muc tiéu trong sy phan doan dé quy theo phuong
ngang hodc phuong thing ding dé tao ra hai khéi, trong do:

khi phan doan d€ quy cubi cing dang chia doi va sy phan doan dé quy trude do
dang chia bdn, cum phén doan thanh khéi ngan khong cho phén doan tiép khdi muc

tiéu.

3. Phuong phap ma hoa hinh dnh dugc lam thich tng dé phan doan hinh anh thanh cac
khdi va ma hoa hinh anh trong cac cum cta cac Kkhéi sinh ra tir viéc phan doan hinh
anh, phuong phap nay bao gdm cac budc:

phan doan dé quy hinh anh thanh cac hinh chir nhat c6 kich ¢& dinh trudc dé tao
ra khéi trai qua mi hoa; va

m3 hoa thong tin phan doan thémh khéi cuia khdi trai qua ma hoa, trong do

phén doan bao gdm:

chia bdén khéi muc tiéu trong su phan doan dé quy theo phuong ngang va
phuong thang ding 8 tao ra bbn khdi; va

chia d6i khéi muc tiéu trong sy phén doan dé quy theo phuong ngang hodc
phuong thing ding dé tao ra hai khéi, trong d6

khi su phan doan dé quy truéc d6 dang chia ddi, budc chia doi ngan khdng cho
khdi muc tiéu trai qua phan doan dé quy hién tai bi phan doan theo cung huéng voi

huéng trong do khdi duge phan doan trong sy phan doan d¢ quy trudce do.
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4. Thiét bi giai ma hinh anh dugc lam thich Gng dé giai ma hinh anh trong cac cum cua
c4c khdi sinh ra tir viéc phan doan hinh anh, thiét bi nay bao gém:

cum phén doan thanh khbi dé tao ra khdi trai qua budc giai ma dua trén thong
tin phan doan khbi dé quy da duoc giai mé; va

cum gidi ma dé giai ma khéi trai qua bude giai ma, trong do:

cum phén doan thanh khdi bao gom:

cum chia bbén @ chia bén khdi muc tiéu trong su phan doan dé quy theo
phuong ngang va phuong thang ding 8 tao ra bén khdi; va

cum chia do1 43 chia d6i khéi muc tiéu trong sy phén doan d¢ quy theo phuong
ngang hodc phuong thang ding 8 tao ra hai khéi, trong do:

khi su phan doan dé quy truéc d6 dang chia d6i, cum gidi ma khong gidi mé co
chi bdo ¢6 phan doan khéi muc tiéu trai qua phan doan dé quy hién tai theo cung

huéng v6i huéng trong do khdi dugc phén doan trong su phan doan dé quy trude do.

5. Thiét bi gi4i ma hinh anh dugc lam thich (mg dé giai ma hinh anh trong céc cum cua
céc khdi sinh ra tir viéc phan doan hinh anh, thiét bi nay bao gdm:

cum phan doan thanh khéi dé tao ra khéi trai qua budc gidi ma dya trén thong
tin phan doan khéi dé quy da duoc giai mé; va

cum giai ma dé giai ma khdi trai qua budc gidi ma, trong do

cum phén doan thanh khdi bao gom: 4

cum chia bén dé chia bén khdi muc tidu trong su phan doan dé quy theo
phuong ngang va phuong thang dimg dé tao ra bdn khdi; va

cum chia doi @2 chia d6i khéi muc tiéu trong sy phan doan d¢ quy theo phuong

ngang hodc phuong thang ding 8 tao ra hai khdi, trong do:
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khi phan doan d€ quy cudi cung dang chia d6i va sy phan doan dé quy trudc do
dang chia bén, cum giai ma khong giai ma co chi bdo ¢6 phan doan khdi muc tiéu tiép

theo.

6. Phuong phap giai ma hinh anh duoc lam thich Ung dé giai ma hinh anh trong cac
cum cua cac kh&i sinh ra tir viéc phan doan hinh anh, phuong phéap nay bao gdm cac
budec:

tao ra khoi trai qua budc gidi ma dva trén thong tin phan doan khbi dé quy da
duoc giai ma; va

giai ma khéi trai qua budc gidi ma, trong do:

phén doan bao gdm:

chia bén khdi muc tiéu trong sy phan doan dé quy theo phuong ngang va
phuong thang dimg d8 tao ra bon khéi; va

chia dbi khdi muc tiéu trong sy phan doan dé quy theo phuong ngang hodc
phuong thang dimg dé tao ra hai khéi, trong do:

khi su phan doan d¢ quy trudc d6 dang chia d6i, giai ma khong giai ma c& chi
b4o ¢6 phan doan khéi muc tiéu trai qua phan doan dé quy hién tai theo cung hudng

v6i hudng trong do khdi dugc phan doan trong sy phan doan dé quy trude do.
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FIG.3
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FIG.5
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FIG.6

chia bén theo phuong ngang va phuong thing dimg
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FIG.7

chia ddi theo phuong ngang
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FIG.8

chia dbi theo phuong thing ding
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FIG.10
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FIG.11

chia doi theo phuong ngang

tiép tuc chia doi theo phuong thing dimg tiép tuc chia doi theo phuong ngang
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FIG.12
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FIG.13

chia ddi theo phuong thing ding

tiép tuc chia doi theo phuong ngang tiép tuc chia doi theo phuong thing ding

-42-



32684

FIG.14

4 division_flag
If(14_division_flag){
2 division_flag
if(2_division_flag && lprev_2_division_flag){
2 division_direction

}
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FIG.16
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FIG.17

If(blocksize > 64)1
4 division_flag
If(14_division_flag){
2 division_flag
if(2 division_flag && Iprev_2_division flag){
2 division_direction
}
]
]
]
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FIG.18

If(blocksize > 64){
4 division_flag
If(14_division_flag){
If(blocksize > 32){
2 division_flag
if(2_division_flag && !prev_2_division_ﬂag){
2 division_direction
}
}
]
}
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FIG.19

4 division_flag
1f(14 _division_flag){

2 division_flag
if(2_division_flag && !(prev_2_division_flag && prev_2_division_direction)){

2_division_direction

J
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FIG.20

chia d6i theo phuong thing ngang chia déi theo phuong thing dimg

tiép tuc chia doi theo phuong thing ngang tiép tuc chia ddi theo phuong thing ding
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FIG.21

If(12_division_after_4_division_flag){
4 division_flag
1f(14 _division_flag){
2 division_flag
if(2_division_flag && Iprev_2_division flag){
2 division_direction
}
]
]
]

-50-



FIG.22

chia déi theo phuong théng dimg
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