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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap
_Séng ghé dé cap dén hé thdng va thiét bi ding cho may hut chan khong, cu thé
la thiét bi nhac.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thoéng thuong, cac by phan dugc st dung dé san xuét san phim dugc nhéc 1én
va duogc dit vao vi tri dé san xuit boi tay ngudi hodc rd bot. Tuy nhién, trong mot sb
hé thong san xuat rd bdt hién nay chua dat dugc mirc do diéu khién, d6 linh hoat, va

hiéu quéa d& c6 thé thuc hién mot cach kinh té.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc khia canh cua sang ché dé cap dén hé thng va thiét bi dung cho may hut
chan khong nhidu 18 bao gdm méy hut chan khong phén bb ¢6 nhiéu 16 dwoc phan bd
trén mot khu vue dé hut vat liéu mém déo, nhu vai dét, ludi, quén a0, bot, va dang
tuong tu. May hat chan khong nhiéu 16 con bao gdm may hit chan khong tinh. May
huat chan khong tinh thudng c6 sé lugng 16 han ché (vi dy, 1-4 18) cho phép may hut
chén khong tinh hit cac phan vét lidu nhé hon so véi céc phén duoc xir Iy béi may hut
chan khong phan bd. Ngoai ra, dy tinh 12 phuong tién lam ¢ dinh, nhu méy han siéu
am, cling c6 thé dugc két hop véi cac khia canh 1am vi du cia mdy hat chan khong

nhiéu 10.

Phin ban chét k§ thuat nham dua ra mot nhém céc khai niém dudi dang don
gian dugc md ta rd hon sau day trong phén mo ta chi tiét sang ché. Phan ban chét k¥
thuét khong nhim xéc dinh cac ddu hiéu chinh hodc cac ddu hiéu co ban cia dbi twong
yéu cau bao h, cling khong nhim ding dé hd trg xac dinh pham vi cua dbi teong yéu

cau bao ho.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n minh hoa cta sang ché dugc md ta chi tict dudi day c6 dya vao

c4c hinh vé& kém theo, ching duoc két hop vao day bang cach vién dan va trong do:
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Fig.1 14 hinh chiéu tir trén xudng ctia may hit chan khong nhiéu 16 1am vi du,

theo c4c khia canh cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mit cét tir phia truéc ra phia sau doc theo duong cit song song
v6i dudng cét 3-3 clia méy hut chan khong nhiéu 13 trén Fig.1, theo cac khia canh clia

sang che;

Fig.3 1a hinh chiéu tir phia truéc ra phia sau cia may hat chan khong nhiéu 15

doc theo duodng cit 3-3 trén Fig.1, theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu chi tiét ciia b6 tao chan khong khi dugc cit doc theo dudng

cat 3-3 tir Fig.1, theo céc khia canh cia sdng ché;

Fig.5 1a hinh v& cta tdm 1am vi du bao gom nhi€u 18, theo cac khia canh cta

sang che;

Fig.6-Fig.15 1a céc hinh v& thé hién cac bién dbi khac nhau cua 16 trén tAm,

theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.16 1a hinh v& chi tiét thiét bi san xuét bao gdm mdy hut chan khong & phén
thi nhit, may hat chan khong & phén thit hai va méay han siéu 4m, theo cic khia canh

cua sang che;

Fig.17 1a hinh v& phéi canh tir trén xudng cua thiét bi san xuét dugc mo ta trude

trén Fig.16, theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.18 la hinh v& phéi canh tir mat bén cua thiét bi san xuit dugc md ta trude

trén Fig.16, theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.19 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi cia thiét bi san xult bao gdm séu b
phan bb chan khong riéng, ba phin may hit chan khong thir hai riéng r€, va dung cu

dinh, theo cac khia canh cia sang ché;

2 2

Fig.20 1a hinh v& phéi canh tir trén xudng cua thiét bi san xuét duge mo ta &

trén lién quan den Fig.19, theo céc khia canh lam vi du cla sang che;
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Fig.21 1a hinh v& phdi canh tr m3t bén cla thiét bi san xuét trén Fig.19, theo

cac khia canh cta sédng ché;

Fig.22 la hinh v€ cua thiét bi san xuét bao gdm bd tao chan khong va may han

siéu Am, theo céac khia canh cuia sang che;

Fig.23 1a hinh v& phéi canh tir trén xuéng cta thiét bi san xuét trén Fig.22, theo

cac khia canh cia séng che;

Fig.24 1a hinh vé& phdi canh tir mit bén cla thiét bi san xuét trén Fig.22, theo

c4c khia canh cta sang ché;

Fig.25 1a hinh v& phdi canh tir mat bén dugc cét cta thiét bi san xuit bao gdm

may hut chan khong c6 mot 15 va mdy han siéu am, theo cac khia canh cla sang ché;

Fig.26 1a hinh v& phdi canh cuia thiét bi san xuit bao gdm mdy hut chan khong

nhiéu 16 va may han siéu 4m, theo cac khia canh cla sang ch€; va

Fig.27 1a hinh v& bén trong cua thiét bi san xuit doc theo dudng cit 27-27 trén

Fig.26, theo céc khia canh cta sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Déi tugng theo cdc phuong an cua sang ché dugc mo ta chi tiét & day dé dap
ng céc qui dinh phap luét. Tuy nhién, ban than phan md ta nay khong nhim gidi han
pham vi bao hd cua sang ché. Thay vao d6, cac tac gia sang ché da du tinh ring dbi
twrong yéu cau bao hd ciing c6 thé dugc thé hién theo cc cach khac, dé bao gbdm céc
thanh phan khic nhau hodc cac két hop ctia cic thanh phén tuong tu véi céc thanh
phin dugc mo ta trong ban md ta ndy, cung voi cac k¥ thudt hién c6 khac hodc cac ky

thuét trong tuong lai.

Céc khia canh cua sang ché dé cap dén hé théng va thiét bi ding cho may hut
chan khong nhiéu 18 bao gdm mdy hut chan khdng phan bd ¢6 s6 luong 16 dugc phan
bd trén mot khu vue dé hat vat liéu mém déo, nhu vai dét, ludi, quﬁn 40, bot, va vat

liéu twong ty. May hat chan khong nhidu 15 con bao gdm may hit chan khong tinh.
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May huat chan khong tinh thuong cé s6 Iugng 18 han ché (vi du, 1-4 18) cho phép méy
hat chan khong tinh hut céc phﬁn vat liéu nho hon so véi cac phﬁn dugce xt Iy bdi may
huat chan khong phan bd. Ngoai ra, du tinh 1& phuwong tién lam c¢b dinh, nhu méy han
siéu am, ciing c6 thé dwoc két hop véi cac khia canh lam vi du cia may hit chan

khong nhiéu 13.

Do d6, theo mot khia canh, sang ché dé xuit may hut chan khong nhiéu 18 bao
gbdm phan mdy hut chan khong phan bd. Phin may hut chan khong phan bb bao gdm
tAm c6 cac 15 kéo dai qua bé mit trong cia tAm va b& mat ngoai clia thm. Céc 16 cho
phép khong khi di qua tir b& mat ngoai ciia tAm vé phia bé mit trong ciia tAm khi phan
méy hit chan khong phan bb dugc kich hoat. My hut chan khong nhiéu 16 con bao
gbém phan may hit chan khong tinh. May hut chén khéng tinh dugc ghép nbi co hoc

v&i may hat chan khong thi nhét.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit mot may hut chan khong khac cé
nhidu 15 bao gdm nhidu bd phan bd chan khong. Mdi bo phan bd chan khong dugc
ghép ndi vdi it nhat mot bd phan bd chan khéng khic. Mdy hat chin khong nhidu 15
con bao gbém tdm chan khong c6 céc 13 ¢6 kich thude thir nhét. TAm chan khong dugc
ghép ndi véi nhidu bd phan bd chan khong. T4m chan khong va nhiéu bo phéan bb
chan khong bao quanh nhiéu khoang phén bd chan khong. Mdy hit chan khong nhiéu
15 con bao gdbm phan may hiit chan khong tinh bao gbm 13 ¢6 kich thude thi hai. Kich
thuéc thir hai nhé hon hodc bing nam lan kich thudc cta kich thude thi nhit. Phan
may hat chan khong tinh dugc ghép ndi co hoc véi mdt trong cac bd phan bb chan

khong.

Khia canh th@ ba cia sang ché dé xuét may huat chan khong nhiéu 18. May hut
chan khong nhiéu 18 nay bao gbm phan may hut chan khong phan b6 c6 bé mat tiép
xuc voi vat 1liéu khong phai hinh tron ma nhiéu 15 kéo dai qua d6. M4y hit chan khong
nhidu 15 con bao gdm bd tao chan khong tha nhét. B tao chan khong thir nhat co thé
tao ra luc chan khong ¢6 tac dung tao ra khoang cach éap sudt & gin bé mat tiép xtic
vo61i vat 1iéu khong phai hinh tron dé tao thuan tién cho viéc hat vat liéu (vi du, nhéc va

di chuyén). M4y hit chan khong nhidu 15 con bao gdbm phan may hut chan khong tinh
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¢6 bdn 13 hoc it hon dugc ghép ndi theo chirc nang véi b tao chén khong thir hai. Bo
tao chan khong thir nhét c6 thé hoat dong ddc lap voi bd tao chan khong thir hai.
Ngoai ra, may hut chan khong nhiéu 16 bao gdm phuong tién lam c¢d dinh. Phuong
tién 1am cb dinh, may hat chan khong phan bd, va may hiit chan khong tinh dugc ghép
ndi co hoc sao cho sy di chuyén ctia may hiit chan khong phan b6 cho phép phuong
tién 1am ¢ dinh va may hat chan khong tinh ciing di chuyén theo cich phdi hop véi

nhau.

Sang ché da dugc md ta tbng quan thong qua cac phuong an, by gio sang ché

s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Fig.1 1a hinh chiéu tir trén xubng ciia may hut chan khong lam vi du 100 c6
phén hat chan khong tha nhét (vi du, may hiit chan khong phan b8) va phan hit chan
khéng tha hai 500 (vi dy, mé&y hit chan khéng tinh), theo cac khia canh cia sang ché.
Theo cach khia canh khac nhau, may hut chan khong 100 cling cé thé dugc goi la than
chtra bd phan duoc cip chan khong. Vi dy, may hut chan khong 100 c6 thé st dung
duogc trong quy trinh san Xuét tu dong (hodc tw dong mdt phén) dé di chuyén, dinh vi,
va/hodc gitt mdt hodc nhiéu vat liéu. Céc vat liéu dugc hit boi may hat chan khong
100 c6 thé rin, déo, hodc két hop bit ky cua cic ddc tinh (vi du, x6p, khong xdp).
Theo khia canh 1am vi du, may hut chan khong 100 c6 chirc ndng nhéc va dit vat lidu
duoc lam tur, it nhét mot phﬁn, tr da, cac polyme (vi du, PU, TPU), vai dét, cao su,

bot, ludi, va/hodc dang tuong tu.

Vit licu can dugc hut boi mdy hit chan khong c6 thé thuoc loai bét ky. Vi duy,
du tinh 1 may hut chan khong dugc mé ta ¢ ddy dugc lam thich ng dé hut (vi du,
nhic va dit) cac vat lidu phfmg, méng, va/hodc co trong luong nhe cé cac hinh dang
khéac nhau, cac vat liéu, va cac dic tinh co hoc khac (vi du vai dét cit theo mau, céc
vat liéu khong dét, ludi, vat liéu tAm chét déo, bot, cao su). Do d6, khdong nhu cidc may
hit chan khong quy md cong nghiép c6 chirc nang hut vat liéu nang, rén, hoic khong
x6p, cac may hut chan khong dugc dé xult & day co kha néng hat mot cach hi¢u qua

véi cac vat liéu khac nhau (vi dy, nhe, x0p, déo).
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May hut chan khong 100 bao gém bo tao chin khong 102. B tao chan khong
tao ra luc chan khong (vi du, gradien ap sudt thip so véi cac didu kién xung quanh).
Vi du, bd tao chan khéng c6 thé sir dung cac bom chén khong thong thuong duoc dan
dong bdi mo to (hodc dong co). Bo tao chan khong cling ¢ thé st dung bom venturi
dé tao ra chan khong. Ngoai ra, dy tinh 13 bd khuéch dai khong khi, con duge goi la
bom hiéu Gng coanda, ciing dugc su dung dé tao ra luc chan khong. Ca bom venturi
va bom hiéu tng coanda hoat dong dua trén cac d4u hiéu co ban thay dbi dé chuyén
dbi khi nén thanh lyc chan khong c¢6 tac dung duy tri tic dong hut. Méc du phan mb ta
sau day tap trung vao bom venturi va/hogc bom hiéu tmg coanda, nhung dy tinh la bd
tao chan khong cling co thé 1a chan khong co hoc nam cuc bd hoic cach xa (dugc
ghép nbi nho hé thdng 6ng, dudong 6ng, va dang twong tw) véi may hut chan khong
100.

May huat chan khong 100 trén Fig.1 con bao gdm bd phan bd chan khong 110.
Bo phéan bd chan khong 110 phan bd lyc chan khong dugc tao ra boi by tao chan
khong 102 qua dién tich bé mit x4c dinh. Vi dy, vat liéu can duqc.hﬁt bdi may hut
chan khong 100 c6 thé 1a vat liéu mém déo ¢6 dién tich bé mat vai inso vudng (vi du,
phén da cho mii giay). Két qua 13 khi vat liéu it nhét 12 ban déo, luc chan khong dugc
st dung dé nhéc vat liéu c6 thé phan bd thuan loi qua dién tich déng ké cua vat lidu.
Vi dy, thay vi tdp trung tac dong hat I1én trén dién tich bé mit giéi han cta vat liéu
mém déo, c6 thé din den sw ubn cong hoic gip nép cua vat liéu khi phan d& bén duor1
vét lidu nay dugc thao ra (vi dy, khi vat liéu dugc nang Ién), thi viéc phan bb tac dong
hat qua dién tich 16n hon c6 thé ngan su uén cong hoic gép nép khong mong mubn
ctia vat liéu. Ngoai ra, dy tinh 12 chan khong tdp trung (luc chén khong khong phén
tan) c6 thé 1am hong vat liéu khi tac dung chan khong thich hop. Do d6, theo mot khia
canh cia -se’mg-ché, luc chan khong dugc tao ra bdi bd tao chan khong 102 theo phén

b6 qua dién tich bé mat tiém nang 16n hon nhd bd phan bd chan khong 110.

Theo khia canh lam vi dy, b9 phan bd chan khong 110 duoc tao ra tir vét liéu
ban rin dén rin, nhu kim loai (vi du, nhom) hodc cac polyrhe. Tuy nhién, céc vat liéu
khéc ciing dugc du tinh. M4y hat chén khéng 100 duge du tinh 1a duge didu khién (vi
dg duoc di chuyén/dinh vi) béi 6 bdt, nhw r6 bt 1ap trinh dugc nhidu truc. Theo d6,
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cac gidi han cua rd bdt ¢6 thé dugc tinh dén cho may hat chan khong 100. Vi du, ¢6
can gi6i han trong luong ciia may hut chan khong 100 (va/hogce thiét bi san xuét 10 s&
dugc mo ta sau ddy) dé gi6i han kich thuéc va/hogc chi phi tiém ning lién quan dén ro
b6t hiit. Nho st dung trong luong 1am yéu t6 gi6i han, ¢6 thé thuan loi khi tao ra bd
phan bd chan khong theo cach ‘cu thé dé giam trong lugng trong khi van dat dugc su

phin bé mong mudn cua lyc chan khdng.

Mbi quan tdm khéc c6 th duoc danh gi khi thiét ké va str dung mdy hut chén
khong 100. Vi dy, mirc do ciing mong mudn cta may hut chan khdng 100 ¢6 thé dan
tdi cac phﬁn gia cb va céac phﬁn vat liéu bi loai bo, nhu s& dugc dé cap trén Fig.17 sau

day, duge két hgp vao may hut chan khong 100.

B phan b chan khong 110 bao gdm bé mit trén bén ngoai 112 va bé mit bén
bén ngoai 116. Fig.1 thé hién bd phan b chan khong c6 dién tich choan chd vé co ban
12 hinh chit nhat. Tuy nhién, dy tinh 1a ¢6 thé str dung dién tich choan chd bét ky. Vi
du, c6 thé st dung dién tich choan chd khong phai hinh tron. Dién tich choéan chd
khong phai hinh tron, theo khia canh 1am vi dy, ¢6 thé thuén 1¢i khi dua ra dién tich bé
mit c6 thé st dung 16n hon @& hiit cdc dang hinh hoc khac nhau ciia vét ligu. Do do,
viéc st dung dién tich choan chd khong phai hinh trén c6 thé cho phép ty 1& phén tram
dién tich choan chd tiép xtc v&i vat liéu duoc hit 16n hon so véi dién tich choan chd
hinh tron. Ngoai ra d6i v6i hinh dang ciia may hit chan khong 100 ngoai dién tich
choén chd, dy tinh 13, nhu s& dugc mo ta sau ddy, dang hinh hoc ba chiéu bét ky c6
thé duoc st dung cho bd phin bd chan khong 110. Vi du, dang hinh hoc hinh qua
tring, dang hinh hoc hinh kim tu thap, dang hinh hoc hinh hdp, va dang twong tu c6
thé duoc st dung. Theo khia canh lam vi du, dién tich choan chd hinh chit nhat ¢c6 thé
tao ra dang hinh hoc dé dang hon so véi dién tich choén chd khong phai hinh chit nhat

dé tham chiéu vi tri cta vat liéu véi dién tich choan cho.

Bd phén bd chan khong 1am vi dy 110 trén Fig.1 bao gdm bé mit trén bén
ngoai 112 va nhidu bé miit bén bén ngoai 116. BO phén bd chan khong 110 cling két
thiic & cac canh din dén canh bén thr nhét 128, canh bén song song thir hai 130, canh

trude 132, va canh sau song song dbi dién 134.
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Bo phan bé chan khong 110, bd tao chan khong 102, va tAm (nhu tAm 150 dugc
thé hién trén Fig.2 sau ddy) tao thanh phén thir nhét ciia may hat chan khong 100.
Phin thir nhét nay con duge goi & day 1a may hut chan khong phan bé do luc chan
khong dugc tdc dung 1én viung phin bb nhd bd phan bd chan khong 110 va tam 150.
Két chu ndy khac v6i phin hut chan khong thit hai 500, c6 thé duge goi 1a mdy hut
chan khong tinh. Nhu s€ duoc thé hién trén Fig.2-Fig.17 sau ddy, may hut chan khong
tinh dua trén sb 18 it hon (vi du, 4, 3, 2, hodc 1) so v6i may hut chan khong phan bd.
Vi du, may hut chan khong tinh c6 thé ¢6 hai hodc mot 13 tiép xuc véi vat lidu (nghia
13, 16 ma qua d6 luc chin khong c6 thé sir dung dugc dé hut mot mau vat lidu & bé mit

tiép xuc vai vat ligu).

Theo khia canh lam vi dy, may hat chan khong phan bd st dung bd tao chan
khong khac va doc 1ap v6i may hut chan khong tinh. Dy tinh 1a mdy hut chén khong
phan bb ¢6 thé st dung bé tao chan khong hiéu ting coanda (dwgc thé hién chi tiét hon
trén Fig.4) trong khi may hut chan khong tinh co6 thé sir dung bo tao chan khong hiéu
tng venturi. Tuy nhién, dy tinh 1a loai b0 tao chan khong bat ky (vi du, coanda,
Véntliri, co hoc, va dang tuong tur) c6 thé dugce st dung theo két hqﬁ bét .k}‘/. Ngoai ra,
du tinh 12 may hat chan khong phén bd ¢6 thé dugce kich hoat (vi duy, tao ra lyc chan
khong) doc 1ap v6i may hut chan khong tinh két hop. Két qua 13, trong khi may hut
chan khong phéan bb tao ra Iyc chan khong, may hut chan khong tinh c6 thé khong
duge kich hoat (hodc nguoc lai). Tuong ty, du tinh 1& ca may hit chan khong phén bd
va may hﬁt chan khong tinh c6 thé duge kich hoat (va 1am ngimg hoat dong) dff)ng
thoi.

Viéc ghép ndi co hoc ciia méy hut chan khong phén bd va may hut chan khéng
tinh ¢6 thé c6 loi & chd bd hut rd bt chung c6 thé duogc st dung cho ca hai phén hut
chin khong ma khong can thay thé dung cu dugc gé 1ap trén 1o b6t nhét dinh hay can
rd bdt bd sung tat ca cliing v6i nhau. Ngoai ra, dy tinh 1a mdy hat chén khong phan b
c6 thé duge sit dung dé hut cac phan vt liéu 16n hon trong khi mdy hut chén khong
tinh c6 thé dugc sit dung d& ht cac phan vat liéu nho hon. Vi du, ¢6 thé tiét kiém thoi
gian trong quy trinh san xuit nhd may huat chan khong phén bb nhic va dit cac phan

vat liéu 16n hon (vi dy, vét liéu mil gidy) va, ma khong phai van chuyén cac phan vét
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liéu 16n hon téi vi tri méi, st dung phan may hit chan khong tinh d8 nhéc va dat phan
vét liéu nhé hon (vi du, chi tiét nhan, logo). Ngoai ra, khi phuong tién 1am ¢6 dinh
cling dugc két hop, ciling c6 thé thuan loi néu viéc ¢ dinh phan vt liéu nho hon voi
phan vat liéu 16n hon ma cling khong phai van chuyén hoic theo cach khac 1a dat lai
vi tri cho nhom céac phan vat liéu. Ngoai ra, kha nang giam di chuyén ctia nhém céc
phén vat liéu cling c6 thé lam giam sy xé dich va khong thang hang khong mong

muon cua céc phan.

Fig.1 thé hién duong cét 3-3 x4c dinh hinh v& phdi canh song song trén Fig.2.
Fig.2 1a hinh v& mat cit tir phia trudc ra phia sau song song doc theo dudng cét 3-3
ctia may hut chan khong 100, theo cic khia canh cia sang ché. Fig.2 thé hién, trong sb
cac déu hidu khac, khoang phan b chan khong 140 va tAm chan khong 150 (doi khi
con duge goi 12 “tdm” trong ban md t&). BO phan bb chan khong 110 va tAm 150, két
hop véi nhau, tao ra thé tich khoang tréng tao thanh khoang phén bb chén khong 140,
Khoang phan bd chan khong 140 1a thé tich khoang tréng cho phép dong khi thong
sudt dé cho phép su phan bb can bang cua luc chan khong. Theo khia canh lam vi du,
dong khi (Vi. du, khong khi) tir tim 150 fc’vi b0 tao chan khong 102 duogc hoi ty nho st
dung (cac) bé mit bén bén trong dugc tao goc 118. Nhu dugce thé hién trén Fig.2, c6
bdn bé mit bén chinh bén trong, bé mit bén bén trong thir nhét 120, bé mit bén bén
trong thir hai 122, bé mit bén bén trong thit ba 124, va bé mit bén bén trong thir tu
126 (khong duoc thé hién trén hinh v&). Tuy nhién, du tinh la c6 thé sir dung céc dang
hinh hoc khéc.

Céac bé mit bén bén trong 118 kéo dai tir bé mét trén bén trong 114 hudng t61
tAm 150. Theo khia canh lam vi du, goc ti 142 duoc tao thanh gitta bé mit trén bén
trong va cac bé mit bén bén trong 118. Goc tu tao ra hiéu ing phan bd khoang chan
khong lam giam su chay r6i bén trong cuia khong khi khi n6 di tir thm 150 v& phia 15
chan khong 138 dong vai trd bd tao chan khong 102. Bing cach diéu chinh géc tiép
cin cua khong khi khi né di vao 16 chan khong 138, cb thé sir dung lugng vat liéu
giam v6i bo phan bd chan khong 110 (vi du, dan dén su giam trong lugng tiém ning)

va dong khong khi c6 the duge diéu khién thdng qua viéc gidm sy chay roi ciia khong
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khi. Tuy nhién, cic khia canh cta sang ché con du tinh dén géc vudng nhu goc duge

tao thanh boi cAu tric dang hinh hop, cAu tric dang hinh try va dang tuong tu.

Géc 144 ciing c6 thé dugce tao ra béi sy giao nhau cia cac bé mit bén bén trong
118 va tAm 150. Vi du, néu gbc 142 1a goc ti, thi goc 144 1a gbe nhon. Tuong tu, viee
c6 gbéc nhon 144 co thé tao thuan loi cho dong khong khi va kha ning giam/gi6i han

trong lugng ciia may hit chan khong 100 n6i chung.

Dién tich bé mit cia bé mit trén bén trong 114 ¢6 thé nhé hon dién tich bé miit
ctia bé mit ngoai ciia tm 158 khi goc th duge sir dung giita bé mit trén 114 va mot
hodc nhidu bé mit bén bén trong 118. Sy khac biét tiém nang nay vé dién tich bé mit
doéng vai trdo nhu dang hinh hoc dang ph&u dé giam hon nita su chay rdi va phan bd

mot cach hiéu qua lyc chan khong.

Theo khia canh lam vi duy, cac bé mit bén bén trong 118 ¢o6 mbi quan hé song
song v&i bé mit bén bén ngoai lién quan 116. Tuong tu, theo khia canh 1am vi du bé
mit trén bén trong 114 c¢6 mbi quan hé song song, it nhit mot phan, voi bé mit trén
bén ngoai 112. Tuy nhién, du tinh 12 mot hodc nhiéu bé mit khong c6 mdi quan hé
song song voi bé& mit d6i dién duogc két hop. Vi dy, néu mot hoic nhiéu bé mjt trong
duogc udn cong theo mdt hodc nhiéu hudng, thi thay vao do bé mit ngoai cd thé duy tri
mbi quan hé tuyén tinh ma, nhiéu nhét 13, tiép tuyén véi cac bé mit trong. Tuong tu,
du tinh 1 c4c bé mit trong va ngoai co thé duy tri mbi quan hé song song (tuyén tinh

ho#c uon cong) mdt phan hodc toan bd.

L5 chan khong 138 ¢6 thé bao gdbm mot day ren cho phép bd tao chan khong
102 dugc bét vit va dugc cb dinh vao khoang phan bd chan khéng. Twong tu, du tinh
12 cac mau ghép do6i khac (vi dy, tao dang con) co thé duoc tao ra trén bé mit trong
ctia 16 chan khong 138 va bd tao‘ chan khong 102 dé cb dinh bo fao chan khong 102 va
bd phan bb chan khong 110 v6i nhau bing lién két kin khi.

TAm 150, ma s& dugc mo ta chi tiét hon trén Fig.5 sau day, c6 bé mit trong cua
tAm 152 (nghia 13, bé mit trén) va bé mit ngoai dbi dién cla thm 158 (nghia 13, bé m3t

dué6i). Tam 150 c6 thé c6 chu tric dang tdm, cAu tric dang panen, vd/hodc dang tuong
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ty. B& mit ngoai clia tdm 158 dugc lam thich tng dé tiép xuc véi vat lidu can dugc hat
bdi may hat chan khong 100. Vi dy, tAm 150 noi chung, hodc bé mit ngoai cua tAm
158 noi rieng, co thé dugc tao ra tir vat liéu khong ghép doi. Vi dy, nhdm hodc polyme
c6 thé duoc str dung dé tao ra tim 150, toan bd hodc mot ph?ln. Ngoai ra, dy tinh 1a
tdm 150 c6 cAu tric ban rin hodc rén dé chiu cac luc duge tac dung 1én no tir chan
khong duoc tao ra bgi bd tao chén khong 102. Do do, tAm 150 c6 thé dugc tao ra tir
vt lidu ¢6 dit do day dé chiu duoc bién dang dudi cac ap suét tao ra bdi bd tao chan
khong 102. Ngoai ra, dy tinh 1a tdm 150 va/hodc bd phan bb chan khong 110 duge tao
ra tir vat liéu khong thé nén. Ngoai ra, dy tinh 1a may hut chén khong 100 khong hinh
thanh theo cac dudng vién cua vat liéu dang dugc hut nhu thiét bi dang cbc hut. Thay
vao d6, vat liéu ban rin dén rin gitt dugc dang nhét quan ma khong quan tam dén c6

dang tiép xtc véi vat ligu duge hit hay khong.

Tuy nhién, con du tinh 13 thm dugc tao ra tir vét liéu dang lu6i c6 thé ran, ban
rén, hodc déo. Vit liéu dang ludi c6 thé dugc tao ra boi cdc b vat liéu duge dan dugc
tao ra tr kim loai, vai dét, polyme, Vé/ho-ajc dang tuong tu. Ngoai 'ra, du tinh 1a tAm
nvéy con ¢ thé duogce tao ra tir nhidu vat liéu. Vi duy, tAm néy c6 thé dugc tao ra tir vat
liéu cAu triic co ban (vi du, polyme, kim loai) va vit liéu tiép xtic-vat lidu thi hai (vi
du, polyme, bot, vai dét, va lu6i). Khéi niém nhidu vat liu c6 thé cho phép tam nay

tan dung duoc cac vu diém cia nhiéu vt liéu dugc lya chon.

T4m 150, theo khia canh lam vi du, dugc ghép, theo cich cb dinh ho#c tam
thoi, v6i bd phan bd chan khong 110. Vi du, dy tinh 1a tdm 150 c6 thé thdo ra
dugc/thay thé duoc dé cho phép kha ning thich ing vdi cac vat li¢u va ddc ta khac
nhau. Tiép tuc véi vi du ndy, va nhu s& dugc md ta c6 dya vao cac hinh v& tir Fig.5
dén Fig.14, céac kich thudc, hinh dang, va khoang dat cach khac nhau cua 16 c6 thé
dugc su duhg tuy thudc vao vat liéu can dugc hut (vi dy, cdc vat liéu xép, cac vat liéu
khéng x6p, cac vat liéu lén, céc vt liéu nho, cac vat liéu nang, cac vat li€u nhe). Néu
tAm 150 c6 thé thao ra duoc (nghia 13, dugce ghép ndi tam thoi), co cu cb dinh c6 thé
duoc sir dung (vi du, keo dinh, phﬁn cimmg, kep, ranh, va dang twong tu) dé dam béo

lién két chit gitta thm 150 va bd phan bé chan khong 110. Néu tAm 150 dugc ghép nbi
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¢ dinh v6i b phan bd chan khong 110, thi c6 thé sir dung céc k¥ thuat da biét (vi d,

han, lién két, keo dinh, phuong tién bét chit co hoc, va dang tuong tu).

Khi dugce st dung két hop, bd tao chén khong 102, bo phan bd chan khong 110,
va tm 150, mdy hat chan khong 100 c6 chic nidng tao ra lyc hut ma kéo vit li€u vé
phia bé mit ngoai cua tAm 158 (con duoc goi 1a bé mat tiép xuic vt lidu san xuét) tai
d6 vat liéu duoc gitt twa vao tAm 150 cho t&i khi luc tic dung vao vat li¢u nhé hon luc
day (vi du, luc hép dén, chian khong) vat liéu tir thm 150. Khi st durig, thec d6 may
hat chan khong c6 kha ndng tiép can vat lidu, tao ra lyc chan khong c6 kha nang giit
tam thoi vat liu tiép xuc voi tdm 150, di chuyén may hat chan khong 100 va vt ligu
t6i vi tri méi, va sau d6 cho phép vat liéu dugc nha ra khéi mdy hut chan khong 100 6
vi tri méi (vi duy, & vi tri méi, tiép xac voi vat liéu méi, & quy trinh san xult méi, va

dang tuong tu).

Theo khia canh 1am vi dy, tAm 150 (hodc cu thé 12 bé mat ngoai cua tAm 158)
c6 dién tich bé mat 16n hon vt liéu/vét liéu can dugc hut. Ngoai ra, du tinh 1a mot
hodc nhiéu 16 kéo dai qua tAm 150 duogc che béi vat ligu can dugce hut. Noi cach khac,
du tinh 12 dién tich b& mit dugc tao ra boi mot hoic nhiéu 18 kéo dai qua tam 150 vuot
qua dién tich bé mit cua vit liéu can dugc hut. Ngoai ra, dy tinh 1a dang hinh hoc
duoc tao ra bdi hai hodc nhiéu hon hai 18 kéo dai qua tdm 150 din dén mot hodc nhidu
15 khong tiép xuc voi (hoan toa‘in hodc mot phén) vat liéu/vét ligu c;?m duoc hat. Két
qua 1a, du tinh la sy thiéu hidu qua vé luc chan khong ma may hut chan khong phai
chiu la do céac 16 khong thé st dung. Tuy nhién, theo khia canh lém vi du, viéc tao ra
céc 16 khong thé str dung 1a didu da duge dy tinh dé cho phép dinh vi may hut chan
khong & vi tri cao hon so véi vét liéu. Ngoai ra, viée cb y tao ra cac 16 khong thé st
dung (khong thé str dung dbi v6i vat liéu cu thé can dugc hat (vi dy, cac 18 chan
khong hoat dong khong c6 tdc dung dé tiép xtic v6i mot phan ctia vat liéu)) cho phép
rd ri luc chan khong trong khi vAn cho phép hit vat ligu mot cach hiéu qua. Theo khia
canh lam vi duy, nhiéu 13 kéo dai qua tdm 150 con bao gém mot hodc nhiéu 16 ro i, 16

khong nhim dé sir dung dé hit vat liéu.
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Tém 150 c6 thé ¢6 nhidu 15 (nhu s& dugc thé hién trén Fig.5). Viéc phan bé cac
15 trén tAm tao ra bé mat tiép xtc véi vat liéu phan bd hitu ich khi hat cac vét liéu
mém déo 16n so vé6i kich thude caa 16. Mit khac, may hat chan khong tinh tao ra lya
chon cac 15 nhé hon (vi dy, 1, 2 13) hitu ich dé hit céc phan vat liéu nh6 hon véi mirc
kiém soat tiém ning 16n hon so v6i may hit chan khong phéan bb. Két qua 13, theo
khia canh 1am vi du, m4y huat chan khong tinh sir dung (va cd) it 16 hon so véi may hut

chan khong phén bd.

Theo khia canh 1am vi du, du tinh 1 mdy hut chan khong, nhu méy hut chan
khong 100, c6 kha ning tao ra lyc hat 1én t6i 200 gam. Ngoai ra, du tinh 1a thiét bi
nhéc 100 c6 thé co luc chan khong (nghia 14, hut) ndm trong khoang tir 60 gam dén
120 gam. Theo khia canh lam vi du, thiét bi nhic 100 hoat dong v6i lyc chan khong
khoang 90 gam. Tuy nhién, dy tinh la cac thay i v& mot hodc nhidu két ciu (vi dy,
bd tao chan khong, tAm, 15), chét lidu cta vét liéu dang dugc hat (vi du, vat liéu mém
déo, xbp), va ty 1 phén trim clia cac 16 duoc che badi vat liéu tAt ca c6 thé anh huéng
dén lyc chan khong cta thiét bi nhéc lam vi dy. Ngoai ra, dy tinh 1a khi st dung nhiéu
bd phan bd cling nhau thi lyc chén khong duoc diéu chinh tuohg xtng. Vi du, thiét bi
nhéc trén Fig.16 (s& dugc md ta sau ddy) c6 mudi bd phén bd chén khong va theo do
¢6 thé ¢6 lyc chan khong ndm trong khoang tr 600 gam t6i 1,2 kilogam (10 X 60 dén
120 gam). Tuong tu, thiét bi nhic co6 6 bd phan b6 chan khong co thé co luc hut
khoang 540 gam (6 X 90 gam). Tuy nhién, dy tinh la ap suét/thé tich khong khi dugc
cung cép cho cac bd tao chan khong khong bi anh hudng boi nhiéu b tao hoat dong
ddng thoi. Néu tri s6 hodc 4p sudt khong khi giam (hodic theo cach khac thay d6i) du
tinh 12 luc chan khong tich iy tao thanh ciing thay ddi.

May hit chan khong nhiéu 18 100 trén Fig.2 con bao gbm phin hﬁt chan khong
thir hai 500. Nhu dugc md ta & trén, phan hit chan khong thi hai 500 cling co thé
dugc goi 14 may hut chin khong tinh. May hut chan khong tinh dugc ghép ndi co hoc
vGi méy hut chan khong phéan bd nhd bd phan ghép ndi 502. B phan ghép ndi 502
cho phép ghép néi co hoc may hit chan khong tinh va may hut chan khong phén bb
sao cho ca hai c6 thé di chuyén nhu mot vat liéu chung. Trong khi bd phén ghép nbi

dugc mo ta l1a ghép ndi truc tiép véi bd phan bd chan khong 110, dy tinh 13 bd phéan
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ghép ndi 500 c6 thé ghép nbi truc tiép véi phén bt ky clia may hat chan khong 100
(vi du, bo phan ghép néi 300 trén Fig.12, phuong tién 1am c¢b dinh, hogc phan bt ky
khéc dugc dé cap & day).

Trong khi may hat chan khong tinh 500 dugc mo ta 1a duge ghép ndi ¢ vi tri cu
thé va & dinh huéng cu thé so v6i mdy hit chan khong phén bd, dy tinh 1a may hut
chan khéng tinh c6 thé duge dinh vi & vi tri bit ky va theo huéng bat ky. Vi dy, may
hat chan khong tinh c6 thé dugc dat doc theo trung tuyén chia d6i tAm hinh hoc cua
may huat chan khong 100 (hodc b phan bd chan khong 110). Tuong tu, du tinh 12 mdy
hat chan khong tinh duge dinh vi & goc cua bd phan bd chan khong 110. Hon nita, dy
tinh 1a may hut chan khong tinh dugc dinh vi sao cho bé mat tiép xtc vé6i vat lieu 506
ndm trén mat phing vudng goc véi tAm 150. Theo mdt khia canh khéc, nhu duoc thé
hién trén Fig.2, bé mat tiép xtc véi vat lieu 506 nim trén mat phang chung (hodc song
song) nhu tAm 150. Mt phing chung nay c6 thé duogc goi pir day 12 mt phéng tiép
x0c v6i vat liéu. Ngoai ra, trong khi chi c6 mdt méay hit chan khong tinh duoc thé hién
trén Fig.1 va Fig.2, du tinh 1 mdy hat chan khong 100 ¢6 thé bao gdm s6 lugng bat ky
va & vi tri bat ky (vi du, xem Fig.19 sau day).

Phén hat chan khong tht hai 500 (nghfa 1a may hut chan khong tinh) twong tu
v6i may hut chan khong 100 dugc dé cap sau day voi Fig.22. Vi du, dy tinh 1a may
hut chan khong tinh 12 may hat chan khong dya trén hi¢u ing venturi co mot hodc hai
15. Phin hut chan khong thir hai 500 dugc md ta 1a c6 mot 16 504; tuy nhién, dy tinh la
may hit chan khong tinh ¢6 thé st dung hai 16, nhu duge thé hién trén Fig.16, Fig.18,
Fig.26, va Fig.27 . Ngoai ra, dy tinh 1a may hut chan khong tinh c6 th8 str dung bdn 15
hoic ba 15 d& dat dugc mtc do dn dinh mong mudn khi hit vét ligu (vi dy, kha nang
chéng dich chuyén va quay vat liéu dya trén sy di chuyén may). Nhu sé& dugc thé hién
chi tiét hon trén Fig.27 sau day, 15 504 ctia méy hit chan khong tinh c6 thé c6 hinh
dang va dudng kinh bt ky. Vi du, dudng kinh c6 thé bing, nhé hon, hozc 16n hon so
v&i mot hodc nhiéu 186 cia may hut chan khong phan bd. Theo khia canh lam vi duy, 15
c6 thé ¢6 kich thudc bing nam lan, bdn 14n, ba 1an, hodc cing kich thudc véi 16 cta
may hit chan khong phan bd. Kich thudc biéu dién dién tich 19 ra véi mot mau vat

licu & gn bé mat tiép xtc véi vét liéu 506. Do do, theo khia canh lam vi du du tinh Ia,
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16 504 ctia may hat chin khong tinh cé thé ¢6 dudng kinh nim trong khoang 10
millimet dén 1 millimet. Tuy nhién, cac kich thudc khac 16n hon va nhé hon ciing

dugc du tinh.

Fig.3 1a hinh chiéu tir phia tru6c ra phia sau ciia may hut chan khong 100 doc
theo duong cét 3-3 trén Fig.1, theo cac khia canh cla sang ché. Cu thé, Fig.3 14 hinh
chiéu mat cét cua bo tao chan khong 102. Nhu s& duoc thé hién chi tiét hon trén Fig.4,
bd tao chan khong 102, theo mot khia canh 1am vi du, 1a bd khuéch dai khong khi st

dung hiéu ung coanda dé tao ra luc chan khong.

Theo vi du ndy, khong khi duoc rat tir bé mit ngoai cia tim 158 qua nhiéu 16
160 qua tdm 150 t6i khoang phan bd chan khong 140. Khoang phan bd chan khong
140 dugc boc giita bd phan b chan khong 110 va tAm 150, sao cho néu tAm 150 1a bé
mat khong x6p (nghia 13, thiéu nhiéu 15 160), thi ving c6 ap sudt thip s& duoc tao ra
trong khoang phan bd chan khéng 140 khi b tao chan khong 102 duoc kich hoat. Tuy
nhién, tr& lai vi du bao gdm nhiéu 16 160, khdng khi duoc rit vao trong khoang phén
bb chan khong 140 vé phia 16 chan khong 138, tiép theo né cho phép khong khi duge

rat vao trong bd tao chan khong 102.

Fig.3 nhan biét hinh chiéu phong to ctia bd tao chén khong 102 dugc thé hién
trén Fig.4. Fig.4 1a hinh chiéu chi tiét cua bo tao chan khong 102 khi duge cit doc
theo dudng cit 3-3 tir Fig.1, theo cac khia canh ctia sang ché. Bo tao chan khong duoc
thé hién trén Fig.4 1a bom chan khéng hiéu img coanda (nghfa 13, bd khuéch dai
khong khi) 106. Bom chan khong hiéu ung coanda phun khi nén & cira vao 103. Cura
vao 103 huéng khi nén qua budng trong 302 t6i mép thanh bén 304. Khi nén, str dung
hiéu ung coanda, udn cong quanh mép thanh bén 304 va chay doc theo thanh bén bén
trohg .206. Két qua clia su di chuyén khi nén 13, lyc chan khong dugc tao ra theo cung
huéng nhu dong khi nén doc theo thanh bén bén trong 306. Do do6, huong hat mé rong
1én qua 13 chan khong 138.

Fig.5 minh hoa tAm lam vi du 150 bao gém nhiéu 18 160, theo cac khia canh
cua sang ché. Trong khi tdim 150 dwoc minh hoa 14 ¢6 dién tich choan chd hinh chit

nhat, nhw duge md ta & trén, du tinh 1a c6 thé tao ra dang hinh hoc bt ky (vi dy, hinh
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tron, khong phai hinh tron) tuy thudc, mot phén, vao vt lidu can duogc hat, may hat
chan khong diéu khién béi ro bt 100, va/hodc cac bd phan ciia may hat chan khong
100. Ngoai ra, du tinh 14 theo céc khia canh 1am vi du tAm thir nhét c6 thé dugc thay
thé cho tAm tht hai trén mdy hut chan khong. Vi dy, thay vi ngét dién toan bd may hut
chan khong do viée thay dbi vat lidu, vat lidu, v.v., thi tAm 150 thay vao d6 c6 thé
duogc thay dbi trén may hiit chan khong cu thé dé tao ra cc dic tinh khac cho may hut
chan khong (vi du, t4m thtr nhat co thé ¢6 it 15 16n va tAm thi hai c6 thé c6 nhiéu 15

nhd).

Nhiéu 15 160 c6 thé duoc tao ra, it nhit mot phén, boi dang hinh hoc (vi du,
hinh tron, hinh ctra sap, hinh cu, hinh chir nhat), kich thuéc (vi dy, duong kinh, ban
kinh (vi du, ban kinh 166), dién tich, chidu dai, chiéu rong), d6 léch (vi dy, do léch
169) tir cac thanh phan (vi du, khoang cach tir canh ngoai, khoang cich tur phén khong
x6p), va khoang dai (vi dy, khoang céach gifta cac 16 (vi du, khoang dai 168)). Khoang
dai cua hai 18 duoc x4c dinh 1a khoang céch i 15 thit nhét (vi du, 15 thir nhét 162) (6
16 thir hai (vi du, 18 thtt hai 164). Khoang dai c6 thé duoc do theo cac cach khac nhau.
V1 du, khoang dai c6 thé duge do tir hai diém gan nhét cta hai 16, tr tam dién tich bé

mit cta hai 16 (vi dy, tAm cta cac 16 hinh tron), tir ddc diém cu thé cta hai 15.

Kich thuéc cua cac 18 ¢6 thé duge xac dinh dua trén gia tri dién tich bé mit
(hoic thay déi dé tinh toan dién tich b& mat) tiép xuc boi mbi 16. Vi dy, phép do
duong kinh dua ra biéu thi vé kich thuéc ciia 16 hinh tron.

Tuy thudc vao cac dic tinh mong mubn ctia may hit chan khong, cac thay doi
lién quan dén cac 15 ¢6 thé duoc didu chinh. Vi du, vat liéu khong x6p c6 mat do thap
c6 thé khong cin nhiéu luc chan khong dé giit vat liéu tiép xtic v6i may hut chén
khong dudi cac didu kién hoat dong binh thuong. Tuy nhién, mat khéc, vét ligu ludi
x6p 16m c6 thé can luong dang ké luc chan khong dé gitt vat liéu bam vao may hat
chan khong dudi cic diéu kién hoat dong binh thudng. Do do, dé gi6i han lugng nang
lugng dugc st dung cho he¢ théng (vi du, lwgng khi nén dé van hanh bom chan khong
hiéu ing coanda, dién ning dé van hanh bom chan khong co hoc) viée t61 uu héa cic

15 ¢6 thé thuc hién.
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Vi dy, su thay dbi co6 thé thich hop cho céc vat liéu dién hinh duoc xit ly trong
gidy dép, quan 4o, va k¥ thudt tuong tw ¢6 thé bao gdm, nhung khong gidi han vao,
céc 18 c6 dudong kinh nidm trong khoang tur 0,5 dén 5 millimet (mm), nim trong
khoang tur 1 dén 4 mm, nam trong khoang tir 1 dén 3 mm, 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm, 3
mm, va gia tri tuong tu. Tuy nhién, cac 16 c6 duong kinh 16n hon va nhé hon (hodc
dién tich bé mit so sanh dugc) cling duge du tinh. Tuong tu, khoang dai c6 thé nam
trong khoadng tu 1 dén 8 mm, nim trong khoing tir 2 mm dén 6 mm, nim trong
khoang tir 2 mm dén 5 mm, 3 mm, 3,5 mm, 4 mm, 4,5 mm, 5 mm, 5,5 mm, 6 mm, va
gia tri teong tu. Tuy nhién, cac s6 do khoang dai 16n hon va nhé hon ciling dugc du

tinh.

Ngodi ra, dy tinh 1a kich thuc thay ddi va khoang dai thay ddi c6 thé dugc sir
dung theo céac khia canh cua sang ché. Vi dy, vat liéu phic hop gbm c6 ci phén vat
liéu x6p va phan vt liéu khong x6p c6 thé st dung céc thay ddi khéac nhau dé hoan
thanh cing mot mirc do hut. Theo vi du nay, cac thay dbi dan téi su gidm lyc chén
khong can thiét trong ving duge tiép xtic bdi vat lidu khong xbp va thay d6i din t6i
cac luc chan khong cao hon trong ving dugc tiép xtic béi vat liéu xbp ¢6 thé duge
thuc hién. Ngoai ra, h¢ théng quan sat hodc hé théng nhéan dang khéac co thé duoc st
dung cung nhau dé dam bao hon nita viéc dit thich hop cia vt licu d6i v6i nhidu 15 s&
dién ra. Ngoai ra, dy tinh 13 mdi quan hé gitta khoang dai va kich thudc c6 thé dugc
st dung dé xac dinh vi tri nhiéu 18. Vi du, khoang dai tir 15 kich thuéc 16n hon c6 thé

16n hon khoang dai tir 16 kich thuée nhé hon (hodc ngugc lai).

Su thay d6i bd sung 13 @ léch. Theo khia canh lam vi dy, do léch 1a khoang
cach cua 18 tir canh ngoai cla tAm 150. Céc 15 khac nhau c6 thé c6 cac do léch khac
nhau. Ngoai ra cac canh khéac nhau c6 thé ¢o cac do léch khéc nhau. Vi du do 1éch dQc
theo canh trudc co thé khac v&i do 1éch doc theo canh bén. D 1éch co thé ndm trong
khoang tir khong léch t6i 8 mm (hodc 16n hon). Trong thuc té, 4o 1éch nam trong
khoang tr 1 mm dén 5 mm c6 thé dat dugc cac dac tinh cia cac khia canh lam vi du

theo sang ché.
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Nhidu 15 160 c6 thé dugc tao ra trong tAm 150 bang cach st dung mot s6 k¥
thuat ché tao. Vi du cac 18 c6 thé duge duc 18, khoan, khic mon, khéc, 1am néng chay,
va/hoac dugc cit tir tim 150. Theo mot phuong an 1am vi dy, tAm 150 duoc tao ra tir
vat liéu thuén tién dé cét béng laze. Vi du cac vat liéu géc polyme va mot sb vat lidu
gbc kim loai ¢6 thé dugc st dung cing voi viée cit laze cta nhiéu 156. Ngoai ra, du
tinh 1 dang hinh hoc ctia céc 16 ¢6 thé thay d6i duoc khi 16 kéo dai qua chiéu day cta
tAm. Vi dy, 16 ¢6 thé c6 duong kinh c6 kich thude thir nhét trén bé mat trén cla tAm va
dwomg kinh c6 kich thudc thtt hai & bé mat dudi déi dién ctia tm. Sy thay doi vé dang
hinh hoc nay c6 thé dan t6i dang hinh hoc dang nén kéo dai qua tAm. Céac dang hinh
hoc b sung dugc du tinh & day (vi du, hinh kim tu théap).

Fig.6-Fig.15 thé hién céc lua chon thay dbi vé 18 1am vi du twong tu véi cac lua
chon dugc thé hién trén Fig.5, theo c4c khia canh cta séng ché. Cac vi du sau khong
nhdm dé gi6i han, ma thay vao do v& ban chit chi mang tinh chét lam vi du. Fig.6 md
ta cac 15 khong phai hinh tron ¢6 d 1éch thir nhét 1a 5 mm va do 1éch thir hai 15 8 mm
va khoang dai 12 7 mm. Fig.7 thé hién cac 16 hinh tron c6 do 1&ch va khoang dai 1a 5
mm voéi dudng kinh 13 2 mm. Fig.8 thé hién céc 16 hinh tron c6 dudng kinh 1a 1 mm,
khoang dai 14 2 mm, va céc do 1éch l_é 4 mm va 5 mm. Fig.9 thé hién céc 15 hinh tron
c6 duong kinh 13 2 mm, khoang dai 13 4 mm, va cdc d¢ 1éch 1a 5 mm va 4 mm. Fig.10
thé hién cac 18 hinh hoc 1am vi du c6 khoang dai 12 4 mm va cac do léch llé 5 mm.
Fig.11 thé hién cé4c 15 hinh tron c6 duong kinh 13 1 mm, khoang dai 1a 4 mm, va céac
do 1éch 1a 5 mm va 4 mm. Fig.12 thé hién céac 16 hinh tron c6 duong kinh la 1 mm,
khoang dai 1a 5 mm, va cac d¢ iéch 1a 5 mm. Fig.13 thé hién cac 16 hinh tron c6 duong
kinh 13 1,5 mm, khoang dai 1a 4 mm, va cac d6 léch la 5 mm va 4 mm. Fig.14 thé hién
cac 15 hinh tron c6 dudng kinh 13 1,5 mm, khoang dai 1a 3 mm, va cac do léch 1a 4
mm. Fig.15 thé hién céc 13 hinh tron c6 dudng kinh 1a 2 mm, khoang dai 1a 3 mm, va
cac do léch 1a 5 mm va 4 mm. Nhu dugc md ta ¢ trén, dy tinh 1a hinh dang, kich
thudce, khoang dai, va dd 1éch co thé dugc thay d6i mot cach ddng déu hoic khac nhau

theo két hop bat ky dé dat dugc két qua mong mudn.

Tuy thudc vao dién tich choan chd ctia tim 150, dd 1éch, khoang dai, dang hinh

hoc ctia cac 15, b6 tri cua céac 13, va kich thuéc cia céc 18, sO luong 10 bat ky co6 the
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dugce st dung. Vi dy, du tinh Ia tdm 150 trén Fig.16 c6 thé c6 khoang tir 11000 dén
11500 15. Theo mdt khia canh cu thé, dy tinh 12 khoang 11275 16 dugc st dung trén
tdm 150 trén Fig.16. Ngoai ra, tim 150 trén Fig.19 (dwoc dé cap sau diy) c6 thé bao
gdm khoang tir 4500 dén 4750 13. Cy thé, dy tinh 1a c6 thé bao gdm 4700 15 trong tAm
lam vi du 150 trén Fig.19.

Céc thay dbi déi v6i bd tao chan khong 102, tim 150, va kich thude tong cong
ciia may hut chan khong 100 ¢ thd anh hudng dén su tiéu thu va ap suit khong khi
khi st dung bom chan khong hiéu tng coanda hodc bom chan khong venturi. Vi du,
du tinh 1a bom chin khong hiéu ng coanda di cho ¢ thé tao ra luc chan khong 50
g/cm?. Pé dat dugc muc chan khong nay, du tinh Ia ap sudt khi nén nam trong khoang
tr 0,55 dén 0,65 MPa &p suét duoc dua vio may hit chan khong. Thé tich tiéu thu
khong khi dé tao ra du chan khong ciing c6 thé thay dbi dwa trén cac bién. Vi du, du
tinh 1a Iuvong tiéu thu khong khi 1400 NI/phut ¢ thé dugc st dung cho may hut chan
khong 100 trén Fig.16. Ngoai ra, dy tinh 12 lugng tiéu thy khong khi 840 Nl/phut c6
thé duoc st dung cho may hit chan khong 100 trén Fig.19 (s& dugc md ta sau day).
Ngoai ra, du tinh la hang ti€u thu khc‘)ng khi 360 Nl/phl’lt ¢ thé dugce str dung cho
may hut chan khong 100 trén Fig.22 (s& dugc md ta sau dy). Nhu dugc mo ta & trén,
dién tich choan chd (vi du, dién tich bé& mit cta tAm 150) cling c6 thé anh huong dén
luc chan khong, lugng tiéu thu khong khi, va dang twong tu. Vi du, du tinh la tAm 150
trén Fig.19 co thé c6 dién tich chodn chd xép xi 625 mm x 340 mm. Tuong ty, du tinh
14 tAm 150 trén Fig.19 c6 thé c6 dién tich choan chd xap xi 380 mm x 240 mm. R3
rang 13, dy tinh 14 céc ty 1€ cua bd phan b6 chan khong c6 thé dugc bién dbi dya trén

muc lyc chan khong mong muon, dién tich choan cho, va céac thay doi bo sung.

Fig.16 12 hinh vé chi tiét thiét bj san xuit 10 bao gdm mdy hut chan khong 100,
may huat chan khong tinh 500, va may han siéu am 200, theo cac khia canh cua sang
ché. Khac véi may hut chan khong 100 duge thé hién trén Fig.l va Fig.2, mdy hat
chan khong 100 trén Fig.16 két hop nhiéu bd tao chan khong 102, cdc bd phan bd
chén.kh(“)ng 110, va cac khoang phan bd chan khong 140 thanh may hut chan khong
hop nhat 100. Nhu s& dugc md ta sau diy, cac uu diém c6 thé duoc tao ra nhd kha

ning kich hoat/lam ngimg hoat dong c6 chon loc lyc chan khﬁng‘ trong cac phén riéng
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ré& clia may hat chin khong 100. Ngoai ra, cd thé dat duoc su didu khién lyc chan

khong lién tuc nho c6 céac phén tach biét clia may hut chan khéng 100.

Thiét bi san xuét 10 con bao gdm bod phan ghép nbi 300. B phan ghép nbi 300
1a bd phén cia thiét bi san xuét 10 (hozic may hut chan khong 100 hodc may han siéu
am 200 riéng 1&) cho phép b phén dinh vi 310 (khong dugc thé hién trén hinh v&) hut
vi tri, d0 cao, va/hodc dinh huéng cua thiét bi san xuit 10. Vi du, bd phan ghép ndi
300 ¢6 thé cho phép bb sung thiét bi san xuft vao rd bt diéu khién sb bang may tinh
(computer-numerically-controlled - CNC) c6 day 1énh dugc thé hién trén moi trudong
doc dugc boi may tinh 1au dai, khi dugce thuc hién béi bo xit Iy va b nhd, lam cho 1o
b6t CNC thuc hién mdt loat cac bude. Vi dy, 16 bét CNC c6 thé didu khién (cac) bd
tao chan khong 102, may han siéu am 200, va/hodc vi tri ma thiét bi san xuit 10 dugc
x4c dinh vi tri & d6. Do d6, bd phan ghép nbi 300 c6 thé cho phép ghép ndi tam thoi
hoge ¢6 dinh thiét bj san xut 10 v6i b phan dinh vi 310, nhu r bot CNC. |

Nhu dugc md ta & trén, cic khia canh cua sang ché c6 thé tao ra cac phan cia
thiét bi san xudt 10 v6i muc dich gidm thiéu trong luong. Theo do, nhiéu bd phan bd
chan khéng 110 trén Fig.16 bao gdm cac phan vét liéu giam 113. Céac phan vat liéu
giam 113 loai bd céac phin ma theo céch khac co thé 1a bé mit trén bén ngoai dong
déu. Viéc dua vao cac phan vat lidu giam 113 1am giam trong lugng cia thiét bi san
xuét 10 dé cho phép st dung bd phén dinh vi c6 tiém nang nhé hon 310, didu néy. cod
thé tiét kiém khoang khong va chi phi. Cac vi tri bd sung cho céc phén vit ligu giam

113 duge du tinh quanh may hit chan khong 100 (vi dy, canh, dudi, trén).

Tuy nhién, céc khia canh cia sang ché co thé du tinh duy tri mtc do cing cla
nhidu bo phan bé chan khong 110 nhu duge d& béi bd phan ghép ndi don 300. Dé duy
tri mc do cung trong khi van dua vao dugc cac phﬁn vat liéu giam 113, cling ¢6 thé
dua vao c4c phan gia ¢b 115. Vi du, c4c phan gia ¢b 115 ¢6 thé kéo dai tir mot b phén
bo chan khong 110 t6i mot bd phén bb chan khong 110 khac. Hon nita, dy tinh la theo
céc khia canh cta sang ché, c6 thé bao gdm cac phan gia cb 115 & gén bo phan ghép

nbi 300 vi nguyén nhén tuong tu.
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Tém 150 dugc tach khéi nhidu bd phan bd chan khong 110 trén Fig.16 nham
muc dich minh hoa. Két qua 14 c6 thé nhin thiy bé mit trong cua tdm 152. Theo khia
canh lam vi du, bé mit trong clia tAm 152 dugc két hop véi phén dudi cia nhiéu bd

phéan bd chan khong 110, tao thanh lién két kin khi.

May hut chan khong 100 bao gdm nhiéu b6 tao chan khong 102, cac bd phan
bé chan khong 110, va cac khoang phan b chan khong két hop 140. Dy tinh 1a ¢6 thé
str dung s luong bt ky clia mdi bd phan trong may hit chan khong 100. Vi dy, du
tinh 1a 10, 8, 6, 4, 2, 1, hoiic sé luong bd phan bt ky c6 thé dugc két hop d tao thanh
mdy hit chan khong két hop 100. Ngodi ra, 6 thé tao ra dién tich choan chd bat ky.
Vi du, trong khi dién tich choan chd hinh chit nhat dugc thé hién trén Fig.16, dy tinh
12 hinh vudng, hinh tam gidc, hinh tron, khong phai hinh tron, hinh dang tring khop
vat liéu, hodc dang tuong tu ¢ thé duoc str dung thay thé. Ngoai ra, kich thuéc cta bd
tao chan khong 102 va/hodc bd phan bd chan khong 110 c6 thé thay ddi (vi dy, khong
ddéng déu) theo cach khia canh khac nhau. Vi du, theo khia canh lam vi dy, trong
trudong horp can sy tp trung luc chan khong 16n hon cho ung dung cu thé, co thé sur
dung bd phan bd chan khdng nhd hon, va trong truong hop can luc chan khong tap

trung nhé hon, co thé sir dung bd phan bd chan khong 16n hon.

Thiét bi san xudt 10 dugc md ta 13 ¢6 médy hit chan khong tinh 500 duge ghép
ndi v6i may huat chan khong 100 nhd may han siéu 4m 200. Tuy nhién, dy tinh 1a may
hat chan khong tinh 500, thay vao do, co thé dwoc ghép nbi & vi tri bét ky va theo
hudng bat ky theo cach truc tiép hodc gian tiép v6i mot hodc nhidu phan ctia may hat

chan khong 100,

Fig.16-Fig.21 thé hién cc thiét bj san xudt 1am vi du 10; tuy nhién, cin hiéu
ring mdt hodc nhiéu bo phan c6 thé dugc thém vao hoidc loai bo khoi mdi khia canh
cta sang ché. Vi du, mdi khia canh bao gébm may han siéu am 200, may hit chan
khong tinh 500, v mdy hat chan khong 100, nhung dy tinh la may han siéu m co thé
duoc loai bo tit ca cing nhau va céc phén hut chan khéng tinh b sung c6 thé dugc
thém hodc bot. Ngoai ra, du tinh 1a cac dAu hiéu bd sung cling c6 thé dugc két hop. Vi

du, c4c hé thdng quan sat, cac by phun keo dinh (vi dy, phun, ldn, va cac phuong phap
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pht khéc), cac bd phén bat chit co hoc, cac bd phun ap luc, cac thiét bi hoa rin (vi dy,
deén cuc tim, dén hong ngoai, by phat nhiét, va bd phun héa chét), va dang tuong tu
cling c6 thé dugc Kkét hop toan b hodc mot phén theo céac khia canh lam vi du. Nhu
dugc sit dung & ddy, phuong tién lam ¢b dinh 12 loai may bao gdm cac bd phun keo
dinh, cic bd phan bét chit co hoc, cac bd phun ap luc, céc thiét bi hoa rin, va dang

tuong tu.

May han siéu &m 200, theo khia canh lam vi dy, bao gbm mét chéng bao gdbm
mé han siéu 4m 210 (ciing c6 thé dugc goi 1a sonotrode), bd chuyén dbi 220 (cling c6
thé duoc goi 1a bd chuyén dbi ap dién), va bd téing cuong (khong duge ghi nhan). May
han siéu 4m 200 con c6 thé bao gdm bd phét siéu 4m dién tir (cling c6 thé duoc goi 1a
bo cip ngudn) va bd didu khién. Bo phét siéu am dién ti c6 thé sir dung dugc dé phan
bd tin hidu dong xoay chidu nang suét 16n véi tdn s trung khép véi tn sd cong
hudéng cua chdng (vi du, mé, bd chuyén dbi, va bo ting cudng). BO diéu khién didu
khién viéc phén bd ning lugng si€u 4m tir mdy han si€u am tdi mot hoac nhiéu bo

phan.

Trong mot chéng, bo chuyén abi chuyén dbi tin hiéu dién nhan dugc tir bd phat
siéu Am dién tr thanh rung dong co hoc. B tdng cuong bién d6i cuong dd cua rung
dong tr bo chuyén ddi. Mo han siéu 4m tac dong rung dong co hoc vao mdt hodc
nhiéu vt liéu can dugc han. M6 han siéu 4m bao gém dau xa 212 dugc lam thich ing

dé tiép xuc voi vat lidu.

Fig.17 1a hinh chiéu tr trén xubng cia thiét bi san xuit 10 dugc mo ta trudce
trén Fig.16, theo cac khia canh cua sang ché. Hinh phdi canh tir phia trén trén Fig.17
14 hinh chiéu 1am vi du v& huéng tiém ning cta nhiéu bd phan bb chan khong 110 dé
tao thanh may hut chan khong 100. Nhu s& duwgc md ta sau ddy cung vai Fig.10, cac
két hop bo tao chan khong 102/bd phan bd chan khong 110 khac nhau c6 the duge
kich hoat va/hodc 1am nglng hoat dong theo cach c6 chon loc dé hut cac vat liéu cu

thé.

Fig.18 12 hinh v& phdi canh tir m3t bén ctia thiét bi san xudt 10 duge md ta

trude trén Fig.16, theo cac khia canh cua sang ché.
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Fig.19 13 hinh v& phéi canh chi tiét ciia thiét bi san xudt 10 bao gdm séu bd
phén bd chan khong riéng 110, ba may hit chan khong tinh 500, va may han siéu am,
theo cac khia canh ctia sang ché. TAm 150 dugc md ta theo khia canh 1am vi du nay co6
nhiéu 15 160 va cac phan khong c6 15 170. Phan khéng c6 16 170 1a mot phan cta tAm
150 ma céc 15 khong kéo dai qua d6. Vi dy, doc theo doan tai d6 hai b phén bd chan
khong 110 héi tu tim 150 ¢ th8 bao gdbm phéan khong c6 16 170 dé ngan ngira viéc
cip chéo chan khong gitra hai khoang phan b chan khong két hop 140. Ngoai ra, du
tinh 12 phin khong c6 15 170 ¢6 thé kéo dai doc theo doan trong d6 tAm 150 dugc lién
két (tam thoi hodc c¢b dinh) v6i mot hozic nhidu phén ctia (cac) bd phan bb chan khong
110. Hon nita, du tinh 13 mdt hodc nhiéu phan khéng c6 16 dugc tich hgp vao trong
tAm 150 @& didu khién hon nira viéc dat cac lyc chan khong khi theo phan bd doc theo
bé mit ngoai cta tim 158. Ngoai ra, phén khéng c6 15 170 ¢ thé duoc tao ra trong
vung dy dinh tiép xtic véi céc phin dé& udn (va céc dic tinh khac) 1am tir vét liéu ma
c6 thé khong phan ting tdt voi viée tac dung chan khong khi duge van chuyén bdi mdt

hoc nhiéu 16.

Ba may hut chan khong tinh dugc nhén dang 1a 507, 508, va 509. Nhu dugc mo
t4 & trén, du tinh 12 c6 thé st dung sé lwgng méy hut chan khong tinh bat ky & vi tri
bét ky va theo hudng bat ky. Nhu dugc thé hién trén Fig.19, dy tinh 12 may hat chan
khong tinh 507 nim tfong goc phén tu tht’r nhét bao quanh mdy hén siéu am 200, may
hat chan khong tinh 508 nam trong goc phén tu thtr hai, va may hat chan khong tinh
509 nam trong goc phén tu thtt ba. Theo két cau nay, may hut chan khong 100 chiém
g6c phén tu thtt tu. Do d6, du tinh 1a mot hoac nhiéu méy hut chan khong t1nh co the
dugc dit xung quanh mot hodc nhidu phan cia thiét bi san xuat Theo khia canh lam
vi du, viéc ¢6 hai hodc nhidu hon hai may hit chan khong tlnh bao quanh céc b phan
cia thiét bi san xult c6 thé gitp gidm sy di chuyen may can thlet aé hut vét liéu mong
mudn (vi du, cho phép may hat chén khong dén gan hon v6i diém tiép xﬁc. mong
mudn trén vat liéu & céc diém da cho trong khoang tréng cho thiét bi san xua”’lt). Theo
vi du nay, mdi trong cic may hut chan khong tinh ¢6 thé doc 1ap voi nhau; tuy nhién,
con du tinh 1a mot hodc nhiéu may hﬁft chin khong tinh c6 thé phu thudc vao mot hodc

nhiéu may hit chan khong khac (tinh hodc phén bd).
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Fig.20 1a hinh v& phdi canh tir trén xudng cta thiét bi sin xut 10 duoc dé cap
trude cung voi Fig.19, theo cac khia canh lam vi du cua sang ché. Cu thé sau phan
mdy hut chin khong riéng r& dugce nhén dang la phan hit chan khong thir nhét 402,
phdn hit chan khong thit hai 404, phin hut chan khong thir ba 406, phan hit chan
khong thir tu 408, phdn hut chan khong thir nim 410, va phan hit chén khong thir séu
412. Theo khia canh lam vi du cua sang ché, mot hodc nhiéu phén hat chan khong co
thé dugc kich hoat va 1am ngung hoat dong theo cach c6 chon loc. CAn hiéu rang chirc
ning nay c6 thé ap dung véi tht ca cac khia canh dugc dé cdp & ddy, chit khong chi

duoc thé hién trén Fig.20 nay nham muc dich ngén gon.

Cu thé, du tinh 13 néu vat lidu (vi dy, vat ligu san xuét dé dugc hit boi thiét b
san xuét 10) chi can mot phén clia toan bo dién tich choan chd ctia may hat chin
khong 100, thi cac phén khong st dung ciia mdy hut chan khong 100 c6 thé duoc lam
nging hoat dong (hodc khong kich hoat) sao cho lyc chan khong khong duoc tao ra
trong céc phﬁn do6. Ngoai ra, dy tinh 1a dd ga dinh vi, cac h¢ théng quan sat, vi tri van
chuyén vat liéli da biét, va dang tuong tu c6 thé dugc stir dung dé hd trg hon nita cho
viéc x4c dinh céc phan nao clia may hut chan khong 100 ¢6 thé dwgc kich hoat/dugc
1am nglmg hoat dong theo cach c6 chon loc. Vi duy, néu vat liéu can duogc hat b01 thiét
bi san xuét c6 dién tich bé mit ma chi can kich hoat hai phén may hut chin khéng, thi
s& ¢6 1oi néu c6 thé str dung c4c phan may hut chan khong 410 va 412, cic phan hut
chan khéng 406 va 408, hodc cac phén hut chan khong 412 va 408. Viéc xac dinh cac
phén hut chan khong nao ¢6 thé phu thudc vao khoang cach ma thiét bi san xudt can
phai di chuyén tir mot vi tri d& xac dinh vi tri cac ph'?m duoc kich hoat 1€n vat li€u.
Ngoai ra, viéc xac dinh ¢co thé phu thudc vao vi tri cia mot hodc nhiéu may (vi du,
may han siéu 4m 200) ma s& dugc sir dung cho cac vét liGu dugc hat (vi dy, s& c6 loi
néu st dung hai phan hit chan khong gén v6i may han siéu am 200 khi may han siu

am 200 dugc st dung sau khi hut).

Viéc didu khidn cac phdn hut chan khong khéc nhau c6 thé duge thuc hién
bang cach sir dung hé théng may tinh c6 by xtt Iy va bd nhé. Vi dy, 1ogic, cac 1énh,

cac budc cta phuong phéap, va/hodc dang twong tu co thé dugc thé hién trén moi
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trudng doc duge bdi may tinh, khi duge thue hign boi b xtr ly, 1am cho cac phf?m hut

chan khong khéac nhau kich hoat/lam ngiing hoat dong.

Mot dic diém khéc biét nita gitta may hut chan khong phan bb va may hit chan
khong tinh c6 thé dugc nhan dang dua trén st dung céc 16 st dung duge. N6i chung,
may hat chan khong phén b6 s& c6 mot hodc nhidu 16 khong bi che boi vat liéu dang
duoc hit. Lién quan dén vén d& nay, may hut chan khong phéan bé duge thiét ké c6 ton
thit du kién v& 4p sudt chan khong & khoang trong trong khi hit vét liéu do mot hodc
nhiéu 18 khong che. Nguoc lai, may hit chan khong tinh ¢ thé dugc thiét ké sao cho
tt ca 15 c6 thé bi che boi vat liéu dang dugc hit. Theo van d& nay, may hat chan
khong tinh co thé dugc thiét ké véi ky vong dat dugc hi¢u suét cao hon trong viéc st
dung 4p suét chan khong dya trén viéc sir dung hoan toan cac 15 d3 dy tinh. N6i cach
khac, theo khia canh lam vi dy may huat chan khong phan bd, khi trong giai doan hit
vat liéu, co sb luong 18 khong bi che khuét 16n hon so V6i may hat chan khong tinh
ciing dang (nhung khong nhét thiét 12 ddng thoi) & trong giai doan hit vat ligu. T mot
quan diém 1am vi dy khéc nita, dy tinh 12 mdy hut chan khong phan bd cho phép nhiéu
khong khi hon di qua tép hop cac 16 két hop khi trong giai doan hut vét liéu so véi
may hat chan khong tinh cho phép khi trong giai doan hut vt li¢u.

Nhu duoc md ta & trén, dy tinh 1a phin may hat chan khong tinh va phéan may
hat chan khong phén bd c6 thé hoat dong dé hut vat liéu mot cach doc 1ap. Ngoai ra,
dy tinh 1a may huat chan khong tinh va may hut chan khong phén bo cod the du:orc su
dung ddng thoi trén mot vét liéu chung hodc cac vat liéu khac nhau. Ngoai ra, nhu s&
duoc thé hién trén Fig.28 sau day, du tinh 1a phin mdy hut chan khong tinh c6 thé
dugc di chuyén ra ngoai mit phing 1am viéc dugc sir dung béi mdy hut chén khong
phan b dé cho phép viéc sit dung doc 14p cua may hit chan khong phén bd hodc viéc

st dung ddng thoi ctia may hut chén khong tinh ché va may hut chan khong phén bd.

Ngoai ra, du tinh 1a hé thng quan st thu hinh anh tir trén xubng hodc duéi lén
c¢6 thé dugc két hop dé nhan dang vi tri cua vét liéu, vi tri clia may (vi dy, may siéu
4m, may hat chan khong), su sip thang hang ctia mot hodc nhiéu phan (vi dy, sy sap

thing hang ctia vat liéu so v6i may), su dat vat lidu, huong cua vat liéu, va dang tuong
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tu. Theo khia canh lam vi du, phéi canh camera tir trén xuéng duoc str dung véi may
hat chan khong tinh va phéi canh tir duéi 1én duge sit dung voi may hit chén khong
phén bd. B4 tri ndy c6 thé dugc st dung dé ngin ngira may hut chan khong phén bb
che khuét vat liéu va vat liéu che khuét may hut chan khong tinh. Theo khia canh bd
sung, ca hai may st dung phéi canh chung. Ngoai ra, du tinh 1a c6 thé sir dung két hop

phéi canh camera bat ky.

May hut chan khong tinh co6 thé dugc két hop v6i cam bién ap sudt. Cam bién
ap suét, theo khia canh 1am vi du c6 chic ning phat hién xem vét li¢u ¢6 dang dugc
hut va liéu vat liéu dang duogc hit ¢6 thich hop khong. Vi dy, khi mdy hat chén khong
tinh téc dung lyc chan khong 1én mét vat liéu thi mtc ap sudt tht nhat dugc chiu khi
khong khi dugc cho di vao trong cac 16 ctia mdy hut chan khong. Khi vt liu dang
chin mot hodc nhiéu 13, thi 4p suét khac dugc chiu do dong khong khi giéi han qua
cac 15. Theo khia canh lam vi du, khoang cach ap suét nay co théduqc d_ov_bc’ri cém
bién 4p suét dé do ap sudt ctia khoang trong cua méy hut chan khong tinh. Khi‘ Vat ligu
dang dugc hat va chin mot hoac nhiéu 13 thi c6 thé chiu ap suét 16n hon & khoang
trong so voi khi mot hodc nhiéu 16 khéng bi che boi vat liéu. Ngoai ra, c6 thé chiu
mirc 4p suét khéc khi vat liéu khong dugc sép thang hang thich hgp va cac 16 du kién
khong tiép xuc thich hgp véi vét ligu. Néu qua nhiéu 16 bi che khuét boi su sép léch
hang cuda vat ligu, thi ap suét c6 thé cao hon (nghia 13, lugng ap sudt chan khong 16n
hon) so vé6i du kién. Néu qua it 16 dugc che boi vt liéu sip léch hang thi 4p sut c6
thé thip hon (nghia 13, lugng ap suét chan khong nhd hon) so véi du kién. Dy tinh 1a
cam bién ap sut c6 thé dugc st dung 1am co chu kiém sodt chét lugng @& dam bao sy
sép thing hang va céc dic tinh khac cua vat liéu va mdy. Ngoai ra, du tinh 13 cam bién
ap suét ciing c6 thé duogc két hop, thém vao hodc thay cho, mdy hiit chan-khdng phén
bb. Cam bién ap suét co thé duoc st dung dé didu khién cac khia canh cia may hut
chéan khong (vi du, luong ap suit chan khong, su di chuyén cia may, sy kich hoat ctia
cac phan may khéic, va dang tuong tu). Cac cam bién khéc ciing dugc du tinh, nhu cac

cam bién luc va dang tuong ty.

Fig.21 12 hinh v& phéi canh tir mjt bén ciia thiét bi san xuét 10 trén Fig.19, theo

cac khia canh clia sang ché.
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Fig.22 mo ta thiét bi san xuit 10 bao gdm may hut chan khong 100 va mdy han
siéu am 200, theo cac khia canh cua sang ché. Theo khia canh 1am vi du, may hut chan
khong 100 1& may hiat chan khong tinh. Cu thé, may hat chan khong 100 trén Fig.22
str dung bd tao chan khong venturi 104. B) tao chan khong venturi, tuong ty véi bom
chan khong hiéu g coanda, sit dung khi nén dé tao ra luc chan khong. May hut chan
khong 100 trén Fig.22 khéc v6i may hut chan khong 100 trén cac hinh v& dugc md ta
& trén trong d6 may hit chin khong 100 trén Fig.22 st dung mét 16 nguogc lai véi tAm
¢6 nhiéu 15. Theo khia canh 1am vi du, su tip trung cta lyc chan khong vao mot 16 c6
thé cho phép muc do hat vat liéu tép trung cao hon. Vi du, nhitng vat liéu nho co thé
tham chi khong cin dén toan bd mot phén don 1¢ ctia may hut chan khong nhidu phan

duoc kich hoat, c6 thé dugc hut thuan loi bdi may hat chan khong mot 15 trén Fig.22.

My hat chan khong mét 18 trén Fig.22 sit dung cdc 161 dé chuyén luc chan
khéng tlr bo tao chin khong venturi 104 t6i vat liéu duge hit. Coe 161 c6 bé mit duéi
159 duoc 1am thich ing dé tiép xtc v6i vat lidu. Vi du, d6 hoan thién bé mit, vt li¢u
bé mat, hoic kich thude cua bé mat dudi co thé thich hop dé tiép xuc Véi vt licu can
dugc hut. Bé mit dudi 159 ¢6 thé tao ra mat phftng twong ty v&i mat phéng dugc mo
tad & trén ma dugc tao ra tu bé mat ngoai cua tAm 158 trén Fig.'18, vi du. Theo d6, du
tinh 12 ddu xa 212 clia may han siéu &m 200 c6 thé dwoc xac dinh so v6i mét phing

cia bé mit dudi 159.

Du tinh 1a cbe 161 c6 thé duge didu chinh dua trén vat liéu can dugc hut. Vi
du, néu vt lidu c6 hinh dang nhat dinh, d6 x6p, mat do, va/hodc vét liéu, thi co thé sur
dung cdc 161 khac. Ngoai ra, du tinh 1a cde 161 duoc két hop vao mdy hat chén
khong tinh nhu dugc thé hién trén Fig.1-Fig.3, Fig.16-Fig.21, va Fig.26-Fig.27. Do
do, nhw dugc dé cap & ddy, bé mit tiép xtc v6i vat liéu cho méy hit chan khong tinh
c6 thé bao g6m cbe, nhu cbc 161. Ngoai ra, khi dé cép dén 13, 15 cia mdy hut chan

khong tinh con c6 thé bao gdbm coc.

Mic di, hai két hop riéng ré ciia may hit chan khong 100 véi may han siéu &m
200 dirgc mb ta 13 tao ra thibt bi san xuét 10 trén Fig.22, nhung dy tinh 1a s6 lugng

may bit ky ¢6 thé duoc tao ra. Vi du, nhiéu may hut chén khéng 100 c6 thé dugc st
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dung ciing v6i médy han siéu am don 200. Twong tu, dy tinh 1a nhidu may han siéu am
200 c¢6 thé duge tao ra cing véi may hit chan khong don 100. Ngoai ra, dy tinh 1a c6
thé cling tao ra cac loai méay hit chan khong khac nhau. Vi dy, thiét bi san xuét 10 c6
thé bao gdm mot 16 may hut chin khong va méy hut chén khong nhiéu 16 (vi du,

Fig.1). Theo d6, ¢6 thé két hop sb lugng may bat ky (vi du, cac may).

Fig.23 1a hinh v& phdi canh tir trén xudng cua thiét bi san xuét trén Fig.22, theo

cac khia canh cta sdng che.

Fig.24 13 hinh v& phéi canh tir mt bén cta thiét bi san xuét trén Fig.22, theo
cac khia canh cua sang ché. Do 1éch 169 ¢ thé dugc diéu chinh cho thiét bi san xuét

10. Do 1éch 169 1a khoang céch gitta d4u xa 212 ctia may han siéu &m 200 va cbe 161.

Fig.25 12 hinh v& phdi canh tir mat bén dugc cit cta thiét bi san xudt 10 bao
gbm mot 16 160 va mdy han siéu 4m 200, theo céc khia canh ciia sing ché. Thiét bi
san xuét 10 trén Fig.25 két hop co chu ghép ndi .di dong dugc nho 46 ma may han si€u
am 200 dugc phép truot theo hudng vudng goc v6i mat phrflng dugc tao ra boi bé mit
duéi 159. D& hoan thanh vidc ghép néi di dong duoc lam vi du nay, co cdu ddy 240
duoc tao ra dé diéu chinh murc &p luc dau xa 212 tac dung lén vit liéu, bét ké ap suét
tac dung theo cung hudng bodi bd phan ghép ndi 300. Theo vi du nay, mép 214 trugt
trong ranh duge chéng lai béi co cAu ddy 240. Mic dit bd phan kiéu 16 xo dwgc minh
hoa 1 co ciu day 240, du tinh 1a co chu bat ky ¢ thé dugc tao ra (vi duy, trong luc, dbi

trong, khi nén, thuy luc, nén, cing, va dang tuong tu).

Khi st dung, dy tinh 1a lyc cé thé dugc tac dung Ién vat liéu boi thiét bi san
xuét 10 s& 16n hon murc cin thiét cho vi€e han vat liéu bdi may han siéu am 200. Két
qua 1a, lyc 16n hon co thé c6 tac dung duy tri vat liéu trong khi han, trong khi d6 co
cAu déy 240 ¢6 thé dugc sir dung dé tac dung 4p luc thich hqp cho hoat dong han hién
thoi. Vi dy, dy tinh 12 co cdu diy 240 c6 thé cho phép di chuyén diu xa 212 qua mdt
pham vi khoang cach. Vi du, khodng cach co6 thé nam trong khoang tr 1 mm dén 10
mm, 3-6 mm, vd/hodc khoang 5 mm. Ngoai ra, du tinh l1a co cAu déy con c6 thé duge

str dung 1am co cau gidm chén dé giam céc lyc va cham chiu bdi mot hodc nhiéu phan
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clia thiét bi san xuét 10 khi tiép xtic véi cac doi tugng (vi du, cac vat ligu, be mit lam

viéc).

Ngoai ra, dy tinh 13 may hat chan khong 100 sir dung, theo cach khac hodc theo
cach bd sung, co ciu déy. Vi dy, theo khia canh lam vi du cia sang ché, t6t hon muc
ap luc dugc tac dung bdi may huat chan khong 100 co thé nhd hon 4p luc dugc tac
dung b&i dAu xa 212 1én vat lidu. Két qua 13, co thé sir dung mot dang co ciu diy 240

dé tac dung 4p luc theo cach cé kiém so4t 1&n vt liu bdi may hiat chan khong 100.

Murc luc c6 thé duge tac dung boi diu xa c6 co cAu dy (hodc khong c6 co cau
day) co thé ndm trong khoang tir 350 gam dén 2500 gam. Vi du, dy tinh 1a mirc luc
dwoc thc dung boi dAu xa lén vat lidu c6 thé tang lén do khoang cach dugc di chuyén
b&i co chu ddy ting 1én. Do do, mbi quan hé (vi du, dva trén hé s6 cua co cdu day) c6
thé quyét dinh muc ap lyc tac dung dwa trén khoang cach dugc di chuyén. Trong hoat
dong lam vi du, ching han ¢ dinh vat liéu dé, vat liéu ludi, va vo trong hoat dong
han, ¢6 thé tac dung luc khoang 660 gam. Tuy nhién, du tinh 1a c6 thé sir dung nhiéu

hodc it Iuc hon.

Fig.26 14 hinh vé& phéi canh ciia thiét bi san xuit 2700 bao gdm may hut chan
khong nhiéu 16 2702 va médy han siéu 4m 2704, theo cc khia canh cia sang ché. Mic
du du tinh 1a cac bd phén cua thiét bi san xuét 2700 twong tu v6i cac bd phan duoc mo
ta & trén v6i cac thiét bi san xuét khac, may huat chan khong nhiéu 18 2702 st dung hai
16 riéng 2704 va 2706. Nhiéu 13, theo khia canh 1am vi du, cho phép didu khién va dat
16n hon ctia vat liéu nho bd tri tiép diém riéng tht hai gitra may hut chan khong va vét

li€u.

Du tinh 14 15 2704 va 18 2706 dua vao bd tao lyc chan khong chung dé tao ra ap
sudt chan khong cho phép vét liéu duge hut béi may hut chan khong. Ngoai ra, du tinh
1a mdi 16 2704 va 18 2706 c6 bd tao luc chan khong doc lap dé tao ra ap suét chan
khong. Nhu dugc mé ta & trén, lyc chan khong co thé duoc tao ra béng cach st dung

bd tao/k¥ thuat thich hop (vi du, co hoc, coanda, va/hodc venturi).
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Fig.26 con md ta dudng cit 27-27 chia doi thiét bi san xuét 2700 doc theo mit

phéng trong.

Fig.27 1a hinh v& bén trong cua thiét bi san xuit 2700 doc theo dudng cat 27-27
trén Fig.26, theo cac khia canh cua sang ché. Trong khi cac dang hinh hoc cu thé duoc
thé hién trén Fig.27, cAn hidu ring c6 thé st dung dang hinh hoc bat ky. Vi dy, bd
phan d& 2708 dugc dung dé do ca 18 2706 va 16 2704 cua may hit chan khong 2702
¢6 thé co kich thuéde, hinh dang, va/hodc huéng bét ky dé dat dugc hat mong mudn
véi vat lidu. Vi du, khoang cach 2710 gifta 15 2704 va 156 2706 c6 thé 16n hon hodc nho
hon tuy thudc vao nhiéu yéu td. Vi du, kich thuéc, hinh dang, d xép, va/hodc hut can
thuc hién cda vat li€u co thé c6 1oi tir khoang cach 16n hon hay nho hon so véi khoang
cach 2710. Theo khia canh 1am vi dy, khi htt quay (vi du, quay quanh truc doc qua
thiét bi san xuAt 2700) ctia vat liu sép dién ra, c6 thé c6 lgi néu c6 khoang cach lén
hon dé ngin momen quay cua vat liéu} lam thay dbi céch vat liéu dugc dinh vi so Vc"ri
thiét bi san xudt 2700. Theo mot vi du khac, néu vt liéu cin dugc hit 1a nhé, thi 6
thé mong muén mdt khoang cach nho hon gitta céc 16 dé dam bao dién tich tiép xtic

16n hon.

Theo cac khia canh khac, dy tinh 13 céc 18 bd sung bao gdm may hut chén
khong nhidu 13. Vi dy, ba, bén, hogc nhiéu 15 hon ¢6 thé dugc st dung két hop dé thuc
hién dugc hut vat liéu. Ngoai ra, du tinh 13 co thé tao ra cac méi quaﬁ hé bd simg. Vi
du, 13 thir nhat ¢6 thé lién k& mat thr nhit chia may han va 13 thtt hai c6 thé lién ké v6i
mit thr hai (khic) cia may han (vi dy, cac 16 duge xac dinh vi tri ¢ hai hodc nhiu

hon hai diém xung quanh mo han siéu 4m).

Ngoai ra, dy tinh 12 15 2704 va 16 2706 c6 cac kich thuée khac nhau. Vi du, 16
tha nhét trong sb cac 18 nay ¢6 thé rong hon va c6 kha nang tao ra luc lién két 16n hon
véi vat liéu sao cho 18 rong hon chiju trach nhiém chinh trong hut cua vat liéu. Theo vi
du nay, 16 nhé hon thir hai tao ra luc lién két dn dinh dé ngan sy di chuyén khong du
tinh cta vt liéu. Vi dy, 16 rong hon (vi du, dudng kinh 16n hon) c6 thé dugc dinh vi &

vi tri ndm trén vat liéu ma c6 loi dé hit vat ligu (vi dy, trong tAm, tAm hinh hoc, v.v.)
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va 15 thtt hai dugc 1am 16ch dé tao ra sy didu khién don by t6t hon dbi voi chuyén

dong quay va cac chuyén dong khac cta vat ligu.

Hon nita, du tinh 13 16 thir nhét va 15 thtt hai c6 thé tao ra céc mirc lyc chan
khong thay ddi. Vi du, 15 tht nhét c6 thé tao ra luc chan khong 16n hon (vi dy, c6 do
l&ch 16n hon giita 4p sudt khong khi xung quanh va ap suit di qua 16) 1 th hai. Piéu
nay co thé dat duoc theo cac cach duge dy tinh khac nhau. Vi du, khi bd tao chéan
khong dua trén coanda va/hodc venturi dugc sit dung, thi thé tich kh(”)ng khi va/hodc
ap suét khong khi c6 thé dugc ting 1én dé tang luc chan khong dugc tao ra (ho#ic duoc
giam di dé giam luc chan khong dugc tao ra). Ngoai ra, dy tinh 1a mot hodc nhiéu van
(hodc cac bd phefm diéu chinh c6 chon loc khéc) c6 thé dugc st dung (dbi voi 16 bét ky

dugc dé xuit & day) dé han ché murc lyc chan khong phai chiu & 16 cu thé.

Fig.28 md ta mot khia canh lam vi dy cua thiét bi san xuit 10, theo cac khia
canh cua sang ché. Fig.28 dua, mot ph?m, trén thiét bi san xuit 10 nhu dugc thé hién
trén Fig.18 dugc md ta ¢ trén. Tuy nhién, may hut chan khong tinh 500 va may han
51eu am 200 dugc dan dong theo mdt hodc nhiéu huéng so véi phan méy hut chan
khong phan b 100. Sy dén dong doc 1ap cua mdt hodc nhidu phin cua thiét bi san
xuét 10 cho phép thiét bi san xuét 10 dap tmg dong va linh hoat véi cic hoat dong san
xudt khac nhau. Vi dy, diu xa 212 clia may han siéu 4m 200 c6 thé duoc nang 1én tu
mat phang ban diu 604 co thé gay tI‘O' ngai cho bé mit ngoai 158 cia may hat chén
khong phén bd 100 dang tiép xuc véi vat lidu. Déu xa 212 ¢6 thé dugc nang len nho
b0 dan dong 600 tGi mt phéng thir hai 602 1am giam kha nang gy tré ngai béi dau xa
212 véi vat liéu nh bé mit ngoai 158 cua méy hit chan khong ph‘én bb 100. Nhu
duoc thé hién trén Fig.28, méy Siéu am 200 va mdy hut chin khong tinh 500 c6 kha
nang di chuyén phdi hop v6i nhau duva trén bd dan dong chung (vi dy, xi lanh khi nén,
bd kich dong dién co, xi lanh thiy luc, va dang tuong tu). Tuy nhién, con du tinh 1a
may han siéu am 200 c6 thé dugc dan dong ddc 1ap véi may hut chan khong tinh 500.

Su dan dong cua mot hodc nhiéu phﬁn cta thiét bi san xuit 10, nhu méay han
siéu Am va/hodc may hut chan khong tinh co6 thé duogc thuc hién bsi quy trinh diéu

khién boi may tinh. Vi dy, dy tinh 1a méi trudng loai CNC diéu» khién vi tri cia mot
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hodc nhiéu ph?m ctia thiét bi san xuét dap lai hoat dong cu thé dang duoc thyuc hién (vi
du, hit vat lidu). Su din dong c6 thé dugc didu khién boi mot hogc nhiéu tin higu dién,
van, va céc bién didu khién khac c6 chirc nang cho phép mot hodc nhidu phén cta
thiét bi san xuit nang 1én, nghiéng, quay, hodc theo cich khac 1a di chuyén ddi véi

mdt ho#ic nhiéu phin khac cia thiét bi san xuét.

Fig.28 md td méay han siéu 4m 200 va mdy hut chan khong tinh 500 dich
chuyén theo chiéu doc sao cho diu xa 212 duoc dit trén mat ph:fmg thir hai 602, & phia
trén mat phéng 604 trong do diu xa 212 s& dugc dinh vi vao vi tri doc md rong hoan
toan (nhu dugc minh hoa trén Fig.18). Nhu dugc biéu thi & trén, du tinh 1a cac chuyén
dong quay, quanh truc ma quay may hit chan khong tinh/may han siéu am ra khdi mat
phéng 604. Ngoai ra, dy tinh 1a mot hoac nhiéu phﬁn ctia thiét bi san xuét 10 c6 thé
dugc dan dong doc 1ap. Vi dy, may hit chan khong thir nhit tinh c6 thé dugc din
déng doc 1ap voi may hut chén khong tinh thit hai.

Céc khia canh lam vi dy dugc dua ra & ddy nham muc dich minh hoa sang ché.
Céc khia canh/mé& rong bd sung ciing c6 thé dugc du tinh lién quan dén cac khia canh
ciia sang ché. Vi du, so lugng, kich thuée, huong, va/hodc dang cia cac bd phén,

phén, va/hoidc thudc tinh dugce du tinh nim trong pham vi bao ho cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi nhic bao gdém:

bd phén nhic phan bb bao gdm:

b& mit tiép xtc phan theo phan bb, va
bd tao chén khong thir nhét dugc ghép nbdi véi bé mat tiép xtc phan theo phan

bd va duge 1am thich ung dé tao ra luc nhéc & mot hoic nhidu khu vuc cia bé mat tiép

xtc phan theo phan bd; va

b6 phan nhic tinh dugc bb tri céch biét voi bd phan nhic phan bo va duge ghép nbi
v64i bd tao chin khong thir hai,

trong d6 bo phén nhéc phan bd dugce tao két cAu dé hut cac phé“m vat liéu 16n hon, va
bd phan nhéc tinh dugc tao két cdu dé hit cac phén vat liéu nhé hon, & céc thoi diém riéng r&.
2. Thiét bi nhic theo diém 1, trong d6 thiét bi nhic nay con bao gdm phuong tién lam ¢b dinh
duoc ghép ndi voi it nhat mot trong s6 b phan nhéc phan b6 va bd phan nhéc tinh.
3. Thiét bi nhc theo diém 1, trong d6 bé mait tiép xtic phan theo phan b bao gbm tAm théo ra
duoc.
4. Thiét bi nhéc theo diém 3, trong d6 tAm thao ra duge bao gdm nhiéu 16 ma luc chan khong
dugc truyén qua d6 bing b tao chan khong thi nhét.
5. Thiét bi nhic theo diém 1, trong d6 bd phén nhic tinh bao gbm phuong tién nhic bing
chan khong ¢6 mot 16 chan khong duy nhét.
6. Thibt bi nhc theo diém 1, trong d6 bd phan nhéc phan bd va bd phan nhéc tinh duge ghép
ndi ¢b dinh voi nhau, va 1éch nhau mdt khoang.
7. Thiét bi nhéc theo diém 1, trong d6 thiét bi nhic nay con bao gom:

may tinh;

hé théng quan sit; va

16 bbt duge ghép ndi v6i bd phan nhéc phan bd va bd phan nhéc tinh,

trong d6 may tinh duoc chu hinh @ diéu khién su van hanh cta hé théng quan sat va
rd bbt.
8. Thiét bi nh4c theo diém 1, trong d6 bd phan nhéc tinh bao gdm méy hut chan khong mot 15
di chuyén doc 1ap v6i bd phan nhic phan bb.
9. Thiét bi nhic theo diém 1, trong d6 thiét bi nhic nay dwgc lam thich ing dé tao ra luc bam
dinh phén & bé miit tiép xtic phan theo phan bb.
10. Thiét bi nhc bao gdm:

b5 phén nhic phan bb bao gdm:
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bé mat tiép xuc phin theo phan bb,
nhidu bo phan b ma mdi bd phan bd niy tao thanh mot phan twong tng cla
bé mit tiép xuc phan theo phan bd, va
nhiéu bd tao chan khong van hanh doc 14p duoc duoc ghép ndi twong ng véi
céc bd phan bd; va
bd phén nhic tinh dugc ghép ndi v6i bd tao chan khong fiéng ré.
11. Thiét bi nhAc theo didm 10, trong d6 bd phan nhéc tinh ¢6 thé di chuyén dugc so véi vét
liéu nhéc theo phén bb. |
12. Thiét bi nhic theo didm 10, trong d6 nhiéu bd tao chan khong van hanh doc lép dugc c6
thé van hanh duoc dya vao tin hi¢u diéu khién tir may tinh.
13. Thiét bi nhéc theo diém 10, trong d6 thiét bi nhic nay con bao gdm phuong tién Jam cb
dinh duoc ghép ndi véi it nhét mot trong s6 bd phan nhéc phéan bd va by phan nhéc tinh.
14. Thiét bi nh4c theo diém 10, trong d6 bé mat tiép xuc phan theo phéan b bao gdm tdm thao
ra duogc.
15. Thiét bi nhac theo diém 14, trong d6 tAm théo ra dugc ndy bao gém nhiéu 18 ma luc chan
khong duoc truyén qua d6 boi cac b tao chén khong.
16. Thiét bi nhic theo didm 10, trong d6 bd phan nhic tinh bao gdm may hut chan khong mot
15 ma di chuyén doc 1ap véi bd phan nhic phan bb.
17. Thiét bi nhéc theo diém 10, trong d6 bd phan nhic phan b va bd phan nhéc tinh duoc
ghép ndi ¢ dinh sao cho chung cung di chuyén phdi hop véi nhau.
18. Thiét bi nh4c theo diém 10, trong d6 thiét bi nhic nay con bao gbm:
may tinh;
hé théng quan sat; va
16 bt duoc ghép ndi v&i bd phan nhéc phan bd va bd phan nhéc tinh, trong d6 may
tinh dugc cdu hinh dé didu khién su van hanh cua hé théng quan sat vard bot.
19. Thiét bi nhic bao gdm:
bd phan nhic phan bd ¢6 bé mit tiép xUc véi vat liéu, trong do bé mt tiép xuc voi vat
liéu bao gdm nhiéu khu vuc ning riéng ré;
nhidu bd tao chan khong van hanh doc 1ap duoc duoc ghép ndi tuong g véi cac khu
vuc ning riéng r€&; va

bd phéan nhéc tinh dugc bd tri cach biét véi bd phin nhéc phan bd.
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