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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén phuong phap mai mép va thiét bi mai mép.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong qué trinh c4n thd cta quy trinh can néng, d6i khi bién dang uén
ma duoc goi 13 sy vong xuét hién & dai thép. Mot trong nhitng nguyén nhan gay
ra s vong cua dai thép trong qué trinh cén thé 13 sy thay dbi nhiét d xay ra bén

trong 10 gia nhiét ngang qua hudng bé réng cta phoi tm.

Pon yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban (JP-A) sd
H03-254301 mé ta k§ thuat trong d6 trong trudng hop ma su thay doi nhiét do
x4y ra ngang qua huéng bé rong cta phdi tAm thi ciip dao cit ma dugc di chuyén
trong ddi theo huéng dudng truyén, va cip bd phan din huéng phu phia trén
dudng truyén dugc di chuyén thing hang véi tim duong truyén clia thiét bi mai

mép, nho do6 ngan chén sy vong.

Pon yéu ciu cip giai phap hitu ich déc quyén Nhat Ban (JP-U) 5O
S62-96943 md ta k¥ thuat trong d6 thiét bi dan c6 cac banh lin din dudng duge
bb tri & phia nap phéi tAm hoic phia xa phdi tAm ctia may dap dinh c&. Su vong
dwoc ngin chin bang cach ngin gift phdi tm sao cho vi tri tim theo hudéng bé
rong ctia phoi tAm va vi trf tm theo hudng bé rong ctia may dép dinh c& thang

hang véi nhau.

Theo k¥ thuit dugc moé ta trong JP-A No. H03-254301, méc du sy Véng
ctia phdi tAm duoc ngin chin & phia xa cta thiét bi mai mép, nhung sy thay d6i
d6 day phdi tAm (tinh khéng dbi xtmg trong sy phan bd d6 day cta phoi tAm)
xuat hién & ca hai phén mit bén & mat cit ngang cua phoi tAm, dé tao ra bién

dang co hoc.

Theo phuong phap dugc md ta trong JP-U s6 $62-96943, sy vdng cla
phoi tAm vé phia xa ctia may dép khong duoc ngin chin trong cac trudng hop
ma sy thay ddi nhiét d6 xuét hién theo hudng bé rong cua phoi tAm. Ngoai ra, sy
thay dbi do day phdi tAm (tinh khong d6i xtng trong su phan bé d6 day ctia phdi
tém) xuét hién & ca hal phén mat bén theo hudng bé rong & mat cht ngang cua

phoi tAm.
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Ngay cé khi sy vong khong xuét hién sau khi dép, néu sy thay dbi do day
phdi tAm (tinh khéng dbi xtmg trong su phan bb d6 day cta phoi tm) xay ra &
gifta c4 hai phan mit bén theo hudng bé rong & mit cét ngang cua phdi tim, thi
trong qua trinh 13n sau d6 béi cac con lan ngang, d6 day phoi tAm gisn ra thém
theo huéng chidu dai & phia ma c6 d6 day phéi tim day hon so véi phia ma c6
d6 day phoi tAm mong hon. Diéu nay din dén su xuét hién cua sy vong & phoi

tAm.
Bén chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Muc dich cta sang ché la dé xuit phuong phap mai mép va thiét bi mai
mép nhim ngan chin sy xuit hién cta sy vong & phoi tam trong qué trinh mai

mép phdi tAm trong quaé trinh can thd ctia quy trinh c4n néng.
Céch thtc giai quyét van dé

Phuong phdp mai mép theo sy bdc 16 cia sang ché bao gom viéc thay
doi goc tdi cua phdi tam dbi vai cdp phuong tién mai ma duge bo tri trén duong
truyén ctia phdi tam va mai phoi tam dya vao thong tin lién quan dén phdi tam

ma thu duoc & it nhat mét trong hai thoi diém 14 trude khi mai hodc sau khi mai.

Thiét bi mai mép theo sy boc 16 cia sang ché bao gbm cap phuong tién
mai ma duge bd tri trén dudng truyén cua phoi tAm, va thuc hién viéc mai b’fmg
cach ép phoi tAm nay tlr ca hai phia theo hudng bé rong cia phdi tAm; phuong
tién thay dbi goc t6i ciia phoi tAim ma duge bd tri huéng 1én xa hon so véi cip
phuong tién mai trén dudng truyén, va thay dbi gbc téi cta phdi tAm; phuong
tién thu nhén thong tin cta phdi tAm thu nhan thong tin lién quan dén phéi tim &
it nhat mot trong hai thoi diém 13 trudc khi mai hodc sau khi mai; va phuong
tién didu khién géc t6i cia phoi tAm didu khién phuong tién thay dbi goc téi clia
phdi tAm dura véao thong tin lién quan dén phdi tim ma thu duge nhé phuong tién

thu nhén thong tin ctia phdi tAm.
Hiéu qua ctia sang ché

Su bdc 10 cua sang ché cho phép su vong duge ngan chan xuat hién ¢
phoi tAm ma di trai qua qué trinh mai mép phoi tam trong qué trinh cén thé cia

quy trinh c4n néng.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 13 so dd két cAu qua trinh cén thd clia quy trinh c4n néng dung phuong

phép mai mép va thiét bi mai mép theo phuong 4n mau thi nhat.

Fig.2 13 hinh chiéu bing dang so d6 thé hién thiét bi mai mép theo phuong an
mau thit nhét.

Fig.3 12 hinh chiéu bing thé hién trang théi trude khi mai cia phdi tAm trong

thiét bi mai mép theo phuong 4n mau thi nhat.

Fig.4 13 hinh chiéu bing thé hién trang thai tiép theo Fig.3, trong d6 phia dau
kéo cta phdi tAim ma duoc kep vao gifta cip chi tiét tim mong duogc di chuyén
theo hudng bé rong cia dudng truyén dé 4p dung goc t6i dbi véi phoi tAm, trong
khi mai phia du dan cta phdi tAm.

Fig.5 1a hinh chiéu bing thé hién trang thai ma phia dau kéo cta phdi tim da
duge di chuyén xa hon theo hudng bé rong ctia dudng truyén so véi trang théi

ma duoc minh hoa trén Fig.4, theo d6 lam tang gdc toi.

Fig.6 13 hinh chiéu bang thé hién trang thai ma phia d4u kéo cna phoi tAm tham
chi da duoc di chuyén xa hon theo hudng bé rong ctia dudng truyén so vdi trang

thai ma duoc minh hoa trén Fig.5, theo d6 lam tang goc téi.

Fig.7 1a hinh chiéu bang thé hién trang thai ma phia d4u kéo cta phoi tim dang

duoc mai.

Fig.8 13 hinh chiéu bing thé hién trang thdi ma phdi tAm duogc mai duge di

chuyén huéng xubng chi tiét mai doc theo dudng truyén.

Fig.9 14 hinh chidu bang thé hién trang thai ma phoi tAm dang dwoc mai sir dung

phuong phap mai mép theo vi du so sénh 1.

Fig.10 13 hinh chiéu bing thé hién trang thi ma phoi tAm dang dugc mai st

dung phuong phap mai mép theo vi du so sanh 2.

Fig.11 13 so dd minh hoa bién dang mit cat ngang ctia phoi tAm trude khi mai,

va su phan bd nhiét d6 ngang qua huéng bé rong phdi tAm.
Fig.12 13 so dd minh hoa bién dang mit cét ngang ctia phéi tAm sau khi mai.

Fig.13 13 hinh chiéu bang thé hién trang théi trudc khi mai ctia phdi tAm trong

thiét bi mai mép theo phuong 4n mau thit hai.

Fig.14 1a mit cit ngang ma duoc cét doc theo dudong L14-L14 trén Fig.13, minh
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hoa phuong tién ma dugc st dung dé tim sy thay d6i do day phéi tAm ngang qua

huéng bé rong phdi tAm trude khi mai.

Fig.15 minh hoa vi du cai bién thir nhét cua thiét bi mai mép theo phuong 4n
mAu tht hai, va & mjt cit ngang (mit cit ngang twong g v6i Fig.14) minh hoa
phuong tién ma duoc ding dé tim su thay d6i d6 day phéi tim ngang qua huéng
bé rong phdi tAm trude khi mai.

Fig.16 minh hoa vi du cai bién thir hai ctia thiét bi mai mép theo phuong 4n mau
thr hai, va 12 mit cit ngang (mit cit ngang twong Ung véi Fig.14) minh hoa
phuong tién ma duoc dung dé tim sy thay d6i d6 day phoi tim ngang qua huéng
bé rong phoi tAm trude khi mai.

Fig.17 1 so db (so dd tuong tmg v&i Fig.12) minh hoa bién dang mt cét ngang
ctia phdi tAm sau khi mai.

Fig.18 13 hinh chiéu bing thé hién trang thai trudc khi mai cia phdi tdm trong
thiét bi mai mép theo phwong 4n mau thir ba.

Fig.19 13 so dd (so dd twong tng v&i Fig.12) minh hoa bién dang mit cét ngang
ctia phdi tdm sau khi mai.

Fig.20 14 hinh chiéu bing dang so dd thé hién thiét bi mai mép theo phuong 4n
mau th tu.

Fig.21 13 hinh chiéu bing thé hién trang thai truéc khi mai ctia phéi tAm trong
thiét bi mai mép theo phuong 4n mau tht tu.

Fig.22 1a hinh chiéu bang thé hién trang thai tiép theo Fig.21, trong d6 phia dau
kéo ctia phdi tAim ma duogc kep vao giita cip chi tiét tAm mong duoc di chuyén
theo huéng bé rong clia dudng truyén dé ap dung géc téi dbi voi phoi tAm, trong
khi mai phia d4u dan cta phdi tAm.

Fig.23 13 hinh chiéu bing thé hién trang thai ma phia dau kéo ctia phdi tAm da
duoc di chuyén xa hon theo huéng bé rong ctia duong truyén so véi trang thai
ma duogc minh hoa trén Fig.22, theo d6 lam tang gdc toi.

Fig.24 14 hinh chiéu bang thé hién trang thai ma phia dau kéo ctia phdi tAm tham
chi d& duoc di chuyén xa hon theo hudng bé rong cia duong truyén trang thai

ma dugc minh hoa trén Fig.23, theo d6 lam tang gbc tdi.

Fig.25 14 hinh chiéu bang thé hién trang thai ma phia dau kéo ctia phoi tAm dang

-5



32670

duoc mai.

Fig.26 13 hinh chiéu bing thé hién trang thai ma phoi tim duoc mai duge di

chuyén huéng xubng chi tiét mai doc theo dudng truyén.

Fig.27 14 hinh chiéu bang dang so do thé hién thiét bi mai mép theo phuwong 4n

mau thr ndm.

Fig.28 1a mit cét ngang ma duoc cét doc theo dudng 1.28-1.28 trén Fig.27, minh
hoa phuong tién ma dugc st dung dé tim su thay d6i do day phéi tAm ngang qua

huéng bé rong phoi tAm sau khi mai.

Fig.29 minh hoa vi du cai bién thir nhét cta thiét bi mai mép theo phuwong 4n
mAu thtt nim, va 12 mit cit ngang (mit cit ngang tuong tng véi Fig.28) minh
hoa phuong tién ma duge dung dé tim su thay d6i do day phéi tAm ngang qua

huéng bé rong phoi tAm sau khi mai.

Fig.30 minh hoa vi du cai bién th hai ctia thiét bi mai mép theo phuong 4n mau
tht nim, va 13 mit cit ngang (mit cit ngang twong tmg véi Fig.28) minh hoa
phuong tién ma duoc ding dé tim sy thay d6i do day phéi tAim ngang qua huéng
bé rong phoi tAm sau khi mai.

Fig.31 1a hinh chiéu bé“mg dang so dd thé hién vi du cai bién cua thiét bi mai mép

theo phuwong 4n mAu thi nhét.
Fig.32 13 hinh chiéu bing thé hién trang thai ma phéi tim ma duge kep vao gitta
cap chi tiét can dugc di chuyén theo hudng bé réng cua dudng truyén dé ap
dung gbc t6i dbi v6i phoi tAm theo phuwong phap mai mép dung thiét bj mai mép
ma dugc minh hoa trén Fig.31.
MBS ta chi tiét sang ché

Phén giai thich sau déy lién quan dén phuong phap mai mép va thiét bi
mai mép theo céc phuong 4n miu clia sang ché, c6 sy tham chiéu céc hinh v&.
Phuong 4n mau thir nhét

Trude khi giai thich phuong phap mai mép va thiét bi mai mép theo
phuong 4n mAu thtr nhét, viéc giai thich lién quan dén quy trinh c4n néng dai
thép duoc dua ra voi sy tham chiu Fig.1.

Quy trinh cédn néng
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Nhu duge minh hoa trén Fig.1, trong qué trinh can thd & quy trinh can
néng dai thép, dAu tién, phoi thm S ma d4 duoc gia nhiét dén nhiét dd cu thé
trong 10 gia nhiét 10 ma dugc thoat ra tlr clra d& li€u 10A cua 16 gia nhiét 10, va
duoc dit trén dudng truyén L. Puong truyén L 13 dudng din dé van chuyén phoi
tAm S ma duogc thoat qua ctra d& lidu 10A phia duédi theo hudng vén chuyén
(hudng ma dugc minh hoa boi miii tén C trén Fig.1), va dugc tao két cAu boi
bing con lan, hodic bang chuyén c6 kha ning khang nhiét vuot trdi, chéng han.
Luu ¥ 13 dudng truyén L khéng bi giéi han & céc bing tai néu trén, mién 13 phoi

tam S c6 thé dugc van chuyén.

Tiép theo, phoi tAm S di duoc thoét ra tir 16 gia nhiét 10 chiu tic dung
béi ap luc theo hudng bé rong (sau day duge goi 1a “su mai mép”) bing thiét bi
mai mép 20 theo phuong 4n mau cla séng ché. Phéi tAm S ma d3 duogc xu Iy dé
mai mép bai thiét bi mai mép 20 duoc van chuyén phia dudi doc theo dudng

truyén L dén may can ngang 12.

Phoi tAm S ma da duoc van chuyén dén may can ngang 12 chiu téc dung
béi ap luc theo hudng bé day ctia phdi thm (huéng ma duge minh hoa béi mii
tén T trén Fig.11 va Fig.12) bdi may can ngang 12 (sau day duoc goi 1a “can bé
day”).

Phéi tAm duge can bé day S duogc di chuyén lap di lap lai gifra céc truc
can doc 14 hudng xudng xa hon trén dudng truyén L so véi may can ngang 12,
va cac truc can ngang 16 hudng xuéng xa hon so v&i céce truc can doc 14, viéc
mai min nhu vay bdi cac truc cédn doc 14 va viéc can bé day bdi céc truc can
ngang 16 duoc tién hanh lap di lp lai. Theo cach nay, phdi tdm S duoc tao ra
thanh ban thanh pham, ching han v6i d6 diy cta dai khoang chimg 40 mm,
duoc goi 1a thanh thd B.

Thanh thé B sau d6 dugc chuyén dén quy trinh c4n hoan thién cla quy
trinh cén noéng, trong d6 nhidu truc cin ngang 18 (bbn theo phuong 4n mau cla
sang ché) ma tién hanh viéc cén hoan thién trén thanh thd B, sau d6 dugc dua
1én may quan 19.

Thiét bi mai mép
Tiép theo, phin giai thich sau day lién quan dén thiét bi mai mép theo

phuong an mau ctia sang ché.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.2, thiét bi mai mép 20 1 thiét bj ma mai
phoi tAm S ma d3 duoc thoat ra tir 10 gia nhiét 10 trong qué trinh cén thd. Thiét
bi mai mép 20 bao gdm cip chi tiét mai 22, déng vai trd 1am vi dy cua cdp
phuong tién mai, cip chi tiét tim mong 24 déng vai trd 1am vi du cua phuong
tién thay dbi goc t6i ctia phoi tAm, cac cam bién nhiét d6 26 déng vai trd lam vi
du cua phuong tién thu nhén théng tin ciia phdi tAm, va bo diéu khién 28 dong
vai trd 1am vi du cta phuong tién didu khién goc t6i ctia phdi tAm. Luu y 12 bd
didu khién 28 va cac cam bién nhiét d6 26 khong duogc thé hién trén céc hinh v&
tir Fig.4 dén Fig.8.

Cap chi tiét mai 22 duogc bd tri trén duong truyén L cta phéi tm S, va
duogc tao két cAu dé tién hanh viéc mai bang cach ép phoi tAm S tir c4 hai phia
theo hudng bé rong cta phoi tAm S. Cu thé 13, céc chi tiét mai 22 c¢6 kha ning
duoc di chuyén theo huéng bé rong ciia dudong truyén L (hudng nay gidng nhu
huéng bé rong cta phdi tim S trude khi mai (huéng ma dugc biéu thi boi mii
tén W trén Fig.2)) nho céc co cAu kep 30. Cap chi tiét mai 22 tién hanh viéc mai
bing cach ép di ép lai phoi tAm S tir ¢4 hai phia theo hudng bé rong béi luc ép tir
céc co chu kep 30. Cac co cAu kep 30 duoc didu khién boi bd diéu khién 28,
dugc mb ta sau day. Luu ¥ rang céc vi du vé céc co cu kep 30 bao gdm céc co
cAu dung cac dong co dién, va céc co ciu dung cac xy lanh thiy luc hoic tuong

tu.

Cap chi tiét tim moéng 24 dugc bd tri phia trude cip chi tiét mai 22 trén
dudng truyén L, va 13 cdc thanh din ma kéo dai doc theo dudng truyén L hudng
vé cdp chi tiét mai 22. Cac chi tiét tAm moéng 24 c6 kha ning duge di chuyén
theo hudng bé rong cta dudng truyén L, va c¢6 kha ning duge nghiéng huéng vé
tdm dudng truyén LC (tdm ndy theo huéng bé rong cua dudng truyén L), bang
cach di chuyén c4c co cdu 32. Ngoai ra, céc cip chi tiét tim méng 24 c6 kha
ning kep phoi tAm S tir ca hai phia theo huéng bé rong bdi luc di dong tir céc co
chu di dong 32 dé didu khién vi tri cta phoi tim S theo huéng bé rong cia
dudng truyén L, va dé didu khién gbc t6i 0 (ma dugce mo ta chi tiét sau day) cia
phdi tAm S d6i véi tim duong truyén LC. Céc co chu di dong 32 dugc didu
khién boi b didu khién 28, ma duge mé ta sau ddy. Luu y ring cac vi du vé cac
co cu di dong 32 bao gém cac co chu dung cic ddng co dién, va céc co chu
ding c4c xy lanh thiy luc hodc twong tu. Céc mat tim méng 24A ciia cac chi tiét

tAdm méng 24 & phia trong theo huéng bé rong ctia dudng truyén L (phia tdm ctia
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tdm dudng truyén LC) tiép gidp cic mit bén LF theo huéng bé rong ctia phoi

tAm S.

Céc cam bién nhiét do 26 duge bd tri ngang qua huéng bé rong cla
dudng truyén L & gitta 10 gia nhiét 10 va thiét bi mai mép 20. Céc cam bién
nhiét d6 26 x4c dinh nhiét do (nhiét d6 bé mit) ctia phdi tim S trude khi mai.
Théng tin nhiét do (su phan bd nhiét d) duoc xéc dinh béi cac cam bién nhiét
d6 26 duge giri dén bo didu khién 28.

Dua vao st phan b nhiét d6 ngang qua hudéng bé rong ctia phdi tdm S
ma duoc giri di tir cac cam bién nhiét d6 26, bd didu khién 28 kich dong céc co
chu di dong 32 dé didu khién céc vi tri cia cip chi tiét tim méng 24 theo hudng
bé rdng cta dudng truyén L, va didu khién cac gbc ctia cip chi tiét tim mong 24
dbi véi tim duong truyén LC, mdt cach tuong tmg. Cu thé 13, theo su thay doi
nhiét do ngang qua huéng bé rong cta phoi tAm S, b didu khién 28 diéu khien
céc co chu di dong 32 sao cho phan dudi clia mit bén LFL vé phia ma nhiét do
cta phoi tAm S thép (sau diy dugc goi 13 “phia nhiét d§ thap” khi thich hop)
duoc di chuyén ra xa tim dudng truyén LC. Céc chi tiét tim mong 24 theo d6 di
chuyén theo huéng bé rong cia dudng truyén L, va nghiéng ddi v6i tim dudng
truyén LC dé 4p dung phdi tAm S vé6i goc t6i 0. Luu y 13 "gbc t6i 0 cia phdi tAm
S" ma dugc goi & day bidu thi goc t6i clia phdi thm S dbi vai cap chi tiét mai 22
(gbc cua tAm phoi tim SC dbi véi tAm dudng truyén LC).

B6 diéu khién 28 ciing dugc giri thong tin ma lién quan dén phuong phap
mai mép phodi tAm, cac kich thudc clia phoi tAm S, lugng mai cua phoi tAm S, va
loai thép cta phdi tim S ngoai théng tin nhiét d6 cho phdi tdm S, chang han.
Théng tin nay c6 thé duoc nhap vao béi ngudi van hanh qua thiét bi dau vao bén
ngoai, hodc c6 thé duge thu bing mét s phuong phap khéc. By diéu khién 28
c6 thé thay ddi gbc t6i 0 dua vao thong tin lién quan dén it nhat mot trong sb cac
yéu t6 bao gdm phuong phap mai mép phdi tAm, cac kich thudc clia phdi tam S,
luong mai cta phdi tAm S, va loai thép cta phdi tAm S, ngoai thong tin nhiét do
cho phoi tAm S. Noi cach khac, gbc té1 0 co thé duoc x4c dinh dua vao su phan

bb nhiét d6 va it nhat mot trong sd céc cdc mau thong tin khac.

Nhiéu cam bién vi tri (vi du nhu cdm bién quang), khong duogc thé hién
trén céc hinh v&, dugc bo tri trén duong truyén L dé do vi tri clia phoi tdm S, va

glri thong tin vi trf lién quan dén phéi tAm S trén dudng truyén L dén bo diéu
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khién 28.
Phuong phép mai mép

Tiép theo, phin giai thich sau ddy lién quan dén phuong phédp mai mép
theo phwong 4n mau thir nhét. Luu ¥ 13 phwong phap mai mép theo phuong én

mau cua sang ché st dung thiét bi mai mép 20.

DAiu tién, nhiét do cta phdi tAm dugc gia nhiét S ma dugc thoat qua cira
d& liéu 10A cua 10 gia nhiét 10 dugce xac dinh bdi cac cam bién nhiét d6 26, va
thong tin nhiét d6 duge x4c dinh (su phan bd nhiét d6) dugc gli dén bd didu
khién 28.

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, phoi tAm S duoc kep tir ca hai
phia béi cdp chi tiét tim méng 24, va vi tri theo huéng bé rong cla tAm phéi tAm
SC duge thing hang véi vi tri theo hudng bé rong cla tdm duong truyén LC
(duoc biét nhu 13 "su dinh tAm"). Sau d6, nhu duge minh hoa trén Fig.3, cdp chi
tiét thm mong 24 duoc di chuyén huéng vé cac mit ngodi theo hudéng bé rong
ctia dudng truyén L (cac mit ma di ra xa tAm dudng truyén LC), cip chi tiét tAm

mong 24 nhu vy tach biét phdi tim S.

Tiép theo, dua vao théng tin nhiét d6 thu dwoc, bd didu khién 28 diéu
khién cdc co cAu di dong 32 dé 4p dung goc téi O dbi voéi phoi tdm S trong
trudng hop ma su thay dbi nhiét do xay ra ngang qua hudng bé rong cua phoi
tAm S. Cu thé 13, nhu duge minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, phdi
tAm S lai duoc kep tir ¢4 hai phia theo huéng bé rong béi cap chi tiét tAim mong
24, va & trang thai ndy, phoi tdm S dugc ap dung véi géc téi 6 ma phén dudi nhu
vay cua méat bén LFL vé phia nhiét do thép cua phoi tAm S (mit bén cia phdi
tdm S & phia trén trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6) di chuyén ra xa tAm dudng
truyén LC. Luu y ring trong phuong 4n mau theo séng ché, goc t6i 0 dugc thiét
1ap theo su thay dbi nhiét d6 ngang qua huéng bé rong clia phdi tAm S, va trang
thai tién trién viéc mai phéi tdm S. Cu thé 13, trong khi mai phén dau dan cta
phoi tAm S (xem Fig.4), hdu nhu khong c6 su vong bat ky nao xudt hién, va vi
vy goc toi 0 duoc thiét 1ap bang khéng, hodc cé tri s6 gan bang khoéng. Khi
trang thai tién trién mai phoi tAm S (n6i cach khac vi tri theo huéng chiéu dai
ctia phdi tAm S dén chd ma viée mai d& duoc tién hanh) tién trién thi goc t6i 0
duoc tao ra 16n hon (xem Fig.5 va Fig.6). Khi viéc mai dau kéo ctia phoi tdm S

b4t dau thuc hién thi gbc téi 6 giam (xem Fig.7), va trong khi mai du kéo cia
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phoi tAm S, géc t6i 6 duoc thiét 14p bing khong, hosic co tri s6 gan bang khong
(xem Fig.8). Ngoai ra, lugng ting cua goc t6i duge thiét 14p dé 13m cho sy thay
dbi nhiét do tré nén 16n hon ngang qua hudng bé rong cia phdi tdm S. Luu y 13
trang thai tién trién mai cta phdi tdm S duoc tinh dua vao thong tin vi tri clia

phoi tdm S tir cac cam bién vi tri duwgc mo ta néu trén.

Géc t4i 0 tdt hon 1a dugc thay dbi dua vao it nhét mot trong s6 céc miu
thong tin v& phuong phap mai mép phéi tAm S, cac kich thude phdi tam S, lugng
mai ctia phéi tAm S, hoic loai thép ctia phoi tdm S, ngoai théng tin nhiét d§ phoi
tAm S. Viéc thiét 1ap géc t6i 6 dua vao cac thong tin ma lién quan dén phoi tAm
S ngoai thong tin nhiét d cua phodi tAm S c6 kha ning thu duoc goc téi thich
hop hon 6 cho phdi tdm S.

Sau khi phdi tAm S dugc di chuyén huéng xubng cdp chi tiét tim mong
24 doc theo dudng truyén L, nhu duoc minh hoa trén Fig.7, bd diéu khién 28
didu khién céc co ciu di déng 32 tra cac vi tri theo hudéng bé rong clia chi tiét
tAm mong 24 vé cac vi tri ban dau ctia chiing, va trad d6 nghiéng cta céc chi tiét
tAm moéng 24 dbi voi tAm dudng truyén LC vé d6 nghiéng ban dau. Sau do, nhu
dugc minh hoa trén Fig.8, cdp chi tiét tAm mong 24 chép nhén trang thai du

phong & trang thai ma tach biét véi duong truyén L theo hudng bé rong.

Luu ¥ rang & cac trudng hop ma sy thay d6i nhiét do ngang qua huéng
bé rong cua phdi tim S khong xay ra (hodc & tri s6 gi6i han duéi cho phép), thi
bo didu khién 28 giit cip chi tiét tAim mong 24 & trang thai ma tdch biét véi phdi
tAm S (trang théi nay duoc minh hoa trén Fig.3). Theo d6, phdi tAm S di thing

qua gitta cac chi tiét tAm mong 24 va duoc xir Iy mai bang cip chi tiét mai 22.

Tiép theo, phan giai thich sau day lién quan dén céch thic hoat dong va

uu diém cia phuong 4n mau thir nhat.

Pau tién, phan giai thich sau day lién quan dén phwong phap mai mép
phéi tdm S theo céc vi du so sanh 1 va 2 ma khéng nam trong pham vi ca sang
ché. Sau d6, viéc giai thich lién quan dén cach thirc hoat dong va uu diém cta né
s& dugc dua ra ma khac véi cach thic hoat dong va uu diém cta phuong &n mau
clia sang ché. V& su giai thich sau day, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, phén giai
thich nay lién quan dén trudng hop ma su thay doi nhiét d6 xay ra ngang qua
huéng bé rong cta phdi tim S. Luu ¥ rang trén Fig.11, tryc thing dimg K bidu
thi nhiét d6 ctua phoi tAm S, va su chénh léch nhiét do gitta hai canh theo huéng
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bé rong cta phdi tAm S dugc biéu thi béi sy thay d6i nhigt d6 AK.

Trong vi du so sanh 1, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, vi tri theo hudng
bé rong cua tAm phoi tim SC ciia phdi tim S duoc thing hang véi vi tri theo
huéng bé rong cua tim dudng truyén LC nho cip chi tiét tim mong 24, sau d6
viéc mai phoi tAm S duoc thuc hién & trang thai ma cip chi tiét tAm mong 24 da
di chuyén ra xa phéi tAim S (& trang thai khong bi nén). Trong phwong phép mai
mép theo vi du so sanh 1, phoi thm S dugc mai bang cach di chuyén cip chi tiét
mai 22 di di lai lai mdt cach dbi xtmg qua tAm dudng truyén LC. Khi diéu nay
dugc thuc hién, ca hai phén mit bén LP bién dang dén murc 16n hon va dat duoc
@6 day phéi tAm 16n hon so v6i phin tAm theo huéng bé rong ctia phdi tAm S, dé
phoi tim S dugc bién dang thanh dang xuong ché. Trong truong hop ma khong
c6 sy thay d6i nhiét 46 ngang qua huéng bé rong ctia phdi tAm S, bién dang mit
c4t ngang cua phdi tAim S d6i xting qua tim phoi thm SC, va su vong khong xuat
hién. Tuy nhién, néu sy thay dbi nhiét do x4y ra ngang qua huéng bé rong cla
phoi tm S, bit ngudn tir hai phan mit bén LP ctia phdi tdm S, thi phin mat bén
LPH & phia c6 nhiét dd cao hon (sau déy dugc goi la “phia nhiét d§ cao”) c6 kha
ning chiu bién dang thap hon phan mit bén LPL & phia nhiét do thip, va bién
dang sén sang hon. Theo d6, ngay ca khi c4 hai chi tiét tAm mong 24 di chuyén
cliing mdt luong thi phan mat bén LPH & phia nhiét d6 cao cua phoi tdm S bién
dang lugng 16n hon theo hudng bé rong so v6i phin mit bén LPL & phia nhiét
d6 thap. Cu thé, nhu duoc minh hoa trén Fig.11, sau khi mai, tim phoi tAm SC
(duong ma chia doi phdi tm S doc theo khd rong) ma trudc khi mai thdng hang
vé6i thm dudng truyén LC di chuyén hudng vé phan mit bén LPH & phia nhiét
d6 cao, din dén tam phdi tAm 1a SCB ma dugc biéu thi boi cac duong nét dut hai

cham.

Khi diéu ndy xay ra, phan mit bén LPH & phia nhiét do cao cta phoi tAm
S bién dang sin sang hon so vdi phan mit bén LPL & phia nhiét do thap, va vi
vy d6 day phéi tAm ciing ting 1én (xem cac dudng dut nét trén Fig.11). Theo dod,
bién dang mit cét ngang ctia phoi tAm S sau khi trai qua qua trinh mai mép (xem
céc dudng dit nét trén Fig.11) khong dbi xtmg qua tdm phéi tim SC (hoic tAm
phoi tim SCB). Cu thé, sy thay d6i do day xuét hién & gitta hai phan mat bén LP
ctia phéi tim S.

Ngoai ra, su thay ddi vé d6 bién dang ctia phdi thm S dugc thé hién bing
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su kéo dai theo hudng chiéu dai cta phoi tdm S. Cu thé 13, sy kéo dai theo
huéng chidu dai cta phdi tAm S 16n hon tai phan mit bén LPH & phia nhiét do
cao cia phdi tAm S, va su kéo dai theo hudng chidu dai cta phoi tim S nhod hon
tai phan mit bén LPL & phia nhiét do thp ctia phéi tAm S. Theo d6, phdi tAm S
cong dén ndi mit bén LFH & phia nhiét d6 cao trd nén 161 trong khi mai. Su thay
dbi theo su kéo dai theo huéng chidu dai phéi tAm S trong khi mai phdi tim S

dan dén su vong & phoi tam S sau khi trai qua qu4 trinh mai.

Theo céch nay, trong truong hgp ma sy thay dbi nhiét do xay ra ngang
qua huéng bé rong cta phoi tim S, su vong xuét hién & phdi tAm S va sy thay
ddi @ day phdi tAm xuét hién & giita hai phin mit bén LP cta phoi tAm S sau
khi trai qua qua trinh mai mép khi ding phuong phap mai mép theo vi du so
sanh 1. Khi may can ngang 12 thuc hién viéc can bé day trén phdi tAm S ma c6
su thay ddi d6 day phéi tim ngang qua huéng bé rong, bét ngudn tir hai phan
mit bén LP clia phoi tAm S thi phdn mit bén LPH & phia ma c6 d¢ day phdi tim
day hon trai qua viéc kéo dai theo huéng chidu dai nhidu hon so véi phan mét
bén LPL & phia ma c6 d6 day phdi tim moéng hon, 1am ting thém sy vong clia
phéi tdm S.

Trong vi du so sanh 2, tuong Umg vé1 JP-U s6 S62-96943, nhu dugc
minh hoa trén Fig.10, phoi tAm S trai qua viéc mai trong khi dugc kim him &
trang thai ma vi tri theo hudng bé rong cua tAm phoi tim SC ctia phoi tdm S
duoc thing hang véi vi tri theo hudng bé rong clia tAm duong truyén LC bang
cach st dung cdp chi tiét tAm moéng 24. Mic di JP-U No. $62-96943 khong dé
cap dén co cdu lam giam su vong, nhung su nghién ctru can than béi cac nha
sang ché boc 16 su xuét hién cta hién tuong sau. Trong phuong phdp mai mép
theo vi du so sénh 2, mémen M xuét hién & phan phéi tim S ma xtt Iy mai kém
nén ctia phdi tAm S ¢6 vi trf theo huéng bé rong clia tAm phdi tdm SC ma duoc
thing hang voi vi trf theo huéng bé rong clia tim duong truyén LC. B4t ngudn
tir hai phin mit bén LP ctia phdi tdm S, mémen M gay ra luc ép FC theo hudng
chidu dai phoi tm S tac dung 1én phin mat bén LPH & phia nhiét d6 cao, va gdy
ra luc kéo FT theo huéng chidu dai phdi tAim S tic dung 1én phan mit bén LPL &
phia nhiét do thap. Theo d6, tai phan mit bén LP huéng vé phia nhiét do cao, su
bién dang ctia phéi tim S do mai xuét hién khong d& bing khi khong bi nén do
lyc ép ma tac dung theo hudng chidu dai. M3t khéc, tai phin mat bén LPL &

phia nhiét d6 thip, su bién dang xuat hién sin sing hon so v6i khi khong bi nén
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do luc kéo ma tac dung theo huéng chidu dai. Két qua 13, bit ngudn tir hai phan
mit bén LP ctia phdi tAm S, su thay dbi gitta su néi léng bién dang ctia phin mit
bén LPH & phia nhiét d cao va phén méit bén LPL & phia nhiét do thép tré nén
nhé. Su vong va su thay ddi d6 day phdi tm S theo d6 cling duge giam so v6i
vi du so sdnh 1. Tuy nhién, mémen M dugc truyén do su nén ma dugc de cap
néu trén khéng dya vao théng tin lién quan dén sy thay ddi nhiét d6 ngang qua
huéng bé rong ctia phoi tAm S ma 13 nguyén nhan gy ra su vong va su thay d6i
d6 day phéi tAm, va khéng chi su vOng va sy thay dbi do day phdi tAm s& khong
bi gi6i han, ma trong mot s truong hop su vong qua mirc va sy thay d6i do day

phoi tam co thé xay ra.

Bing cach mé rong sy nghién clru ma duge théo luén néu trén, céc tic
gia sang ché dd di dén y tuéng 13 moémen thich hop ma can dugc tac dung dya
véo théng tin lién quan dén phdi tm, c4 hai phan mt bén LPH & phia nhiét do
cao va phin mit bén LPL & phia nhiét do thAp ¢6 thé dugc thuc hién lam bién
dang v6i muc sin sang tuong tu, ngay ca khi sy phén bd nhiét d6 xuat hién

ngang qua hudng bé rong ctia phdi tdm S.

Theo phuong 4n mau cia sing ché, phoi tAm S ma duoc ap dung c6 gbc
t6i 0 dua vao thong tin nhiét d§ thu dugc, sao cho phén dudi cia mat bén LFL ¢
phia nhiét d6 thap ctia phdi tim S di chuyén ra xa tim dudng truyén LC. Nho d6
cho phép mémen M thich hgp hon dugc tic dung so véi trudng hop ma vi tri
theo huéng bé rong cua tim phoi tim SC clia phoi thm S duoc kim hdm thang
hang vdi vi tri theo hudng bé rong cia tAm dudng truyén LC, nhu & vi du so
sanh 2. Theo d6, bét ngudn tir hai phin mit bén LP cta phdi tim S, lyc ép FC
ma tac dung 1én phén mit bén LPH & phia nhiét d§ cao va luc kéo FT ma tac
dung 1én phan mit bén LPL & phia nhiét do thdp c6 thé duoc didu khién thich
hop. Theo d6 cho phép phan mit bén LPH & phia nhiét d6 cao va phan mit bén
LPL & phia nhiét do thap cta phoi tAm S bién dang v6i mic san sang tuong tu.
Két qua 13, lugng bién dang theo hudng bé rong, luong bién dang theo huéng bé
day cua phoi tAm, va lugng bién dang theo hudéng chiéu dai phoi tAm ctia phoi
tAm S ¢6 thé dugc thue hién tuong tu & phan mit bén LPH & phia nhiét d cao
va tai phan mit bén LPL & phia nhiét do thap, theo d6 cho phép su vong cla
phéi tAm S, va tinh khong dbi xtng (cu thé 14 sy thay dbi do day phdi tim) trong
bién dang mit cét ngang theo huéng bé rong cla phoi tdm S duoc ngin chin sau

khi phoi tim S d3 qua qua trinh mai. Theo d6 cho phép su vong duge ngin chin
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khi phéi tim S dugc can bé day boi may can ngang 12. Luu y rang trén Fig.12,
bién dang mit cit ngang ctia phoi tAm S ma dugc xtr Iy mai theo phuwong 4n mau
theo sang ché ma duoc bidu thi béi cac dudong dut nét, va bién dang mat cét
ngang cua phoi tAm S ma duoc xt Iy mai theo vi du so sanh 1 duge biéu thi

bing cac dudng d6i nét dit hai cham.

Cu thé, theo phrong 4n miu cia sang ché, nhu dugc minh hoa trén céc
hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, goc t6i 6 dugc thay dbi theo sy thay doi nhiét do
ngang qua huéng bé rong cia phoi tAm S, va trang thai tién trién mai phoi tAm S.
Cu thé 13, trong khi mai phin dAu dn phéi tm S, goc téi 6 dugc thiét 1ap bing
khong, hodic ¢6 tri s6 gin bang khong. Géc t6i 6 dugc tao ra 16n hon khi trang
thai tién trién mai phoi tAm S tién trién. Goc téi 6 duge gidm khi viéc mai dau
kéo ctia phéi tAm S bit dAu thyuc hién, va trong khi mai phan dau kéo cia phéi
tAm S, goc t61 6 duoc thay ddi dén khong, hodc c6 tri sd gén bang khong. Theo
dd, luc ép FC ma tac dung 1én phén méit bén LPH ¢ phia nhiét d§ cao va luc kéo
FT ma tic dung 1én phan mat bén LPL & phia nhiét do thip ctia phdi tAm S tham
chi con ¢6 thé dugc didu khién thich hop hon.

Trong phuong an mau thir nhat, két ciu duoc tao ra ma goc téi 0 duoc
thiét 1ap dua vao sy phan bd nhiét d6 & bé mit ctia phoi tam S; tuy nhién, sy boc
16 cua sang ché khong dugc gidi han & két cAu. Chéng han, két cAu c6 thé duoc
tao ra ma nhiét d6 phan tdm theo hudng bé day cla phoi tim S duogc danh gia
dua vao logic dan nhiét, viéc sir dung nhiét d6 trung binh udc tinh cia cac
khoéang cu thé theo hudng bé réng tir cac mit bén LF clia phoi tAm S, hodc nhiét
d6 bé mat cta phoi tAim S. Su thay ddi nhiét d6 ngang qua hudng bé rong clia
phoi tim S sau d6 co thé dugc tinh, va géc téi 0 duge thiét 1ap dya vao su thay
d6i nhiét d6 nay. Vi két ciu nhu vay, cac tinh chat nhu sy sin sang ma véi nd
phoi tAm S s& bién dang trong khi mai c6 thé thu duogc c6 do chinh x4c cao hon
so véi trong phuong 4n mau thir nhat, theo d6 cho phép su vong cta phdi tim S
sinh ra sau khi phoi tAim d& qua qué trinh mai, va sy thay d6i @6 day phoi tAm
ngang qua hudng bé rong, dugc ngan chin.

Luu y ring trong phuong 4n mau thir nhét, két ciu duogc tao ra ma goc
t61 0 duge thay dbi theo trang thai tién trién mai phoi tim S; tuy nhién, sy boc 19
cta sang ché khong duoc gi6i han & két cau. Chéng han, géc téi 8 c6 thé dugc

cb dinh. Két cau nay ciing c6 thé dugc ap dung doi vdi cac phuong an mau sau
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day.
Phuong 4n mau tht hai

Tiép theo, phan giai thich sau ddy lién quan dén phuong phap mai mép
va thiét bi mai mép theo phuong 4n mau thtt hai. Luu y rang cac két cdu ma
tuong tu véi két cdu ctia phuong 4n mau thi nhit duge gan véi céc chi sb tham

chiéu giéng nhau, va viéc giai thich vé& chiing duge bd qua khi thich hop.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, thiét bi mai mép 40 theo phuong é4n
mAu cia sang ché c6 két chu twong tu véi thiét bi mai mép 20 ctia phuong 4n
mau thir nhét, ngoai trir két cAu ma trong d6 cac camera CCD 42 déng vai trd
1am vi du ctia phuong tién thu nhan thong tin cia phdi tAm, dugc bb tri & gitta 10

gia nhiét 10 va cac chi tiét tim méng 24.

Céc camera CCD 42 tuong tng dugc lép & cdc mit ngoai theo huéng bé
rong cua duong truyén L, va duoc tao két cAu dé tao anh ca hai mit bén LF cua
phdi tdm S tir cc mit twong tng. C4c hinh 4nh ma dugc chup bing céc camera
CCD 42 duoc giri @én bo diéu khién 28.

B6 diéu khién 28 theo phuong 4n mau ctia sang ché uée tinh sy thay ddi
dd day phéi tAm & gitta hai mat bén LF ctia phdi tAm S dya vao dit liéu anh tir
c4c camera CCD 42. Ngoai ra, bd didu khién 28 diéu khién céc co cu di dong
32 dé 4p dung phoi tAm S véi gbe t6i 0, sao cho mit bén LFB vé phia ma do day

phdi tdm day hon di chuyén ra xa tdm dudng truyén LC.

Tiép theo, phan giai thich sau day lién quan dén phuong phap mai mép
theo phuong 4n mau cta sang ché. Luu ¥ 12 phuong phap mai mép theo phuong

an mau cua sang ché st dung thiét bi mai mép 40.

Phuong phap mai mép theo phuong 4n miu cla sdng ché tuong tu véi
phuong phap mai mép ciia phuong 4n mau thi nhét, ngoai trir két cAu ma trong
d6 géc t6i 0 duge thibt 18p sir dung sy thay dbi do day phoi tdm & gifta hai mat
bén LF ctia phoi tdm S, thay vi su thay d6i nhiét d6 ngang qua hudng bé rong
ctia phdi thm S. Theo d6, sw ddo mémen diéu khién gbc t6i 0 ctia phdi tdm S bsi

b didu khién 28 gidng nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6.

Trong qud trinh mai mép theo phuong 4n mau cla séng ché, dua vao dit
liéu anh ctia phdi tAm S ma thu duge tir Camera CCD 42, b didu khién 28 diéu

khién céc co cu di dong 32 dé 4p dung phoi thm S vé6i goc t6i O trong cac
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truong hop ma c6 su thay dbi do day phoi tAm & gitra hai mét bén LF cta phoi
tdm S. Cu thé 13, phoi tAm S dugc kep tir ca hai phia theo huéng bé rong boi cap
chi tiét tim mong 24, va & trang théi ndy, c4c co cAu di déng 32 duoc diéu khién
d8 di chuyén va lam nghiéng cac chi tiét tim mong 24 sao cho phan dudi cta
mit bén LFB (mit bén & phia trén trén cac hinh vé& tr Fig.4 dén Fig.6) vé phia
mé do day phdi tm ctia phoi thm S day hon di chuyén ra xa tAm dudng truyén
LC, vi vy 4p dung phdi tAm S véi goc t6i 0. Luu y rdng trong phuong 4n mau
theo sang ché, gbc téi O duoc thiét 1ap theo su thay dbi do day phdi tim & gifra
hai mat bén LF cta phoi tAm S, va theo trang théi tién trién mai clia phdi tAm S.
Cu th8 13, trong khi mai phan dau din cta phoi tim S (xem Fig.4), hau nhu
khong ¢6 su bién dang vong xuét hién, va vi vy géc téi 6 dugc thiét 1ap bang
khong, hodc ¢6 tri sb gin bing khong. Khi trang thai tién trién mai ciia phoi tAm
S (néi céch khéc, vi tri dén chd ma viéc mai dd dugc tién hanh doc theo hudng
chidu dai ctia phdi tAm S) tién trién, thi gbc t6i O dugc tao ra 16n hon (xem Fig.5
va Fig.6). Khi viéc mai dau kéo ciia phdi tdm S bt dau thyc hién, thi goc t6i
giam (xem Fig.7), va trong khi mai ddu kéo ctia phdi tAm S, géc t6i 6 dugc thiét
1ap bang khong, hodc co tri s6 gan bang khong (xem Fig.8). Ngoai ra, lugng
tdng cua gbc tdi dugc thiét 14p dé lam cho su thay dbi do day phéi tim & gifta
hai mat bén LF ctia phdi tAim S trd nén 16n hon. Luu y 13 trang thai tién trién mai
cua phoi tAm S duoc tinh dua vao théng tin vi tri ctia phdi tAm S tir cdc cam bién

vi tri dugc dé cap néu trén.

Géc 61 0 t6t hon 13 dugce thay dbi dua vao it nhit mét trong s6 cac mau
thdng tin v& phuong phap mai mép ctia phéi tAm S, céc kich thude cta phdi tdm
S, luong mai ctia phoi tAdm S, hodc loai thép ctia phoi tAm S, ngoai su thay ddi do
day phéi tAm & gifta hai m3t bén LF cta phoi tim S. Viéc thiét 18p géc t6i 6 dya
vao céc thong tin ndy lién quan dén phoi tAm S ngoai sy thay d6i do day phoi
tAm & giita hai mat bén LF cta phoi tim S c6 kha ning thu duge goc toi thich
hop 6 cho phdi tdm S.

Tiép theo, phan giai thich sau day lién quan dén cach thirc hoat dong va
uu diém cta phuong 4n mau thit hai. Luu y rang viée giai thich lién quan dén
c4ch thtrc hoat dong va wu diém thu dugc tir cac két cAu ma tuong tir v6i két cau
cta phuong 4n méu thtr nhit duge bd qua. Trong phén giai thich sau day, viéc
giai thich dugc dua ra lién quan dén truong hop ma sy thay doi do day phdi tAm

xay ra & gitta hai mat bén LF cta phoi tAm S, nhu dugc minh hoa bdi cic dudng
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tuong tuong (cac duong nét dut hai chim) trén Fig.17.

Trong cac trudong hop ma viéc mai duge thuc hién ¢ trang thai ma trong
d6 su thay déi d6 day phéi tAm xay ra & giita hai mat bén LF cla phéi tdm S,
phéin mit bén LPA bao gb6m mit bén LFA vé phia ma d6 day phoi tAm mong hon
(mat bén & bén trai trén Fig.17) bién dang sin sang hon so véi phin mit bén
LPB bao gdm mit bén LFB vé phia ma d6 day phdi tim day hon (mit bén & bén
phai trén Fig.17). Theo do, su bién dang ctia phdi tAm S theo huéng bé day cua
phéi tAm 6 thé duoc ky vong 14 16n hon & phin m3t bén LPA vé phia ma do day
phéi tAim méng hon so véi & phén mit bén LPB vé phia ma do day phoi tAm day
hon (xem cac duong d6i nét dut hai chém trén Fig.17). Theo d6, su thay d6i do
day phdi tAm & gitta hai mit bén LF cua phdi tdm S c6 thé tang sau khi mai. Néu
phéi tim S dugc céan bé day boi may can ngang 12 & trang thai nay, thi su vong
¢6 thé xuét hién 1am cho mit bén LFA vé phia ma do day phoi tim day hon sau
khi mai (phia ma do day phoi tAm mong hon trude khi mai) tré nén 16i.

Nguoc lai, theo phuong 4n mau cla séng ché, néu sy thay d6i do day
phdi tAm x4y ra & giita hai mit bén LF ctia phdi tAm S, thi gbc t6i 0 ctia phéi tim
S ¢6 thd duoc thiét 1ap theo sy thay dbi do day phoi tAm & gitta hai méat bén LF
ctia phéi tim S. Theo d6 cho phép su vong va su thay d6i d6 day phoi tAm ngang
qua hudng bé réng clia phdi tAm S duoc ngin chin khoéng sinh ra sau khi phoi
tdm S d& qua qua trinh mai mép (xem céc dudng dut nét trén Fig.17). Theo do,
su vong ciing dugc ngin chin khi phdi thm S duoc can bé diy béi mdy can

ngang 12.

Trong phuong 4n mau thir hai, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, sy thay
ddi do day phéi tAm & gitta cac mat bén & hai phia theo hudng bé rong cta phdi
tdm S duoc tinh dua vao dir liéu anh ma duogc chup bai cac camera CCD 42; tuy
nhién, su boc 16 cta sang ché khong duge gisi han & két cAu. Chang han, nhu
duoc minh hoa trén Fig.15, két ciu co thé dugc tao ra thay vi cadc camera CCD
42, nhidu cam bién khoang cach 44 dugc ldp & cac khoang theo huéng bé rong
trén dudng truyén L, khoang cach dén mit trén cua phoi tAm truyén S duge xac
dinh, va su thay d6i d6 day phdi tAm ngang qua hudng bé rong ciia phdi tm S
duoc tinh dua vao thong tin xdc dinh duge. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén
Fig.16, két cAu c6 thé duoc tao ra ma trong do, thiét bi di chuyén khong dugce

thé hién trén cac hinh v&, dugc sir dung dé di chuyén cam bién khoang cach don
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44 theo huéng bé rong cia dudng truyén L dé xac dinh khoang cach dén mit
trén ciia phoi tim S, va su thay dbi do day phéi tAm ngang qua huéng bé rong

ctia phoi tim S dugce tinh dwa vao thong tin xac dinh dugc.
Phuong an mau thir ba

Tiép theo, phéan giai thich sau day lién quan dén phwong phap mai mép
v thiét bi mai mép cia phuong 4n mAu th ba. Luu y ring cac két cAu ma tuong
tu véi két cdu ctia phwong 4n miu thir nhit dugc gan v6i céc chi s6 tham chiéu

gibng nhau, va viéc giai thich vé ching dwoc bé qua khi thich hop.

Nhu duge minh hoa trén Fig.18, thiét bi mai mép 50 theo phwong 4n
mAu ctia sang ché c6 két ciu twong tu véi thiét bi mai mép 20 clia phuong 4n
mAu thir nhit, ngoai trir két cdu ma trong d6 cc camera CCD 52 déng vai tro
lam vi du cua phuong tién thu nhén thong tin ctia phoi tAm, duoc bb tri & gitta 10

gia nhiét 10 va céc chi tiét tim méng 24.

Céc camera CCD 52 tuong ung duogc ldp & cdc mit ngodi theo hudng bé
rong cua duong truyén L, va duge tao két cAu dé tao anh ca hai mit bén LF cua
phéi tim S tir cic mit twong tmg. C4c hinh 4nh ma dugc chup bang cac camera
CCD 52 dugce giri dén bd diéu khién 28.

Bo didu khién 28 theo phuong 4n mu cla sang ché u6c tinh su thay dbi
gifta cac hé s6 ma sat & ca hai mat bén LF cta phdi tAm S dya vao dit liéu anh tir
cac camera CCD52. Chéng han, su thay ddi vé hé s6 ma sat c6 thé dugc tinh
todn tir su khéc biét gifta cac trang thai nguyén li€u két dinh trong dit lidu anh,
hodc su khac biét vé su phéan bd dd sang trong dit lidu anh. Chéng han, cua hai
phan mat bén LF, mit bén LF vé phia ma c6 lugng nguyén liéu két dinh 16n hon
(t5 18) c6 hé sb ma sat thip hon d6i véi chi tiét mai mép 22 so v&i mit bén LF vé
phia ma c6 lugng nguyén li€u két dinh nhé hon. Theo d6, su thay ddi gifta cac
hé sd ma sét co thé duoc tinh todn dua vao su khac biét gitta lvgng nguyén liéu
két dinh & ca hai m3t bén LF. Ngoai ra, ching han, bt ngudn tir hai mit bén LF,
mit bén LF & phia ma cé d6 sang cao hon c6 hé s6 ma sét thp hon so véi mit
bén LF & phia ma c6 d§ sang thip hon, va vi vdy su thay ddi gitta cac hé sb ma
sat ¢6 thé duoc tinh toan dua vao su khéc biét vé d6 sang & gitta hai mit bén LF.
Ngoai ra, bd diéu khién 28 didu khién céc co cdu di dong 32 dé 4p dung phoi
tAm S véi gbc téi 0 sao cho mit bén LFC (mit bén & phia trén trén Fig.18) &

phia ma c6 hé s6 ma sét cao hon di chuyén ra xa tdm dudng truyén LC.
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Tiép theo, phan giai thich sau d4y lién quan dén phuong phap mai mép
theo phuong 4n mau ctia sang ché. Luu ¥ 12 phuong phép mai mép theo phuong

an mau cua sang che st dung thiét bi mai mép 50.

Phuong phap mai mép theo phuong 4n miu cla sing ché tuong ty véi
phuong phép mai mép ctia phuong 4n mau thit nhét, ngoai trir két cdu ma trong
d6 goc t6i 0 duge thibt 1ap st dung su thay dbi gifta cdc hé s ma sat & ca hai
mat bén LF ca phdi tAm S, thay vi sy phén bd nhiét d6 ngang qua huéng bé
rong cua phdi tAm S. Theo do, su ddo mdmen didu khién déi véi goc téi 0 cua
phoi tAim S boi bd didu khién 28 gibng nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& tir
Fig.4 d&n Fig.6.

Trong qué trinh mai mép theo phuwong 4n mau clia sdng ché, dya vao dir
liéu anh cta phoi tAm S ma thu duge tir cic camera CCD52, bd diéu khién 28
didu khién céc co cdu di dong 32 dé 4p dung phéi tAim S véi goc t6i O trong
truomg hop ma sy thay dbi xay ra gitta cac hé sd ma st & ca hai mit bén LF cta
phéi tAm S. Cu thé 13, phoi tdm S duogc kep tir ca hai phia theo huéng bé rong
boi cap chi tiét tAm mong 24, va & trang thai nay, cac co cu di dong 32 dugc
didu khién d& di chuyén va 1am nghiéng cac chi tiét tim moéng 24 sao cho phan
dudi cua mat bén LFC (mit bén & phia trén trén céc hinh ve tir Fig.4 dén Fig.6)
vé phia ma hé sb ma sat cua phdi tim S 16n hon di chuyén ra xa tdm dudng
truyén LC, vi vay &p dung phoi tdm S véi goc t6i 0. Luu y rang trong phuong 4n
mAu theo séng ché, goc t61 0 duoc thiét 1ap theo su thay doi giita cac hé sd ma
sat & c& hai mit bén LF ctia phoi tAm S, va theo trang thai tién trién mai ctia phdi
tdm S. Cu thé 13, trong khi mai phan dau din cta phdi tim S (xem Fig.4), hau
nhu khong c6 sy bién dang vong xudt hién, va vi vay goc t6i 0 duoc thiét lap
bing khong, hodc co tri s6 gan bang khong. Khi trang thai tién trién mai cia
phoi tAm S (no6i cach khac, vi tri dén chd ma viéc mai d3 duoc tién hanh doc
theo hudng chiéu dai ctia phdi tim S) tién trién, gbc t6i 6 dugce tao ra 16n hon
(xem Fig.5 va Fig.6). Khi viéc mai dAu kéo ciia phdi tAim S bét dau thuc hién,
gbc t6i 0 giam (xem Fig.7), va trong khi mai dau kéo cuia phoi tAm S, goc téi 0
duoc thiét 1ap bang khong, hodc ¢6 tri s& gan bang khong (xem Fig.8). Ngoai ra,
luong ting cua gbe tdi duge thiét 1ap dé lam cho su thay d6i gifta cac hé s6 ma
sat & ca hai mit bén LF cta phoi tAm S trd nén 16n hon. Luu y 12 trang thai tién
trién mai ctia phéi tAim S duoc tinh dya vao théng tin vi tri cia phéi tAm S tir cac

cam bién vi tri dugc dé cép néu trén.
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Géc t6i 0 t6t hon 13 duge thay dbi dua vao it nhét mét trong s6 cac miu
thong tin v& phuwong phép mai mép ctia phdi tdm S, céc kich thuéc clia phoi tdm
S, luong mai ctia phoi tAm S, hodc loai thép clia phdi tAm S, ngoai su thay doi
gifta cac hé s6 ma sat & ca hai mit bén LF cta phoi tAm S. Viéc thiét 18p goc toi
0 ma duoc dua vao cdc thong tin ndy lién quan dén phdi tAm S ngoai sy thay d6i
giita cac hé s6 ma sat & ca hai mit bén LF ctia phoi tAm S cho phép thu duge goc
t61 thich hop © cho phdi tAm S.

Tiép theo, phan giai thich sau day lién quan dén hoat dong va cac uu
diém theo phwong 4n mau cla séang ché. Luu y rang viéc giai thich lién quan dén
cach thirc hoat dong va vu diém thu duge tir cac két cAu ma tuong tu voi két chu
ctia phuwong 4n mau tht nhit dugc bd qua. Trong qua trinh gidi thich sau day,
viéc giai thich dugc dua ra lién quan dén trudong hop ma sy thay ddi xay ra giita
cc hé sb6 ma sat & ca hai mit bén LF cia phdi tdm S, nhu dugc minh hoa boi

céc dudng tudng tuong (cac dudng nét dat hai chdm) trén Fig.19.

Trong trudng hop viéc mai dugc thyuc hién & trang thai ma trong do su
thay ddi xay ra gifta cic hé s6 ma sat & ca hai mit bén LF ctia phdi tdm S, thi
phan mit bén LPC ma bao gébm mit bén LFC (mit bén & bén phai trén Fig.19)
vé phia ma hé s6 ma sat cao hon bién dang it sdn sang hon so véi phan mit bén
LPD bao gdm mit bén LFD (mit bén & bén trai trén Fig.19) vé phia ma hé sb
ma sét thip hon. Theo d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.19, su bién dang ctia phoi
tAm S theo huéng bé day ctia phoi tdm c6 thé duge ky vong 1 16n hon & phan
mit bén LPD vé phia ma hé sb ma sét thép hon so v61 & phén mat bén LPC veé
phia ma hé s6 ma sat cao hon (xem céc dudng d6i nét dat hai chim trén Fig.19).
Theo d6, su thay dbi do day phdi tAm & giita hai mit bén LF cta phdi tAm S sau
khi mai c6 thé tang 1én. Néu phoi tdm S dugc cén bé day boi may can ngang 12
& trang thai nay, su vong co thé xuat hién dan dén mit bén LFD vé phia ma do

day phdi tAm day hon sau khi mai (phia ma hé s6 ma sat thdp hon) trd nén 19i.

Nguoc lai, theo phuong an mau cla sang ché, ngay ca khi su thay dbi
x4y ra gitta cdc hé sb ma st & ca hai mit bén LF cta phoi tm S, goc t6i 8 ctia
phoi tAm S ¢6 thé duoc thiét 14p theo sy thay dbi gitta cic hé s6 ma sat & c hai
mat bén LF cua phdi tAm S. Theo d6 cho phép su vong va sy thay dbi do day
phoi tAim ngang qua hudng bé réng ctia phoi tdm S duoc ngin chin khong sinh

ra sau khi phéi tim S d qua qué trinh mai mép (xem céc dudng dut nét trén
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Fig.19). Theo d6, su vong ciing dugc ngin chin khi phéi tdm S dugc can bé day

bdi méy can ngang 12.

Trong phuong 4n mau thr ba, su thay ddi gifta cac hé sd ma sat & ca hai
mat bén LF cua phoi tAm S dugc tinh dua vao dit liéu ma chup dugc boi céc
camera CCDS52; tuy nhién, su bdc 16 cua sang ché khong dugc gidi han & két
cAu. Ching han, két ciu cé thé duoc tao ra ma sy thay ddi d6 day phéi tAm o
gifta hai mit bén LF ciia phoi tim S cling dugc tinh todn tir dit liéu ma chyp
dugc boi cac camera CCD52, va goc téi 0 cua phoi tAm S duoc xéc dinh dua vao
su thay dbi d6 day phéi tim va su thay dbi gitta cac hé s6 ma sat. Trong céc
treong hgp nhu vay, cac camera CCD co thd duoc st dung cho bdn muc dich,

cho phép giam thidu sé lugng cac bd phéan cu thanh thiét bi.
Phuong 4n mAu thir tu

Tiép theo, phan giai thich sau day lién quan dén phuong phap mai mép
va thiét bi mai mép ctia phuong 4n mau thtt tw. Luu y rang cac két cAu ma twong
tu véi két chu cua phuong 4n mau thir nhét duge gan véi cic chi s6 tham chiéu
gidng nhau, va viéc giai thich vé ching duoc bo qua khi thich hop.

Thiét bi mai mép

Nhu dugc minh hoa trén Fig.20, thiét bi mai mép 60 theo phuong 4n
mau cua sang ché c¢6 két cau twong tu véi thiét bi mai mép 20 ctia phuong 4n
mau thtr nhét, ngoai trir két cAu ma trong d6 camera CCD 62 déng vai trd lam vi
du ctia phuong tién thu nhan thong tin cua phoi tAm, duogc bd trf & mit ngoai mai
cua phoi tdm S, va gbc toi 6 ctia phoi tAm S duoc x4c dinh theo su Véng 0 mat
ngoai mai ctia phdi tim S.

Camera CCD 62 duoc lép trén phoi thm S & mai mat ngoai clua thiét bi
mai mép 60 (ndi cach khac, phia duéi cédp chi tiét mai 22), va dugc tao két cau
dé tao anh phan phoi tAm S ma d& duoc xir Iy mai, tr trén xubng. Ving tao anh
ctia Camera CCD 62 duoc thiét 14p nhu ving ma duge minh hoa béi cac dudng
nét dut hai chdm trén c4c hinh v& tir Fig.20 dén Fig.26. Cac anh chup boi
Camera CCD 62 dugc giri dén bd didu khién 28. Luu ¥ 14 bo didu khién 28 va
camera CCD 62 khong duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.21 dén Fig.26.

B6 diéu khién 28 theo phuwong 4n mau ciia sang ché uéc tinh lugng vong

clia phan ph6i tam S ma da dugce xir ly mai dya vao dir liéu anh ma duoc guri di

-22-



32670

tir camera CCD 62. Chang han, lugng vong cia phan phéi tim S ma di dugc xir
[y mai c6 thé duoc tinh tir phép doi hinh theo huéng bé rong cta dudng truyén L
& cac diém trén cac mit bén LF cia phdi thm S theo su tién trién mai. Theo
lwong vong duoc tinh, bo diéu khién 28 thay dbi géc toi 0 ctia phoi tAm S trong
khi mai, bt nguén tr hai mat bén LF cia phoi tAm S, phén dudi cuia mat bén
LFI ma & phia bén trong ngoai vi ciia dudng cong di chuyén ra xa tAm dudng
truyén LC.

Luu ¥ rang ngoai dit liu anh ctia phan phdi tAm S ma da dugc xr 1y mai,
tuong tu nhu trong phuong 4n mau thi nhét, bd diéu khién 28 cling duoc gii dit
liéu nhu phuwong phap mai mép phdi tdm, cac kich thudc clia phdi tm S, luong
mai ciia phdi tAm S, va loai thép ciia phoi tAm S. B didu khién 28 c6 thé xé4c
dinh géc t6i 6 dua vao it nhat mot trong s6 cac mau thdng tin vé phuong phap
mai mép phdi tAm, céc kich thudc clia phoi tdm S, luong mai cia phoi tAm S, va
loai thép cta phdi tAm S, ngoai dit liéu anh cla phén phéi tAim S ma di dugc xt
ly mai.

Phuong phép mai mép

Tiép theo, phan giai thich sau ddy lién quan dén phuong phép mai mép
ctia phuong 4n mau thtt tu. Luu y 14 phuong phép mai mép theo phuong 4n mau
cta sang ché sir dung thiét bi mai mép 60. Ngoai ra, viéc giai thich sau day duoc
dua ra lién quan dén truong hop ma trong d6 su vong xut hién & mat ngodi mai
ctia phéi tm S.

Dau tién, nhu dugc minh hoa trén Fig.20, phoi tdm dugc gia nhiét S
dugc kep tir ca hai phia bdi cédp chi tiét tAm mong 24, va vi tri theo hudéng bé
rong cla tAm phoi tim SC dugc thang hang véi vi tr theo hudng bé rong cla
tdm dudng truyén LC (ma dugc goi 1a sy dinh tAm). Sau d6, nhu duge minh hoa
trén Fig.21, cip chi tiét tAm mong 24 duoc di chuyén huéng vé cdc mit ngoai
theo huéng bé réng cua duong truyén L (céc phia ma ra xa tim duong truyén

LC) sao cho cap chi tiét tim moéng 24 tach biét phdi tdm S.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.22, phoi tdm S lai duoc kep theo
huéng bé rong tir ca hai phia béi cip chi tiét tim méng 24, va & trang théi nay,
phoi tAim S ma dugc 4p dung c6 goc t6i 0 sao cho phan dubi cia mit bén LFI
(mat bén & phia trén trén Fig.23 dén Fig.25) ma & bén trong ngoai vi clia dudng

cong ctia phéi tim S di chuyén ra xa tim duong truyén LC. Luu ¥ ring cho dén
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khi luong cu thé cia phan diu dan ciia phoi tm S d3 di vao ving tao anh 62A,
ching han, géc t6i 8 duge x4c dinh dwa vao mdt hodc nhiéu méu thong tin bét
ngudn tir thong tin dit trude, thong tin nhiét d6 phdi tam S, sy thay dbi do day
phéi tdm, hodc su thay ddi gifta cac hé sb ma sat, va sau khi lugng cu thé clia
phin diu din cta phéi tm S di di vao ving tao anh 62A, géc téi 6 duge tinh

dua vao luong vong (ma dugc mo ta chi tiét sau day).

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.23, sau khi phan phoi tAim S ma
da dugc xr ly mai di di vao ving tao anh 62A, bd diéu khién 28 udc tinh luong
vong cia phan phdi tAm S ma da duogc xir Iy mai dwa vao dit liéu anh. Sau do, bd
didu khién 28 thay ddi goc téi 0 ciia phoi tAm S theo luong vong dugce tinh va
trang thai tién trién mai, sao cho phan dubi ctia mit bén LFI & bén trong ngoai vi
ctia dudng cong ciia phéi tm S trong khi mai di chuyén ra xa tdm duong truyén
LC. Luu ¥ ring trong phuong 4n mau theo sang ché, gbc t4i 0 ting dan theo tién

trién ctia viéc mai phoi tdm S, nhu dugc minh hoa trén Fig.24.

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.25, bd diéu khién 28 1am giam
g6 161 0 khi vide mai ddu kéo ciia phdi tAim S bat dau thyc hién. Sau d6, trong
khi mai dau kéo ctia phéi tAm S, gbc t61 0 dugc thiét 1ap bang khong, hodc 6 tri

sO gan bang khong.

Géc t6i 0 tdt hon 1a duogc thay dbi dua vao it nhat mot trong s6 cac mau
théng tin vé& phuong phap mai mép ctia phdi thm S, céc kich thude cta phoi tAm
S, luong mai cta phoi tdm S, hodc loai thép clia phoi tdm S, ngoai dit liéu anh
ctia phan phdi tAim S ma d& duge xtr Iy mai. Viée thiét 1ap géc t6i 6 dya vao céc
thong tin nay lién quan dén phoi tAm S ngoai dit liéu anh cua phén phéi tim S

ma da dugce x{r Iy mai ¢ kha nang thu duogc goc tdi thich hgp 0 cho phoi tdm S.

Sau khi phéi tAm S duoc di chuyén huéng xubng cip chi tiét tim mong
24 doc theo duong truyén L, nhu dugc minh hoa trén Fig.26, b6 diéu khién 28
diéu khién cac co clu di dong 32 tra céac vi tri theo huéng bé rong cua chi tiét
tAm mong 24 vé céc vi tri ban dau clia ching, va trd d6 nghiéng clia céc chi tiét
tAm mong 24 ddi véi tAm dudng truyén LC vé d6 nghiéng ban dau. Sau d6, nhu
duoc minh hoa trén Fig.26, cdp chi tiét tAm mong 24 chép nhén trang thai du

phong & trang thai ma tach biét voi duong truyén L theo hudng bé rong.

Tiép theo, phan giai thich sau day lién quan dén cach thtrc hoat dong va

uu diém cua phuong 4n mau tha tu. Luu y rang viéc giai thich lién quan dén
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cach thic hoat dong va uvu diém thu dugc tir cac két cau ma tuong ty voi két cau

ctia phuwong an mau thir nht dugc bod qua.

Do su vong xuit hién ngay ca khi luong mai & hai bén cta phoi tdm S la
nhu nhau, nén su san sang ma nhd né hai phﬁn mit bén LP bién dang s& khac
nhau. Cu thé, trong khi mai phéi tim S, d6 day phéi tAm ting thém, va su kéo
dai theo huéng chidu dai 16n hon, & phdn mit bén LP vé& phia ma bién dang sin
sang hon so v6i & phan mit bén LP vé phia ma bién dang it sén sang, va vi vy
sy vong va su thay ddi do day theo huéng bé rong ciia phdi tm xuét hién & phoi

tAm S.

Theo phuong 4n mAu ciia séng ché, phoi tim S ma dugc 4p dung c goc
t61 0 theo luong vong ctia phan phoi tAm S ma d3 duoc xir Iy mai, sao cho phén
dudi clia mit bén LFI (mit bén LF & phia trén trén cac hinh v& tir Fig.21 dén
Fig.26) & bén trong ngoai vi cia dudng cong cluia phoi tdm S di chuyén ra xa tAm
duong truyén LC. Theo d6, bat ngudn tir hai phan mit bén LP ctia phdi tdm S,
luc ép FC tac dung 1én phén mit bén LPO, bao gdbm mit bén LFO, & bén ngoai
ngoai vi cia duong cong (mat bén & phia thap hon trén cac hinh v& tir Fig.21 dén
Fig.26), va luc kéo FT tac dung lén phén mat bén LPI, bao gém mat bén LFI, &
bén trong ngoai vi cia dudng cong cod thé dugc didu khién thich hop hon so véi
& két cAu ma trong d6 phéi tim S khong duoc 4p dung véi goc t6i 0 theo lugng
vong cta phan phdi tim S ma da dugc xtt Iy mai. Theo d6 cho phép su ndi long
bién dang ctia phan mit bén LPO & bén ngoai ngoai vi cla dudng cong va cla
phan mit bén LPI & bén trong ngoai vi clia dudng cong cia phdi tAm S duoc
diéu khién dén ndi ching cé thé duoc tao ra dé bién dang v&i muc do ndi 1éng
gibng nhau. Theo d6 cho phép su vong clia phoi tdm S, va tinh khéng déi ximg
(cu thd, su thay dbi do day phdi tAm) theo hudéng bé réng bién dang mit cét

ngang cta phoi tdm S, sau khi di trai qua qua trinh mai mép dugc ngén chan.

Trong phuong 4n mau thtr tu, gbc t6i 0 duge xac dinh dya vao thong tin
ma khéc véi luong vong chi clia giai doan mai ban dau; tuy nhién, sy bdc 16 cua
sang ché khong dugc gidi han & két chu. Chéng han, goc tdi 0 ¢6 thé dugc xac
dinh dua vao ca luong vong va thong tin khac véi luong vdng ctia phan phéi tAm
S ma di duoc xir Iy mai tir giai doan mai ban dAu dén giai doan mai cudi cling.
Luu ¥ ring céc vi du vé thong tin khic vé6i lugng vdng bao gdm mdt hodc nhiéu

mau thong tin bit ngudn tlr sy phan bd nhiét d6 cta phdi tAm S clia phuong 4n
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mAu thir nhat, sy thay dbi do day phdi tdm ctia phdi tdm S cua phuong 4n mau
thi hai, va su thay ddi gifta cac hé sd ma sét clia phdi tdm S ctia phuong 4n mau
thir ba. Trong cé4c trudng hop nhu vy, goc tdi thich hop hon nifa 6 ctia phoi tAm
S ¢6 thé thu duoc.

Phuong 4n mau thr ndm

Tiép theo, phan giai thich sau day lién quan dén phuong phap mai mép
va thiét bi mai mép cta phuong 4n miu tht nim. Luu y rang cac két cdu ma
tuong tu v6i két cdu ciia phuong 4n miu tht tu dugc gn véi céc chi s6 tham
chibu gidng nhau, va viéc giai thich v& ching dugc bé qua khi thich hop.

Thiét bi mai mép

Nhu dugc minh hoa trén Fig.27, thiét bi mai mép 70 theo phuong an
mAu cta sang ché co két cAu twong tu véi thiét bi mai mép 60 clia phuong 4n
mAu thir tu, ngoai trir két cAu ma trong d6 cac camera CCD 72 déng vai trd lam
vi dy vé phuong tién thu nhén thong tin cia phodi tAm, duge bd tri & mit ngoai
mai cta phéi tAm S, va két cAu ma gbc tdi 0 cua phéi tAm S dugce xéac dinh theo
su thay ddi do day phoi tAm & gifta hai phén mat bén LP trén mat ngoai mai cua
phoi tAm S.

Céc camera CCD 72 twong tng duge 13p & ca hai mit ngoai theo huéng
bé rong cua dudng truyén L trén phdi tim S ma mai mit ngoai cla thiét bi mai
mép 70 (néi cach khéc, & phia dudi cip chi tiét mai 22), va dugc tao két cdu dé
tao anh c4 hai phan mit bén LP cta phan phdi tdm S ma d3 duoc xir ly mai tlr
cac mat tuong tng. Cac hinh anh ma duoc chup béng céc camera CCD 72 duoc
gt dén bo didu khién 28.

B6 diéu khién 28 theo phuong 4n mau cla sang ché ué6c tinh sy thay doi
d6 day phdi tAm tir cac phan c6 do day phdi tAm t6i da ctia hai phan mit bén LP
& phén phdi tAim S ma da dugc xir 1y mai, dwa vao dit liéu anh tir cac camera
CCD 72. B diéu khién 28 diéu khién c4c co chu di dong 32 dé ap dung phdi
tAm S v6i goc tdi 6, sao cho phan dudi ciia mit bén LFB vé phia ma do day phai
tAm mong hon (phia ma bién dang khong sén sang trudc khi mai) bét ngudn tir
hai phin mit bén LP ctia phan phoi tAm S ma da duoc xir Iy mai di chuyén ra xa

tdm dudng truyén LC.

Tiép theo, phan giai thich sau d4y lién quan dén phuong phap mai mép
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theo phuong 4n mau ciia sang ché. Luu v 13 phuong phép mai mép theo phuong

an mau cla sang ché sir dung thiét bi mai mép 70.

Phuong phép mai mép theo phuwong 4n mau cla sdng ché twong tu véi
phuong phap mai mép ciia phuong an mau th tu, ngoai trir két cdu ma trong do
g6c 61 0 duoc thiét 1ap str dung su thay dbi do day phéi tAm & gitta hai phén mit
bén LP cta phoi tAm S thay vi luong vong & mit ngodi mai clia phodi tdm .
Theo d6, sw dao mémen didu khién dbi véi goc t6i 6 ctia phoi tAm S boi bo didu
khién 28 giéng nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.21 dén Fig.26.

Trong qué trinh mai mép theo phuong 4n mau cla sang ché, bo diéu
khidn 28 uéc tinh sy thay ddi do day phdi tAim & gifta hai phan mit bén LP cua
phén phéi tim S ma d3 duoc xtr Iy mai dua vao dit liéu anh cia phoi tim S ma
thu duoc tir cic camera CCD 72. Sau d6, bd didu khién 28 thay dbi goc t6i 8 cla
phéi tAm S theo sy thay ddi dé day tinh dwgc ctia phdi tAm va trang thai tién
trién mai, sao cho phin dubi ctia mit bén LFB vé phia ma d day phdi tdm clia
phéi tAm S sau khi mai méng hon di chuyén ra xa tdm dudng truyén LC. Luu y
rang trong phuong 4n mau theo sang ché, goc t6i 0 ting dan theo tién trién cla

viéc mai phoi tAm S, nhu dugc minh hoa trén Fig.24.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.25, bd diéu khién 28 1am giam
gbe t61 0 khi vide mai ddu kéo ctia phdi tim S bét dau thye hién. Sau do, trong
khi mai dau kéo ctia phoi tm S, gbc t6i 0 duoc thiét 1ap bang khong, hodc ¢6 tri

s6 gan bang khong.

Géc t6i 6 tot hon 13 duge thay ddi dua vao it nhat mot trong s6 c4c méau
thong tin v& phuong phap mai mép clia phdi tdm S, céc kich thudc ctia phéi tAm
S, lugng mai cda phoi tAm S, hodc loai thép cta phoi tAm S, ngoai su thay dbi do
day ph6i tAm o gitra hai phan mit bén LP clia phan phoi tim S ma da dugc xt Iy
mai. Viée thiét 1ap goc t6i 6 dua vao céc thong tin nay lién quan dén phoi tAm S
ngoai sy thay ddi do day phoi tAm & gitta hai phin mit bén LP cla phan phoi
tAm S ma da duoc xit Iy mai c6 kha ning thu duge goc toi thich hgp 6 cho phoi
tdm S.

Sau khi phéi tAim S duoc di chuyén hudng xubng cdp chi tiét tim mong
24 doc theo dudng truyén L, nhu dugc minh hoa trén Fig.26, bd diéu khién 28
didu khién cac co cdu di dong 32 tra cac vi tri theo hudng bé rong cua chi tiét

tam mong 24 vé céc vi tri ban dau cia ching, va tra d6 nghiéng ctia céc chi tiét
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tAm moéng 24 d6i vdi thm dudng truyén LC vé do nghiéng ban dau. Sau d6, nhu
duoc minh hoa trén Fig.26, cip chi tiét tim moéng 24 chép nhén trang théi du

phong & trang thai ma tach biét véi duong truyén L theo huéng bé rong.

Tiép theo, phan giai thich sau day lién quan dén cach thirc hoat dong va
vu diém cta phuong 4n mau thit nim. Luu y rang viéc giai thich lién quan dén
cach thirc hoat dong va vu diém thu dugc tir cac két cAu ma tuong tu véi két cdu

ctia phuong an mau th tu duge béd qua.

Theo phuong 4n miu ctia séng ché, phdi tAm S ma dugc ap dung c6 gbc
t61 0 theo sy thay ddi d6 day phdi tm & gitra hai phdn mit bén LP cla phan phdi
tim S ma d& duogc xt 1y mai, sao cho phin dudi ctia mit bén LFB (mit bén &
phia trén trén Fig.27, va méit bén & bén phai trén Fig.28), vé phia ma do day phoi
tdm cta phoi tAm S méng hon sau khi mai cta phéi tdm S, di chuyén ra xa tAm
dudng truyén LC. Theo d6, bét ngudn tir hai phin mit bén LP ctia phoi tdm S,
luc ép FC ma tac dung 1én phan mit bén LPA, bao gdm mit bén LFA, vé phia
ma d6 day phoi tAm sau khi mai day hon (mit bén & phia thdp hon trén Fig.27,
va mat bén & bén trai trén Fig.28), va luc kéo FT ma tac dung lén phan mit bén
LPB, bao gém mat bén LFB, vé phia ma do day phoi tAm sau khi mai mong hon,
c6 thé dugc didu khién thich hop hon so vdi & két cAu ma trong d6 phdi tAm S
khong duoc ap dung véi goc téi 0 theo sy thay dbi do day phéi tAm & gitta hai
phin mit bén LP & phan phdi tim S ma d4 dugc xt Iy mai. Theo d6 cho phép su
néi 1éng bién dang ctia phan mit bén LPA vé phia ma d6 day phéi tdm day hon,
va phan mit bén LPB vé phia ma d6 day phdi tAm mong hon sau khi mai cua
phoi tAm S, can dugc diéu khién, sao cho ching cé thé duoc tao ra dé bién dang
v6i muc d néi 16ng gidng nhau. Theo d6 cho phép su vong ctia phoi tdm S va
tinh khong dbi xtmg (cu thé, su thay ddi do day phdi tdm) theo hudéng bé rong
bién dang mit cit ngang ctia phoi tAm S sau khi d4 trai qua qué trinh mai mép

dugc ngan chan.

Nhu duge minh hoa trén Fig.28, trong phuong 4n mau tht nim, su thay
d6i do day phéi tAm & gitra hai phan mat bén LP trén mit ngodi mai dugc tinh
dua vao dit liéu d&nh ma chup duoc boi cac camera CCD 72; tuy nhién, sy boc 1o
ctia séng ché khoéng duoc gii han & két cAu. Chéng han, nhu duoc minh hoa
trén Fig.29, két cAu c6 thé dugc tao ra ma trong d6, thay vi cc camera CCD72,

nhiu cam bién khoang cach 74 duoc l4p trén dudng truyén L & cic khoang theo
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huéng bé réng, khoang cach dén mat trén cua phoi tm truyén S dugc xac dinh,
va su thay dbi d6 day phoi tim ngang qua hudng bé rong cua phdi tim S dugc
tinh dua vao thong tin xac dinh dugc. Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.30,
két cAu c6 thé dugc tao ra ma trong do, thiét bi di chuyén, khong duogc thé hién
trén cac hinh v&, dugc st dung dé di chuyén cam bién khoang cach don 74 theo
huéng bé rong cia dudng truyén L dé x4c dinh khoang cach dén mit trén ctia
phoi tAm S, va su thay ddi d6 day phdi tAm ngang qua hudng bé rong cia phoi

tAm S trén mit ngoai mai dugce tinh dya vao théng tin xac dinh dugc.

Trong cac phuong 4n mau tir thir nhat dén thtr ndm, két cdu duoc tao ra
ma céc chi tiét tm méng 24 duoc sir dung dé ap dung phoi tim S véi goce t6i 6;
tuy nhién, sy bdc 16 cua sang ché khong duoc gidi han & két ciu. Ching han, két
cAu c6 thé dugc tao ra ma trong d6, khi trong thiét bi mai mép 80 ma dugc minh
hoa trén cac hinh vé Fig.31 va Fig.32, cdp chi tiét can 84 dugc dinh vi & ca hai
bén ctia phdi tAm S, va cép chi tiét con 13n 84, c6 kha ning quay quanh huéng
truc ma chay theo hudng bé day ctia phdi thm, duoc st dung dé ap dung phoi
thm S v6i goc t6i 0. Céc chi tiét con lan 84 c6 kha ning duge di chuyén theo
huéng bé rong clia dudng truyén L bang cach di chuyén cac co cdu 82 ma dugc
didu khién béi bo didu khién 28. Khi céc chi tiét con lan c6 kha ning quay 84
nay duogc st dung, cac co cAu di dong 82 khéng can phai 1am nghiéng cic chi
tiét con lan 84 so v&i dudng truyén L, theo d6 don gian héa két ciu nay. Ngoai
ra, ma sat gifta céc chi tiét con lan 84 va phdi tAm S duoc ngin chin do céc chi
tiét con 13n 84 c6 thé dugc quay nho su kéo 1€ cuia phoi tAm S ma dang duoc van

chuyén.

Trong céc phuong 4n mau tir thir nhat dén thtr nam, két cAu duoc tao ra
trong d6 céc co céu kep 30 di chuyén cép chi tiét mai 22 theo huéng bé rong
duoc didu khién bdi bo didu khién 28; tuy nhién, su boc 16 ctia sang ché khong
duoc gidi han & két cAu. Chéng han, két cAu c6 thé duoc tao ra trong d6 céc co
cAu kep 30 duoc didu khién boi bd didu khién khac ma tach biét véi bo dicu
khién 28.

Viéc giai thich d& dugc dua ra lién quan dén mot sd cac phuwong 4n miu
cla sang ché; tuy nhién, su boc 16 cla sing ché khong bi gidi han & phan giai
thich néu trén, va céc cai bién khac nhau 1 rang cé thé duge tao ra nim trong

pham vi bdo hd cua sdng ché. Chang han, két cau cla cac phuong 4n mau thi
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nhit dén thtr nam c6 thé dugc két hgp nhu mong mudn. Cu thé, goc téi 0 cia
phoi tAm S ¢6 thé dugc xé4c dinh st dung su két hop cua hai hodc nhiéu hon céc
mAu thong tin bt ky bét ngudn tir sy phan b nhiét d6 cta phoi tAm S trude khi
mai, su thay d6i do day phéi tim, sy thay dbi gitra céc hé sb ma sat, lugng vong
cta bd phan ma d& dugc xr ly mai, su thay ddi dd day phéi tAm ctia bd phan ma
da dugce x1t Iy mai, hoac thong tin khac.
Phuong 4n mAu dugc mo ta néu trén con bde 10 cac myc sau.
Muc 1

Phuong phap mai mép bao goém viéc thay dbi goc toi ctia phoi tAm d6i
véi cap phuong tién mai ma dugce bé tri trén dudng truyén ctia phdi tAm va mai
phéi tAm dua vao théng tin lién quan dén phoi tAm ma thu dugc & it nhit mot
trong hai thoi diém 12 trudc khi mai hodc sau khi mai.
Muc 2

Phuong phidp mai mép theo muyc 1, trong d6: théng tin néu trén bao gdm
sir phan bd nhiét d6 ngang qua hudng bé rong ctia phdi tAm trudc khi mai; va
gbc t6i ciia phoi tAm duoc thay dbi theo sw phan bd nhiét d9.
Muc 3

Phuong phap mai mép theo muyc 1, trong d6: thong tin néu trén bao gdm
sur vong ctia phoi tAm sau khi mai; va goc téi cuia phoi tAm dugc thay dbi theo sur
vong ctia phoi tAm.
Muc 4

Phuong ph4p mai mép theo muc 1, trong d6: thong tin néu trén bao gdm
sy thay dbi d6 day phoi tAm ngang qua huéng bé rong cua phdi tim & it nhét
mot trong hai thoi diém 13 trude khi mai hodc sau khi mai; va goc téi cia phoi
tdm duoc thay doi theo su thay d6i do day phoi tAm.
Muc 5

Phuong phap mai mép theo muc 1, trong d6: thong tin néu trén bao gdm
su thay dbi gitra cac hé sb ma sat ctia ca hai mit bén theo hudng bé rong cua
phoi tAm déi véi cc phuong tién mai trude khi mai; va gbc t6i clia phdi tam
duoc thay dbi theo sy thay d6i giita cac hé s6 ma sét.

Muc 6
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Phuong phap mai mép theo muc bét ky trong sd cac muc 2 dén 5, trong
dé goc tai cua phodi tAm ciing dugc thay d6i dua vao it nhit mot trong sé kich
thudc cta phéi tAm, lugng mai ctia phoi thm, hoic loai thép cia phdi tdm, ngoai

thong tin nay.
Muc 7

Phuong phap mai mép theo muc bét ky trong s6 cac muc 1 dén 6, trong
d6 géc t6i duge thay ddi nho tiép xuc véi chi tiét di chuyén ma c6 kha ning di
chuyén theo hudng bé rong ctia phdi tAm ty vao mit bén theo huéng bé rong cla

phéi tim & hudng 1én xa hon so véi c@p phuong tién mai trén duong truyén.
Muc 8

Thiét bi mai mép bao gém: cdp phuong tién mai ma dugc bd trf trén
dudng truyén cta phdi thm, va thuc hién viéc mai bang céach ép phoi tAm ndy tir
ca hai phia theo huéng bé rong clia phéi tAm; phuong tién thay ddi goc tdi clia
phéi tAm ma duoc bb tri huéng 1én xa hon so véi cdp phuong tién mai trén
dudng truyén, va thay ddi goc t6i ciia phoi tdm; phuong tién thu nhan thong tin
ctia phdi tm thu nhan thong tin lién quan dén phdi tm & it nhat mot trong hai
thoi didm 13 trude khi mai hodc sau khi mai; va phuong tién didu khién goc t6i
ctia phdi tim diéu khién phuong tién thay dbi gbc téi ctia phoi tdm dua vao
thong tin lién quan dén phoi tAm ma thu dugc bdi phuong tién thu nhan thong
tin ctia phoi tAm.

Muc 9

Thiét bi mai mép theo muc 8, trong dé: phuong tién thu nhén thong tin
ctia phoi tAm bao gdm phuong tién dé thu duogc sy phén b nhiét dd ngang qua
hudéng bé rong ctia phoi tAm trude khi mai; va phuong tién diéu khién goc téi
ctia phoi tAm diéu khién phuong tién thay dbi goc t6i ciia phoi tdm theo su phan
b6 nhiét do.

Muc 10

Thiét bi mai mép theo muc 8, trong d6: phuong tién thu nhin thong tin
ctia phdi tAm bao gdm phuong tién dé thu dugc lugng vong cua phoi tAm sau khi
mai; va phuong tién diéu khién goc t6i cia phdi tAm didu khién phuong tién
thay ddi goc t6i ctia phoi tdm theo luong vong cua phoi tAm.

Muyc 11
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Thiét bi mai mép theo muc 8, trong d6: phuong tién thu nhén théng tin
ctia phoi tAm bao gdbm phuong tién d8 thu dugc sy thay dbi do day phoi tAm
ngang qua huéng bé réng cia phdi tAm & it nhAt mot trong hai thoi diém 14 trudce
khi mai hoic sau khi mai; va phuong tién didu khién géc t6i ciia phdi tim diéu
khién phuong tién thay ddi goc t6i clia phdi tim theo kich c& ctia sy thay doi do
day phoi tAm.

Muc 12

Thiét bi mai mép theo muc 8, trong dé: phuong tién thu nhan thong tin
ctia phoi tAm bao gdm phuong tién d8 thu duoc su thay ddi gifta cac hé sd ma sat
clia ca hai mit bén theo hudng bé rong cta phdi tAim d6i véi cac phuong tién
mai trude khi mai; va phuong tién didu khién goc t&i cta phdi tAm didu khién
phuong tién thay ddi goc téi clia phoi tAm theo su thay ddi gitta cac hé s6 ma

sat.
Muc 13

Thiét bi mai mép theo muc bat ky trong s6 céc muc 8 dén 12, trong d6
phuong tién thay ddi goc téi ctia phdi tAm bao gdm: cap chi tiét can ma dugc b
trf trén ca hai mat cia phéi tAm va c6 kha ning quay quanh hudng truc ma chay
theo huéng bé day cia phoi tdm; va phuong tién di chuyén ma di chuyén céc chi
tiét con 13n theo huéng bé rong ctia phdi tAm.

Muc 14

Thiét bi mai mép theo muc bat ky trong s cac muc 8 dén 12, trong d6 phuong
tién thay d6i goc toi clia phdi tAm bao gbm: céc chi tiét tAm mong mé rong
hudéng vé& cip phuong tién mai va bao g0m céc mit tim moéng ma tiép xtic voi
cac mit bén theo hudng bé rong ciia phdi tm; va phuong tién di chuyén ma di

chuyén céc chi tiét tim mong theo hudng bé rong cua phodi tam.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap mai mép bao gdm viéc thay dbi gbc téi (8) ctia phdi tim (S) dbi
véi cip phuong tién mai (22) ma dwgc b tri trén duong truyén cia phoi tam (S)
va mai phéi tAm (S) dua vao thong tin lién quan dén phdi thm (S) ma thu dugc &

it nhit mot trong hai thoi diém trudc va sau khi mai, trong do:
thong tin ndy bao gdm:

(i) su phan bd nhiét d6 ngang qua hudng bé rong cta phdi tim (S) trude
khi mai, hodc

(i1) sy vong ctia phoi tAm (S) sau khi mai, hosc

(iii) su thay dbi do day phoi tAm ngang qua hudng bé réng cia phoi tdm

(S) & it nhat mét trong hai thoi diém trudc va sau khi mai, hosc

(iv) su thay dbi gitra cac hé sb ma sat cia hai bé mit bén theo hudng bé

rong ciia phdi tAm (S) ddi véi cac phuong tién mai (22) trude khi mai; va

gbc t6i (0) cna phdi tm (S) dugc thay d6i theo sy phan bd nhiét do, su
vdng ctia phoi tm (S), su thay d6i d6 day phdi tAm, hodc sy thay ddi gitta cac hé

sO ma sat.

2. Phuong phép mai mép theo diém 1, trong d6 goc téi ciia phdi tdm (S) ciing
duoc thay dbi dua vao it nhit mot trong sd cac yéu t6 bao gdbm phuong phap mai
mép clia phdi tAm (S), kich thude ctia phéi tAm (S), lugng mai clia phdi tam (S),

hodc loai thép ctia phdi tAm (S), ngoai cac théng tin néu trén.

3. Phuong phap mai mép theo diém 1 hozc diém 2, trong d6 géc téi dugce thay
d6i nho tiép xtGc véi chi tiét di chuyén ma c6 kha ning di chuyén theo hudng bé
rong ciia phéi tAm (S) ty vao mit bén theo hudng bé rong cua phdi tAm (S)

huéng 1én xa hon so véi cdp phuong tién mai (22) trén duodng truyén.
4. Thiét bi mai bao gdm:

cdp phuong tién mai (22) ma dugc bb tri trén duong truyén ctia phdi tim
(S), va thuc hién viéc mai bang céch ép phdi tdm (S) nay tir ca hai phia theo

huéng bé rong cua phoi tAm (S);

phuong tién thay ddi goc téi ctia phoi tdm (24) ma duoc bd tri huéng 1én
xa hon so v&i cdp phuong tién mai (22) trén duong truyén, va thay ddi gbc téi
() ctia phdi tAm (S);
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phuong tién thu nhén thoéng tin ctia phoi tdm (26; 42; 52; 62; 72) ma thu
nhan thong tin lién quan dén phéi tAm (S) & it nhit mot trong hai thoi diém trude
va sau khi mai; va

phuong tién didu khién géc téi ciia phdi tAm (28) ma diéu khién phuong
tién thay dbi gbc t6i ctia phéi tAm (24) dua vao théng tin lién quan dén phéi tm
(S) ma thu nhin duoc bdi phuong tién thu nhan thoéng tin cua phdi tAm (26; 42;
52; 62; 72), trong do:

phuong tién thu nhén thong tin cua phodi tam (26; 42; 52; 62; 72) bao
gbm:
(i) phuong tién dé thu dugc su phan bd nhiét d6 ngang qua hudng bé

rong cta phoi tAm (S) trude khi mai, hosc

(ii) phuong tién dé thu dugc lugng vdng ctia phdi tim (S) sau khi mai,

hoéac

(iii) phuong tién dé thu duoc su thay dbi do day phoi tAim ngang qua
huéng bé rong ctia phdi tim (S) & it nhit mot trong hai thoi diém trude va sau
khi mai, hodc

(iv) phuong tién dé thu dugc sy thay dbi gitra cic hé sb ma sét cla hai bé
mit bén theo hudng bé rong cta phéi tim (S) dbi véi cac phuong tién mai (22)
trude khi mai; va

phuong tién diéu khién goc t6i cta phoi tim (28) diéu khién phuong tién
thay ddi goc t6i cta phdi tm (24) theo sy phan bd nhiét 4o, lugng vong ctia
phéi tAm (S), kich thuéc cta sy thay ddi d6 day phéi tAm, hodc sy thay doi gitta

cac hé s6 ma sat.

5. Thiét bi mai theo diém 4, trong d6 phuong tién thay ddi géc téi ciia phoi tAm
(24) bao gbm:

ciip chi tiét can (84) ma dugc bd tri trén ca hai mit ctia phdi thm (S) va
c6 kha nang quay quanh hudng truc ma chay theo hudéng bé day phéi tAm ctia

phéi tdm (S); va

phuong tién di chuyén (82) ma di chuyén céc chi tiét con lan (84) theo

huéng bé rong ctia phodi tAm (S).

6. Thiét bi mai theo didm 4, trong d6 phuong tién thay dbi gbc t6i ctia phdi tim
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(24) bao gdm:

céc chi tiét thm méng (24) mé rong hudng vé cip phuong tién mai (22)
va bao gdm cac mit tim moéng ma tiép xtc v4i cac mit bén theo hudng bé rong
ctia phoi tAm (S); va

phuong tién di chuyén (32) ma di chuyén cac chi tiét tim mong (24) theo

huéng bé rong ctia phoi tdm (S).
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FIG.5
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