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cac tin hiéu dung cho cac phén dich vu béng cach st dung cac bang con ma la mot phén
ctia biang thong hé thong. Trong mot vai truong hop cac tin hiéu dung cho phan dich vu
dinh trude 1a doc 1ap trong bang con theo cach thire cac kénh dung cho truy nhap khoi tao
va truyén thong lién tuc déu duoc bb tri trong bang con. B thu ma chi truy nhap phan dich
vu dinh truge chi can ¢ kha nang thu bang con. Phuong phap nay c6 thé bao gdm viéc
truyen trong tai nguyén tan sd logic tht nhat, dir liéu thir nhat va thong tin bao hiu thtr
nhat két hop voi dir liu thu nhit, thong tin bao hiéu thir nhit bao gom thong tin truy nhap
khoi tao két hop véi dir liéu thir nhat; va truyén, trong tai nguyén tan sé logic thi hai,
thong tin bao hiéu thir hai két hop véi dit lidu thu hai.
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc bao hiéu va cac ciu tric kénh didu khién ding
cho céc dich vu.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Céac dich vu ma thich hop trong mang don c6 thé c6 nhidu yéu cau bing
thong khéac nhau. Céc vi du bao gdm truyén thong kiéu may (MTC - Machine
type communications) ma c¢6 yéu cdu bing théng twong d6i nhd trong bing
thong hé théng tong thé va Bang rong di dong dugc ning cao (eMBB - enhanced
Mobile Broadband) ma cé yéu cau bing thong twong ddi rong trong bing thong
hé théng.

C6 yéu cau chung cho viéc str dung bing théng hidu qua. Thém vio do, s&
mong muén cho cac thiét bi MTC dé c6 chi phi thip nhat c6 thé. Cac hé théng
Phét trién dai han (LTE) hién nay bao gdm viéc bao hiéu va cic cdu truc kénh
diéu khién ma trong d6 cac dich vu khac nhau duogc hd tro véi cung mot bao
hiéu va céc clu tric kénh diéu khién trong cling mot bing thong. Viée gidi thidu
dich vu méi c6 thé chi dugc hd trg bdi cing mot ciu trac, ma cé thé khong da
linh hoat d& thich tmg véi biang thong va cac yéu ciu phil séng khac nhau cta
dich vu méi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, dugce dé xudt phuong phép bao gdm cac bude: truyén,
trong tai nguyén tan sb logic thir nhét, dit 1iéu thir nhat va thong tin bao hiéu thir
nhit két hop véi dit liéu thtr nhat, théng tin béo hiéu thir nhat bao gém thong tin
truy nhap khoi tao két hop véi dir liéu thi nhét; va truyén, trong tai nguyén tan
s logic thi hai, thong tin bao hiéu thit hai két hop véi dit liéu thir hai.

Theo khia canh khac, theo khia canh néu trén, viéc truyén trén tai nguyén
tan s logic thtr nht sir dung tai nguyén vt 1y véi khoang cach séng mang con

thir nhat, va viéc truyén trén tai nguyén tan so logic thir hai st dung tai nguyén
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vat ly vaoi khoang cach séng mang con thir hai ma khac véi khoang céch séng
mang con thir nhét.

Theo khia canh khéc, theo khia canh bt ky trong s6 céc khia canh néu trén,
tai nguyén tan sb logic th&r nhit 1 bing con tan sb logic, va tai nguyén tin sd
logic thir hai 1 bing con tan sb logic. |

Theo khia canh khéc, theo khia canh bt ky trong sb cc khia canh néu trén,
phuong phép con bao gdm budc truyén, trong tai nguyén tan s logic thir hai, dit
liéu thr hai va théng tin bao hiéu thir hai két hop véi dir lidu thir hai di biét,
thong tin béo hiéu thir hai bao gdm théng tin truy nhap khéi tao két hop véi dit
liéu thr hai.

Theo khia canh khéc, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén,
théng tin bdo hiéu thtr nhit bao gém viéc quang ba, dong bd, va bao hiéu
ACK/NACK.

Theo khia canh khéc, theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén,
thong tin béo hiéu thir nhit bao gdm viéc bao hiéu truy nhap ngiu nhién.

Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén,
viéc truyén trén tai nguyén tan sb logic th nhét 13 ding cho kénh truyén thong
kidu may thtr nhat (MTC), va viéc truyén trén tai nguyén tan s logic thir hai
dung cho kénh MTC thr hai.

Theo khia canh khéc, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén,
viée truyén trén tai nguyén tan sé logic thtr nhét va viéc truyén trén tai nguyén
tAn sb logic thtr hai duge thuc hién béi bd truyén.

Theo khia canh khac, theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh néu trén,
viéc truyén trén tai nguyén tan sd logic thir nhat trong tng véi dich vu tht nhét
va viéc truyén trén tai nguyén tan sd logic thit hai tuong tmg véi dich vy thit hai;
va phuong phép con bao gdm buéc: d6i voi dich vu thr nhét, 4nh xa tai nguyén
thn sb logic thir nhit dén tai nguyén tan sb vat Iy thir nhét; d6i véi dich vu thi

hai, 4nh xa tai nguyén tan s logic th hai dén tai nguyén tan sb vat 1y thi hai;
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trong d6 it nhat mot trong s6 céc 4nh xa duogc thuc hién trong céch thirc cu thé
cua dich vu.

Theo khia canh khac, theo khia canh bt ky trong sb céc khia canh néu trén,
viéc truyén trén tai nguyén vat 1y thi nhit st dung khoang cach séng mang con
thir nhét, va viéc truyén trén tai nguyén vat 1y thir hai str dung khoang cach séng
mang con thir hai ma khac v6i khoang cach séng mang con thir nhét.

Theo khia canh khac, theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh néu trén,
dich vu thr nhét 13 truyén théng kiéu may (MTC), va trong d6 viéc anh xa tai
nguyén logic thir nhit dén tai nguyén tn s vat 1y thi nhét bao gdm budc thuc
hién anh xa tryc tiép.

Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén,
viéc truyén trén tai nguyén tan sb logic th nhét twong tmg véi dich vy thir nhét
va viéc truyén trén tai nguyén tan s logic thir hai tuong tmg véi dich vy thir hai,
phuong phap con bao gbm budc: ddi véi dich vu thtr hai, cung clp truy nhap
khéi tao ma st dung ciu trac khung mic dinh; va sau khi truy nhap khéi tao
duoc hoan thanh cho dich vu tht hai, hon nita viéc truyén thong lién quan dén
dich vu thi hai 14 ddc 14p trong tai nguyén tin sb logic thir hai.

Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén,
cAu truc khung mic dinh ndm trong tai nguyén tin s logic thir hai.

Theo khia canh khéc, theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh néu trén,
cAu triic khung mic dinh nim ngoai tai nguyén tan sb logic tht hai.

Theo khia canh khac, theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh néu trén,
tai nguyén tan sb logic thir nhat con duoc chia nhé thanh tai nguyén tan sb logic
so cAp duoc st dung cho truy nhép khéi tao va tai nguyén tan sb logic thir cip,
phuong phép con bao gdm budc: khi truy nhap khéi tao, truyén 1énh dé xem c6
str dung tai nguyén tan sb logic so cap hodc tai nguyén tan sd logic tht cép cho
viée truyén théng lién quan dén dich vu thir nhét hon 13 truy nhap khoi tao hay
khong.
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Theo khia canh khéc, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
phuong phép con bao gdm budc st dung ky hiéu nhan dang siéu té bao tuong
g cho mdi tai nguyén tan sé logic.

Theo khia canh khéc, theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh néu trén,
phuong phap con bao gdm buée thuc hién logic viéc 4nh xa tai nguyén tin sé
vét 1y cua céc ciu hinh giao dién khong gian theo cach thitc ma cu hinh duge
dwa trén dich vu va kha ning cua thiét bi.

Theo khia canh khac cta sang ché, dugc d& xudt phuong phap trong thiét bi
ngudi ding bao gdm céc bude: thyc hién truy nhap hé thong ban d4u bang cach
sir dung bang con tin s thir nhat; thu viéc gan ciia cac tai nguyén dé str dung
cho viéc truyén thong lién tuc trong bang con thi hai; va thuc hién truyén thong
lién tuc bang cach sir dung bing con thir hai, bao gdbm viéc truy nhap tiép theo.

Theo khia canh khac clua sang ché, dugc d& xuét thiét bi bao gém: bo
truyén thi nhét c6 céu tric dé truyén, trong tai nguyén tan s6 logic thtr nhét, dix
liéu thir nhat va thong tin béo hiéu thir nhat két hop véi dit liéu thir nhat, thong
tin bao hiéu thir nhét bao gém théng tin truy nhap khai tao két hop véi dit liéu
thir nhit; va bd truyén thir hai ¢6 cu trac dé truyén, trong tai nguyén tin sb
logic thi hai, thong tin bao hiéu thtr hai két hop véi dit liéu thit hai.

Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
tai nguyén tan sb logic thir nhét 1a bang con tan sb logic, va tai nguyén tan s6
logic tht hai 12 bing con tan s6 logic.

Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén,
b6 truyén thtr hai dwoc ciu hinh dé truyén trong tai nguyén tin sb logic thir hai,
dir liéu thr hai va théng tin béo higu tht hai két hop véi dit liéu thir hai d3 biét,
théng tin bao hiéu thtr hai bao gdm théng tin truy nhap khoi tao két hop véi dit
liéu th hai.

Theo khia canh khéc, theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh néu trén,
théng tin bdo hiéu thir nhit bao gdbm viéc quang ba, dong b, va bio hidu

ACK/NACK.
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Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong s céc khia canh néu trén,
théng tin bao hiéu thir nhat bao gdm viéc béo hiéu truy nhép ngau nhién.

Theo khia canh khac, theo khia canh bt ky trong 36 cac khia canh néu trén,
viéc truyén trén tai nguyén tan sd logic thi nhét 14 ding cho kénh truyén thong
kiéu may thir nhat (MTC), va viéc truyén trén tai nguyén tin sb logic thir hai
dung cho kénh MTC tht hai.

Theo khia canh khc, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
viée truyén trén tai nguyén tan sé logic thir nhét va viée truyén trén tai nguyén
tan sb logic thir hai dugc thuc hién béi bd truyén.

Theo khia canh khac nita ctia sdng ché, dugc dé xuét thiét bi bao gdm: bd
truyén dugc cAu hinh dé cung cép dich vu thi nhét bang cach truyén, trong tai
nguyén tin sb logic thtr nhét, dit liéu thir nhét va théng tin bao hiéu thir nhit két
hop véi dit liéu thir nhét, thong tin bao hiéu thr nhat bao gdm théng tin truy
nhap khoi tao két hop véi dit lidu thir nhat; va bo truyén con dugc cau hinh dé
truyén, trong tai nguyén tan sb logic thit hai, thong tin bao hidu thir hai két hop
v6i dit liéu thir hai.

Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
thiét bi duoc ciu hinh dé: ddi véi dich vu th& hai, cung cp truy nhép khéi tao
béng céch st dung ciu tric khung mic dinh; va sau khi truy nhap khéi tao hoan
thanh cho dich vu thi hai, cung cip truyén thong lién tuc lién quan dén dich vu
thir hai trong tai nguyén tan sb logic th& hai.

Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén,
cAu trac khung mic dinh ndm trong tai nguyén tan sé logic thir hai.

Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén,
cAu trac khung mic dinh nim ngoai tai nguyén tin sd logic thir hai.

Theo khia canh khac, theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén,
thiét bi con duge cdu hinh dé sir dung ky hiéu nhan dang siéu té bio twong tmg
cho mdi tai nguyén tan s logic.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céac phuong 4an ctia sang ché & diy dugc mb ta c6 vién din t6i hinh v& kém
theo trong do:

Fig.1 1 vi du vé so db cAp phét tai nguyén tan s thoi gian thé hién sy cip
phét cac tai nguyén dung cho céc dich vy;

Fig.2A 13 so d6 hé théng thé hién cac ID siéu té bao khac nhau ding cho
cac dich vu khac nhau;

Fig.2A 13 so d6 hé théng thé hién ID siéu té bao don dé cung cip céc dich
vu khac nhau;

Fig.3A 14 vi du v& phan ving logic va 4nh xa phu thudc vao dich vu;

Fig.3B la vi du khéc vé phéan vung logic va anh xa phu thudc vao dich vu;

Fig.4 1a vi du vé su cung tdn tai cua céu tric khung mac dinh va cAu tric
khung MTC trong béang con hep;

Fig.5 1 vi du vé cu tric khung mic dinh va cdu tric khung MTC doc 1ap
- lan cén;

Fig.6A 13 so d6 khéi ctia bo truyén dé truyén cac phan dich vu; va

Fig.6B 13 so d6 khdi ctia bd thu dé thu mét phan dich vu.
MO ta chi tiét sing ché

Giao dién khong gian c4u hinh duoc bdi phan mém (SoftAl) dwoc dé xuit
d8 giai quyét cac dich vu va kha ning cta thiét bi khac nhau. Xem xét vi du
Coéng bd don My S6 US20140016570 véi tiéu d& “Hé théng va Phuong phap
ding cho Giao dién khéng gian c6 cu trac dong”. Cau tric khung mic dinh cé
thé duoc xé4c dinh dé thuén tién cho thiét bi nguoi dung (UE) truy nhap khoi tao
va d& 1énh cho UE st dung céc cdu hinh cta ciu triic khung trong cc biang con
khéc. CAu tric khung mic dinh ¢ thé duoc st dung cho truy nhap khoi tao véi
céc dich vu khéc nhau, va khong can thiét 13 dich vu cu thé. Trong truong hop
nhu vy, UE cin thu ca bing con c6 ciu tric khung mic dinh, va bing con ¢6
cAu tric khung duoc 1énh.

S& 12 mong mudn cho céc thiét bi MTC 13 cac thiét bi véi chi phi thap, ma

c6 thé yéu clu céc thiét bi ndy chi hd tro viée truyén va tiép nhén bang hep. Dbi
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v6i bang thong hé thdng rat rong (vi du 100 MHz), c¢6 thé khong kha thi dé tao
ra thiét bi MTC véi chi phi thdp ma dong thdi hd tro cac biang con cho ciu triic
khung mic dinh (cho viéc bdo hiéu diéu khién) va truyén thong kiéu may (cho
viéc trao dbi dit lidu).

Theo mot vai phwong 4n, bing théng hé théng duge ciu hinh véi bing con
twong tmg cho mdi dich vu. Déi véi it nhat mét trong sb cac dich vy, tap doc lap
béo hiéu va céc kénh dit liéu c6 thé duge xac dinh trong bang con dugc cAu hinh
nhu UE thu nhén dich vu chi cin giam séat bang con dugc c4u hinh thay vi toan
bd bing théng hé thong.

Dua véo Fig.1, dugc thé hién trén hinh v& 13 vi du thir nhit trong d6 bing
thong hé théng, ma c6 thé vi dy 14 20 MHz ho#c réng hon, duoc chia thanh bing
con thtr nh4t 100 va bing con thir hai 101. Bing thong hé thdng 13 biang thong
duoc két hop voi hoat dong cia hé thdng trén cing mot tan sb séng mang. Co
thé c6 sb luong 16n hon cic bing con. Su khac biét vé céc tham sb sb hoc
va/hodc su kénh héa c6 thé duogc sir dung trong hai bing con. Xem xét vi du
duoc chi dinh chung cho don sang ché M§ S& 62/169,342 ciia chil don Liging
Zhang va céac chu don khac, voéi ti€u de “Hé théng va Co ché ciia Tham sb sd
hoc OFDM md rong duoc”, don sang ché My S& 14/942,983 véi tidu dé “Su
kénh héa khéi tai nguyén cho cac tham sé sb hoc dua trén OFDM?”, va don sang
ché My S6 15/006,772 véi tidu dé “Hé théng va Phuong phéap ding dé chia bang
thong va cip phat khéi tai nguyén”.

Mot ph?ln dich vu tuwong tng dugc thuc hién trong mdi bing con 100,101,
DPdi v6i muc dich cta vi du nay, dich vu eMBB duogc thyc hién trong bang con
100, va dich vu MTC dugc thuc hién trong bang con 101, nhung phé bién hon,
theo mdt vai phuong an, hai hodc nhiéu hon céc dich vu khac nhau duoc dé Xuét
trong hai hogc nhidu hon céc bang con tuong ting. Vi tri bing con, c4u hinh coa
cAu trac khung, va bang thong c6 thé duoc xac dinh truée cho méi phan dich vu.
Trong vi du dugc minh hoa , céc tai nguyén truyén dugc dung cho viée truyén
dudng xudng. Phd bién hon, cac phuwong phép va hé théng duge mo ta & day co

thé duoc 4p dung cho duong xudng, hoic dudng 1én, hogic ca dudng xubng va
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dudng 1én dya trén tng dung. Viée truyén duong xubng trén céc biang con, nhu
bang con 100 va bing con 101, ¢ thé 1a tir c4c phan tir mang gibng hodc khéc
nhau.

Bing con thtr nhit 100 dwoc cp phéat cho cdu hinh giao dién khong gian
bao gdm céc tai nguyén truyén ding cho dit liéu, va thong tin béo hiéu két hop
véi dit liéu. Trong vi du dugce minh hoa , dit liéu va thong tin béo hiéu duoc két
hop v6i dich vu thir nhat, ma c6 thé 13 eMBB. Céu tric khung mic dinh 109 cho
truy nhap khéi tao dugc xéac dinh trong bang con 100.

CAu trac khung mic dinh 109 bao gdm kénh dong bd mic dinh 106, va
kénh quang ba méac dinh 108. CAu trac khung méc dinh ldp lai trén co s& lién
tuc, vi du mdi 10 ms. Phd bién hon, ciu triic mic dinh véi cac tai nguyén duoc
cap phat khac nhau hodc c6 tinh dinh ky c6 thé duoc dé xuit. Chu trac khung
mic dinh c6 thé ciing bao gdm kénh truy nhép nglu nhién (khéng duoc thé
hién). Céc kénh ma can thiét cho truy nhap khéi tao c6 trong céu trac khung
mac dinh. Trong vi du dugc minh hoa, bao gbém kénh dé)ng bd mic dinh 106 dé
thu nhin thoi gian cia cac ky tu ghép kénh phéan chia theo tan sb truc giao
(OFDM) va khung, va kénh quang b4 méc dinh 108 mang thong tin hé¢ théng co
ban. Khéng gian con lai trong cu trac khung mic dinh c6 thé dugc st dung dé
mang dif li¢u.

Céc kénh khac ma khong can thiét cho truy nhap khoi tao c6 thé khong can
c6 trong c4u trac khung mic dinh 109. Trong vi du duge minh hoa, cac kénh bd
sung nhu viy bao gdm kénh diéu khién ding cho eMBB 104 ma c6 thé 13 mot
phan trong ciu trac khung mic dinh 109 va mot phan ngoai cu trac khung mic
dinh 109; va kénh bao nhan/bao pht nhédn (ACK/NACK) 110.

Trong hoat dong, véi cdu trac khung mic dinh 109, truy nhip khéi tao
dung cho dich vu eMBB co6 thé duoc thuc hién bing cach st dung céc kénh
duoc dé xuét béi cu tric khung méc dinh. CAu triac khung mic dinh c6 thé ciing
duoc stir dung dé théng bao cho UE xem cac tai nguyén ndo dé stir dung cho
truyén thong lién tuc. Dbi véi eMBB, didu nay s& lién quan dén viéc cap phat

cac tai nguyén trong bang con 100.
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Bing con thir hai 101 dugc cdp phét cho cdu hinh giao dién khong gian bao
gdm céc tai nguyén truyén ding cho dit lidu, va théng tin bdo hiéu ding cho
MTC. Pugc thé hién 13 cdu trac khung 120 ma bao gdm céc tai nguyén dung
cho truy nhap khai tao bao gdm kénh ddng bd MTC 111 va kénh quang b4 MTC
112. Sy ddng bd ding cho MTC c6 thé duoc thuc hién vi du mdi 100 ms. Ciu
trac khung 120 ciing bao gdm céc tai nguyén khac ding cho truyén thong lién
tuc bao gébm kénh ACK/NACK MTC 114, va kénh diéu khién MTC 116. Theo
mdt vai phuong 4n, bang con 101 nim tai ria ciia bang théng hé théng da cho.

Trong bing con 101, kénh ddng bd MTC 111 va kénh quang ba 112 c6 thé
duogc xac dinh theo cu tric khung MTC, khéc véi cdu tric khung mic dinh 109.
Céac kénh 111 va 112 c¢6 thé c6 tinh dinh ky khac nhau va/hodc anh xa tai
nguyén khac nhau (vi du dugc anh xa theo thoi gian) hon 1a céc kénh 106 va
108. Vi dy, kénh dong by MTC 111 c6 thé c6 tinh dinh ky dai hon kénh ddng b6
mic dinh 106 do tinh di dong thip cta cac thiét bi MTC. Kénh quang ba MTC
112 ¢6 thé c6 tinh dinh ky dai hon kénh quang ba mic dinh 108 do it thay dbi
trong thoéng tin hé théng. Trong hoat dong, cac thiét bi nguoi diung (UE) MTC
diéu chinh c4u hinh cta ciu trac khung MTC duge xé4c dinh trudce cho viée dong
b6 thong tin hé théng.

Trong vi du, & trén, dich vu khac nhau dugc thuc hién trong mdi trong s6
céc bang con 100,101. Theo phuong 4n khéc, dich vu gidng nhau duoc thyc hién
trong mdi trong sd hai hodc nhidu hon céc bing con, mdi trong s6 d6 bao gébm
tAt ca céc tai nguyén can thiét tir ddu dén cudi viée truyén thong trong biang con
do, bao gbm ca cac tai nguyén can thiét cho truy nhap khoi tao va cac tai nguyén
cAn thiét cho viéc truyén thong lién tuc. Theo phuong 4n cu thé, dich vu MTC
duoc dé xudt trong mdi trong s6 hai biang con ma cé thé 13 lién tuc hozc khong.
Piéu nay khong phi hop trong trudng hop trong d6 c6 sd lugng 16n luu luong
MTC ma cé thé khéng phi hop trong bing con don. Bing cach cung cAp hai
bang con ma mdi bing con cung cip cac tai nguyén cho ca truy nhap khoi tao va
truyén théng lién tuc, UE s& khong can chuyén tiép trén kénh diéu khién ngoai

bing dung cho truy nhdp khai tao. Theo mdt vai phuong an, trong dé c6 hai
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bing con ma cung cép dich vu da cho, vi du MTC, bing con dugc gan cho UE
d3 cho c6 thé duge x4c dinh trude. Vi du khac s& duge md ta lai & day dya vao
Fig.1. Trong vi du nay, bing thong hé théng dugc chia thanh bing con 101
ding cho dich vu thir nhit ma giéng nhu dwoc mé ta trong vi du trude dé, va
bang con 103 dung cho dich vu thr hai. Bang con 103 con dugc chia nhé thanh
bing con 100 ma gidng nhu dugc mé ta trong vi du trude do, va bang con 102
khac. Hai bang tdn con 100,102 ¢6 thé, vi du, dugc st dung dé hd tro hai tham
sb s6 hoc khéac nhau cho cung mét dich vy, vi du eMBB. Trong vi du khéc, hai
bing con 100, 102 c6 thé duoc sir dung dé hd tro hai tiy chon tham sé sé hoc
khac nhau cho hai dich vu khac nhau, vi du eMBB va céc dich vu quang ba. Hai
bing con 100,102 c6 thé chia sé cac kénh diéu khién chung. Vi du, kénh diéu
khién 104 c6 thé duogc st dung dé cung cip thong tin didu khién nhu viée gan tai
nguyén cho cac bang con 100 va 102. Theo mot vai phuong 4an, trong do cac
bang con dugc dé xuét cho dich vu don, nhu bang con 100 va 102, cAu trac
khung mic dinh c6 thé dugc sir dung dé théng bao cho ngudi diing xem cic tai
nguyén nao d& sir dung cho truyén thong lién tuc trong cic bang con dugc dé
xuét cho dich vu. Vi dy, UE ma thuc hién truy nhap khoi tao b%lng cach s dung
cAu tric khung mac dinh 109 trén bang con 100 c6 thé duge thong bao, va dugc
1énh dé st dung, céc tai nguyén trong bing con 100 hodc bing con 102 cho
truyén thong lién tuc. Luu ¥ rang UE trong kich ban ndy can dugc thu v giai ma
bang con 103. Theo mot vai phuong an, trong d6 UE dugc 1énh dé str dung bing
con khéc nhau cho truyén théng lién tuc hon 13 dugc st dung cho truy nhap khoi
tao, UE ciing st dung béang con khéac nhau cho truy nhap tiép theo. Theo mot vai
phuong an, kich c& cta cac bang con 100, 101, 102 co thé dugc diéu chinh boi
mang theo thoi gian. Viée diéu chinh c6 thé dya trén biang thong kha dung ctia
hé théng, tai luu lwong cla cac dich vu khac nhau trén cic bing con khéc nhau
hoic sb lugng cac UE duoc hd tro trén cac bing con khac nhau. Thém vao do,
viéc béo hiéu va céc chu truc kénh didu khién c6 thé khac nhau trong truong hop

phan biét bang thong bang con.
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Theo moét vai phuong an, cac cAu tric kénh duoc thuc hién dé hd trg céc
yéu cau phu séng khac nhau cia cac dich vu khac nhau. Vi du, cic kénh didu
khién eMBB c6 thé c¢6 cédc yéu cau phii séng khac nhau hon 13 cic kénh diéu
khién MTC. Vi dy, céc kénh diéu khién MTC c6 thé can dén dugc cée thiét b
trong cAc ham, va c6 thé khong c6 dé phit hop véi tinh di dong cia thiét bi.

M&bi UE chiu trach nhiém dé xir Iy céc tin hiéu dugc thu trong bing con cu
thé. Tir quan diém mang, cic bing con khong cén thiét duoc danh riéng cho cac
dich vu cu thé. Céc tai nguyén ma bi b6 lai sau khi tt ca cac kénh dugc yéu cau
duge tinh dé c6 thé dugc clp phat v6i cac muc dich khac.

Theo mét vai phuong an, dit li€u va céc kénh diéu khién cta cac dich vu
khac nhau c6 thé dugc pht song béi cac ID siéu té bao khac nhau. Vi du duge
md ta trén Fig.2A, trong d6 biang thong hé théng duoc chia thanh bing con thir
nhit 200 ding cho phan dich vu tht nhit (Service Slice #1), vi du eMBB, va
bang con thur hai 202 dung cho phan dich vu thir hai (Service Slice #2), vi du
MTC. Siéu té bao thir nhat (Hypercell #1, phd bién hon thuc thé logic thir nhat)
204 bao gdm cac thiét bi phan tr mang 206,208,210,212,214,216 hoat dong trén
phdn dich vy thir nhét, va siéu té bao thir hai (Hypercell #2, phd bién hon thuc
thé logic thtr hai) 218 bao gdm céc thiét bi phan tir mang 214,220,222 hoat dong
trén phﬁn dich vu thr hai. Thiét bi phﬁn tir mang vi du co thé 13 tram gbc, diém
truy nhap hodc dau phéat séng vo tuyén tir xa (RRH) duoc két nbi t6i bo didu
khién mang. C6 thé thiy dugc ring thiét bi phan tir mang 214 dang hoat dong
trén c& hai phan dich vu. Trong trudng hop nay, bd truyén cua thiét bi phan tir
mang 214 truyén thoéng tin bdo hiéu cho ca Phan dich vu #1 (Service Slice) 200
va Service Slice #2 202. Cac thiét bi phan tir mang 206, 208, 210, 212, 216
truyén thong tin béo hiéu cho Service Slice #1 200. Céc thiét bi phan tr mang
220, 222 truyén théng tin bao hiéu cho Service Slice #2 202. Fig.2B mé ta vi dy
khéac trong d6 Service Slice#1 va Service Slice#2 déu duoc cung cip boi Sidu té
bao 230 don.

Theo mét vai phuong an, vi€c anh xa phan vung logic dén tan sb vat ly 1a

cAu hinh dugc dya trén céc kich ban dich vu va kha ning cua thiét bi. Vi du,
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dich vy thtr nh4t nhu dich vu MTC chi phi thap c6 thé c6 4nh xa truc tiép logic
dén vt 1y trong bing con dugc gidi han vat 1y, va dich vu thtt hai nhu eMBB c6
thé sir dung kiéu nhay dé anh xa cac tai nguyén logic sang céc tai nguyén vat ly.

Vi du dugc mb ta trén Fig.3A, trong d6 phan ving logic cho hai phan dich
vu dugc mo ta trong 300. Truc tan sb & bén trai cua Fig.3 thé hién cac tai nguyén
thn sb logic. Phan ving 302 duoc cip phat cho phan dich vy thir nhat, va phan
vung 304 duoc cép phat cho phén dich vu thir hai. Viéc anh xa dua vao dich vu
dugc thuc hién, nhu phan ving 302 dugc anh xa & 305 cho cac tai nguyén 306
béang céach sir dung kiéu nhay, va phéan ving 304 dugc anh xa & 307 truc tiép cho
bang con duoc gidi han 308. Luu y ring hai anh xa 305,307 md t4 hai tiry chon
4nh xa khac nhau d& 4nh xa khi cta tin sb logic cho cac tai nguyén vat ly. Vi
du khac duoc md ta trén Fig.3B ma thé hién su két hop ciia viéc anh xa truc tiép
314 cho bang con 310 cho tai nguyén vat ly 320, va anh xa 314 bing céch st
dung kiéu nhay cho bang con 312 cho tai nguyén vat ly 320.

Vi du khic dugc mo ta trén Fig.4 ma thé hién ciu trac khung mic dinh
duoc x4c dinh trong bang con 400 cua toan bo bang thong hé théng. Trong vi du
ndy, cu tric khung 404 ding cho MTC xuét hién trong cting mot bang con nhu
ciu tric khung mic dinh 402 theo cach thirc dugc ghép kénh phén chia theo thoi
gian (TDM). Uu diém 13, véi cdu tric nhu vdy, thiét bi MTC c6 thé thyc hién
truy nhép khoi tao bang cach st dung ciu trac khung mic dinh, va thuc hién
truyén théng lién tuc véi chu truc khung MTC, va chi cn gidm sat mot bing
con. Didu nay cho phép céc thiét bi MTC cé chi phi thip duoc san xuit ma
khong can dén kha ning nhay giita cc bing con.

Vi du khac dugc md ta trén Fig.5. Trong vi du nay, c6 bang con thir nhét
500 bao gém cAu tric khung mac dinh dugc xac dinh trude 504. C6 bang con
thit hai 502 ma 1a cAu trac khung doc 14p 506 ding cho MTC, va bao gdm, vi dy,
d6ng bd MTC va kénh quang b4 duoc céu hinh cho MTC. Trong hoat dong, UE
diéu chinh cu trac khung méc dinh dugc xac dinh trude 504 cho vigc déng bd
ban du va thong tin hé théng ctia céc cau hinh MTC (vi du bing con ding cho

céc dich vu kiéu may). Pidu nay chi dung cho truy nhap khéi tao cho hé théng
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hoic thay ddi trong vi tri bang con MTC. Trong vi du nay, hai bing con 500,502
dugc giéi han chung cho bing théng vat 1y (khong duoc thé hién) nhu UE
khong can hd trg bing thong rong.

Trong muc nhép mang tiép theo, UE truc tiép thyc hién truy nhap khai tao
trong bang con MTC 502. Viéc ddng bé MTC va thong tin hé théng c6 lién quan
dugce mang trong bing con cho céc dich vu kiéu may, va nhu vy, bing con 502
1a doc 1ap cho hoat dong MTC.

Theo cac phuong 4n trong d6 mong mudn t6i thiéu héa kha ning tiép nhan
ctia thiét bi MTC, ciu tric khung MTC doc 1ap duoc thiét dit gin cu trac
khung mic dinh vé tin sb.

Trong vi du v& phuong phép truy nhép khéi tao MTC UE, MTC UE tim
kiém c4c tan sd séng mang tiém ning (cac kénh Tén sb vo tuyén (RF)) trong cac
bang duoc hd trg. Mi tn sd song mang co thé, vi du, dugc nhan dang bdi Sd
luong kénh tan sb vo tuyén tuyét dSiE-UTRA (EARFCN). Sé lugng tin sb séng
mang cta mdi bang c6 thé 1a tap duoc 1am giam tir tip ddy du trong bing phd.
Pbi v6i mdi tAn sb séng mang tiém ning, MTC UE thir nghiém dé ¢ duogc sy
ddng bd bing cach phat hién kénh dong bd. Theo mot vai phuong én, MTC UE
thtr nghiém kénh dong bd cu thé MTC va kénh ddng bd théng thuong.

o) dﬁy dua vao Fig.6A, dugc thé hién trén hinh v& 13 vi du so dd khdi duoc
don gian héa ctia mot phin cia bod truyén ma cé thé duoc sir dung dé truyén cac
kénh cho mdt hodic nhiéu dich vu theo cach thirc doc lap. Trong vi du nay, c6 L
dich vu, mdi dich vu c6 tham sb sé hoc tuong tmg, trong d6 L >=2, nhung phd
bién hon, khong nhét thiét tham s s6 hoc khac nhau duoc st dung cho méi dich
VUL

Péi véi mdi dich vy, cb chudi truyén tuong ung 600,602. Fig.6A thé hién
chtrc ndng dugc don gidn hoa cho tham s6 sb hoc tht nhat va tham sd s6 hoc thir
L; chirc ning cho cac tham sb sb hoc khéc 13 twong tw. Trong trudng hop trong
d6 viée truyén dung cho céc dich vu khac nhau tir céc thiét bi phan tir mang khac

nhau, chudi truyén 600 nim trong thiét bi phan tir mang th& nhit va chubi truyén
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602 nim trong thiét bi phan tir mang thi hai. Ciing duoc thé hién trén FIG.6B 1a
chirc ning duge don gian hoéa cho chudi thu 603 dung cho bd thu hoat dong
bing cach st dung tham s6 s6 hoc th nht.

Chudi truyén 600 ding cho tham sé sb hoc thir nhit bao gém bd 4nh xa
chom diém 610, bd anh xa séng mang con va bd nhém 611, IFFT 612 véi
khoang cach séng mang con SC;, ky tu hoa tiéu (P/S) va bd chen tién t6 tuln
hoan 614, va bd loc dang phé 616. Trong hoat dong, bd anh xa chom diém 610
thu ndéi dung ngudi ding bao gdm dit liéu hodc bao hidu 618 cho K; cac UE,
trong d6 K; >=1. Trong truong hgp dit liéu doc 1dp va bdo hiéu trong bang con,
thong tin bdo hiéu bao gdm thong tin truy nhap khéi tao ding cho dich vu dugc
chira nhu mot phan cia ndi dung ngudi ding 618. Trong trudng hgp truy nhip
khéi tao duogc thue hién trong tai nguyén tan s logic thir nhat, va truyén thong
lién tuc dugc thuc hién trong tai nguyén logic thir hai, ndi dung nguoi dung 618
cho chudi truyén 600 s& bao gdm théng tin bdo hiéu dung cho truy nhap khéi
tao, va ndi dung ngudi dung cho chudi truyén khac (vi du ndi dung ngudi ding
630 cho chudi truyén 602) bao gdbm noi dung cho truyén thong lién tyc.

B6 4nh xa chom diém 610 4nh xa dit liéu va thong tin béo hiéu ding cho
dich vu thit nhét cho ludng twong tng ciia cac ky tu chom diém va dua ra cac
ludng cua cac ky tu chom diém 620. S6 luong céc bit trén mdi ky tu dua vao
chom diém cu thé dugc thyuc hién boi bd anh xa chom diém 610. Trong vi du vé
su didu ché bién do ciu phuong 4 (4-QAM), 2 bit ding cho mdi ngudi ding
duoc 4nh xa dén ky tu QAM tuong tmg.

DPdi v6i mbi khoang ky tw OFDM, bo 4nh xa séng mang con va bd nhom
611 nhém va 4nh xa céc ky tu chom diém dugc dua ra béi bd 4nh xa chom diém
610 t&i t6i da P ddu vao ciia IFFT 612 & 622. Viéc nhém va 4nh xa dugc thuc
hién dua trén thong tin 1ap lich, ma 1an luot dua trén sy kénh hoéa va gan khéi tai
nguyén, theo dinh nghia khéi tai nguyén dugc xac dinh va sy clp phat cho noi
dung ctia K; UE dugc xit Iy trong chudi truyén 600. P 13 kich ¢& ctia IFFT 612.
Khéng phai tht ca P ddu vao 14 can thiét dugc st dung cho mdi khoang ky tu

OFDM. IFFT 612 thu tdi da P ky tu, va dua ra P mau mién thoi gian & 624.
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Theo d6, trong mot vai cach thire thyc hién, cac ky ty hoa ti€u mién thoi gian
duge chén va tién td tudn hoan dugc thém vao khéi 614. B6 loc dang phé 616 st
dung bd loc fi(n) ma gidi han phd & déu ra cua chudi truyén 600 dé giam thiéu
nhidu v6i cac dau ra cia cac chudi truyén khac nhu chudi truyén 602. B loc
dang phé 616 cling thuc hién dich chuyén ctia mdi bang con cho vi tri tan sd
dugc gan cua bang con do.

Chtc ning cta cac chudi truyén khéc, nhu chudi truyén 602, 13 tuwong tu.
Céc dAu ra cia tit ca cac chudi truyén duoc két hop trong bo két hop 604 trude
khi truyén trén kénh.

Fig.6B thé hién so d6 khéi dwoc don gian héa ciia chudi thu ding cho UE
hoat dong véi tham s6 sb hoc thtr nhat duoc mé ta & 603. Theo mot vai phuong
4n, thiét bi nguoi dung da cho hd tro chi mét dich vu (vi du MTC) va ludn dugce
chu hinh dé thao tac v&i tham s sé hoc cu thé. Theo mét vai phwong 4n, UE d4
cho thao tac véi tham sé s hoc cdu hinh dugc. Chudi thu 603 bao gdm bd loc
dang phd 630, bd xoa tién t6 tudn hoan va b xir Iy ky tu hoa tidu 632, bién déi
Fourier nhanh (FFT) 634, b0 giai anh xa song mang con 636 va bd céan d6i 638.
MB&i phan tir trong chudi thu thyc hién cac thao tac dio ngugc tuong Ung véi céc
thao tac duge thuc hién trong chudi truyén. Chudi thu dung cho UE hoat dong
v6i tham s6 s6 hoc khac sé 13 tuong tu.

Theo mot vai phuong an, bang thong hé théng duoc ciu hinh véi bang con
turong tmg cho mdi dich vy, va it nhit mot bing con duge dio ngugc cho viée st
dung trong tuwong lai. Tap doc 1ap cua bao hiéu va cac kénh dit liéu co6 thé duoc
xac dinh trong biang con dugc dao nguoc mot cach hoan toan doc 1ap cua céac
bing con di cb, va khong can thi¢p vdi cac bang con da co. Diéu nay cung cip
bién phép kiém soat trong twong lai.

Theo mot vai phuong an, nhu duge mo ta néu trén, cac tham s6 s6 hoc khac
nhau duge st dung. C6 thé khac nhau gitta cac bing con, véi tham s6 s6 hoc
khac nhau dugc st dung cho mdi phan dich vu. Theo mot vai phuong 4n, cic
tham s6 s hoc duoc st dung cho mot dich vu. Céc cAu truc khung dugc dé xuét

rang 12 linh hoat vé mét sir dung céc tham so so hoc khac nhau. Tham s0 s6 hoc
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dugc xéac dinh theo khoang cach song mang con va theo khoang ky tu OFDM,
va c6 thé ciing duoc x4c dinh béi cac thong sb khac nhu d6 dai bién dbi Fourier
nhanh nguoc (IFFT), d6 dai khoang thoi gian truyén (TTT), va do dai tién t6 tudn
hoan (CP) hodc khoang thoi gian. Cac tham sé s hoc nay c¢6 thé c6 kha ning
mé rong theo nghia cic khoang cach séng mang con 13 céc bdi sb cia nhau nhu
gifta c4c tham sb s& hoc khac nhau, va cic d6 dai TTI ciing 14 céc bdi sb cia
nhau nhu gifta cac tham s6 s8 hoc khac nhau. Mot thiét ké c6 thé mé réng nhu
vay theo cac tham s6 sb hoc cung cép cac loi ich thuc hién, vi du tong khoang
ky tu OFDM c6 thé mé rong trong bdi canh song cong phan chia theo thoi gian
(TDD). Ciing vién dan dén Pon séng ché My s 62/169,342 ctia chii don Liging
Zhang va cac chii don khac, véi tiéu dé “Hé thdng va Co ché cta Tham sb s6
hoc OFDM c6 thé m& rong”, ma dé xut cac hé théng va phuong phép véi cac
tham sb s6 hoc c6 thé mé rong.

Bang 1 dudi day bao gdm vi du vé thiét ké cdu tric khung linh hoat véi cac
tham s6 s& hoc ¢4 thé mé rong trong bén cot véi tén “Chu tric khung”. Cac
khung c6 thé duoc xay dung bang cach sir dung mét hoic két hop cia bbn tham
s6 s6 hoc c6 thé mo rong. Pbi véi cac muc dich so sanh, trong cot bén phai cia
Bang, tham sb s6 hoc LTE duoc cb dinh thong thudng dugc thé hién. Trong
Béng 1, mdi tham sb sb hoc sir dung d6 dai tién t6 tuan hoan thir nhat ding cho
s6 luong cac ky ty OFDM thi nhét, va do dai tién t6 tudn hoan thit hai dung cho
sd luong cac ky tw OFDM thtt hai. Vi du, trong cot thi nhit v6i tén “Clu tric
khung”, TTI bao gdm 3 ky tu v6i d6 dai tién t6 tuan hoan 13 1,04 us theo sau boi
4 ky tu véi do dai tién t6 tudn hoan 13 1,3 us.

Cot thir nhét 13 ding cho tham sb sé hoc véi khoang cach séng mang con
60 kHz ma ciing c¢6 khoang ky tw OFDM ngén nhit. Diéu nay c6 thé phi hop
v6i truyén thong véi do tré cuc thap, nhu truyén thong Xe c6 dén bat ky (V2X),
va phd bién hon bit ky tng dung diéu khién céng nghiép nao. Cot tht hai 1a
dung cho tham sb s6 hoc v&i khoang cach séng mang con 30 kHz. Cot thit ba 13
ding cho tham sb s6 hoc véi khoang céch séng mang con 15 kHz. Tham s6 sb

hoc ndy c6 ciing mét cdu tric nhur trong LTE, ngoai trt viéc chi ¢6 7 ky tu trong
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TTIL Diéu nay c6 thé 13 phi hop cho cac dich vu bang rong. Cot thir tur 13 tham
s6 s6 hoc v6i khoang cach séng mang con 7,5 kHz ma ciing c¢6 khoang ky tur
OFDM dai nhét trong s bdn tham sé sb hoc. Piu nay c6 thé c6 ich cho viée
tang cudong do phu séng va quang ba. Trong bbn tham sb sb hoc dugc liét ké,
cac tham sb s6 hoc véi cac khoang céch séng mang con 30 kHz va 60 kHz 13
manh hon viéc trai phd Doppler (& cc diéu kién di chuyén nhanh), do khoang
cach song mang con rong hon.

Bang 1: Vi du tap cac tham s6 sb hoc

Tham CAu trac khung Co so

50 (LTE)

bo dai| 0,125 ms 0,25 ms 0,5 ms 1 ms TTI =1

TTI ms

Khoang | 60 kHz 30 kHz 15 kHz 7,5 kHz 15 kHz

cach

song

mang

con

Kichcd | 512 1024 2048 4096 2048

FFT

Khoang | 16,67 us 33,33 us 66,67 us 133,33 us 66,67 us

ky tu

#cac ky | 7 (3,4) 7(3,4) 7(3,4) 7(3,4) 14 (2,12)

2%

trong

moi

TTI

b6 dai| 1,04 us,1,30 2,08 us,2,60 | 4,17 us,5,21 | 8,33 us,10,42 | 5,2

CP us us us us us,4,7 us
(3240 diém) | (6480 diém) | (128160 (256320 (160144

diém) dieém) diém)

Phén 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% 6,67%

dau CP

BW 20 20 20 20 20

(MHz)
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S& duoc hiéu ring cac tham sb sé hoc cu thé cua vi dy trong Bang 1 ding
v&i muc dich minh hoa, va ciu tric khung linh hoat két hop céac tham s6 s6 hoc
khéc nhau c6 thé duoc thay thé thuc hién.

Céc tin hiéu dya trén OFDM c6 thé ¢6 thé dugc thyc hién dé truyén tin hiéu
trong d6 cac tham sb sd hoc ddng thoi clng tdn tai. Cu thé hon, céc tin hiéu
OFDM bing con c6 thé duoc tao ra cing nhau, mdi trong s§ bing con khac
nhau, va mdi bang con c¢6 khoang cach séng mang con khac nhau (va phd bién
hon v6i tham sb s6 hoc khac nhau). Cac tin hiéu bing con dugc két hop trong tin
hiéu don cho viéc truyén, vi du cho viéc truyén dudng xuéng. Ngoai ra, cac tin
hiéu bang con c6 thé duoc truyén tir cac bd truyén riéng biét, vi du cho viéc
truyén duong lén tir cac UE. Trong vi du cu thé, OFDM duoc loc (f-OFDM) c6
thé duoc thuc hién. Véi f-OFDM, viéc loc duge thuc hién dé tao hinh cho phd
ctia mdi tin hidu OFDM bing con, va céc tin hiéu OFDM bing con sau d6 dugc
két hop dé truyén. f~OFDM lam giam phét xa ngoai bang va cai thién truyén, va
giai quyét tinh khéng truc giao dugc dua ra nhu két qua cta viéc sir dung céc
khoang cach song mang con khac nhau.

Theo mdt vai phuong 4n, cac dinh nghia khi tai nguyén cé thé ciu hinh
duge. Vi du, s6 luong céc tong trén khdi tai nguyén cé thé duoc thay dbi qua
thoi gian va/hodc bang théng hé théng. Xem vi du Pon sing ché My sb
14/952983 dugc ndp ngdy 26 thang 11 nam 2015, va c6 tiéu dé “Su kénh hoa
khéi tai nguyén cho cic tham sb s6 hoc dua trén OFDM”, & ddy duoc két hop
bang cach tham chiéu toan bo don nay.

Vi du 1. Phuong phép bao gdm cac bude: truyén, trong tai nguyén tan sd
logic thtr nhét, dit liéu thir nhit va théng tin béo hiéu thir nhat két hop véi dit
liéu tht nhét, thong tin bao hiéu thi nhat bao gdm thong tin truy nhap khéi tao
két hop véi dir lidu thir nhat; va truyén, trong tai nguyén tan sb logic tht hai,

thong tin bao hiéu thi hai két hop vai dit lidu thir hai.

Vi du 2. Phuong phép ctia Vi du 1 trong d6 viéc truyén trén tai nguyén tan

sd logic thir nhit sir dung tai nguyén vt ly véi khoang céch séng mang con thu
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nhét, va viéc truyén trén tai nguyén tan s logic th hai sir dung tai nguyén vat
ly véi khoang cach song mang con thi hai ma khéc vaéi khodng cach song mang

con thir nhét.

Vi dy 3. Phuong phép cta Vi du 1 hodc 2 trong d6 tai nguyén tan sb logic
thir nhét 12 bang con tan sb logic, va tai nguyén tin sb logic thi hai 1 bing con

tan so logic.

Vi du 4. Phuong phép cta Vi du 3 con bao gdm budc: truyén, trong tai
nguyén tan sb logic tht hai, dit liéu thi hai va thong tin bio hiéu thir hai két hop
vé6i dir lidu thir hai d3 biét, thong tin bao hiéu thi hai bao gdm théng tin truy

nhap khi tao két hop véi dit lidu thi hai.

Vi du 5. Phuong phép cta vi du bét ky trong sb cac Vi du tir 1 dén 4 trong
d6 thong tin bao hiéu tht nhit bao gdm quang b4, ddng by, va bao hicu

ACK/NACK.

Vi du 6. Phuong phép cta vi du bét ky trong s6 cc Vi du tir 1 dén 5 trong
d6 thong tin béo hiéu thir nhét bao gdm béo hiéu truy nhap ngau nhién.

Vi du 7. Phuong phép cta vi du bat ky trong sb cac Vi du tir 4 dén 6 trong
d6 viéc truyén trén tai nguyén tan sd logic thu nhét 13 ding cho kénh truyén
thong kidu may th& nhat (MTC), va viéc truyén trén tai nguyén tan sb logic thir
hai 1a dung cho kénh MTC tht hai.

Vi dy 8. Phuong phép ctia vi du bat ky trong s& cac Vi du tir 1 dén 7 trong
d6 viée truyén trén tai nguyén tdn sb logic thir nhat va viéc truyén trén tai

nguyén tan sb logic thtr hai duoc thuc hién boi bd truyén.

Vi du 9. Phuong phép ctia vi du bét ky trong sd cac Vi du tir 1 dén 8 trong
d6 viéc truyén trén tai nguyén tan sd logic thir nhat dbi véi dich vu tht nhét va
viée truyén trén tai nguyén tan sb logic thir hai d6i v6i dich vu thir hai; phuong
phap con bao gdm budc: déi véi dich vu thi nhét, 4nh xa tai nguyén tan s logic

tha nhat dén tai nguyén tin sé vat 1y thi nhat; di véi dich vu thi hai, 4nh xa tai
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nguyén tan s6 logic thit hai dén tai nguyén tan s vat 1y thi hai; trong d6 it nhit

mot trong hai viéc anh xa dugc thuc hién theo cach thirc cia dich vu cu thé.

Vi du 10. Phuong phap cta Vi du 9 trong d6 viéc truyén trén tai nguyén vt
ly thtr nhat sir dung khoang céch séng mang con thtr nhét, va viée truyén trén tai
nguyén vat ly thir hai st dung khoang cach séng mang con thir hai ma khéc véi

khoang cach séng mang con thir nhét.

Vi du 11. Phuong phép ctia vi du bat ky trong s cac Vi du 9 hosc 10 trong
d6 dich vy tht nhét 13 truyén théng kiéu may (MTC), va trong d6 viée anh xa tai
nguyén logic thir nhit dén tai nguyén tan sé vat 1y thtr nhit bao gdm bude thuc

hién anh xa truc tiép.

Vi du 12. Phuong phép cta vi du bat ky trong sb cac Vi du tir 1 dén 11
trong d6 viéc truyén trén tai nguyén tan s logic thir nhit dbi véi dich vu thir
nhét va viéc truyén trén tai nguyén tan s logic thir hai dbi véi dich vu tht hai,
phuong phap con bao gdbm bude: dbi véi dich vu thir hai, cung cap truy nhap
khéi tao bang cach st dung ciu trac khung mic dinh; va sau khi truy nhap budc
dAu hoan thanh cho dich vu thir hai, ngoai ra viéc truyén théng lién quan dén

dich vu thir hai 14 doc 14p trong tai nguyén tin sb logic thir hai.

Vi du 13. Phuong phap cua Vi du 12 trong do chu trac khung mac dinh

nam trong tai nguyén tan s logic thir hai.

Vi du 14.Phuong phép ctia Vi dy 12 trong d6 cdu tric khung mic dinh nim

ngoai tai nguyén tan sd logic thir hai.

Vi du 15. Phuong phap cua vi du bat ky trong sb cac Vi du tir 5 dén 14
trong do6 tai nguyén tn sb logic thir nhat con dugc chia nho thanh tai nguyén thn
s6 logic so cdp duoc str dung cho truy nhap khéi tao va tai nguyén tan sd logic
tht cdp, phuong phap con bao gdm budc: trong truy nhap khéi tao, truyén 1énh

dé xem st dung tai nguyén tan so logic so cap hodc tai nguyén tan s6 logic thu
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cAp dung cho viéc truyén lién quan dén dich vu tht nhét ngoai truy nhap khoi

tao.

Vi du 16. Phuong phép cta vi du bat ky trong s6 cac Vi du tir 1 d&én 15 con
bao gdm budc st dung ky hiéu nhén dang siéu té bao twong tmg cho mdi tai

nguyén tan so logic.

Vi dy 17. Phuong phéap cua vi du bat ky trong sb cac Vi du tir 1 dén 16 con
bao gdm bude: thyc hién logic cho viéc 4nh xa tai nguyén tan sb vat Iy ciia cac
c4u hinh giao dién khong gian theo cach thirc ma cdu hinh dugc dua trén dich vu

va cac kha néang cua thiét bi.

Vi du 18. Phuong phép trong thiét bi ngudi ding bao gém céc bude: thuc
hién truy nhép hé théng ban dau bing cach st dung bing con tin sb thir nhit;
thu gan cua céc tai nguyén dé st dung cho viéc truyén thong néu trén trong bing
con thit hai; va thyuc hién viéc truyén thong néu trén bang cach sir dung bing con

thi hai, bao gdm truy nhap tiép theo.

Vi du 19. Thiét bi bao gbém: bd truyén thir nhat duge cdu hinh dé truyén,
trong tai nguyén tan sé logic tht nhit, dit liéu thir nhit va théng tin bio hiéu thir
nhét két hop véi dir lidu thir nhat, thong tin bdo hiéu thir nhit bao gdm théng tin
truy nhap khai tao két hop véi dit lidu tha nhét; va bd truyén thtr hai dugc ciu
hinh d& truyén, trong tai nguyén tan sb logic thir hai, thong tin bao hiéu thtr hai
két hop voi dir liéu thir hai.

Vi du 20. Thiét bi ctia Vi dy 19 trong dé tai nguyén tan s6 logic thir nhét 13

bang con tan so logic, va tai nguyén tan so logic thir hai 1a bang con tan so logic.

Vi du 21. Thiét bi ctia Vi du 20 trong d6 bd truyén thi hai dugc cdu hinh dé
truyén trong tai nguyén tan s logic thit hai, dit liéu thir hai va thong tin béo hidu
tht hai két hop véi dit lidu thir hai dé biét, thong tin bao hiéu thi hai bao gbm
thong tin truy nhap khéi tao két hop véi dit liéu th hai.
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Vi du 22. Thiét bi ctia vi du bat ky trong s6 cac Vi du tir 19 dén 21 trong d6
thong tin bao hiéu tht nhit bao gdm quang ba, dong bd, va bio hiéu
ACK/NACK.

Vi du 23. Thiét bi ctia vi du bat ky trong s6 cac Vi du tir 19 dén 22 trong d6
thong tin bao hiéu thir nhat bao gdm béo hiéu truy nhap ngau nhién.

Vi du 24. Thiét bi ctia vi du bat ky trong s6 cac Vi du tir 21 dén 23 trong d6
viéc truyén trén tai nguyén tan sb logic thir nhat cho kénh truyén théng kiéu may
thtr nhat (MTC), va viéc truyén trén tai nguyén tan sb logic thir hai cho kénh
MTC thtr hai.

Vi du 25. Thiét bi cta vi du bét ky trong sb cac Vi du tir 19 dén 24 trong d6
viée truyén trén tai nguyén tan sb logic thir nhét va viéc truyén trén tai nguyén

tan s6 logic thir hai dugc thuc hién béi bo truyén.

Vi du 26. Thiét bi bao g@)m: b truyén dugc c4u hinh dé cung cip dich vu
thir nh4t bing céch truyén, trong tai nguyén tan sb logic thir nhét, dir lidu tha
nhét va théng tin bao hidu thtr nhét két hop vdi dit lidu thir nhét, théng tin béo
hiéu thtr nhét bao gdm théng tin truy nhép khai tao két hop véi dit lidu thi nhét;
va bd truyén con duge ciu hinh dé truyén, trong tai nguyén tan s6 logic thir hai,

thong tin bao hiéu thi hai két hop véi dit lidu thit hai.

Vi dy 27. Thiét bi ctia Vi du 26 con duge cau hinh dé: doi véi dich vu thir
hai, cung cép truy nhép khoi tao bang cach sir dung cdu tric khung mic dinh; va
sau khi truy nhdp khoi tao hoan thanh cho dich vu thor hai, cung cép truyén
thong néu trén lién quan dén dich vu thtr hai trong tai nguyén tan sb logic thtr

hai.

Vi du 28. Thiét bi ctia Vi du 27 trong dé cAu trtc khung méc dinh nam

trong tai nguyén tan sb logic thr hai.

Vi du 29. Thiét bi ctia Vi du 27 trong d6 ciu triic khung miic ndm ngoai tai

nguyén tan sb logic thir hai.
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Vi du 30. Thiét bi ctia vi du bét ky trong sb cac Vi du tir 19 dén 29 con
dwoc cdu hinh dé sir dung ky hiéu nhan dang siéu té bao twong tng cho mdi tai
nguyén tan s logic.

Céc bién thé va thay dbi cua sang ché 13 c6 thé sir dung duoc theo céc
phuong 4an trén. Do d6 dugc hiéu ring trong pham vi ctia bd yéu cau bao hod
kém theo, sang ché c6 thé dugc thuc hién trir truong hop dugc mo ta cu thé &

day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong bao gdm:

truyén, trong bang con thir nhit ma c6 ciu trac khung thtr nhat, dit liéu thi
nhit va thong tin bdo hiéu thi nhét duoc két hop véi dit lidu thir nhét, thong tin
bao hiéu thir nhat bao gdm thong tin truy nhap khéi tao dé truyén théng trong
biang con thir nht; va

truyén, trong bing con th& hai ma ¢ ciu trac khung thir hai khéc véi cdu
trac khung thir nhat, thong tin bao hiéu thtr hai dugc két hop véi dit liéu thir hai

trong d6 cAu trac khung thir nhét 14 cdu trac khung truyén théng kiéu may
(MTC-machine type communication); cdu tric khung thir hai 1 cdu tric khung
mic dinh; va

khac biét & chd:

it nh4t mot kénh trong céu trac khung MTC c6 chu ky khac véi kénh twong
g trong cAu tric khung thir hai.
2. Phuong phéap theo diém 1 trong d6 céc viéc truyén trén bang con thtr nhét
str dung tai nguyén véat ly véi khoang cach song mang con thur nhat, va cac viéc
truyén trén bang con tht hai sir dung tai nguyén vat 1y véi khoang cach séng
mang con thir hai ma khac v6i khoang cich séng mang con thir nhit.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2 con bao gdm:

truyén, trong bang con th hai, dit liéu thir hai va thong tin béo hiéu thir hai
néu trén duoc két hop véi dit liéu tht hai, théng tin bao hiéu thir hai bao gdm
thong tin truy nhap khdi tao dugce két hop véi dit liéu tha hai.
4. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém 1 dén 3 trong d6 thong tin
truy nhép khéi tao bao gdm thong tin quang ba va kénh dong bo.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 4 trong d6 théng tin
b4o hiéu thir nhit bao gdm bao hiéu truy nhap ngau nhién.
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6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 6 trong d6 cac viée
truyén trén bang con th& nhit lién quan dén dich vu thir nhit va céc viée truyén
trén bang con thir hai lién quan dén dich vu thir hai.

7.  Phuong phép theo diém 6 trong d6 biang con thir nhét con duge phan chia
thanh bang con so cép duge sir dung cho truy nhép khéi tao va bing con thir
c4p, phuong phap nay con bao gom:

trong khi truy nhap khéi tao, truyén 1énh vé viéc s& sir dung bing con so
cAp hay bing con th cip dé truyén thong lién quan dén dich vu thir nhét ngoai
truy nhép khéi tao.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén trong do:
cAu tric khung MTC bao gdm kénh ddng b thir nhét;

cAu tric khung thir hai bao gdm kénh dong bo tht hai; va

kénh ddng bo thir nhit c6 chu ky dai hon kénh dong b6 thi hai.

9. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén trong do:
cAu tric khung MTC bao gdm kénh quang ba thir nhét;

cAu tric khung thir hai bao gdm kénh quang bé thi hai; va

kénh quang bé tht nhét ¢6 chu ky dai hon kénh quang ba thir hai.

10. Thiét bj truyén thong bao gdm:

b truyén thir nhét c6 ciu trac dé truyén, trong bang con thir nhat ma cé cdu
tric khung thir nhét, dir liéu tht nhét va thong tin bdo hiéu thir nhat dugc két
hop v&i dir lidu thtr nhét, thong tin bao hiéu thir nhét bao gém théng tin truy
nhap khéi tao dé truyén théng trong bing con thi nhit; va

bd truyén thir hai c¢6 ciu trac dé truyén, trong bang con thir hai ma c6 cu
triic khung thir hai khac véi cdu trac khung thi nhét, théng tin bao hiéu thir hai
duogc két hop véi dit lidu thit hai;

trong d6 cdu trac khung thir nhat 13 céu triic khung truyén thong kiéu may
(MTC-machine type communication); cdu tric khung thir hai 13 cdu trac khung

mac dinh; va
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khac biét & chd:

it nhat mét kénh trong cau trac khung MTC ¢6 chu ky khac véi kénh tuong
ting trong cAu trac khung thi hai.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd truyén thir hai c¢6 cdu tric dé truyén
trong bang con thir hai, dit liéu thir hai va thong tin bao hi€u thu hai néu trén
duoc két hop voi dir lidu tht hai, thong tin bao hiéu thir hai bao gém thong tin
truy nhap khéi tao dugc két hop v6i dit liéu th hai.
12. Thiét bi theo diém 10 hodc 11, trong do:
c4u trac khung MTC bao gdm kénh ddng bo thir nhét;
c4u trac khung thir hai bao gdm kénh dong bo thi hai; va
kénh ddng bo thir nhat c6 chu ky dai hon kénh ddng bo thit hai.
13. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém 10 dén 12, trong do:
chu triac khung MTC bao gdm kénh quang ba thir nhét;
cAu truc khung thtr hai bao gdm kénh quang bé thtr hai; va

kénh quang ba thir nhat ¢6 chu ky dai hon kénh quang ba thir hai.
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