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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thlet bi thu phét tin hiéu thiét bj dén thiét bi
(D2D - device-to-device) boi thiét bi dau cu01 thir nhat c6 chudi RX don trong hé thdng
truyén thong khong day. Cu thé 13, sang ché gdm co cac budc: thu gia tri cira s6 dong bd
hoa tham chiéu lién quan dén 6 thir nhat cho truyén thong mang ving rong (WAN - wide
area network) va 6 thir hai cho truyén thong D2D; xac dinh khu vyc tim kiém tin hiéu D2D
thir nhat bang cach ap dung gia tri ctra sO dong bo hoa tham chiéu t6i bé kham phé; va thiét
dit khoang trong cu thé cho khu vuc tai nguyén thir nhat ma dung trude, va duoc bb tri hen
ké voi, khu vuc tim kiém tin hiéu D2D thir nhat va cho khu vuc tai nguyén thir hai ma tiép
theo, va dugc b tri 1ién ké véi, khu vuc tim kiém tin hiéu D2D tht nhat, trong d6 khoang
tréng cu thé 1a khoang thoi gian duoc thiét dat dé cho phép chudi RX don bao gom thao tac
chuyén mach giira truyén thong WAN va truyén thong D2D.
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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Séng ché d& cap dén hé théng truyén thong khéng day va, cu thé hon 13,
dén phuong phap truyén va thu tin hiéu D2D trong hé thdng truyén théng
khéng day va thiét bi cia né.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Hé théng truyén thong tién hoa dai han du 4n dbi tac thé hé thir ba (3GPP
LTE - 3rd generation partnership project long term evolution) (dudi day dugc
goi 1a “LTE’) 13 mét vi du vé hé théng truyén thong khong day ma sang ché co
thé duoc ap dung t6i s& duoc mé ta ngin gon.

Fig.1 14 so dd minh hoa cdu tric mang cua hé théng vién thong di dong
toan cau cai tién (E-UMTS - Evolved Universal Mobile Telecommunications
System) ma 1a vi du vé& hé théng truyén thong khong day. E-UMTS 1a phién
ban cai tién cia UMTS théng thuong, va tiéu chuan héa co ban clia né dang
dién ra theo du 4n ddi tac thé hé thi ba (3GPP - 3rd Generation Partnership
Project). E-UMTS c¢6 thé duoc goi 1a hé théng tién hoa dai han (LTE - Long
Term Evolution). Cac chi tiét vé& cac dic diém k¥ thuét cia UMTS va E-
UMTS ¢6 thé duge hiéu dua vao Phién ban 7 va Phién ban 8 cta “Du 4n dbi
tac thé hé thir ba; Mang truy cap radio nhom dac diém ky thuat”.

Dua vao Fig.l, E-UMTS bao gdm thiét bi nguoi ding (UE - User
Equipment), céc tram goc (eNode B - eNB), va cdng truy cap (AG - Access
Gateway) ma dugc bd tri & mot dau cia mang (E-UTRAN) va duoge két ndi
v6i mang bén ngoai. Cac tram gbe c6 thé truyén dong thoi nhidu dong dir lidu
cho dich vu phat rong, dich vu da hudng va/hodc dich vu don hudng.

Mot hodic nhiéu 6 ton tai trén mdi tram gbc. Mot 6 duoc thiét dat toi mot
trong sb cac do rong dai tdn 1.44, 3, 5, 10, 15 va 20MHz dé cung cép dich vu

van chuyén duong 1én hodc dudng xuong tdi nhi€u UE. Cac 6 khac nhau co
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thé duoc thiét dit dé cung clp cac do rong dai tin khac nhau. Ngoai ra, mot
tram gbc didu khién viéc truyén va thu dit liéu cho cac UE. Tram gbc truyén
thong tin 1ap lich duong xudng (DL - downlink) cta dit liéu duong xubng t6i
thiét bi ngudi ding twong tmg dé thong bao thiét bi ngudi ding twong tng vé
c4c mién tan sb va thoi gian ma dit liéu s& duoc truyén t6i va thong tin lién
quan dén ma hoa, kich thuée dit 1iéu, va yéu clu va 1ap lai tu dong lai (HARQ
- hybrid automatic repeat and request). Hon nita, tram gbc truyén théng tin 1ap

“lich duong 1én (UL - uplink) cta dit liéu duong 1én t6i thiét bi ngudi ding
tuong Ung dé thong bao UE twong tng vé& cac mién tan sb va thoi gian ma co
thé duoc sir dung béi thiét bi ngudi dung twrong tng, va thong tin lién quan dén
ma hoa, kich thudc dir liéu, va HARQ. Giao dién dé truyén luu luong nguoi
ding hodc luu luong didu khién c6 thé duoc st dung gitta cac tram gde. Mang
181 (CN - Core Network) ¢ thé bao gdbm AG va nit mang hodc tuong tu dé
dang ky ngudi dung cua thiét bi ngudi dung. AG quén 1y tinh di déng ctia thiét
bi nguoi dung trén co sé vung theo ddi (TA - Tracking area), trong dé mdt TA
bao gdm nhiéu .

Mic di coéng nghé truyén théng khong ddy dugc phat trién dua vio
WCDMA d3 duogc cai tién thanh LTE, yéu cdu va mong mudn cla cic ngudi
ding va cac nha cung cip da tiép tuc ting 1én. Hon nita, do cong nghé truy cap
khéng day khac dang tiép tuc dugc phét trién, sy cai tién méi cua cong nghé
truyén thong khong dy s& dugc yéu cau cho tinh canh tranh trong tuong lai.
Riéng veé mat ndy, sur 1am giam chi phi mdi bit, sy ting 1én cta dich vu san co,
su str dung cua dai tin sb c¢6 thé thich nghi, cdu trc don gian va giao dién loai
md, su tidu thu cong suét thich hop cua thiét bi ngudi dung, v.v. duge yéu cau.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét dé giai quyét van d& nim & phuong
phép truyén va thu tin hiéu D2D trong hé théng truyén thong khong day va

thiét bi ctia né.
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Diéu s& duoc danh gid béi ngudi cé chuyén mén trong linh vuc k§ thuat
rang cac muc dich ma c6 thé dat dugc véi sang ché khong gidi han & phan da
duoc mé ta cu thé trén day va cac muc dich khac va néu trén rang sang ché co
thé dat duoc s& duoc hidu rd rang hon tir phdn md ta chi tiét dudi day.

Phuong tién giai quyét van dé

Theo khia canh cta sang ché, phuong phép thu tin hiéu thiét bi dén thiét
bi (D2D - device-to-device) bai UE thtr nhit v6i chudi RX don trong hé théng
truyén thong khéng day bao gdm céac bude: thu gid tri cira sb ddng bd hoa
tham chiéu lién quan dén 6 thir nhét cho truyén théng mang ving rong (WAN
- wide area network) va 6 th hai cho truyén théng D2D; quyét dinh ving tim
kiém tin hiéu D2D tht nhat ma gia tri ctra ) déng bd héa tham chiéu da duoc
ap dung tdi trong bé kham phé; va thiét dat khoang tréng cu thé cho khu vuc
tai nguyén thir nhat dimg trudc va duoc bé tri 1ién k& véi khu vuc tim kiém tin
hidu D2D thir nhat va cho khu vuc tai nguyén thir hai tiép theo va duoc bd tri
lién k& véi khu vye tim kiém tin hiéu D2D tht nhét, trong d6 khoéang trdng cu
thé 1 khoang thoi gian dugc thiét dat dé cho phép chudi RX don bao gdm thao
tac chuyén mach gitta truyén théng WAN va truyén théng D2D.

Phuong phap c¢6 thé con bao gdém viée thu tin hidu déng bd héa D2D
(D2DSS - D2D synchronization signal) trong ving tim kiém tin hiéu D2D thtr
hai, trong d6 ving tim kiém tin hiéu D2D th hai duoc thiét dat bang cach ap
dung gia tri cira s6 ddng bd hoa tham chiéu t6i ving tai nguyén cho D2DSS,
va trong d6 khoang trong cu thé duoc thiét dit trong ving tai nguyén thi ba
dinh trudc dimg trude ving tim kiém tin hiéu D2D thir hai va ving tai nguyén
thir tu dinh trudce tiép theo vung tim kiém tin hiéu D2D tht hai.

D2DSS c¢6 thé dugc truyén trude khi bé kham pha.

D2DSS ¢6 thé duge truyén trong pham vi dinh trude trude khi bé kham
pha (bé phan cong lap lich).

Theo khia canh khéc cua sang ché, D2D cua UE thir nhit ¢6 chudi RX

don trong hé thong truyén thong khong day bao gdm: bd tn sb radio; va bd xir
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ly, trong d6 bd xur ly dugc tao céu hinh d thu gia tri cua 30 déng b0 hoa tham
chiéu lién quan dén 6 thr nhat cho truyén thong WAN va 6 tht hai cho truyén
thong D2D, dé x4c dinh vung tim kiém tin hiéu D2D thtr nhat ma gia tri cira s6
ddng b hoa tham chiéu d& duoc ap dung t6i trong bé kham pha, va dé thiét dat
khoang trong cu thé cho khu vuc tai nguyén thi nhét ding trude va duge bb tri
lién k& v6i khu vuc tim kiém tin hiéu D2D thi nhét va cho khu vuc tai nguyén
thir hai tiép theo va duogc bd tri 1ién k& véi khu vue tim kiém tin hiéu D2D thi
nhét, trong d6 khoang trdng cu thé 13 khoang thoi gian duoc thiét dit dé cho
phép chudi RX don bao gdm thao tac chuyén mach gitra truyén théng WAN va
truyén thong D2D.

Hiéu qua dat duoc béi sang ché

Theo céc phuong 4n ciia sang ché, viée truyén va thu tin hidu D2D c6 thé
duoc thuc hién hidu qua trong hé thng truyén théng khong day.

Diéu s& duoc dénh gid boi nguoi c6 chuyén mon trong linh vuc k¥ thuét
rang cac hidu qua ma c6 thé dat dugc véi sang ché khong gidi han & phéan d3
dugc md ta cu thé trén day va cac hiéu qua khéc cla sang ché s& duogc hiéu 5
rang hon tir phdn mb ta chi tiét dudi day duoc dua ra két hop véi cac hinh v&
keém theo.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duoc bao gdbm dé cung cip thém su hiéu biét
vé séng ché va duogc két hop va cdu thanh mot phan cta 4p dung nay, minh hoa
céc phuong an cia sang ché va cling véi phan mé ta nhim dé giai thich nguyén
ly ctia sang ché. Trong cac hinh vé&:

Fig.1 minh hoa vi du vé clu trac mang cua E-UMTS cua hé théng truyén
thong khong day;

Fig.2 minh hoa cdc ciu trGic cia mit phing diéu khién va mit phing
nguoi dung cua giao thic giao dién radio gitta UE va E-UTRAN dya vao
chuén mang truy cép radio 3GPP;
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Fig.3 minh hoa céc kénh vat ly dugc st dung trong hé théng 3GPP LTE
va phuong phép chung dé truyén tin hiéu nho sir dung cac kénh vat ly;

Fig.4 minh hoa cAu trac cua khung radio dugc st dung trong hé théng
LTE;

Fig.5 minh hoa ludi tai nguyén tuong img véi khe duong xudng;

Fig.6 minh hoa céu tric cta khung con dudng xubng;

Fig.7 minh hoa c4u tric ctia khung con duong lén;

Fig.8 1a so dd tham chiéu minh hoa truyén thong D2D;

Fig.9 14 so dd tham chiéu minh hoa vi du vé cdu hinh cta cc bd phan tai
nguyén (RUs - resource units) cho truyén théng D2D;

Fig.10 minh hoa truong hop trong d6 bé tai nguyén lién quan dén thong
bao kham pha xuét hién dinh ky;

Fig.11 13 so dd tham chiéu minh hoa c4u hinh D2DSS SF va D2DSS
chuyén tiép SF tuong tng v6i UE trong ving phti séng va UE ngoai viing phu
song;

Fig.12 minh hoa cac vi tri ciia cac bé tai nguyén mang D2DSS;

Fig.13 14 so dd tham chiéu minh hoa cac lua chon lién quan dén sang ché;
va

Fig.14 12 so dd tham chiéu d& so sanh céc khoang tréng DL cén thiét cho
céc 6 1an cln c6 cac do dai cira s6 dong bo hoa 1a w2 va wl; va

Fig.15 minh hoa BS va UE c6 thé 4p dung t6i phuong 4n cta sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Cong nghé dudi day co thé duoc st dung cho cac céng nghé truy cap
khong day khac nhau ching han nhu da truy cép phén chia theo ma (CDMA -
code division multiple access), da truy cap phan chia theo tdn sé (FDMA -
frequency division multiple access), da truy cdp phéan chia theo thoi gian

(TDMA - time division multiple access), da truy cap phén chia theo tin sd truc

giao (OFDMA - orthogonal frequency division multiple access), va da truy cap
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phan chia theo tan sb séng mang don (SC-FDMA - single carrier frequency
division multiple access). CDMA c6 thé dugc thuc thi béi cong nghé radio
ching han nhu truy cép radio mit dit toan cau (UTRA - universal terrestrial
radio access) hoic CDMA2000. TDMA c6 thé duoc thuc thi boi cong nghé
radio chang han nhu hé thdng truyén thong di dong toan cau (GSM - Global
system for mobile communications)/dich vu radio géi tébng hop (GPRS -
General packet radio service)/téc do dit liéu ning cao cho su cai tién GSM
(EDGE - enhanced data rates for GSM evolution). OFDMA c6 thé duoc thuc
thi bdi cong nghé radio ching han nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, va UTRA cai tién (E-UTRA - evolved UTRA).
UTRA la mot phﬁn cua hé théng vién thong di dong toan cau (UMTS -
universal mobile telecommunications system). Tién hoa dai han dy 4n ddi tac
thé hé thir ba (3GPP LTE - 3rd generation partnership project long term
evolution) 13 mdt phan cia UMTS cai tién (E-UMTS - evolved UMTS) ma sir
dung E-UTRA, va chip nhdn OFDMA & dudng xubng va SC-FDMA & duong
lén. LTE cai tién (LTE-A - LTE-advanced) 13 phién ban cai tién cua 3GPP
LTE.

Dé 1am r6 phan mod ta, mic du cac phuong an dudi day sé dugc mb ta dua
vao 3GPP LTE/LTE-A, d& duoc hiéu ring tinh thin k§ thuat cta sang ché
khong gi6i han & 3GPP LTE/LTE-A. Hon nita, cac thuat ngit cu thé dudi day
duoc st dung trong cac phuong 4n cua sang ché duoc cung cip dé hd tro su
hiéu biét v& sang ché, va cac stra ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién véi céc
thuat ngir cu thé trong pham vi ma ching khong tréch khoi tinh than k§ thuat
clia sang ché.

Fig.2 13 so dd minh hoa céc cdu tric cua mit phing didu khién va mait
phing nguoi ding cia giao thic giao dién radio giita thiét bi nguoi ding va E-
UTRAN dua vio chuidn mang truy cap radio 3GPP. Mit phing diéu khién
nghia 13 dudng dan & d6 cic thong béo diéu khién dugc truyén, trong d6 céc
thong bao diéu khién duoc st dung boi thiét bi nguoi ding va mang dé quan 1y

céc cudc goi. Mit phing ngudi dung nghia 13 dudng din & d6 dir lidu dugc tao
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ra & 16p ung dung, vi du, dit liéu giong noéi hodc dit li€u gbi Internet dugce
truyén.

Lép vat 1y 12 16p thir nhat cung cép dich vu chuyén doi thong tin t6i 16p
trén nhd st dung kénh vat Iy. Lép vat Iy duge két ndi véi 16p diéu khién truy
cap phuong tién (MAC - medium access control) qua kénh van chuyén, trong
d6 16p diéu khién truy cap phuong tién duge bé tri & trén 16p vat ly. Dir lidu
duoc chuyén ddi gitra 16p didu khién truy cép phuong tién va 1ép vat ly qua
kénh vén chuyén. Di liéu duoc chuyén dbi gitra mot 16p vat 1y ctia phia truyén
va 1op vat ly con lai cua phia thu qua kénh véat ly. Kénh vét ly st dung thoi
gian va tin s6 nhu c4c tai nguyén radio. Cu thé hon 13, kénh vét 1y duoc diéu
bién pht hop véi hé théng da truy cép phan chia theo tdn sd truc giao
(OFDMA - orthogonal frequency division multiple access) & duong xubng, va
duoc didu bién pht hop véi hé thdng da truy cép phén chia theo tan s soéng
mang don (SC-FDMA - single carrier frequency division multiple access) ¢
~ dudng lén.

Lép diéu khién truy cdp phuong tién (MAC - medium access control) ctia
16p thi hai cung cép dich vu téi 16p diéu khién lién két radio (RLC - radio link
control) & trén 16p MAC qua kénh logic. Lép RLC cua 1ép thir hai hd tro viée
truyén dit 1iéu tin cdy. Lép RLC c6 thé duogc thuc thi nhu khéi chic nang bén
trong 16p MAC. Dé truyén hiéu qua dit liéu nho st dung cac géi IP chang han
nhu IPv4 hodic IPv6 trong giao dién radio c6 d6 rong dai tan hep, 16p giao thirc
hoéi tu dir liéu goéi (PDCP - packet data convergence protocol) cua 1&p thir hai
thue hién viée nén phan dau dé lam giam luong thong tin didu khién khong can
thiét.

Lép diéu khién tai nguyén radio (RRC - radio resource control) duoc bb
tr{ & phan thap nhét cta 16p thr ba duoc dinh rd chi & mit phing diéu khién.
Lép RRC duoc két hop véi ciu hinh, cdu hinh lai va phién ban clia céc vt
mang radio (RBs - radio bearers) dé chiu trach nhiém diéu khién céc kénh vat
ly, van chuyén va logic. Trong trudong hop nay, RB nghia la dich vu duoc cung

cAp béi 16p thtr hai cho su chuyén d6i dir lidu gitra thiét bi ngudi ding va mang.
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Véi muc dich ndy, cac 16p RRC cua thiét bi nguoi ding va mang trao dbi céc
thong béo RRC v6i nhau. Néu 16p RRC ctia thiét bi ngudi ding la RRC duge
két néi v6i 16p RRC ctia mang, thiét bi ngudi ding & ché do két néi RRC. Néu
khong nhu vay, thiét bi ngudi ding & ché dd nghi RRC (RRC idle mode). Lép
tang khong truy cap (NAS - non-access stratum) duoc bd tri & trén 16p RRC
thuc hién cac chirc niang ching han nhu quéan 1y phién va quéan 1y tinh di dong.

Mot 6 cdu thanh tram gdc eNB duogc thiét dit t6i mot trong sb cac do
rong dai tan 1.4, 3.5, 5, 10, 15, va 20MHz va cung cép dich vu truyén dudng
xudng hodc dudng 1én t6i nhiu thiét bi ngudi dung. Tai thoi diém nay, cac 6
khac nhau c6 thé duoc thiét dat dé cung cip cac d6 rong dai tan khac nhau.

V6i cac kénh vén chuyén duong xudng mang dit liéu tir mang t6i thiét bi
ngudi dung, c¢6 dé xuit kénh phat rong (BCH - broadcast channel) mang thong
tin hé théng, kénh phan trang (PCH - paging channel) mang cac thong béo
phan trang, va kénh chia sé dudng xubng (SCH - downlink shared channel)
mang luu luong ngudi dung hodc céc thong bao diéu khién. Luu lugng hoic
céc thong béo didu khién cua da huéng dudng xubng hoic dich vu phét rong
¢6 thé duoc truyén qua SCH dudng xudng hodc kénh da huéng dudng xudng
bb sung (MCH - additional downlink multicast channel). Trong khi dé, véi cac
kénh van chuyén dudng 1én mang dit liéu tir thiét bi nguoi ding téi mang, c6
dé xuét kénh truy cap ngdu nhién (RACH - random access channel) mang cac
thong bao diéu khién ban dau va kénh chia sé¢ duong 1én (UL-SCH - uplink
shared channel) mang luu luong ngudi dung hodc théng béo diéu khién. Khi
cac kénh logic duogc bd tri & trén cac kénh van chuyén va duogc anh xa voi cac
kénh van chuyén, c6 dé xuét kénh didu khién phat rong (BCCH - broadcast
control channel), kénh diéu khién phan trang (PCCH - paging control channel),
kénh diéu khién chung (CCCH - common control channel), kénh diéu khién da
huéng (MCCH - multicast control channel), va kénh luu lugng da hudng
(MTCH - multicast traffic channel).
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Fig.3 14 so d6 minh hoa céc kénh vét ly duoc sir dung trong hé théng
3GPP LTE va phuong phap chung dé truyén tin hiéu nho st dung céc kénh vat
ly.

Thiét bi nguoi dung thuc hién viée tim kiém 6 ban dau chéng han nhu
déng b6 hoéa véi tram gde khi né méi vao 6 hodc cong sult duoc bat & budc
S301. Vi muc dich nay, thiét bi ngudi ding dong bd héa véi tram gbc bang
cach thu kénh ddng bd héa so cip (P-SCH - primary synchronization channel)
va kénh dong bd hoa thi cdp (S-SCH - secondary synchronization channel) tir
tram gbc, va thu nhén théng tin ching han nhu ID 6, v.v. Sau dé, thiét bi ngudi
ding c6 thé thu nhén théng tin phét rong trong 6 bang cach thu kénh phat rong
vét Iy (PBCH - physical broadcast channel) tir tram gdc. Trong khi d6, thiét b
ngudi ding c6 thé nhan dang trang théi kénh duong xudng béng cach thu tin
hiéu tham chiéu duong xubng (DL RS - downlink reference signal) & budc tim
kiém 6 ban dau.

Thiét bi ngudi ding ma da hoan thanh viée tim kiém 6 ban dau c6 thé thu
nhan thong tin hé thng chi tiét hon bing cach thu kénh chia sé¢ duong xudng
vat ly (PDSCH - physical downlink shared channel) phu hop v6i kénh diéu
khién dudong xubng vat ly (PDCCH - physical downlink control channel) va
thong tin dugc mang & PDCCH & bude S302.

Tiép theo, thiét bi ngudi dung c6 thé thyc hién tha tuc truy cdp ngiu
nhién (RACH - random access procedure) ching han nhu cic budc tir $303
dén S306 d& hoan thanh viéc truy cép t6i tram gbe. V6i muyc dich nay, thiét bi
ngudi ding cé thé truyén phan dau qua kénh truy cép ngdu nhién vat ly
(PRACH - physical random access channel) (S303), va c6 thé thu théng béo
phan hoi téi phan dau qua PDCCH va PDSCH tuong tmg véi PDCCH (S304).
Trong truong hop cia RACH dua vao tranh chép, thiét bi nguoi ding ¢ thé
thue hién tht tuc giai quyét tranh chip ching han nhu viée truyén (S305) cia
kénh truy cdp ngiu nhién vét Iy bd sung va viéc thu (S306) ctia kénh didu
khién duong xubng vat ly va kénh chia sé duong xudng vat Iy twong tmg véi

kénh diéu khién duong xudng vat 1y.
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Thiét bi ngudi dung ma da thuc hién cic budc néu trén cé thé thu kénh
didu khién duong xudng vat ly (PDCCH - physical downlink control
channel)/kénh chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH - physical downlink shared
channel) (S307) va truyén kénh chia sé¢ duong 1én vat Iy (PUSCH - physical
uplink shared channel) va kénh didu khién duong 1én vat ly (PUCCH -
physical uplink control channel) (S308), 1a thd tuc chung dé truyén cac tin hidu
dudng lén/dudng xudng. Thong tin diéu khién dugc truyén tir thiét bi nguoi
ding t6i tram gde s& duge goi 1 théng tin diéu khién duong 1én (UCI - uplink
control information). UCI bao gdm bdo nhan/khong bio nhin yéu cau lap tu
dong lai vat Iy (HARQ ACK/NACK - Hybrid Automatic Repeat request
Acknowledgement/Negative-ACK), yéu cau lap lich (SR - Scheduling request),
thong tin trang thai kénh (CSI — Channel status information), v.v. Theo ddc
diém k§ thuit nay, HARQ ACK/NACK s& duoc goi 13 HARQ-ACK hoic
ACK/NACK (A/N). HARQ-ACK bao gdm it nhit mét trong s6 ACK duong
(don gian, duoc goi la ACK), ACK am (NACK), DTX va NACK/DTX. CSI
bao gdm CQI (Channel Quality Indicator), ky hiéu chi bdo ma trén tién ma héa
(PMI - Precoding Matrix Indicator), sy chi bao thir hang (RI - Rank indication),
v.v. Mac du UCI chu yéu duoc truyén qua PUCCH, né c6 thé duoc truyén qua
PUSCH néu théng tin diéu khién va dit lidu luu luong s& duoge truyén dong
thdi. Hon nita, thiét bi ngudi ding c6 thé truyén khéng dinh ky UCI qua
PUSCH phut hop véi yéu cau/lénh ctia mang.

Fig.4 minh hoa c4u tric ctia khung radio dugc st dung trong LTE.

Dua vao Fig.4, trong hé thdng truyén théng goi khong day OFDM 6, viéc
truyén géi dit liéu duong l1én/dudng xudng duoc thuc hién trong khung con boi
co s& khung con va mot khung con dugc dinh r6 14 giai doan cu thé bao gdm
c4c ky hiéu OFDM. Céc chudn 3GPP LTE h trg cAu trac khung radio loai 1
c6 thé 4p dung t6i da hop phan chia theo tan s (FDD - Frequency Division
Duplex) va cdu triic khung radio loai 2 c6 thé 4p dung toi da hop phén chia
theo thoi gian (TDD - Time Division Duplex).
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Fig.4 (a) minh hoa c4u tric khung radio loai 1. Khung radio dudng xudng
bao gdm 10 khung con, ma mdi trong sb ching bao gdm hai khe trong mién
thoi gian. Thoi gian duoc dua ra dé truyén mot khung con duge goi 1a khoang
thoi gian truyén (TTI - transmission time interval). Vi du, mot khung con c6
thé 13 dai 1ms va mét khe c6 thé dai 0.5ms. Mot khe bao gdm cac ky hiéu
OFDM trong mién thoi gian va cac khéi tai nguyén (RBs - resource blocks)
trong mién tan s6. 3GPP LTE sir dung OFDMA & dudng xudng va thu ky hidu
OFDM d? cap dén mot khoang ky hiéu. Ky hiéu OFDM cfiing ¢6 thé dugc goi
13 ky hiéu SC-FDMA hoic khoang ky hiéu. RB nhu bd cip phét tai nguyén co
thé bao gdm céc séng mang con lién tiép trong mét khe.

Sb lugng cac ky hiéu OFDM dugc bao gém trong mdt khe co thé tuy
thudc vao cAu hinh tién t6 lip (CP - Cyclic Prefix). CP bao gdm CP m& rong
va CP thong thuong. Vi du, khi ky hiéu OFDM duoc tao céu hinh theo CP
thong thuong, sb luong cac ky hiéu OFDM duogc bao gdm trong mot khe c6
thé 1a 7. Khi ky hiéu OFDM duoc tao cdu hinh theo CP mé rong, d6 dai cia
mdt ky hiéu OFDM ting 1én va thu sb luong cac ky hiéu OFDM duoc bao
gdm trong mdt khe it hon so vdi s6 lugng trong truong hop cia CP thong
thuong. Trong CP mé rong, vi du, sb luong cac ky hiéu OFDM duoc bao gdm
trong mot khe ¢6 thé 1a 6. Trong truong hop cua trang thai kénh khong én dinh
ching han nhu su di chuyén nhanh ctia UE & tdc dd cao, CP md rong c6 thé
duoc st dung dé 1am giam nhiéu lién ky hiéu.

Khi CP théng thudong duoc sit dung, mot khe bao gdm 7 ky hiéu OFDM
va thu moét khung con bao gdm 14 ky hiéu OFDM. O day, t6i da ba ky hiéu
OFDM duoc bé tri & phan trude ctia mdi khung con cé thé dwoc cép phat t6i
kénh diéu khién dudng xudng vat Iy (PDCCH - Physical Downlink Control
Channel) va cac ky hiéu con lai ¢6 thé dugc cép phat téi kénh chia sé duong
xudng vat Iy (PDSCH - Physical Downlink Shared Channel).

Fig.4 (b) minh hoa céu tric khung radio loai 2. Khung radio loai 2 bao
gdm hai nira khung. M3i ntra khung gém c6 bdn khung con thong thuong ma

mdi khung con trong s6 ching bao gém hai khe va khung con dic biét bao
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gbm hai khe, khe thoi gian dén huéng dudng xubng (DWPTS - Downlink Pilot
Time Slot), khoang bao vé (GP - Guard Period) va khe thoi gian din huéng
dudng 1&€n (UpPTS - Uplink Pilot Time Slot).

0 khung con dac biét, DWPTS dugc st dung cho viéc tim kiém 6 ban dau,
ddng bd hoa hoic udc luong kénh & UE. UpPTS dugc st dung cho viée ude
lwong kénh va dong bd hoéa truyén dudng 1én ciia UE & BS. Nghia 13, DWPTS
duoc st dung cho viée truyén dudng xudng va UpPTS duoc sir dung cho viée
truyén dudng 18n. Cu thé 14, UpPTS duoc sir dung cho viéc truyén phan dau
PRACH hoac SRS. GP dugc st dung dé loai bé nhibu duoc tao ra & dudng 1én
do su tré da dudng cta tin hiéu dudng xudng gitra duong 1én va duong xudng.

Tuong Ung véi khung con dac biét, céu hinh hién tai duoc dinh 16 trong
tai liéu chudn 3GPP nhu dugc thé hién trén bang 1. Bang 1 thé hién DwWPTS va
T, =1/(15000 x 2048)

UpPTS khi va giai doan con lai dugc thiét dat to1 GP.
[Bang 1]
Céu hinh khun g Tién t& 13p thong thuong trong dudng xudng Tidn 6 lap mé réng trong dudng xubng
con dic biét DwPTS ' / UpPTS DwPTS __ UpPTS
Tién t6 1ap théng Tién t6 dp m& Tién t6 I3p thong Tién t6 13p mo réng
thwdng trong rdng trong dudng thwong trong trong dwong lén
dudng lén lén duong lén
0 6592-T, 7680-T,
1 197607, 204807, T
- 21927, 25607
2 219527, 21927, 25607, | 230407, } ’
3 241447 256007,
4 26336-7, 76807,
5 65927, 20480-7,
— - 4384-T, 5120-7,
6 197607, 230407, ) ’
7 219527, 43847, 5120-7, | 12800-7,
8 241447, - -
9 13168-T,

CAu tric khung radio loai 2, nghia 14, cdu hinh dudng 1én/dudng xubng
(UL/DL - uplink/downlink) trong hé théng TDD dugc thé hién trén bang 2.
[Bang 2]
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Céu hinh duwong Tinh dinh ky chuyén mach 56 lwong khung con

1én-dudng xudng dwong xubng - duwdng lén 0 1 21 3l4l516]|7 819
0 5 ms Di{SjuUjuUjuU|D|S|UlU]U
1 5ms D|S|UJU|D|D|{S|JU|JU]|D
2 5 ms D|S|U|D|D|D|S|UID|D
3 10 ms DIS|J]UjUlU|D|D|D|D|D
4 10 ms D|S|U|jU|D|D|D|D|D|D
5 10 ms D|S|U|D|D|D|D|D|D}|D
6 5ms Di{sS|juUjuju|bjys|juju}lb

Trén bang 2, D chi bao khung con dudng xubng, U chi béo khung con
dudng 1én va S thé hién khung con dic biét. Ngoai ra, bang 2 thé hién tinh
dinh ky chuyén mach dudng xubng - dudong 1én & cu hinh khung con UL/DL
trong mdi hé théng.

Chu trac khung radio néu trén chi 1a vi du va sb lugng cac khung con
duoc bao gdm trong khung radio, sé luong cac khe duoc bao gém trong khung
con va sd luong céc ky hiéu duge bao gdm trong khe c6 thé duoc thay doi.

Fig.5 minh hoa luéi tai nguyén twong tng vé6i khe dudng xudng,

Dua vao Fig.5, khe dudng xudng bao gdm N cac ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian. Do mdi RB bao gém NI cac song mang con, khe duong
xubng bao gdm NREx NI cac séng mang con trong mién tin s6. Trong khi
Fig.5 thé hién ring khe dudng xubng bao gdm 7 ky hiéu OFDM va RB bao
gdm 12 séng mang con, sb lugng céc ky hiéu OFDM va sb lugng céc séng
mang con khong giéi han & day. Vi du, sé luong céc ky hiéu OFDM dugc bao
gdm trong khe duong xudng c6 thé dugc thay dbi theo do dai tién t6 lap (CP -
Cyclic Prefix).

MBOi thanh phén trén ludi tai nguyén duoc goi 1a thanh phan tai nguyén
(RE - resource element) va mot RE duoc chi bio bdi mot chi sé ky hiéu
OFDM va mdt chi sb séng mang con. Mot RB gdm c6 Nmx NI cac RE. $6
lugng cac RB, NGRS, duge bao gdm trong khe dudng xudng tiy thude vao do
rong dai truyén duong xudng dugc thiét dit trong 6 twong tng.

Fig.6 minh hoa c4u tric khung con dudng xudng.

Dua vao Fig.6, 1én dén ba (hodc bén) ky hiéu OFDM & dau khe thir nhat

trong khung con duong xudng dugc st dung cho vung di¢u khién ma céc kénh
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diéu khién duoc cp phat t6i va cac ky hiéu OFDM con lai ctia khung con
dudng xudng duoc st dung cho ving dif liéu ma PDSCH duoc cip phat téi.
Céc kénh didu khién dudng xubng dugc sir dung trong LTE bao gdm kénh ky
hiéu chi béo dinh dang diéu khién vat Iy (PCFICH - physical control format
indicator channel), kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH - physical
downlink control channel), va kénh ky hiéu chi bdo yéu cau lap tu dong lai vat
ly (ARQ - Autotamic repeat request) (PHICH - physical hybrid ARQ indicator
channel). PCFICH dugc bb tri & ky hiéu OFDM thi nhat ctia khung con, mang
théng tin vé& sb luong cac ky hiéu OFDM dugc st dung cho viée truyén céc
kénh diéu khién trong khung con. PHICH v4n chuyén tin hiéu bdo nhan/khong
bao nhan HARQ (ACK/NACK - acknowledgment/Negative acknowledgment)
tuwong tng dé truyén dudng 1én.

Théng tin diéu khién dugc mang trén PDCCH duoc goi 1a thong tin didu
khién dudng xubng (DCI - downlink control information). DCI bao gdm thong
tin cap phat tai nguyén duong 1én va thong tin didu khién khac cho UE hoic
nhém UE. Vi du, DCI bao gdm théng tin 1ap lich dudng xubng/dudng lén,
1énh diéu khién cong suét truyén duong 1én (Tx), v.v.

PDCCH mang dinh dang truyén va thong tin cdp phat tai nguyén cia
kénh chia sé dudong xudng (DL-SCH - downlink shared channel), dinh dang
truyén va thong tin cip phat tai nguyén clia kénh chia sé dudng 1&én (UL-SCH -
uplink shared channel), thong tin phén trang trén kénh phén trang (PCH -
paging channel), thong tin hé théng trén DL-SCH, théng tin cap phét tai
nguyén ctia thong bao diéu khién 16p trén ching han nhu phan hdi truy cap
ngau nhién dugc truyén trén PDSCH, tap hop c4c 1énh diéu khién cong suét Tx
cho céc UE c4 nhén trong nhém UE, [énh didu khién cong suit Tx, thong tin
chi bdo hoat dong clia giong noéi qua giao thic Internet (VoIP - voice over
Internet protocol), va tuong tw. Cac PDCCH c6 thé dugc truyén trong ving
didu khién. UE c6 thé gidm sat cac PDCCH. PDCCH duoc truyén trong tap
hop cia mét hodc cdc thanh phin kénh diéu khién lién tiép (CCEs -

consecutive control channel elements). CCE 14 bo phén cip phat logic duoc st
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dung dé cung cidp PDCCH véi tbc d6 ma hoéa dua vao trang théi kénh radio.
CCE tuong tmg v6i cac nhém thanh phén tai nguyén (REGs - resource element
groups). Pinh dang cia PDCCH va s luong céc bit cia PDCCH dugc xac
dinh theo sb lugng cac CCE. eNB xéc dinh dinh dang PDCCH theo DCI dé
duogc truyén téi UE va gén kiém tra du thira vong (CRC - cyclic redundancy
check) vao théng tin diéu khién. CRC duoc nguy trang véi bd nhan dang
(nghia 13, bd nhan dang tam thoi mang radio (RNTI - radio network temporary
identifier)) tuy thudc vao sy st dung cua PDCCH hodc chu s& hiiu cua
PDCCH. Vi du, néu PDCCH cho UE cu thé, CRC c6 thé dugc nguy trang véi
bd nhin dang (nghia 1a, cell-RNTI (C-RNTI)) cua UE tuong Ung. Néu PDCCH
cho théng béo phén trang, CRC ¢6 thé dwoc nguy trang v6i bd nhan dang phan
trang (nghia 14, RNTI phan trang (P-RNTI - paging-RNTTI)). Néu PDCCH cho
thong tin hé thdng (cu thé hon 13, khdi thong tin hé théng (SIB - system
information block)), CRC ¢6 thé duoc nguy trang v6i théng tin hé théng RNTI
(SI-RNTT). Néu PDCCH cho phan hdi truy cap ngau nhién, CRC cé thé dugce
nguy trang vdi RNTI truy cdp ngu nhién (RA-RNTI - random access RNTT).

Fig.7 minh hoa cdu tric cua khung con duong 1én duoc st dung trong
LTE.

Dua vao Fig.7, khung con dudng 1én bao gém cac (nghia 13, 2) khe. S
luong céc ky hiéu SC-FDMA dugc bao gdm trong khe c6 thé thay ddi tiy
thudc vao do dai CP. Khung con duong 1é€n dugc chia thanh vung diéu khién
va ving dit liéu trong mién tan sb. Ving dir liéu bao gdbm PUSCH va dugc st
dung dé truyén tin hiéu dir liéu chiang han nhu giong néi. Ving didu khién bao
gdbm PUCCH va duoc sit dung dé truyén thong tin didu khién duong 1én (UCI -
uplink control information). PUCCH bao goém cip RB duoc bb tri & ca hai dau
ctia ving dir liéu trén truc tin sd va duoc nhay & ranh gidi khe.

PUCCH c¢6 thé duoc sir dung dé truyén thong tin diéu khién dudi day.

- Yéu cau lap lich (SR - Scheduling request): Thong tin duoc st dung dé
yéu céu céc tai nguyén UL-SCH. N6 duoc truyén nho st dung hé théng khoa
bat tit (OOK - on-off keying).
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- HARQ ACK/NACK: Tin hiéu phan hdi twong tUmg véi géi dit lidu
dudng xudng trén PDSCH. Piédu nay chi bio xem géi dit liéu duong xudng
duoc thu thanh cdng hay khéng. 1 bit ACK/NACK duoc truyén twong tmg véi
tir mi dudng xudng don va 2 bit ACK/NACK dugc truyén tuong tmg vi hai
tir m& dudng xudng.

- Thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information): Thong tin
phéan hdi twong tmg véi kénh duong xudng. CSI bao gdm ky hiéu chi béo chat
lugng kénh (CQI - Channel Quality Indicator) va thong tin phan hdi lién quan
dén da du vao da dau ra (MIMO - multiple input multiple output) bao gbm ky
hiéu chi bao thir hang (RI - rank indicator), ky hi€u chi bdo ma tran tién ma
héa (PMI - Precoding Matrix Indicator) va ky hi€u chi bdo loai tién ma hoa
(PTI - precoding type indicator). 20 bit duge sir dung trong mdi khung con.

Luong UCI ma c6 thé dugc truyén trong khung con bsi UE tuy thude vao
s6 luong cac ky hidu SC-FDMA sin c6 dé truyén thong tin didu khién. Cac ky
hiéu SC-FDMA sén ¢6 dé truyén thong tin diéu khién nghia 14 c4c ky hiéu SC-
FDMA con lai ngoai trir cac ky hiéu SC-FDMA dé truyén tin hiéu tham chiéu
trong khung con. Trong truong hop cia khung con ¢6 tin hiéu tham chiéu tham
dd (SRS - sounding reference signal) duoc tao cu hinh & day, ky hi¢u SC-
FDMA cudi ciing cua khung con ciing khong dugc bao gdm. Tin hiéu tham
chiéu duogc str dung cho su phat hién nhit quan cia PUCCH.,

Phan md ta s& duoc dua ra vé truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D -
device-to-device).

Truyén théng D2D c6 thé duoc chia thanh truyén thong dugc hd trg boi
tram mang/diéu phdi (nghia 1a, BS) va truyén théng ma khong dugc hd tro.
Fig.8 1a so dd tham chiéu minh hoa truyén théng D2D.

Fig.8 (a) minh hoa hé théng trong d6 tram mang/diéu phdi can thiép vao
viée truyén va thu cta tin hiéu diéu khién (nghia 13, thong bio cép), HARQ,
thong tin trang thai kénh va tuong tu va chi dit liéu dugce truyén va dugc thu

gitta cac UE thuc hién viéc truyén théng D2D. Fig.8 (b) minh hoa hé théng
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trong d6 mang chi cung cAp thong tin t6i thiéu (nghia 13, thong tin két néi D2D
ma ¢6 thé dugc sir dung trong 6 twong tng) va cac UE thuc hién viée truyén
thong D2D thiét 14p céc lién két va truyén va thu dir lidu.

Phuong phap tao cAu hinh hidu qua cac tai nguyén (truyén/thu) tin hiéu
dong bd héa D2D (D2DSS - D2D synchronization signal) va cac diéu kién
truyén D2DSS trong méi trudng trong d6 truyén théng D2D duoc thuc hién
theo sang ché s& dugc md ta trén co sé cia phan mo ta trén dy.

O day, truyén thong D2D dé cép dén truyén thong truc tiép gitta cac UE
nhd st dung kénh radio. UE chu yéu dé cép dén thiét bi dau cudi ngudi dung
va ¢6 thé duoc xem nhu UE ma sang ché c6 thé 4p dung t&i khi thiét bi mang
ching han nhu céc tin hiéu truyén/thu eNB theo hé théng truyén thong giita
céc UE. Hon nita, truyén thong WAN DL c6 thé dé cap dén truyén théng ma
qua d6 eNB truyén (E)PDCCH, PDSCH, CRS, CSI-RS va tuong tu t&i UE va
truyén thong WAN cé thé dé cap dén truyén thong ma qua d6 UE truyén
PRACH, PUSCH, PUCCH va tuong tu to1i eNB.

Trong khi sang ché s& dugc mo ta trén co sé cia 3GPP LTE dé thuan tién
cho viéc md ta, sang ché co thé 4p dung t6i cac hé théng khac ngoai 3GPP
LTE.

Hon nita, UE ma truyén cac tin hiéu D2D duoc dinh 15 1a “D2D TX UE”
va UE ma thu céc tin hiéu D2D duge dinh r3 12 “D2D RX UE” dé thuan tién
cho viéc mo ta.

Ngoai ra, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc mé rong va duge ap
dung t6i 1) truong hop trong d6 mot vai D2D UE tham gia vao truyén thong
D2D trong vung phu séng mang va cac D2D UE con lai ngoai vung phu séng
mang (kham pha/truyén théng D2D ciia mot phan ving pht séng mang), ii)
trudng hop trong d6 tit ca D2D UE tham gia vio truyén théng D2D trong
ving pht séng mang (kham phé/truyén théng D2D trong ving pht séng mang)
va/hodc iii) trudong hop trong d6 tit ca D2D UE tham gia véo truyén thong
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D2D ngoai vung phu séng mang (khdm pha/truyén théng D2D ngoai ving pht
song mang (chi danh cho an toan cong cong)).

Phin mé ta s& duoc dua ra vé viéc cip phat/cdu hinh tai nguyén khi
truyén théng D2D duge thuc hién truée phan mé ta chi tiét clia sang ché.

Khi UE truc tiép truyén thong véi UE khéc nho st dung kénh radio, nhin
chung, b6 phén tai nguyén (RU - resource unit) twong tng véi tai nguyén cu
thé duge lua chon trong bé tai nguyén ma dé cap dén tap hop cac tai nguyén
lién k& va tin hiéu D2D duoc truyén nho st dung RU (nghia 13, thao tac clia
D2D TX UE). Théng tin v& bé tai nguyén trong d6 D2D TX UE c6 thé truyén
tin hiéu duoc truyén tin hidu t6i D2D RX UE va D2D RX UE phat hién tin
hiéu ciia D2D TX UE. O day, thong tin bé tai nguyén ¢ thé i) duogc truyén tin
hiéu bdi eNB khi D2D TX UE 6 trong vung phu séong cia eNB va ii) dugce
truyén tin hiéu béi UE khéc hodc duoc xéc dinh 13 cac tai nguyén dinh trude
khi D2D TX UE & ngoai vung phu song cua eNB.

Nhin chung, bé tai nguyén gdm c6 cac RU va mdi UE c6 thé lya chon
mdt hodc nhiéu RU va st dung ching dé truyén cac tin hiéu D2D cua no.

Fig.9 13 so dd tham chiéu minh hoa vi du v& céu hinh ctia cac RU cho
truyén thong D2D. So db thé hién ring tit ca cc tai nguyén tan sd dugc chia
thanh c4c tai nguyén NF va tit ca cac tai nguyén thoi gian duoc chia thanh céc
tai nguyén NT dé dinh r3 téng cia cac NF*NT RU. O day, diéu c6 thé duoc
xem xét 13 bé tai nguyén tuwong tmg duoc l3p lai trong khoang thoi gian clia
cac khung con NT. Theo dac diém, mot RU c¢6 thé xuét hién dinh ky nhu dugc
minh hoa trén Fig.9. Hon nfta, chi s6 ctia RU vt ly ma RU logic dugc anh xa
t61 ¢6 thé dugc thay ddi véi thoi gian theo hé thdng dinh trude dé thu duoc
hiéu qua da dang trong mién tan sb hodc thoi gian. Trong cdu hinh RU nhu vay,
bé tai nguyén c6 thé d& cap dén tap hop ciia cac RU ma ¢6 thé dugc st dung
cho UE dé truyén céc tin hiéu D2D.

Hon nita, bé tai nguyén trén ddy c6 thé duogc chia nhd. Thir nhét, bé tai

nguyén c6 thé dugc phan loai theo ndi dung tin hiéu D2D duoc truyén & bé tai
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nguyén. Vi du, ndi dung tin hidu D2D c6 thé dugc phan loai nhu sau va bé tai
nguyén c6 thé duoc tao cdu hinh trén mdi ndi dung tin higu D2D.

e Phan cong lap lich (SA - Scheduling assignment): d& cap dén tin hidu
bao gom thong tin ching han nhu céc vi tri clia cac tai nguyén dugc st dung
cho mdi D2D TX UE d& truyén kénh di liéu D2D tiép theo va hé théng ma
héa va didu bién (MCS - Modulation va Coding system) hodc hé théng truyén
MIMO can thiét @& giai didu bién cac kénh dit liéu khac. Tin hiéu ndy c6 thé
duoc da hop véi dit liéu D2D va duoc truyén trong cing RU. Trong trudng
hop nay, bé tai nguyén SA c6 thé dé cap dén bé tai nguyén trong d6 SA dugc
da hop v6i dit liéu D2D va duge truyén. N6 nay duge goi la “bé SA” trong
sang ché dé thuan tién cho viéc md ta.

e Kénh dit liéu D2D: d& cap dén bé tai nguyén dugc str dung cho D2D TX
UE dé truyén dir liéu nguoi ding nho st dung céc tai nguyén duge chi dinh
qua SA. Khi kénh dit liéu D2D c6 thé dugc da hop véi thong tin SA va dugce
truyén trong cung RU, chi kénh dit liéu D2D khong bao gbdm thong tin SA
duoc truyén trong bé tai nguyén cho kénh dit liéu D2D. Néi c4ch khéc, cic
thanh phan tai nguyén (REs - resource elements) duoc st dung dé truyén thong
tin SA trong RU c4 nhén trong bé tai nguyén SA dugc st dung dé truyén dir
liéu D2D trong bé tai nguyén cia kénh dit liéu D2D. Duéi day, n6 nay dugce
goi 12 “bé dit liéu” trong sang ché dé thuén tién cho viéc mo ta.

« Thong bao kham pha: dé cép dén bé tai nguyén cho thong bio ma qua
d6 D2D TX UE truyén ID cta né sao cho UE lan can c6 thé kham phd D2D
TX UE. N6 nay duoc goi 13 “bé kham pha” theo séng ché dé thuan tién cho
viéc mo ta.

Déi véi ndi dung tin hidu D2D gidng nhau, cic bé tai nguyén khac nhau
c6 thé duoc sir dung tuy thudc vao cac dac tinh truyén/thu tin hiéu D2D. Vi du,
tham chi kénh dit liéu D2D gidng nhau hodc théng bdo kham pha c¢é thé duoc
chia thanh c4c bé tai nguyén khac nhau theo i) phuong phap xéac dinh thoi
diém truyén tin hiéu D2D (nghfa 14, phuong phép truyén tin hi¢u D2D & thoi
diém thu tin hiéu tham chiéu ddng bd hoéa hodc phuong phap ap dung TA cu
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thé (dinh thoi sém) va truyén tin hiéu D2D & thoi didm thu tin hiéu tham chiéu
ddng bd hoa, ii) phuong phap cip phat tai nguyén (nghia 13, phuong phap ma
qua d6 6 chi dinh céc tai nguyén truyén cho tin higu c4 nhan t6i D2D TX UE
c4 nhan hodc phuong phdp ma qua d6 D2D TX UE cé4 nhén lya chon céc tai
nguyén truyén tin hiéu ca nhén trong bé hoic iii) tin hiéu dinh dang (nghia 13,
36 lugng cac ky hiéu dugc st dung boi mdi tin hiéu D2D trong mét khung con
hoic sb lwong cac khung con dugce sir dung dé truyén mét tin hiéu D2D).

Hon nita, phuong phép cép phat tai nguyén cho viéc truyén kénh dit lidu
D2D ¢6 thé duoc chia thanh hai ché d6 dudi day.

« Ché d6 1: d& cap dén phuong phép ma qua d6 6 truc tiép chi dinh cac tai
nguyén duogc st dung dé truyén dit liéu SA va D2D t6i D2D TX UE c4 nhan.
Theo d6, & c6 thé nhén ra chinh xac UE ma s& truyén tin hiéu D2D va céc tai
nguyén ma s€ dugc sir dung bdi UE dé truyén tin hiéu D2D. Tuy nhién, do
viéc chi dinh cac tai nguyén D2D cho moi viéc truyén tin hiéu D2D cé6 thé
khién téng chi phi truyén tin hiéu vugt qua, thao tac c6 thé dugc thuc hién dé
clp phét cac SA va/hoic cac tai nguyén truyén dit liéu qua viéc truyén tin hiéu
mot 14n.

o Ché dd 2: d& cap dén phuong phap ma qua d6 D2D TX UE c4 nhan lya
chon céc tai nguyén thich hop trong SA lién ké va cac bé tai nguyén lién quan
dén dit lidu duoc tao cAu hinh béi 6 cho nhiéu D2D TX UE va truyén SA va
d liéu. Do d¢, 6 khong thé nhan ra chinh x4c UE ma s& thuc hién viéc truyén
D2D va céc tai nguyén ma s€ dugc st dung cho viée truyén D2D.

Hon nita, phuong phap cp phat tai nguyén cho viéc truyén thong bao
kham phd c6 thé dugc chia thanh hai loai dudi day.

* Loai 1: tht tuc kham pha khi cac tai nguyén dung cho viéc truyén tin
hiéu kham pha co sé UE khong cu thé duoc cép phat. O ddy, cac tai nguyén c6
thé danh cho tit ca cac UE hodc nhém céc UE.

* Loai 2: thu tuc kham pha khi cac tai nguyén dung cho viéc truyén tin

hiéu kham phé co s& UE cu thé dugc cép phat.
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- Loai 2A: tai nguyén duogc cép phat trén mdi trudng hop truyén cu thé
ctia mdi tin hiéu kham pha.

- Loai 2B: tai nguyén duoc cip phét ban lién tuc cho viéc truyén tin hiéu
kham pha.

Fig.10 minh hoa trudong hop trong do bé tai nguyén lién quan dén théng
béo kham pha (duéi diy duoc goi 12 “bé tai nguyén kham pha”) xudt hién dinh
ky. Trén Fig.10, giai doan trong d6 bé tai nguyén xuét hién duogc goi 1a “giai
doan bé tai nguyén kham ph4”. Hon nita, cac bé tai nguyén kham pha cu thé tir
trong s cac bé tai nguyén kham pha duoc tao cAu hinh trong (mdt) giai doan
bé tai nguyén kham phé c6 thé duoc dinh rd 14 cac bé tai nguyén truyén/thu
kham phé lién quan dén 6 phuc vu va cac bé tai nguyén kham pha khic (con
lai) ¢6 thé duoc dinh 18 13 cac bé tai nguyén thu kham pha lién quan dén 6 lan
can.

Phuong phép cAu hinh tai nguyén D2DSS va céac didu kién truyén D2DSS
duoc dé xudt boi sang ché s& duge md ta trén co s& clia phan mo ta trén day.

Thir nhat, trudng hop cta cac UE trong ving phu séng (hodc trong mang
(in-NW - in-network)) s&€ dugc mo ta.

- T4i da cia mét tai nguyén D2DSS c6 thé dugc tao cau hinh trén mdi 6
cho céc UE trong ving pht séng. O déy, tai nguyén D2DSS bao gbdm khung
con xut hién dinh ky ma théa man cac diéu kién dudi ddy i) va ii). D2DSS c¢6
thé duoc truyén trong khung con xuat hién dinh ky. (Vi du, eNB st dung céc
tai nguyén ma khong duoc str dung cho viée truyén D2DSS (cho truyén thong
WAN)). i) Giai doan cua tai nguyén D2DSS gidng nhu trong céac truong hop
trong ving pht séng va ngoai ving phu soéng va ¢ thé duoc c¢b dinh trude téi
40ms. ii) Dich vi dinh thdi trong céc bd phan cta khung con ¢ thé duoc thiét
dat khi tai nguyén D2DSS duogc tao chu hinh va dich vi tai nguyén D2DSS
(nghia la, dich vi dinh thoi dua vao khung con cua 6 phuc vu cho SFN #0) cua

cac 0 lan cén c6 thé duoc truyen tin hiéu qua SIB.
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- UE, ma truyén dit liéu SA hodc D2D, truyén D2DSS trong mdi khung
con ma thdéa man (mdt phan hodc tit ca) cac diéu kién dudi ddy trong tai
nguyén D2DSS.

« Khung con méa khéng xung dot v6i viée truyén 6 tir goc d6 ctia UE

» Khung con ma thda mén cac diéu kién dinh trudc chéng han nhu dung
lugng UE

« Khung con trong giai doan dit liéu SA hodc D2D trong d6 SA hodc di
liéu duoc truyén

» Khung con ma thoa man cac diéu kién dugc dinh rd trude khac khi UE
O trang thai duogc két néi RRC va eNB hudng dan truyén D2DSS duoc bit dau
(qua viéc truyén tin hiéu danh riéng) va/hodc UE khéng dit liéu SA hodc D2D
trong khung con trong giai doan dir liéu SA hodc D2D va/hodc théa méan (mot
phén hodc tat ca) cac diéu kién duéi day

- Gia tri ngudng RSRP cho viéc truyén D2DSS lién quan dén truyén
thong D2D duoc thiét dit qua SIB. O day, gia tri ngudng c6 thé duoc thiét dat
t61 mot trong sb {0, -115 ... -60 (ting 1én thém 5), +o0} dBm chéng han.

- Gia tri RSRP ctia UE thdp hon so véi gié tri ngudng.

- eNB khong huéng dan viée truyén D2DSS dugc dung (qua viée truyén
tin hiéu danh riéng).

— Pbi v6i mdi bé kham phé, UE kham phé truyén D2DSS trong khung
con tuong Ung ciia mdi bé kham phé néu (mét phan hoic tat ca) cac didu kién
duéi day duoc théa man khi khung con thtr nhat 13 tai nguyén D2DSS. Khi
khung con thir nhat khong 13 tai nguyén D2DSS, UE khdm phé truyén D2DSS
trong khung con twong Gmg néu (mot phan hoic tat ca) cac didu kién dudi day
duoc théa min & tai nguyén D2DSS gan nhét c6 mit trude thoi gian bét dau bé
khém pha.

« Khung con ma khéng xung dot v6i viée truyén 6 tir goc d6 ctia UE

» UE khong thuc hién viéc quét cho cac D2SS khac.
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* Khung con ma théa man cac diéu kién duoc dinh ré trudc chéng han
nhu dung luong UE

« UE truyén thong bao kham pha trong bé kham pha.

o UE ¢ trang thai duoc két ndi RRC va eNB huéng din truyén D2DSS
duoc bat du (qua viée truyén tin hidu danh riéng) va/hoic tat ca (hodc mot
phén) cac diéu kién dudi day duoc thoa man.

- Gi4 tri ngudng cho viéc truyén D2DSS lién quan dén kham pha D2D
dugc thiét dat qua SIB. O day, gid tri ngudng c6 thé dugc thiét dat t&i mot
trong sb {-w0, -115 ... -60 (ting 1én thém 5), +c0} dBm chang han.

- Gi4 tri RSRP cua UE thép hon so véi gia tri ngudng.

- eNB khong huéng dan truyén D2DSS duoc dimg (qua viéc truyén tin
hi€u danh riéng).

UE ngoai ving phu séng (hodc ngoai mang (out-NW - out-network) s&
dugc m6 ta. UE ngoai vung phu song co thé khong truyén D2DSS trong hai
hodc nhiéu tai nguyén D2DSS. O déy, hai tai nguyén D2DSS dugc s dung
cho ngoai viing phu séng chang han. Céc vi tri tai nguyén D2DSS ¢6 thé dugc
truyén tin hiéu hodc dugc thiét dat trude (twong tmg véi DFN #0 (hodc trén co
s¢ cia DEN #0)) chiang han.

Vi duy, khi D2D RX UE thu théng tin 18i ddng bd hoa lién qua dén 6 lan
can cua wl/w2 (qua viéc truyén tin hi€u 16p cao hon dugc dinh rd trudce), D2D
RX UE gi4 st cira sd dong bd héa tham chiéu kham phd cé kich thudce
+w1/4w2 cho tai nguyén D2D 6 14n can (va/hodc bé tai nguyén khdm phd 6 1an
can) (dya vao bang 3).

[Bang 3]

* Néu 16p cao hon chi bao w/ trong 6 1an cén dugc dua ra, UE c6 thé gia st
vi muc dich pham phé cira s6 dong bd hoa tham chiéu cta kich thude +/-
wlms cho 0 1an cén d6 tuong Ung vai tai nguyén D2DSS 6 lan cén

- wl 1a gié tri ¢ dinh va dugc quyét dinh
- UE ¢6 thé gia sit D2DSS duoc truyén trong 6 do
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* Néu 16p cao hon chi bao w2 trong 6 1an can duoc dua ra, UE c6 thé gia sir
vi myc dich phdm phé ctra sb ddng b hoéa tham chiéu ctia kich thudce +/-
w2ms cho 6 14n cén do6 tuong Ung véi tai nguyén kham phd 6 1an cén
- Gi4 tri chinh x4c ctia w2 dugc quyét dinh
- RANI d xuét w2 khong 16n hon so vé6i do dai CP (cta tht ty ctia do

dai CP)

* UE mong mubn rang D2DSS duoc chi bao béi chu hinh bé tai nguyén xuét
hién chi trong ctra 30 déng bd héa tham chiéu duoc truyén tin hiéu

Fig.11 1 so dd tham chiéu minh hoa cdu hinh D2DSS SF va D2DSS
chuyén tiép SF cho UE trong ving phii séng va UE ngoai ving phu song néu
trén.

Dua vao Fig.11, téi da cia mot tai nguyén D2DSS (nghia 13, D2DSS SF)
¢6 thé duoc tao cdu hinh trén mdi 6 cho UE trong ving phl séng (nghia 13,
UE,) c6 mat trong vung pha séng cua eNB. Péi v6i UE ngoai ving phi séng
c6 mat ngoai vung phu song clia eNB, tai nguyén D2DSS (khéc) (nghia Ia,
D2DSS chuyén tiép SF) dbi véi chuyén tiép D2DSS c6 thé dugc tao c4u hinh
clng voi (mdt) tai nguyén D2DSS duoc bb tri déu voi tai nguyén D2DSS cho
UE trong vung pht séng.

Fig.12 minh hoa c4c vi trf ctia cdc bé kham pha trong d6 D2DSS dugc
truyén. Dua vao Fig.12, D2DSS ¢6 thé dugc truyén trong khung con thi nhét
ctia bé kham phé (a) hodc khung con twong Umg véi tai nguyén D2DSS gén
nhét trude thoi gian bat diu bé khdm pha (b).

Céc didu kién truyén D2DSS c6 thé khac nhau déi véi UE trong ving phii
séng va UE ngoai vung phu séng. Vi duy, i) viéc truyén D2DSS c¢6 thé dugc
huéng dan boi eNB qua viée truyén tin hiéu danh riéng hogc ii) viée truyén
D2DSS ¢6 thé duoc xéc dinh theo céc chuédn RSRP (duoc chi dinh hodc dugc
thiét dat trudc) trong trudng hop ctiia UE trong ving pht séng. Trong trudng
hop ctia UE ngoai vung pht song, vi du, viéc truyén D2DSS ¢6 thé dugc xac
dinh trén co sd cua viéc do/phat hién (ndng luong) tuong Umg véi kénh phat
rong lién két vat Iy (PSBCH - Physical Sidelink Broadcast Channel) DMRS. O
day, la tin hiéu (nghia 1a, PSBCH DMRS) béng hodc 16n hon gié tri ngudng
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dinh truéce khong duge do/dugc phat hién (trong ving/khoang céch dinh trudce),
vi du, UE thuc hién viéc truyén D2DSS (13 ngudn dong bo hoéa doc 1ap (ISS -
independent synchronization source)) khi xac dinh rang khong c6 ngudn dong
bo hoda (trong viung/khoang cach dinh trudc). Méac du chi viéc truyén D2DSS
lién quan dén (b&) kham phé dd dugc md ta dua vao Fig.12 dé thuén tién cho
viéc md t&, sang ché c6 thé duoc ma rong va duge 4p dung téi viée truyén
D2DSS lién quan dén (bé) truyén théng D2D (nghia 13, dit liéu SA va D2D).

Duya vao phin md ta & trén, thao tac ctia in-NW UE s& dugc md ta thi
nhét. Viéc truyén D2DSS cd thé 13 d3c diém lua chon cua cac UE co thé D2D.
Theo d6, diéu mong mudn 13 chi cac UE c¢6 thé D2D truyén D2DSS chéang han.

UE kham ph4 truyén D2DSS trong khung con don trong mdi giai doan
kham pha. Thao tac nay c6 thé dugc thuc hién theo kham ph4 chi cho céc in-
NW UE. Nghia 13, in-NW UE duoc dong bo hoa véi 6 va vi vay 15i tan sd gitta
TX UE va RX UE duoc gi6i han va viéc phat hién D2DSS trong khung con
don 14 du tin cdy. Trong trudng hop nay, cac didu kién bo sung dé quét D2DSS
1a khéng can thiét boi vi 6 phuc vu cung cép céc tai nguyén D2DSS clia cic 6
1an cén va cac tai nguyén D2DSS cua cac 6 co thé duoc tach riéng trong mién
thoi gian theo cAu hinh mang. Hon nita, UE c6 thé khong truyén tin hiéu khdm
pha trong bé tai nguyén boi vi xung dot véi WAN UL TX.

Theo d6, can thiét phai thay d6i mot trong s cac diéu kién truyén D2DSS
lién quan dén kham pha néu trén, “UE truyén thong bédo kham phé trong bé
kh&m ph4”, t61 “UE y dinh truyén thong béo kham phé trong bé kham pha”.

Ngoai ra, xem D2DSS ¢6 can dugc truyén trude khi viée truyén SA cé
thé duoc xem xét twong Umg véi truyén thong hay khong. (O day, dir lidu
khong thé duogc truyén trudce khi truyén SA.) Didu ndy 14 bsi vi cac tai nguyén
D2DSS c6 thé khong ¢6 mit trude khung con SA trong giai doan SA/dit liéu.
Trong trudng hop nay, SA c6 thé dugc truyén thir nhat va sau d6 D2DSS c6
thé duoc truyén. Nghia 13, cac diéu kién tuong tu nhu cac diéu kién (truyén
D2DSS lién quan dén) kham pha néu trén c6 thé duoc thiét dat bd sung néu

ddng bd hoa duoc can trude khi thu SA.
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Trong truong hop nay, tuy nhién, viéc truyén D2DSS trong khung con
don c6 thé khong cung cdp kha ning dong bd hoa tin cdy t6i cac out-NW UE
ma ¢6 thé c6 dich vi tAn sd khéi tao 16n. Theo d6, diéu mong mudn 1a D2DSS
duoc truyén trong cac khung con truée khi truyén SA. O day, gidi han thoi
gian c6 thé dugc can cho viée truyén D2DSS ding trudce béi vi kho dé UE du
doén chinh x4c y dinh truyén SA khi ¢6 khoang tréng thoi gian 16n gitta khung
con D2DSS va khung con SA.

Hon nita, xem c6 truyén D2DSS hay khong khi SA hodc dit liéu khong
duoc truyén O giai doan SA/dir liéu s& dugc mo td. Do D2DSS cho truyén
thong can dugc thu béi cac out-NW UE, thao tac cho khém ph4 can khéc véi
thao téc cho truyén thong. Cu thé 14, cac out-NW UE c6 thé c6 16i tan sb 16n
va vi vay d0 tin cdy kha nang phat hién D2DSS can cao.

Déi véi viec ddng bd héa nhanh ctia cac out-NW UE, cac in-NW UE can
tiép tuc truyén D2DSS trong it nhat khoang thoi gian dinh trude. Theo dd, cac
out-NW UE c¢6 thé phéat hién D2DSS it nhat mot 1an trong tap hop cua céc
khung con truyén D2DSS lién tuc.

Hon nita, cdc out-NW UE can lua chon tham chiéu déng bd hoa, dé thuc
hién do D2DSS dé x4c dinh xem céc diéu kién truyén D2DSS dugc thoa man
hay khong va dé tinh trung binh cac khung con D2DSS qua viéc do thich hop
(hoic tin cdy), va vi vay diéu mong mudn 14 tranh bat tit ngdu nhién ciia viée
truyén D2DSS & céc khoang thoi gian ctia 40ms.

Véi muc dich nay, theo do, UE c6 thé duogc tao cdu hinh dé truyén
D2DSS tham chi khi UE khéng truyén dit lidu SA hodc D2D trong giai doan
SA/dit liéu néu diéu kién cu thé dinh trude duge théa man. N6 nay duoc goi 1a
“diéu kién dé tiép tuc truyén D2DSS” dudi day.

“Piéu kién dé tiép tuc truyén D2DSS” ¢6 thé dya vao nguyén Iy ring UE
tiép tuc (hodc lién tiép) thuc hién viéc truyén D2DSS trong giai doan thoi gian

(duoc thiét dit truée) néu UE da truyén D2DSS. Nguyén ly nay cé thé dam
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bao viéc truyén D2DSS lién tuc ma gitip viéc do va phat hién D2DSS cua cac
out-NW UE.

Theo do, sang ché c6 thé xem xét céc lua chon tir 1-1 dén 1-3 dudi day.
Fig.13 12 so dd tham chiéu minh hoa cac Iya chon tir 1-1 dén 1-3. Phan mo ta
s€ duoc dua ra dya vao Fig.13.

- Lua chon 1-1: “b0 dinh thoi truyén D2DSS” ¢6 thé duoc dinh rd. Néu
UE truyén D2DSS trong khung con #n theo diéu kién 1a “khung con trong giai
doan dit liéu SA hogic D2D trong dé SA hogc di lidu duge truyén”, UE c6 thé
tip tuc (hoic lién tiép) truyén D2DSS trong céc khung con #n+40, #n+80, ...
#n+K*40 tham chi khi khong c6 SA/dit liéu ndo duoc truyén. O day, K tuong
g v&i “bd dinh thoi truyén D2DSS”.

- Lua chon 1-2: toan bd pham vi DFN c6 thé duoc chia thanh cac phan
vung thoi gian. Khi pham vi DFN duoc gid stir 1a 0 dén 1,023 (nghia 13, mot
khung D2D tuong ing v6i 10ms), phan vung DFN x bao gdm céc khung D2D
X, x+1, .., x+tM-1 (nghia 1a, khi pham vi DFN duoc chia thanh 1024/M phan
viung DFN). Néu UE truyén D2DSS trong khung con dugc bao gdm trong
phan ving DFN x, UE tiép tuc (hoic lién tiép) truyén D2DSS trong cac khung
con D2DSS con lai trong phan vung DFN x. Lya chon nay c6 loi ich [a RX UE
¢6 thé nhan thtc duoc trudng hop thoi gian lién quan dén viée truyén D2DSS
tiém ning sau khi giai md DFN trong PD2DSCH duoc két hop (hodc lién
quan).

- Lua chon 1-3: “giai doan do D2DSS” ¢6 thé dugc dinh 3, va UE, ma da
truyén D2DSS trong khung con cu thé, truyén D2DSS trong giai doan do
D2DSS lién quan dén khung con cu thé. Vi du, giai doan do D2DSS gén nhét
voi khung con cu thé trong do UE truyén D2DSS c6 thé duoc dinh rd 1a duoc
két hop v6i khung con cu thé.

Twong Gng véi didu kién néu trén, UE can phén loai viéc truyén khong
D2DSS trong cc khung con ma khong thoa mén céc diéu kién truyén D2DSS.
eNB c6 thé nhén ra it nhit tdp hop con ciia cac khung con trong d6 D2DSS
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khéng duoc truyén va stir dung céc tai nguyén D2DSS trong céc khung con nhu
véy cho viéc truyén (truyén théng) 0.

Nghia 13, trong truong hop cia cac UE trong vung phu song,

- UE, ma truyén dit liéu SA hoac D2D, viéc truyén D2DSS trong mdi
khung con ma thda man (mét phan hoic tht c4) cac diéu kién duéi day trong
tai nguyén D2DSS.

» Khung con ma khéng xung dét vadi viée truyén 6 tir goc do ctia UE

« D2DSS c6 thé UE

e Khung con trong giai doan dit liéu SA hodc D2D trong d6 SA hoac di
lidu duogc truyén, khung con trong Xms tir khung con trong d6 UE y dinh
truyén SA va/hodc khung con thoa man “didu kién dé tiép tuc truyén D2DSS”

« UE & trang thai duoc két ndi RRC va eNB huéng dén truyén D2DSS
duoc bit diu (qua viée truyén tin hiéu danh riéng) va/hodc tat ca (hoic mot
phan) cac didu kién duéi day duoc théa man.

- Gia tri ngudng RSRP cho viée truyén D2DSS lién quan dén truyén
thong D2D duoc thiét dat qua SIB. O day, gia tri ngudng c6 thé duoc thiét dat
t61 mot trong sb {-o, -115 ... -60 (tang 1én thém 5), +o0} dBm chéng han.

- Gi4 tri RSRP ctia UE thép hon so véi gia tri ngudng.

- eNB khong huéng din truyén D2DSS duoc dimg (qua viée truyén tin
hi€u danh riéng).

— D6i voi mdi bé kham pha, UE khdm phé viéc truyén D2DSS trong
khung con twong tmg cta mdi bé kham pha néu (mot phan hoic tit ci) cac
didu kién dudi day duoc théa man khi khung con th@ nhat 1a tai nguyén
D2DSS. Khi khung con thir nhat khong 1 tai nguyén D2DSS, UE kham ph4
viée truyén D2DSS trong khung con twong tmg néu (mdt phan hodc tat ca) cac
didu kién dudi ddy duoc thda mén trong tai nguyén D2DSS gan nhét c6 mit
trude thoi gian bit ddu bé kham pha.

» Khung con ma khong xung dot vdi viée truyén 6 tir goc d6 ctia UE

« D2DSS ¢6 thé UE
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« UE y dinh truyén thong bao kham ph4 trong bé kham pha.

o UE ¢ trang thai dugc két ndi RRC va eNB huéng din truyén D2DSS
dugc bat dau (qua viéc truyén tin hiéu danh riéng) va/hodc tt ca (hodc mdt
phan) céc diéu kién du6i day duoc thoa méan.

- Gi4 tri ngudng RSRP cho viéc truyén D2DSS lién quan dén truyén
thong D2D duoc thiét dat qua SIB. O day, gia tri ngudng c6 thé dugc thiét dit
t61 mot trong sb {-o, -115 ... -60 (tang 1én thém 5), +oo} dBm chéng han.

- Gi4 tri RSRP ctia UE thip hon so véi gi tri ngudng.

- eNB khéng hudng dan truyén D2DSS dugc dimg (qua viée truyén tin
hiéu danh riéng).

- Khi c4c diéu kién néu trén khong duoc théa man, UE khong truyén
D2DSS.

Ngoai ra, d6i voi “didu kién dé tiép tuc truyén D2DSS.” ba lua chon dudi
day, nghia la, cac lya chon tr 2-1 dén 2-3, c6 thé duoc xem xét.

- Lua chon 2-1: bd dinh thoi D2DSS duoc dinh rd va UE, ma da truyén
D2DSS theo céc diéu kién truyén SA/di lidu, c6 thé duy tri viéc truyén
D2DSS ma khong truyén SA/dir 1idu cho dén khi bd dinh thoi hét han.

- Lua chon 2-2: pham vi DFN duogc chia thanh cac phén vung DFN va UE,
ma d3 truyén D2DSS trong khung con, truyén D2DSS trong phén viing DFN.

- Lya chon 2-3: giai doan do D2DSS duogc dinh rd va UE, ma da truyén
D2DSS trong khung con, truyén D2DSS trong giai doan do D2DSS dugc két
hop.

Hon nita, ctra s ddng bd hoa tham chibu dé kham pha c6 thé duoc ap
dung t4i truyén théng dé thu D2DSS béi vi kham phd va truyén thong dung
chung cing tai nguyén D2DSS. UE c6 thé phét hién vi tri truyén D2DSS chinh
xé4c dé kham pha sau khi thu bé tai nguyén kham pha. Hon nita, do D2DSS c6
thé dugc bo qua hodc dugc truyén ngodi clra s6 dong bd hoa trong trudong hop
cta w2, gia st UE lién quan dén (viéc thu) D2DSS trong ctra s6 ddng bod hoa

c6 thé duoc gi6i han & truong hop cua wl.

-30-



32666

Theo d6, cira s6 dong bd héa tham chiéu c6 thé dugce ap dung t6i ca kham
pha va truyén théng trén co sé clia nguyén ly rang “UE mong mudn ring
D2DSS dugc chi bdo bdi cAu hinh bé tai nguyén xuét hién chi trong cta sO
ddng bd hoa tham chiéu tin hiéu duogc truyén néu wl duoc chi bao.”

Tiép theo, céc out-NW UE s& dugc md ta. Vi dy, diéu quan trong 13 toi
thiéu héa sb luong cac D2DSS ma cén duge theo ddi bdi out-NW UE. Nghia
13, UE c6 thé theo dbi chi sb luong cac D2DSS duoc gidi han va vi vy khong
thé thu tt ca SA va dit liéu dén khi sb luong cac D2DSS lién quan dén SA va
dit lidu dén vuot qua sb luong duoc gidi han.

Theo d6, dung lugng UE theo doi céc thoi diém khac nhau duoc gidi han
va vi vay céc thao tac UE duéi day can duoc xem xét. Nghia 13,

1) UE dugc ddng bd hoa véi D2DSS truyén ciing D2DSS dé tao ra thoi
diém chung dung chung cum ddng b hoa.

2) Chi dit lidu TX UE c6 thé 1a ngudn dong bo héa doc lap (ISS -
Independent Synchronization Source).

3) Néu chudi cu thé da dugc truyén & giai doan trudce, ISS khong bao gdm
cung chudi D2DSS trong khi lwa chon lai D2DSS.

Theo d6, quy trinh lya chon chudi D2DSS cho cac out-NW UE dugc xé4c
dinh bdi ba budc dudi day. Dudi day, “tdp hop (cac) chudi D2DSS duoc
truyén boi UE khi tham chibu thoi diém truyén 13 eNB” dugc goi la
D2DSS net va “tdp hop (cac) chudi D2DSS duge truyén béi UE khi tham
chiéu thoi diém truyén khong 1a eNB” duoc goi 1a D2DSSue oon, vi dy, dé
thuén tién cho viéc mo ta.

Budce 1: Néu out-NW UE lua chon D2DSS X ctia D2DSSue_net 1a tham
chiéu thoi diém TX cta nd, UE lya chon D2DSS Y trong D2DSSue oon va
truyén D2DSS Y duogc lua chon trong khi truyén D2DSS. Su lya chon nhu vay
6 thé duge thuc hién ngﬁu nhién hodc UE c6 thé tranh/ngan ngura su lya chon
ctia D2DSS duogc phat hién trong sudt quy trinh lya chon tham chiéu thoi diém
TX.
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Buéc 2: Néu UE lua chon D2DSS Z cua D2DSSue oon 13 tham chiéu
thoi diém TX cta né, UE truyén ciing D2DSS Z trong khi truyén D2DSS.

Budce 3: Néu UE ¢6 luu luong dif liéu D2D dé truyén, UE c6 thé 13 ngudn
dong bd hoa doc lap (ISS - Independent Synchronization Source) nhd st dung
D2DSS duge lya chon ngau nhién tir D2DSSue_oon.

Bude 2 cho phép thao téc chuyén tiép D2DSS lam giam sd luong céc
D2DSS trong hé théng khi xem xét thuc té ring UE dugc dong bo hoa véi
D2DSS truyén cing D2DSS dé tao ra thoi diém chung dung chung cum dong
bd hoa.

Hon nita, néu chudi cu thé d& dugc truyén & giai doan trudc, didu duoc
gia sir 1a D2DSS Z khéng dugc phét hién dé cho phép ISS ma da thuc hién
(hodc bét dau) viée truyén D2DSS Z dé duogc dong bd hoéa vi D2DSS khac
khi xem xét thuc té rang ISS khong bao gdm cing chudi D2DSS trong khi lya
chon lai D2DSS. Noi cach khac, ISS c6 thé duy tri thao tac ISS chi khi D2DSS
khac ngoai D2DSS duoc truyén boi ISS khong duoc phat hién trong subt quy
trinh lya chon lai trude khi quy trinh lga chon lai dugce thuc hién. Sau quy
trinh ndy, out-NW UE c¢6 thé xac dinh chudi D2DSS duoc st dung dé truyén
D2DSS.

Ngoai ra, sang ché cu thé dinh rd “p;hét hién D2DSS” béi vi didu khong
thich hop 1a D2DSS dugc xem xét dé duoc phat hién va UE duoc st dung 1a
ngudn ddng bd hoa tin cdy khi PD2DSCH duogc két hop khéng dugc giai ma
chinh x4c hodc chit lugng thu PD2DSCH thdp déng ké. Cu thé 13, khi chét
luong thu PD2DSCH duoc két hop (nghia 13, RSRQ ciia PD2DSCH DMRS)
thdp hon so v&i muc cu thé, UE c6 thé gia sir raing D2DSS khéng duge phat
hién (va vi vdy D2DSS khong anh hudng quy trinh ddng bd hoa D2D ciia UE).

Do d9, theo sang ché, céc thiét dit dudi day co thé duoc ap dung dé lua
chon chudi D2DSS.

e Néu UE lya chon D2DSSue oon la tham chiéu thoi diém TX cua né,
UE truyén cing D2DSS.
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» UE gia st rang cac UE truyén cing D2DSS da duoc ddng bd hoa.

Céc diéu kién ma theo d6 out-NW UE truyén D2DSS nhd st dung chudi
D2DSS dugc lua chon qua quy trinh xt ly néu trén s&€ dugc mo ta thém. Vé co
bén, céc cong thire didu kién truyén D2DSS cho céc in-NW UE cé thé dugc st
dung lai. UE ma khéng 13 ISS truyén D2DSS khéng quan tim dén xem SA/dit
lidu cua né duge truyén hay khong khi cac D2DSS tir cac UE khac duge phat
hién. Nghia 1, cac diéu kién bd sung cho viéc truyén D2DSS ctia UE khong
ISS ¢6 thé duoc can. Vi du, gia tri ngudng RSRP c6 thé duoc thay thé boi gia
tri ngudng do D2DSS va céc bd phan cAu hinh eNB c6 thé dugc loai bé.

Pdi véi viee do va phat hién D2DSS tin cdy cta cac out-NW UE, viéc
truyén D2DSS ¢6 thé can duoc thuc hién trude khi cac diéu kién duy tri truyén
SA va truyén D2DSS c¢6 thé can thiét.

Do d6, theo sang ché, cac diéu kién dé x4c dinh xem D2DSS s& duogc
truyén trong mot khung con bdi out-NW UE hay khong c6 thé duogc thiét dat
nhu sau.

e Trong truong hop cia UE ngoai vung phu séng

- Khi UE 1& ngudn ddéng bd hoéa doc 1ap (ISS - independent
synchronization source), UE cén truyén D2DSS trong khung con trong tai
nguyén D2DSS duogc lya chon bdi UE cho viée truyén D2DSS néu khung con
13 1) khung con trong giai doan dit 1liéu SA hoac D2D trong d6 dit li€éu SA hoac
D2D duoc truyén, ii) khung con trong Xms tir khung con trong d6 UE y dinh
truyén SA va/hodc iii) khung con théa mén “didu kién dé tiép tuc truyén
D2DSS”.

- Khi UE khéng 13 ngudn ddéng bo héa doc lap, UE can truyén D2DSS
trong khung con trong tai nguyén D2DSS ma khdéng dugce st dung dé thu tham
chiéu ddng bd héa TX ciia né i) khi khung con 1a khung con & giai doan dit
liéu SA hodc D2D trong d6 dit liéu SA hodc D2D duogc truyén, khung con
trong Xms tir khung con trong d¢6 UE y dinh truyén SA va/hodc khung con
thda man “diéu kién dé tiép tuc truyén D2DSS” va/hoac khi D2DSS cua tham
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chiéu ddng bd hoa TX ctia né duoc phat hién & cira sb thoi gian (dugc thiét dt
lai) va/hodc ii) khi gi tri do D2DSS cta tham chiéu thi diém TX thap hon so
voi gia tri ngudng.

Hon nira, chi hai tai nguyén D2DSS duoc tao cdu hinh 13 cac tai nguyén
D2D TX, va céc out-NW UE thu D2DSS tir cac tham chiéu déng bd hoa clia
ching trong mét tai nguyén D2DSS va truyén D2DSS trong tai nguyén
D2DSS con lai.

Trong truong hop cua cac UE ngoai vung phu séng, tai nguyén dong bo
héa xudt hién dinh ky dugc st dung dé truyén D2DSS. O day, PD2DSCH (néu
duoc hd tro) c6 thé duge truyén trong khi truyén D2DSS ching han. Ngoai ra,
kich thudc ca tai nguyén ddng bo hoéa cb thé duoc dinh 18 trude va giai doan
clia tai nguyén dong bo héa co thé duge thiét dat trude.

Khi ngudn ddng bd héa D2D truyén D2DSS trong céc tai nguyén dong bod
héa, ngudn ddng bd hoéa D2D truyén D2DSS trong it nhat mot tai nguyén dong
b hoa va thu D2DSS trong it nhit cac tai nguyén dong bd héa khac. O day,
céc tai nguyén ddng bd héa duoc sir dung dé truyén va/hodc thu D2DSS c6 thé
duoc thiét dat truée. Ngoai ra, dich vi dinh thoi c6 thé duge thiét dat gitra tai
nguyén dong bd héa dé thu D2DSS va tai nguyén dong bd hoa dé truyén
D2DSS.

Do d6, theo sang ché, UE khong phai truyén bat ky cac tin hiéu D2D/cac
kénh (khéc) nao trong khung con (D2DSS) ma khéng duge sir dung dé truyén
D2DSS ctia n6 dé phan loai viéc thu D2DSS véi cac UE khéc.

Tiép theo, xem giai doan D2D im ling c6 can thiét hay khong khi UE
thuc hién quy trinh lya chon D2DSS s€ dugc mo ta4. Tham chi khi tai nguyén
ddng bd hoa xudt hién dinh ky va UE khong truyén bét ky céc tin hiéu
D2D/c4c kénh (khéc) ndo trong céc tai nguyén dong bd hoa (khéac) ngoai cac
tai nguyén ddng bd héa dugc st dung dé truyén D2DSS cua né, viéc truyén
D2DSS tir cic eNB va cac UE ma khong duge déng bo hda véi tai nguyén
ddng bd hoa dinh ky c¢6 thé duoc thuc hién (trong cac tai nguyén dong bd hoda
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mé khong duoc st dung cho viéc truyén D2DSS ciia UE). Theo do, dé cho
phép cac UE quét hiéu qua cac D2DSS khong dong bo héa tiém néng, can thiét
phai dinh 18 “giai doan D2D im lang” dé quét D2D ma khong bi can tré (hodc
bi can thiép vé6i) boi viée truyén cac D2D UE lan cén. Néu giai doan nay
khong duoc dinh 13, out-NW UE c6 thé khong phat hién D2DSS ma dugc
truyén tir eNB hozic in-NW UE va yéu nhung c¢6 muc wu tién cao do nhiéu tir
cac out-NW UE khac.

Theo d6, sang ché c6 thé dinh 15 “giai doan D2D im ling” 14 nhidu 1in
cua giai doan D2DSS dé hd tro viée quét cla cac nguén ddng bd hoa khéac bési
cac out-NW UE.

Phén md ta s& dugc duara vé thao tac thu tin hiéu WAN DL duoc gia st
béi D2D RX UE (nghia 13, “SRXCH_D2D RX UE”) véi chudi RX don trong
trueong hop cia viée thu tin hiéu kham phé D2D trén co sé cua phan mo ta néu
trén.

[Bang 4]

* Dbi véi cac séng mang FDD:
- [t nhét dbi véi cac UE vé6i chudi RX don (FFS tly thudc vao thao luan
dung luong UE xem didu nay ciling 4p dung cho cac UE véi chudi
D2D/Rx 6 duoc dung chung hay khong), UE ma dang thu tin hiéu
kham pha D2D trén song mang UL khong duoc mong mudn doc cac
tin hiéu D2D trén song mang DL dugc ghép doi véi song mang UL
nhu vay trong khi cac khung con thudc vé céc bé kham phd D2D trén
séng mang UL d6 cling nhu mdt khung con dimg trude va tiép theo
cac khung con nay

o Céc bé kham phé dugc tao céu hinh béi eNB bang cach phat rong
hoc truyén UE cu thé

- FFS: Ddi v6i cac UE duoc két ndi RRC, 1 bit c6 thé duoc truyén

tin hiéu nho st dung viéc truyén tin hiéu RRC chi bao xem quy

dinh nay ap dung hoic khong (trén co s& mdi UE)

- Céc khung con cac khoang tréng do 6 khéng dugc bao gbm tir quy dinh
nay

- Viéc thu phan trang duoc uvu tién qua viéc thu D2D
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* Dbi véi cac song mang TDD:
- UE dugc tao cAu hinh boi eNB dé gidam sat D2D trén séng mang nhét
dinh dugc mong muén doc céc tin hiéu DL trén séng mang d6 theo
cac thi tuc ké thira.

Ngoai ra, vi du v& viéc gia sir/thiét dat cua ddng bo héa dé thu tin hiéu
kham ph4 lién 6 (hodc tin hiéu kham pha 6 lan can) cua D2D RX UE nhu dugc
thé hién trén bang 3. Vi du, khi D2D RX UE thu théng tin 15i ddng bo hoa lién
qua dén 6 14n can ciia wil/w2 (qua viéc truyén tin hidu 16p cao hon dugc dinh
rd trudc), D2D RX UE gia st cira s6 ddng bo hoa tham chiéu khém phé c6
kich thudc +wl/Aw2 cho tai nguyén D2D 6 lan can (nghia 1a, tai nguyén
D2DSS 6 lan can (va/hoic bé tai nguyén kham pha 6 14n cén)) (dua vao bang 3)

Theo vi du cu thé, khi tai nguyén D2DSS 6 1an can duoc tao cu hinh
trong 6 phuc vu SF#N, D2D RX UE gia str rang D2DSS 6 1an c4n ¢6 thé dugc
thu trong pham vi ciia “SF#N- wI” dén “SF#N+wI”. Ngoai ra, khi D2D RX
UE thu théng tin 18i dong bd hoa lién qua dén 6 14n can w2 (qua viéc truyén tin
hiéu 16p cao hon dugc dinh rd trude), D2D RX UE gia st ctra s6 dc‘Sng b hoa
tham chiéu kham phé c6 kich thudc +w2 cho tai nguyén khdm phd 6 1an can.
Theo vi du cu thé, khi tai nguyén kham pha 6 1an cén duge tao céu hinh trong
0 phuc vu SF#K, D2D RX UE gia su rang tai nguyén kham phé 6 lan cin co
thé duoc thu trong pham vi clia “SF#K-w2” dén “SF#K+w2”.

Séng ché d& xuét cac phuong phép thu hiéu qua cac tin hiéu duong xudng
WAN trong cac DL SF it nhit mot vai (nghia 13, mot vai hozc tat ca) trong sd
ching chdng xép trong mién thoi gian khi D2D RX UE véi chudi RX don
duoc thiét dat trude hodc céc tin hiéu D2D trong bé tai nguyén tin hiéu D2D
duoc truyén tin hiéu va/hodc cac D2DSS (dugc két hop véi bé tai nguyén tin
hiéu D2D) dugc thu trong moéi truong trong do truyén thong D2D duoc thuc
hién.

Pé thuan tién cho viéc mé ta, D2D RX UE véi chudi RX don duoc goi 1a
“SRXCH_D2D RX UE”. Theo sang ché, “SRXCH_D2D RX UE” c6 thé duoc

mé rong va dugc hiéu 1a UE c6 s0 lugng cac chudi RX nhéd hon so véi so
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luong cac chudi RX can thiét dé thuc hién thao tac thu ddng thoi lién quan dén
tin hiéu/kénh WAN DL va/hodc tin hiéu/kénh D2D. Vi dy, do chi mot chudi
RX, SRXCH_D2D RX UE c6 khé khin trong viéc thu ddng thoi (c4c) tin hiéu
D2D (nghta 13, séng mang UL #X) va (céc) tin hiéu duong xuéng WAN (nghia
la, song mang DL #X dugc ghép do6i vai séng mang UL #X) dugc truyén trén
céc soéng mang (hodic cac dai tan sd) khéc nhau trong céc ving tai nguyén tan
s§ it nhit mot vai (nghfa 13, mot vai hodc tit ca) trong sé chung chong xép,
hodc (cac) D2DSS va (cac) tin hidu dudng xubng WAN. Vi dy, SRXCH_D2D
RX UE thu i) (cac) tin hiéu D2D/(cac) D2DSS va (céc) tin hiéu duong xubng
WAN hoic ii) (cac) D2DSS va (céc) tin hidu duong xuéng WAN duoc truyén
trong cac vung tai nguyén khac nhau trén cac song mang (hodc cac dai tan sd)
khéc nhau qua thao tac chuyén mach séng mang (hodc dai tan sb) cta chudi
RX don.

Hon nita, cac DL SF it nhat mét vai (nghia 13, mdt vai hodc tat ca) trong
sé chiing chdng xép trong mién thoi gian cé thé duoc hiéu 14 it nhit mot trong
s6 i) cac DL SF it nhat mot vai (nghia 14, mot vai hodc tat c4) trong sb ching
chdng xép véi tat ca cac SF trong giai doan ma 4nh xa bit lién quan dén cau
hinh bé tai nguyén tin hiéu D2D duogc 4p dung tdi trong ving tai nguyén thoi
gian, ii) c4c DL SF it nhit mot vai (nghia 13, mot vai hodc tat ca) trong s6
chiing chdng xép vé6i (cac) D2DSS (hop 18 lién quan dén viée thu tin hiéu D2D
hozic bé tai nguyén tin hidu D2D) trong ving tai nguyén thoi gian, iii) cdc DL
SF it nh4t mot vai (nghia 1&, mot vai hodc tat ca) trong s chung chdng xép voi
SF don dimg trude va SF don tiép theo cuia bé tai nguyén tin hiéu D2D (dugc
thé hién trén bang 4) (nghia 13, (cac) SF dé dam bao thoi gian cén thiét cho
thao tac chuyén mach séng mang (hodc dai tdn sd) ctia chudi RX don) trong
ving tai nguyén thoi gian, iv) cdc DL SF it nhit mot vai (nghia 13, mot vai
hodc tAt ca) trong sb chiing chdng xép véi (cac) SF duge tao cau hinh 1a (cac)
D2D SF tir trong s6 cac SF trong giai doan ma 4nh xa bit lién quan dén céu
hinh bé tai nguyén tin hiéu D2D dugc ap dung ti trong ving tai nguyén thoi

gian, va v) cac DL SF it nhat mot vai (nghia 13, mdt vai hoic tat ca) trong sb
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chiing chdng xép véi SF don dimg trude va SF don tiép theo cia (cac) D2DSS
(hop 1é lién quan dén viéc thu tin hiéu D2D hoc bé tai nguyén tin hidu D2D)
(nghia 13, (cac) SF dé dam bao thoi gian can thiét cho thao tac chuyén mach
séng mang (hodc dai tin sb) cua chudi RX don) trong ving tai nguyén thoi
gian.

Pé thuén tién cho viéc md ta, cac DL SF nhu vay duoc goi 1a “céc
INV_DL SF” (hodc “khoang trong DL”). SRXCH_D2D RX UE c6 thé khong
thu céc tin hiéu dudng xudng WAN trong cac INV_DL SF (hoic khoang tréng
DL) trong khi thu cac tin hiéu D2D/cac D2DSS. Hon nita, bé tai nguyén tin
hiéu D2D dugc truyén tin hiéu hodc duoc thiét dat trude c6 thé dugc hidu 1 it
nh4t mot trong sé bé tai nguyén tin hiéu D2D lién quan dén 6 phuc vu va bé tai
nguyén tin hiéu D2D lién quan dén 6 lan can. Ngoai ra, vi tri cua it nhit mot
tai nguyén D2DSS hop 18 lién quan dén i) viéc thu D2D SA, ii) viéc thu dit
liéu D2D, iii) viéc thu tin hiéu kham ph4 D2D hodc iv) céc bé kham pha D2D
c6 thé dugc gia st theo cAu hinh tai nguyén D2DSS néu trén.

Céc phuong 4an dudi ddy cta sang ché gia st truong hop trong dé
SRXCH_D2D RX UE thu céc tin hiéu kham phda va/hoac cdc D2DSS (duoc
két hop véi bé tai nguyén tin hidu D2D (6 phuc vu/d 1an cén) duoc truyén tin
hiéu hodic duoc thiét dit trude) trong bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 phuc vu/d
lan cén) duogc truyén tin hiéu hodc duoc thiét dat trude. Tuy nhién, cac phuong
phap duoc dé xudt boi sang ché c6 thé dugc mo rong va duoc 4p dung toi
trurong hop trong do cac tin hiéu D2D dudi hinh thirc khac (nghia 13, céc tin
hidu truyén thong D2D) duoc thu. Hon nita, cac phuong phép dugc dé xuit
dudi day co6 thé duoc 4p dung han ché t6i thao téc thu tin higu D2D/D2DSS
dua vao song mang FDD.

Phuong phép 1

Theo sang ché, khi SRXCH _D2D RX UE thu cac D2DSS duoc két hop
v6i bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 phuc vu/6 1an can), SRXCH_D2D RX UE
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé gia sir, nhu cac INV_DL SF, khong nhiing i) cac

DL SF it nhit mdt vai (nghia 13, mot vai hodc tit ca) trong sb chiing chdng xép
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véi céc tai nguyén D2DSS (hodc cac D2DSS SF) tuong Ung trong vung tai
nguyén thoi gian ma con ii) cac DL SF it nhat mot vai (nghia 13, mot vai hoic
tAt ca) trong sb ching chdng xép véi SF don dimg truée va SF don tiép theo
cla céc tai nguyén D2DSS (hodc cac D2DSS SF) (nghia 13, cac SF dé dam bao
thoi gian can thiét cho thao tac chuyén mach séng mang (dai tan sb) cta chudi
RX don) trong vung tai nguyén thoi gian.

Ngoai ra, khi SRXCH_D2D RX UE thu céc tin hiéu kham pha va/hodc
céc D2DSS (duoc két hop véi bé tai nguyén kham phé 6 1an can dugc truyén
tin hiéu hodic duoc thiét dit trude) trong bé tai nguyén kham phé 6 1an can, cac
INV_DL SF ¢6 thé duoc dinh r&/duoc tao cdu hinh theo it nhat mot vai (nghia
14, mdt vai hogc tat ca) cac quy dinh dudi day.

Diéu duoc gia st 1a SRXCH_D2D RX UE thu thong tin 16i dong bd hoa
lién quan dén 6 1an can wi (hoic w2) (qua viéc truyén tin hidu 1ép cao hon
duoc dinh 16 trudce) (dua vao bang 4). Trong truong hop nay, 1) SRXCH _D2D
RX UE gia sir rang D2DSS 6 lan cén co thé duoc thu trong pham vi cta
“SEF#N-wI” dén “SF#N+w]” (nghia la, khi tai nguyén D2DSS 6 lan cén dugc
tao cdu hinh trong 6 phuc vu SF#N) hodc ii) SRXCH_D2D RX gia sir rang tin
hiéu kham pha 6 1an cén c6 thé dugc thu trong pham vi clia “SF#K-w2” dén
“SF#K+w2” (nghia la, khi tai nguyén kham phé 6 lan cén dugc tao céu hinh
trong 0 phuc vu SF#K).

Vidu 1-1

Theo phuong 4n thir nhét cua sang ché, SRXCH_D2D RX UE cén tim
kiém mi pham vi ctia “SF#N-w/” dén “SF#N+w” (nghia 13, khi tai nguyén
D2DSS 6 1an cin duge tao cAu hinh trong 6 phuc vu SF#N) dé thu (hodc phat
hién) D2DSS 6 lan c4n boi vi 161 ddng bd hoa lién quan dén 6 1an can D2D RX.

Cudi cung, SRXCH_D2D RX UE c6 thé dugc tao ciu hinh dé gia st, nhu
cac INV_SF, khong nhiing i) cac DL SF it nhat mot vai (nghia 1a, mot vai hoc
tht ca) trong s6 chung chdng xép véi ving tir “SF#N-CEILING(w!)” dén
“SF#N+CEILING(w1)” trong vung tai nguyén thoi gian ma con ii) cac DL SF

-30-



32666

it nhit mot vai (nghia 13, mot vai hodc tit ca) trong s6 ching chong xép v6i SF
don dimg truéc va SF don tiép theo clia ving tir “SF#N-CEILING(w/)” dén
“SF#N+CEILING(wI)” (nghia 13, cac SF dé dam bao thoi gian cén thiét cho
thao tic chuyén mach séng mang (hodc dai tan s6) ctia chudi RX don) trong
vung tai nguyén thoi gian khi thu D2DSS 6 1an can (duoc két hop véi bé tai
nguyén kham phé 6 1an can duoc truyén tin hiéu hodc duge thiét dat trudce).

N6i céch khac, SRXCH D2D RX UE gia st cac DL SF, it nhat mot vai
(nghia 13, mdt vai hogc tit ca) trong sb ching chdng xép véi ving tir “SF#N-
CEILING(wI)-1” dén “SF#N+CEILING(w/)+1” trong ving tai nguyén thoi
gian, nhu cac INV_DL SF. O ddy, CEILING(X) dé cap dén chirc nang dan
xuét s6 nguyén thap nhat bang hodc 16n hon X.

Theo vi du khac, trong truong hop tuong tu néu trén, SRXCH_D2D RX
UE c¢6 thé duoc tao ciu hinh dé cubi cing gia sir cac DL SF, it nhét mot vai
(nghia 13, mot vai hogc tit c4) trong sé ching chong xép véi ving tir “SF#N-
CEILING(wI)” dén “SF#N+CEILING(w/)” trong ving tai nguyén thoi gian,
nhu cac INV_DL SF (khi w! it hon so véi gia tri ngudng duoc truyén tin hiéu
hoic duoc thibt dat trude, nghia 13, thoi gian can thiét cho thao tac chuyén
mach soéng mang (hodc dai tin s8) duoc dam bao ma khéng tao cau hinh bd
sung cac INV_SF)

Theo vi du khac, (trong truong hop tuong tu néu trén), SRXCH D2D RX
UE can tim kiém mu pham vi cta “SF#P-w]” dén “SF#P+wI” (nghia 13, khi
tai nguyén kham phé 6 1an can duogc tao cAu hinh trong 6 phuc vu SF#P) dé
thu/phat hién tin hiéu khdm phé 6 1an can do 13i ddng bd hoéa lién quan dén 6
lan can D2D RX.

Vi muyc dich nay, i) SRXCH_D2D RX UE c6 thé dugc tao cau hinh dé
gia sir cac DL SF, it nhét mot vai (nghia 1a, mot vai hodc tét ca) trong sb chiing
chdng xép vdi ving tir “SF-CEILING(w1)-1 bét dau trong bé kham phé 6 lan
can” dén “SF+CEILING(w1)+1 két thiic trong bé kham pha 6 1an cén” trong
vung tai nguyén thoi gian, nhu cac INV_DL SF, ii) SRXCH D2D RX UE c¢6

thé dugc tao cAu hinh dé giad st cac DL SF, it nhAt mot vai (nghta 13, mdt vai
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hoc tAt c4) trong sb chung chdng xép véi ving tir “SF-CEILING(w1) bét dau
trong bé kham phé 6 14n cin” dén “SF+CEILING(w1) két thuc trong bé kham
ph4 0 14n can” trong ving tai nguyén thoi gian, nhu cac INV_DL SF (khi w! it
hon so v6i gia tri ngudng duoc truyén tin hiéu hozc dugc thiét dat trudc), hodc
iii) SRXCH D2D RX UE c¢6 thé dugc tao chu hinh dé gia st cac DL SF, it
nhit mot vai (nghia 13, mot vai hodc tit ca) trong s6 chung chdng xép véi ving
tr “SE#P-CEILING(wI)-1” dén “SF#P+CEILING(w/)+1” (hodic ving tur
“SF#P-CEILING(w!)” dén “SF#P+CEILING(wI)” (khi w! it hon so véi gid
tri ngudng duoc truyén tin hiéu hodc dugc thiét dit trudc)) trong ving tai
nguyén thoi gian, nhu cac INV_DL SF. Nghia 1a, didu nay c6 thé duoc hiéu
khi xem xét chi cac SF thuc t& dugc tao cAu hinh 14 cdc SF kham ph4 tir trong
sb chc SF trong giai doan ma 4nh xa bit lién quan dén cu hinh bé kham pha 6
14n cén dugc ap dyung t6i khi cdc INV_DL SF dugc tao céu hinh).

Theo vi du khac, néu SF két thic cta giai doan ma 4nh xa bit lién quan
dén cAu hinh bé kham pha (6 phuc vu/6 1an can) duge 4p dung téi 1a SF khong
D2D (hoac SF khong kham phd), cac DL SF, it nhét mét vai (nghia 1, mot vai
hogc tit cd) trong s6 ching chdng xép véi SF don tiép theo SF két thiic trong
ving tai nguyén thoi gian, ¢6 thé khong dugc gia st 1a cac INV_DL SF.

Theo vi du khéc, néu cac SF duogc bd tri theo thtr tu “SF khéong D2D,
D2D SF va SF khéng D2D” & giai doan ma 4nh xa bit lién quan dén cAu hinh
bé kham pha (6 phuc vu/d lan can) dugc 4p dung, cac DL SF, it nhét mot vai
(nghfa 13, mot vai hodc tit cd) trong s6 ching chong xép véi SF don ding
truée va SF don tiép theo cua D2D SF tuong tmg, c6 thé dugc gia st 1a cac
INV_DL SF. Ngoai ra, néu cac SF dugc bd tri theo thir tw “SF khong khdm
phé, SF kham phé va SF khong kham phéd” & giai doan ma &nh xa bit lién quan
dén céu hinh bé kham phé (6 phuc vu/6 1an cén) dugc 4p dung, cac DL SF, it
nhat mot vai (nghia 13, mot vai hodc tat ca) trong sb chung chong xép véi SF
don dimg trude va SF don tiép theo cua SF kham pha tuong tng, c6 thé duoc

gia sir 1a cac INV_DL SF.
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Theo vi du khac, khi viéc truyén D2DSS duoc thiét dit & (UL) SF trong
d6 4nh xa bit lién quan dén cu hinh bé kham pha (6 phuc vu/d 1an can) khong
duoc thiét dit t61 “1” (nghia 14, ma chi bao ring D2D SF (hozc SF kham pha)
duoc tao cAu hinh) hodc (UL) SF trong d6 4nh xa bit 1ién quan dén cau hinh bé
kham phé (6 phuc vu/6 1an cén) khong duoc thiét dat t6i “1” duge dinh rd 14
tai nguyén D2DSS trong giai doan ma anh xa bit lién quan dén cAu hinh bé
kham pha (6 phuc vu/6 lan cén) dugc ap dung téi, viéc truyén D2DSS c6 thé
duoc thue hién khac. Nguoc lai, khi viée truyén D2DSS dugc thiét dat & (UL)
SF trong dé 4nh xa bit lién quan dén cAu hinh bé kham pha (6 phuc vu/6 lan
can) khong duoc thiét dat toi “1” (nghia 14, ma chi béo rang D2D SF (hoic SF
kham phd) duoc tao cdu hinh) hogc (UL) SF trong d6 4nh xa bit lién quan dén
c4u hinh bé kham phé (6 phuc vu/6 14n can) khong duoc thiét dat t6i “1” duoc
dinh r& 1a tai nguyén D2DSS trong giai doan ma &4nh xa bit lién quan dén céu
hinh bé kham pha (6 phuc vu/6 1an can) duoc 4p dung, viée truyén D2DSS c6
thé khéng dugc thuc hién khac.

Theo vi du khac, khi SRXCH D2D RX UE tim kiém mu ving tir “SF#N-
w2” dén “SF#N+w2” (nghia 13, khi tai nguyén D2DSS 6 1an cén duge tao chu
hinh trong 6 phuc vu SF#N) dé thu/phat hién D2DSS 6 lan cén (dugc két hop
voi bé tai nguyén kham pha 6 lan can duoc truyén tin hiéu hodc dugc thiét dat
truée) do 181 ddng bd hoéa lién quan dén 6 1an can D2D RX, SRXCH_D2D RX
UE ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé gia st cac DL SF, it nhat mét vai (nghia 13,
mdt vai hodc tit cd) trong sd ching chdng xép véi mot trong sb ving tir
“SF#N-17  dén “SF#N+1”, ving tr “SF#N-CEILING(w2)-1” dén
“SFAN+CEILING(w2)+1” va ving tir “SF#N-FLOOR(w2)-1” dén “SF#N+
FLOORw2)+1” trong vung tai nguyén thoi gian, nhu cac INV_DL SF.

Theo vi du khéc, trong trudong hop tuong tw, SRXCH_D2D RX UE cén
tim kiém mu ving tir “SF#P-w2” dén “SF#P+w2” (nghia 13, khi tai nguyén
khdm phé 6 1an cin duge tao ciu hinh trong 6 phuc vu SF#P) dé thu/phat hién
tin hiéu kham pha 6 1an can do 16i ddng bd hoa lién quan dén 6 lan can D2D

RX.
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V6i muc dich ndy, SRXCH_D2D RX UE c6 thé duoc tao cAu hinh d gia
str cac DL SF, it nhit mot vai (nghfa 14, mdt vai hoic tt ca) trong sd chiing
chdng xép v6i mot trong 56 i) ving tir “SF-1 bét dAu trong bé kham pha 6 14n
can” dén “SF+1 két thuc trong bé khdm pha 6 lan can”, ii) ving tir “SF-
CEILING(w2)-1 bit diu trong bé khém phia & lan cén” dén
“SF+CEILING(w2)+1 két thuc trong bé kham phd 6 lan cén” va iii) “SF-
FLOOR(w2)-1 bét du trong bé kham phé 6 1an can” dén “SF FLOOR(w2)+1
két thiic trong bé kham pha 6 14n can” trong ving tai nguyén thoi gian, nhu céc
INV_DL SF.

Theo vi du khéc, khi (RRC_NGHI) D2D UE cén thu tin hiéu phén trang
(va/hodc SIB) (SF#N) trong khi thuc hién i) thao tac thu tin hi¢u kham pha (6
lan can/phuc vu) trong bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 1an can/phuc vu) hodc ii)
thao tac thu D2DSS (6 1an can/phuc vu) duoc két hop véi bé tai nguyén tin
hiéu D2D (6 1an cén/phuc vu) theo ap dung ctia quy dinh réng “yiéc thu phan
trang (va/hodic thu SIB) dwoc vu tién hon thu D2D” duge thé hién trén bang 4,
D2D UE c¢6 thé dugce tao cAu hinh khong thuc hién thao tac thu tin hiéu kham
phé trong céc SF trong bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 1an can/phuc vu), it nhét
mot vai (nghia 1, mot vai hodc tt ca) trong sd ching chdng xép voi ving tir
“SF#N-1” dén “SF#N+1” (hodc “SF#N”) trong ving tai nguyén thoi gian.

Theo vi du khac, khi (RRC_NGHI) D2D UE cén thu tin hiéu phén trang
(va/hodc SIB) (SF#N) trong khi thuc hién i) thao tac thu tin hiéu kham pha (6
1an can/phuc vu) trong bé tai nguyén tin hi¢u D2D (6 1an cén/phuc vu) hoic ii)
thao tac thu D2DSS (6 lan can/phuc vu) duoc két hop véi bé tai nguyén tin
hidu D2D (6 14n cin/phuc vu) theo 4p dung cta quy dinh ring “viéc thu phan
trang (va/hodc thu SIB) dugc uu ti€n hon thu D2D” dugc thé hién trén bang 4,
D2D UE c6 thé dugc tao ciu hinh khong thuc hién thao tac thu D2DSS trong
cac D2DSS SF (6 1an cAn/phuc vu), it nhat mot vai (nghia 14, mot vai hodc tat
cd) trong s6 ching chdng xép vdi ving tir “SF#N-1” dén “SF#N+1” (hoic
“SF#N”) trong vung tai nguyén thoi gian.
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Theo vi du khac, D2D UE c6 thé duoc tao ciu hinh khong thyc hién thao
tac thu tin hiéu kham pha trong bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 14n can/phyc vy)
it nhat mot vai (nghia 13, mot vai hodc tit ca) trong s6 ching chong xép véi
thoi gian thu tin hi€u phén trang (va/hoac SIB).

Vidu 1-2

Theo phuong an thtr nhit ciia sang ché, khi i) khoang cach gitta dich vi tai
nguyén D2DSS 6 lan can duoc thiét dat hodc duoc truyén tin hiéu trude va
dich vi bé tai nguyén kham phéd & lan can hodc ii) khodng céach gilta
“SF#N+CEILING(w1)+1” (hodc “SE#N+CEILING(wI)”) dé tao cdu hinh cac
INV_DL_SF lién quan dén viéc thu D2DSS 6 1an can duge md ta & vi du 1-1
va “SF-CEILING(w1)-1 bit dau trong bé kham phé 6 lan can” (hodc “SF-
CEILING(w1) bit ddu trong bé kham pha 6 1an c4n”) dé tao cau hinh cic
INV DL SF lién quan dén viéc thu khdm ph4 6 1an cén it hon so véi gid tri
ngudng dugc truyén tin hiéu hodc duoc thiét dit trudce, cac DL SF, it nhat mot
vai (nghia 14, mot vai hodc tit ca) trong s6 ching chong xép véi ving gifta
“SF#N+CEILING(wI)+1” (hodc “SF#N+CEILING(w/)”) dé tao cdu hinh céc
INV_DL_SF lién quan dén viéc thu D2DSS 6 1an can dugc md ta & vi du 1-1
va “SF-CEILING(w1)-1 bét dau trong bé kham pha 6 lan can” (hoic “SF-
CEILING(w1) bét ddu trong bé kham pha 6 1an can”) dé tao céu hinh céc
INV_DL SF lién quan dén viéc thu kham ph4 6 14n cén trong ving tai nguyén
thoi gian, ¢ thé duoc gia sir/dugc tao c4u hinh nhu cac INV_DL SF. Theo 4p
dung cua gia stt/cAu hinh nhu vdy, viéc tao ra thuong xuyén cta thao tic
chuyén mach séng mang (hodc dai tan s6) ctia chudi RX don c6 thé duoc giam
nhe.

Vi du, néu i) khoang cach giita dich vi tai nguyén D2DSS 6 lan cn duge
thiét dat hodc dugc truyén tin hidu trude va dich vi bé tai nguyén khdm phé 6
lan cln hodc ii) khoang cach gitta “SF#N+CEILING(w/)+1” (hodc
“SF#N+CEILING(w)”) d& tao cdu hinh c4c INV_DL_SF lién quan dén viéc
thu D2DSS 6 1an cén duge mé ta & vi du 1-1 va “SF-CEILING(w1)-1 bat dau
trong bé kham pha 6 14n can” (hodc “SF-CEILING(w1) bét dau trong bé kham
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pha 6 1an c4n”) dé tao cdu hinh cic INV_DL SF lién quan dén viéc thu kham
phé 6 lan cén 16n hon so véi gia tri ngudng dugc truyén tin hiéu hosc dugc
thiét dat trudc, cac DL SF, it nhat mot vai (nghia la, mot vai hodc tat cd) trong
s6 chung chdéng xép v6i ving gitta “SFAN+CEILING(w/)+1” (hodc
“SF#N+CEILING(w!)”) dé tao cdu hinh cac INV_DL_SF lién quan dén viéc
thu D2DSS 6 1an can dugc mé ta & vi du 1-1 va “SF-CEILING(w1)-1 bat déu
trong bé kham phé 6 14n can” (hoic “SF-CEILING(w1) bét dau trong bé khdm
pha 6 14n c4n”) dé tao cdu hinh cac INV_DL SF lién quan dén viéc thu kham
pha 6 1an cin trong ving tai nguyén thoi gian, c6 thé khéng dugc gia st/duoc
tao cAu hinh nhu cac INV_DL SF.

Phuong phép 2

Nhu duge mo ta trén day, tai nguyén D2DSS (6 phuc vu/6 lan cén) da ch
dinh hodc thiét dit trude tinh dinh ky c6 thé duoc két hop véi cac bé tai
nguyén tin hiéu D2D (6 phuc vu/6 1an can). Hon nita, cdu hinh D2DSS (6 phuc
vu/d 1an cén) don c6 thé duoc st dung cho cac bé tai nguyén tin hidu D2D (6
phuc vu/6 1an cén). Vi dy, tinh dinh ky tai nguyén D2DSS (6 phuc vu/6 lan cén)
c6 thé dugc b dinh t6i 40ms.

Xem xét céc dic diém nhu vay, SRXCH D2D RX UE c6 thé tao cau hinh
cac INV_DL SF dua vao phuong phép #1 khi xem xét chi D2DSS (6 phuc
vu/b 1an can) duge két hop dugc b tri trude khi bé tai nguyén tin hiéu D2D (6
phuc vu/6 1an can) ma UE y dinh thuc té thu (nghia la, khung con méi nhét cia
tai nguyén D2DSS trudce khi bit dau cta bé kham pha).

Ngoai ra, theo 4p dung ciia cdu hinh/gia st nhu vay, SRXCH_D2D RX
UE ¢6 thé khong tao cdu hinh cac INV_DL SF khi xem xét D2DSS (6 phuc
vu/6 1an can) dugc két hop duoc bb tri trude khi bé tai nguyén tin hiéu D2D (6
phuc vu/6 lan can) ma UE khong thuc té thu hodc thuc té khong mudn thu.
Qua 4p dung cua cdu hinh/gia st nhu vy, cdu hinh INV_DL SF qué murc do

D2DSS (6 phuc vu/6 lan cén) cé thé duoc giam nhe.
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Theo vi dy, gia st/cAu hinh nhu vay co thé duoc ap dung han ché t6i
truong hop trong d6 SRXCH_D2D RX UE dugc huéng dan (bdi 6 phuc vu) dé
thuc hién thao tac thu kham pha (6 phuc vu/6 lan cén) chi trong bé tai nguyén
tin hiéu D2D (6 phuc vu/6 1an cén) cu thé qua viéc truyén tin hidu danh riéng
dugc dinh rd trude (nghia 13, truyén tin hiéu RRC).

Theo vi du khac, khi cac INV_DL SF lién quan dén viéc thu cac D2DSS
(6 phuc vu/6 14n cén) duge két hop véi cac bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 phuc
vu/d 1an cén) dugc tao cdu hinh theo phwong phéap #1, SRXCH D2D RX UE
c6 thé tao cdu hinh ciac INV_DL SF khi xem xét chi D2DSS (6 phuc vu/d lan
can) duoc két hop duge bb tri trwde khi bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 phuc
vu/d 1an cén) (nghia 13, khung con mdi nhat cua tai nguyén D2DSS truéc khi
bét dau cua bé kham ph4).

Phuong phap #3

Néu kho dat duge dong bd hoa cua bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 phuc
vu/d 14n can) lién quan/dugc két hop qua viéc thu D2DSS (6 phuc vu/6 1an can)
don, cac Q D2DSS (6 phuc vu/6 1an cén) ma dugc truyén tin hiéu hoic duge
thiét dat trude va duge bd trf trude khi bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 phuc
vu/6 1an cn) c6 thé duoc thu/dugc sir dung.

Trong truong hop nay, SRXCH_D2D RX UE c¢6 thé duoc tao ciu hinh dé
thiét dat cac INV_DL SF (theo phuong phép #1 hogc phuong phap #2) khi
xem xét cac Q D2DSS (6 phuc vu/0 lan can) dugce truyén tin hiéu hoac duoc
thiét dat trude duge bd tri trude khi bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 phuc vu/d
lan cén).

Hon nita, phuong phap thiét dat chi sé st dung lién quan dén cAu hinh bé
kham pha c6 thé duge dinh rd nhu dwoc thé hién trén bang 5.

[Bang 5]

o CAu hinh RRC bé kham phé c6 thé chi béo chi sb sir dung mdi bé dé luu
gilr bé cho céc muc dich st dung cu thé.

e Néu hon 1 bé tai nguyén vdi cung chi so st dung dugc tao cau hinh cho
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viéc kham pha loai 1, mang cdu tao hinh phuong phép cho UE dé lua
chon bé tai nguyén trong sb céc bé voi chi sb st dung dugce dua ra; cac
phuong phap duéi day duoc hd tro:

- Ngau nhién, tuy thudc vao viéc dap ung UE va cac cau hinh cong suat

mang

> Mic dinh néu khéng cé phuong phap khac dugc tao c4u hinh

- bo UE RSRP
o D6i v6i mdi bé, gia tri RSRP trén va gid tri RSRP dudi duoc tao ciu
hinh
o Dbi v6i mbi gia tri: {4m vo cuc, -110 ... -60, duong v6 cuc} dBm,

cac gia tdng cua 10dB

Phuong phép tao cau hinh hiéu qua cac INV_DL SF (ho#c khoang tréng
DL) s& dugc mo ta thém. Thao tac duogc thé hién trén bang 4 hop 1& khi thao
téc twong Gmg voi cac bé kham phd D2D ciia 6 phuc vu va 6 1an can ma do dai
ctra sb w2 duoc chi dinh trén co sé clia bang 3 va bang 4.

Tuy nhién, trong Ung v6i cac bé clia cac 6 1an cdn ma d§ dai cua s wi
duoc chi dinh, 18 1ms truéc khi hodc sau khi bé kham pha khong da dé chap
nhan sy khong 18 rang cua thdi diém 6. N6i cach khac, khoang tréng DL can
duoc dinh 1o 1a cac khung con thude vé céc bé tai nguyén khadm phé 6 lan cén
trén cac séng mang UL, cac khung con (ceil(wl)+1) dung trude cac khung con
va céc khung con (ceil(w)+1) tiép theo cac khung con.

Ngoai ra, UE can thu D2DSS xuét hién trong khung con tht nhit ciia bé
kham phé hodc D2DSS trong khung con gén nhét trude khi bé kham pha.

Khi xem xét vin d& nay, can thiét phai tao cdu hinh céc khung con
D2DSS dugc két hop v6i bé kham phé 6 1an cén, cdc khung con (ceil(w1)+1)
dung trude cac khung con D2DSS va cac khung con (ceil(wl)+1) tiép theo cac
khung con D2DSS nhu khoang tréng DL (bd sung).

Fig.14 13 so dd tham chiéu dé so sanh cac khoang tréng DL can thiét cho
céc 6 1an can ¢ céc do dai cira sb dong bo hoa 1a w2 va wi. Fig.14(a) minh

hoa khoang tréng DL can thiét cho 6 1an cén c6 do dai déng bd hod ctra s6 1a
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w2 va Fig.14(b) minh hoa khoang trong DL can thiét cho 6 1an cén c6 do dai
ddng bd hoa cira sb 1a wl.

Xem céc khoang tréng DL cho cédc bé kham pha va cic khung con
D2DSS duge két hop xuét hién nhu cdc khoang trbng DL lién tuc ho#c hai
khoang tréng GL ddc 1ap (hodc dugc tach riéng) co thé duoc xem xét thém.
Ngoai ra, xem khoang tréng DL ¢é thé duoc thiét dat cho cac khung con
D2DSS cho cac UE ma khong thé hd trg cac D2DSS ¢ thé duoc xem xét hay
khong.

Vi du, cac khoang tréng DL dugc két hop v6i kham phé c6 thé dugc &p
dung t61 cac bé kham pha cua 6 phuc vu hoc céc bé kham phé ctia 6 lan can
c6 d6 dai ddng bd hod cira s6 1a w2.

D&i vé6i 6 1an can c6 dd dai ddng bd hod cira sb 1a wi, céc khoang tréng
DL c6 thé duoge thiét dit cho cac bé kham pha, cac khung con D2DSS duogc két
hop véi cac bé kham pha, cac khung con (ceil(wl)+1) ding trude cac khung
con nhu vay va cac khung con (ceil(wl)+1) tiép theo cac khung con nhu vay.

Phin mo ta s& dugc dua ra vé viéc xem eNB c6 thé diéu khién cdu hinh
ctia céc khoang trong DL cho céc UE hay khong. Khoang trébng DL ¢6 thé
khong can thiét cho cac UE nhét dinh tiy thudc vao dung lugng UE va céu
hinh tap hgp séng mang (CA - carrier aggregation).

Vi du, néu UE c6 thé truyén théng va kham phé va tap hop séng mang
dudng xudng (DL CA - downlink carrier aggregation) c6 thé hd tro viéc thu
WAN DL ddng thoi va céc tin hiéu D2D duoc thiét dat, khoang tréng DL cho
UE @ thu céc tin hiéu khdm phé c6 thé khong duoc can.

Hon nita, thdm chi khi UE khéng thé truyén thong D2D, truyén tin hiéu
dung luong UE chi béo cac diéu kién (UE) ma theo d6 UE yéu cau khoang
trébng DL (hodc xem UE yéu cau khoang trébng DL khéng) ¢6 thé duoc dinh 1o
(dua vao bang 6).
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[Bang 6]

1. GIOI THIEU

Doéng gbp ndy thao ludn dung luong D2D UE. Lam thé nao dé tach riéng cac
dic diém cua Rel- 12 D2D s& dugc thao luén tht nhét, va tiép theo 1am thé nao
dé dinh 3 céc dai tan s6 D2D s& duoc thao luan.

2. THAO LUAN

2.1 CAC PAC PIEM D2D

Khi xem xét nhiéu thao ludn v& cac dich vu PS va khéng PS trong D2D
SI/WI, didu tu nhién 1a tach riéng céc dic diém cta kham pha va truyén thong.
N6i céch khac, UE ¢6 thé D2D hd trg chi truyén théng, chi kham pha, hodc ca
hai. Lién quan dén hai ché d6 truyén thong, ching t6i nghi rang céc théa thuan
dudi day duoc thuc hién & RAN1#76 4n y ring truyen thong UE co the D2D s€
hd trg ca hai ché do. Theo sy hiéu blet cta chung to6i vé thoa thuén, truyén thong
UE ¢6 thé D2D s& ¢6 thé 14 UE truyén nho st dung Ché d6 1 khi n6 ¢ bén trong
ving phu séng, va, dong thoi, nd cling s& c6 thé 1a UE truyén nho str dung Ché
do 2 khi n6 & canh Vung phtl séng va/hodc ngoai ving phu séng. Dinh nghia

“canh vung phu s6ng” khong dugc xac dinh 16 rang, nhung chung t01 nghi rang
n6 c6 thé bao gdm truong hop ngoai trir ma sir dung Ché d6 2 cho viéc cap phat
tai nguyén.

Cac théa thuan (RAN1#76):
* Tir géc d6 UE truyén UE c6 thé thao tac theo hai ché d6 cho viéc cip phat
tai nguyén:

— Ché dd 1: eNodeB hoic nut chuyén tiép rel-10 1ap lich cac tai
nguyén chinh xac duge str dung béi UE dé truyén di liéu truc tiép
va thong tin didu khién truc tiép

* FFS: néu bé tai nguyén ban tinh dién han ché céc tai nguyén
s&n ¢6 cho dif liéu va/hodc didu khién duogc can

— Ché 40 2: UE tu n6 lya chon céc tai nguyén tir cac bé tai nguyén dé

truyén dir lidu truc tiép va thong tin didu khién truc tiép

* FFS néu cac bé tai nguyén cho dir lidu va diéu khién giéng
nhau
« FFS: néu bé tai nguyén bén tinh dién va/hodc duoc tao céu
hinh trude han ché céc tai nguyén san ¢6 cho dit liéu va/hoic
diéu khién duogc can
— Truyén thong UE c6 thé D2D s& h tro it nhét Ché d6 1 cho trong
vung phu song
- Truyén thong UE c6 thé D2D s& hd tro Ché d6 2 cho it nhét canh
vung phu soéng va/hodc ngoai vung pht séng
— FFS: Dinh nghia v& ngoai ving pht séng, canh viing phi séng,
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trong vung phu song

Piéu c6 thé 1a co thé tach riéng hai loai khdm phé trong céc déc diém duogc hd
trg. Mat khac, sy khac nhau trong hanh vi bd truyén & hai loai co thé khong
quan trong: cAp phét tai nguyén trong moi giai doan khdm pha s& gibng nhau, va
sw khdc nhau chi 1a sy Iya chon ngau nhién so vdi tai nguyén xac dinh nhay qua
céc giai doan kham pha. Chiing t61 cht1 ¥ rang hanh vi bd thu duoc mong muon
dé gidng nhau trong hai loai kham pha, nghia la, UE b0 thu tim kiém mu m01 bé
thu véi khong kién thire ndo vé loai khdm phé dugc sir dung & cac bd truyén.

bic diém lién quan dén D2DSS co thé dugc tach riéng tir cac dic diém cla
truyén thong va kham pha. Vi du, néu UE y dinh duogc thao tac chi bén trong
ving phu séng cia cac mang duoc dong bo hoa, cac thao tac lién quan dén
D2DSS khong can duoc thuc thi. Didu dang cht v 13, thdm chi UE khong thé
D2DSS ¢ thé hd trg D2D lién 6 trong cac mang khong duoc ddng bo hoa bsi
vi truyén tin hiéu 16p cao cung cap ID & cung v6i cac bé tai nguyén ciia cac 6
lan cén [1] va UE nhu vay c6 thé thu cac tin hiéu D2D tir cac UE 6 14n can nho
st dung PSS/SSS/CRS. Céc chi tiét ctia cac dic diém D2DSS c6 thé khac nhau
vé kham phé va truyen thong. Theo théa thuan dudi day, D2DSS trong kham
phé khong yéu cau bat ky céc thao tac lién quan dén PD2DSCH nao, trong khi
UE truyén thong sé& c6 thé truyén PD2DSCH néu né co thé truyén D2DSS.

Thoa thuin:

e Céc UE truyén thong truyén D2DSS truyén PD2DSCH trong c4c truong
hop trong ving pht séng, ngoai vung phu song
 Céc UE trong vung phu song tham gia chi trong kham phd khong truyén
PD2DSCH
Khi xem xét rang cac chudi D2DSS duoc chia thanh hai tap hop, D2DSSue_net
va D2DSSue_oon, UE c6 thé chi kham pha khéng can truyén/thu D2DSS thudc
vé D2DSSue oon. Piéu nay din dén hai dic diém khac nhau, mot d6i véi
D2DSSue net va con lai d6i voi PD2DSCH. Theo thoéa thuan néu trén, hd trg
PD2DSCH ciing nghia 1a hd trg D2DSS, vi vay dic dlem PD2DSCH c6 thé ¢6
D2DSSue net va D2DSSue oon la didu kién tién quyét. Ket qua tu nhién la UE
ma khong thé D2DSS ¢6 thé khong truyén hodc thu truyen thong D2D khi n6 &
ngodi ving phu séng, nhung UE nhu vay co thé truyén théng véi mot vai UE
ngoai vung pht séng néu cac UE ngoai vung phu séng nay dugc dong bd hoa
v6i thoi diém 6 phuc vu ma duoce chuyén tiép boi D2DSS duoc truyén tir mot
vai UE khac trong vung pht song.

Céc thao luan néu trén dan dén cac dic diém D2D dugc 1ap danh séch trén
bang 1. Mot vai ket hop déc diém D2D duoc lap danh sach trén bang 2, va
chiing t6i chu ¥ ring nhidu két hop hon c6 thé dugc xem xét, nghia 13, dic dlem
B+D trong céc phién ban tuong lai 6 d6 kham phé cho céc out-NW UE Ia can
thiét.

Bang 1: Danh séach cua céc dédc diém D2D
Dic diém M5 ta
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D2DSSue_net (Déac
diem A)

UE c¢6 thé truyén va thu D2DSS trong D2DSSue_net.

PD2DSCH
diém B)

(Pac

UE c6 thé truyén va thu D2DSS trong D2DSSue_oon va
PD2DSCH. Pic diém 1a didu kién tién quyét.

Truyén thong D2D

UE c6 thé truyén va thu SA va dit lidu nho st dung Ché

(Dic diém C) d6 1 va Ché do 2.
Kham pha D2D | UE co thé truyén va thu céc théng bdo kham pha. FFS
(Pac diémD) xem viéc tach riéng thém la can thiét cho Loai 1 va Loai

2B hay khong.

Bang 2: Céc vi du clia cac két hop dic diém D2D

Truong hop vi du

MO ta

Truong hop 1: Kham
pha khéng c6 D2DSS

Chi dic diém D. Khém pha lién 6 c6 thé dugc hd
trg nho sir dung PSS/SSS/CRS cua 6 lan can.

Truong hop 2: Kham
pha vai D2DSS

Pic diém A+D. Khdm phd lién 6 dya vao D2DSS
dugc ho tro.

Trudng hop 3: Truyén
thong D2D khong cé
D2DSS

Chi dic didm C. Truyén théng lién 6 ¢6 thé duoc hd
trg nho sir dung PSS/SSS/CRS cua 6 lan can.

Truong hop 4: Truyén
thong D2D vé1 D2DSS

P3c diém B+C (A 1a diéu kién tién quyét cua B).
Truyén thong lién 6 dwa vao D2DSS duge ho tro.
Truyén thong ngoai vung pht séong dugc ho tro.

Truong hop 5: Kham
phd va truyén thong
khong c6 D2DSS

Pjc diém C+D. Kham pha lién 6 va truyén thdng ¢4
thé dugc ho tro nho st dung PSS/SSS/CRS cua 6
lan can.

Truong hop 6: Kham
pha va truyén thong voi
D2DSS

Dic diém B+C+D (A 13 dléu kién tién quyét cia B).
Khém pha lién 6 va truyén thong dua vao D2DSS
dugc hd tro. Truyén thong ngoai ving phl song
duoc hd tro.

P& xudt 1: Véi dudng co s, bdn dic diém D2D duoc dinh 1o cho
D2DSSUE net, PD2DSCH (bao gdbm D2DSSue_net va D2DSSue_oon), truyén
théng D2D, va kham pha D2D. D2D lién 6 hodc D2D ngoai ving phu song co
thé dugc hd tro boi sy két hop thich hop clia cac dic diém nay.

2.2 CAC DAI TAN SO D2D

Nhin chung, eNB cAn biét cac dai tan sb D2D duoc hd tro boi mdi UE. Kién
thirc nay déc biét can thiét cho viéc danh gi4 anh huong qua D2D va WAN ma
xuAt hién khéc nhau trong viéc thu D2D va truyén D2D.
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A. CAC VAN PE TRONG VIEC THU D2DS

Diéu dudng nhu ty nhién 1a dinh r& danh sach ctia c4c dai tan sd trong d6 UE
c6 thé thu D2D. Trong viée xac dinh dung lugng UE lién quan, anh huong cua
viée thu D2D dén thao tic WAN can duoc giai quyét cung nhau. Thi nhét, lién
quan dén WAN RX, théa thuén lién quan c6 thé dugc tém tit nhu sau:

-Pbi véi truyén thong, viée thu D2D & dai tan FDD UL c6 thé 1am giam
dung luvong DL CA/MIMO [2].

-Péi vé6i kham phé, viéc thu D2D ¢ dai tan FDD UL yéu cau “khoang trong
DL” trong dai tAn DL duogc ghép doi. FFS xem eNB co thé diéu khién
cAu hinh cta khoang tréng DL nhu vay hay khong [3].

Mot giai phap dé phan anh thoa thuan cho truyen théng c6 the thong bdo mang
vé dung lvgng DL CA/MIMO ma s& duge hd trg néu UE can tham gia vao viee
thu truyén thong ¢ dai tan s6 nhit dinh. N6i cach khéc, UE bao cao dai tan s6 &
d6 viée thu truyén théng D2D dugc hd trg voi su két hop dai tAn DL CA nhét
dinh va dung luong MIMO. Thiét ké truyén tin hiéu dung lugng chi tiét co thé
dugc thao luén trong RAN2. Trong dung luong thu kham phé, néu eNB dugc hd
tro dé diéu khién cau hinh cta “khoang trbng DL” cho kham pha [4], diéu nay
co thé hiru hiéu néu eNB biét trong d1eu kién nao UE nhit dinh yéu cau khoang
trbng DL nhu véy. Chung t61 chu y rang viéc truyén tin hiéu dung luong duge
thao luan cho truyen thong va kham pha dung chung tinh chat chung ma n6 mo
t4 4nh hudng cta viée thu D2D dén viéc thu WAN DL, vi vy cau tric truyén
tin hiéu chung c6 thé thuc hién duogc.

D& xuét 2 Dbi véi truyén thong, UE bao cdo (cac) dai tan sb6 & d6 n6 hd trg viee
thu truyén thong D2D trén moi két hop dai tan duogc hd trg. N6 ¢6 thé duge thao
luan xem viéc truyén tin hiéu dung luong gibng nhau ciing dugc st dung dé bao
c4o anh huéng ctia kham pha D2D dén viéc thu WAN DL hay khong.

Vén dé khac lién quan dén WAN TX theo mdi thoa thuan hd trg “D2D RX
ddng thoi trén CC1 va WAN TX trén CC2 tir gbe d6 RAN1.” Do dic diém nay
lién quan dén viéc tach riéng tan sd va viéc thye thi UE, didu duong nhu hop ly
1a thong bao mang vé sy két hop dai tan trong d6 thao tac dong thoi nay dugc
hd tro. Cu thé 13, UE c6 thé chi bao danh sach ctia {CC1, CC2}, ma mdi trong
s& chung thé hién su két hop dai tin trong d6 D2D RX dong thoi trén CC1 va
WAN TX trén CC2 dugc hd trg (hodc thao tac dong thoi nhu vy khéng dugc
hd trg twong duong). Dua vao thdng tin ndy, eNB ¢ thé quyét dinh trong do su
két hop cta sy han ché 1ap lich D2D RX va WAN TX UL 1a can thiét cho UE
tham gia vao viéc thu D2D.

D& xuét 3: UE béo cdo danh sach cua cac két hop dai tan, ma mdi trong s6
chiing thé hién sy hd tro (hodc khong hd tro) ciia D2D RX va WAN TX dong
thoi.

B. CAC VAN PE TRONG VIEC TRUYEN D2D

Mang can biét tap hop ciia cac dai tin s6 ma UE co thé truyén D2D. No ¢6
thé con duge thao luan xem UE c6 thé D2D c6 thé truyén D2D trén tan sd séng
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mang hay khong néu no co thé truyen WAN ¢ cung song mang. Neu cau tra loi
1a c6, khong viéc truyén tin hiéu két hop dai tdn bd sung nao 13 can thiét dé chi
béo tan sb séng mang trong d6 D2D TX duoc hd trg.

G cude hop trude, didu da duge dong y 13 hd trg “D2D TX dong thoi trén
CC1 va WAN TX trén CC2 tr goc d6 RAN1.” Nhu dugc thao luan & [5], tinh
kha thi cia TX dong thoi nhu vay dc 1ap voi thoi diém TX cta D2D va WAN.
Khi thoi diém truyén cta hai séng mang 13 gidng nhau, vé co ban no gidng nhu
UL CA thong thuong tir goc do RF, vi vay khéng van dé cu thé ndo dugc mong
mudn khac ngoal viée xtr ly trudng hop gidi han cong sudt ma duogc thao ludn &
[6]. Mat khdc, viéc hd tro truyén dong thoi bd tri khong déu da lén dén dung
luong UE gan day. Nhiéu nhém dinh thot so6m (TAG) da duoc gidi thi€u trong
Rel-11, va néu hai song mang thudc ve cac TAG khac nhau trong dung luong
UE, UE ¢6 thé hd tro céc bude truyén dong thoi mién 1 sy bd tri khong déu
thoi d1em khong 16n hon so v4i 32.47 us. Néu UE khong thé hd tro cac budc
truyen bb tri khong deu cia WAN UL 6 hai séng mang, sy b tr khong déu thoi
c’hem duoc hd tro tdi da 1a khong cho hai séng mang va né c6 thé duoc gia sur
rang TX dong thoi cia D2D va WAN khong dugc hd trg v6i thoi diém bb tri
khéng déu. Dé tao ra didu nay, n6 c6 thé dugc gia sir rang, di vai su két hop
hai séng mang dugc dua ra, co gi6i han trén va UE co thé hd tro cac bude
truyén ddng thoi néu su bd tri khong déu thoi diém khong 16n hon so véi gidi
han trén.

Véind luc dé t8i thiéu hoa cong viée dic diém k§ thuat lién quan, né co thé

1a duong co s& dé sir dung lai dung lugng UE hién thoi cho su chi bao cua dung
lwgng D2D TX. Noi cach khac, UE co6 thé truyén WAN trong CC1 va CC2, nod
c6 thé truyén D2D trong CCIl mién 14 su chénh léch thoi diém véi WAN TX
trong CC2 khong vuot qué gidi han trén trong dung luong cua UE.
DPé xuét 4: Voi dudng co so, didu dugc gid st la UE hd tro TX dong thoi cua
D2D trén song mang va WAN UL trén séng mang khac néu hai séng mang
thudc vé su két hop dai tn dugc hd tro cho WAN TX va su chénh léch thoi
diém it hon so véi gi6i han trén trong dung lwong clia né.

Theo d6, dé t6i thidu héa sy mat khung con DL, kha ning diéu khién cho
céc khoang tréng DL cho kham pha UE cu thé duoc yéu cau.

Khi didu dugc gia sir 1a cic khoang trong DL duoc didu khién boi eNB,
xem thiét dit cac khoang tréng DL cho bé tai nguyén cu thé va/hoic 6 cu thé
cAn duoc xé4c dinh hay khong. UE c6 thé khong quan tdm dén viéc thu cta tin
hiéu kham pha dugc truyén trong bé ¢6 chi sb st dung cu thé. Hon nita, UE
khong thé thu tin hidu khdm phé duoc truyén tir 6 1an can cu thé do khoang

cach tur 0.
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Do d6, theo sang ché, eNB c6 thé diéu khién bé ciu hin khoang trbng DL
cu thé/d 1an can cu thé.

Phén mé ta s& duoc dua ra vé phuong phép ma qua d6 UE c6 chudi RX
don thyc hién thao tdc DL WAN & khoéng tréng DL. Vi du, khi thoi diém thu
PHICH thudc vé khoang tréng DL, UE c6 thé gia sit PHICH twong tmg la
ACK va bdo céo tuong tu t6i 16p cao hon ciia nd dé ngan nglra viée truyén lai
PUSCH ngoai y mudn.

Hon nita, khi tai nguyén tham chiéu CSI (nghia 13, khung con #n) lién
quan dén bao cdo CSI thude vé khoang tréng DL, tai nguyén tham chiéu CSI
¢6 thé duoc thay thé boi khung con DL hop 1& gin nhit (ma khéng dugc bao
gbm & khoang trbng DL) trudc khung con #n. Trong trudng hop nay, UE c6
thé duoc dinh rd dé béo cdo gia tri CSI dugc dinh rd trude. Hon nita, thao tic
lién quan dén bd dém DRX c6 thé dugc dinh 3. Vi dy, UE c6 thé thu PDCCH
trong 6 phuc vu khéac (nghia 1a, song mang dugc tap hop khac) ma khong thu
tin hiéu khdém phd D2D va vi vy c6 thé duy tri (hodc thuc hién) viéc dém
DRX tham chi & khoang tréng DL.

Phuong phap #4

Khi cac INV_DL SF duoc tao cdu hinh theo phuong phéap #1/phuong
phap #2/phuong phép #3 néu trén, SRXCH_D2D RX UE c6 thé dugc tao ciu
hinh dé thuc hién viéc truyén thong WAN theo it nhét mét vai (nghia 13, mot
vai hodc tit ca) cac vi du duéi ddy tir 4-1 dén 4-3.

Vidu 4-1

Vi du, khi tai nguyén do nhiéu (IMR - interference measurement resource)
lién quan dén viéc tinh toan/dan xuat thong tin CSI (dinh ky/khong dinh ky)
duoc bdo céo trong thoi gian cu thé duge bd tri  INV_DL SF, SRXCH_D2D
RX UE c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé gia st IMR khéng hop 18. O day, bo cdo
CSI nhu vay c6 thé duoc thuc hién/dugce tinh todn nhd st dung (lai) IMR dugce
bd trf & SF khong INV_DL gan nhét (hoic dimg trude) truée INV_DL SF
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hodc ¢6 thé duoc bd qua, hosic CSI duoc dinh rd trude ¢ gid tri cu thé (nghia
la, ngoai pham vi (OOR - out-of-range) CSI) c6 thé dugc béo cdo.

Vi du, khi tai nguyén tham chiéu CSI lién quan dén viéc tinh toan/dan
xuét thong tin CSI (dinh ky/khong dinh ky) duoc béo cdo ¢ thoi gian cu thé 13
INV_ DL SF, SRXCH D2D RX UE c6 thé dugc tao cAu hinh dé gia sir tai
nguyén tham chiéu CSI khong hop 1. O day, bao cdo CSI nhu vay c6 thé duoc
thuc hién/duoc tinh todn nhd st dung (lai)/gia st (lai) DL SF ma ddng thoi
théa man cac diéu kién cua SF khong INV_DL gan nhét (hoic dung trudc)
trudc INV_DL SF va cac DL SF hop 1€ 1a tai nguyén tham chiéu CSI hoic c6
thé duoc bd qua, hoic CSI duge dinh rd trude ¢6 gié tri cu thé (nghia 13, OOR
CSI) c6 thé duoc bao céo.

Ngoai ra, viéc 4p dung vi du 4-1 c6 thé duoc hiéu 1a thao tac khong sir
dung INV_DL SF dé do CSI. O ddy, viéc do CSI dé cap dén it nhat mot trong
s6 viée do tin hiéu va do nhiéu mong mudn. Theo vi du khac, viéc do CSI lién
quan dén truyén théng WAN thay vi viéc thu tin hiéu D2D c6 thé duogc thuc
hién trong INV_DL SF tuong ung. Theo vi du khéac, INV_DL SF ¢6 thé duoc
tao cau hinh khéng dugc st dung cho RRM va/hodc RLM.

Vidu4-2

Khi vi du 4-1 duoc ap dung, tai nguyén tham chiéu CSI hop 18 lién quan
dén tinh toan thong tin CSI (dinh ky/khong dinh ky) dugc bdo céo ¢ thoi gian
cu thé c6 thé dugc tao cAu hinh dé tim kiém lai chi trong ctra s6 thoi gian duoc
truyén tin hiéu hogc dinh trude (dudi ddy dugc goi la “WIN_SIZE”). O day,
khi cira s6 thoi gian nhu vy duoc thiét dat, bdo cdo thong tin CSI 13i thdi qua
mure ¢6 thé duoc giam nhe.

Theo vi du cu thé, khi tai nguyén tham chidu CSI lién quan dén viéc tinh
toan/dan xuét thong tin CSI (dinh ky/khong dinh ky) duge bdo céo trong SF#R,
SF#(R-4), 1a INV_DL SF, tai nguyén tham chiéu CSI gan nhét (hodc ding

trude) trude SF#(R-4), ma dong thoi thoa man cic diéu kién cia cac SF khong
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INV_DL va cac DL SF hop [¢, duoc tim kiém lai chi trong pham vi cla
“SF#(R-4-1)” dén “SF#(R-4-WIN_SIZE)” theo c4u hinh/gia sir néu trén.

Theo vi du khac, khi SF#(R-5) trong d6 IMR hgp € lién quan dén viéc
tinh todn thong tin CSI (dinh ky/khong dinh ky) dugc bdo cdo trong SF#R la
INV_DL SF, IMR gén nhit (hodc ding trudc) trude SFA(R-5), ma thoa man
céc didu kién cta cac IMR duogc bd tri trong cac SF khong INV_DL, duge tim
kiém lai chi trong pham vi cta “SF#(R-5-1)” dén “SF#(R-5-WIN_SIZE)” theo
céu hinh/gia st néu trén.

Ngoai ra, khi vi du 4-2 dugc 4p dung, néu tai nguyén tham chiéu CSI hop
1& va/hodc IMR hop 1€ khong cé mat hodc duge lua chon lai trong ving lua
chon lai dua vao ctra s thoi gian dugc truyén tin hidu hodc dinh trude, bao cdo
CSI tuong Ung co thé dugc bo qua hodc CSI duoc dinh 18 trude c6 gid tri cu
thé (nghia 13, OOR CSI) ¢6 thé dugc bao cao.

Viduy4-3

Vi duy, khi truyén thong D2D va thao tac tu dong thay d6i su sir dung ctia
c4c tai nguyén radio (nghia la, “EIMTA MODE”) ddng thoi dugce tao cau hinh
cho UB#Z v6i chudi RX don va khung con lién quan dén gidm sat (hodc thu)
ctua ky hiéu chi bao (nghia 1a, “EIMTA DCI”) lién quan dén sy thay dbi sir
dung tai nguyén radio dong duoc thit dat t6i INV_DL SF, UE#Z c6 thé dugc
tao cAu hinh khéng thuc hién sy gidm sat (hoic thu) EIMTA DCI trong
INV_DL SF. Theo vi du khac, UE#Z c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién su
gidm sat (hodc thu) EIMTA DCI thay vi viéc thu tin hiéu D2D trong INV_DL
SF.

Theo vi du khac, viéc thu tin hiéu duong xuéng WAN cu thé duge dinh 16
trude duoc wu tién hon it nhat mot trong s 1) viée thu tin hiéu D2D (lién quan
dén 6 phuc vu/6 1an can), ii) viéc thu tin hidéu khdm ph4 (lién quan dén 6 phuc
vu/6 1an can) va iii) viéc thu D2DSS (6 phuc vu/6 lan cén) duoc két hop véi bé

tai nguyén tin hiéu D2D (6 phuc vuy/6 lan can), nhu dugc thé hién trén bang 3.
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O day, tin hiéu duong xubng WAN co thé duoc dinh r& 14 phan trang (va/hodc
SIB).

Khi dinh nghia nhu vay dugc ap dung, néu D2D UE cén thu tin hiéu phan
trang (va/hodc SIB) (SF#N) trong khi thao tac thu tin hiéu kham ph4 (6 lan
can/phuc vu) trong bé tai nguyén tin hiéu D2D (6 lan can/phuc vu) hodc thao
tac thu D2DSS (6 1an can/phuc vu) dugc két hop véi bé tai nguyén tin hiéu
D2D (6 lan can/phuc vu), i) D2D UE c6 thé duoc tao cau hinh khéng thyc hién
thao tac thu tin hiéu kham phé trong cac SF trong bé tai nguyén tin higu D2D
(6 1an can/phuc vu), it nhit (nghia 13, mot vai hodc tht cd) trong sb ching
chdng xép voi ving tir “SF#N-1” dén “SF#N+1” (hogc “SF#N”) trong ving tai
nguyén thoi gian va/hodc ii) D2D UE c6 thé duoc tao cdu hinh khong thuc
hién thao tdc thu D2DSS trong cac D2DSS SF (6 lan can/phuc vu) (hoac cac
tai nguyén D2DSS) it nhét (nghia 14, mot vai hogc tit ca) trong s6 ching chong
xép v6i ving tir “SF#N-17 dén “SF#N+1” (hoic “SF#N”) trong ving tai
nguyén thoi gian (nghia la, D2D UE thyc hién (it nhét) thao tac thu tin hiéu
phén trang (va/hoac SIB) trong SF#N).

Vi du, it nhat mot trong sé i) PHICH thu (ma khéng dugc thuc hién/hop
1€ trong cac INV_DL SF do ap dung cua phuong phap #4), thu EIMTA DCI,
thu phan hdi truy cdp ngau nhién, thu thdng bao 4 (nghia 13, thong bdo giai
quyét tranh chép) (trong thi tuc truy cdp ngau nhién dya vao tranh chép) va
thu PHICH lién quan dén viéc truyén (lai) thong bao 3 (nghia 1a, PUSCH)
(trong thu tuc truy cép ngau nhién dya vao tranh chép) c6 thé dugc thuc hién
trong “SF#N” (hodc ving tir “SF#N-1" dén “SF#N+1") va/hodc ii) it nht mot
trong sb tai nguyén IMR hodc tai nguyén tham chiéu CSI trong “SF#N” (hoic
ving tir “SF#N-1” dén “SF#N+1”) ¢6 thé duoc gia sir hop 18. O déy, cau hinh
nhu vy ¢6 thé duoc 4p dung han ché t6i cac SRXCH D2D RX UE.

Theo vi du khéc, it nhat mét trong ) i) thu PHICH, thu EIMTA DCI, thu
phan hdi truy cdp ngiu nhién, thu thong bdo 4 (nghia 13, thong bio giai quyét
tranh chép) (trong thu tuc truy cdp ngiu nhién dwa vao tranh chép) va thu
PHICH lién quan dén viéc truyén (lai) théng bao 3 (nghia 13, PUSCH) (trong
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thu tuc truy cdp ngiu nhién dua vao tranh chip) khong thé duoc cho phép
trong “SF#N” (hodc ving tir “SF#N-17 dén “SF#N+1") vi/hodc ii) it nhat mot

trong sb tai nguyén IMR hodc tai nguyén tham chiéu CSI trong “SF#N” (ho#ic
ving tir “SF#N-17” dén “SF#N+1”) c6 thé duoc gia st khong hop 1&.

Vi du vé thao tic/dung luong thu tin hiéu D2D (nghia 13, quang phd

UL)/tin hiéu dudng xudng WAN (nghia 13, quang phé DL) dong thoi ctia D2D

UE trong moi truong FDD duogc thé hién trén bang 7.

[Bang 7]

o Dbi vé6i truyén théng, UE c6 thé thu ddng thoi & quang phé DL va UL clia
D2D hd tro cac séng mang FDD

« D6i voi kham phé, UE co thé khong thé thu dong thoi & quang phé DL va
UL cta D2D hd tro cac séng mang FDD

* Gui LS t6i RAN2, RAN4, va SA2
- RAN2:

o Pé didu tra anh hudng dén viéc truyén tin hiéu dung lugng UE cua
gi6i han dén thao téc 6 khi D2D dugc thao tic

o [Céac UE an toan cong cong duoc gia st co thé ddng thoi thuc hién 6
trén séng mang DL va D2D trén séng mang Ul dugc két hop cho
dai tAn FDD]

o P6i voi kham pha, UE an toan khdng cdng cong c6 thé khong thé
thu ddng thoi & quang phd DL va UL cia D2D hd trg cac song
mang FDD

> Khong c6 thao tac ddng thoi cia CA va D2D dugc yéu cau cho
truyén thong Rel-12 D2D néu chung ta gia st 2 UE c6 thé DL CA

- RAN4:

> RANI yéu ciu tinh kha thi va ham y cta viéc thu ddng thoi cia 6
trén quang phd quang phd DL va UL duoc két hop véi D2D cho
dai tan FDD

> RAN1 yéu cAu tinh kha thi va ham y cta chuyén mach chudi b thu
don gifta quang phd 6 va quang phé UL duoc két hop véi viée thu
D2D cho dai tin FDD

- SA2:

o [Cac UE an toan cong cong duoc gia st co thé dong thoi thyc hién 6
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trén mot sébng mang va D2D trén séng mang khac]

Phuong phap #5

Cac INV_DL SF, ma dugc tao céu hinh trén co s& cta it nhat mot vai
(nghia la, mot vai hodc tAt c4) cac phuong 4n dugc dé xuét trén day (nghia 13,
phuong phép #1, phuong phap #2, phuong phap #3 va phuong phap #4), co
thé khong dugc tao céu hinh khi it nhét mot vai (nghia 13, mdt vai hodc tat ca)
cac didu kién dudi ddy duge théa man. O day, phuong phap #5 c6 thé dugc 4p
dung han ché chi khi thao tac D2D dugc thuc hién trong méi truong hé thong
FDD (quang phd UL va DL ctia cic séng mang FDD hd trg D2D).

Vi du 5-1

Vi dy, néu D2D UE dong thoi thu tin hidu truyén thong D2D va tin hiéu
kham pha D2D trén cung céac séng mang (UL) (hodc quang phé (UL)), céc
INV_DL SF c6 thé khong duogc tao cAu hinh boi vi D2D UE bao gdm bd thu
D2D cho viéc thu truyén théng D2D theo “dbi voi truyén théng, RANI gid st
rang UE c6 thé thu dong thoi & quang phd DL va UL ctia D2D hd trg céc song
mang FDD”cua bang 7.

Theo vi du khac, khi D2D UE c6 thé truyén tin hiéu xem cac INV_DL SF
can duoc tao cdu hinh hay khong, néu D2D UE truyén tin hiéu ring céc
INV_DL SF khéng cén dugc tao cAu hinh, cac INV_DL SF c6 thé khong dugc
tao cAu hinh.

Theo vi du khéc, khi D2D UE c6 thé truyén tin hiéu xem khoang trong
DL can dugc thiét dit hay khong, néu D2D UE truyén tin hiéu rang khoang
tréng DL khéng can dugc thiét dat, khoang tréng DL khong thé duoc thiét dit.

Vidu 5-2

Vi du, c4c INV_DL SF lién quan dén D2DSS, ma dugc tao ciu hinh trén
co s& cla it nhat mot trong sb phuwong phép #1, phuong phéap #2, phuong phép
#3 va phuong phap #4, c6 thé khong dugc tao cdu hinh néu D2D UE khéng
thé hd tro D2DSS TX/RX. O ddy, néu dung lugng UE nhu vy dugc truyén tin

hiéu hoidc duoc bao cdo, eNB/mang c6 thé dugc tao cau hinh de€ truyén tin hiéu
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xem céc INV_DL SF lién quan dén D2DSS dugc tao cau hinh qua viéc truyén
tin hidu duoc dinh 13 trudc hay khong (nghia 13, truyén tin hidéu (RRC) danh
riéng va SIB).

Vidu 5-3

Vi dy, i) khi gié tri do D2DSS (6 1an can) dugc két hop véi bé kham pha
0 1an can duogc truyén tin hiéu hodc duogc thiét dat trudc béng hodac nhé hon gid
tri ngudng duogc truyén tin hiéu hoic dugc thiét dat trude (nghia 13, khi 6 1an
can duoc xac dinh duoc bd tri & khoang cach tir 6 phuc vu/D2D RX UE)
va/hodc ii) khi gia tri RSRP (duoc stra d61) (hoic gia tri RSRP (dugc stra d6i))
cia 0 lan can béng hodc nhé hon gia tri ngudng duogc truyén tin hiéu hoac
duoc thidt dit truée (nghia 13, khi 6 14n can duoc xac dinh dugc bd trf &
khoang cach tir & phuc vu (hodc D2D RX UE), cic INV_DL SF lién quan dén
D2DSS (hodc cac khoang tréng DL) va/hoic cdc INV_DL SF lién quan dén bé
kham phé (hodc cac khoang tréng DL), ma duogc tao cAu hinh theo {t nhat mét
vai (nghia la, mot vai hodc tAt c&) cac phuong 4n duoc dé xuét trén day (nghia
13, phuong phap #1, phuong phép #2, phuong phap #3 va phuong phap #4), c6
thé khong duoc tao cdu hinh.

Theo vi du khac, i) khi gid tri do D2DSS (6 14n cén) dugc két hop véi bé
kham pha 6 1an cén duoc truyén tin hiéu hoac duoc thiét dat trudce béng hodc
16n hon gia tri ngudng duoc truyén tin hiéu hoic duge thiét dat trudce (nghia 13,
khi 6 1an c4n duogc xac dinh duoc bd tri & khoang cach tir 6 phuc vu/D2D RX
UE) va/hodc ii) khi gia tri RSRP (dugc stra d61) (hodc gia tri RSRP (duoc sira
d61)) cua 6 lan can bang hozc 16n hon gié tri ngudng dugc truyén tin hiéu hoic
dugc thiét dit trude (nghia 13, khi 6 14n can dugc x4c dinh duge bd tri &
khoang cach tir 6 phuc vu (hoic D2D RX UE), Cac INV_DL SF lién quan dén
D2DSS (hoic cac khoang trong DL) va/hosic cac INV_DL SF lién quan dén bé
kham phé (hodc céc khoang tréng DL), ma dugc tao cAu hinh theo it nhat mot
vai (nghia 14, mot vai hodc tat ca) cac phuong 4n dugc dé xuét trén day (nghia
13, phuong phap #1, phuong phap #2, phuong phap #3 va phuong phap #4), c6

thé khong duoc tao cau hinh.
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O day, néu D2D UE béo céo, toi 6 phuc vy, it nhét mot trong sb i) thong
tin vé viéc xem gia tri do D2DSS (6 1an cén) dugc két hop voi bé kham pha 6
lan céan duoc truyén tin hiéu hodc duoc thiét dat trudce béng hodc nhé hon gia
tri ngudng duoc truyén tin hiéu hodc duoc thiét dat trude, ii) théng tin vé viée
xem gi4 tri do D2DSS (6 lan can) dugc két hop véi bé khdm pha 6 1an cén
dugc truyén tin hiéu hoac duoc thiét dat trudce béng hodc 16n hon giéd tri
ngudng dugc truyén tin hidu hoic dugc thiét dat trude, iii) thong tin gié tri do
D2DSS (6 1an cén) dugc két hop voi bé kham phé 6 lan can, iv) thong tin vé
viée xem gid tri RSRP (dugc sira ddi) (hodc gia tri RSRP (duoc sira doi)) ciia 6
lan can bang hodc nhé hon gia tri ngudng duoc truyén tin hiéu hodc dugc thiét
dit trude, v) thong tin vé vide xem gid trf RSRP (dugc stra doi) (hodc gia tri
RSRP (dugc sira ddi)) cia 6 1an cén bang hogic 16n hon gid tri ngudng dugc
truyén tin hi¢u hodc dugc thiét dat truée va vi) thong tin gié tri RSRP (dugc
stra dd1) (hodic gia tri RSRP (duge sira ddi)), 6 phuc vu c6 thé tin hiéu UE cu
thd hodic & cu thé xem céc INV DL SF lién quan dén D2DSS (hodc cac
khoang tréng DL) va/hodc cac INV_DL SF lién quan dén bé kham phé (hodc
céc khoang trong DL) duoc tao cdu hinh qua viéc truyén tin hiéu dinh trudc
(nghia 1, truyén tin hiéu (RRC) danh riéng va SIB) khi thu théng tin tuong
ung.

Hon nita, eNB (hoac 6 phuc vu) co thé UE cu thé hodc 6 cu thé chi dinh
cac 6 (l&n can) c6 cac D2DSS SF va/hodc cac SF (bé) kham pha ma céc
I}HKJDLISF(hoéccéckhoéngtréngI)L)duqctaocéulﬁnh.

Theo vi du khac v& cac phuong phép dugc dé xuét, cic INV_DL SF
(hodc cac khoang tréng DL) néu trén cé thé duoc tao cdu hinh chi trong céc
DL CC (hodc cac 6 DL) duge két hop/duoc ghép doi véi 6 (khdm pha) twong
ung véi chi s6 st dung duoc mong mudn béi UE hodc duoc tao cdu hinh bai
eNB chi trong (cac DL CC (hoédc cac 6 DL) duoc két hop/dugc ghép ddi voi)
bé (kham phd) twong tng véi chi sd st dung cu thé (hodc bé (khdm phé) cu

thé), nhu duogc thé hién trén bang 4.
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Theo vi du khac vé& cac phuong phap dugc dé xuét, cac INV_DL SF
(hoac cac khoang trong DL) ¢6 thé khong dugc tao cu hinh cho 6 ma thong
tin 18i dong bd hoa (lién quan dén viée thu cla tin hiéu khdm pha va/hodc
D2DSS (duoc két hop vé6i bé kham pha tuong tng)) ctia wl dugc truyén tin
hiéu, va it nhit mét trong sb i) khdm phé, ii) thao tac thu tin hiéu kham pha va
iii) thao téc thu D2DSS (dugc két hop voi bé khim phé tuong tmg) c6 thé
duoc thue hién theo cach thic nd luc nhat.

Theo vi du khéc vé cac phuong phap dugc dé xuét, cac INV_DL SF
(hodc cac khoang trong DL) c6 thé duoc tao cdu hinh cho 6 ma thong tin 16i
ddng bd hoa (lién quan dén viéc thu cua tin hiéu kham ph4 va/hodc D2DSS
(dugc két hop véi bé kham phd trong tmg)) ctia wi duge truyén tin hiéu nhu 6
ma thong tin 16i dong bd hoa (lién quan dén viéc thu cuda tin hidu khdm phd
va/hodc D2DSS (duoc két hop v6i bé kham pha tuong Ung)) ctia w2 dugc
truyén tin hiéu téi, va viéc 1am giam dung lugng do cAu hinh nhu vay c6 thé
duoc chép nhén.

O day, dbi véi 6 ma thong tin 13i dong bd hoa lién quan dén viée thu bé
kham pha (v&/hodc D2DSS (duoc két hop v6i bé kham pha)) w! duge truyén
tin hiéu, i) cdc DL SF, it nhit mot vai (nghia 13, mot vai hodc tét ca) trong sb
ching chdng xép véi ving tir “SF- CEILING(w1)-1 bét dau trong bé kham phé
6 1an can” dén “SF+CEILING(w1)+1 két thiic trong bé kham pha 6 lan cin”
trong vung tai nguyén thoi gian, co thé duoc gia st 1a cac INV_DL SF (hodc
céc khoang tréng DL) va/hoic ii) cac DL SF, it nhét mét vai (nghia 13, mot vai
hodic tit ca) trong sb chung chong xép véi ving tir “SFAN-CEILING(w1)-1”
dén “SF#N+CEILING(w/)+1” trong ving tai nguyén thoi gian, c6 thé dugc
gia str 1a cac INV_DL SF (hodc cac khoang trbng DL) (nghia 13, khi c4c tai
nguyén D2DS 6 1an cén dugc tao c4u hinh trong 6 phuc vu SF#N) nhu duge
mo ta & vi du 1-1 ctia phuong phap #1.

Nguoc lai, d6i v6i 6 ma thong tin 16i ddng bd hoa lién quan dén viéc thu
bé kham pha (vd/hoic D2DSS (dugc két hop v6i bé kham pha)) w2 duoc

truyén tin hiéu, i) cac DL SF, it nhit mét vai (nghia 14, mdt vai hodc tat ca)
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trong s6 chiing chong xép véi ving tir SF-1 bét dau trong bé kham pha 6 1an
can dén SF+1 két thuc trong bé kham phé 6 14n cén trong ving tai nguyén thoi
gian, c6 thé duoc gia st 1a cac INV_DL SF (hoic cc khoang trbng DL)
va/hodc ii) cac DL SF, it nhét mot vai (nghia 13, mot vai hoic tat ca) trong 30
ching chdng xép voi ving tir “SF#N-1” dén “SF#N+1” trong ving tai nguyén
thoi gian, c6 thé duoc gia sir 1a cac INV_DL SF (ho#ic cac khoang trbng DL)
(nghia 1a, khi céac tai nguyén D2DS 06 lan cén dugc tao c4u hinh trong 6 phuc
vu SF#N) nhu dugc mé ta & vi du 1-1 ctia phuong phap #1.

Phin mé t& s& duoc dua ra vé cac phuong phép c4u tao hinh hiéu qua cac
INV_DL SF (hoéc cac khoang trbng DL) néu trén khi D2D RX UE véi chudi
RX don (duéi day duoc goi 1a “SRXCH_D2D RX UE”) hoic chudi D2D/Rx 6
duoc dung chung (dudi day duge goi 1a “SHRXCH_D2D RX UE”) thuc hién i)
Thao tac thu tin hiéu kham ph4 D2D trén song mang (UL) khac & lién tan sd
hoic ii) Thao tdc thu tin hiéu khdm phd D2D trén séng mang PLMN (UL)
khac dwa vao lién PLMN. O day, SHRXCH D2D RX UE (hoic
SRXCH D2D RX UE) ¢6 thé dugc hiéu 1a UE ma si dung chudi RX (sb
lugng tuong ddi nhé hogc don) clia né cho D2D RX va WAN DL RX luén
phién hodc theo cich dung chung. Hon nita, cdc phuong phap dugc dé xuat
dué6i ddy c6 thé dugc mé rong va duoc 4p dung t6i khdng nhitng truong hop
trong do tap hop séng mang (CA - carrier aggregation) dugc ap dyng ma con
trudng hop trong d6 6 don dugc tao céu hinh.

Bang 8 duéi day thé hién thao tic thu tin hidu WAN DL (nghia 13, ciu
hinh cta cac INV_DL SF (hodc cac khoang trbng DL)) duoc gia sir boi
SHRXCH_D2D RX UE (hodc SRXCH D2D RX UE) trong khi thu tin hiéu
kham pha D2D.

[Bang 8]

* P6i v6i cac song mang FDD:
- UE véi chudi D2D/Rx 6 dugc dung chung (hodc UE véi chudi RX don)
va thu cdc tin hiéu khdm pha D2D trén séng mang UL khong dugc
mong mudn doc céc tin hiéu D2D trén séng mang DL dugc ghép ddi
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véi song mang UL nhu vay trong khi cac khung con thudc vé cac bé
kham pha D2D trén song mang UL d6 cling nhu mot khung con ding
trude va tiép theo cac khung con nay.

Phuong phép #6

Khi UE (nghia 13, D2D RX UE véi chudi RX don) (hoic SRXCH_D2D
RX UE (nghia 13, D2D RX UE véi chudi D2D/Rx & dugc dung chung)) thuc
hién i) Thao tac thu tin hiéu khdm phd D2D trén séng mang (UL) khac ¢ lién
tan sd hodc ii) Thao tac thu tin hiéu khém pha D2D trén séng mang PLMN
(UL) khéc dua vao lién PLMN, cac INV_DL SF (hodc cac khoang trbng DL)
néu trén c6 thé dugce tao cAu hinh trén co s& cua it nhit mét vai (nghia 14, mot
vai hodc tat ca) cac quy dinh/cac cu hinh dugc mé ta trong cac vi du tir 6-1
dén 6-8 dudi ddy. Vi dy, SHRXCH_ D2D RX UE (hoic SRXCH_D2D RX UE)
c6 thé duoc hidu 1a UE ma st dung chudi RX (sb lugng twong d6i nho hodc
don) ctia n6 cho D2D RX va WAN DL RX luén phién hodc theo cich dung
chung. Hon nita, cac phuong phép duoc d& xuét dudi day c6 thé duge mo rong
va duoc 4p dung t&i khoéng nhitng truong hop trong d6 tap hop séng mang (CA
- carrier aggregation) dugc 4p dung ma con truong hop trong d6 6 don duogc
tao c4u hinh.

Pé thuan tién cho viéc mo ta clia cidc phuong phap dugc dé xuét, didu
dugc gia sir 1a SHRXCH_D2D RX UE (hodc SRXCH_D2D RX UE) thyc hién
thao tdc thu tin hiéu kham pha D2D trén séng mang (UL) khac (hodc song
mang PLMU (UL) khac) (du6i day duoc goi 1a “DIFF_CC”) & lién tan so
trong truong hop trong d6 hai 6 (nghia 1a, 6 so clp #A (nghia 13, DL CCH#A va
UL CC#A) va 6 thtr cAp #B (nghia 13, DL CC#B va UL CC#B)) dugc tao ciu
hinh.

Hon nita, séng mang (UL) khac & lién tdn sb c6 thé dugce chi dinh 1a UL
CCH#A cla PCell #A (lién tin s6 UL CC tir goc do cia SCell #B (UL
CC#B/DL CC#B)) hodc UL CC#B ctia SCell #B (lién tan s6 UL CC tir gbe dd
cua PCell #A (UL CC#A/DL CC#A)).
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Vi du, phuong phép #6 co thé dugc mé rong va duoc 4p dung téi trudong
hop trong d6 viéc thu tin hiéu khdm pha D2D duoc thyc hién trén DIFF_CC
khi ba hoiic nhiéu 6 (hoidc 6 don) duoc tao cdu hinh. Vi du, phuong phép #6 co
thé duoc mé rong va duoc 4p dung téi trudng hop trong d6 DIFF_CC dugc
thiét dat t6i 6 phuc vu va/hodc 6 lan can.

Vi du 6-1

Khi SHRXCH_D2D RX UE (hodc SRXCH_D2D RX UE) thuc hién viéc
thu tin hiéu khdm ph4 D2D trén DIFF_CC, SHRXCH_D2D RX UE c6 thé tao
cAu hinh cac INV_DL SF (hodc c4c khoang trbng DL) & tat ca cac DL CC
(nghfa 13, DL CC#A va DL CC#B) ciia n6 ma dugc tao cdu hinh qua CA. O
day, viéc 4p dung ctia cdu hinh/ quy dinh nhu vay c6 thé duogc hiéu 1a viéc xac
dinh xem INV_DL SF (hoac khoang trbng DL) duoc tao céu hinh DL CC cy
thé (lién quan dén 6 phuc vu) hay khong tuy thudc vao viéc xem viéc thu tin
hiéu kham pha D2D duoc thyc hién & DIFF-CC khac ngoai viéc xem DL CC
cu thé (lién quan dén 6 phuc vu) & mdi quan hé DL CC dugc ghép doi véi
DIFF-CC.

Vi du 6-2

Khi SHRXCH_D2D RX UE (hoic SRXCH_D2D RX UE) thuc hién viéc
thu tin hiéu kham pha D2D ¢ DIFF_CC, SHRXCH_D2D RX UE c¢6 thé tao
cu hinh cac INV_DL SF (hoic cdc khoang tréng DL) chi trong cac CL CC
lién quan dén 6 phuc vu dugc truyén tin hiéu hodc duoc dinh rd trudce tr trong
sb cac DL CC ctia né (hoic cac 6 phuc vu), ma dugce tao c4u hinh qua CA.

O day, 1) viée ghép dbi (40) c6 thé dugce chi dinh gitta cac DL CC trong
do6 cac INV_DL SF (hodc cac khoang tréng DL) dugc tao cau hinh va DIFF_C
hoic ii) cac DL CC trong d6 cac INV_DL SF (hodc cac khoang trbng DL)
duoc tao cdu hinh c6 thé duge hiéu la dugc ghép ddi (4o) cac DL CC cua
DIFF_CC.

Hon nita, khi SHRXCH D2D RX UE (hodc SRXCH_D2D RX UE) thuc
hién viéc thu tin hiéu kham pha D2D & DIFF_CC, thong tin vé viée 1) cac DL
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CC trong d6 cac INV_DL SF (hodc céac khoang trbng DL) duoc tao ciu hinh
hoac ii) cac 6 phuc vu co thé dugc truyén tin hiéu/duogc dinh 16 1a cap/su két
hop cta “thdng tin vé (UL) CC (hosc 6 phuc vu) trong d6 bé kham pha D2D
duoc tao cAu hinh” va “théng tin vé& cac DL CC (hodc céc 6 phuc vu) trong d6
céc INV_DL SF (hodc cac khoang trong DL) dugc tao céu hinh khi viéc thu
tin hiéu khdm ph4 D2D duoc thuc hién trong (UL) CC (hodc 6 phuc vu) trong
d6 bé khdm pha D2D duge tao cu hinh.

Vi du 6-3

Khi SHRXCH_D2D RX UE (hodc SRXCH_D2D RX UE) thuc hién Viéc
thu tin hiéu kham pha D2D & DIFF_CC, SHRXCH D2D RX UE c6 thé tao
cAu hinh céc INV_DL SF (hoic céc khoang tréng DL) chi & DL CC (nghia 13,
DL CC#A) ctia PCell tir trong s6 cac DL CC cta né ma dugc tao c4u hinh qua
CA. O day, viéc 4p dung phuong phap nhu vy c thé duoc hiéu la viée xac
dinh xem cac INV_DL SF (hodc cac khoang trbng DL) dugc tao cau hinh
trong DL CC (nghia la, DL CC#A) cua PCell hay khong tuy thugc vao xem
viéc thu tin hiéu kham pha D2D dugc thuc hién 6 DIFF_CC khéac ngoai xem
viéc thu tin hiéu khdm phd D2D duoc thyc hién & UL CC dugc ghép doi
(nghia la, UL CC#A) cua PCell.

Vi du 6-4

Khi SHRXCH_D2D RX UE (hodc SRXCH_D2D RX UE) thuc hién viéc
thu tin hiéu kham pha D2D ¢ DIFF_CC, SHRXCH D2D RX UE c¢6 thé tao
ciu hinh cac INV_DL SF (hodc cac khoang trbng DL) chi trong cidc DL CC
(nghia la, DL CC#B) cua SCells khac ngoai PCell tir trong sd cac DL CC cua
né ma dugc tao cdu hinh qua CA. O ddy, viéc 4p dung phuong phéap nhu vay
c6 thé duge hiéu 1a viée x4c dinh xem cac INV_DL SF (hodc cac khoang tréng
DL) duogc tao cAu hinh trong cac DL CC (nghia la, DL CC#B) cua SCells hay
khong tuy thudc vao xem viéc thu tin hiéu kham phd D2D duoc thyc hién ¢
DIFF_CC khéc ngoai xem viéc thu tin hiéu kham phd D2D dugc thuc hién
trong cidc UL CC duoc ghép do6i (nghia la, UL CC#A) cua SCells.
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Vi du 6-5

Theo cac vi du néu trén (nghia 13, vi du 6-1, vi du 6-2, vi du 6-3 va vi du
6-4), khi bé khdm phd & DIFF_CC va/hoc thong tin 18i dong bd hoa lién quan
dén viéc thu cta D2DSS (duoc két hop v6i bé kham phéd) dugce truyén tin higu
qua wl, i) cac DL SF ctia cac DL CC dugc lua chon hodc duge chi dinh trén
co sO cua cac vi du néu trén, it nhat mot vai (nghia 14, mot vai hodc tAt ca)
trong sd chiing chdng xép voi ving tir “SF-CEILING(w1)-1 bét dau trong bé
kham phé DIFF_CC” dén “SF+CEILING(w1)+1 két thic trong bé khém pha
DIFF_CC” trong vung tai nguyén thoi gian, dugc giad sir 1a cdc INV_DL SF
(hodc céc khoang tréng DL) va/hodc ii) cac DL SF ctia cac DL CC dugc lua
chon hodc duoc chi dinh trén co s& cua cac vi du néu trén, it nhat mét vai
(nghta 14, mot vai hodc tt ca) trong sb ching chdng xép véi ving tir “SF#N-
CEILING(wI)-1” dén “SF#N+CEILING(wI)+1” trong ving tai nguyén thoi
gian, dugc gid st 1a cac INV_DL SF (hodc cic khoang trbng DL) (nghia 13,
khi DIFF_CC tai nguyén D2DSS dugc tao c4u hinh trong 6 phuc vu SF#N).
Chu hinh/ quy dinh nhu vy c6 thé dugc dinh rd d& dugc ép dung han ché t6i
truong hop trong d6 DIFF_CC 1a 6 1an cén (va/hodc & phuc vu va/hodc song
mang PLMU (UL) khac).

Theo vi du khéc, khi bé kham pha & DIFF_CC vé&/hoic thong tin 181 dong
bd héa lién quan dén viéc thu ciia D2DSS (dugc két hop véi bé khém pha)
duoc truyén tin hiéu qua w2, i) cac DL SF ctia cac DL CC dugc lua chon hodc
duogc chi dinh trén co s& cua cac vi du néu trén, it nhit mét vai (nghia la, mot
vai ho#ic tit c&) trong sb ching chdng xép véi ving tir “SF-1 bét dau trong bé
kham pha DIFF_CC” dén “SF+1 két thic trong bé kham pha DIFF_CC” trong
ving tai nguyén thoi gian, dugc gia st 1a cac INV_DL SF (hodc cac khoang
tréng DL) va/hodc ii) cdc DL SF ctia cac DL CC duogc lua chon hodc duoc chi
dinh trén co s& cua cac vi du néu trén, it nhét mot vai (nghia 1a, mdt vai hoac
tAt ca) trong sb chung chdng xép véi ving tir “SF#N-1” dén “SF#N+1” trong
ving tai nguyén thoi gian, duge gia sir la cac INV_DL SF (hodc cdc khoang
trbng DL) (nghia 13, khi DIFF_CC tai nguyén D2DSS duogc tao c4u hinh trong
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6 phuc vu SF#N). Cu hinh/ quy dinh nhw vy c6 thé dugc dinh 16 dé duoc ap
dung han ché t6i truong hop trong d¢6 DIFF_CC 1a 6 14n cén (va/hodc 6 phuc
vu va/hodc song mang PLMU (UL) khéc).

Vidu 6-6

Theo céc vi du néu trén (nghia 1, vi du 6-1, vi du 6-2, vi du 6-3 va vi du
6-4), i) cac DL SF cua cac DL CC duogc lya chon hodc duge chi dinh trén co
s& ciia cac vi du néu trén, it nhat mot vai (nghia 14, mdt vai hoic tAt ca) trong
s6 ching chdng xép v6i ving tir “SF-1 bét du trong bé kham pha DIFF_CC”
dén “SF+1 két thuc trong bé khdm pha DIFF_CC” trong ving tai nguyén thoi
gian, duogc gia st 1a cac INV_DL SF (hodc cac khoang tréng DL) va/hoic ii)
cac DL SF cua cac DL CC duoc lua chon hodc dugc chi dinh trén co s¢ cua
chc vi du néu trén, it nhat mot vai (nghia 13, mot vai hodc tit ca) trong sd
ching chdng xép véi ving tir “SF#N-1” dén “SF#N+1” trong vung tai nguyén
thoi gian, dugc gia st la cac INV_DL SF (hoac cac khoang trbng DL) (nghia
1a, khi DIFF_CC tai nguyén D2DSS dugc tao c4u hinh trong 6 phuc vu SF#N).
CAu hinh nhu vay c¢6 thé duoc dinh rd dé duoc 4p dung han ché t&i trudng hop
trong d6 DIFF_CC 1a 6 phuc vu (va/hodc 6 lan cén va/hodc song mang PLMU
(UL) khac).

Vi du 6-7

Thoéng tin v& viéc {t nhat mot trong s6 i) xem (mot vai hodc tAt ca clia) cac
vi du néu trén (nghia 1a, vi du 6-1, vi du 6-2, vi du 6-3, vi du 6-4, vi du 6-5 va
vi du 6-6) dugc ap dung, ii) ma mot trong s6 cac vi du néu trén duoc 4p dung
téi 6 (phuc vu) ndo, iii) xem cac INV_DL SF (hodc céc khoang trbng DL)
duoc tao cau hinh do viéc thu tin hiéu khdm pha D2D trén séng mang (UL)
khic & lién tAn sd hay khong, va iv) xem cac INV_DL SF (hodc cac khoang
tréng DL) duoc tao cdu hinh do viéc thu tin hiéu kham pha D2D trén séng
mang PLMN (UL) khac c6 thé duogc truyén tin hiéu bsi eNB/D2D UE phuc vu
t6i cac D2D UE (khac) qua viéce truyén tin hiéu dinh trudc (nghia 13, SIB, RRC
(danh riéng) hodac PD2DSCH) hodc c6 thé duoc dinh 18 trudc hay khong.
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Theo vi du khéc, cc vi du néu trén (nghia 1, vi du 6-1, vi du 6-2, vi du 6-
3, vi du 6-4, vi du 6-5 va vi du 6-6) co thé duoc mo rong va duoc 4p dung khi
SHRXCH_D2D RX UE (hogc SRXCH D2D RX UE) thuc hién viéc thu tin
hiéu truyén thong D2D (nghia 13, Dit liéu SA va D2D) trén DIFF_CC.

Theo vi du khéc, khi DL CC duogc ghép dbi ctia DIFF_CC cé mit (nghia
13, viéc thu tin hiéu kham phd D2D trén séng mang (UL) khac ¢ lién tan sd
dugc thue hién) va SHRXCH D2D RX UE (hoac SRXCH_D2D RX UE) thuc
hién viéc thu tin hiéu khdm phd D2D & DIFF_CC trong cdc vi du néu trén
(nghia 13, vi du 6-1, vi du 6-2, vi du 6-3, vi du 6-4, vi du 6-5 va vi du 6-6), cac
INV_DL SF (hodc cac khoang trbng DL) (dya vao quy dinh néu trén) c6 thé
duoc tao cAu hinh trén DL CC dugc ghép doi i) tét c4 thoi gian hodc ii) chi khi
c4u hinh cta cac INV_DL SF (hoic c4c khoang trbng DL) duoc cho phép.

Vidu 6-8

Thong tin vé& cac INV_DL SF (hoic cac khoang trbng DL) dugc tao céu
hinh khi SHRXCH D2D RX UE (hodc SRXCH_D2D RX UE) thuc hién viéc
thu tin hiéu kham pha D2D trén DIFF _CC c6 thé duoc chi dinh hoic dugc
truyén tin hidu duéi hinh thirc 4nh xa bit. G ddy, 6 (phuc vu) ma théng tin can
duogc ap dung co thé duoc truyén tin hiéu bsi eNB phuc vu (hodc D2D UE) t6i
cac D2D UE (khéc) qua viéc truyén tin hiéu bd sung dinh truéc (nghia 13, SIB,
RRC (danh riéng) hodc PD2DSCH), ¢6 thé duoc thiét dat trude, hodc c6 the
duoc lua chon trén co s¢ cua it nhét mot vai (nghia la, mdt vai hoac tat cd) cac
quy dinh néu trén (duoc truyén tin hiéu hodc dugc dinh rd trudce) (nghia 18, vi
du 6-1, vi du 6-2, vi du 6-3, vi du 6-4, vi du 6-5 va vi du 6-6).

Céc vi du vé cac phuong 4n dugc dé xudt trén day c6 thé dugc bao gdm 1a
mdt trong sb cac phuong phép dugc thuc hién béi sang ché va vi vay co thé
duge xem xét 1a cac phuong phap duogc dé xuit. Hon nfta, trong khi céc
phuong phép duoc dé xuit néu trén c6 thé duge thuc hién doc lap, mot vai

phuong phép duoc dé xuét ¢ thé duge két hop/duoc sat nhap.
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Cac phuong an dugc dé xudt trén day c6 thé dugc 4p dung han ché t6i cac
mdi trudng hé thong FDD va/hodc hé théng TDD.

Céc phuong 4n duoc dé xudt trén day cé thé dugc 4p dung han ché toi
truyén thong ché do 2 va/hodc kham phé loai 1 (va/hodc truyén théng ché @6 1
va/hodc kham pha loai 2).

Cac phuong an duoc dé xut trén day c6 thé dugc 4p dung han ché chi
khi D2D RX UE thu thong tin 13i ddng bd héa lién qua dén W1 lién quan dén
viéc thu 6 1an c4n cla tin hiéu kham pha lién 6 (va/hodc tin hiéu kham pha 6
lan can).

Ngoai ra, cac phuong an duoc dé xuét trén day co thé dugc ap dung han
ché t6i it nhit mot trong sé D2D UE trong vung phu séng, D2D UE ngoai
ving pht séng va D2D UE duge két ndi RRC va D2D UE nghi RRC.

Hon nita, cic phuong 4n duoc dé xudt trén day co thé dugc ap dung han
ché t6i D2D UE thuc hién chi thao tac (truyén/thu) kham phd D2D (va/hodc
D2D UE thuc hién chi (viéc truyén(/thu)) truyén théng D2D .

Hon nita, cac phuong 4n dugc dé xudt trén day c6 thé duogc 4p dung han
ché t6i trudong hop trong d6 chi D2D kham pha c6 thé/duoc thiét dit (va/hodc
truong hop trong doé chi truyén thong D2D c6 thé/duoc thiét dat).

Hon nfta, chic ning CEILING(X) (nghia 1a, chirc ndng xuft phét tir 56
nguyén thap nhat 16n hon hoic bing X) c6 thé duoc thay thé boi chirc ning
FLOOR(X) (nghia la, chirc ndng xuét phét tir s6 nguyén 1én nhét nho hon hogc
béng X) trong cac phuong 4n dugc dé xuét trén day.

Hon nita, cac phuong éan duoc dé xudt trén day c6 thé dugc 4p dung han
ché t6i SHRXCH D2D RX UE (va/hoic SRXCH_D2D RX UE).

Ngoai ra, cac phuong an dugc dé xuét trén day c6 thé duoc ap dung han
ché t6i truong hop trong d6 tip hop séng mang (CA - carrier aggregation)
duoc 4p dung hodc truong hop trong d6 CA khong duoc ap dung.

Hon nita, cac phuong én duoc dé xuét trén day c6 thé duoc ap dung han

ché t6i trudong hop trong d6 viéc thu tin hiéu kham pha D2D & cic séng mang
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khac (UL) & lién tAn s6 dugc thuc hién va/hodc trudng hop trong d6 viée thu
tin hiéu kham pha D2D & cédc song mang PLMN khéc (UL) dua vao lién
PLMN duoc thuc hién.

Fig.15 minh hoa tram gbc (BS) va UE c6 thé 4p dung téi phuong 4n cla
sang ché.

Khi hé théng truyén thong khong day bao gdm chuyén tiép, truyén thong
duoc thuc hién gitta BS va chuyén tiép trén lién két chuyén tiép va truyén
thong duogc thuc hién gilta chuyén tiép va UE trén lién két truy cap. Theo do,
BS hoiic UE duge thé hién trén hinh vé& c6 thé dugc thay thé boi chuyén tiép
khi can.

Dua vao Fig.15, hé thdng truyén thong khong diy bao gébm BS 110 va
UE 120. BS 110 bao gdm bd xit ly 112, bd nhé 114 va b tan sb radio (RF -
radio frequency) 116. BO xtr ly 112 ¢é thé duoc tao cau hinh dé thuc thi céc
thi tuc va/hodc cac phuwong phap dugc dé xuét boi sang ché. Bo nhé 114 duge
két ndi v6i bd xtr 1y 112 va luu trit c4c loai thong tin khac nhau lién quan dén
cac thao tac clia bo xtt 1y 112. Bd RF 116 duoc két ndi v6i bo xtr ly 112 va
truyén va/hodc thu cac tin hiéu radio. UE 120 bao gbém bd xir ly 122, bd nhé
124 va bd tn sb radio (RF - radio frequency) 126. B xir Iy 122 c6 thé dugc
tao cAu hinh dé thuc thi cac thi tuc va/hodc cdc phuong phap dugc dé xuét boi
sang ché. Bd nhé 124 duge két nbi véi bo xit Iy 122 va luu trit cac loai thong
tin khac nhau lién quan dén céc thao tac ctia bd xtr Iy 122. BO RF 126 dugc két
ndi voi bo xur ly 122 va truyén va/hodc thu céc tin hiéu radio. BS 110 va/hodc
UE 120 c6 thé bao gém angten don hoic nhiéu angten.

Céc phuong an cua sang ché duge mo ta dudi day 1a cac két hop ctia cac
thanh phﬁn va cac dic diém cta sang ché. Cac thanh phén hodic cac dic diém
c6 thé duge xem xét lua chon trir khi dwoc dé cap khac. Mdi thanh phén hodc
dic diém co thé duoc thue thi ma khong duoc két hop véi cac thanh phén hoac
cac dic diém khéc. Hon nita, phuong 4n cla sing ché c6 thé duoc cau thanh
bdi cac phin két hop cia céc thanh phan va/hoic cac dic diém. Cac thir ty thao

tac dugc md ta trong cdc phuong 4an cia sang ché cé the dugce bo tri lai. Mot
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vai cAu thanh cua bit ky mot phuong 4n nao c6 thé duogc bao gbém trong
phuong 4n khac va ¢6 thé dugc thay thé véi céc clu thanh tuong duong cia
phuong 4n khac. R& rang 13 nhitng nguoi ¢ chuyén mon trong linh vyc k¥
thuat ma yéu cau bao ho khong duogc trich dan rd rang trong nhau trong cac
didm bao ho cé thé dugc thé hién két hop nhu mot phuong an cia séng ché
hoic duoc bao gdm nhu diém bao hd méi bdi su stra doi tiép theo sau khi tng
dung dugc 1ap hd so.

Thao tac cu thé dugc md ta nhu dugc thyc hién bodi BS ¢ thé duogc thuc
hién boi nut trén cia BS. Cu thé 13, rd rang ring, & mang gdm c6 cac nit mang
bao gém BS, céc thao tic khac nhau duoc thuc hién cho viéc truyén thong véi
UE ¢6 thé duoc thuc hién bsi BS, ho#ic cdc nit mang khac ngoai BS. Thuat
nglt BS co thé duoc thay thé v&i thuat ngfl, tram ¢d dinh, Node B, eNode B
(eNB), diém truy cap, v.v.

Cac phuong an cua sang ché c6 thé dat dugc boi cac phuong tién khac
nhau, v{ du, phan ctng, phén sun, phﬁn mém, hodc su két hop ctia ching. O
cAu hinh phan cing, cdc phuong phép theo cac phuong an clia sdng ché c6 thé
dat dugc bdi mdt hodc nhiéu cac mach tich hop Umg dung cu thé (ASICs -
Application Specific Integrated Circuits), cac bd xir ly tin hiéu s6 (DSPs -
Digital Signal Processors), cac thiét bi xur ly tin hidu s6 (DSPDs - Digital
Signal Processing Devices), cac thiét bi logic c6 thé 1ap trinh dugc (PLDs -
Programmable Logic Devices), cac mang cdng 1ap trinh duogc dang trudng
(FPGAs - Field Programmable Gate Arrays), cac bo xur ly, cac bd didu khién,
cac bd vi diéu khién, céc b vi xir Iy, v.v.

Trong cAu hinh phan sun hodc phan mém, cac phuong 4n cla sang ché ¢6
thé duge thuc thi dudi hinh thitc mddun, thd tuc, chtc nang, v.v. Vi du, ma
phin mém c6 thé duoc luu trit trong b nhé va dugce thuc thi boi by xu 1.

B6 nhé ¢6 thé dugce bb tri & bén trong hodc bén ngoai cta bd xir ly va co
thé truyén dit lidu t6i va thu dit liéu tir bd xtr Iy qua céc phuong tién khac nhau

da bibt.
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Nhitng ngudi c¢6 chuyén mon trong linh vuc k¥ thudt s€ danh gia ring
séng ché c6 thé duoc tién hanh bing cach cu thé khac ngoai cach duge thiét
dit trude ¢ day ma khong di tréch khoi tinh than va cac dic diém co ban cia
séng ché. Cac phuong 4n trén day do d6 dugc giai thich & tit c4 cac khia
canh nhu minh hoa va khong han,ché.Phanl\d cua sang ché s& duoc xac
dinh boi cdc diém bao hd va cac twong duong phap Iy cia ching, khong boi
phin mo ta trén ddy, va tit ca cac thay dbi dén trong pham vi y nghia va
tuong duong cua cac diém bao hd nhim duoc bao gdm & do.

Kha nang g dung trong cong nghiép

Trong khi cac vi du trong dé phuong phép truyén/thu tin hiéu D2D trong
hé thdng truyén théng khong day duoc 4p dung téi 3GPP LTE da dugc mo ta,
sang ché c6 thé ap dung téi cac hé thdng truyén théng khong day khic ngoai
3GPP LTE.

-73-



32666

YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap thu phat tin hiéu thiét bi - dén - thiét bi (D2D) béi thiét bi
nguoi dung (UE) trong hé thdng truyén théng khong day, phuong phap nay
bao gbm cac bude:

thu, tir tram gbc, thong tin dé tao cAu hinh it nhat mot khung con dudng
xudng 1am khoang trong cho céc tin hiéu D2D;

wu tién, bdi UE, thu tin hiéu D2D hon tin hiéu duong xubng mang ving
rong (WAN) dua trén tin hidu D2D ma dugc chdng xép véi tin hiéu dudng
xudng WAN trén khung con dudng xubng va khung con duong xubng ma
duoc tao ciu hinh nhu khoang tréng; va

wu tién, béi UE, thu tin hiéu duong xuéng WAN hon tin hiéu D2D dya
trén tin hiéu D2D ma duogc chong xép véi tin hidu duong xubng WAN trén
khung con dudng xubng va khung con duong xubng ma khong duoc tao céu
hinh nhu khoang tréng.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, khoang trng dugc tao céu hinh dé it
nhét mot khung con duong xubng ma chong l4p bé tai nguyén tin hiéu D2D
dé thu tin hiéu D2D, va

trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude chuyén mach gifta hoat
dong dudng xudng va hoat dong D2D.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu D2D 14 tin hiéu kham pha, tin
hiéu déng bo héa D2D (D2DSS), tin hiéu dir liéu D2D, hodc tin hiéu phén
cong lap lich.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu dudng xudng WAN 1a kénh
didu khién dudng xubng vat ly (PDCCH), kénh chia sé dudng xubng vt 1y
(PDSCH), tin hiéu tham chiéu cu thé ctia té bao (CRS), hodc théng tin trang
thai kénh - tin hiéu tham chiéu (CSI-RS).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 UE c6 kha ning nhén dugc gidi han.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dua trén viéc UE uu tién thu tin hiéu
D2D hon tin hidu dudng xubng WAN trong khodng trong, UE khéng nhén
tin hiéu duong xuéng WAN, va

trong do dua trén viéc UE uu tién thu tin hiéu duong xubng WAN hon
tin hiéu D2D ngoai khoang tréng, UE khong nhan tin hiéu D2D.
7. Thiét bi nhim thu phat tin hiéu thiét bi - dén - thiét bi (D2D) béi thiét bi
nguoi dung (UE) trong hé théng truyén thong khong day, thiét bi nay bao
gbm:

bd thu phat; va

bd xtr Iy ma dugc ghép doi véi bo thu phat va duoc tao cdu hinh dé:

diéu khién bd thu phat dé thu, tir tram géc, thong tin dé tao ciu hinh it
nhét mot khung con dudng xudng 1am khoang trbng cho céc tin hiéu D2D,

trong d6 bd xt 1y wu tién thu tin hiéu D2D hon tin hiéu duong xudng
mang vung rong (WAN) dua trén tin hi€u D2D ma dugc chdng xép véi tin
hiéu dudng xudng WAN trén khung con dudng xudng va khung con dudng
xubng ma dugc tao cau hinh nhu khoang trong, va

trong d6 bd xt 1y wu tién thu tin hiéu duong xubng WAN hon tin hiéu
D2D dua trén tin hiéu D2D ma duogc chéng Xép v6i tin hiéu duong xuéng
WAN trén khung con dudng xudng va khung con dudng xubng ma khong
duge tao cAu hinh nhu khoang trong.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6, khoang tréng dugc tao ciu hinh dé it nhat
mot khung con dudng xudng ma chong 14p bé tai nguyén tin hiéu dé thu tin
hiéu D2D, va

trong d6 phuong phép nay con bao gbdm budc chuyén mach gitta hoat
dong dudng xudng va hoat dong D2D.
9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 tin hiéu D2D 12 tin hiéu kham ph4, tin hiéu
dé)ng bd hoéa D2D (D2DSS), tin hiéu dir liéu D2D, hodc tin hiéu phan cong
lap lich.
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10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 tin hiéu dudng xubng WAN 1a kénh diéu
khién duong xudng vat ly (PDCCH), kénh chia sé dudng xudng vat 1y
(PDSCH), tin hiéu tham chiéu cu thé ctia té bao (CRS), hodc thong tin trang
thai kénh - tin hiéu tham chiéu (CSI-RS).
11. Thiét bi theo diém 7, trong d6 UE c6 kha ning nhan duoc gi6i han.
12. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dua trén viéc UE uu tién thu tin hiéu D2D
hon tin hiéu dudng xuéng WAN trong khoang tréng, UE khong nhan tin hiéu
dudng xubng WAN, va

trong do6 dua trén viéc UE uu tién thu tin hiéu duong xudng WAN hon

tin hiéu D2D ngoai khoang tréng, UE khong nhan tin hiéu D2D.
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FIG. 2
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FIG. 8
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FIG.
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13

Tainguyén Truyén SA/du  Truyén D2DSS Giai doan SA/
D2DSS liéu _ du ligu

h rm rn
i % 7 i i
teLE D 7o % Q | 7 a | i t
| ! ! ! Thoi gian
B6 dinh thoi bat ddu B3 dinh thoi hét han
Lua chon 1-1 dwa vao b dinh thoi truyén D2DSS
rmM m r rmM r
i 2 i i i i
R Z 3 bl H
| | l | Thoi gian
Chia vung DFN x Chia vung DFN x+1
Lu a cho n 1-2 dua vao viéc chia ving pham vi DFN
r m rmnM m rmn
I i i /| i i
OB D I L / L o
! | | Thoi gian

Giai doan do D2DSS

Lua chon 1-3 dua vao giai doan do D2DSS

-88-



32666

(@ 14 10} UQ|
wIp 1oy 197

eyd
wey ugkngu e} 2g _
AT # 1, _
[ 1 b ,ﬂﬂ.l\»ﬂ\\\\\\u\\\\\v\\ |
[ = n
SRR NN ugo ugl
1M 101 UQ| - . -_ —-- ,_ ssdcd
wgip oy 107 | | _ w0 Suntpy
77 \\\\ Z 77 \\\\\ 7 \\\\\\\ 1a
N oy -
] xW\\ VA \ / \\ v tia otiyd
r y J
1 Sugn Sueoyy
(®)
eyd weyy
ugAn3u 1e] 9g
b
[ )
X 0N
RRIRRRIK ugo ug Q|
A mwrugy [ ]
I~ wowpiopior | |
) 1a
\\ 9% \.\\x\ ; Z tia oriyd O
L § )
1a mcwm wc,mosm

¥1 Old

-89-



32666

FIG. 15
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