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service - QoS). Phuong phap gom: thuc hién, boi thuc thé giao thire hoi tu dir lidu goi
(Packet Data Convergence Protocol - PDCP) cua thiét bi thir nht, xir Iy sip hang trén di
liéu duoc giri dua trén thong tin QoS cua thiét bi thir nhat, dé thu thap hang doi dugc sap
hang, trong d¢6 mdi hang doi gdm it nhat mot ludng; thu thap, boi thyc thé PDCP cia thiét
bi thtr nhat, thong tin cira s6 1ap lich trudc; xac dinh, boi thuc thé PDCP cia thiét bi thu
nhat, thong tin 1ap lich trudc cia mdi hang doi duoc sép hang; va thuc hién, boi thuc thé
PDCP cua thiét bi thir nhat, xir 1y 1ap lich trudc dua trén thong tin 1ap lich trudc ciia mdi
hang doi va thong tin ctra s0 12p lich trudce, va lya chon, tir hang doi dugc doi, goi dir liéu
cua kich cira sb 1ap lich trude dugce nhan dién boi thong tin ctra ) 1ap lich trude. Co thé
biét tir phan trén rang diéu khién QoS dua trén ludng cé thé dugc trién khai theo céc
phuong an thyc hién sang ché.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phap

va thiét bi didu khién chét lwong dich vu (Quality of Service — QoS).

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE) hién tai, co
ché end-to-end (E2E) QoS (chét lwong dich vu tir dau nay dén dau kia) duoc
trién khai. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, mot s6 kénh mang co thé duoc st
dung d& dam bao QoS tir cdng ndi mang dit liéu g61 (Packet Data Network
Gateway — PGW) dén thiét bi ngudi ding (User Equipment — UE), va cac kénh
mang gbm ba kénh mang: kénh mang S5/S8, kénh mang S1, va kénh mang vd
tuyén (radio bearer — RB). Thudc tinh kénh mang duoc cung cip bdi PGW.
Trong lién két xubng (Downlink, DL), PGW é4nh xa ludng dir liéu ngudi dung
(Service Flow Data — SDF) dén kénh mang hé théng goi tién héa (Evolved
Packet System — EPS) thong qua viéc loc bang cach sir dung méu ludng luu
luong (Traffic Flow Template — TFT). Yéu cau QoS dugc dam béo trén giao
dién S5/S8, giao dién S1, va giao dién khdng khi bing cach sir dung thudc tinh
ctia kénh mang EPS. Trén S1 va giao dién khong khi, thuc thé quan Iy di dong
(Mobility Management Entity — MME) trong mang 18i (core network — CN)
cung cip tham s& QoS kénh mang truy nhap vo tuyén tién hoa (Evolved Radio
Access Bearer — E-RAB). Tham s6 QoS E-RAB gbm dinh danh 16p QoS (QoS
Class Identifier — QCI) va d6 wu tién phan phdi va giit lai (Allocation and
Retention Priority — ARP). Mot cach tuy chon, tham s6 QoS E-RAB con g6m
toc do bit ¢im bao (Guaranteed Bit Rate — GBR) va tc do bit 16n nhét téng
hop UE (Aggregate Maximum Bit Rate — AMBR). Cac QCI khéc nhau tuong
ling vé6i cac yéu cau chit lwong QoS khac nhau.

Khi trién khai giao dién khong khi ciia LTE, mot SDF twong tmg v6i mot

kénh mang danh riéng hodc cic SDF tuong ing véi mdt kénh mang mac dinh,
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mot kénh mang twong tmg véi mot RB, va mot RB gdm thuc thé giao thirc hoi
tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol — PDCP), thuc thé didu khién
lién két vo tuyén (Radio Link Control — RLC), va chirc ning diéu khién truy
nhdp phuong tién (Media Access Control — MAC). Thuc thé PDCP c6 cac chirc
ning ching han mat m3 héa, bao vé tinh toan ven, nén tidu dé, va phan phdi sb
thir tu (sequence number — SN), thuc thé RLC cé cic chirc ning ching han
phan doan, ndi, truyén lai, va sép thir tu, va 16p MAC c¢6 chic nang 14p lich dua
trén d6 uu tién va cac chirc nang phan kénh va ghép kénh ldgic.

Trong cbéng nghé truyén di dong thé hé thir nim (5th-Generation —5G), ¢6
yéu ciu mdi ring théng tin 16p tmg dung cin duoc phan chiéu. Kién tric QoS
dua trén ludng 12 giai phap kha thi, d& trién khai dac tinh QoS do chi tiét min
hon. Néu thuc hién phan biét QoS & do chi tiét ludng & phia CN, c6 phép 4nh
xa gitra phia mat d4t va giao dién khéng khi. O phia mang truy nhap vo tuyén
(Radio Access Network — RAN), dang RB hién dugc sir dung dé 1ap lich. Do )
luong ludng cua UE tuong ddi 16m, cac ludng cin duoc 4nh xa dén cing RB dé
giam cac chi phi bd sung ciia cac tiéu d& phu khdi dit liéu giao thirc MAC
(Protocol Data Unit — PDU). Viéc 14p lich 16p MAC hién tai nghia 13 14p lich
dua trén do wu tién kénh cda cac kénh 16gic (Logical Channel — LCH), néi cach
khac, cac lu@)ng dugc 14p lich cung nhau. Do vay, cdc d) uu tién khic nhau cua
c4c ludng khong thé dugc phan 4nh, va QoS c¢6 do chi tiét 16p tmg dung khong
thé duoc phan anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, & giai phap theo giai phap k¥ thuét di biét,
ludng duoc 4nh xa dén kénh mang & ting khong truy nhip (Non-Access
Stratum — NAS). Mdi kénh mang twong Gng v6i mot thuc thé PDCP va mét
thuc thé RLC, va cac RB déu duoc 1ap lich va duoc ghép kénh & 165p MAC.
Diéu khién QoS co ban dua trén ludng khong thé dugc trién khai khi 1ap lich va
ghép kénh 16p MAC.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi dé diéu

khién QoS, dé trién khai didu khién QoS co ban dua trén ludng.
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Theo mot khia canh, phuong phap diéu khién QoS duoc dé xuit. Phuong
phap gdm cac budc: thuc hién, boi thuc thé PDCP cia thiét bi thir nhét, xir 1y
sip hang trén dir liéu duoc giri dua trén thong tin QoS cia thiét bi thir nhat, dé
thu thap hang doi dugc sip hang, trong d6 mdi hang doi gém it nhat mdt ludng;
thu thap, boi thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhét, thong tin cira s6 1ap lich
trudc; xac dinh, boi thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhat, thong tin 1ap lich
trudc ciia mdi hang doi duoc sép hang; va thuc hién, béi thuc thé PDCP cua
thiét bi tha nhét, xt 1y 1ap lich trude dua trén thong tin lép lich trudce cua mdi
hang doi va thong tin ctra ) 18p lich trudc, va lua chon, tir hang doi duoc doi,
g6i dir lidu ctia kich cira s6 14p lich trudc dugc nhan dién béi thong tin cira sb
lap lich trude.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con gdm: sau khi thuc hién xi Iy sép
hang va xi 1y 14p lich trudc trén khéi dir lidu dich vu (service data unit — SDU)
PDCP, thuc hién, béi thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhit, phan phéi s6 PDCP
SN, mat mi hoa, va tiéu d& PDCP thém vao dé thu thap PDCP PDU; hoic sau
khi phan phdi s6 PDCP SN dén PDCP SDU, thuc hién, bai thuc thé PDCP cia
thiét bi thtr nhét, xtr 1y sap hang va xir 1y 14p lich trudc, va sau d6 thuc hién mat
m3 hoa va tiéu @& PDCP thém vao dé thu thap PDCP PDU; hodc sau khi thuc
hién phan phbi s6 PDCP SN, mat ma hoa, va tiéu d& PDCP thém vao trén
PDCP SDU, thyc hién, bai thuc thé PDCP ciia thiét bi thir nhét, xir 1y sip hang
va xir 1y 14p lich truéc dé thu thap PDCP PDU.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con gém: chuyén phét, béi thuc thé
PDCP ciia thiét bi thir nhat, PDCP PDU dén thuc thé RLC dé xir 1y; thuc hién,
béi thuc thé RLC, phan doan hoic ndi trén PDCP PDU, va dit PDCP PDU &
16p MAC; va thuc hién, béi l6p MAC, 1ap lich va ghép kénh trén dir liéu cua
cac LCH dé thu thdp MAC PDU, va chuyén phat MAC PDU dén 16p vat Iy dé
xu 1y va gui.

Theo trién khai kha thi, trude khi thuc hién, béi thuc thé PDCP cua thiét bi
thir nhit, xi 1y sip hang trén dit liéu duoc giri dua trén thong tin QoS cua thiét
bi thir nhit, phuong phap con gdm: thu thap, boi thiét bi thir nhét, thong tin
QoS cua thiét bi thtr nhét tir CN hoidc RAN, trong d6 théng tin QoS cua thiét bi
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thir nhat gdm mot hodc trong s QCI, GBR, MBR, APN-AMBR, UE-AMBR,
va ARP; va truyén, bdi thiét bi thir nhit, thong tin QoS thu duoc cia thiét b thi
nhit dén thyc thé PDCP cua thiét bi thir nht.

Theo trién khai kha thi, QCI chi bio mot hodc nhiéu bd dém ching han do
wu tién, dd tré, va ty 1€ tdn hao g6i, va thong tin QoS & muc kénh mang, muc
ludng, murc géi, hodc mirc UE.

Theo trién khai kha thi, truéc khi thuc hién, béi thuc thé PDCP cta thiét bi
thir nhét, xr Iy sip hang trén dir liéu dugc giri dua trén thong tin QoS cia thiét
bi thir nhit, phuong phap con gdm: thu thap, bai thuc thé PDCP cua thiét b thir
nhét, thong tin QoS cua thiét bi thir nhit va dugc diéu chinh dua trén thong tin
QoS tuong dbi cua 14t ma c6 dich vu.

Theo trién khai kha thi, trude khi thu thap, boi thuc thé PDCP cua thiét bi
thir nhét, thong tin QoS cua thiét bi thir nhit va duoc didu chinh dya trén thong
tin QoS twong dbi cia 14t ma c6 dich vu, phuong phap con gdm: thu thap, bsi
thiét bi thir nhét dya trén dinh danh (Identifier, ID) ctia 14t ma c6 dich vu, thong
tin QoS cua lat ma c6 dich vu, trong d6 théng tin QoS cua lat gdbm thong tin
QoS cu thé cua lat va/hodc thong tin QoS tuong tu cua lat; va chuén bi, boi
thiét bi th nhét, tai nguyén cho lat dua trén thong tin QoS cu thé cua lat;
va/hodc didu chinh théng tin QoS cta thiét bi thir nhit dya trén thong tin QoS
trong ddi cua lat.

Theo trién khai kha thi, théng tin QoS ciia 1at con gdm thong tin chi bao
liu thong tin QoS tuwong dbi cta lat c6 hiéu dung hay khong; va viéc diéu
chinh thong tin QoS cia thiét bi thtr nhét dya trén thong tin QoS tuwong ddi ciia
14t gdbm: didu chinh thong tin QoS cua thiét bi thir nhat dya trén thong tin QoS
twrong di cua 14t khi thong tin QoS ciia 14t gdm théng tin chi bao rang thong tin
QoS tuong db6i cua 14t ¢6 hiéu dung hay khong.

Theo trién khai kha thi, viéc thyc hién, béi thuc thé PDCP ciia thiét bi tha
nhét, xr ly sip hang trén dir liéu duoc gii dwa trén thong tin QoS ctia thiét bi
thir nhat gdm: loc, bdi thuc thé PDCP ctia thiét bi thi nhat, dit liéu tir 16p trén
dua trén thoéng tin QoS mirc ludng clia thiét bi thir nhit, ¢ thu thap ludng dit

lieu mirc ludng; hodc phén chia, boi thuc thé PDCP ctia thiét bi thir nhat, dit
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lidu tir 16p trén dua trén thong tin QoS mirc kénh mang cua thiét bi thir nhit, dé
thu thap ludng dit liéu mirc ludng; hodc phén loai, béi thuc thé PDCP cua thiét
bi th nhit, dit lidu tir 16p trén dya trén thong tin QoS mirc gbi ca thiét bi thir
nhét, dé thu thap ludng dit liéu mirc ludng.

Theo trién khai kha thi, viéc thu thap, boi thuc thé PDCP cta thiét bi thir
nhAt, thong tin cira s6 14p lich trude gdm: thu thap, béi thuc thé PDCP cta thiét
bi tht nhat, thong tin cAu hinh duoc gii boi RAN, va thiét 1ap thong tin cira sd
1ap lich trudc dua trén thong tin c4u hinh; hodc tiép nhén, béi thuc thé PDCP
ctia thiét bi thir nhit, théng tin ctra sd 14p lich truée dinh ky duoc bo cdo boi
thuc thé RLC; hodc tiép nhén, boi thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhat, thong
tin ctra sd 1ap lich truéc dugce bao cdo bdi thuc thé RLC dua trén su kién; hodc
lwa chon, bdi thyc thé PDCP ciia thiét bi thir nhat, théng tin ctra s6 1ap lich doc
lap truée dua trén mot hodc nhiéu d6 dai va thoi gian cho ctia hang dgi dugc
sap hang va trang thai bd dém RLC.

Theo trién khai kha thi, viéc thu thap, béi thuc thé PDCP cua thiét bi thi
nhAt, thong tin cira s 1ap lich trude gdm: Iya chon, bdi thuc thé PDCP ciia thiét
bi thir nhAt, thong tin cira s6 1ap lich doc 1ap trudc dua trén mdt hodc nhiéu do
dai va thoi gian chd cda hang doi duogc sép hang va trang thai b dém RLC,
cho dén khi thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhit tiép nhan thong tin cira sd 1ap
lich trudce dugc bao cao badi thuc thé RLC hoic thong tin dugc bao cdo bdi thuc
thé RLC va chi bao réng bd dém RLC c6 tai nang, va Iya chon thong tin ctra sd
1ap lich trudc dua trén trang thai ciia b dém RLC.

Theo trién khai kha thi, viéc chuyén phat, boi thuc thé PDCP ciia thiét bi
thtr nhit, PDCP PDU dén thuc thé RLC d& xtr 1y gdm: néu mot thyc thé PDCP
tuong tng véi cac thuc thé RLC, thuc hién nhém, bdi thuc thé PDCP, céc hang
doi duoc sz?ip hang cua thuc thé PDCP duya trén cic loai thuc thé RLC khac
nhau, va phan phéi dit liéu trong mbi nhom hang doi dén loai thuc thé RLC
tuong g; hoidc néu mot thuc thé PDCP trong ng v6i cac thuc thé RLC, lua
chon, béi thuc thé PDCP dua trén tht tu thoi gian bao cao thong tin cura sb lap
lich trudc béi cac thuc thé RLC, thue thé RLC ma PDCP PDU s& duoc phan
phéi té1; hoac néu céc thuc thé PDCP tuong Gng véi mot thuc thé RLC, tao,
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b6i thuc thé RLC, cac doan thong tin cira sb 1ap lich true va thong bao cac
doan théng tin cura sb lap lich truéc dén cac thuc thé PDCP tuong Ung, va thuc
hién ddc 1ap, béi mdi thuc thé PDCP, xtr 1y 1ap lich trude, va giri PDCP PDU
dén thuc thé RLC; hoic phan phéi, boi thuc thé RLC, thong tin cira s6 lap lich
tru6e dua trén thong tin trang thai cia mdi thuc thé PDCP; hodc phan phdi, béi
thuc thé RLC, théng tin ctra sd 14p lich trudc dua trén thong tin 14p lich cta
mdi thuc thé PDCP; hoidc st dung, bdi cac thuc thé PDCP véi cac d wu tién
18p lich khac nhau, cac cach thirc tién 18p lich khéc nhau.

Theo trién khai kha thi, viéc x4c dinh, bdi thuc thé PDCP cua thiét bi tha
nhét, thong tin 14p lich trude cia mdi hang doi dugc sip hang gdm: thu thép,
b6i thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhat, thong tin tién 14p lich ctia mdi ludng
dir liéu va dugc giri bdi RAN; va/hoic thu thap, béi thuc thé PDCP cua thiét b
thir nhat, thong tin QoS murc ludng cua thiét bi th nhat ma dugc gl béi CN,
va xé4c dinh théng tin 14p lich truéc ctia mdi ludng dir liéu dua trén théng tin
QoS muc ludng cua thiét bi thir nhit; va/hodc thu thap, béi thuc thé PDCP clia
thiét bi thit nhét, thong tin tir 16p trén dé tinh toan thong tin tién 14p lich.

Theo trién khai kha thi, viéc thuc hién, bai thuc thé RLC, phan doan hodc
ndi trén PDCP PDU, va viéc dat PDCP PDU trong 16p MAC gdm: thuc hién,
b6i thue thé RLC, phan doan va ghép ndi géi dit lidu dé tao MAC PDU c6 kich
thudc c¢b dinh, @& dém béi 16p MAC.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con gém: xac dinh, béi thiét bi thir
nhét, kich thuge cb dinh cia MAC PDU; va giri, béi thiét bi thir nhit, kich
thudc c¢b dinh dén thiét bi thr hai, sao cho khi phan phdi tai nguyén dén thiét bi
thir nhat, thiét bi thir hai phan phéi tai nguyén c6 thé dugc st dung dé truyén
dir liéu cua kich thude ¢ dinh hodc di liéu c6 kich thuée 14 boi sd nguyén cia
kich thudc cb dinh.

Theo trién khai kha thi, viéc thuc hién, béi thuc thé RLC, phan doan va
ghép ndi goi dit liu dé tao MAC PDU c¢6 kich thudc ¢ dinh gdm: tiép nhan,
b6i thiét bi thir nhét, kich thudc ¢ dinh cia MAC PDU va dugc xac dinh boi
thiét bi thtr hai va dugc giri béi thiét bi thir hai; va thuc hién, boi thuce thé RLC

cta thiét bi thtr nhit, phan doan va ghép nbi géi dir lidu dua trén kich thude cb
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dinh nhan dugc, d tao MAC PDU c6 kich thudc c¢b dinh.

Theo trién khai kha thi, viéc thuc hién, boi thuc thé RLC, phan doan va
ghép ndi goi dir lidu dé tao MAC PDU c6 kich thuéc cé dinh gdm: thuc hién,
béi thuc thé RLC, phan doan va ghép nbi géi dir liéu dé tao cac MAC PDU c6
kich thudc ¢ dinh; tao, boi 16p MAC, céc hang doi bd dém, trong d6 cac hang
doi twong ung véi cac kich thude ¢d dinh khac nhau; va thu thap, bdi 16p MAC,
g6i dir liéu tr hang doi tuong Gng dua trén trang théi kich thudc tai nguyén
nhan dugec.

Theo trién khai kha thi, mot thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhat twong ting
v6i céc thuc thé RLC, va viéc chuyén phat, béi thuc thé PDCP cua thiét bi thi
nhét, PDCP PDU dén thuc thé RLC dé xir 1y gdm: chuyén phat, boi thuc thé
PDCP ciia thiét bi thit nhat, PDCP PDU dén mdi thuc thé RLC dé xir 1y.

Theo trién khai kha thi, c4c thuc thé PDCP cta thiét bi thtr nhit twong Gng
v6i mot thuc thé RLC, va viéc chuyén phat, béi thuc thé PDCP ctia thiét bi thix
nhit, PDCP PDU dén thuc thé RLC d& xir 1 gdbm: chuyén phat, bdi mdi thuc
thé PDCP cua thiét bi thtr nhit, PDCP PDU dén thuc thé RLC dé xir 1y.

Theo trién khai kha thi, viéc thuc hién, béi 16p MAC, 1ap lich va ghép kénh
trén dir liéu cta cac LCH gdm: thu thap, bai thuc thé MAC, thong tin 1ap lich
ctia mdi RB va dugc tao cAu hinh béi phan tir RAN; hoic thu thap thong tin 1ap
lich ctia mdi RB dua trén thong tin 14p lich trudc theo lut tinh toan dinh trudc;
va thuc hién, boi 16p MAC, 14p lich va ghép kénh trén di¥ liéu cia cac LCH dya
trén thong tin 14p lich cia RB.

Theo trién khai kha thi, viéc thu thap, béi thiét bi thir nhit, thong tin QoS
ctia thiét b thir nhét tir CN hoic RAN gdm: thu thap, boi thiét bi thir nhét, tham
sb QoS cua doan dudng thir nhét trong do dat thiét bi thir nhét; hoic thu thép,
béi thiét bi thir nhat, tham s6 QoS E2E cua thiét bi thir nhit va quy tic phan
phéi dong tham s6 E2E QoS.

Theo trién khai kha thi, phwong phap con gdm: tiép nhan, béi thiét bi thir
nhét, thong diép thong bao tai hodc kha ning tir mit phing diéu khién; va khi
duogc xac dinh, dua trén thong diép thong bao tai hoic kha niang, ring kha ning

QoS cia doan dudmg khac ngoai doan dudng thir nhit khéng théa mén yéu céu
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QoS ctia doan dudng, didu chinh tham s QoS cua doan dudng thi nhét cia
thiét bi thir nhit dé cai thién QoS ciia doan duong tht nhét, d théa min E2E
QoS.

Theo trién khai kha thi, phuong phép con gom: tiép nhan, béi thiét bi thi

“nhit, thong diép théng béo trong bang tir mit phing ngudi dung, trong do
thong diép théng bao trong bang mang thong tin théa man QoS, va thong tin
thoa man QoS duge sir dung dé chi bao phin bi chiém hodc sb lugng bd dém
E2E QoS hoic phan con lai hoic sb luong bd dém E2E QoS; va khi dugc xac
dinh, dya trén théng tin thda man QoS, viéc QoS khong dugc thdéa min trong
doan duodng khic ngoai doan dudng thir nhét, diéu chinh tham s QoS cia doan
dudng thtt nhit cla thiét bi thir nhat dé cai thién QoS cua doan dudng thi nhét,
dé thoa mén E2E QoS.

Theo khia canh khac, phuong phap didu khién QoS dugc dé xuit. Phuong
phap gdm: tiép nhan, béi phin tir mang CN — mit phang diéu khién (control
plane — CP), chat lugng phia giao dién khéng khi cta thong tin kha nang QoS
dich vu va/hodc thong tin kha ning QoS phia dudi dat dugc giri bsi RAN; va
xac dinh chon hodc chon lai doan duong phia giao dién khéng khi hodc doan
dudng phia dudi dat dwa trén thong tin kha ning QoS phia giao dién khong khi
va/hoic thong tin kha ning QoS phia dudi dét.

Theo khia canh khac nita, phuong phap diéu khién QoS dugc d& xuit.
Phuong phép goém: tiép nhén, béi phan tir RAN thir nhét, thong tin dinh tuyén
phia mit d4t dugc giri boi phan tir RAN 1an cén, trong d6 thong tin dinh tuyén
phia mit dit gdbm mét hodc nhidu thong tin vé cong ndi dang phuc vu (serving
gateway — SGW) duoc két ndi v6i phén tir RAN 14n can, thong tin vé cong ndi
mang dir liéu goi (packet data network gateway — PGW), thong tin vé mang dix
liéu goi (packet data network — PDN) dugc két ndi véi PGW, théng tin v& mang
thuong tri cuc bd (local home network — LHN), thong tin kha nang do tré siéu
chim, va thong tin kha ning truyén siéu tin cy; va thuc hién, boi phan tt RAN
thtr nhét, lwa chon chuyén ving t& bao dich trén phan tir RAN l4n cén dua trén
thong tin dinh tuyén phia mat dit va tham s QoS, dé lua chon té bao dich thich

~hop ctia phan tir RAN dich cho tram diu cudi, d& thuc thi chuong trinh chuyén
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vung.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con gdm: giri, boi phan tir RAN thi
nhét, thong diép thtr nhit dén phan tir RAN dich, trong d6 théng diép thir nhat
mang tham sé QoS, thong tin nguyén nhan chuyén ving, va théng tin vé PDN
dich, sao cho phan tit RAN dich thuc hién két nap dich vu xac dinh dua trén
tham s& QoS, thong tin nguyén nhan chuyén ving, va thong tin vé PDN dich
duoc mang trong thong diép thir nhét.

Theo trién khai kha thi, phwong phép con gdm:

tiép nhén, boi phan tr RAN thir nhét, théng diép thit hai dugc giri bai phan
tr RAN dich, trong d6 thong di€p tht hai dugc st dung dé chi bao rang két nap
thanh céng, va thong diép thir hai mang muc théa man tham s6 QoS; hoic

tiép nhan, boi phin tr RAN th nhét, thong diép tht ba dugc giri bdi phan
tit RAN dich, trong d6 thong diép thir ba duoc sir dung dé chi bao ring két nap
that bai, va thong diép thir ba mang nguyén nhéan cu thé.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con gdm: khi tiép nhan thong diép
thtt hai dugc tra vé boi cac phan tir RAN dich, lira chon, boi phan tir RAN thi
nhét, t& bao dich dua trén cic mirc théa mén tham sé QoS dugc mang trong cac
thong diép thir hai; va khéi tao chuyén viing dén té bao dich.

Theo khia canh khac nita, thiét bj dugc dé xuét. Thiét bi dugc st dung lam
thiét bi tha nhat, va thiét bi gdm: khéi sip hang, dugc tao ciu hinh dé thuc hién,
dua trén thong tin QoS ciia thiét bi thir nhét, xtr Iy sap hang trén dit liéu s& dugc
giri boi thuc thé PDCP, dé thu thap hang doi duoc sép hang, trong d6 mdi hang
doi gdm it nhat mot ludng; khéi thu thap, duoc tao cAu hinh dé thu thap thong
tin cira s6 1ap lich truéc cla thuc thé PDCP; khdi xé4c dinh, dugc tao cdu hinh
dé x4c dinh théng tin 14p lich trudc ctia mdi hang doi duoc sip hang boi khdi
s&p hang; va khéi 14p lich trude, duge tao cAu hinh dé: thuc hién xi 1y 1ap lich
trude dua trén thong tin 1dp lich trude cua mdi hang doi va dugce xac dinh boi
khdi x4c dinh va thong tin ctra s 14p lich trude thu dugc béi khdi thu thap, va
lwra chon, tir hang dgi dugce doi, goi dit liéu cua kich ctra sb 1ap lich trudc duoc
nhan dién boi théng tin cira s 14p lich trude.

Theo trién khai kha thi, thiét bi con gém khdi tao, duge tao ciu hinh dé: sau
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khi khéi sip hang thuc hién xi 1y sip hang trén PDCP SDU va khdi 14p lich
trude thuc hién xt 1y 14p lich trude, thuc hién phan phdi s6 PDCP SN, mat ma
héa, vi tiéu d& PDCP thém vao dé thu thap PDCP PDU; hodc phan phéi sb
PDCP SN dén PDCP SDU, va sau khi khéi sdp hang thuc hién xir 1y sdp hang
va khéi 18p lich trudc thuc hién xtr 1y 14p lich trudce, thuc hién méit ma hoa va
tiéu d& PDCP thém vao dé thu thap PDCP PDU; hoic thuc hién phan phéi sb
PDCP SN, mat mi héa, va tiéu d& PDCP thém vio trén PDCP SDU truéc khi
khéi sip hang thuc hién xir Iy sip hang va khéi 14p lich truéc thuc hién xt 1y
1ap lich truéc dé thu thap PDCP PDU.

Theo trién khai kha thi, thiét bi con gdm khéi chuyén phat, dugc tao cu
hinh d&: chuyén phat PDCP PDU dugc tao bdi khéi tao dén thuc thé RLC dé
xtr 1y; thue hién, béi thuc thé RLC, phan doan hoic ndi trén PDCP PDU, va dit
PDCP PDU trong 16p MAC; va thuc hién, bdi 16p MAC, 1dp lich va ghép kénh
trén dit lidu cta cac LCH dé thu thap MAC PDU, va chuyén phat MAC PDU
dén 16p vat 1y dé xur 1y va gui.

Theo trién khai kha thi, khdi thu thap con duoc tao cdu hinh dé thu thap
thong tin QoS cia thiét bj thir nhét tir CN hodic RAN trudc khi khéi sip hang
thuc hién x&r 1y sip hang trén dir lidu s& dugc giri dua trén thong tin QoS cua
thiét bi thir nhat, trong d6 thong tin QoS cia thiét bi thir nhat gdm mot hodc
nhidu QCI, GBR, MBR, APN-AMBR, UE-AMBR, va ARP; va khdi chuyén
phat con dugc tao cAu hinh dé chuyén phat thong tin QoS cua thiét bi thit nhat
thu dugc béi khéi thu thap dén thuc thé PDCP ciia thiét bi thir nhét.

Theo trién khai kha thi, QCI chi bdo mot hodc nhiéu b dém ch'flng han d6
wu tién, do tré, va ty 18 ton hao géi, va thong tin QoS & mitc kénh mang, muc
lubng, mirc g6i, hoic mirc UE.

Theo trién khai kha thi, khéi thu thap con dugc tao céu hinh dé: truéc khi
khéi sip hang thuc hién xir 1y sap hang trén dit liu s& duoc giti dua trén thong
tin QoS cua thiét bi thtr nhét, thu thap thong tin QoS cua thiét bi thtr nhat v
dugc didu chinh dia trén thong tin QoS twong dbi ciia 14t ma ¢ dich vu.

Theo trién khai kha thi, khéi thu thap con dugc tao céu hinh dé: truéc khi
thu thap théng tin QoS cua thiét bi the nhit va dugc diéu chinh dya trén théng
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tin QoS tuong dbi caa 14t ma c6 dich vy, thu thép, dua trén ID cua 1t ma cé
dich vu, théng tin QoS cua 14t ma c6 dich vy, trong d6 thong tin QoS cua 14t
gE”)m thong tin QoS cu thé cua lat va/hoic thong tin QoS tuong dbi cua lat; va
thiét bi con gdm khéi xr Iy, duoc tao cdu hinh dé: chuin bj tai nguyén cho lat
dua trén thong tin QoS cu thé cta 14t va thu dugc boi khéi thu thap; va/hodc
diéu chinh thong tin QoS cua thiét bi tht nhit da trén théng tin QoS twong dbi
cua lat.

Theo trién khai kha thi, thong tin QoS ciia 14t va thu duge boi khéi thu thap
con gdm thong tin chi bao liéu théng tin QoS twong dbi ciia lat c6 hidu dung
hay khong; va khéi xr Iy duoc tao cdu hinh cu thé dé didu chinh théng tin QoS
cta thiét bi the nhét dua trén thong tin QoS twong ddi ctia 14t khi thong tin QoS
ctia 14t va thu duoc boi khéi thu thap gdm théng tin chi bao ring thong tin QoS
tuwong dbi cua lat c¢6 hidu dung hay khong.

Theo trién khai kha thi, khdi sép hang dugc tao cAu hinh cu thé dé: loc dir
liéu tir 16p trén cua thuc thé PDCP dua trén thong tin QoS murc ludng cua thiét
bi thir nhat, dé thu thap ludng dit lidu mic ludng; hoic phan chia dit ligu tir 16p
trén cua thuc thé PDCP dua trén thong tin QoS murc kénh mang cua thiét bi thir
nhét, dé thu thap ludng dir liéu muc ludng; hodc phan loai dit liéu tir 16p trén
cua thuc thé PDCP dua trén thong tin QoS mirc gbi cta thiét bi thir nhét, dé thu
thap ludng dit liéu muc ludng.

Theo trién khai kha thi, khdi thu thap dugc tao cdu hinh cu thé dé: thu thap
thong tin chu hinh duoc giri béi RAN, va thiét 14p thong tin ctra s6 1ap lich
trudc cua thuc thé PDCP dua trén thong tin cAu hinh; hoic tiép nhén thong tin
cira sb 1ap lich trude cua thuc thé PDCP dinh ky dugc bao céo boi thyc thé
RLC; hodc tiép nhan théng tin clra sb 1ap lich trude cua thuc thé PDCP duoc
bao céo boi thue thé RLC duya trén su kién; hodc lva chon thong tin cira ) lap
lich doc lap trude cta thuc thé PDCP dya trén mot hoic nhidu do dai va thoi
gian chd ctia hang doi dugc sip hang v trang thdi bd dém RLC.

Theo trién khai kha thi, khdi thu thip duoc tao cdu hinh cu thé dé lwya chon
thong tin ctra sb 14p lich ddc lap trude dua trén mot hodc nhiéu d6 dai va thoi

gian chd cua hang doi dugc sép hang va trang thai by dém RLC, cho dén khi
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thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhét tiép nhan théng tin cta sb 1ap lich trudc
dugc bao céo béi thuc thé RLC hoic thong tin duoc bao cdo boi thuc thé RLC
va chi bo ring b dém RLC c6 tai ning, va lwa chon thong tin ctra s6 1ap lich
trude dua trén trang thai cia bd dém RLC.

Theo trién khai kha thi, khéi chuyén phat dugc tao ciu hinh cu thé dé: néu
mdt thuc thé PDCP tuong ng véi cac thuc thé RLC, thuc hién nhém, bdi thuc
thé PDCP, céc hang doi duoc sép hang cua thuc thé PDCP dua trén céc loai
thuc thé RLC khéac nhau, va chuyén phat dit liéu trong mdi nhém hang doi dén
loai thuc thé RLC twong tng; hoic néu mot thuc thé PDCP tuong Gmg véi cac
thuc thé RLC, lua chon, boi thuc thé PDCP dwa trén the tu thoi gian bao cdo
thong tin cira s6 14p lich truéce boi cac thuc thé RLC, thuc thé RLC ma PDCP
PDU sé& duoc phan phdi t6i; hodc néu cac thuc thé PDCP tuong trng v&1 mot
thuc thé RLC, tao, boi thuc thé RLC, céc doan thong tin ctra ) 1ap lich trudce
va théng bao cac doan thong tin cira sd lap lich true dén cac thuc thé PDCP
tuong Gng, va thuc hién doc 1ap, boi mbi thuc thé PDCP, xt 1y 1ap lich truéc,
va giri PDCP PDU dén thuc thé RLC; hozic phan phéi, béi thuc thd RLC, thong
tin cira sb 1ap lich truée dua trén thong tin trang thai cia mdi thuc thé PDCP;
hodc phén phéi, boi thuc thé RLC, thong tin ctua sb lap lich trugc dua trén
thong tin 14p lich ctia mdi thuc thé PDCP; hoic st dung, bai cac thuc thé PDCP
v6i cac do wu tién 14p lich khac nhau, cac cach thirc tién lap lich khac nhau.

Theo trién khai kha thi, khdi x4c dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé: thu thap
théng tin 14p lich trudc, ciia thuc thé PDCP, ctia mdi ludng dit lidu va dwoc gii
béi RAN; va/hodc thu thap thong tin QoS murc ludng cia thiét bi thir nhit ma
duoc giri béi CN, va xac dinh théng tin 14p lich trudc, cua thuc thé PDCP, cua
mdi ludng dit liu dua trén thong tin QoS murc ludng cia thiét bi thir nhit;
va/hoic thu thap thong tin tir 16p trén ciia thuc thé PDCP @ tinh toan thong tin
1ap lich truéc cta thuc thé PDCP.

Theo trién khai kha thi, khéi chuyén phat duogc tao cAu hinh cu thé dé thuc
hién, bdi thuc thé RLC, phan doan va ghép nbi géi dir liéu dé tao MAC PDU
c6 kich thuéc ¢b dinh, dé dém bai 16p MAC.

Theo trién khai kha thi, khdi x4c dinh con dugc tao cAu hinh dé xac dinh
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kich thuéc ¢b dinh cia MAC PDU; va thiét bi con gém khdi gui, dugc tao cAu
hinh dé gui kich thude ¢b dinh dén thiét bi thtr hai, sao cho khi phan phéi tai
nguyén dén thiét bi thir nhat, thiét bi thir hai phan phdi tai nguyén c6 thé dugc
str dung dé truyén dit liéu cua kich thuée cb dinh hodc di lidu c6 kich thude 1a
bdi s& nguyén cua kich thude cb dinh.

Theo trién khai kha thi, thiét bi con gdm khdi tiép nhan, duoc tao ciu hinh
dé tiép nhan kich thudc ¢b dinh cia MAC PDU va duoc xac dinh boi thiét bi
thr hai va dugc giri boi thiét bi thir hai; va khdi chuyén phat duge tao ciu hinh
dé ra 1énh thuc thé RLC thyuc hién phén doan va ghép nbi g6i dit liu dua trén
kich thudc ¢b dinh nhan dugc, dé tao MAC PDU cia kich thude ¢ dinh.

Theo trién khai kha thi, khdi chuyén phat duoc tao cdu hinh cu thé dé: ra
1énh thuc thé RLC thyc hién phan doan va ghép ndi goi dir lidu dé tao cac
MAC PDU c6 kich thuéc ¢b dinh; tao, bsi 16p MAC, céc hang dgi bd dém,
trong d6 cac hang doi twong tmg véi cac kich thudc cb dinh khac nhau; va thu
thap, bai 16p MAC, géi dit liu tir hang dgi tuong Gng dua trén trang thai kich
thudc tai nguyén nhan dugec.

Theo trién khai kha thi, mot thuc thé PDCP cta thiét bi thi nhit tvong tng
v6i cac thuc thé RLC, va khdi chuyén phéat dugc tao cdu hinh dé chuyén phat,
bdi thuc thé PDCP cua thiét bi thit nhit, PDCP PDU dén mdi thuc thé RLC dé
xu ly.

Theo trién khai kha thi, cac thuc thé PDCP cua thiét bi thi nhit tvong tng
v6i mét thue thé RLC, va khdi chuyén phéat duogc tao c4u hinh dé chuyén phét,
bdi mdi thuc thé PDCP cta thiét bi thit nhat, PDCP PDU t6i thuc thé RLC dé
xu ly.

Theo trién khai kha thi, khéi chuyén phat dugc tao cAu hinh cu thé dé: ra
1énh thue thé MAC thu thap thong tin 1ap lich cia mdi RB va dugc tao ciu hinh
bodi phén td RAN; hodc thu thap thong tin 14p lich cua mdi RB dua trén thong
tin 1ap lich trudc theo luét tinh todn dinh trude; va thye hién, béi 16p MAC, lap
lich va ghép kénh trén dit li€u cua cdc LCH dua trén thong tin 14p lich cia RB.

Theo trién khai kha thi, khéi thu thap dugc tao céu hinh cy thé dé: thu thap
tham sd QoS cia doan dudng thi nhét trong do dat thiét bi th nhét; hodc thu
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thap tham s& QoS E2E ctia thiét bi thir nhit va quy tic phan phéi dong tham sb
E2E QoS.

Theo trién khai kha thi, thiét bji con gdm: khéi tiép nhan, dugc tao ciu hinh
dé tiép nhan thong diép théng bao kha nang hoic tai tir CP; va khdi diéu chinh,
dugc tao cAu hinh dé: khi dugc x4c dinh, dua trén thong di€p thong bao tai
ho#c kha niang duoc tiép nhin béi khéi tiép nhén, ring kha ning QoS ciia doan
duong khac ngoai doan dudng thtr nhit khong théa min yéu cau QoS ctia doan
duong, didu chinh tham sb QoS ciia doan dudng thir nhét cua thiét bi thi nhit
dé cai thién QoS cua doan dudng thir nhit, dé théa man E2E QoS.

Theo trién khai kha thi, thiét bi con gdm: khéi tiép nhan, dugc tao cdu hinh
dé tiép nhan théng diép thong bao trong bang tir mit phing ngudi ding, trong
do thdng diép thdng bao trong bang mang thong tin thoa man QoS, va thong tin
théa man QoS duogc su dung dé chi bao phﬁn bi chiém hoic sb luong bo dém
E2E QoS hodc phan con lai hodc sb luong bd dém E2E QoS; va khdi didu
chinh, dugc tao cAu hinh dé: khi dugc xac dinh, dua trén thong tin théa man
QoS, viéc QoS khong dugc thoa man trong doan duong khéic ngoai doan duong
thir nhat, diéu chinh tham s QoS ciia doan dudng thir nhét cia thiét bi thir nhat
dé cai thién QoS cua doan dudng thir nhit, dé thoa man E2E QoS. .

Theo khia canh khéc nita, thiét bi CN dugc dé xuét. Thiét bi CN gom: khdi
tiép nhan, dugc tao cdu hinh dé tiép nhan thong tin kha ning QoS phia giao
dién khong khi vi/hoic thong tin kha ning QoS phia dudi dit dugc gli bsi
RAN; va khéi xac dinh, duge tao ciu hinh dé x4c dinh chon hodc chon lai doan
duong phia giao dién khong khi hodc doan dudng phia dudi d4t dua trén thong
tin kha ndang QoS phia giao dién khong khi va/hodc thong tin khad ning QoS
phia duéi dat duoc tiép nhan boi khéi tiép nhan.

Theo khia canh khac nita, thiét bi mang truy nhap (access network — AN)
duoc d& xuét. Thit bi AN gdm: khéi tiép nhan, duoc tao cu hinh dé tiép nhan
thong tin dinh tuyén phia mat dét duoc giri boi phan tir RAN 1an cén, trong d6
thong tin dinh tuyén phia mat d4t gdm mét hodc nhiéu thong tin vé SGW dugc
két ndi voi phin tr RAN l4n cn, théng tin vé PGW, thong tin vé PDN dugc
két ndi v6i PGW, théng tin vé LHN, thong tin kha ning do tré siéu chim, va
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thong tin kha ndng truyén siéu tin cdy; va khéi chuyén ving, dugc tao cAu hinh
dé thuc hién lva chon chuyén vung té bao dich trén phﬁn tt RAN lan can dua
trén thong tin dinh tuyén phia mat dit duoc tiép nhan boi khdi tiép nhén va
tham s& QoS, dé lva chon t& bao dich thich hop cta phan tir RAN dich cho
tram du cudi, dé thuc thi chuong trinh chuyén ving.

Theo trién khai kha thi, thiét bi AN con gdm khéi giri, dugc tao céu hinh dé
gtii thong diép thtt nhat dén phan tir RAN dich, trong d6 thong diép thir nhét
mang tham s& QoS, théng tin nguyén nhan chuyén ving, va thong tin vé PDN
dich, sao cho phén tir RAN dich thuc hién két nap dich vu x4c dinh dya trén
tham sb QoS, thong tin nguyén nhan chuyén viung, va thong tin vé PDN dich
dugc mang trong thong diép thur nhét.

Theo trién khai kha thi, khdi tiép nhan c6 thé con dugc tao cAu hinh dé: tiép
nhin théng diép thir hai dugc glri béi phan tir RAN dich, trong d6 thong diép
thir hai dugc sir dung d& chi bo rang két nap thanh cong, va thong diép thir hai
mang murc théa man tham s6 QoS; hoic tiép nhan thong diép thtr ba dugc giri
béi phin tir RAN dich, trong d6 thong diép thir ba dugc sir dung dé chi bao
rang két nap thit bai, va thong diép thir ba mang nguyén nhén cu thé.

Theo trién khai kha thi, khéi chuyén ving con dugc tao cAu hinh dé: khi
khéi tiép nhén tiép nhan thong diép thir hai dugc tra vé boi céc phan tr RAN
dich, lua chon té bao dich dua trén cac mirc thoa man tham ) QoS dugc mang
trong cac thong di€p thtr hai; va khoi tao chuyén ving dén té bao dich.

Theo khia canh khac nita, phuong an thuc hién sang ché @& xuit thiét bi.
Thiét bi c6 thé 12 UE, thiét bi AN, hoac thiét bi CN, thiét bi c6 thé trién khai
c4c chire ning duoc thuc hién boi thiét bi & vi du phuong phap néu trén, va cac
chitc nang c6 thé dugc trién khai boi phin ctimg hodc boi phan cting thuc thi
phin mém tuong tng. Phan cimg hodc phdn mém gbém mot hodc nhiéu médun
tuong Ung véi cac chic nang.

Theo trién khai kha thi, cu trac cua thiét bi gdm bd nhé, bd xir 1y, va bd
thu phét. Bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi khi thuc hién chie ning
tuong Umg & phuong phap néu trén. B thu phat dugc tao chu hinh dé hd tro
thiét bi khi giri hodc tiép nhén dit liéu hodc 1énh. B nhé dugc tao céu hinh dé
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dugc ghép ndi véi bd xir Iy, va luu trir 1énh chuong trinh va dit liéu duoc yéu
ciu boi thiét bi.

Theo khia canh khéc nira, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit hé théng.
Hé théng gém UE néu trén, thiét bi AN néu trén, va thiét bi CN néu trén.

Theo khia canh khac nita, phuong &n thuc hi€n sang ché dé xuét vat luu trit
may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trir 1énh phén mém may tinh dugc st dung
boi thiét bi néu trén. Lénh phin mém may tinh gdm chuong trinh duoc thiét ké
dé thuc thi cic khia canh néu trén.

So v6i giai phap k§ thuat di biét, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché,
khi thiét bi can dé giri dir liéu, thuc thé PDCP trudc hét thuc hién tién 14p lich,
va sau do6 16p MAC thuc hién 14p lich, thay cho thuc hién 14p lich bé1 16p MAC

chi mét 1an. Pidu khién QoS dua trén ludng duoc trién khai qua hai 14n 1ap lich.

M6 ta viin tit hinh vé

Fig.1 12 so dd ciia kién triac hé thdng ctia hé théng LTE hién tai;

Fig.2 1a so dd ctia phuong phap diéu khién QoS theo giai phap k¥ thuat da
biét;

Fig.3 1a so dd cua kién tric hé théng ma phuong phéap diéu khién QoS dua
trén d6 theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3a 12 so d6 cta kién triic mang RAN kha thi theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.4 14 so dd cu tric cAu thanh chdng giao thic phia UE theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.4a 14 so @6 cua phép tuong tng gitra thuc thé PDCP va thuc thé RLC;

Fig.5 14 so d ciia hudng ludng cta ludng dit liéu phia UE theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.6 14 luu d6 ctia phuong phap didu khién QoS theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.6a 13 so d6 ctia thii tuc xir Iy ctia thuc thé PDCP theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.6b 13 so d6 cta tha tuc xir 1y khac cia thuc thé PDCP theo phuong an
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thuc hién sang ché;

Fig.6c 1a so dd cta thu tuc xir 1y khac nita ctia thuc thé PDCP theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.6d 12 so db xt Iy 14p lich tru6c theo phuong 4n thuc hién séang ché;

Fig.6e-1 va Fig.6e-2 14 so do ctia toan b kién triic mang ctia phuong phap
QoS dua trén ludng theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so dd ludng tin hiéu cia phuong phap ciu hinh QoS I4t theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 14 so d6 cia mot mirc xir Iy dém chung;

Fig.9 14 so d6 cia hai mirc xir Iy dém theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.10 12 luu d6 cta phuong phap didu khién QoS theo phuong phap thuc
hién khac cta sang ché;

Fig.11 14 so dd dinh vi lai tuyén theo phuong phap thuc hién khéc clia sang
che;

Fig.12 14 luu dd cua phuong phap diéu khién QoS theo phuwong 4n thuc
hién khéc nita cia sang ché;

Fig.13 1a so d6 cua thu tuc chuyén ving E2E QoS theo sang ché;

Fig.14 12 so db ludng tin hiéu cta phuong phép chuyén ving theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.15 1a so do cdu tric cua thiét bi theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.16 13 so d6 céu tric cua thiét bi khac theo phuong 4n thuc hién sang
ché; va

Fig.17 14 so dd cAu tric cua thiét bi khac nita theo phuong an thuc hién

sang cheé.

MO ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k§ thuit cua sang ché con duge mo ta chi tiét duéi day dua
vao cac hinh v& di kem va c4ac phuong 4n thuc hién:

Dé khién cac muc dich, cac giai phap k§ thuit, va céc uu diém cua cac
phwong 4n thuc hién séng ché o rang hon, phin sau mé ta rd rang cic giai

phép k¥ thuit ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché dua vao cac hinh v& di
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kém theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.3 12 so dd cua kién triic hé thdng ma phuong phap didu khién QoS dua
trén do6 theo phuong 4n thuc hién sang ché. Sang ché c6 thé dugc 4p dung cho
hé théng truyén théng 5G va hé théng truyén thong tién hoa tiép theo, va hé
théng truyén thong di dong ching han LTE, 3G, 2G, Wi-Fi, va WiMAX. Ngit
canh tng dung cu thé ctia phuong phap cé thé 13 mot kich ban két ndi, kich ban
két nbi kép, kich ban chuyén tiép, hoic kich ban thiét bi dén thiét bi
(Device-to-Device — D2D). Hé théng chii yéu gébm UE 301, RAN 302, CN- CP
303, CN- mit phing ngudi ding (User Plane — UP) 304, va PDN 305. Cac
phén tir mang (Network element — NE) theo sang ché gdm phin tr RAN, phan
ttr CN, thiét bi tram dau cudi, va may chi ing dung (application server — AS).
Phin t&r RAN chil yéu gdm: bd diéu khién RAN chiu trach nhiém diéu khién
RAN, gdm c4c chtrc ning chang han phan phéi tai nguyén va quan 1y di dong;
va tram co s& (base station — BS) véi CP, UP, va céc chirc ndng chéng han tao
dich vu va tinh di dong va lap lich dir liéu dich vu. Phan tit CN chi yéu gom:
CP NE dugc st dung cho céc chitc ning ching han quéan Iy phién tam dau cudi,
quan ly di dong, didu khién QoS, va quan 1y théng tin thué bao; va UP NE c6
cac chirc nang ching han chuyén tiép dir liéu va c6 thé gdbm SGW va PGW.
Thiét bi tram diu cubi c6 cac chic nang chéng han data gtri, nhan d@ li€u, va
do luong. AS yéu cau dich vu mirc ung dung.

Fig.3a 12 so dd cta kién tric mang RAN kha thi theo phurong 4n thuc hién
sang ché. Trong mang thé hé tiép theo, phan tir RAN c6 thé gdm hai phan: khéi
trung tdm (centralized unit — CU) va khéi dugc phan tan (distributed Unit —
DU), CU va DU trién khai ddng thoi chitc ning RAN, va cong nghé truy nhéap
v6 tuyén méi (new radio — NR) gNB gdm hai phan: CU va DU.

Chong giao thirc RAN ciing dugc trién khai riéng r& trong CU va DU. Cac
cach thirc phan phéi kha thi nhu sau:

O tiy chon A, thuc thé chirc nang diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control — RRC) va thuc thé chirc ning PDCP dugc khai trién trong
CU, va thuc thé chire ning RLC, thuc thé chirc ning MAC, thuc thé chirc ning
16p vat 1y (Physical Layer — PHY), va thuc thé chirc ning khéi tin sd vo tuyén
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(Radio Frequency — RF) dugc khai trién trong DU.

O tuy chon B, thuc thé chuc nang RRC va thuc thé chuc nang PDCP duoc
khai trién trong CU, mét sb chitc ning RLC (c4c chirc ning truyén lai va phan
doan kha thi) trong CU, va cac chic nang RLC con lai (cac chirc nang ching
han phan doan va ldp rép lai), thuc thé chirc ning MAC, thuc thé chiic ning
PHY, va thuc thé chtrc ning RF dugc khai trién trong DU.

0 tuy chon C, thuc thé chirc nang RRC, thuc thé chirc nang PDCP, va thuc
thé chirc nang RLC dugc khai trién trong CU, va thuc thé chirc ning MAC,
thuc thé chuc nang PHY, va thuc thé chirc nang RF dugc khai trién trong DU.

O tuy chon D, thuc thé chic nang RRC va thuc thé chirc nang PDCP duogc
khai trién trong CU, va thuc thé chuc nang MAC, thuc thé chirc nang PHY, va
thuc thé chuc ning RF duogc khai trién trong DU. Chtic ning truyén lai ARQ
duoc trién khai béi thuc thé PDCP, va cac chiic ndng phén doan va ndi duge
thuc hién béi 16p MAC trong DU.

Phuong phép diéu khién QoS theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
dugc ap dung cho thu tuc x Iy dit liéu UL, hodc ¢o thé duoc ap dung cho thii
tuc xir 1y dir liéu DL. O tha tuc xi 1y dit liéu UL, viéc xt 1y gti dit liéu dugc
thuc hién b6i UE, va viéc xir 1y nhan dit liéu dugc thuc hién & phia RAN.
Trong tha tuc xt 1y dir liéu DL, viéc xt ly gui dit liéu DL dwoc thuc hién &
phia RAN, va viéc xt 1y nhan dit liéu dugc thuc hién bsi UE.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thu tuc xtr 1y dit lieu UL dugc su
dung 1am vi du d& mb ta chi tiét phuong phap diéu khién QoS.

Fig.4 1a so _dﬁ“) chu triic cdu tao cua xép chong giao thiic phia UE theo
phuong an thuc hién sang ché. UE gdm thuc thé PDCP, thuc thé RLC, 16p
MAC, va 16p PHY. Tha tuc xir 1y 1ap lich trudc duge trién khai & 16p PDCP
hoic 16p giao thirc phia trén 16p PDCP. Ching han, 16p giao thic xir 1y 1ap lich
trude c6 thé méi duge dinh nghia phia trén 16p PDCP, dé hoan thanh céc chiic
nang cua thu tuc xt 1y 18p lich truéc dugc mo ta theo sang ché.

Céc chire nang ciia mdi 16p giao thirc dugc mé ta van tit dusi day.

Thuc thé PDCP dugc tao ciu hinh cht yéu dé xi Iy théng diép RRC tir CP
va gbi giao thuc Internet (Internet Protocol — IP) hodc géi phi IP tir mat phéng
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dit liéu (data plane — DP). Chtrc nang cta thuc thé PDCP gdm mét hoic nhiéu
chirc ning sau: mat ma hoa va gidi ma cho dir liéu UP va dit liéu CP; bao vé
tinh toan ven chi cho di liéu CP; truyén dir liéu UP va dir liéu CP; xur ly dat lai
va truyén lai trong sut phién chuyén ving; va bé qua dit liéu UP do hét gid.

Chirc ning cua thuc thé RLC gdm mét hozic nhiéu chirc ning sau:

Phan doan/ndi va lip rép lai RLC SDU: Chirc ning nay chi 4p dung cho
ché do khong béo nhan (unAcknowledged Mode — UM) va ché d bao nhan
(Acknowledged Mode — AM). Do kich thudc cia RLC PDU dugc x4ac dinh béi
16p MAC, kich thudc cia RLC PDU thuong khong bang kich thuéc cia RLC
SDU. Do vay, dau truyén can thuc hién phin doan/ghép ndi RLC SDU, sao cho
RLC SDU vtra véi kich thuée duoc xac dinh béi 16p MAC. Mét céch tuong
g, diu nhan can l4p rap lai cac RLC SDU dugc phan doan trude do, dé khoi
phuc RLC SDU ban d4u va giri RLC SDU ban d4u dén 16p trén.

Stra 16i dugc thuc hién bﬁng cach st dung yéu cau lap lai tu dong
(Automatic Repeat Request — ARQ): Chitc nang 4p dung chi cho ché do AM,
co cAu yéu cau lap lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request — HARQ)
cta 16p MAC s@ trién khai truyén lai rit nhanh, va tdc d6 16i phan hdi cta co
cAu xép xi 1%. Tbc @0 156i phan hi HARQ rat cao cho mdt s6 dich vu chéng
han phién truyén giao thic didu khién truyén (Transmission Control Protocol —
TCP) (ddi hoi ty 1é tdn hao g6i nhd hon 107°). Péi vé6i cac dich vu nay, viée xit
1y truyén lai & 16p RLC c6 thé con giam ty 1¢ 15i phan hdi.

Viéc Sép thtr lai lai duoc thyc hién trén RLC PDU: Chtrc ndng ap dung
duoc chi cho ché d6 UM va ché do AM. Co ciu HARQ ciia 16p MAC c6 thé
khién cac g0i dén & 16p RLC khéng theo thir tu. Do vay, dit liéu can duoc sép
thir tu lai béi RLC.

Do gbi lap lai: Chie nang ap dung duge chi cho ché do UM va ché d6 AM.
Nguyén nhan xuét hién géi sao chép kha thi nhit chinh 13 dau truyén phan hdi
b4o nhan HARQ (acknowledgement — ACK), nhung diu nhan bién dich khéng
ding ACK nhu 13 bdo nhan phu dinh (negative acknowledgement — NACK),
dan dén truyén lai MAC PDU khéng cén thiét.

Phén doan lai duoc thuc hién trén RLC PDU: Chiic ndng ap dung dugc chi
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cho ché @6 AM. Khi RLC PDU (luu y: & day khong phai 1a SDU) can duoc
truyén lai, phan doan lai ciing c6 thé duoc yéu cau. Ching han, néu kich thuéc
dugc xac dinh boi 16p MAC nho hon kich thuée cia RLC PDU ban dAu, phan
doan lai cin dugc thuc hién.

Chtre nang cua thuc thé MAC gdm mét hoic nhiéu chirc ning sau: so khép
gitta LCH va kénh vén tai; ghép kénh ctia cac MAC SDU thudc mot hodc nhiéu
LCH khéac nhau (cac RB) thudc cing MAC PDU (Transport Block — khéi van
tai) va giri cac MAC PDU dén 16p vat 1y; giai ghép kénh; stra 161 duoc thuc
hién bing cach sir dung HARQ; xtt 1y 14p lich; xir Iy do wu tién LCH; béo céo
thong tin 14p lich (chi cho phia UE va UL), ching han, b4o cdo BSR; va xtt Iy
thu tuc truy nhap ngiu nhién.

Theo phuz(mg an thuc hién, vi du trong d6 thu tuc xi 1y 1ap lich truéc dugce
thuc hién ¢ lép PDCP duogc st dung dé mo ta. Viéc cdu hinh xép. chf”)ng giao
thite duge thé hién trén Fig.4. Céc thuc thé PDCP theo phép twong (mg mot —
mot voi céc thuc thé RLC. Tham khao so d6 phép twong tng giita thuc thé
PDCP va thuc thé RLC trén Fig.4a. Chang han, trong kich ban phan tach, mot
thuc thé PDCP tuong tng véi cac thuc thé RLC, va mdi thuc thé RLC tuong
g v&i mot LCH. Lép MAC thuc hién 18p lich d9 wu tién va ghép kénh trén
dit liéu cua cac LCH, va giri MAC PDU géi dit liéu dugce ghép kénh dén 16p
vat 1y dé xir 1y va gtri. Sép hang va tién 14p lich dugc thuc hién gifta cic ludng
trong mdi thuc thé PDCP. _

Phép tuong tmg giita ludng va RB c¢6 thé dugc tao cAu hinh ¢ dinh boi AN,
hoic ¢6 thé dugc chon boi UE. Luat chon cé thé duoc tao cAu hinh boi AN.

Chéng han, khai niém cta RB c6 thé gdm chi thuc thé RLC cb dinh. Cac
thuc thé RLC tuong tng v6i mot thuc thé PDCP. Ngoai ra, cic thuc thé PDCP
¢ thé dugc phén loai thanh ba loai, lan luot tuong tmg véi ba loai thuc thé
RLC khac nhau: ché do trong sudt (Transparent Mode — TM), ché d6 UM, va
ché do AM.

Chéng han, c4c chirc ndng cuia thuc thé PDCP va thuc thé RLC c6 thé duoc
xu Iy & mot 16p giao thic.

Ching han, céc chirc niang cia thuc thé RLC cé thé duogc trien khai riéng 1€
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boi thuc thé MAC va thuc thé PDCP.

Ching han, phép tuong tng giita thuc thé PDCP va thuc thé RLC 13 mdi
quan hé anh xa mot - nhiéu.

Ching han, phép twong tng giita thuc thé PDCP va thuc thé RLC 14 mbi
quan hé anh xa nhidu — mot.

Ching han, phép twong tng giita thuc thé PDCP va thuc thé RLC 13 mbi
quan hé anh xa dong.

Ching han, c4c chtrc ning cta thuc thé RLC va thuc thé MAC c6 thé duge
xtr ly & mot 16p giao thic.

Nbi dung cua sang ché tuong tng véi cc chirc ning ciia xép chdng giao
thire 12. Xép chdng giao thirc L2 gdm 16p PDCP, 16p RLC, va 16p MAC. Cac
cach thirc phan tan khac nhau ctia cac chiic nang L2 theo cac xép chdng giao
thitc khac nhau khong bi gi6i han theo sang ché, cu thé 13, cac cach thirc phan
tan khac nhau cta cac chirc nang L2 & 16p PDCP, 16p RLC, va 16p MAC khong
bi giéi han.

Fig.5 1 so dd ciia hudng ludng cua ludng dit liéu phia UE theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, & phia UE, ludng dit
liéu & 16p ting dung trude hét dua qua bd dém, va sau do di vao thuc thé PDCP.
Thuc thé PDCP 1p lich trudc ludng di liéu, va khi didu kién truyén cu thé
(transmission opportunity — co hoi truyén) dugc thoa mén, khéi giri duge dit &
thuc thé PDCP giri ludng dit liéu dén thuc thé RLC. Thuc thé RLC thuc hién
xtt 1y twong tmg trén ludng dir liéu va sau d6 giri ludng dir lidu dugc xtt ly dén
16p MAC. Lép PHY cubi cing giri ludng dir liéu bang cach st dung giao dién
khéng khi.

Phuong 4n thyuc hién thir nhat

Fig.6 1a luu dd cua phuong phap didu khién QoS theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Phuong phép dugc thuc hién boi UE, UE nay 1a dAu truyén dir liéu,
va phuong phap gdm cac budc sau.

Budc 601: Khi dir liéu cin dugc gii & 16p ung dung cua UE, thuc thé
PDCP ctia UE thu thap thong tin QoS cia UE.
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UE c¢6 thé thu thap thong tin QoS ctia UE tir CN hodc AN. Thong tin QoS
gdm mdt hoic nhidu QCI, GBR, MBR, APN-AMBR, UE-AMBR, va ARP. UE
truyén thong tin QoS thu duoc ciia UE dén thuc thé PDCP cita UE.

CN c¢6 thé thong bao AN hoic UE vé thong tin QoS bing cach sir dung CP
hodc UP hodc ca hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, QCI chi bao mdt hodc nhiéu bd dém
chfmg han d6 wu tién, do tré, va ty 1& tdn hao g0i, va thong tin QoS & muc kénh
mang, muc luéng, muc goi, hodc mirc UE.

Lat mang 13 14t tai nguyén mang. Cac 14t khac nhau c6 thé thudc cac cac
ngudi thué khac nhau, cac nguoi thué khac nhau doi héi mang cung cAp cac
mirc dich vu khac nhau, va QoS cta cac nguoi dung thudc céc 1at khac nhau co6
thé khac nhau. Do vdy, thong tin QoS va thong tin l4t cAn dugc két hop.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, UE c6 thé con thu thap thong tin QoS
tuong dbi cia 14t ma c6 dich vu, va didu chinh thong tin QoS cua UE dya trén
thong tin QoS tuong dbi cua 1at.

Budc 602: Thuc thé PDCP ciia UE xir 1y, dua trén thong tin QoS cta UE,
dir liéu s& dugc giri & 16p Gmg dung, dé thu thap ludng dit liéu mirc ludng.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thuc thé PDCP cia UE c6 thé loc dir
liéu tir 16p Gmg dung dua trén thong tin QoS mirc ludng cia UE, dé thu thap
ludng dir liéu muc ludng; hodc thuc thé PDCP cua UE phéan chia dir liéu tir 16p
ung dung dua trén thong tin QoS mutc kénh mang ctua UE, dé thu thap ludng dit
liéu mirc Iuéng; hoic thuc thé PDCP ciua UE phéan loai dit liéu tir 16p Ung dung
dua trén thong tin QoS mtrc gbi ciia UE, dé thu thap ludng dit liéu mirc ludng.

Phan tir CN hodc RAN tao cAu hinh ID luéng cua luéng dir liéu. Chéng han,
néu théng tin QoS duogc thong bao béi CN & mirc ludng, ID ludng duoc thém
vao thong tin QoS.

Bude 602 c6 thé duoc goi 1a tha tuc tao hodc thu tuc sép hang cua hang
dugc 14p lich trude. Mbi lu(‘A)ng dir li€u mirc luéng teong tng v6i mot hang do1
duoc sép hang. Ngoai ra, cac ludng dit liu c6 thé tuong tng vé6i cuing hang doi
dugc sip hang, thong tin vé phép twong tng gilta cac ludng dir liéu va mot

hang doi c6 thé dugc tao cdu hinh boi phan tir RAN, va phin tt RAN c6 thé
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con tao cAu hinh phép twong tmg gifta ID ludng dir liéu va ID hang doi. Ching
han, cac ludng dir lidu c6 thé twong g v6i ciing hang doi dua trén cling théng
tin QoS hodc ciing dd wu tién trong thong tin QoS. Ngoai ra, néu RAN khéng
tao cAu hinh phép twong mg gitta ludng dir liéu va hang doi, c6 thé duoc xem
xét rang cac ludng dir liéu theo phép twong g mot — mét véi cac hang doi.

Chéing han, hang doi di liéu tién 1ap lich dén tir di¥ lidu 16p Gng dung, va
dir liéu 16p tmg dung c6 thé & dang ludng, néi theo cach khéc, co ciu QoS dua
trén ludng. CN c6 thé thong bao UE veé thong tin QoS ludng, hoic RAN thong
bao UE vé thong tin QoS ludng. Chéng han, CN c6 thé théng bao UE vé khuén
mau TFT cua mdi luéng, va UE loc dit liéu tir 16p Uing dung béng cach st dung
khudn mau TFT dé thu thap cac ludng dif liéu mirc ludng. Thong tin QoS ludng
gbm mot hodc nhiéu théng tin ludng ching han QCI, GBR, téc d6 16n nhit,
APN-AMBR, khudén miu TFT, ARP, va ID ludng. QCI chi bdo mét hoic nhiéu
b6 dém ching han d6 wu tién, d6 tré, va ty 1é tdn hao géi. Khudén miu TFT
nghia 12 loc g6i dua trén IP 5 bd va trudng lién quan QoS trong tiéu d& IP.
Khuén mau loc c6 thé gém mdt hodc nhiu dia chi tir xa IPv4, dia chi tir xa
IPv6, ID giao thic/tiéu dé tiép theo, sé cong cuc bd don, khoang s6 cbng cuc
bo, sb céng tor xa don, khoang sb céng tr xa, chi muc tham sb bao mat, loai
dich vu/lép luu lugng, loai nhin ludng, va théng tin twong tu. Thong tin QoS
ludng con gdm thong tin QoS téng hop cua cac ludng, va thong tin QoS tong
hop gdm mdt hodc nhidu théng tin ching han QCI, GBR, toc do t6i da,
APN-AMBR, ARP, va ID ludng, va dai dién d4u hiéu téng hop cia cac ludng,
chéng han, giéi han tbe dd. No6i chung, théng tin QoS téng hop duoc tao cAu
hinh cho céc ludng ciia cting ng dung. Trong subt trién khai QoS & phia RAN,
théng tin QoS ciia mdi ludng cin dwoc théa mén, va théng tin QoS tdng hop
cua cac luéng, chfmg han, giéi han hodc han ché 1én téng tdc d6 cua cac luéng,
ciing can dugc théa man.

Ngoai ra, UE c6 thé bao c4o, cho mang chi dong hoic nhu dugec mang yéu
cdu, thong tin kha ning chi bao liéu QoS dua trén ludng c6 duoc hd tro khong,
dé chi bao liéu co cdu QoS dua trén ludng cé thé dugc hd trg. UE ¢ thé bao

c4o théng tin kha ning cho phin tr CN hoic phin tir RAN bang cich str dung
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thong diép ting truy nhap (Access Stratum — AS) hodc tAng khéng truy nhap
(Non-access Stratum — NAS).

Trong vi du khac, CN hodc RAN thong bao UE vé thong tin QoS kénh
mang, v UE phan chia dit liéu kénh mang dé thu thap ludng dit liéu mic ludng.
" Quy tic phén chia dir liéu kénh mang c6 thé 14 luat ting cudng khudn mau TFT,
quy tic 4nh xa tiéu d& gdi dir lidu, hodc tuong tu. Ching han, tiéu dé géi dit lidu
cia mot hodc nhiéu giao thuc HTTP & 16p TCP, 16p IP, Vé 16p Uing dung duoc
4nh xa dé phén chia dit liéu kénh mang dé thu thap cac ludng. CN hoic RAN
¢6 thé con théng bao ID ludng hoic ID twong tu tuong tmg v6i luat phan chia.

Théng tin QoS kénh mang gdm mdt hoic nhiéu théng tin kénh mang ching
han QCI, GBR, téc do 16n nhit, APN-AMBR, ARP, va khuén méu TFT. QCI
chi bao mot hodc nhidu bd dém ching han do wu tién, do tré, va ty 1é t6n hao
goi.

Trong vi du khac, CN hoiic AN c6 thé thong bao UE vé thong tin QoS gdi,
va UE phan loai cac go6i dé thu thap ludng dit liéu mirc ludng. Luat phan loai c6
thé 14 c4c diu hiéu cia mét sb byte trong tiéu d& goi dit liéu hodc thong tin
nhan dién cua tiéu dé g6i1 dir lidu, chéng han, mot sb céng dac biét va cac
truong du hiéu trong giao thitc TCP, va céc tir khéa ching han cac trudong ddu
hiéu géi HTTP “GET”, “POST”, “HTTP/1.1”, va “HOST”. Viéc lién két déu
hiéu 12 nhan dién chung cua céc truong dau hi€u, va nhan dién hanh vi nghia la
nhan dién hanh vi ludng dit liéu, ching han, mot hodc nhidu ché do hanh vi
ching han khoang cong trong goi, cac thong ké dd dai géi (chudi do dai géi, tap
do dai gobi, khoang d6 dai goi, tinh trung binh d¢ dai goéi, va téng cac do dai goi
vong tron), tin sd giri goi, phan nhan va giri géi, va mic do phan tén dia chi
dich. CN hodc AN c6 thé con thong bao ID ludng hoic ID twong tu twong tng
v6i lut phan loai. Ching han, c6 thé biét, thong qua phan loai bang cach sir
dung truomg déu hiéu géi HTTP “GET”, rang ID ludng cia ludng dir liéu bang
1.

Ching han, dbi v6i dit liéu UL va dir liéu DL, viéc gén nhin c6 thé duoc
thuc hién trong tiéu d& géi dit liéu dé chi bao thong tin QoS khac nhau. Pau

truyén c6 thé tao cac hang doi khic nhau duoc sip hang dua trén cic nhan.
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Ching han, nhin dugc mang trong tiéu dé gdi dir lidu, nhan nay cé thé 1a ID
ludng hodc ID nhan dién thong tin QoS, va vi tri ciia nhin nay c6 thé 14 tiéu dé
g6i dit liéu hoac tiéu d& md rong. Chéng han, viéc gan nhin c6 thé dugc thuc
hién bang cach st dung khong gian ctia 6 bit du trit trong tiéu dé TCP, khong
gian m¢& rong trong tiéu dé GTPU, va trudong DSCP trong IP. Mot cach tuy
chon, cac gia tri truong DSCP khac nhau tuong rng v6i cac tham s6 QoS khac
nhau. Chéng han, 00000001 nh4n dién mot tap tham s6 QoS va 00000011 nhan
dién tap khac cua cac tham sé QoS. Didu nay khéng bi giéi han & day. Déi véi
g6i khong IP, tidu dé bd sung cé thé dugc thém vao, va viéc gan nhin dugc
thue hién trong khu vuc ti€u dé.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ludng dir liéu mic ludng c6 thé thu
dugc dua vao mot hoac nhiéu cac thtc néu trén.

Budc 603: Thuc thé PDCP cua UE thiét 14p kich ctra s6 I4p lich trude va
chu ky giri da trén thong tin cAu hinh hozc théng tin dugc bao cdo béi thuc thé
RLC.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thuc thé PDCP ctia UE c6 thé thu thap
thong tin cAu hinh dugc gui bdi RAN, va thiét 1ap mot hodc ca hai ctra s6 cira
s tién 1ap lich va chu k¥ giri dua trén théng tin cAu hinh; hogc thuc thé PDCP
ctia UE tiép nhan mét hodc nhiéu cira s6 tién 1ap lich va chu ky gt dinh ky
dugc bao cao boi thuc thé RLC; hoic thuc thé PDCP cta UE tiép nhan mot
hodc nhiéu ctra s tién 1ap lich va chu ky guri dugc bao céo béi thuc thé RLC
dua trén su kién.

Fig.6a 1a so dd cua thu tuc xir 1y ctia thuc thé PDCP theo phuong 4n thuc
hién sang ché. G diu truyén, thuc thé PDCP tiép nhan dit lidu tir 16p trén, thuc
hién c4c hoat dong ching han sdp hang, tién 14p lich, phan phéi s PDCP SN,
mat ma héa, va thém tiéu d& PDCP, va sau d6 chuyén phat PDCP PDU dén
thuc thé RLC. Mot cach tuy chon, néu thuc thé PDCP tuong Gng vdi cac thuc
thé RLC, thuc thé PDCP can thuc hién xur ly dinh tuyén va Iua chon thuc thé
RLC thich hgp ma PDCP PDU s¢& dugc phan phéi t6i. Mot cach twong tng, &
d4u nhan, thue thé PDCP tiép nhan dir lidu tir 16p dudi, thuc hién cac hoat dong

chang han loai b6 tiéu dé PDCP, giai mat ma hda, gidi nén ti€u d€, va chuyén

-27-



32664

phat 1an lugt, va sau d6 chuyén phat dit liéu dén 16p trén.

Fig.6b 14 so d6 ciia thi tuc xir 1y khéc cua thuc thé PDCP theo phuong an
thuc hién sang ché. O du truyén, thuc thé PDCP tiép nhan dit liéu tir 16p trén,
va thuc hién cc hoat dong ching han phan phdi s6 PDCP SN, sip hang, tién
1ap lich, mat ma hoa, va thém tiéu dé PDCP, va sau d6 c6 thé phéan phéi PDCP
PDU dén thuc thé RLC. Mot cach tiy chon, néu thuc thé PDCP tuong (mg véi
cac thuc thé RLC, thuc thd PDCP can thuc hién xir 1y dinh tuyén v lua chon
thuc thé RLC thich hop ma PDCP PDU sé& dugc phin phéi téi. Mot cach tuong
Gng, & dAu nhén, thyc thé PDCP tiép nhén dit liéu tir 16p dudi, thuc hién cac
hoat dong ching han Loai b6 tiéu d& PDCP, giai mat ma hoéa, giai nén tiéu dé,
va chuyén phat 14n lugt, va sau d6 chuyén phat dit liéu dén 16p trén.

Fig.6¢ 12 so dd cta thi tuc xir Iy khéc nita cua thuc thé PDCP theo phuong
4n thuc hién sang ché. O ddu truyén, thuc thé PDCP tiép nhan dit lidu tir 16p
trén, va thuc hién céc hoat dong ching han phan phdi s6 PDCP SN, mét mi hoa,
thém tiéu d& PDCP, sép hang, va tién 1ap lich, va sau d6 c6 thé chuyén phét
PDCP PDU dén thuc thé RLC. Mt cach ty chon, thuc thé PDCP c6 thé con
thyuc hién chtc ning nén tidu dé & dau truyén. Mot cach tuong (mg, & d4u nhén,
thuc thé PDCP tiép nhan dit liéu tir 16p dudi, thuc hién cc hoat dong chang
han loai b6 tiéu d& PDCP, giai mat ma hoa, giai nén tiéu d&, va chuyén phat 1an
luot, va sau d6 chuyén phat dit lidu dén 16p trén.

Kich cira sb 14p lich trudc can dugc thiét 14p dé g dit lidu cua cac hang
doi khéc trong thuc thé PDCP, va chu ky gt ¢6 thé con dugc thiét 1ap. Trong
sudt chu ky tién 1ap lich, cira s6 tién 14p lich duoc sir dung dé chi bao kich
thudc téng cong cua cac gdi dit liéu dugc trich rit khoi cac hang doi dugc sép
hang. Thuc thé PDCP chuyén phat tat ca cac goi dit liéu trong clra sb tién 1ap
lich dén thuc thd RLC. Thuc thé PDCP ¢6 thé dinh k¥ thuc hién chuyén phat.

Chzlmg han, RAN tao cAu hinh mot hodc nhiéu ctra sb tién 1ap lich va chu
k¥ giri cua thuc thé PDCP. RAN tao cAu hinh tip thong tin cira s6 1ap lich truée
cho mdi RB. Théng tin ctra sb 1ap lich trudc gbm mét hodc nhidu cira s6 tién
1ap lich va chu ky gui. Theo hu(’mg truyén dir lidu UL, RAN théng bio thong

tin ctra s6 1ap lich tru6e ctia RB cho UE bang cach st dung thong diép giao
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dién khong khi, ching han, thong diép RRC hoic phin tir théng tin didu khién
PDCP (diéu khién PDCP PDU).

Trong vi du khéc, thuc thd RLC dinh ky bdo c4o mdt hodc nhiéu ctra s6
tién 1ap lich va chu ky giri cua thuc thd PDCP. RAN c6 thé tao cu hinh chu ky
béo céo thong tin ctra sb 1ap lich trude boi thuc thé RLC. Thuc thé RLC c6 thé
tinh toan thong tin ctra sd 14p lich truéc bing cach sitr dung mot hodc nhidu
trang thai by dém RLC, co h(f)i 1ap lich 16p MAC, va thong luong thuc thé
RLC.

Trong vi du khéc nita, thuc thé RLC c6 thé bao céo thong tin ctra sb lap
lich truée cia PDCP dua trén su kién, va thong tin ctra s6 lap lich trude gbm
mot hodic nhiéu cira sd tién 1ap lich va chu ky giri. Theo cac théng ké cta bo
dém RLC, néu bo dém RLC nhé hon ngudng, thuc thé RLC ra lénh thuc thé
PDCP phéng to cira sb tién 1ap lich va/hodc rit ngan chu ky giri; hoic néu bd
dém RLC nhé hon ngudng, thuc thé RLC ra Iénh thuc thé PDCP co ngén ctia
s6 tién 14p lich va/hoic kéo dai chu ky gti.

Mot cach tity chon, thong diép dugc bao cdo boi thuc thé RLC dé thuc thé
PDCP c6 thé mang cira sb tién 1ap lich duoc goi ¥ va chu ky guri dugc goi y cla
thuc thé PDCP.

Su kién bao cao thong tin 1p lich trudc badi thuc thé RLC c6 thé dugc tao
cAu hinh béi RAN, va dugc thong bio cho UE bang cach st dung thong diép
CP hoéc thong di¢p UP. Chéng han, viéc b dém RLC nho hon ngudng cu thé
trong thoi gian cu thé c6 thé dugc dinh nghia nhu 13 sy kién A, kich hoat thuc
th8 RLC béo c4o thong tin cho thuc thé PDCP, d ra 1énh phéng to ctra s tién
1ap lich va/hodc rat ngin chu ky giri. Viéc bo dém RLC 16n hon ngudng dinh
trudc trong thoi gian xac dinh c6 thé duoc dinh nghia 13 su kién B, kich hoat
thuc thé RLC bao céo thong tin cho thuc thé PDCP, dé ra Iénh thu nho cira s6
tién 1ap lich va/hodc mé rong chu ky gui.

Ngoai ra, thuc thé PDCP c6 thé bao céo thong tin sip hang, ching han, mot
hodc nhidu théng tin ching han do dai hang doi va thoi gian sip hang, dén 16p
RLC. |

Ngoai ra, thuc thé RLC c6 thé tinh toan thong tin clra ) 1ap lich truéc dua
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vao théng tin sip hang dugc bao cdo boi thuc thé PDCP.

Ngoai ra, thuc thé RLC c6 thé bao céo chi théng tin chi muc cta thong tin
ctra sb 1ap lich trude. RAN hodc thuc thé RLC c6 thé tién cAu hinh cic tip
thong tin clra sb lap lich trudce, thong tin cura sb 18p lich truéce gff)m mot hoac
nhiéu ctra sd tién 1ap lich va chu k¥ giri, va thong tin chi muc dugc st dung dé .
chi bo thong tin cira sb 14p lich trudc twong tng cu thé, nhey d6 giam cac chi
phi bd sung tuong tac béo hiéu.

Thuc thé PDCP tiép nhan thong tin cira sb 14p lich trude duge bao cdo béi
thuc thé RLC, va cip nhat thong tin cira sd 14p lich truéc cii cho thong tin cira
s6 1ap lich trudc méi dugc nhan.

B dém 16n nhét ciia thyc thé RLC c6 thé duge tao cAu hinh bdi RAN.

Ngoai ra, thuc thé PDCP c6 thé con lya chon va didu chinh doc lap thong
tin clra sb 1ap lich truéde, va thuc thé PDCP ¢6 thé lua chon mét cach tuong
thich thong tin ctra ) 1ap lich doc 1ap truée dua trén mot hodc nhiéu théng tin
ching han d¢ dai va thoi gian cho ciia hang doi duogc sap hang va trang thai bd
dém RLC. Ngoai ra, thong tin ctra s6 1ap lich truéc ¢ thé duoc phén loai thanh
mdt hodc nhidu muc, va thuc thé PDCP ¢6 thé lya chon muc cia thong tin cira
s 1ap lich doc 1ap trude. Cac mirc ciia thong tin cira sb 1ap lich trude c6 thé
duoc tao cdu hinh bdi RAN. Cac muc cua thong tin cira ) lap lich doc lap
truée c6 thé duge tao ciu hinh theo cach khac béi thue thé RLC.

Ngoai ra, thuc thé RLC c6 thé bao céo trang thai bo dém RLC cho 16p
PDCP dinh ky hodc dua trén sy kién. Trang thai by dém RLC c6 thé 13 thong
tin trang thai tai bd dém, chéng han, trang thai tai nhe, trung binh hodc nang.
Su kién bo c4o trang thai bd dém RLC c6 thé dugc tao cAu hinh béi phan tir
RAN. Ching han, thuc thé RLC béao céo trang thai bd dém RLC théng qua kich
hoat su kién khi trang thai by dém thay ddi. Cac ngudng cho cac trang thai tai
nang, trung binh, va nhe cia by dém RLC c6 thé duoc tao cu hinh boi RAN.

Gi4 tri ctia chu ky d& dinh ky béo céo trang thai bd dém béi thuc thé RLC
cling c6 thé duoc tao ciu hinh bdi RAN.

Ngoai ra, thuc thé PDCP c6 thé lya chon muc thong tin ctra sb 1ap lich doc

14p trudc dua trén trang thai bd dém RLC. Chang han, néu by dém RLC & trang
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thai tai ning, thuc thé PDCP lua chon muc cila thng tin cira s 14p lich doc lap
truéc twong Ung vai cira sb tién lap lich twong ddi nho.

Ngoai ra, thuc thé PDCP ¢6 thé béo co thong tin sap hang, chang han, mot
hodc nhiu théng tin ching han do dai hang doi va thoi gian sip hang dén 16p
RLC.

Ngoai ra, cach thirc bao cdo thong tin cira sb 14p lich trudc béi thuc thé
RLC va cach thirc sit dung thong tin ctra s6 14p lich doc 1ap trude béi thuc thé
PDCP c¢6 thé duge sir dung két hop. Ching han, khi tai ciia bd dém RLC tuong
dbi nhe, cach thirc sir dung théng tin ctra s6 1ap lich doc lap trude boi thue thé
PDCP c6 thé dugc st dung dé gia tbc guri dir lidu. Khi tai cia bd dém RLC
tuong dbi nang, thuc thé RLC ¢6 thé béo cdo thong tin ctra $6 1ap lich trudce, va
thuc thé PDCP st dung thong tin ctra ) lefxﬁ lich truéc duoc nhan dugc bao cao
boi thuc thé RLC.

Ngoai ra, theo giai phép, trong sudt giai doan khoi tao dich vu ban dau,
cach thirc st dung thong tin ctra ) 1ap lich ddc lap trude cia thuc thé PDCP ¢6
thé duoc sir dung cho dén khi thuc thé RLC bao cdo thong tin ctra sd 1ap lich
truge hodc thue thé RLC bao céo thong tin chi bao réng tai cia bo dém RLC la
nang, va sau d6 muc cua thong tin ctra ) lap lich truée dugc chon dua trén
trang thai bo dém RLC.

Ngoai ra, xtr 1y phan loai c6 thé duoc thuc hién dua trén thong tin 14p lich
trudc luéng. Cu thé 13, cach thuc sir dung thoéng tin ctra sb 1ap lich doc lap
trudc cla thuc_thé PDCP c6 thé dugc sir dung cho céc hang dgi twong tng véi
mot sd luéng. Théng tin tién 18p lich lué)ng c6 thé dugc tao cAu hinh béi RAN
hodc dugc thdng bao béi thuc thé RLC. Chéng han, RAN c¢6 thé tao cdu hinh
trrong hop trong d6 cac hang doi tuong tmg vdi cac ludng cb cac do wu tién 1
va 2 ¢6 thé duoc tién 1ap lich theo cach thic st dung thong tin cta ) 1ap lich
doc 1ap trude cia thuc thé PDCP. Mot cach tuy chon, thuc thé PDCP thong bao
thong tin clra ) 1ap lich ddc 1ap trude cho thuc thé RLC. Thuc thé RLC c6 thé
xé4c dinh, dwa vao théng tin ctra sd 1ap lich doc lap trude, théng tin cira sO 1ap
lich trude duge tao béi thuc thé RLC.

Ngoai ra, RAN hoic thuc thé RLC cé thé tao cu hinh truong hop trong d6
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cac hang do1 ciia mot ) luéng khong dugc tién lap lich. Cu thé 13, dir liéu cua
cac ludng (tirc 13, PDCP SDU) truc tiép di vao 16p PDCP tir 16p Gmg dung, sau
d6 viéc xir 1y ching han phan phéi s PDCP SN, mét ma héa, va thém tiéu dé
dugc thuc hién béi 16p PDCP dé thu thap PDCP PDU, va PDCP PDU dugc
phan phéi truc tiép dén thuc thé RLC.

Ngoai ra, tha tuc trén Fig.6a thé hién cach thic két hop cach thirc sir dung
thong tin ctra sb 14p lich ddc 1ap truée béi thuc thé PDCP va cach thie béo céo
thong tin cira s6 1ap lich trude béi thue thé RLC. Thuc thé PDCP thuc hién xir
1y 1ap lich truc dua trén thong tin ctra s6 14p lich doc 1ap trude, dé thu thép va
dém PDCP PDU s& dugc giri. Thuc thd PDCP tiép nhan théng tin ctra s6 1ap
lich truéc dugc bao cao bdi thuc thé RLC, lva chon sb luong PDCP PDU cu
thé tir PDCP PDU s& dugc glri trong bd dém theo tht tu ting dan cua céc sd
PDCP SN, va chuyén phat s6 lugng PDCP PDU cu thé dén thuc thé RLC. S6
lugng PDCP PDU cu thé dugc x4ac dinh dua trén thong tin clra sb 18p lich truédce
dugc bao cao bédi thuc thé RLC. Chéng han, néu sb luong PDCP PDU sé& duoc
gtri 16n hon cira sb tién 1ap lich dugc bao cdo béi thuc thé RLC, sb lugng cu thé
c6 thé 13 kich ctra s6 1ap lich truée; hodc néu sb luong PDCP PDU sé& dugc ghi
nho hon hodc bing cta sb tién 14p lich dugc bao céo béi thuc thé RLC, s6
luong cu thé c6 thé 13 s6 luong cia cac PDCP PDU sé dugc giri trong bd dém.

Néu thuc thé PDCP va thuc thé RLC dugc trién khai & cung 16p, ctra )
lién 16p duoc trién khai bén trong 16p giao thirc.

Néu céc chic ndng cua thuc thé RLC va thyuc thé 'MAC duoc trién khai &
mdt 16p giao thic, chitc ndng lién quan bao cdo thong tin clra s6 1ap lich trude
b6i thue thé RLC duoc trién khai & 16p giao thirc nay.

Néu céac chuc nang cda thuc thé RLC c¢6 thé duoc trién khai riéng 1€ bdi
thuc thé MAC va thuc thé PDCP, chéng han, chirc nidng truyén lai RLC dugc
trién khai béi thuc thé PDCP, va c4c chirc ning phén doan va lip rép lai cla
thuc thé RLC duoc thuc hién béi 16p MAC, chirc ning lién quan bao céo thong
tin ctra 6 14p lich tru6e bdi thuc thé RLC c6 thé dugc trién khai bsi 16p MAC.

Néu mét thuc thé PDCP teong ung voi cac thuc thé RLC, thuc thé PDCP

thuc hién xt 1y 14p lich trudc dua trén thong tin cua sb 1ap lich trudc cua céac
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thuc thé RLC, va giri PDCP PDU dén thuc thé RLC tuong tmg. Ngoai ra, thuc
thé PDCP c6 thé nhém céc hang doi duoc sép hang cta thuc thd PDCP dya trén
cac loai thuc thé RLC khéc nhau. Ching han, thuc thé PDCP nhém cac hang
doi thanh hai nhém dua trén cac loai thuc thé RLC tuong ung, va chuyén phéat
dir liéu trong mdi nhém hang doi dén loai twong tmg cua thuc thé RLC, néi
theo cach khéc, thuc hién xit Iy dinh tuyén & dau truyén. Thu tuc tién 1ap lich
c6 thé duge thuc hién theo cach thitc bo co thong tin ctra ) 18p lich truédce boi
thuc thé RLC va/hoic cach thirc sir dung thong tin cira sé 1ap lich doc 1ap trude
cta thuc thé PDCP. Ngoai ra, thuc thé PDCP khong thé nhém cac hang doi
duoc sap hang, va lva chon thuc thé RLC va chuyén phat dit lidu dén thuc thé
RLC. Thuc thé PDCP c6 thé x4c dinh, dwa trén thoéng tin ctra sd 1ap lich trudce
duoc bao céo bdi cac thuc thé RLC, sb lugng PDCP PDU dugc chuyén phat
dén céc thuc thé RLC khac nhau, ching han, lua chon, theo thtr tu thoi gian bao
c4o thong tin ctra s6 14p lich truéc béi cac thuc thé RLC, thuc thé RLC ma
PDCP PDU s¢& dugc phan phdi t6i. Mot cach tity chon, s6 lugng PDCP PDU sé&
duoc chuyén phat dén cac thuc thé RLC c¢6 thé dugc xac dinh duva trén mot
hoic nhidu thong tin RLC trong tmg véi cac thuc thé RLC, thong tin trang thai
bd dém cua céc thuc thé RLC, thong tin trang thai truyén lai cua céac thuc thé
RLC, va tuong tu. Thuc thé RLC cin thong béo thong tin trang thai truyén lai
ctia thue thé RLC cho thuc thé PDCP, va thong tin trang thai truyén lai cda thuc
thé RLC c6 thé 1a mdt hodc nhiéu thong tin vé thuc thé RLC chéng han s
lugng RLC PDU dugc truyén lai, hodic x4c suit truyén lai hoac téng sb 1an
truyén lai cia cac RLC PDU trong chu k¥ thoi gian dinh trude.

Néu c4c thuc thé PDCP tuong tng véi mot thuc thé RLC, thuc thé RLC tao
cac doan thdng tin ctra sb 13p lich truée va thong bao cac doan thong tin ctra sb
lap lich truéce cho cac thuc thé PDCP twong tng, va mdi thuc thé PDCP thuc
hién doc 18p xt 1y 14p lich trudce, va gri PDCP PDU dén thuc thé RLC. Thong
tin nhan dién cua thuc thé PDCP c6 thé dugc mang trong PDCP PDU. Theo
cach khéc, dang khac ctia phép twong ting giita thuc thé PDCP va thuc thé RLC
dugc thiét 1ap. Thuc thé RLC & d4u nhan chuyén phat PDCP PDU dén thyc thé
PDCP tuong tng dua trén ID thu duoc cta thuc thé PDCP.
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Ngoai ra, thuc thé RLC c6 thé phan phdi théng tin ctra s6 14p lich truée dua
trén thong tin trang théi cta thuc th8 PDCP. Théng tin trang thai cta thuc thé
PDCP 12 mdt hodc nhiéu d dai hang doi va thoi gian sip hang cia hang doi
trong thuc thé PDCP, thong tin 1ap lich truéc cia dit liéu cia mdi ludng, va
twong tu. Ngoai ra, RAN c6 thé tao cdu hinh thong tin cAu hinh (gdm mot hoic
nhiéu thong tin ching han PBR, d6 wu tién, téc do 16n nhit, GBR, va do dai
kich thuéc géi) cho thuc thé PDCP, va théng bao thong tin 14p lich cho thuc thé
RLC. Ngoai ra, thuc thé PDCP c6 thé két hop thong tin 1ap lich trude cia di
liéu cua tAt ca cac ludng dé tao thong tin 14p lich cta thuc thé PDCP, chéng han,
cac do wu tién trung binh cua cac ludng dé thu thap do wu tién cia thuc thé
PDCP, va thém cac PBR cua cac Iuéng cung nhau dé thu thap PBR cua thuc thé
PDCP. Luét két hop dé két hop thong tin 14p lich trudc cia dir lidu cia tit ca
cac ludng dé tao thong tin 14p lich cua thuc thé PDCP c6 thé dugc thong bao
boi RAN. Thuc th PDCP thong bao thong tin 14p lich ctia thuc thé PDCP cho
thuc thé RLC. Ngoai ra, thuc thé RLC c6 thé phan phdi thong tin cira sd 1ap
lich truéc dén cac thuc thé PDCP dua trén thong tin trang thai cia céc thuc thé
PDCP va/hodc thong tin 1ap lich cta céc thuc thé PDCP, ching han, phan phéi
téng sb luong PDCP PDU cé thé chdp nhan dugc boi thuc thé RLC dén cac
thuc thé PDCP, d& thu thap thong tin ctra ) 1ap lich trudc cua cac thuc thé
PDCP.

Ngoai ra, cac thuc thé PDCP duoc phan biét v6i nhau dva trén cédc do uu
tién, dé xac dinh cac cach thic tién 1ap lich khéc nhau. N6i theo cach khac, Cac
thuc thd PDCP véi cac d6 wu tién 14p lich khac nhau st dung céc céch thirc tién
1ap lich khac nhau. Thuc thé PDCP d6 wu tién cao c6 thé st dung cach thtc su
dung thong tin ctra sb 14p lich doc 1ap trude, va thuc thé PDCP d6 wu tién thép
c6 thé sur dung cach thirc bao cao thong tin cira sb 1ap lich trudc boi thuc thé
RLC. Cu thé 13, d6 wu tién cia thuc thé PDCP c6 thé st dung thong tin ctra sd
1ap lich ddc 1ap trude c6 thé duoc tao cAu hinh bdi RAN. Chéng han, thuc thé
PDCP c6 d6 uu tién 16n hon d6 wu tién cu thé c6 thé chuyén phat PDCP PDU
dén thuc thé RLC qua tién 1ap lich doc 14p. Ngoai ra, dd uvu tién cua thuc thé

PDCP ma st dung théng tin ctra sb 1ap lich doc lap trudce co thé dugc tao cAu
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hinh béi thuc thé RLC ciia UE. Ngoai ra, phin tir RAN hoic thuc thé RLC c6
thé chi béo truc tiép thyc thé PDCP thuc hién tién 1ap lich doc 1ap. ID ciia thuc
thé PDCP c6 thé dugc mang. Chéing han, phan tr RAN hoic thuc thé RLC chi
béo rang thuc thé PDCP 1 c6 thé thuc hién tién 1ap lich doc 1ap, néi theo cach
khac, thuc hién tién 14p lich bang cach doc 1ap lua chon thong tin cira s6 lap
lich.

Pic biét, néu chi c6 mot hang doi trong thuc thé PDCP, thuc thé PDCP thu
thap sb lugng cu thé cua cac PDCP SDU tir hang doi dua trén thong tin ctra sb
1ap lich trudc, thuc hién xi 1y ching han phan phdi s6 PDCP SN, mat ma héa,
va thém tiéu d& vao d& thu thap PDCP PDU, va chuyén phat truc tiép PDCP
PDU dén thuc thé RLC. Theo cich khéc, néu viée xir 1y ching han phan phdi
s6 PDCP SN, méit m3 héa, va thém tiéu d& da duoc thuc hién trén hang doi,
thue thé PDCP thu thap s6 lugng cu thé cta cac PDCP PDU tir hang doi dua
trén théng tin cira sd 1ap lich trude, va chuyén phat sé luong cu thé cua céc
PDCP PDU dén thuc thé RLC. Néu phép tuong tng gitra thuc thé PDCP va
thuc thé RLC 13 mdi quan hé 4nh xa dong, thuc thé PDCP giri PDCP PDU dén
thue thé RLC tuong Umg dua trén ID cua thuc thé RLC.

Buéc 604: Thuc thé PDCP ctia UE x4c dinh thong tin 1ap lich trudc cua
m&i ludng dit lidu. |

Theo phuong an thuc hién sang ché, thuc thé PDCP ciia UE c6 thé thu thap
thong tin tién 14p lich cia mdi ludng dir liéu va dugc gii béi RAN; va/hoic
thuc thé PDCP ciia UE thu thap thong tin QoS mirc ludng ciia UE ma dugc g
boi CN, va xé4c dinh thong tin 1ap lich truéc ciia mdi ludng dit liéu dua trén
thong tin QoS murc luéng ctia UE; vd/hodc thuc thé PDCP cia UE thu thap
thong tin tir 16p tmg dung dé tinh toan thong tin 1ap lich trude.

Chéng han, thuc thé PDCP ctia UE c6 thé thu thap thong tin 1ap lich trudc
duoc tao ciu hinh béi RAN. RAN tao ciu hinh thong tin tién 1ap lich cho dit
liéu cua UE bang cach st dung thong diép giao dién khong khi. Thong tin 1ap
lich truéc g@)m mot hodc nhiéu thong tin cla mdi luéng, ch'fmg han, PBR, d0 uu
tién, téc do 16n nhit, GBR, AMBR ciia RB ma c6 ludng, APN-AMBR, va do
dai kich thuéc goéi. PBR 13 tbc d6 danh dinh, chi bio dam bao tbc dd cho mdi
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ludng trong qua trinh 18p lich, dé tranh truong hop trong d6 mot s6 hang doi do
* yu tién thip khong thé dugc 1ap lich thudng xuyén va do vay dit liéu khong thé
duoc gui trong thoi gian dai. AMBR cia RB ma c6 dong cd thé dugc tao béi
RAN, va chi bdo tdc do giri 16n nhét clia tit ca cac dich vu phi GBR cua RB.
RAN c6 thé thu thap AMBR ciia RB dua trén AMBR cua UE: Thong diép giao
dién khéng khi cho thong tin 1ap lich trude dugc gii béi RAN dén UE gdém ID
ludng. Thong diép giao dién khong khi c6 thé 14 thong diép RRC hodc phan tir
thong tin diéu khién PDCP (PDCP diéu khién PDU). M6t céch tuiy chon, thong
tin 14p lich trude con gém thuét toan 14p lich va/hodc loai thut toan dugc su
dung khi 18p lich dugc thyc hién trén cac hang dogi khac nhau.

Néu cac luéng dir liéu theo phép tuong Gng mdt — mdt véi cac hang doi,
thong tin 14p lich trudce cua ludng dir lidu 13 thong tin 1p lich truéc cua hang
doi. Mot cach tiy chon, thong tin vé céc luéng va ¢c6 thé dugc xr Iy Kkét hop co
thé duge bao gdm. Ching han, néu cac ludng c6 ciing do wu tién, cac ludng c6
thé duoc dat trong cung hang doi dé xt 1§, ndi theo cach khéc, théng tin tién
1ap lich dong théng nhét c6 thé duoc tao cAu hinh. Céc ludng dit liéu twong ting
v6i cuing hang doi dugc sip hang. Thong tin 14p lich trudce cua cac ludng tuong
trng v6i thong tin 1dp lich trude ciia hang doi.

Trong vi du khac, thuc thé PDCP ctia UE c6 thé thu thap thong tin 1ap lich
trude duge thong bao bdi CN. CN thong bao thong tin QoS cho UE. Théng tin
QoS dugc théng bao cho UE gébm mét hoic nhiu théng tin ludng ching han
QCI, GBR, téc d0 16n nhit, va APN-AMBR, va QCI chi b4o mot hoic nhiéu bd
dém chéng han d6 wu tién, d tré, va ty 1& tdn hao g6i. UE thu thdp théng tin
1ap lich trude dua trén thong tin QoS mirc ludng bing cach sir dung thuat todn
cu thé. Chéng han, UE c6 thé hiéu do wu tién ctia ludng s& duogc lap lich qua
4nh xa bang cach sir dung thong tin QCIL. Ngoai ra, RAN c6 thé théng bao luat
tinh toan thong tin 14p lich trude cho UE, va UE tinh toan va thu thdp thong tin
1ap lich trudc theo luat. Ngoai ra, RAN c6 thé thong bao mot phan cla thong
tin 14p lich truéc cho UE, va UE c6 thé nhan mot phﬁn cua thong tin 1ap lich
trude ma duge gai boi AN, va st dung mot phén cua thong tin 1dp lich trudc

1am mét phan théng tin 14p lich truéc cta UE.
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Trong vi du khac nita, thuc thé PDCP cia UE c6 thé thu thap théng tin lap
lich truéc thu duge tir 16p tng dung. UE c6 thé thu thip théng tin tir 16p Ung
dung dé tinh toan thong tin 14p lich truéc, va UE doc thong tin tir 16p tng dung
dé thu thap thong tin lién quan tién 14p lich, ching han, dbi voi xtr 1y dic biét
trén mot s6 dit lidu 16p Gng dung, chéng han, xur ly dac biét trén géi TCP duogc
truyén lai va géi TCP ACK. Luét doc thong tin tir APP dé tinh toan théng tin
1ap lich trudc co thé dugce thong bao béi CN hoic AN dén UE. UE tinh toan
thong tin 14p lich truéc dua trén thong tin thu dugce tir 16p Gng dung va ludt tinh
toan thong tin l4p lich truéc. Ching han, gbi TCP duogc truyén lai va géi TCP
ACK c6 thé duge dat trong hang doi do uu tién cao.

Ba cach thitc néu trén thu thap thong tin 1ap lich trude co thé duoc sr dung
ddc 1ap hoac duoc st dung Kkét hop.

Buéc 605: Trong mdi chu ky giri, thuc thé PDCP cta UE lua chon géi di
lidu c6 kich cira s6 1ap lich tru6e tir hang doi dugc sip hang dua trén thong tin
1ap lich trude cda hang dgi dugce sép hang.

Thuc thé PDCP con cin dam bao PBR cua mdi hang doi, &é ngin khong
cho hang doi khong duoc 14p lich trong thoi gian dai. Déi véi tit ca cac hang
doi thuoc APN, tdc do 1ap lich dir liéu 16n nhét bi han ché bdi APN-AMBR.
Ngoai ra, trong qua trinh 13p lich, mot hodc nhiéu thong tin chang han do dai
hang doi ctia dit liéu dich vu, thoi gian sip hang cia hang doi, va bo dém tré
trong thudc tinh QoS cua dich vu ¢c6 thé duogc xem xét. Chéng han, 18p lich cta
g6i dit liéu v6i thoi gian sdp hang twong dbi dai va bd dém do tré twong dbi nho
c6 thé duge ting tdc.

Khong ¢ thir tu thoi gian thuc hién bude 602, bude 603, va bude 604.

Ngoai ra, tuong tng véi tha tuc xir Iy g dit li€u néu trén & phia UE, trong
thi tuc xir 1y tiép nhan dir liéu & phia RAN, thyuc thé PDCP lam dau tiép nhan
thu thap PDCP PDU tur thuc thé RLC. Thuc thé PDCP thuc hién c4c hoat dong
chfmg han loai bo tiéu dé va gidl ma dé thu thép cac gbi dit li€u cua cac 1u6ng
khac nhau, tudn tw chuyén phét cac géi dit liéu dén 16p trén, va giri cac g6i dix
liéu qua CN qua viéc xir 1y dinh tuyén.

Theo phuong an thuc hién sang ché, xur 1y 1ap lich truéc hang doi dugc
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thuc hién & 16p PDCP, 16p RLC béo céo thong tin 14p lich truéc (cira sb tién 1ap
lich va/hodc chu ky giri), va thuc thé PDCP thuc hién 1ap lich va chuyén phat
dir liéu duva trén théng tin l4p lich trudc. Theo giai phép tién l4p lich, ddu hiéu
QoS db chi tiét min c6 thé duoc trién khai phia trén 16p MAC, sao cho yéu ciu
QoS cho d6 min cé thé dwgc phan anh, va cac chi phi bd sung tiéu d& phu
MAC gay ra béi viée ting sé lugng LCH c6 thé duoc giam.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, diéu khién QoS dua trén ludng duoc
trién khai qua ca viéc tién 14p lich béi 16p PDCP va lap lich béi 16p MAC. Phan
sau mé ta chi tiét tuong tac giita tién 14p lich va lap lich. ‘

Thong tin 1ap lich cda mdi RB dugc 1ap lich b1 16p MAC gém mot hodc
nhiéu thong tin RB ching han dd wu tién thong in 1dgic, PBR, va BSD (Bucket
Size Duration — d¢ dai kich thudc géi).

Déi véi thuc thé MAC ctia UE, thong tin 14p lich ctia RB ¢6 thé dugc tao
cAu hinh béi phin tir RAN, hoic c6 thé thu duoc theo luat tinh toan dinh trudce
bing cach st dung thong tin tién 14p lich. Luét tinh toan dinh trudc 13, ching
han, thu thdp d§ uu tién thong tin logic cia RB dya trén d uu tién cua mdi
ludng trong RB. Cach thitrc tinh toan trung binh ¢ thé dugc st dung cu thé.
Mot cach twong tur, phin khac trong thong tin 14p lich ctia RB ¢6 thé ciing dugc
tinh to4n bing cach st dung thong tin 14p lich ctia ludng. Chéang han, gia tri cta
PBR c6 thé 13 tdng cua cac PBR cua tit ca cac ludng. Luét tinh toan dinh truéc
c¢6 thé duoc théng bao boi phan tir RAN dén UE. Trong kich ban anh xa linh
hoat gifra ludng va RB, thong tin 14p lich ctia RB c6 thé thu dugc nhanh chéng
ma khong c4u hinh va cép nhat dong & phia RAN.

bbi véi phén t@ RAN, thong tin 14p lich trude co thé dugc tao cdu hinh boi
CU, va thong tin 1ap lich cin duoc thong bao cho DU.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, sau khi thuc thé PDCP cua UE thuc
hién tha tuc tién 1ap lich & budc 601 dén bude 605, thi tuc sau con cé thé duoc
thuc hién: Thyuc thé PDCP ciia UE xtt Iy PDCP SDU dé thu thap PDCP PDU.
Khéi gii trong thuc thé PDCP ciia UE chuyén phat PDCP PDU dén thuc thé
RLC dé xir Iy. Thuc thé RLC thuc hién phan doan hodc nbi trén PDCP PDU,
va sau do dat PDCP PDU trong 16p MAC. Lép MAC thuc hién 14p lich va ghép
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kénh trén dir liéu ciia cac LCH d thu thap MAC PDU, va chuyén phat MAC
PDU dén 16p vat Iy dé xur 1y va gui.

Phan sau mé ta riéng r& x1r Iy dinh tuyén cua dir liéu UL va dit liéu DL theo
phuong 4an thuc hién sang ché.

Déi véi dit liéu UL:

Viéc phan biét ludng diu truyén: Cac ludng khac nhau dugc phan biét véi
nhau theo cach thirc TFT, va khuén miu TFT tuong tmg véi ID ludng. Theo
cach khac, cac luéng khac nhau dugc nhan dién qua gan nhan, thong tin nhan
c6 thé duoc thong bao béi phin tir CN cho UE, va thong tin nhin twong tmg
v6i ID ludng.

Déu nhan xir Iy dinh tuyén: néu géi dir liéu gdm nhén, phan tir RAN thu
thap ID duong hadm hoic dia chi dich dua trén nhin, va gui ID dudng ham hoic
dia chi dich dén phin tir CN tuong tmg; nguoc lai, néu c6 chirc nang TFT, phan
ttr RAN thuc hién hoat dong TFT dé thu thap cac ludng, va giri géi dit liéu cia
mbi ludng dén ID dudng hdm hoic dia chi dich tuong tng v6i khuén mau TFT.
CN tao ciu hinh phép twong ung giita khudn mau TFT va ID dudng ham hoic
dia chi dich cua ludng, va thong bao phép twong g dén phan tir RAN. CN tao
cAu hinh phép twong Umg gifta nhin trong gbi dit liéu va ID duong ham hoic
dia chi dich cta ludng, va thong bao phép twong tng cho phin tir RAN. Nguoc
lai, ph?m td RAN thuc hi€n dinh tuyén b%mg cach st dung dia chi IP dich ctua
g6i dir liéu, va gri goi dit ligu dén phan tir CN.

Déi véi dit liéu DL:

Phén biét ludng dau truyén: (1) néu c6 dudng him ching han duong him
GTPU giita CN va RAN, phén tir RAN & diu truyén c6 thé thu thap cic ludng
khac nhau dua trén cac ID dudong hdm. (2) Néu TFT dugc tao cdu hinh cho
RAN, RAN thuc hién hoat dong TFT trén dir liéu dugc gtri bai CN, va thu thap
dit liéu ludng twong Gng dua trén khuén mau TFT (twong tng véi id ludng). (3)
Néu géi dit liéu tir CN mang nhin (twong tmg v6i id ludng), phan tir RAN thuc
hién phén biét dua trén nhin, d& thu thap dir liéu ludng. Theo cach khac, t6 hop
bét k¥ ctia ba cach thirc dwoc st dung dé thu thap dir liéu ludng.

DPéu nhan xt Iy dinh tuyén: UE truc tiép giri PDCP SDU dén 16p trén, tirc
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13, thuc thé giao thic 16p tng dung ciia UE.

Ngoai ra, cach thuc trude hét thuc hién sép hang va sau d6 tao PDCP SDU
dugc st dung & bude 605.

Mdt céch tity chon, thuc thé PDCP c6 thé trudc hét thuc hién phan phdi sb
PDCP SN trén PDCP SDU, thuc hién sip hang va tién 1p lich hang doi, dat
PDCP SDU trong khéi giri, va sau d6 thuc hién mit ma héa va tiéu dé PDCP
thém vao dé thu thap PDCP PDU.

MGt cach tiy chon, thuc th& PDCP c6 thé trude hét thuc hién phan phéi $6
PDCP SN trén PDCP SDU, thuc hién mat mi héa va tiéu & PDCP thém vao dé
thu thap PDCP PDU, thuc hién sép hang va tién 1ap lich hang doi, va dat PDCP
PDU thu dugc trong khéi giri.

Chéng han, thuc thé RLC thuc hiéns phan doan va ghép ndi géi dit lidu dé
tao MAC PDU c¢6 kich thugc c6 dinh, dé dém boi 16p MAC.

Chéng han, tham s6 QoS ciia UE gdm tham s& QoS phia giao dién khong
khi ctia UE va tham s6 QoS phia duéi dit cua UE. Viéc thuc thé PDCP ciia UE
thu thap thong tin QoS ciia UE & budc 601 cu thé gom: thu thap, boi thuc thé
PDCP ctia UE, tham s6 QoS phia giao dién khong khi ctia UE; hodc thu thép,
béi thuc thd PDCP cua UE, tham s& QoS E2E cua UE va quy tic phan phéi
dong tham s& E2E QoS.

Theo phuong an thuc hién sang ché, t6i wu hoa chung cé thé duogc thuc
hién dua trén QoS mét phan.

Chéng han, UE tiép nhan thong diép théng bao kha ning hoic tai tir CP; va
khi xac dinh, dua trén thong di€p thong bao tai hodc kha ning, viéc khd ning
QoS phia dudi dat khong théa man yéu ciu QoS phia dudi dat, diéu chinh tham
s6 QoS phia giao dién khéng khi ciia UE dé cai thién QoS cuia phia giao dién
khong khi, dé théa man E2E QoS.

Trong vi du khac, UE tiép nhan théng diép thong bdo trong bing tir mit
phing ngudi ding, trong d6 thong diép thong bdo trong bing mang thong tin
théa man QoS, va thong tin théa min QoS duoc sir dung dé chi bao phan bi
chiém hoic s lugng bd dém E2E QoS hodc phén con lai hodc sb lugng bo dém

E2E QoS; va khi xac dinh, dua trén thong tin théa man QoS, rang QoS phia
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duéi dit khong duge théa min, diéu chinh tham sé QoS phia giao dién khéng
khi ctia UE d& cai thién QoS cua phia giao dién khong khi, dé théa man E2E
QoS.

Fig.6d 12 so db cua xt 1y 14p lich trudc theo phuong an thuc hién sdng ché.
Viéc xtt 1y 1ap lich trudce xuét hién trong thud tuc truyén dir liéu UL va duoc thuc
hién boi UE. Thu tuc xir 1y cu thé nhu sau:

UE khoi tao dich vu UL, va CN théng béo théng tin QoS ciia hai ludng dén
RAN hoic UE. Théng tin QoS cta ludng 1 gdm thong tin ching han QCI 1=6
va ARP 1=3, Thong tin QoS cta ludng 2 gdm thong tin ching han QCI 2=7 va
ARP 2=4, va thong tin QoS cia ludng 1 va thong tin QoS clia ludng 2 con gbm
thong tin mitc UE AMBR, v c6 thé con gém thong tin APN-AMBR. Gia st
ludng 1 va ludng 2 thudc cing APN.

RAN tiép nhén thong tin QoS ciia hai ludng tir UE, va tao thong tin tién 1ap
lich théng qua tinh toan. Thong tin 14p lich truéc gdm mot hodc nhidu thong tin
vé ludng 1, chiang han, PBR, d6 uu tién, APN-AMBR, va BSD va mdt hodc
nhiéu thong tin vé ludng 2, ching han, PBR, d6 uu tié, APN-AMBR, va BSD.
Phén tir RAN théng béo thong tin 1ap lich truée cho thuc thé PDCP ctia UE
bang cach st dung thong diép giao dién khong khi.

Thuc thé PDCP ctia UE nhém dit liéu cta ludng 1 va ludng 2 thanh hai
hang doi dé sip hang.

Céc thuc thé PDCP theo phép tuong ing mot — mdt vdi cac thuc thé RLC
trong kich ban & day.

Thuc thé RLC bio cdo thong tin ctra sb 18p lich trudc cho thuc thé PDCP
dinh ky hodc théng qua khdi tao su kién, va thuc thé RLC c6 thé tinh toan
thong tin ctra s 14p lich trude biang cach st dung thong tin ching han trang thai
bd d&m RLC va co hdi 1ap lich 16p MAC. Co hoi 14p lich 16p MAC chinh 1a
viéc UE bdo céo thong tin BSR dén RAN va RAN phan phdi cdp quyén UL
dén UE. Thuc thé RLC cta UE tinh to4n thong tin ctra s 14p lich truéc dua
trén thong tin 16p MAC va thong tin bo dém RLC.

Thuc thé PDCP cua UE tién 14p lich cac hang doi duoc sip hang dua trén

thong tin cira s 14p lich truée. Ching han, khi xem xét cac yéu t6 ching han do
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ru tién va gidi han téc do 16m nhét (ching han, cac gi@i han RB-AMBR va
APN-AMBR), séu cac géi dir liéu duge chon tir hang doi ciia ludng 1, va bdn
g6i dit liéu dugc chon tir hang doi cda luéng 2. Thuc thé PDCP thuc hién cac
hoat dong ching han phan phdi sé PDCP SN, mit m3 héa, va tiéu d&¢ PDCP
thém vao trén 10 g6i dit liéu dugc Iua chon dé tidn 1ap lich, d& thu thap PDCP
PDU, va chuyén phat PDCP PDU dén thuc thé RLC. Trong trudmg hop giri
dinh ky, cac hoat dong néu trén duoc lap lai khi chu ky gtri tiép theo dén.

Sau khi thuc hién x 1y phan doan hodc ndi tiép theo trén PDCP PDU, thuc
thé RLC chuyén phat PDCP PDU dén 16p MAC dé ghép kénh. Sau d6 thuc thé
PHY gui PDCP PDU.

Thuc thé RLC cua phin tr RAN & diu nhén tiép nhén géi dir liéu tir 16p
MAC. Sau khi thuc hién sép tht tur, thuc thé RLC (ché do6 AM) chuyén phat
PDCP PDU dén thyc thé PDCP, va thuc thé PDCP thuc hién loai bé tiéu dé va
giai m3, va sau d6 chuyén phat PDCP SDU dén 16p trén. Ngoai ra, dit lidu duoc
giri @n CN qua xtr ly dinh tuyén. Néu cac chiic ning cua thuc thé PDCP ciia
phin tir RAN duoc phan tin trong CU va c4c chirc nang ciia thuc thé RLC
duoc phén tan trong DU, DU giri PDCP PDU UL dén CU béng cach sir dung
giao dién gitra DU va CU.

Dua vao Fig.6d, trong thu tuc truyén dit liéu DL, phin tr RAN thuc hién
xﬁl?léplkﬂlUuéctuongtu.Thﬁtuccuthénhusau:

Péi véi dich vu DL, CN kich hoat thu tuc tao dich vu, va thong bao thong
tin QoS cua dich vu DL dén RAN béng cach st dung CP hodac UP. CN thong
béo thong tin QoS v& hai ludng dén RAN. Théng tin QoS cua ludng 1 gdm
thong tin ching han QCI 1=3, GBR 1=10kbps, va ARP 1=3, vi thong tin QoS
ctia ludng 2 gbm thong tin ching han QCI 2=5, GBR 2=20kbps, vd ARP 2=4.

Ngoai ra, théng tin QoS gdm théng tin QoS ctia l4t.

RAN tiép nhan thong tin QoS cia hai ludng tir UE, va tao théng tin tién lap
lich thong qua tinh toan. Thong tin 18p lich truéce gém mét hoic nhiéu théng tin
v& ludng 1, ching han, GBR 1, dd uu tién 1, v BSD 1 va mét hoic nhiéu théng
tin vé ludng 2, ching han, GBR 2, d6 wu tién 2, va BSD 2.

Thuc thé PDCP ciia phin tir RAN nhém dir lidu ctia ludng 1 va ludng 2
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thanh hai hang doi dé sip hang.

Céc thuc thd PDCP theo phép tuong tmg mot —mdt véi cac thuc thé RLC
trong kich ban & ddy. Céc thuc thé PDCP dugc phan tan trong CU, va cac thuc
thé RLC dugc phan tan trong DU.

Thuc thé RLC trong DU béo cdo thdng tin cira ) 1ap lich trude cho thuc
th8 PDCP dinh ky hodc thong qua khéi tao su kién, va thuc thé RLC c6 thé tinh
toan théng tin ctra sb 14p lich trudc bing cach st dung théng tin ching han
trang thai bd dém RLC va co hdi 14p lich 16p MAC. DU théng bao thong tin
ctra s6 1ap lich tru6e cho CU bang cach sir dung giao dién gitta DU va CU.

Thuc thé PDCP ctia RAN tién 14p lich c4c hang doi dugc sap hang dua trén
théng tin cira s6 14p lich trudc. Chéng han, khi xem xét cac yéu tot chang han
d6 wu tién va toc d duoc dam bao, bon géi dit liéu dugc chon tir hang doi cta
ludng 1, va tam géi dit liéu dugc chon tir hang doi ctia ludng 2. Thuc thé PDCP
thue hién c4c hoat dong ching han phan phdi sé6 PDCP SN, mat ma héa, va tiéu
dé PDCP thém vao trén 12 g6éi dit liéu duoc chon cho tién lap lich, dé thu thap
PDCP PDU, va chuyén phat PDCP PDU dén thyc thé RLC, cu thé 13, truyén
PDCP PDU bang céch str dung UP ciia giao dién gitta CU va DU. Trong truong
hop gui dinh ky, cac hoat dong néu trén dugc lap lai khi chu ky gui tiép theo
dén.

Sau khi thuc hién xt 1y phan doan hodc néi kha thi trén PDCP PDU, thuc
th8 RLC chuyén phat PDCP PDU dén 16p MAC dé ghép kénh. Sau d6 thuc thé
PHY giri PDCP PDU.

Thuc thé RLC ctia UE & dau nhén tiép nhan géi dit liéu tir 16p MAC. Sau
khi thuc hién sip thtr tw, thue thé RLC (ché 4o AM) chuyén phat PDCP PDU
dén thuc thd PDCP, va thuc thé PDCP thuc hién loai bo tiéu ¢& PDCP va giai
mat ma, va sau do chuyén phat PDCP SDU dén 16p trén, tic 13, thuc thé giao
thirc 16p tmg dung ctua UE.

Fig.6e-1 va Fig.6e-2 1a so db cia toan bd kién triic mang ciia phuong phap
diéu khién QoS dwa trén ludng theo phuong 4n thuc hién sang ché. Cac thi tuc
xir Iy cua UE, RAN, va CN duoc thé hién trén hinh vé.
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Phuong 4n thuc hién thir hai

O bude 601, khi thong tin QoS cua UE cin duoc x4c dinh dua vao thong
tin QoS cua UE va thong tin QoS cua lat, CN c6 thé théng bao thong tin QoS
ctia 14t cho RAN va GW bang cach st dung théng diép CP va dir liéu UP hoic
c4 hai hoic theo cach thtc tién cAu hinh, va c6 thé con thong bao th(“)ng‘tin QoS
v& 14t cho UE bing c4ch st dung thong diép NAS. Ngoai ra, RAN c6 thé thong
bao thong tin QoS v& 14t cho UE. |

Théng tin QoS ca 14t gdm mdt hodc nhiéu thong tin QoS cu thé cta lat va
thong tin QoS lién quan cuda lat.

Thong tin QoS cu thé cia 14t chi bao tai nguyén vi/hoic yéu ciu chit lrong
trai nghiém (Quality of Experience — QoE) ngudi dung cua lat, va c6 thé gdbm
mot hodc nhidu thong tin ching han QCI, MBR vi/hoic AMBR, GBR (c6 thé
chi béo yéu ciu dich vu thip nhét cia l4t, va c6 thé dugc phan phbi cd dinh), do
ru tién (mutc vu tién), va ARP. QCI chi bao mét hodc nhidu by dém ching han
d6 wu tién, do tré, va ty 18 ton hao goi.

Céac tap thong tin QoS cu thé c6 thé duogc tao cAu hinh cho mot 14t, va ap
dung riéng ré& cho céc trang thai mang khac nhau. Chang han, cac trang thi tai
nhe, trung binh va ning c6 thé tuong tng v6i thong tin QoS khac.

Ngoai ra, thong tin chi bao trong thong tin QoS cu thé ctia 14t c6 thé dugc
sir dung dé chi bdo trang thai mang ma mdi tp cla thong tin QoS cu thé 4p
dung dugc, va thong tin chi bao co thé dugce chuyén phat cing véi théng tin
QoS cu thé. ,

Thong tin QoS twong dbi cua lat chi bao thay dbi thong tin QoS (gdm
thong tin QoS murc ngudi dung va/hoac thong tin QoS muc dich vu) cia ngudi
ding thudc 1at. Thong tin QoS twong dbi cia 14t c6 thé gdbm mét hodc nhidu
tang hodc gidam dd wu tién dich vy, tdng giam dich vu tbc do dugc dam bao nhé
nhét, ting hoic giam dich vu phi GBR (ching han, thém tham s6 PBR), diéu
chinh AMBR dich vu (APN-AMBR), tang hodc gidm trong APN-AMBR cua
ngudi ding thudc 14t, thay dbi ngudi dung UE-AMBR, thay ddi théng tin ARP

dich vu, thay dbi b6 dém tbc do tén hao géi dich vu, thay dbi bo dém d6 tré
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dich vu, thém tham s& QoS sb gia mirc 14t, va turong tu. Tham s& QoS sb gia
murc 14t ¢ thé gém mot hodc nhiéu sd gia QoS murc dich vu chéng han AMBR-
1at (chi bao tdc dd téng hop 16n nhét cta tit ca cac dich vu phi GBR thudc 14f),
ngudng thoi gian dé 1am tré béo cdo, sb luong dir liéu UL sb 14n c6 thé duoc
béo cdo, kich thudc géi dit licu, va thong tin vé thoi gian béo cdo tuyét dbi cua
di liéu; Ngoai ra, tham s6 QoS sd gia mirc 1at gdm tham sb sé gia QoS muc
ngudi ding chang han mirc ngudi dung.

Thong tin QoS mirc ngudi dung 1a théng tin QoS lién quan nguodi dung,
ching han, mot hoic nhiéu UE-AMBR, mirc nguoi dung, va tuong tu. Thong
tin QoS murc dich vu 12 théng tin QoS ctia mot dich vu, ching han, c¢6 thé gdm
mdt hozc nhidu QCI, GBR, téc db téi da, ARP, va tuong tu.

Céc tap thong tin QoS lién quan c6 thé dugc tao ciu hinh cho mdt 14t, va ¢
thé 4p dung riéng & cho céac trang thai mang khac nhau. Chang han, cAc trang
thai tai nhe, trung binh va ning c6 thé twrong ting vai thong tin QoS lién quan
khac nhau.

Ngoai ra, thong tin QoS twong dbi cta 14t c6 thé con gdm ID hoic loai
thong tin dich vu va/hodc thong tin ngudi ding, dé chi bao khoang hiéu dung
ctia thong tin QoS tuwong dbi cua l4t.

Ngoai ra, thong tin QoS twong ddi ciia 1at c6 thé gdm thong tin chi béo
trang thai mang trong d6 thong tin QoS twong ddi cua 14t c6 hiéu dung hay
khéng, chéng han, trang thai tai nhe, trung binh hoic nang ctua té bao.

Ngoai ra, theo cach thirc khéc, thong tin QoS dugc thong bao bdi CN gbém
thong tin QoS cua 1at. Néi theo cach khac, thong tin QoS cua ngudi ding hodc
dich vu va duoc tao boi phan tir CN gdm thong tin QoS cua 4t ma ¢o nguodi
dung hodc dich vu. RAN va UE nhén théng tin QoS.

Théng tin QoS cua l4t c6 thé dugc tim thdy bing cach st dung id l4t.

Ngoai ra, cac loai lat c6 thé dugc st dung dé chi bao céc thay ddi khac
nhau ctia thong tin QoS thudc 14t, va cach thirc duge x4c dinh trude cé thé duoc
sir dung. Chang han, loai l4t 1 tuong Ung vai viée taing do uu tién 1€n hai mirc.

Fig.7 12 so dd ludng tin hiéu cia phuong phap cAu hinh QoS 14t theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Tuong tac bao hi¢u gitta UE, RAN, va CN-CP
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dugc bao gdm. Phuong phéap gdém céc budc sau.

Buéc 701: CN-CP giti thong diép 1 (ching han, thong diép yéu cau thiét
1ap 1at) dén RAN, trong d6 thong diép 1 mang thong tin QoS cua 14t.

Mdt cach tuy chon, khi thong diép 1 14 théng diép yéu ciu thiét lap 1at,
RAN c6 thé con gui thong diép dap tng thiét 1ap 14t dén CN-CP sau khi tiép
nhan théng diép yéu cau thiét lap 1at.

Buge 702: CN-CP gui théng diép 2 (chang han, thong diép yéu ciu chinh
sira 14t) @én RAN, trong d6 thong diép 2 mang thong tin QoS cua l4t.

Thong tin QoS cua lat gdm mot hodc nhidu thong tin QoS cu thé cla 14t va
thong tin QoS lién quan cua lat, va thong di€p 1 va/hodc thong di€p 2 co thé
con mang id 14t hodc loai lat 1am ID. '

RAN tiép nhan thong tin QoS ctia 14t.

CN hodc RAN c6 thé thong bao théng tin QoS cta 14t va/hodic ID cua
thong tin QoS dén UE.

RAN c6 thé chuin bi tai nguyén cho 14t dua trén thong tin QoS cu thé cua
14t. Tai nguyén gdbm maot hodc nhidu tai nguyén phan ctng, tai nguyén bing
thong, tai nguyén luu trit, tai nguyén vo tuyén, va tuong tu ctia BS.

RAN c6 thé tao cdu hinh céc tai nguyén khac nhau cho 14t trong cac trang
thai mang khac nhau dya trén thong tin QoS c1_i thé cua 14t.

RAN c6 thé chinh sira, dua trén thong tin QoS tuwong ddi ciia lét,. théng tin
QoS cta nguodi dung thudc lat.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bugc 701 va bude 702 1a céc thu tuc
1at. Ching han, phuong phap con gdm thu tuc sau dé thu thap thong tin QoS
lién quan lat cia nguoi dung:

Budge 703: CN-CP giri thong diép 3 (ching han, thong diép duoc st dung
cho thong tin QoS giri, ching han thong diép yéu cau thiét 1ap E-RAB hoic yéu
cAu chinh sira E-RAB) dén RAN, trong d6 thong diép 3 mang mdt hodc nhidu
thong tin QoS cua UE, thdéng tin QoS lién quan cia 14t, id 14t, loai lat, thong tin
chi bo thay dbi QoS, va tuong tur.

Budc 704: CN-CP gt thong tin QoS dén UE bing cach sir dung thong diép
NAS 4, trong d6 thong tin QoS gdm mét hodc nhidu théng tin QoS cua UE,
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thong tin QoS tuong dbi cua 14t, ID 1at, loai 14at, théng tin chi bao thay dbi QoS,
va tuong tu.

CN c6 thé théng bao thong tin QoS ngudi dung, tirc 13, thong tin QoS cia
UE, cho RAN hoic UE bang cach str dung CP hoic UP hoic ca hai. Thong tin
QoS ngudi ding gdm mot hodc nhidu thong tin ching han QCI, GBR, tc do
t6i da, APN-AMBR, UE-AMBR, va ARP. Théong tin QoS c6 thé & mirc kénh
mang, mirc ludng, muc goi, hoic mic UE.

Ngoai ra, thong tin QoS tuong ddi cua 14t ma c6 dich vu dwgc théng bao.
ID 14t hodc loai 14t ¢6 thé con dugc sir dung dé nhan dién théng tin QoS tuong
ddi cua lat.

Ngoai ra, CN ¢6 thé thong bao thong tin chi bao thay ddi QoS dé chi bao
lidu thong tin QoS ngudi ding cin thay dbi dua trén thong tin QoS tuong dbi
ctia 1at. Théng tin chi bao c6 thé con chi bao trang thai mang trong d6 thong tin
QoS ngudi ding can thay ddi.

RAN hoic UE tiép nhan théng tin QoS muc dich vu hoic mic UE, thu
thap théng tin QoS twong dbi cia l4t, va thu thap thay ddi cho thong tin QoS
ngudi ding dugc thuc hién bang cach st dung thdng tin QoS twong dbi cua lat
dua trén thong tin trang thai mang va thong tin chi bao, dé thu thip thong tin
QoS ngudi dung cua l4t. RAN hoic UE thuc hién phin phdi tai nguyén va lap
lich dya trén thong tin QoS ngudi ding, dé thoa man yéu ciu ngudi ding va cai

thién tdn dung tai nguyén bmang.

Phuong &n thuc hién thir ba _

Fig.8 1a so dd cua mdt muc xir ly dém chung. Trong hé théng LTE hién tai,
viéc 1ap lich UL can duoc thuc hién sém hon 4ms chil yéu do tré xir 1y cta UE,
gbm xir 1y ching han phan doan va ghép ndi béi 16p RLC. Géi dir liéu duge
dém boi 16p RLC. Sau khi tiép nhén tai nguyén 1ap lich, 16p vat 1y ctia UE
thong bdo 16p trén. Sau khi thuc hién cic hoat dong ching han phan doan va
ghép ndi dé 1am thich Gmg véi kich thudc tai nguyén, 16p RLC gt géi dit lieu
dén 16p MAC.

Theo céc giai phap k§ thudt cia sang ché, cic hoat dong ching han phin
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doan va ghép ndi goi dit lidu duoc thuc hién sém hon, d& tao MAC PDU c6
kich thudc c¢b dinh, va MAC PDU duogc dém béi 16p MAC. Khi phan phéi tai
nguyén, BS phan phdi tai nguyén c6 thé duoc st dung dé truyén dir lidu cia
kich thudc c¢b dinh hodc dit liéu c¢6 kich thudce 14 bdi sé nguyén cua kich thude
c¢b dinh. Sau khi tiép nhén cip quyén UL, UE truc tiép trich rait MAC PDU tir
hang dgi bd dém MAC, va giri MAC PDU. Theo céach nay, do tré dugc giam,
va dir liéu UL c6 thé duoc giri nhanh chéng hon. |

Fig.9 13 so @6 cuia hai mic xir Iy dém theo phuong an thuc hién sang ché.
Hai mtrc hang doi dém (RLC/MAC) dugc thiét 1ap. Phuong phap x4c dinh liéu
¢6 kich hoat chirc nang “thuc hién phan doan va ghép ndi sém hon va dém boi
16p MAC?” c6 thé dugc thuc hién trén kénh mang/dong/14t. N6i theo cach khéc,
liéu chirc ning c6 dugc kich hoat khong cd thé duoc tao cAu hinh doc 1ap cho
cac kénh mang/dong/lat khac nhau. UE bao cdo thong tin chi bdo liéu chirc
ning c6 cin duoc kich hoat cho mdi kénh mang/dong/lat, va chi béo hodc goi ¥
dung luong dir liéu c6 thé duge truyén bang cach st dung tai nguyén duoc
phan phbi boi BS mbi Ian; hoic BS xac dinh liéu chirc ning cé cin dugc kich
hoat cho mdi kénh mang/ddng/14t, va chi bao, cho UE, két qua xé4c dinh va kich
thude cua dit lidu c6 thé duge truyén bang cach st dung tai nguyén dugc phan
phéi bi BS mdi 1an. |

Kich thuéc cta dit lidu c6 thé 1 mot kich thude cb dinh hodc cac kich
thude ¢b dinh.

Khi kich thuéc cta dit liéu 12 cac kich thude cb dinh, UE tao cac hang dgi
bd dém, va cac hang doi twong ing véi cac kich thude ¢ dinh khac nhau. Mbi
hang doi c6 thé dugc tao bsi thuc hién phan doan va ghép nbi trén cac géi dit
liéu RLC khac nhau; hoic mdi hang doi cé thé dugc tao béi thuc hién phéan
doan va ghép ndi trén cung gobi dir liéu RLC dwa trén cac kich thuéc ¢ dinh
khac nhau bing cach cai thién hién ning biang cach st dung luu trit; va géi dit
lidu c6 thé thu duoc tir hang doi twong Gng dua trén trang thai kich thude tai
nguyén nhén dugc.

Chéng han, UE yéu cau kich thuéc phan doan RLC cb dinh bang cach sir
dung thong diép UP hodc CP, va thong di€p UP hodc CP co thé mang gia tri
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duoc goi y. BS xac dinh kich thuéc phan doan RLC c¢b dinh, va thong bao kich
thuéce phan doan RLC c¢b dinh cho UE.

Chéng han, céc kich thuéc RLC ¢b dinh thu dugc béi UE bing 10 byte, 20
byte, va 40 byte. Thuc thé RLC cta UE thuc hién phan doan va ghép ndi trén
cac RLC PDU trong by dém dua trén cac kich thudc phan doan RLC ¢ dinh
10 byte, 20 byte, va 40 byte, dé thu thap ba hang doi 1in lugt duge danh s6 1, 2,
va 3. Thuc thé RLC chuyén phat ba hang doi cho 16p MAC, va 16p MAC dém
cac hang doi RLC PDU sau khi tiép nhén cic hang doi. Sau khi tiép nhén chi
bao tai nguyén tur 16p vat 1y, 16p MAC lua chon hang doi thich hgp dua trén chi
b4o tai nguyén dé giri, ching han, lwa chon RLC PDU trong hang doi 2 cua
kich thuéc phan doan c6 dinh 20 byte, va dit RLC PDU trong MAC PDU dé
giri. S6 lugng RLC PDU trong hang doi 2 dugc dit trong MAC PDU dugc xac
dinh béi thuat toan 1ap lich 16p MAC.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, 16p RLC thuc hién phan doan va ghép
nbi sém hon dé thu thip mot hodc nhidu géi dir lidu cé kich thuée cb dinh, va
cac goi dit lidu duge dém béi 16p MAC, nho d6 trién khai lap lich UL nhanh

hon.

Phuong an thuc hién thir tu

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, trién khai phan doan va téi
uu héa chung c6 thé dugc thuc hién trén dich vu QoS, dé dam bao E2E QoS,
dé thoa man yéu ciu bo dém dich vu.

Hoat dong phén doan ctia tham sb E2E QoS c¢6 thé duoc thuc hién trong
mot trong hai giai phap sau:

Giai phap 1: QoS doan cb dinh, va trién khai doc 14p QoS trong mdi doan
dudng.

Bo6 dém QoS dugc phan phdi dén mdi doan dudng dua trén tham sé E2E
QoS. Ching han, bo dém tham s E2E QoS duoc phan phdi riéng r& dén doan
truyén mit dat va doan truyén giao dién khong khi. Bo dém tham sé E2E QoS
c6 thé gdbm mot hodc nhiéu bo dém do tré, tbe d6 tén hao gbi, ARP, GBR, MBR,
AMBR, d9 uu tién, va tuong tu. Khoang dugc chi bao béi tham sb E2E QoS 1a
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tham s6 QoS cho doan tir UE dén PDN GW. PDN GW 14 nut bién tir CN 3GPP
dén mang ngoai. Poan truyén mit dit 1a doan truyén tir PDN GW dén phan tir
RAN (ching han, BS), va doan truyén giao dién khong khi 13 doan truyén tir
phén tir RAN (ching han, BS) dén UE tram dau cubi.

Phan tt CN (ching han, chitc ning thuc thi lut tinh cuéc va chinh sach
(Policy and Charging Rules Function — PCRF)) thuc hién phan doan tham sb
QoS theo phin ¢é dinh. Ching han, hiéu ning trung binh dugc cip dua trén cac
thdng ké truyén phia mit dit; hoic RAN va CN duoc phan biét v6i nhau trong
sudt cdu hinh bang tham sb QoS, sao cho RAN va CN c6 thé doc lap thu thap
ndi dung tham s6 QoS. Chéng han, tham s6 QoS doc lap cé thé thu duoc dua
trén chi s6 ctia QCL

Khi théng bao tham sb thong tin QoS cho RAN hoic UE, CN thong bao
riéng & tham s6 QoS phia giao dién khéng khi tham s6 QoS truyén phia mit
dat.

CN c6 thé con thong bao tham sb E2E QoS khi thong bao tham sb thong tin
QoS cho RAN hodc UE.

Pdi vai dit liéu UL, tham s6 QoS cho giao dién khong khi dwoc sir dung dé
truyén gitta UE va phin tir RAN (ching han, BS), va tham s6 QoS dé truyén
duéi dat duoc sir dung dé truyén dir liéu gifta phan tir RAN (ching han, BS) va
PDN GW.

Déi v6i dir lidu DL, tham sb QoS cho phién truyén mat dat dugc sit dung
dé truyén dir lidu gitra PDN GW va phan tir RAN (chéng han, BS), va tham sd
QoS cho giao dién khong khi dugc st dung dé truyén gitta phan tr RAN
(ching han, BS) va UE.

Giai phap 2: phan doan tham s6 QoS E2E dong

Tham sb E2E QoS dugc phan bd dong dua trén mot hodc nhiéu thong tin
ching han tai va trang thai tic nghén ctia mdi doan dudng, va cic thong ké
tham s6 thong tin QoS lich st. QoS dugc trién khai trong mdi doan dudng dua
trén bd dém tham s6 QoS dugc phan phdi. Ching han, phia mit dat c6 bo dém
hiéu ning 6n dinh hon so vé&i phién truyén giao dién khéng khi, va tham sb

QoS giao dién khong khi c6 thé dugc tinh toan dya trén thay ddi dong ciia phia
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mat dt. Tham s6 QoS c6 thd gdm mét hodc nhidu bd dém do tré, toe do ton
hao géi, ARP, GBR, MBR, AMBR, d0 uu tién, va tuong tu.

CN c6 thé thong bao tham sb E2E QoS dén RAN va/hoic UE, va c6 thé
con thong béo ludt phan phdi dong tham sé E2E QoS. Luat phan phdi dong
tham s6 E2E QoS c6 thé gdm mot hodc nhiéu tham sb QoS ma phan doan can
dugc thuc hién cho no, phén phan phéi bd dém tham sb QoS cua cac tham sb
QoS trong cac trang thai truyén mang khac nhau, va tuong tu. Chang han, luat
nay gém ndi dung ching han bd dém d6 tré va phin phan phéi ctia bd dém
trong cac trang thai mang khac nhau. Mgt cach tiy chon, khong can thuc hién
phan doan cho mét sb tham s E2E QoS. Chéng han, tham s& dd wu tién co thé
chung trong mdi doan truyén E2E.

Ngoai ra, tham sb QoS ¢cé thé mang muc do chiét khau chiu dugc cua bd
dm QoS. Ching han, bd dém d6 tr& cin dugc théa man, hodc chiét khiu 20%
ctia bd dém tbc dod chép nhén duoc.

Ngoai ra, tham s& QoS c6 thé mang thong tin chi bio dé chi bao déu higu
cia tham s& QoS. Ching han, dich vu ndy 13 dich vu d6 tr siéu thip, dich
truyén si€u tin cdy, hodc dich vu cép ctru. Néu dich vu 13 dich vu do tré siéu
thip, b dém d6 tré cia dich vu can dugc thoa mén.

Ngoai ra, co thé chi c6 hai doan: doan truyén giao dién khong khi va doan
truyén phia mat dat. Poan truyén giao dién khong khi 13 doan truyén giita phan
ttr RAN (ching han, BS) va thiét bi tram du cudi, va doan truyén phia mat dat
1a doan dudng truyén gitta phan tr RAN (chiang han, BS) va PGW.

RAN tiép nhén tham s6 E2E QoS duoc giri boi CN, va c6 thé thu thap tham
s6 QoS doan dya trén thong tin ching han cic trang thai mang khac nhau,
ching han, cic tham sb QoS cua doan truyén giao dién khong khi va doan
truyén phia m3t dit.

Ngoai ra, doan truyén phia mat d4t c6 thé dugc phan chia thanh doan giao
dién S1 va doan giao dién S5/S8. Poan giao dién S1 la doan dudng truyén gilta
BS va SGW, va doan giao dién S5/S8 1a doan dwong truyén gitta SGW va
PGW.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét giai phéap t6i wu hoa dé trién
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khai két hop ctia QoS doan.

Chang han, dbi v6i viée t6i wu héa chung trién khai QoS, gia st ring toan
bd doan dudng tru_yén dugc phan chia thanh doan A va doan B (chéng han,
doan truyén giao dién khong khi va doan truyén phia mit d4t). Néu NE cia
doan A hiéu, dua trén thong bao (thong bao kha ning hoic tai) tir mit phing CP,
viéc thong tin thda man QoS cua doan B khong théa mén yéu cau QoS cua
doan B cho dich vu, trong d6 thong tin théa man QoS 1a hiéu nang truyén di
liéu thuc, NE cua doan A co thé chu dong cai thién QoS ctia NE cho dich vu
(néu doan A c6 du tai nguyén hodc ¢ thé), d& thoa min yéu ciu E2E QoS.
Nguoc lai, NE cta doan A c6 thé giam QoS. Ching han, bd dém do tré trong
tham s6 QoS cua dich vu béng 100ms, va bd dém do tré truyén cua doan A va
doan B bing 50ms. Néu théng tin théa min QoS cudi cing (60 ms) ctia doan B
khong théa man bd dém do tré (50ms) cua doan, NE cta doan A c6 thé cai
thién QoS dé giam do tré truyén (40ms) cuia dich vu trong doan A, sao cho do
tré E2E (60ms+40ms=100ms) cua dich vu théa man bd dém do tré (100ms)
trong tham s6 QoS. v

Ngoai ra, NE ctia doan A c6 thé lua chon chi mét s dich vu dua trén chinh
sach, dé cai thién QoS cua mot s6 dich vu, dé théa min yeu ciu E2E QoS.
Céch thirc chon dua trén chinh sach c6 thé 1 lya chon mot sé dich vu cu thé
dua trén mot hodc nhiéu thong tin chﬁng han d6 vu tién dich vu va QCI. Chéng
han, d6 tré truyén dugc giam chi cho dich vu tuong d6i nhay tré, hoic QoS
duoc cai thién chi cho dich vu do uu tién cao.

Trong vi du khac, thdng bdo trong bang tir UP, cu thé 13, thong tin théa man
QoS dugc thém vao bﬁng cach st dung UP, dugc str dung dé t61 wu hoa. Cach
thirc truyén thong tin théa mén QoS tir UP c6 thé thém thong tin théa man QoS
vao tiéu dé géi dit liéu UP. Thong tin théa man QoS 13 hidu ning truyén dit liéu
thuc, va c6 thé duoc biéu dién & dang phﬁn bi chiém hoic sb lugng bd dém
E2E QoS, phén con lai hodc sé lugng bd dém E2E QoS, hoic phan théa man
hoic phin du hodc phén thiéu ciia bd dém QoS ctia doan. Ching han, néu doan
B chiém 40% bd dém do tr& E2E, bo dém do tré ciia doan A bang 60% toan bd

bo dém do tré, va doan A cin théa min bd dém. Trong kich ban phin doan,
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chéng han, néu bd dém do tré cua doan A béng 40ms, va bo dém do tré thuc
béng 50ms, c6 vugt qua 10ms. Néu bd dém dd tré cua doan B béng 70ms, dé
théa man bd dém do trd E2E, NE ciia doan B c6 thé thuc hién cac bién phap tdi
wu hoa, ching han, trién khai do tré 60ms ngin hon 10ms so véi bd dém do tré
cua doan B, dé thoa mén yéu,céu cua bo dém do6 tré E2E (40 ms+70 ms=110
ms).

Néu NE cua doan A biét ring tham sé QoS cua dich vu khong duge théa
man trong doan B, NE cai thién QoS cta doan A; ngugc lai, NE gidm QoS cta
doan A.

Poan A va doan B la doan truyén giao dién khong khi va doan truyén phia
mit dit. QoS of doan truyén giao dién khong khi dwoc trién khai gitra phan tir
RAN va UE, va QoS ciia doan truyén phia mat dit dugc trién khai gitta PDN
GW va phan tir RAN.

D6i v6i phién truyén dir liéu DL, phdn tir RAN c6 thé diéu chinh phién
truyén doan truyén giao dién khong khi dwa trén thong tin théa min QoS cla
doan truyén phia mat dat, ching han, trién khai giao dién khong khi QoS bing
cach st dung cac chinh sach ching han lap lich truyén giao dién khong khi, dé
théa méan yéu cau E2E QoS.

Déi phién truyén UL, phin tir RAN c6 thé diéu chinh QoS ctia phién truyén
phia mit d4t dua trén thong tin thda min QoS ctia doan truyén giao dién khong
khi, vd SGW phia mat dit con didu chinh QoS ciia phién truyén phia mat dét,
dé théa man yéu cau E2E QoS.

Tham s6 QoS cua dich vu c6 thé 13 tham s6 QoS & mirc kénh mang, ludng
hodc goi.

Fig.10 12 luu dd cua phuong phép diéu khién QoS theo phuong phap thuc
hién khéc cta sang ché. Phuong phap gdm céc budc sau:

Bude 1001: NE CN-CP tiép nhan chit lugng phia giao dién khong khi cta
théng tin kha nang QoS dich vu va/hodc thong tin kha nang QoS phia mit dat
duogc gtri bédi RAN.

Budce 1002: Xac dinh chon hodc chon lai doan duong phia giao dién khong
khi hoic doan dudng phia dudi dit dua trén thong tin kha ning QoS phia giao
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dién khong khi va/hozic thong tin kha nang QoS phia mat dét.

Thong tin kha nang QoS 1a thong tin thoa man QoS cua loai dich vu trong
doan truyén.

Dua vao so dd dinh vi lai tuyén dugc thé hién trén Fig.11, khi t6i vu duong
truyén duoc kich hoat béi QoS, chon hodc chon lai doan khac co6 thé duoc kich
hoat dua trén kha nang QoS cia doan A hodc doan B. Chéng han, RAN co6 thé
kich hoat chon hodc chon lai SGW hodc PGW, va RAN béo céo thong tin kha
ning QoS cua doan A va/hodc thong tin kha ndng QoS cua doan B cho CN-CP.
CN c6 thé xac dinh chon hoic chon lai cac doan truyén khac nhau.

Ngoai ra, thong thuong, RAN thuc hién xéc dinh két nap dich vu dya trén
chi gi6i han cac tai nguyén ching han GBR va s6 luong ngudi ding. Bo dém
E2E (d6 tré va téc do tén hao goi) can dugc thoa man cho cac QCI khéc nhau
cho dich vu. Do vdy, xac dinh khong twong duong véi bd dém QoS. Péi véi
van d& néu trén, phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuit phuong phap diéu
khién QoS. O phuong phap, E2E QoS c6 thé dugc xem xét trong qué trinh tiép
nap hoic chuyén ving.

Fig.12 13 luu dd ciia phuong phap didu khidn QoS theo phuong 4n thuc
hién khéc nita ctia sang ché. Phuong phap gdm cac budc sau.

Buéc 1201: Phan tir RAN thtr nhét (ching han, BS) tiép nhin théng tin
dinh tuyén phia mat dit duoc giri boi phan tir RAN 14n c4n (ching han, BS).

Thong tin dinh tuyén phia mat d4t gdbm mot hoic nhiéu théng tin v& SGW
dugc két ndi voi phan tr RAN lan can (ching han, BS), thong tin vé PGW,
thong tin v& PDN dugc két ndi véi PGW, thong tin vé LHN, thong tin kha ndng
d6 tré siéu cham, va thong tin kha ning truyén si€u tin cay.

Théng tin dinh tuyén phia mit d4t cin dugc trao dbi giira cac phan tir RAN
(ching han, cac BS), dé thuc hién quyét dinh cho hanh vi chuyén ving kha thi.
Thong tin dinh tuyén phia mat dat c6 thé gbm mot hodc nhidu thong tin ching
han thong tin vé SGW dugc két ndi véi phén tir RAN (ching han, BS), thong
tin v& PGW, thong tin v& PDN duoc két nbi voi PGW, théng tin vé LHN, thong
tin kha ning do tré siéu cham, va thong tin kha ning siéu tin cdy. Thong tin vé

SGW 12 mdt hodic nhidu dia chi, ID, chi bao thuc hién chi bdo liéu SGW c6
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phai 1a cuc bo khong, va tuong tu. Thong tin vé PGW 13 mot hoic nhiéu dia chi,
ID, chi b4o thuc hién chi bdo liéu PGW c6 1a cuc bd khong, thong tin chi béo
lieu PGW va BS trén cing dia diém, va tuong tu. Thong tin vé PDN dugc két
ndi véi PGW 12 mot hoic nhiéu ID APN, chi béo thuc hién chi béo liéu PDN ¢6
phai cuc bd khong, va tuong tu. Thong tin vé LHN 1a thong tin nhan dién.
Théng tin kha ning do tré siéu chdm 13 by dém do tré truyén hoic kha ning ma
d0 tr& truyén phia mit dit giita phin tir RAN (ching han, BS) va PDN nhé hon
ngudng, hodc mang chi danh sach cac PDN ma phan tit RAN (ching han, BS)
c6 thé hd tro truyén do tré siéu thip v6i nd. Viéc hd trg truyén do tré sidu thip
12 kha ning truyén ma db tré truyén nhé hon ngudng, va ngudng nay cé thé 13
ngudng do tré truyén dinh trudc. Thong tin kha ning truyén siéu tin cay 1a bo
dém toc d6 tdn hao goi truyén hoic kha ning ma tbc do tén hao gbi phién
truyén phia mat dét gitra phin tt RAN (ching han, BS) va PDN nhé hon
ngudng, hoac mang chi daﬁh sach cac PDN ma phén tir RAN (ching han, BS)
¢6 thé hd trg phién truyén siéu tin ciy vi né. Viéc hd tro phién truyén siéu tin
ciy 14 kha niang truyén ma téc do ton hao goi truyén nhé hon ngudng, va
ngudng ngay cé thé 1a ngudng tdc d6 ton hao goi dinh trudc.

Ngoai ra, thong tin dinh tuyén c6 thé & mirc phan tt RAN (chiang han, BS),
hodc c6 thé & muc té bao.

Thong tin dinh tuyén phia mat d4t c6 thé duge trao dbi gifia cac phﬁn to
RAN (ching han, cic BS) bang cach st dung giao dién truc tiép hoic giao dién
gian tiép. Ching han, thong tin dinh tuyén phia mat dét c6 thé dugc thong béo
bing cach st dung thong diép ching han thong diép giao dién X2 hoic thong
diép giao dién S1.

BuGe 1202: Phin tt RAN thtr nhét (ching han, BS) thuc hién lya chon
chuyén ving t& bao dich trén phan tir RAN lan cén (ching han, BS) dua trén
thong tin dinh tuyén phia mat dAt va tham sb QoS, dé 1ua chon té bao dich thich
hop cua phﬁn tr RAN dich (ching han, BS) cho tram dau cudi, dé thuc thi
chwong trinh chuyén ving. ,

Nguyén nhan ma phan tir RAN thir nhat thuc hién quyét dinh chuyén viing

va kich hoat quyét dinh chuyén ving c¢6 thé 13 viéc UE bao c4o chit lugng tin
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hiéu té bao, yéu ciu can béng tai té bao, yéu cau di dong dich vy, va tuong tu.

Khi thuc hién lya chon chuyén ving té bao dich, phan tir RAN thir nhit cin
xem xét kha ning hd trg E2E QoS boi té bao dich. Phin tir RAN thir nhit c6
thé gitip lwa chon té bao dich thich hgp cia BS dich dua trén thong tin dinh
tuyén phia mit dit duoc trao ddi gifta cac phan tr RAN dich (ching han, cac
BS). Ching han, phn tir RAN thir nhét c6 thé lya chon té bao dich thich hop
ciia phin tr RAN dich (ching han, BS) dua trén thong tin ching han tham sé
QoS E2E, kha ning hd trg do tré siéu thip bdi BS dich /t€ bao dich, va kha
ning hd trg phién truyén siéu tin cdy boi BS dich/té bao dich.

Fig.13 1a so dd cua tha tuc chuyén ving E2E QoS theo sang ché. Thu tuc
chuyén viing gdm cac buéc sau.

Bude 1301: phin tt RAN thir nhit (ching han, BS) gt thong diép 1
(ching han, thong diép yéu cdu chuyén ving) dén phan tit RAN dich (ching
han, BS) (bing cach str dung giao dién truc tiép ching han giao dién X2, hoic
giao dién gian tiép ching han giao dién S1), trong d6 thong diép 1 mang thong
tin ching han tham s6 QoS va nguyén nhin chuyén ving, va con mang thong
tin vé PDN dich.

Théng tin v& PDN c6 thé 14 thong tin APN, hodc c6 thé 13 théng tin vé
PGW (ID PGW hodc dia chi hodc chi bao thuc hién chi bao liéu PGW c6 cuc
bo hay khéng), hodc c6 thé 14 théng tin vé LHN (ID LHN). Phan ti RAN tht
nhét (ching han, BS) c6 thé gt cac thong diép yéu ciu chuyén ving dén cac
phin tir RAN dich (ching han, cac BS).

Tham s6 QoS ¢6 thé gdm mot hoic nhidu by dém do tr&, tdc do ton hao géi,
ARP, GBR, MBR, AMBR, d6 uu tién, va twong tu. Mdi bd dém trong tham sb
QoS ¢é thé 12 bo dém E2E, hodc c6 thé duoc mé ta bing doan, néi theo cach
khac, tham s6 QoS 13 tham sé QoS doan truyén mit dit va tham s& QoS doan
truyén giao dién khong khi.

Ngoai ra, tham s6 QoS ¢6 thé mang mirc d6 chiét khau chiu duogc cia bd
dém QoS. Chéng han, bd dém do tré cAn dugc thoa man, hodc chiét khiu 20%
ctia bd dém toc do chz”'lp nhan dugec.

Ngoai ra, tham s& QoS c6 thé mang thong tin chi bdo dé chi bao diu hiéu
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ctia tham sb QoS. Chéng han, -dich vu 12 dich vu dd tré siéu thép, dich vu phién
truyén siéu tin cdy, hoic dich vu cip ciru. Néu dich vu 13 dich vu d6 tré siéu
thip, b dém do tré cia dich vu cin dugc théa min.

Budc 1302: Phan tr RAN dich (ching han, BS) tiép nh4n thong diép 1, va
thuc hién két nap dich vu xac dinh. -

Trén Fig.13, RAN 2 c6 thé dai dién phan tir RAN dich bét ky.

Phén tir RAN dich (ching han, BS) khéng chi xac dinh yéu ciu tai nguyén
ching han téc d6 & tham s& QoS, ma con xem xét kha ning hd trg E2E QoS
chéng han do tré va/hodc tdc d6 tdn hao gbi & phia RAN va phia mat dat. BO
dém cua phia mat dt c6 thé thu duogc trude bang cach sir dung thong tin lich st;
hoic phin tir RAN (ching han, BS) thu thip bo dém cu thé thong qua do ludng
61 (cu thé 13, thu thap bd dém ching han do tré truyén va tdc d6 tén hao goi
gitta phin tir RAN va PDN GW); hodc phin tit RAN (chéng han, BS) thong
béo két qua xac dinh dén CN, sao cho CN thurc hién x4c nhan lai.

Ngoai ra, phin tir RAN dich (ching han, BS) c6 thé lua chon SGW vi/hoic
PGW duoc két ndi voi PDN, dé do bo dém cua doan truyén mat dat.

Ngoai ra, phin tir CN (ching han, CP NE) c6 thé Iua chon, cho phan tir
RAN dich (ch‘fmg han, BS), SGW va/hodc PGW duogc két ndi v6i PDN. Thong
diép yéu ciu chuyén ving duoc gii boi phin tir CN dén phin tr RAN dich
(ching han, BS) c6 thé mang thong tin v& SGW dugc chon vi/hoic thong tin vé
PGW duoc chon. Thong tin v& SGW 13 mét hodc nhidu dia chi, ID, chi béo
thuc hién chi béo liéu SGW c6 cuc bo khong, va tuong tu, va thong tin vé
PGW 13 mdt hodc nhiéu dia chi, ID, chi b4o thuc hién chi bao liéu PGW c6 cuc
b6 hay khéng, thong tin chi bao liéu PGW va phan tir RAN dich (ching han,
BS) & cing dia diém, va twong tur.

Budc 1303: néu két nap thanh cong, phin tir RAN dich (ching han, BS) tra
vé thong diép 2 (ching han, thong diép ACK chuyén ving) dén phin tit RAN
thir nhit (ching han, BS). Ngoai ra, thong diép 2 mang mirc thdéa méin tham sb
QoS, ching han, cic mtc do thoa mi ctia mot sd tham sé QoS: 100% cho dd
tr&, 90% cho tdc do tdn hao goi, va twong tu. Thong diép yéu ciu chuyén ving

c6 thé chi bao tham s6 QoS cé muc d9 thda ma can dugc chi bao trong thong
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diép ACK chuyén ving.

Budc 1304: Néu két nap tht ban, phin tir RAN dich (ching han, BS) tra vé
thong diép 3 (ching han, thong diép thit bai chudn bi chuyén ving) cho phin
tir RAN thtr nhét (ching han, BS), trong d6 thong diép 3 mang nguyén nhén cu
thé, va nguyén nhan c6 thé 12 mot hodc nhidu diéu sau: bd dém do tré khong
dugc théa man, bd dém tbc do tdn hao goi khong thé duoc thoa man, bo dém
tbc do khong thé duge thoa man, va tuong tw. Ngoai ra, nguyén nhén c6 thé chi
b4o liéu doan truyén giao dién khong khi hodc doan truyén phia mat dét khong
thé thoa man by dém.

Bu6c 1305: Phin tr RAN thtr nhat (ching han, BS) tiép nhan céc thong
diép ACK chuyén vimg 2 dugc tra vé boi cac phan tir RAN dich (chang han,
cac BS), va co thé lya chon té bao dich dé khoi tao chuyén ving. Chéing han,
phén ttr RAN thit nhit c6 thé lua chon té bao dich thich hop dua trén thong tin
ching han trang thai thoa man bd dém E2E QoS.

Theo phuong an thuc hién sang ché, E2E QoS duoc sir dung lam diéu kién
xé4c dinh két nap va chuyén ving, sao cho yéu cau ngudi dung cb thé dugc thoa

mén tot hon.

Phuong an thuc hién thor nam

Theo phuong an thyuc hién khac, hé théng truyén thong dugc md ta. Goi dir
liéu UP & dang ludng, va ludng dugc 4nh xa dén RB & phia RAN, néi theo cach
khac, dit liu luéng dugc mang trén RB. Cac luéng c6 thé dugc anh xa dén
cung RB. Anh xa gifra luéng va RB dugc tao ciu hinh boi phﬁn tor RAN, hodc
¢ thé dugc chon boi UE. Cac goi dir liéu cua céc ludng twong g v6i mot
thue thé PDCP ciia RB, va thuc thd PDCP cta RB thuc hién xt 1y chang han
phan phéi s PDCP SN, mét mi héa, va tiéu && PDCP PDU thém véo trén dit
liéu cac ludng ddng thoi. Ching han, ludng 1 va ludng 2 dugc mang trong RB 1,
va ludng 3 va ludng 4 dugc mang trong RB 2. Thuc thé PDCP cta RB 1 xit Iy
cac goi dit lidu cia ludng 1 va ludng 2. Phuong an thyc hién sang ché con dé
xudt phuong phap chuyén viung. Phuong phap lién quan dén phuong phap

truyén goi dit liéu dya trén ludng trong thu tuc chuyén ving, va phuong phap
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cu thé dé cép dén thu tuc trong d6 UE duoc chuyén ving tir phin tr RAN
ngudn (ching han, BS) dén phin tir RAN dich (ching han, BS).

Fig.14 14 so d6 ludng tin hidu cta phuong phap chuyén ving theo phuong
4n thuc hién sang ché. Phuong phap gbm cc bude sau:

Budc 1401: BS 1 gtri thong diép yéu ciu chuyén ving dén BS 2.

BS 1 xéc dinh thuc hién chuyén ving cho UE, va lua chon té bao dich cuia
BS dich. BS ngudn 1 giri thong diép yéu cau chuyén ving 1 dén BS dich 2 qua
giao dién tI'l_ICvtiép hodc giao dién gian tiép gifta cac BS, dé yéu cau khéi tao
chuyén ving. Théng diép yéu ciu chuyén ving 1 gdm théng tin ciia QoS clia
dich vu ctia UE va théng tin ctia ID RB (chang han, RB 1 va RB 2) ctia UE
trong t& bao ngudn. Thong diép yéu cau chuyén ving 1 c6 thé con gdm thong
tin lich st ctia UE (thong tin chuyén ving lich sit cia UE). Thong diép yéu ciu
chuyén ving 1 c¢6 thé con gdm mdi quan hé 4nh xa gitta ludng va RB ctia UE
trong t& bao ngudn. Dich vu Théng tin QoS ctiia UE c6 thé 13 théng tin QoS dua
trén ludng, va c6 thé gdm mot hodc nhiéu thong tin ludng ching han QCI, GBR,
téc d6 16n nhét, va APN-AMBR. |

Budc 1402: BS 2 gui thong diép ACK chuyén ving dén BS 1 dua trén
thong diép yéu cau chuyén ving duoc nhan tir BS 1.

BS dich 2 tiép nhan thong diép yéu ciu chuyén ving 1, vi xéc dinh lidu c6
két nap UE. Néu BS 2 c¢6 thé két nap UE, BS 2 phén phdi tai nguyén dén UE,
thiét 1ap RB 3 va RB 4 1an luot twong tmg v6i RB 1 va RB 2 ctia UE trong BS
ngudn 1, va tao cdu hinh méi quan hé 4nh xa gitta ludng va RB trong BS 2.
Chéng han, trong BS dich, ludng 1 duoc mang trong RB 3, va ludng 2, ludng 3,
va ludng 4 dugc mang trong RB 4. BS 2 tra vé thong diép ACK chuyén ving 2
cho BS 1 dé chi bao réng viéc chuén bi dugc thuc hién thanh cong cho chuyén
ving. Théng diép ACK chuyén viing 2 gdm phép twong ting giita RB ctia UE
trong BS dich 2 va RB trong BS ngudn 1 va mbi quan hé 4nh xa giira ludng va
RB cta UE trong BS dich 2, va c6 thé con gdm thong tin cdu hinh vé viéc phan
phéi tai nguyén béi BS 2 dén UE. Théng tin cAu hinh duoc sit dung dé truy
nhap ngiu nhién va truyén dir lidu trong té bao dich.

Budc 1403: BS 1 giri thong diép cAu hinh RRC dén UE.
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BS ngudn 1 gui thong tin cdu hinh RRC dén UE. Théng tin cAu hinh 13
thong tin cdu hinh dugc tao ciu hinh bai BS dich 2 cho UE, va gdm phép tuong
ung gitta RB ctiia UE trong BS dich 2 va RB trong BS ngudn 1 va mdi quan hé
4nh xa giira ludng va RB trong BS dich 2. Thong tin cdu hinh c6 thé con gdm
thong tin cAu hinh vé viéc phan phéi tai nguyén boi BS 2 dén UE, va c6 thé con -
gdm tai nguyén dugc yéu ciu boi UE dé truy nhép té bao dich va ciu hinh
duoc yéu cau cho phién truyén dit lidu giao dién khong khi.

Budc 1404: BS 1 thuc hién d6ng bang phién truyén.

BS ngudn 1 thyuc hién déng bang phién truyén dit liéu, va chuyén tiép dit
lidu dén BS dich 2, va BS dich 2 tiép nhan dit liéu duoc chuyén tiép, va truyén
dir liéu dugc chuyén tiép va dit liéu méi dugc truyén cung nhau. Chi tiét nhu
Sau:

Phién truyén dir liéu UL/DL giita BS ngudn 1 va UE dugc déng bang. BS
ngudn 1 giri thong tin trang thai truyén dén BS 2. Théng tin trang thai truyén
gdm trang thai truyén géi dit liéu gitta BS ngudn 1 va UE, va trang thai truyén
g6i dit liéu gdm trang thi truyén cua géi dir liéu UL va trang thai truyén cta
g6i dit liéu DL. Trang thai truyén ciia géi dir liéu UL goém s6 chudi ctia PDCP
SDU thét lac thtr nhét va trang thai tiép nhan cia PDCP SDU giita PDCP SDU
that lac thi nhat va PDCP dugc nhan cubi cung SDU, va trang thai tiép nhan 13
“nhan dugc” hoac “khéng nhan dugc”. v

Trang thai truyén cua géi dir liéu DL gdm sb chudi cia PDCP SDU tiép
theo ma BS cin phan phbi s6 SN cho né. Sé chudi gbm PDCP-SN va sb siéu
khung.

Budc 1405: BS 1 chuyén tiép dit liéu dén BS 2 (chuyén tiép dir lidu).

BS ngudn 1 chuyén tiép tit ca cac goi UL khong theo thir tr nhan dugc dén
BS dich 2, va BS ngudn 1 chuyén tiép, dén BS dich 2, géi dit liéu DL va géi dit
lidu tir CN va s& PDCP SN khong dugc phan phdi dén né, trong d6 UE khong
xé4c dinh ring géi dir liéu DL duoc nhan thanh cong. Can nhn dién RB ma c
g6i dit lidu duoc chuyén tiép. Ching han, ID RB (c6 thé 12 ID RB cua BS
ngudn hoic ID RB cua BS dich) dugc mang trong tidu d& géi dit liéu, hodc
céch thirc thiét lap duong ham gitta cac RB duogc sir dung. Mot hodc nhiéu du -

-60-



32664

hiéu két thac duoc mang & dau cta gdbi dir liéu duoc chuyén tiép, dé chi bao
du cta dir liéu dugc chuyén tiép. Dau hiéu c6 thé duogc thiét 1ap theo ludng,
hoic ¢6 thé duoc thiét 1ap theo RB. Déi véi dir liéu DL, diu hiéu két thiic duge
thong bao boéi CN UP cho BS 1.

Budc 1406: UE truy nhép thanh cong BS 2.

UE thuc hién thanh cong truy nhép vao té bao dich cia BS dich.

Déi v6i gbi dit lidu duge chuyén tiép béi BS ngudn dén BS dich, UE thu
thap mdi quan hé anh xa tam thoi gitta ludng va RB trong BS dich van dua trén
mdi quan hé 4nh xa giita ludng va RB trong BS ngudn va phép twong tng giita
RB trong BS ngudn va RB trong BS dich. Mdi quan hé 4nh xa tam thoi nay chi
duogc st dung dé nhan va gui goi dir liéu dugc chuyén tiép.

Budc 1407: CN CP NE ra 1énh CN UP NE thuc hién chuyén dbi duong
truyén.

BS dich thong bdo CN réng UE thyc hién thanh cong truy nhép, va CN CP
NE ra 1énh CN UP NE thuc hién chuyén dbi duong truyén. Viéc chuyén dbi
duong truyén c6 thé gdm chuyén ddi duong truyén DL ctia SGW hodc thay dbi
ctia SGW. SGW hogc PGW trong CN gtri ddu hiéu két thic (d4u hiéu két thic)
dén BS ngudn 1 trén kénh vén chuyén UP DL ban dau.

Ngoai ra, tht tuc truyén di liéu DL ciia BS dich nhu sau:

Phién truyén DL cta BS dich gdm phién truyén dit liéu duoc chuyén tiép
va phién truyén dif liu méi. RB dugc anh xa bang cach st dung mbi quan hé
anh xa tam thoi gitta luéng va RB duogc st dung cho phién truyén dir li€u duoc
chuyén tiép, v RB duoc 4nh xa bang cach st dung méi quan hé anh xa gifta
luﬁ”)ng va RB va duoc tao ciu hinh boi BS dich dugc st dung cho phién truyén
dir liéu mai.

Ludng 1 va ludng 2 cia UE duoc 4nh xa dén RB 1 trong BS ngudn 1, va
RB 1 trong BS ngudn 1 twong tmg v6i RB 3 trong BS dich 2. Do vdy, c6 mbi
quan hé 4nh xa tam thoi gitra ludng 1 va ludng 2 ciia UE va RB 3 trong BS dich.
BS dich 2 giri, trén RB 3, géi dit liéu DL dugc chuyén tiép tir RB 1 trong BS
ngudn, va UE tiép nhén cac géi dir liéu dugc chuyén tiép ctia ludng 1 va ludng

2 trén RB 3 trong BS dich 2.
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Néu diu hiéu két thuc dugc thiét 1ap theo ludng, sau khi giri diu hidu két
thiic cia dit liéu duoc chuyén tiép cua ludng 1, BS dich 2 bat dau gui dir liéu
madi caa luf")ng 1 va dugc nhan tir CN, va gui dit liéu méi trén RB 3 dugc anh
xa bing cach st dung mébi quan hé 4nh xa giita ludng va RB va dugc tao cdu
hinh béi BS dich. Sau khi tiép nhan ddu hiéu két thic cta dir liéu dugce chuyén
tiép cua ludng 1, UE két thuc mbi quan hé 4nh xa tam thoi giita ludng 1 va RB
3, bt dAu kich hoat méi quan hé 4nh xa giita ludng va RB va dugc tao cau hinh
b6i BS dich, tic 13, mbi quan hé 4nh xa gitra ludng 1 va RB 3, va bat diu nhin
dir liéu DL méi cua ludng 1 trén RB 3.

Sau khi gtri ddu hidu két thiic cia dit liéu dugc chuyén tiép cta ludng 2, BS 2
bét dau giri dir liéu méi cua ludng 2 va duge nhan tir CN, va g dit liéu méi ciia
ludng 2 trén RB 4 duogc anh xa bang cach st dung mdi quan hé 4nh xa giita
ludng va RB va duoc tao cAu hinh boi BS dich. Sau khi tiép nhan déu hiéu két
thiic cua dir liéu duge chuyén tiép cua ludng 2, UE két thic mdi quan hé anh xa
tam thoi gitra ludng 2 va RB 3, bit dau kich hoat mdi quan hé 4nh xa giita ludng
va RB va dugc tao ciu hinh boi BS dich, tic 13, mbi quan hé 4nh xa gitta ludng 2
va RB 4, va bit diu nhan di liéu DL méi cta ludng 2 trén RB 4.

Néu diu hiéu két thiic dugc thiét 1ap theo RB, sau khi giri ddu hiéu két thiic
cta dir lidu duoc chuyén tiép ciia RB, BS dich 2 bt dau giri dit liéu méi cia
luéng va dugc nhan tor CN, va gui dir liéu cia luéng trén RB ma luéng duoc
4nh xa dén d6. Mdi quan hé 4nh xa giita ludng va RB duoc tao cau hinh boi BS
dich. Sau khi tiép nhén dAu hiéu két thic caa dir liéu duge chuyén tiép cia RB,
UE két thic mdi quan hé 4nh xa tam thoi giita tat ca cac lubng va RB, bat dau
sit dung mdi quan hé 4nh xa giita ludng va RB va dugc tao cdu hinh bsi BS
dich, va bit diu nhan dit liéu méi trén RB tuong Ung. Chéng han, UE tiép nhin
dAu hiéu két thuc cta dit liéu duge chuyén tiép ctia RB 3, UE két thiic mdi quan
hé 4nh xa tam thoi gitra ca ludng 1 13n ludng 2 va RB 3, va sir dung mdi quan
hé 4nh xa giita ludng va RB va dugc tao cAu hinh bai BS dich, cu thé 13, tiép
nhan dit liéu DL cta ludng 1 trén RB 3, va tiép nhan dit liéu DL méi ctia ludng
2 trén RB 4.

Phién truyén BS dich di liéu UL:
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Phién truyén UE UL trong BS dich gdm phién truyén dit liéu dugce chuyén
tiép va phién truyén dir liéu méi. RB dugc anh xa bang cach sir dung mdi quan
hé 4nh xa tam thoi gitra ludng va RB duoc sir dung cho phién truyén dit liéu
dugc chuyén tiép, va RB dugc anh xa biang cach st dung mébi quan hé 4nh xa
giita ludng va RB va duogc tao cAu hinh boi BS dich duoc st dung cho phién
truyén dir liéu moi.

Ludng 1 va ludng 2 ctia UE dugc 4nh xa dén RB 1 trong BS ngudn 1, va
RB 1 trong BS ngudn 1 twong umg v6i RB 3 trong BS dich 2. Do vay, c6 mdi
quan hé 4nh xa tam thoi gitra ludng 1 va ludng 2 ctia UE va RB 3 trong BS
dich.

Sau khi truy nhap thanh céng t& bao dich, UE tiép nhan bio céo trang thai
PDCP dugc gii boi BS dich. Béo cao trang thai PDCP dugc gtri boi BS dich
dugc gl dua trén mbi quan hé anh xa gitta RB trong BS ngudn va RB trong
BS dich. Chéng han, bio c4o trang thai PDCP ciia RB 1 trong BS ngudn dugc
gtri béi BS dich trén RB 3.

UE tiép nhan béo c4o trang thai PDCP ctia RB 3 va gui dit liéu cia ludng 1
va dir liéu cta ludng 2 trén RB 3. UE gtri ddu hidu két thic dir lidu sau khi giri
cac g6i dir liu duoc yéu ciu béi bao cdo trang thai PDCP. ID két thic dit lidu
dugc tao cdu hinh theo RB. UE bat diu truyén dit liéu UL trén RB tuong tng
trong mdi quan hé anh xa giita mc‘sng va RB va duoc tao c4u hinh bsi BS dich.
Chéng han, UE giri dit liéu cta ludng 1 trén RB 3, va giri dit liéu ctia ludng 2
trén RB 4. BS dich dimg tiép nhn cic goi dit liéu cia ludng 1 va ludng 2 trén
RB 3 theo diu hiéu két thic géi dit liéu nhan duoc ciia RB 3. BS dich bt diu
nhén c4c géi dir liéu cta cic ludng trén RB tuong tng trong mdi quan hé 4nh
xa, cia BS dich, gifta luéng va RB, néi theo cach khac, BS dich tiép nhéan di
liéu cta ludng 1 trén RB 3, va tiép nhan dir lidu ciia ludng 2 trén RB 4.

Ngoai ra, sau khi giri géi dit liéu dugc yéu ciu boi bao cdo trang thai PDCP
ctia mdi ludng, UE c6 thé giri g6i dir lidu ddu hidu két thic, néi theo cach khac,
giri g6i dit 1idu ddu hiéu két thic d4u hiéu két thuc theo ludng. Géi dit lidu méi
dugc giri trén RB twong tmg trong mdi quan hé anh xa, ctia BS dich, giita ludng

va RB. Chéng han, sau khi két thuc giri géi dit liéu ciia ludng 2, mét hoic nhiéu
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dAu hiéu két thuc duoc giri. Sau d6 UE gt goi dir liéu UL méi ctia ludng 2 trén
RB 4 tuong tng v6i ludng 2.

BS dich dirng tiép nhan g6éi dit liéu ctia ludng 2 trén RB 3 theo géi dir liéu
dAu hiéu két thic cua ludng 2. BS dich bit ddu nhén géi dit liu méi clia ludng
trén RB tuong tmg trong moéi quan hé 4nh xa, ctia BS dich, gitta ludng va RB,
néi theo cach khéc, BS dich bét diu nhan dir liéu UL méi ciia ludng 2 trén RB
4.

Fig.15 14 so d6 cu tric cua thiét bi theo phuong 4n thyc hién sang ché.
Thiét bi dugc sit dung 1am thiét bi thtr nhét, thiét bi cu thé 13 UE hoic thiét bi
AN, va thiét bi gém:

khdi sép hang 1501, dugc tao cAu hinh dé thuc hién, dua trén thong tin QoS
cua thiét bi tht nhét, xt 1y sip hang trén dit liéu s& dugc giri béi thuc thé PDCP,
d8 thu thap hang doi dugc sip hang, trong d6 mdi hang doi gom it nhit mot
Judng;

khéi thu thap 1502, duoc tao cAu hinh dé thu thip thong tin ctra s6 1ap lich
trude cia thuc thé PDCP;

khdi xac dinh 1503, duoc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin 18p lich trudc
ctia mdi hang doi dugc sip hang béi khdi sip hang 1501; va

khdi 1ap lich truc 1504, dugc tao cdu hinh dé: thuc hién xi 1y 1ap lich
trudc dua trén thong tin 1ap lich trude cua mdi hang dogi va dugce xac dinh boi
khdi x4c dinh 1503 va théng tin cira sd 1ap lich trude thu dugce béi khdi thu
thip 1502, va lua chon, tir hang doi dugc doi, goi dit liéu cua kich ctra s6 1ap
lich trudc duge nhan dién boi thong tin cira sb 1ép lich trude.

Theo trién khai kha thi, thiét bi con gém khdi tao, duogc tao cAu hinh dé: sau
khi khéi sép hang thuc hién xir 1y sip hang trén PDCP SDU va khéi 1ap lich
trude thue hién xi 1y 14p lich trude, thuc hién phan phbi sé PDCP SN, mat ma
héa, va tieu dé PDCP thém vao dé thu thip PDCP PDU; hodc phén phbi s6
PDCP SN dén PDCP SDU, va sau khi khéi sép hang thuc hién xtr 1y sip hang
va khéi 1ap lich trude thyc hién xir 1y 14p lich trude, thuc hién méat ma hoa va
tiéu @& PDCP thém vao dé thu thap PDCP PDU; hoic thuc hién phan phéi s6
PDCP SN, méat ma hoéa, va ti€u dé PDCP thém vao trén PDCP SDU truéc khi
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khéi sip hang thuc hién xt 1y sip hang va khéi 1ap lich trudc thuc hién xi Iy
1ap lich truéc dé thu thap PDCP PDU.

Theo trién khai kha thi, thiét bi con gf’)m khéi chuyén phéat, dugc tao chu
hinh dé: chuyén phat PDCP PDU duoc tao boi khdi tao dén thuc thé RLC dé
xu ly; thuc hién, boi thuc thé RLC, phén doan hodc ndi trén PDCP PDU, va dit
PDCP PDU trong l6p MAC; va thyc hién, boi 16p MAC, 14p lich va ghép kénh
trén dit liéu cta cac LCH dé thu thap MAC PDU, va chuyén phat MAC PDU
dén 16p vat ly dé xir 1y va gui.

Theo trién khai kha thi, khdi thu thap con duogc tao cdu hinh dé thu thap
thong tin QoS cua thiét bi thir nhit tir CN hodc RAN trudc khi khéi sip hang
thuc hién xir ly sép hang trén dit licu s& dugc giri dya trén thong tin QoS cua
thiét bi tht nhét, trong d6 thong tin QoS cua thiét bi thir nhit gdm mét hoic
nhidu QCI, GBR, MBR, APN-AMBR, UE-AMBR, va ARP; va khéi chuyén
phat con dugce tao cdu hinh dé chuyén phat théng tin QoS cua thiét bi thir nhét
thu duoc boi khéi thu thap dén thue thé PDCP cua thiét bi thir nhét.

Theo trién khai kha thi, QCI chi bio mdt hodc nhidu bd dém ching han do
wu tién, do6 tré, va ty 1€ tdn hao g6bi, va thong tin QoS & mirc kénh mang, mic
ludng, murc goi, hodc mic UE.

Theo trién khai kha thi, khéi thu thép con duogc tao céu hinh dé: truéc khi
khéi sép hang thuc hién xir Iy sap hang trén dit lidu s& duogc giri dua trén thong
tin QoS cua thiét bi thir nhit, thu thap théng tin QoS cua thiét bi thtr nhat va
dugc diéu chinh dya trén thong tin QoS twong dbi cta 14t ma c6 dich vu.

Theo trién khai kha thi, khéi thu thap con duogc tao cAu hinh dé: truéce khi
thu thap thong tin QoS ciia thiét bi thir nhit va dugc diéu chinh dua trén thong
tin QoS tuong ddi cta 14t ma co6 dich vu, thu thap, dua trén ID cta lat ma co
dich vy, thong tin QoS cua 14t ma cd dich vy, trong do thong tin QoS cua lat
gdm thong tin QoS cu thé ciia lat va/hoic thong tin QoS tuong d6i cua lat; va
thiét bi con gém khéi xt 1y, dugc tao cAu hinh dé: chuén bi tai nguyén cho lat
dua trén thong tin QoS cu thé cua 14t va thu duoc boi khdi thu thap; va/hodc
didu chinh thong tin QoS cua thiét bi tht nhit dya trén thong tin QoS tuwong dbi

cua lat.
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Theo trién khai kha thi, thong tin QoS cua 14t va thu dugc bai khéi thu thap
con gébm thong tin chi bao liéu thong tin QoS tuong dbi cua lat c6 hiéu dung
hay khong; va khéi xir Iy dwoc tao ciu hinh cu thé ¢ diéu chinh thong tin QoS
cta thiét bi thir nhit dua trén thong tin QoS tuong dbi cua 14t khi thong tin QoS
ctia 14t va thu duoc béi khéi thu thap gdm thong tin chi béo ring thong tin QoS
trong dbi cia 14t c6 hidu dung hay khong.

Theo trién khai kha thi, khéi sép hang dugc tao cAu hinh cu thé dé: loc dit
liéu tir 16p trén ciia thuc thé PDCP dya trén thong tin QoS mirc ludng cua thiét
bi thir nhét, dé thu thap ludng di liéu mirc ludng; hodc phén chia dit liéu tir 16p
trén cua thuc thé PDCP dua trén thong tin QoS mitc kénh mang cua thiét bi tht
nhét, dé thu thap ludng dit liéu mirc ludng; hodc phan loai dir liéu tir 16p trén
cia thue thé PDCP duya trén thong tin QoS muc gbi ciia thiét bi thi nhit, dé thu
thap ludng dit liéu mirc ludng.

Theo trién khai kha thi, khéi thu thap duoc tao cdu hinh cu thé dé: thu thip
thong tin cu hinh dwgc giri boi RAN, va thiét 1ap thong tin ctra s6 1ap lich
truée cta thuc thé PDCP dua trén thong tin cau hinh; hodc tiép nhan théng tin
cira s 1ap lich truéc cta thuc thé PDCP dinh ky dugc béo cao bai thuc thé
RLC; hodc tiép nhan théng tin cira sb 1ap lich truée duge bao cao béi thuc thé
RLCI dua trén su kién; hodc lua chon théng tin cua sb 1ap lich ddc lap trude cua
thuc thé PDCP dua trén mot hoic nhiéu do dai va thoi gian chd cta hang doi
duoc sip hang va trang thai bd dém RLC.

Theo trién khai kha thi, khdi thu thép duoc tao cAu hinh cu thé dé lwa chon
thong tin clra sd 1ap lich dgc 1ap trude dua trén mot hodc nhiéu d6 dai va thoi
gian cho cta hang doi duoc sap hang va trang thai bo dém RLC, cho dén khi
thuc thé PDCP cia thiét bi tht nhét tiép nhén théng tin ctra sb lap lich trude
dugc bao cio bai thue thé RLC hodc thong tin dugc béo céo béi thuc thé RLC
va chi bao rang bd dém RLC c6 tai ning, va lya chons thong tin cira sd 1ap lich
trudc dua trén trang thai ciia by dém RLC.

Theo trién khai kha thi, khéi chuyén phat duoc tao cAu hinh cu thé dé: néu
mét thuc thé PDCP tuong mg véi cac thuc thé RLC, thuc hién nhém, boi thuc
thé PDCP, cac hang doi duoc sip hang cia thuc thé PDCP dua trén céc loai
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thuc thd RLC khac nhau, va chuyén phét dit liéu trong m&i nhém hang doi dén
loai thuc thé RLC tuong Ung; hodc néu mdt thuc thé PDCP tuong g v6i cac
thuc thé RLC, lua chon, bdi thuc thé PDCP dua trén th tu thoi gian béo cdo
thong tin cira sb 14p lich truée bdi cac thuc thé RLC, thuc thé RLC ma PDCP
PDU s& dugc phan phdi téi; hodc néu cac thuc thé PDCP tuong tng v6i mot
thuc thé RLC, tao, béi thuc thé RLC, cac doan thong tin ctra sb 1ap lich truédce
va théng bao cac doan thong tin cura sd 14p lich trudc cho cic thuc thé PDCP
tuong ung, va thuc hién doc lap, boi mdi thue thé PDCP, xir 1y 14p lich trude,
va giti PDCP PDU dén thuc thé RLC; hodc phan phdi, béi thyc thé RLC, thong
tin ctra s 1ap lich trude dyua trén thong tin trang thai cua mdi thuc thé PDCP;
hodc phan phéi, béi1 thuc thé RLC, thong tin ctra sb 1ap lich trudc dua trén
thong tin 14p lich ciia mdi thuc thé PDCP; hoic sit dung, béi cac thuc thé PDCP
v6i cac d6 uu tién 14p lich khac nhau, cic cach thirc tién 14p lich khac nhau.

Theo trién khai kha thi, khéi x4c dinh dugc tao cdu hinh cu thé dé: thu thap
thong tin 1ap lich trude, cia thuc thé PDCP, clia mdi ludng dit liéu va duoc gui
boi RAN; va/hoic thu thap théng tin QoS murc ludng cua thiét bi thir nhat ma
dugc giri béi CN CN, va xéc dinh théng tin 1ap lich truéc, cia thuc thé PDCP,
ctia mdi ludng dit lidu dua trén thong tin QoS mirc ludng ciia thiét bi thi nhat;
va/hodc thu thép théng tin tir 16p trén cia thuc thé PDCP dé tinh toan thong tin
1ap lich trudc cta thuc thé PDCP.

Theo trién khai kha thi, khdi chuyén phat duoc tao cu hinh cu thé dé thuc
hién, béi thuc thé RLC, phan doan va ghép ndi géi dit litu & MAC PDU c6
kich thudc cb dinh, dé dém béi 16p MAC.

Theo trién khai kha thi, khdi x4c dinh con duoc tao cAu hinh d x4c dinh
kich thuéc cb dinh cia MAC PDU; va thiét bi con gém khéi gui, duoc tao cu
hinh dé giri kich thu6e cb dinh dén thiét bi thir hai, sao cho khi phan phdi tai
nguyén dén thiét bi thi nhét, thiét bi thir hai phan phdi tai nguyén c6 thé duoc
st dung dé truyén dir liéu cua kich thuédc c¢b dinh hoac dir lidu c6 kich thuée 1a
boi s6 nguyén cua kich thudce cb dinh.

Theo trién khai kha thi, thiét bi con gém khéi tiép nhén, dugc tao cAu hinh
d tiép nhan kich thuéc cb dinh cia MAC PDU va duge xé4c dinh boi thiét bi
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thir hai va dugc giri boi thiét bi thir hai; va khéi chuyén phét dugc tao ciu hinh
dé ra 1énh thuc thé RLC thuc hién phan doan va ghép ndi géi dit liéu dua trén
kich thuéc cé dinh nhan dugc, dé tao MAC PDU cia kich thuéc cb dinh.

Theo trién khai kha thi, khéi chuyén phat duoc tao cu hinh cu thé dé: ra
1énh thuc thé RLC thuc hién phan doan va ghép ndi géi dir liéu dé tao cac
MAC PDU c6 kich thudc cb dinh; tao, béi 16p MAC, cac hang doi bo dém,
trong d6 cac hang doi tuong tng véi cac kich thuéce cd dinh khac nhau; va thu
thap, bdi 16p MAC, géi dir liéu tir hang doi twong ung dua trén trang thai kich
thudce tai nguyén nhin duge.

Theo trién khai kha thi, mot thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhét tvong tng
v6i céc thuc thé RLC, va khdi chuyén phéat duoc tao cdu hinh dé chuyén phat,
boi thuc thé PDCP cua thiét bi thir nhat, PDCP PDU dén mdi thuc thé RLC dé
xu ly.

Theo trién khai kha thi, cac thuc thé PDCP cta thiét bi thir nhit twong tng
v6i mot thue thé RLC, va khbi chuyén phat duoc tao cu hinh dé chuyén phat,
boi mbi thue thé PDCP cua thiét bi thir nhit, PDCP PDU dén thuc thé RLC dé
xu ly. _

Theo trién khai kha thi, khéi chuyén phat dugc tao cAu hinh cu thé dé: ra
1énh thuc thd MAC thu thap thong tin 1ap lich ciia m3i RB va duoc tao céu hinh
b1 phén ttr RAN; hodc thu thap thong tin 1ap lich ctia mdi RB dua trén thong
tin 14p lich trude theo luét tinh toan dinh trudc; va thuc hién, bdi 16p MAC, 14p
lich va ghép kénh trén dit liéu ctia cac LCH dua trén thong tin 14p lich ciia RB.

Theo trién khai kha thi, khéi thu thap dugc tao cau hinh cu thé dé: thu thap
tham sb QoS cta doan duong thir nhit trong d6 dit thiét bi ther nhit; hoic thu
thap tham s QoS E2E cua thiét bj thir nhit va quy tic phan phdi dong tham s
E2E QoS.

Theo trién khai kha thi, thiét bi con gdém: khéi tiép nhan, duoc tao cdu hinh
@& tiép nhan thong diép thong bao kha ning hodc tai tir CP; va khéi didu chinh,
dugc tao cdu hinh dé: khi duoc xac dinh, dua trén théng diép thong bio tai
hodc kha ning duogc tiép nhan boi khéi tiép nhén, ring kha ning QoS ciia doan

dudng khac ngodi doan dudng thir nhit khéng théa man yéu ciu QoS ciia doan
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dudng, didu chinh tham s& QoS ciia doan dudng thir nhét cia thiét bi thir nhit
dé cai thién QoS cua doan dudng thir nhit, d théa man E2E QoS.

Theo trién khai kha thi, thiét bi con gdm: khéi tiép nhan, duoc tao ciu hinh
dé tiép nhén thong diép thong bao trong bang tir mit phing ngudi ding, trong
do thong diép thong bao trong biang mang thong tin thda man QoS, va théng tin
thoa man QoS duoc st dung dé chi bao phin bi chiém hoic s6 luong bd dém
E2E QoS hodc phin con lai hoic sb lwong bd dém E2E QoS; va khdi diéu
chinh, duoc tao ciu hinh dé: khi duoc x4c dinh, dua trén thong tin théa méin
QoS, viéc QoS khoéng dugce thda man trong doan dudng khac ngoai doan dudng
thir nhat, diéu chinh tham sé QoS ctia doan dudng thir nhét cita thiét bi thir nhét
dé cai thién QoS cua doan duong th nhét, dé thoa min E2E QoS. -

Fig.16 1a so dd chu trac cua thiét bi khac theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Thiét bi 12 thiét bi CN, va thiét bi CN gdm:

khdi tiép nhan 1601, dugc tao cAu hinh dé tiép nhédn théng tin kha nang
QoS phia giao dién khong khi va/hodc thong tin kha ning QoS phia mat dat
dugc gui bdi RAN; va

khdi x4c dinh 1602, duge tao cAu hinh dé xac dinh chon hodc chon lai doan
duong phia giao dién khong khi hodc doan dudng phia dudi dat dua trén rhong
tin kha nang QoS phia giao di€n khéng khi va/hodc rhong tin kha ndang QoS
phia mit dit duoc tiép nhin béi khéi tiép nhan 1601.

Fig.17 12 so db cAu tric cua thiét bj khac nita theo phuong an thuc hién
sang ché. Thiét bi 13 thiét bi AN, va thiét bi AN gbm:

khéi tiép nhan 1701, dugc tao cAu hinh dé tiép nhédn thong tin dinh tuyén
phia mit d4t duoc giri boi phan tir RAN 14n can, trong d6 thong tin dinh tuyén
phia mit dit gdm mét hodic nhiéu thong tin vé SGW duoc két ndi véi phan tir
RAN Ian cén, thong tin vé PGW, thong tin vé PDN duoc két ndi véi PGW,
thong tin vé LHN, thong tin kha nang do tré siéu cham, va thong tin kha nang
truyén siéu tin cay; va

khéi chuyén ving 1702, dugc tao cAu hinh dé thuc hién lya chon chuyén
ving té bao dich trén phin tir RAN l4n cin dwa trén théng tin dinh tuyén phia
mit dit dugc tiép nhan boi khéi tiép nhan 1701 va tham sé QoS, dé Iva chon té
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bao dich thich hgp cua phén tr RAN dich cho tram déu cudi, dé thuc thi
chuong trinh chuyén ving.

Theo trién khai kha thi, thiét bi AN con gdm khdi giri, duge tao ciu hinh dé
giri théng diép thir nhat &én phan tr RAN dich, trong d6 thong diép thir nhét
mang tham s6 QoS, thong tin nguyén nhén chuyén ving, va thong tin vé PDN
dich, sao cho phén tr RAN dich thuc hién két nap dich vu xdc dinh dya trén
tham s6 QoS, théng tin nguyén nhan chuyén ving, va thong tin v& PDN dich
dugc mang trong thong diép thir nhét.

Theo trién khai kha thi, khdi tiép nhan c6 thé con dwoc tao céu hinh dé: tiép
nhan thong diép thir hai duoc gii boi phan tir RAN dich, trong d6 théng diép
thir hai duoc sir dung dé chi bao rang két nap thanh cong, va thong diép thi hai
mang mirc théa man tham sd QoS; hodc tiép nhén théng diép thir ba dugc gui
bdi phan tir RAN dich, trong d6 théng diép thir ba dugc st dung dé chi bao
rang két nap that bai, va théng diép thtr ba mang nguyén nhén cu thé.

Theo trién khai kha thi, khoi chuyén vung con dugce tao cAu hinh dé: khi
khéi tiép nhan tiép nhan thong diép thi hai duoc tra vé& boi cac phan tr RAN
dich, lva chon té bao dich dua trén mérc thoa man cac tham sé QoS duge mang
trong cac thong diép thir hai; va khi tao chuyén ving dén té bao dich.

Ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vire ¢6 thé con hidu ring, cing véi
cac vi du dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién duge boc 10 trong ban mo
ta, cac khéi va cac bude thuat toan c6 thé dwoc trién khai boi phan cting dién i,
phin mém may tinh, hodc t6 hop ctia né. P& mé ta ro rang kha ning trao ddi
gifta phin cimg va phdn mém, phan néu trén d3 mo ta chung céc thanh phan va
cac bude ciia mdi vi du theo cic chirc ning. Liéu cdc chirc ning c6 duge thuc
hién boi phan cting hodc phdn mém tiy thudc vao céc tng dung cu thé va cac
didu kién rang budc thiét ké cia cac giai phap k§ thuat. Nguoi ¢ hidu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé st dung céc phuong phap khac nhau dé trién
khai céc chtrc ning dugc md ta cho mdi img dung cu thé, nhung khong nén
duoc xem 1a viée trién khai vuot qué pham vi cua sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hidu ring tit ca hoic

mdt s6 bude trong mdi phwong phap néu trén cua cac phuong 4n thuc hién c6
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thé duoc trién khai bdi chuong trinh ra 1énh bd xir Iy. Chuong trinh ¢ thé dugc
luu trit trong vat luu trit may tinh doc duge. Vat luu trir ¢6 thé 13 vét bét bién,
ching han bd nhé truy nhip ngiu nhién (random-access memory — RAM), bd
nh¢ chi doc (read-only memory — ROM), bd nhé nhanh, 6 dia cting (hard disk
drive - HDD), 4 trang thai rén (solid state drive - SSD), bang tir, dia mém, dia
quang, hozc td hop bat ky ciia né.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép didu khién chit lugng dich vu (quality of service, QoS), dugc
ap dung cho tram co s& muc ti€u cia qud trinh chuyén ving bao gém cac bude:

nhan (1401), bdi tram co s& muc tiéu, thong diép yéu cau chuyén ving tir
tram co' s¢ ngudn, va trong d6 thong diép yéu cau chuyén viing bao gbm: thong
tin cia QoS cua dich vu cta thiét bi dau cudi, thong tin cia dinh danh kénh
mang v tuyén trong té bao ngudn, va mdi quan hé anh xa gitta ludng va kénh
mang v tuyén trong t& bao ngudn;

xac dinh (1402), b6i tram co sé muc tiéu, dé chip thuan thiét bi di dong va
thiét 1ap cho thiét bi di dong kénh mang vo tuyén trong t& bao muc tiéu cia
tram co s& muc ti€u, trong d6 kénh mang vo tuyén trong té bao muc tiéu dugc
thiét 14p theo kénh mang vo tuyén trong té bao ngudn cho ludng, va tao chu
hinh (1402) mdi quan hé 4nh xa gifta

ludng va kénh mang v6 tuyén trong té bao muc tiéu;

giri (1402), dua trén thong diép yéu cau chuyén ving dugc nhéan tir tram
co s& ngudn, boi tram co s& muc tiéu, thong diép bao nhan chuyén ving t6i
tram co s& nguén;

nhén (1404, 1405), boi tram co s& muc tiéu, goi dit liéu cua luéng cho
thiét bi di dong tir tram co s& ngudn qua dudng ham gitta tram co sé muc tiéu
va tram co s& ngudn, va dudng ham dugc thiét 1ap cho kénh mang v tuyén
trong té bao nguén; va, truyén (1404, 1405), boi tram co s& muc tiéu, goi div
liéu cta ludng trén kénh mang vo tuyén trong t& bao muc tiéu dén thiét bi di
dong, trong dé kénh mang vo tuyén trong té bao muc tiéu dugc thiét 1£1p' theo

kénh mang vo tuyén trong té bao ngudn.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin ctia QoS cua dich vu cia thiét
bi ddu cudi bao gdm mot hodc nhiéu thong tin ludng nhu sau: dinh danh 1ép
QoS (QoS class identifier, QCI), tdc do bit dugc dam bao (guaranteed bit rate,
GBR), tbc do 16n nhét va tbc do bit 16n nhéat két hop diém truy nhép (access
point aggregate maximum bit rate, APN-AMBR).
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3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc diém danh diu két thic duoc
mang sau goi dit liéu dé chi bao két thuc dir liéu duoc chuyén tiép tir tram co s&

ngudn, diém danh déu két thuc dugc thiét 1ap theo kénh mang vo tuyén.

4. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
phuong phap con bao gdm céac bude:

tao cAu hinh, bdi tram co sé muc tiéu, kénh mang v6 tuyén trong tram co
s& muc tiéu cho goi dit lidu cua ludng tir mang 15i;

trong d6 viée sau khi cac géi dit liéu cia ludng tir tram co s& ngudn dugc
truyén,

truyén, boi tram co s& muc tiéu, goi dir liéu cia ludng tir mang 16 trén

kénh mang v0 tuyén trong tram co s¢ muc ti€u.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
phuong phép con bao gdm bude:

nhan (1404), bdi tram co s& muc ti€u, thong tin trang thai truyén tor tram
co s& ngudn, trong do6 thong tin trang thai truyén bao gém trang thai truyén goi

dir li¢u gifra tram co s& nguon va thiét bi dau cudi.

6. Thiét bi diéu khién QoS, dugc ap dung cho tram co s¢ muc ti€u cia qué trinh
chuyén ving, bao gbém:

phuong tién dé nhan théng diép yéu ciu chuyén ving tir tram co sé ngudn,
va trong d6 thong diép yéu céu chuyén ving bao gdm: thong tin ciia QoS cua
dich vu cua thiét bi du cudi, théng tin cia dinh danh kénh mang v6 tuyén
trong t& bao ngudn, va mbi quan hé 4nh xa gitta ludng va kénh mang v6 tuyén
trong t& bao ngudn;

phuong tién dé xac dinh dé chip thuan thiét bi di dong va thiét 14p cho
thiét bi di dong kénh mang v tuyén trong t& bao muc tiéu clia tram co s& muc
tiéu, trong d6 kénh mang vd tuyén trong té bao muc tiéu duogc thiét 1ap theo
kénh mang v6 tuyén trong t& bao ngudn cho ludng, va phuong tién dé tao chu

hinh moi quan hé anh xa gitta ludng va kénh mang vo tuyén trong t€ bao muc
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tiéu;

phuong tién dé giri, dwa trén thong diép yéu cau chuyén ving duoc nhan
tir tram co s& ngudn, thong diép bao nhan chuyén ving sang tram co s¢ ngudn;

phuong tién dé nhan goi dir lidu cia ludng cho thiét bj di dong tir tram co
s& ngudn qua duong him gifra tram co s& muc tiéu va tram co s& ngudn, va
duong hdm duoc thiét 14p cho kénh mang vo tuyén trong t& bao ngudn; va
phuong tién dé truyén géi dir liéu cta ludng trén kénh mang vo tuyén trong té
bao muc tidu dén thiét bi di dong, trong d6 kénh mang vo tuyén trong té bao

muc tiéu duoc thiét 14p theo kénh mang vo tuyén trong té bao ngudn.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thong tin cta QoS ctia dich vu cua thiét bi dau
cudi bao gdm mot hodc nhidu thong tin ludng nhu sau: QCI GBR, tdc do 16n

nhit va APN-AMBR.

8. Thiét bi theo diém 6 hodc 7, trong d6 viéc diém danh diu két thac dugc
mang sau goi dit liéu dé chi bao két thuc dit lidu duge chuyén tiép tir tram co s&

ngudn, diém danh diu két thic dugc thiét 1ap theo kénh mang v tuyén.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 thiét bi con
bao gdm:

phuong tién dé tao cdu hinh kénh mang v tuyén trong tram co s& muc
tidu cho goi dit lidu clia ludng tir mang 15i;

phuong tién dé truyén, trong truong hop sau khi cac goi dit liéu cla ludng
tr tram co s& nguén duoc truyén, g6i dir 1iéu cua luéng tr mang 131 trén kénh

mang vO tuyén trong tram co s& muc tiéu.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong d6 thiét bi con
bao gbm:

phuong tién dé nhéan théng tin trang théi truyén tir tram co s& ngudn, trong
d6 thong tin trang thai truyén bao gdm trang thai truyén géi dit liéu gitta tram

co s& nguon va thiét bi dau cuoi.
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UE thu thap théng tin QoS cua UE

Khi di¥ liéu can diroc givi & 16p fng dung cia UE, thm: thé PDCP ctia

I

Thirc thé PDCP ciia UE xi¥ I¥, dira trén thong tin QoS of UE, di idu
' s& dwgc gt & 10p ng dung, dé thu thip hidng dit §éu mikc ludng

'

Thizc thé PDCP clia UE thiét Iap kich cira s6 lap lich trrde va chu ki
ati chira trén thong tin cau hinh hodc thong tin dwoc bdo cdo boi thiee

thé RLC

Thire thé PDCP ctia UE xac dinh thdng tin lap lich tnede cua moi

lubng di kéu

Trong mdi chu ko g, thire thé PDCP ciia UE hra chon goi dit ligu co
kich cira 56 lap lich tnrdc tir hang doi dirge sip hang dira trén thong tin
1ap lich trrde cia hang doi droc sdp hang

Fig.6
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Kich hoat dinh i lai tuyén UP do tinh
trang RAN QoS
; ‘b
Fig.11
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Phén bir RAN thik nhit tiép nhan thong tin dinh tuyén phia mat dat dwoc

ai¥i boi phan tie RAN [an can

Phén tt RAN thi¥ nhat thiec hién hea chon chu}féﬂ ving té bao dich trén
phén tie RAN Ian cén dwa trén théng tin dinh tuyén phia mét dat va
tham sé QoS, dé hra chon té bao dich thich hop cia phan tir RAN dich
cho tram dAu cudi, dé thre thi chirong trinh chuyén ving

Fig.12

un RAN 1 RANZ

1301. Théng diép 1: yéu cau
chuyen ving (tham s6 QoS~a
thong tin vé& PDN)

-

1302. Xéc dinh két nap

1303. Thong digp 2: ACK

1304. Thong diép 2: 18 chufn bi
chuyén ving {nguyén nhan- E2E
EES khéng dwgc thoa min)

1385, Lwa chon t bao dich

i

Fig.13
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NECNCP NECNLP
BS 1 BS2
1401. Yéu cau
chuyén ving

5
>

1403 Théng tin 1402. ACK chuyén

cau hinh RRC ving
=

;

1404. Déng bing truyén

1404. Thong tin
trang thét truvén

:

1405. Chuyén tiép

1406. UE truy nhap
thanh céng & bao dir ligu
dch 00 e >
UE truy nhap
> zf;lbac thanh 1407. Chuyén
€ 45 dwing
_itruyén
Dém hién két =
thic ) Chuyén dbi
< ‘ opx e dirong DL
Déu hidu két thie | Di¥ licn goi
e m b e
™A o z . e =
Dau higu ket thac
______________________ - — .}
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Khéi sap hang L

Khéi thu thap e

Khéi xéc dinh et

Khéi tién 13p fich L

Fig.15

1601
Khéi nhin S

1602
Khéi xdc dinh Lt

Fig.16
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- 1701
1702
Khéi chuf,.-'én Vg Sl

Fig.17
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