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(57) Sang ché dé cap dén cac ki thuat tao bip song dau cudi trong hé thong truyén théng
khong day str dung cac chum nut truy cap ma tach bi¢t véi vung phu séng ngudi dung. Sy
tao bup song dau cudi lién két chuyén tiép co thé bao gdm cac nut truy cap trong mot hodc
nhiéu chum nut truy cip truyen cac tin hiéu ma, khi dugc chuyén tiép boi cac duong tin
hiéu phét/thu trong hé chuyén tiép dau cudi, thi tao ra cac bup song nguoi dung trong vung
phu song nguoi dung. Su tao bup song dau cubi lién két trd vé bao goém budc ap dung cac
trong so tao bup song 1én cac tin hiu dugc truyén boi cac thiét bi dau cubi nguoi dung va
duoc chuyen tiép boi cac dudng tin hiéu phat/thu trong h¢ chuyén tiép dau cubi dén cac nat
truy cap dé tao ra céc tin hiéu bap song tro vé dugc két hop véi cac bup song ngudi ding
trg vé. Cac chum nit truy cip cé thé tring hoic & bén ngoai ving phi séng ngudi dung, va
cac chum nut truy cép co6 thé phuc vu mot hodc nhiéu ving pha séng ngudi dung mot cach
c6 lya chon hodc dong thoi. Cac bang tan lién két dudng dan song cé thé duoc st dung boi
cac chum nit truy cip gidng nhau hodc khac nhau.
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Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thng, phuong phép va thiét bi lién quan t6i viéc tao
bup séng dau cubi trong hé théng sir dung hé chuyén tiép dau cudi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé thbng truyén thong khong day ching han nhu c4c hé théng truyén thong
vé tinh, cung cép phuong tién ma nhd d6 dit liéu, bao gbm Am thanh, video va cac dang
dit liéu khac nhau khac, c6 thé duoc truyén thong tur vi tri nay dén vi tri khac. Thong tin
bét nguén & vi tri thir nhit, chdng han nhu tram mit d4t tht nhét va duogc truyén dén hé
chuyén tiép khong day, chéng han nhu vé tinh truyén thong. Thong tin dwgc nhan boi
hé chuyén tiép khong day dugc truyén lai &én tram thtt hai, chéng han nhu tram mit dat
thit hai. Trong mot s6 hé théng truyén thong chuyén tiép khong day, tram thir nhét hoic
tram tha hai (hodc ca hai) dugce lép trén phuong tién vin chuyén, chéng han nhu may
bay, tau thiy hodc xe chay trén d4t lién. Théng tin c6 thé dugc truyén chi theo mot
huéng (vi dy, chi tir tram mt d4t thir nhat dén tram mat dit thir hai) hodc c6 thé dugc
truyén theo ca hai huéng (vi dy, cling tir tram mit dAt thtt hai dén tram mat d4t thir nhét).

Trong hé théng truyén thong chuyén tiép khong day, trong d6 hé chuyén tiép
khong day 1a v€ tinh, v¢ tinh nay co thé 1a vé tinh dia tinh, trong trudng hgp nay quy dao
ctia vé tinh 14 déng bd v&i tbc d6 quay ctia Trai D4t, duy trl viing pht séng clia vé tinh
hau nhu tinh so v6i Trai Dét. Trong céc trudng hop khac, vé tinh nim trén quy dao
quanh Tréi D4t 1am cho ving phu séng cta vé tinh chuyén dong phia trén bé mat cia
Trai DAt khi vé tinh di ngang qua dudng quy dao cia no.

Céc tin hiéu dugc dinh huéng dén hodc tir tram thir nhét c6 thé duge dinh
huéng bing cach sit dung anten dugc dinh hinh dé c6 thé hdi tu tin hiéu thanh mot bip
song hep. Céc anten ndy thuong c6 b phan xa dang parabon dé hoi tu bap séng.

Trong mot sd trudng hop, bup séng c6 thé dugce tao ra kidu dién tir bang cach
didu chinh do khuéch dai va pha (hodc do tr& thoi gian) clia c4c tin hiéu duge truyén,
nhén dugc hodc ca hai tir mot s6 phén tir ciia anten mang diéu pha. Bang cach Iya chon
mot cach hop 1y pha va do khuéch dai tuong dbi dugc truyén va/hoidc dugc nhan bdi
mdi phén tir clia anten mang diu pha, bup séng c6 thé dwoc dinh huéng. Trong hu hét
cac trudng hop, tat ca ning luong dang dugc truyén tlr tram mgt d4t nhim muc dich
dugc nhan bdi mot hé chuyén tiép khong day. Tuong ty, thong tin duwgc nhén béi tram
thtr hai thudng nhan duge to mot hé chuyén tiép khong day & mot thoi diém. Do do,
thuong 1a bup song truyén dugc tao ra dé truyén thong tin t6i hé chuyén tiép khong day
(bang céch sir dung sy tao bup séng dién tir hodc bing céch sit dung anten ¢6 bd phan
xa dugc dinh hinh) 13 twong d6i hep dé cho phép cang nhidu ning lugng dugc truyén
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cang tdt d& duoc dinh huéng dén hé chuyén tiép khong day. Tuong tu, bup séng nhén
duoc tao ra dé nhan thong tin tir hé chuyén tiép khong ddy thudng 13 hep dé thu ning
lugng tir huéng cua hé chuyén tiép khong day c6 su giao thoa tbi thiéu tir cac ngudn
khéc.

Trong nhiéu truong hop can quan tdm, cac tin hiéu dugc truyén tir hé chuyén
tiép khong day dén cac tram thir nhit va thir hai khong dugce dinh huéng dén mot tram
duy nhét. Thay vao d6, hé chuyén tiép khong day c6 thé truyén céc tin hidu qua ving
dia ly twong ddi 16n. Vi dy, trong mot hé thdng truyén théng vé tinh, vé tinh c6 thé cung
cép dich vu cho toan b luc dia nuée My. Trong trudng hop nay, vé tinh da néu c6 ving
phtl séng v¢ tinh bao gbm toan bd luc dja nuéc My. Tuy nhién, dé 1am ting luong dit
lidu c6 thé dugc truyén qua v¢& tinh, thi ndng lugng duoc truyén bai vé tinh dugce hoi tu
thanh céac bup song. Cac bup soéng co thé dugc dinh huéng dén cac ving dia 1y trén mit
dat.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 14 dé xut hé théng cung cép dich vu truyén thong dén
c4c thiét bi ddu cudi nguoi ding dugc phan b theo dia 1y trén ving phi séng ngudi
ding bao gdm: giao dién tin hiéu bup séng d& thu cac tin hiéu bup séng chuyén tiép bao
gdm céac ludng dit liéu nguoi dung chuyén tiép dé truyén dén cac thiét bi déu cudi nguoi
dung dugc nhom béi cac ving phi séng blp séng ngudi dung chuyén tiép; b tao trong
s& blp séng dé tao ra ma trin trong sd bup song chuyén tiép dé tao bip séng dau cubi
dén cac ving phu séng blip séng ngudi ding chuyén tiép; b tao blp séng dugc ghép
nbi v6i giao dién tin hiéu bup séng va bd tao trong sb bup séng, bd tao blp séng nay
bao gdbm bd nhan ma trin chuyén tiép dé thu c4c tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy
cap dua vao tich ma trdn cua ma trén trong s6 bup séng chuyén tiép va vecto cua cac tin
hidu bép s6ng chuyén tiép; cac bo phat tin hi€u mdc béo cia nit truy cap dé tao ra cac
tin hiéu mc béo ciia nut truy cip; cac nut truy cip dugc phan b theo dia Iy trong ving
nut truy cap, trong d6 cac nit truy cip nay bao gdm bo phat dé truyén mot tin hiéu twong
ting trong sb céc tin hidu mdc béo ctia niit truy cap va truyén tin hiéu lién két 1én chuyén
tiép twong ting trén khoang tAn sd lién két 1én dudong din séng dua vao mot tin hiéu
twong tmg trong s cac tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cp, va trong d6 cac nut
truy cép nay bao gdm céc bd thu dé nhéan c4c tin hiéu lién két xubng tré vé trén khoang
tan sb lién két xubng dudng din séng; hé chuyén tiép dau cudi bao gdm céc duong tin
hiéu thu/phét dé nhan céc tin hiéu lién két 1én tb hop chuyén tiép & cac dau vao cia céc
duong tin hiéu thu/phét va truyén céc tin hidu lién két xudng chuyén tiép tir cac dau ra
cua cac duong tin hi¢u thu/phét trén khoang tAn s lién két xubng ngudi ding ma khong
tring véi khodng tan sb lien két xubng duong din song, trong d6 mdi trong s6 cac tin
hiéu lién két 1én t8 hop chuyén tiép 14 su chdng lén cua it nhét tap hop con gdm cAc tin
hiéu lién két 1én chuyén tiép, va trong d6 hé chuyén tiép dau cudi bao gbdm dudng tin
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hiéu vong lai d& chuyén tiép cac tin hiéu mdc béo ctia nut truy cip trong khoang tan sb
lién két xudng duong din séng; va cac bo bu thoi diém va pha truyén dé hiéu chinh so
bd cac tin hi€u lién két 1én chuyén tiép twong ing dé bu cac do tré duong va su dich pha
twong tng sinh ra gitta cac nut truy cip va hé chuyén tiép dau cubi dya vao it nhat mot
phén cac tin hiéu mdc béo ctia nut truy cap duge chuyén tiép.

Mbt muc dich khac ciia sang ché 14 dé xuét vé tinh cung cAp su truyén thong giita
c4c nut truy cdp dugce phan b theo dia 1y trén viing nit truy cp va céc thiét bi dau cudi
nguoi dung dugce phin b theo dia Iy trén viing phu séng ngudi ding, vé tinh nay bao
gdm: hé théng con anten lién két duong din séng dé chiéu dén ving nut truy cap, trong
d6 hé théng con anten lién két duong din séng nay bao gbm mang phan tir lién két
duong dan séng, mang phan t lién két duong din séng niy bao gbm mang gdm céc
phan tir phat cAu thanh lién két dudong din séng két hop va méang gbm céc phéan it thu
cAu thanh lién két dudng din séng két hop; hé théng con anten lién két ngudi dung dé
chiéu dén ving phu séng nguoi dung, hé théng con anten lién két ngudi ding nay bao
gdm mang phén i lién két nguoi ding, mang phén tir lién két ngudi dung nay bao gdm
mang gém cic phan tir phat cAu thanh lién két ngudi ding két hop va mang gbm céac
phan tir thu c4u thanh lién két ngudi dung két hop; cac bd phat dép lién két chuyén tiép,
mdi trong s6 cac bd phat d4p lién két chuyén tiép nay nhan tin hiéu lién két 1én t6 hop
chuyén tiép trén khoang tAn s6 tht nhit qua mot phéan tir trong Gmg trong s6 cac phan
tir thu cAu thanh lién két duong din séng va truyén tin hiéu lién két xudng chuyén tiép
trén khoang tan sb thir hai qua mot phén tir twong tng trong s6 cac phan tir phat céu
thanh lién két ngudi ding, trong d6 tin hiéu lién két 1én t6 hop chuyén tiép 12 phan chéng
1&n nhau cua it nhat tp hop con gdm cAc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép dugc truyén
bdi cac nut truy cap tuong Ung trong s6 cac nut truy cap va trong d6 mdi trong sb cac
tin hiéu lién két 1én chuyén tiép bao gdm tin hidu mébc béo clia nit truy cip twong ung;
cac bo phat dap lién két tré v&, mdi trong s cac bd phét dap lién két tré vé nay nhan tin
hiéu lién két 1én t6 hop trd v& trén khoang tan s thi ba qua mot phén tir twvong tmg trong
s& c4c phén tir thu cAu thanh lién két ngudi ding va truyén tin hiéu lién két xubng tro vé
trén khoang tan s6 thir tw qua mot phﬁn tr trong Ung trong s6 cac phan tr phat chu thanh
lién két dudong din séng, trong d6 khoang tan s6 tht tu khong trung véi khoang tan sb
thr hai; va bd phat dap vong lai dé chuyén tiép céc tin hiéu méc bdo clia nut truy cap
trén khoang tin s thi tu.

Mdt muc dich khac cia sang ché 12 dé xuét phuong phéap cung cAp dich vu truyén
thong dén céac thiét bi du cudi ngudi ding dugc phan b trén ving phti séng ngudi ding
qua hé chuyén tiép dau cubi bao gdm cac dudng tin hidu thu/phat chuyén tiép, phuong
phép nay bao gdm céc bude: thu cac tin hiéu bup séng chuyén tiép bao gdm céc ludng
dit liéu nguodi dung chuyén tiép dé truyén dén céc thiét bi ddu cubi ngudi ding dugc
nhém béi cac viing phu séng blip séng nguodi dung chuyén tiép; xac dinh ma trin trong
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s6 bup séng chuyén tiép d8 tao bip song dau cubi ciia cac su truyén tir cac nit truy cap
dugc phan bé theo dia Iy trong viing niit truy cap dén cac ving pht séng blp song ngudi
ding chuyén tiép qua hé chuyén tiép dau cudi; tao ra cac tin hicu chuyén tiép danh cho
nut truy cap tuong ung dé dugc truyén béi cac nit truy cép, mdi trong sb céc tin hidu
chuyén tiép danh cho nit truy cép tuwong tng bao gdm td hop cua cac tin hiéu bip séng
chuyén tiép twong ting dugc tao trong sb bdi cac trong sb tao biip séng chuyén tiép tuong
ng clia ma tran trong s6 bup séng chuyén tiép; va truyén cac tin hiéu lién két 1én chuyén
tiép twong tmg tlr c4c nut truy cp dén hé chuyén tiép dau cudi trén khoing tan s thi
nhét, céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép trong tng bao gbm tin hiéu chuyén tiép danh
cho nut truy cép twong Gng va céc tin hi¢u mdc béo cuia nit truy cdp tuong Gng; nhan, &
cac nut truy cdp, cac tin hiu lién Kkét xuéng tro vé trén khoang tan sb thir hai; nhan, &
hé chuyén tiép du cudi, cac tin hiéu lién két 1én td hop chuyén tiép & cac dau vio cua
cac duong tin hiéu thu/phat trén khoang tAn s thir nhit, trong d6 mdi trong sb cac tin
hiéu lién két 1én t6 hop chuyén tiép 14 phan chdng 1én cua it nhéat tip hop con gdm céc
tin hiéu lién két 16n chuyén tiép; truyén, tir hé chuyén tiép ddu cubi, cAc tin hidu lién két
xubng chuyén tiép tir cac dau ra clia cac duong tin hiéu thu/phat trén khoang tan sb thir
ba, chuyén tiép, tir hé chuyén tiép dau cubi, cac tin hiéu méc bao clia nit truy cip trén
khoang tn sb thir hai, trong d6 khoang tn s thit ba khong trung voi khoang tan sb thu
hai; hiéu chinh so b6 céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép twong tng dé bu cac do tré
dudng va su dich pha twong Ung gifta cdc nuit truy cdp va hé chuyén tiép dau cubi dya
vao it nhit mot phan céc tin hiéu méc béo cia nut truy cip dugc chuyén tiép.
MBS ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& dugc dua ra véi cac muc dich chi dé minh hoa va chi dé thé hién
cac vi du, cic hinh v& nay dugc duara dé hd tro viéc hiéu cia ngudi doc phuwong phap
va thiét bi dugc bdc 10. Chiing khong han ché nghia rong, pham vi ho#ic kha nang ung
dung cta sang ché dugc bao hd. Dé cho don gian va d& minh hoa, cac hinh v& nay khong
nhét thiét phai ding ty 1&.

Fig.1 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong vé tinh;

Fig.2 14 biéu dd thé hién so dd cta cc bup séng lam vi dy dé phu song luc dia
nudc My;

Fig.3 minh hoa vi du v& lién két chuyén tiép ctia hé théng truyén théng vé tinh
trong d6 vé tinh ¢6 kha ning tao bup séng tich hop c6 da dudng din séng mdi chim
dang mang diéu pha;

Fig.4 minh hoa vi du v& lién két chuyén tiép ciia hé théng truyén théng vé tinh
¢6 su tao blp séng trén mat dét;

Fig.5 minh hoa hé thdng tao bip séng dau cudi 1am vi du;

Fig.6 minh hoa c4c dudng tin hiéu lam vi du danh cho céc tin hi¢u theo huong
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trd vé;

Fig.7 minh hoa vi du vé cac duong tin hiéu theo huéng trg v& tir thiét bi dau
cubi ngudi dung;

Fig.8 1a hinh v& duoc don gidn hoa thé hién vi du vé thiét bi mot mo hinh ma
trdn kénh tré vé dAu cubi;

Fig.9 minh hoa vi du vé céc duong tin hidu theo huéng chuyén tiép;

Fig.10 minh hoa vi du vé cac dudng tin hiéu theo hudng chuyén tiép dén thiét
bi dau cudi nguoi ding duge dinh vi trong ving pht séng blp séng ngudi dung;

Fig.11 13 hinh v& duoc don gian héa thé hién vi du v& mé hinh ma tran kénh
chuyén tiép dau cudi;

Fig.12 minh hoa vi du v& vé tinh hé chuyén tiép dAu cubi hd trg dix lidu chuyén
tiép va tré vé;

Fig.13 minh hoa vi du vé khoang tan sb lién két 1én dugc phan chia thanh hai
phén;

Fig.14 minh hoa vi dy vé hé chuyén tiép ddu cudi 12 thoi gian duoc ghép kénh
gitta dit liéu chuyén tiép va dit liéu tré ve;

Fig.15 1a so @ khdi cia cc thanh phin ctia hé chuyén tiép dau cudi 1am vi du
dugc thuc hién dudi dang vé tinh; '

Fig.16 so @0 khéi ctia b phét dap lam vi du bao gbdm bd dich pha;

Fig.17 1a vi du vé do thi cua cac so d6 cuong do tin hi¢u clia mot sO phén tir
anten;

Fig.18 minh hoa vi du vé céc dudng bién cudong do tin hiéu 3 db clia mot sb
phén ti anten;

Fig.19 minh hoa vi dy vé cac so d6 cudng do tin hi¢u trung nhau ctia mot s6
phan tir anten;

Céc hinh vé& tir Fig.20A dén Fig.20E thé hién vi du vé céc dudng bién cuong
do tin hiéu 3 db tring nhau ctia mot sb phén tir anten;

Fig.21 minh hoa vi du vé viéc liét ké 16 phan tir anten va cdc dudng bién cudng
do tin hiéu 3 db trung nhau cia ching;

Fig.22 1a bang thé hién c4c anh xa ciia cic phan tir anten thu dé truyén cac
phén tir anten phét qua 16 b phat dép;

Fig.23 minh hoa mat cit ngang clia b phan xa anten dang paraboloit va mang
gdm céc phén ti duge dinh tAm & tiéu diém cta dudng parabon;

Fig.24 minh hoa mat cit ngang ctia b phan xa anten dang paraboloit va mang
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gdm céc phan tir duge dit xa khoi tiéu diém ctia parabon;

Fig.25 minh hoa vi du vé viing phti séng ctia hé chuyén tiép (dugc thé hién véi
mdt duong gach chéo) va ving (dugc thé hién vé6i hai dudng gach chéo) dugce xac dinh
béi cac diém trong ving phti séng ctia hé chuyén tiép cling nim trong pham vi ciia sau
vung phu séng cua phén tir anten;

Fig.26 minh hoa vi du vé so db anten ciia hé chuyén tiép trong d6 tAt ca cc
diém trong viing phti séng ctia hé chuyén tiép ciing nim trong pham vi cta it nhit bén
vung phu séng cua phén tir anten;

Fig.27 minh hoa vi du v& su phan bb ctia c4c nit truy cap (AN — Access node)
va céc ving phi séng bip séng ngudi dung;

Fig.28 1a dd thi 1am vi du thé hién cong sut lién két chuyén tiép va tré vé dugc
chuén hoa 13 ham cia mdt sé AN duoc trién khai;

Fig.29 so dd khéi ctia phan doan mit d4t 1am vi du 502 dung cho hé thdng tao
bup song dau cudi;

Fig.30 so db khdi ciia bd tao bup séng chuyén tiép/tré vé lam vi dy;

Fig.31 so db khdi ctia bo tao biip séng chuyén tiép 1am vi dy bao gdbm mot sb
b tao blp song theo 14t thoi gian trd vé ¢6 su tach kénh va ghép kénh theo mién thoi
gian;

Fig.32 1a hinh v& phan doan mat d4t 1am vi du dugc don gian hoa thé hién su
van hanh ctia bd tao bup song theo 14t thoi gian chuyén tiép;

Fig.33 so d0 khdi ctia bd tao bup séng trd v& 1am vi du bao gdm nhiéu b tao
bup séng theo 14t thoi gian trd vé c6 su tach kénh va ghép kénh theo mién thoi gian;

Fig.34 minh hoa phin doan mat d4t 1am vi du duoc don gian hoa thé hién su
van hanh cida bd tao bup song trd v& st dung su ghép kénh theo mién thoi gian;

Fig.35 so do khdi cua bo tao bip soéng chuyén tiép/trd vé nhidu bang tan 1am
vi du st dung su tach kénh va ghép kénh béng tan con;

Fig.36 va Fig.37 thé hién vi du vé sy cin chinh thoi diém trén lién két chuyén
tiép;

Fig.38 so dd khéi ctia AN 1am vi du;

Fig.39 so dd khéi thé hién mot phan cia AN lam vi dy;

Fig.40 so dd khbi ctia AN 515 1am vi du trong d6 nhiéu bang tdn con dugc xir
Iy riéng r¢;

'Fig.41 minh hoa mot hé thdng tao blip séng d4u cubi 1am vi du cho phép c6
cac ving phu séng lién két nguoi ding va lién két dudng din séng riéng biét;
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Fig.42 minh hoa mdt mé hinh lam vi du ctia cac dudng tin hi€u danh cho cac
tin hiéu mang dit li€u tr¢ v trén lién két trd v& dau cudi;

Fig.43 minh hoa mdt mé hinh lam vi dy ctia cdc duodng tin hi€u danh cho cac
tin hi€u mang dit liu chuyén tiép trén lién két chuyén tiép dau cudi;

Fig.44A va Fig.44B thé hién vi du v& dudng tin hiéu chuyén tiép va dudong tin
hiéu tr& vé twong tng;

Fig.45A, Fig.45B, Fig.45C, Fig.45D, Fig.45E, Fig.45F va Fig.45G thé hién
cac vi du vé céc viing phii séng ciia hé chuyén tiép dau cudi nhin thdy duoc;

Fig.46A va Fig.46B thé hién vi du v& ving pht séng mit dét ctia hé chuyén
tiép d4u cudi va viing phu séng Bic M§ twong tmg;

Fig.47A va Fig.47B la cac hinh v& so db khdi thé hién vi du vé dudng tin hiéu
chuyén tiép va duong tin hidu tré vé twong g, mdi dudng tin hidu nay c6 su kich hoat
c6 lua chon cta nhidu hé théng con anten lién két ngudi ding;

Fig.48A va Fig.48B thé hién vi du vé& ving phi séng clia hé chuyén tiép dau
cubi bao gdm ving phti séng ngudi dung duge kich hoat c6 Iyra chon;

Fig.49A va Fig.49B la c4c hinh v€ so d khéi thé hién vi du v& céc dudng tin
hiéu chuyén tiép va tré vé tuong Ung, mdi duong nay co su kich hoat c6 lya chon cua
nhidu hé théng con anten lién két ngudi ding va nhidu hé théng con anten lién két duong
dén séng;

Fig.50A, Fig.50B va Fig.50C th8 hién céc vi du v& mot hoic nhiéu ving phi
song ngudi dung véi cac ving phu séng nhiu nut truy cp;

Fig.51A va Fig.51B thé hién vi du v& cac dudng tin hiéu chuyén tiép va trg vé
twong ng, mdi duong c6 sy kich hoat c6 lya chon cua nhiéu mang phén tir anten lién
két nguoi ding va nhidu méang phin tir anten lién két dudong dan song;

Fig.52A va Fig.52B thé hién vi du vé cac duong tin hiéu thu/phét chuyén tiép
va tré vé dé st dung ddng thoi nhidu chim AN tuong tng;

Fig.53A va Fig.53B thé hién vi du v& cac bd phat dap cho phép ghép nbi c6
lua chon gifta cac phan tir ciu thanh lién két dudong din séng va mot phan tir cAu thanh
lién két ngudi ding;

Fig.54A va Fig.54B thé hién cic bo phat dap lién két chuyén tiép va trd vé
tuong Ung;

Fig.55A, Fig.55B va Fig.55C minh hoa céc bd phat dap vong lai lam vi dy;

Fig.56 A minh hoa hé chuyén tiép du cudi bao gdbm mot hoic nhidu bd phan
Xa,

Fig.56B minh hoa hé thong con anten c6 nhidu chim din séng;
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Fig.57 minh hoa hé théng con anten bao gém bd phan xa phirc hop;

Fig.58 minh hoa hé thong hé chuyén tiép dau cudi co cac phén dugc bb tri trén
mot hodc nhiu gian khoan dau khi ngoai khoi (vi du, ¢b dinh hoic di dong);

Fig.59A va Fig.59B thé hién céc vi dy vé c4c ving phi séng clia hé chuyén
tiép ddu cubi nhin thiy dugc hd trg céc khoang tan s riéng biét;

Fig.60A va Fig.60B thé hién vi du v& cac dudng tin hidu thu/phat chuyén
tiép/tré v& hd trg mot s bing tan;

Fig.61A va Fig.61B thé hién vi du vé cac dudng tin hiéu thu/phat chuyén
tip/trd v& hd trg mot sb bang tan;

Fig.62 minh hoa vi du v& mang phin tir anten c¢6 c4c tip hop con duge dan xen
theo khong gian gdm cac phén tir anten cAu thanh;

Fig.63A va Fig.63B th& hién vi du v& c4c su cip phat tin sd;
Fig.64A va Fig.64B thé hién vi du v& c4c sy cip phat tan sb;
Fig.65A va Fig.65B thé hién vi du v& c4c su clp phét tin sb; va

Fig.66A va Fig.66B thé hién vi du v& cac duong tin hidu thu/phat chuyén
tiép/trd vé.

Céc sb chi din (vi dy, 100) duoc sit dung & day dé chi ra cac khia canh ctia c4c
hinh vé&. Cac khia canh twong tu hodc giéng nhau thuong dugc thé hién st dung céc sb
chi d4n gibng nhau. Nhém phan tir twong tw hogc gidng nhau c6 thé dugc chi ra chung
b&i mot s chi din (vi du, 200), trong khi céc phan tir ddc 14p v6i mot nhom c6 thé duge
chi béi sb chi dan c6 chit cai kém theo (vi dy, 200a, 200b).

Cac hinh v€ khong nhim bao quat hét moi khia canh hodc giéi han séng ché
dugc bao hd & cic phan duge boc 16 cu thé. Phuong phap va thiét bi duge bde 16 c6 thé
duoc thue hién véi cac phuong an céi bién va cac phuong 4n thay d6i va sang ché bi chi
bi gi6i han & cac diém yéu cAu bao hd va cac phan twong dwong véi ching.

M6 ta chi tiét sang ché

Phén md t& chi tiét nay duogc sdp xép nhu sau. Trudce hét, phan giéi thidu cac
hé théng truyén thong chuyén tiép khong day st dung sy truyén théng vé tinh va sy tao
bup séng dugc md ta. Thir hai, su tao bip séng du cudi dugc mo ta tdng quat va & cip
d6 hé théng ma sir dung sy tao blp séng d4u cubi bang vé tinh lam vi dy, mic du viée
ung dung cua sy tao bup soéng d4u cudi khong bi gi6i han & sy truyén théng vé tinh. Thi
ba, sy van hanh cta dit liéu chuyén tiép va try v& dugc md ta trong trudng hop cla sy
tao bup séng dau cubi. Thit t, cac hé chuyén tiép d4u cudi va cic anten clia chung dugc
mod ta 13 sir dung vé€ tinh truyén thong lam vi du, Tiép theo, cdc mang trén mat dét dé tao
ra céc bup séng dau cudi duge md ta, bao gbm khia canh lién quan chéng han nhu su
cAn bang do tré, loai bé 15i lién két duong din séng va su tinh toan trong s6 bup song.
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Cudi cling su tao bup séng dau cudi véi cac ving phi séng lién ket ngudi dung va lién
két dudng din séng riéng biét duge md ta, cling nhu cac hé thong véi nhiéu ving phu
song.

Su truyén thong vé tinh

Fig.1 minh hoa vi du v& hé théng truyén thong vé tinh dang trung tAm va nan
hoa 100. V¢ tinh d6ng vai trd 1am vi du vé hé chuyén tiép khong day. Mic du mot sd vi
du dugc md ta xuyén subt sang ché trong trudng hop cta vé tinh hodic hé théng truyén
thong vé tinh, nhung céc vi du nay khong nhim bj giéi han & vé tinh; hé chuyén tiép
khong day thich hgp bét ky khéc c¢6 thé dugc st dung va vén hanh theo phwong thire
tuong tu. HE théng 100 bao gdm tram mit d4t 101, vé tinh truyén thong 103 va ngudn
phét & Trai DAt, ching han nhu thiét bi dau cudi ngudi ding 105. Ving phi song vé tinh
6 thé duoc x4c dinh mot cach rong rai chang han nhu ving ma ngudn phat trén Trai
D4t hodc bo thu trén Trai Dit, chéng han nhu tram mat dAt trén Trai DAt hodc thiét bi
dau cubi ngudi ding, cb thé truyén thong qua vé tinh tr va/hodc dén ving nay. Trong
mdt s6 hé thdng, ving phti séng dbi véi mbi lién két (vi dy, ving pha song lién két 1én
chuyén tiép, ving pht séng lién két xubng chuyén tiép, ving pht séng lién két lén tr
v& va viing phu séng lién két xudng tré v8) c6 thé 1a khic nhau. Ving phu séng lién két
1én chuyén tiép va viing phti séng lién két 1én tr& v& duoc goi chung 13 viing phu séng
vé tinh lién két 1én. Twong tw, ving phu séng lién két xubng chuyén tiép va ving phit
song lién két xubng tré vé dugc goi chung 13 viing pht séng vé tinh lién két xudng.
Trong khi ving phil séng vé tinh chi hoat dong cho v€ tinh dang cung cép dich vu (vi
du, trén quy dao dich vu), v¢ tinh c6 thé duge coi 13 ¢6 (vi du, c6 thé duoc thiét ké dé
cd) so dd anten vé tinh ma 13 doc 1ap véi vi tri tuong ddi cua vé tinh so véi Trai Pit.
Ttec 13, so d6 anten vé tinh 13 so d6 ctia phan phéi nang lugng dugc truyén tr anten v¢
tinh (hodc dugc truyén tr hodc dugce nhéin bdi anten vé€ tinh). So dd anten vé tinh chiéu
dén (truyén dén hodc nhén tlr) ving pht séng vé tinh cu thé khi vé tinh & trén qu§ dao
dich vu. Vung phu séng vé tinh duoc xé4c dinh bdi so dd anten vé tinh, vi tri theo qu§
dao va dinh huéng ma vé tinh dugce thiét k& va ngudng khuéch dai ctia anten da cho.
Noi chung, su giao nhau cua so dd anten (¢ do khuéch dai anten hiéu qua cu thé, vi du
3 dB, 4 dB, 6 dB va 10 dB tir d6 khuéch dai dinh) v6i mot ving vét 1y cy thé can quan
tdm (vi du, ving & trén hodc & gin bé mat Trai DAt) x4c dinh ving phu séng dbi véi
anten. Céc anten c6 thé duogc thiét ké dé tao ra so d6 anten cu thé (va/hoic viing phu
séng) va cac so dd anten nay c6 thé dugc x4c dinh bang cach tinh toan (vi dy, bang su
phén tich hodc sy md phong) va/hodc do dac thuc nghiém (vi dy, dbi v6i pham vi thir
nghiém anten hodc khi str dung thuc té).

Miic dii chi mot thiét bj ddu cudi ngudi ding 105 dugce thé hién trén hinh vé
dé don gian héa, nhung thuong s& c6 nhiéu thiét bi ddu cubi ngudi ding 105 trong hé
thdng. Hé théng truyén thong vé tinh 100 van hanh nhu hé théng tir mot dén nhiéu diém.
Ttec 13, tram mit dt 101 trong viing phit séng vé tinh ¢6 thé guri thong tin dén va nhén
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thong tin tir thiét bi du cudi nguoi ding bt ky 105 trong ving phu séng vé tinh. Tuy
nhién, thiét bi diu cudi ngudi ding 105 chi truyén thong v6i tram mt d4t 101. Tram
mit d4t 101 nhan dit liéu chuyén tiép tir mang truyén thong 107, diéu bién dit liéu bang
cach str dung modem lién két duong din séng 109 va truyén dit liéu dén vé tinh 103 trén
lién két 1én duong din séng chuyén tiép 111. V& tinh 103 chuyén tiép dit liéu chuyén
tlep nay dén cac thiét bi d4u cudi ngu’m dung 105 trén lién két xubng nguoi dung chuyén
tiép (d6i khi duoc goi 1a lién két xuong dich vu chuyén tiép) 113. Trong mot s6 truong
hop, su truyén thong huéng chuyén tiép tir tram mt dAt 101 duoc chi dinh cho mot sb
thiét bi dau cudi nguoi ding 105 (vi dy, thong tin dugc truyén da diém dén céc thiét bi
d4u cudi nguoi ding 105). Trong mot sb trudng hop, su truyén thong chuyén tiép tir
tram mat dt 101 dugc chi dinh cho chi mot thiét bi du cubi ngudi ding 105 (vi dy,
truyén don diém dén mot thiét bi dau cubi ngudi ding cu th& 105). C4c thiét bi diu cu01
nguoi dung 105 truyén dit lidu trd vé d&n vé tinh 103 trén lién két 1én ngu:on ding trd vé
(d6i khi dugc goi 1a lién két 1én dich vu tré v&) 115. V& tinh 103 chuyen tiép dit lidu tré
v& dén tram mit dat 101 trén lién két xubng du’b‘ng dan song trg vé 117. M6 hinh lién
két duong dan séng 109 giai diéu blen dit lidu tr& vé duogc chuyén tiép dén ‘mang truyén
thong 107. Cong suét lién két tro vé nay thuong dugc chia sé béi mot s thiét bi dau
cubi nguoi dung 105.

Fig.2 14 biéu dd thé hién vi du vé& c4u hinh ctia cac ving phu séng bip séng
ctia vé tinh dé cung cp dich vu cho luc dia My. Bay muoi bup séng duge thé hién theo
cAu hinh 1am vi du, btp séng thu nhit 201 phi séng gén hai phan ba bang Washington.
Bup séng th hai 203 lién k& véi blp séng thi nhét 201 phu séng ving ngay gan véi
phia dong cia bup song thir nhét 201. Bap song thit ba 205 gin nhu phii séng bang
Oregon dén phia nam cua bup song thir nhét 201. Bap séng tht tu 207 phi séng ving
gan nhu 13 phia déng nam cua bup song tht nhét 201. Thong thuong, ¢ vai sy tring
gifta cic bup song 1an cén. Trong mot s6 trudng hop, so d6 da mau (vi du céc so dd hai,
ba hodic bén mau dugc tai st dung) duoc stt dung. Theo mot vi du v& so dd bén mau
cac bup séng 201, 203, 205, 207 duoc cép phat doc 1ap két hop duy nhét ctia tan s6 (vi
du, pham vi hodc céc khoang tn s§ hogic mot hodic nhiéu kénh) Va/hoac su phan cuc
anten (vi dy, trong mot sb trudong hop anten c6 thé dugc tao két cAu dé truyén cic tin
hiéu v6i sy phan cuc tron xoay phai (RHCP — Right-Hand Circular Polarization) hodc
su phén cyc tron xoay trai (LHCP - Left-Hand Circular Polarization); cac k¥ thuét phan
cuc khac 1a kha dung) Do d6, c6 thé c6 su giao thoa tuong hd twong d6i nho gitta cic
tin hi€u dugce truyen trén cac bup song 201, 203, 205, 207 khic nhau. Céc su két hop
ndy cta tan sb va sy phan cyc anten c6 thé sau d6 duorc t4i st dung trong so dd téi sir
dung “bdn mau” khong tring nhau 1dp lai. Trong mot sb trudng hop, cong suat truyén
thong mong muén cé thé dat duoc bing cach sit dung mot mau. Trong mot sb truong
hop, k¥ thuat chia sé thoi gian giita cac bup séng va/hodc cac ky thuat lam giam sy giao
thoa khac c6 thé duoc sir dung.

Trong mot s gidi han, viéc hoi tu cac bup song vao cac vung nhé hon va do
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d6 1am ting sb lugng blip séng s& 1am ting cong suét dit lidu ciia vé tinh bing cach cho
phép tao kha nidng 16n hon d8 tai str dung tin sd. Tuy nhién, viéc 1am ting s6 lugng bup
s6ng c6 thé 1am ting @ phirc tap ciia hé théng va trong nhiéu trudng hop 13 do phuc tap
cua vé tinh.

Do phirc tap trong thiét ké cta vé tinh thuong din dén viéc vé tinh c6 kich
thudc 16n hon, khdi lugng ning hon va muc tiéu thu nang luong 16n hon. Cic vé tinh Ia
dt do khi phéng 1én quy dao. Chi phi phéng vé tinh duge x4c dinh mot phan béi khoi
lwong va kich thude cia vé tinh. Ngoai ra, c6 cac gidi han tuyét d6i dbi voi khéi luong
va kich thudc cia vé tinh néu vé tinh s& dugc phéng bing céch st dung cong nghé tén
Itra kha dung hién thoi. Didu nay din dén su dung hoa gitta céc dic diém ma c6 thé duogc
thiét ké dé ché tao thanh vé tinh. Hon nita, luvong ning lugng cd thé duoc tao ra cho céac
thanh phdn cta vé tinh bi giéi han. Do do, khéi lwong, kich thuéce va mic tiéu thu ning
lugng 14 cac tham s6 can phai tinh dén khi thiét ké vé tinh.

Xuyén sudt sang ché, thuat ngir phan tir anten thu dé cap dén bd chuyén doi
vét Iy dé chuyén déi tin hiéu dién tir thanh tin hiéu dién, va thudt ngit phén tir anten phat
dé cap dén bod chuyén ddi vat Iy dé phat tin higu dién tir khi duge kich hoat bdi tin higu
dién. Phén tr anten c6 thé bao gdm loa, loa dugc phan cuc c6 vach ngan (vi dy, c6 thé
thuc hién chirc nang nhu hai phan tt duge két hop c6 cac su phan cyc khac nhau), loa
nhidu bing tdn nhiéu cdng (vi duy, hai bing tdn 20 GHz/30 GHz c6 sy phan cuc kép
LHCP/RHCP), khe c6 héc sau, F nguoc, 6ng dan séng co khe, Vivaldi, dudng x04n dc,
vong lap, ban nbi hozic két chu bét ky khéc ctia phan tir anten hoic sy két hop cua cac
phén tir nho duge ghép nbi véi nhau. Phin tir anten c¢6 so dd anten tuong g md ta dd
khuéch dai anten bién dbi nhu thé ndo duéi dang ham cua hudng (hodc goc). Phéan ttr
anten cfing c6 viung phu séng trong tng véi ving (vi dy, mot phén ctia bé mit Trai Dat)
hoic thé tich (vi du, mét phan ctia b& mat Trai DAt cong v6i ving trdi phia trén bé mit)
trén do ph?m tr anten tao ra muc 4o khuéch dai mong mudn (vi du, trong pham vi 3 dB,
6 dB, 10 dB hodc gia tri khac so v6i do khuéch dai dinh cﬁa phan tir anten). Ving phu
song cua phan t&r anten c6 thé duoc cai bién béi cac két cAu khac nhau ching han nhu
bd phén xa, be miit lya chon tAn s, thdu kinh, vom boc anten va dang tuong tu. Mot sd
vé tinh bao gom vé tinh dugc mo td & day, co thé c6 mot sb bd phat dép, mdi bo phat
dap nay c6 cong sult nhén va truyén céc tin hiéu mot cach doc 14p. Mai bd phat dap
duogc ghép ndi véi cac phﬁn tr anten (vi du, phén tr thu va phén tir phat) dé tao ra duong
tin hiéu thu/phét c6 so dd phat khac nhau (so ) anten) tir cac duong tin hi€u thu/phat
khéac dé tao ra cac bup séng duy nhét ma c6 thé duoc cip phét cho cac ving phi séng
bp séng khac nhau. Thong thuong, mot duong tin hiéu thu/phat c6 thé duoc chia sé qua
nhiéu bip séng bang cach st dung cac bo ghép kénh dAu vao va/hoic dau ra. Trong ca
hai trudng hop, sb Iugng blp séng dbng thoi c6 thé dugc tao ra thudng bi giGi han boi
sb luong dudng tin hiéu thu/phat dugc trién khai trén vé tinh.

Su tao blp song
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Su tao bip séng dung cho lién két truyén thdng c6 thé dugc thuc hién béng
cach diéu chinh pha tin hi¢u (hodc do tré thoi gian) va doi khi bién d tin hiéu cia céc
tin hi€u duoc truyén va/hodc dugc nhan boi nhiéu ph'?m tt ctia mot hodc nhidu mang
anten ¢O cac vung soéng trung nhau. Trong mot s6 truong hop, mot s6 hoic tit ca cac
phén tr anten dugc sip xép du6i dang mang gbdm phin tir ciu thanh thu va/hodc phat
ma két hop @8 tao c6 thé tao ra blp séng dAu cudi, nhu s& duge mo ta sau dy. Ddi vé6i
su truyén (tir cac phéan tir phat ctia mot hodc nhiéu mang anten), cic pha va doi khi 12
cac bién d0 tuong dbi cua céc tin hiéu duge truyén duoc diéu chinh, sao cho ning lugng
dugce truyén bdi cac phén tir anten phét s& dugc chdng 1én nhau v& mit két cAu & vi tri
mong mudn. Budc diéu chinh pha/bién do nay thudng dugc goi 1a “sy 4p dung céc trong
) bup song” 1én céc tin hi€u dugc truyén. Pé nhén (boi cac phﬁn tr thu cia mdt hodc
nhiéu mang anten), cac pha va doi khi 13 cac bién d twong dbi ctia cac tin hiéu nhan
dugc dugc diéu chinh (tic 13, 4p dung cuing hodc khéc trong s6 blp song) sao cho ning
lugng nhan duge tr vi tri mong mudn béi cac phan tir anten thu s& duge chdng 1én nhau
v& mit két chu & cac phan tir anten thu nay. Trong mot sb trrdong hop, bd tao bip séng
tinh toan cac trong sd bup séng cua phén tr anten mong mudn. Trong mot sb truong
hop, thuit ngit sy tao bup soéng c6 thé dé cap dén viéc ap dung céc trong ) blp séng.
Céc b6 tao bup séng thich tmg bao gbm chirc ning tinh toan ddng céc trong s6 bup séng.
Viéc tinh toan céc trong sd bip séng c6 thé yéu cau su phat hién truc tiép hodc gian tiép
céc dic tinh cua kénh truyén thong. C4c qua trinh tinh todn trong s6 bap séng va viéc ap
dung trong s6 bup séng c6 thé duge thuc hién & cac phan tir hé thdng gibng nhau hodc
khéc nhau. ’

Cac bup séng anten co thé dugc 141, duoc tao ra c6 lya chon va/hodc ngoai ra
duoc tai két clu bang cach ap dung céc trong sb bup song khéc nhau. Vi dy, sd luong
bup séng hoat dong, ving phu song ctia cac bup séng, kich thude clia cac bup séng, dd
khuéch dai twong dbi ciia cac blip séng va cac tham s6 khac c6 thé dugc thay doi theo
thoi gian. Kha néng thay d6i nay 1a mong mudn trong mdt sd hoan canh nhét dinh. Viéc
tao blp song céc anten thudong co6 thd tao ra cac bup séng tuong ddi hep. Cac bup séng
hep nay c6 thé cho phép cac tin hiéu dugce truyén trén mot bup séng dé duoc phan biét
v6i céc tin hiéu dugc truyén trén cic bup séng khac (vi du, dé tranh sy giao thoa). Do
do, cac bup soéng hep ¢ thé cho phép tin s va sy phan cuc dugc tai st dyng & mirc do
cao ma khong phai khi cac bup song 16n hon dugce tao ra. Vi du, cac bup song dugc tao
ra hep c6 thé cung c4p dich vu cho hai ving pht s6ng khong lién tuc tirc 12 khong tring
nhau. M3i bup séng c6 thé sit dung ca su phan cuc bén phai va sy phan cuc bén tréi.
Kha ning t4i stt dung nhiéu hon c6 thé 1am ting luong dit liéu duoc truyén va/hoic nhan
duogc.

Mot sb vé tinh st dung sy tao bup soéng tich hgp (OBBF - On-Board
Beamforming) dé 14i bing dién tir mang gbm cac phan tir anten. Fig.3 minh hoa hé théng
vé tinh 300 trong d6 vé tinh 302 c6 cong suét tao bip song tich hop nhiéu dudng din
s6ng mdi blp séng (MFPB - multi-feed per beam) dang mang diéu pha. Theo vi du nay,
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cac trong sb bup song dugc tinh todn & trung tAm tinh todn trén mét d4t va sau d6 duoc
truyén dén vé tinh hodc dugc luu trudce & vé tinh dé ap dung (khong dugc thé hién). Lién
két chuyén tiép dugc thé hién trén Fig.3, mic du cAu triic nay c6 thé duge sir dung cho
cac lién két chuyén tiép, cac lién két tr& vé hogc ca lién két chuyén tiép va lien két trd
v&. Su tao blip séng c6 thé dugc st dung trén lién két nguoi ding, lién két duong din
song hoac ca hai. Lién két chuyén tiép dugc minh hoa 13 dudng tin hiéu tir mot trong sd
cac tram cdng (GW - Gateway) 304 v6i mot hodc nhidu trong s cac thiét bi dau cudi
ngudi dung trong pham vi mot hodc nhiéu viing phti séng bip séng nhé 306. V& tinh
302 ¢6 mang anten thu 307, mang anten phat 309, bd dbi giam (D/C) (D/C - Down-
converter) va médun khuéch dai 311, bo tao bup séng nhin 313 va bd tao bup séng
truyén 315. V& tinh 302 ¢6 thé tao ra cac bup séng trén ca lién két duong dan séng 308
va lién két ngudi ding 310. Mai trong s6 L phén tir cia mang nhan 307 nhén K tin hiéu
tir K tram cdng 304. Dbi v6i mdi bup séng trong sb6 K bup séng cua lién két duong din
song dugc tao ra (vi dy, mot bip song mdi GW 304), thi trong s6 biap séng khéac nhau
duogc ap dung (vi du, su didu chinh pha/bién d§ dugc thuc hién) béi bd tao bup séng
nhén 313 dén mdi tin hiéu duoc nhan béi mdi trong s6 L phén t mang anten thu (cla
mang anten thu 307). Do d6, v6i K biip séng dugce tao ra bang cach sir dung mang anten
thu 307 ¢6 L phin tir anten thu , K vecto trong s6 bip séng khac nhau ctia d dai L dugc
4p dung 1én L tin hi¢u duoc nhin boi L ph?m tir mang anten thu . B9 tao bip séng nhén
313 bén trong v¢ tinh 302 diéu chinh pha/bién d6 ctia c4c tin hiéu dugc nhén béi L ph?ln
tr mang anten thu dé tao K tin hiéu bup séng nhén. MBbi blip séng trong s6 K bp séng
nhan duoc hoi tu d& nhan tin hidu tir mot GW 304. Do d6, b tao bup song nhan 313 két
xuét K tin hiéu bap séng nhan dén D/C va modun khuéch dai 311. Mt tin hiéu blip séng
nhén nady dugc tao ra d8 tin hiéu nhan duoc tir mdi GW truyén 304.

D/C va mbdun khuéch dai 311 ddi giam mdi trong s6 K tin hiéu bup séng nhan
va didu chinh d6 khuéch dai mét cach thich hgp. K tin hiéu duoc két xuét tir D/C va
mddun khuéch dai 311 va duge ghép ndi véi bd tao bup séng truyén 315. B tao bip
séng truyén 315 4p dung vecto cua L trong s6 1én mdi trong s6 K tin hiéu dé c6 tong sb
L x K trong s bup séng truyén dé tao ra K bup séng trén lién két xudng ngudi ding
310.

Trong mot sb trudng hop, c6 thé cAn kha ning xtt Iy déng ké trong vé tinh dé
diéu khién pha va do khuéch dai ctia mdi phén tt anten dugc sit dung dé tao ra cac bup
s6ng. Kha ning xt ly nay lam ting d6 phic tap cua vé tinh. Trong mot sb truong hop,
céc vé tinh ¢6 thé van hanh bing k¥ thuét tao bip séng trén mit d4t (GBBF - Ground-
Based Beamforming) lam gidm d6 phirc tap cia vé tinh trong khi van cung cép loi ich
cia cac bup soéng hep tao dién tur.

Fig.4 minh hoa méot vi du vé hé théng truyén thong vé tinh 400 c6 GBBF
chuyén tiép. GBBF dugc thuc hién trén lién két nguoi ding chuyén tiép 317 qua L méng
phén tir gibng v6i mang phén tir duge mo ta & trén. Cac pha/cac bién do clia céc tin hiéu
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duge truyén trén lién két ngudi ding 317 duge tao trong s6 dé cac bup soéng dugc tao
ra. Lién két dudng din séng 319 sir dung so d6 mot dudng din séng mdi bup song (SFPB
— Single Feed Per Beam) trong do mdi phan tir anten thu va phat cua anten 324 dugc
danh cho mot bup song lién két dudng dan song.

Trude khi truyén tir mdt hogic nhidu GW 304, dbi v6i mbi bup séng trong sb
K btp séng lién két dudong dan séng chuyén tiép, bo tao blip séng truyén 321 ap dung
vecto tuong ung trong s6 K vecto trong sb bup séng, mdi vecto c6 do dai L, 1én mdi
trong s6 K tin hiéu can dugc truyén. Viée xac dinh K vecto cia L trong sd va ap dung
chung lén cac tin hiéu cho phép K bup séng chuyén tiép dugc tao ra trén mit dat cho
lién két xudng ngudi ding chuyén tiép 317. Trén lién két 1én duong din séng 319, mdi
trong s6 L tin hiéu khac nhau dugc ghép kénh thanh tin hiéu dugc ghép kénh phén chia
tdn s6 (FMD — Frequency Division Multiplexed) bdi b ghép kénh 323 (hodc dang tuong
twr). Mdi tin hiéu FDM dugc truyén béi cac GW 304 dén mot trong sb cac phﬁn tr anten
thu & anten 324 trén lién két dudng din séng 319. BO nhan FDM 325 trén vé tinh 327
nhén céc tin hiéu tr anten 324. Bo bién dbi tin hiéu twong tu sang tin hiéu s6 (A/D
Analog to D1g1tal) 326 bién dbi cac tin hiéu twong tw nhan dugc thanh cac tin hiéu so
Bo xir Iy kénh sb 328 tach kénh céc tin hiéu FDM, mdi tin hiéu nay duoc tao trong sb
mdt cach thich hop bai bd tao bip séng 321 dé truyén qua mdt trong s& L phan tir cia
mang cic phan tir anten phat cta anten phat 329. B9 xut ly kénh s& 328 két xuét cac tin
hiéu ra bd bién ddi tin hidu s6 sang tin hiéu tuong ty (D/A - digital to analog converter)
331 dé dugc bién dbi ngugce lai vé tin hiéu twong ty. Céc tin hiéu tuwong tu dugc dau ra
ciia bd D/A 331 duge dbi tang tAn sé va dugc khuéch dai béi bo doi tang (U/C — Up —
Converter) va tAng khuéch dai 330 va dugc truyén béi phan tir két hop cﬁa anten phat
329. Qué trinh bd sung xay ra ngugc lai d6i véi cac bup song tré vé&. Luu ¥ rang, db6i V01
dang hé thong nay, thi lién két duong din séng FDM yéu cau L 14n bang thong gidng
nhu bup séng ngudi dung 1am cho, didu d6 1a khong thyc t& dbi v6i cac hé thdng c6 cac
bing thong dit liu rong hodc cac hé théng c6 sb luong phén tix L 16n.

Céc hé thdng tao bup séng dau cudi

Céaché théng tao bup song du cudi duge mo ta & day tao ra cac bup sc')ng dau
cudi qua hé chuyen tiép dau cubi. He théng tao bup song dAu cubi co thé két ndi cac
thiét bi ddu cudi ngudi ding véi cac ngudn/bd gbp dit liéu. Khac V@i cac hé thong tao
bup song dugc mé ta 6 trén, trong hé thng tao bup séng dAu cudi, cac trong sd bup séng
duogc tlnh toan & hé théng xir Iy trung tdm (CPS — Central Processing System) va cac
trong s6 bup séng du cubi duoc 4p dung trong pham vi mang trén mét dat (ma khong
phai & trén vé tinh). Cac tin hiéu trong pham vi cc bup song dAu cubi dugc truyén va
nhan duoc & mang cic nut truy cip (AN — Access Node), ma ¢o thé 13 nat truy cap vé
tinh (SAN Satelhte Access Node). Nhu dugc mo ta & trén, cd thé st dung dang hé
chuyén tiép d4u cudi thich hO‘p bét ky trong hé théng tao bup séng dau cudi, Va c6 thé
stir dung cac dang AN khéc dé truyén thong v6i céc dang hé chuyén tiép dau cubi khac.
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Thuat nglt “trung tdm” dé cap dén thuc té 14 CPS 14 ¢6 thé truy cap dugc d6i véi cac AN
c6 li€én quan dén viéc truyén va/hoic nhén tin hiéu, va khong dé cap dén vi tri dialy cu
thd ma CPS nim & d6. B tao blip séng bén trong CPS tinh todn tap hop céc trong sd
bip séng dau cubi ma co tinh dén: (1) L duong lién két 1én tin hiéu khong day 1én hé
chuyén tiép dau cudi; (2) cac duong tin hiéu thu/phat qua hé chuyén tiép dau cudi; va
(3) dudng lién két xubng tin hiéu khong day di xudng tir hé chuyén tiép dau cudi. Cac
trong sb blp séng co thé duoc biéu dién toan hoc dudi dang ma trAn. Nhu dugc thao
luan & trén, c4c hé thdng vé tinh OBBF va GBBF c¢6 céc kich thude vecto trong sd bap
séng duoc thiét dét theo s6 lugng phén tir anten trén vé tinh Tr4i lai, c4c vecto trong sd
bup song dau cudi c6 céc kich thude duge thlet dat theo sd hrong AN, ma khong pha1
s6 luong phén tir trén hé chuyén tiép dau cudi. Thong thuorng, sb luong AN khong gibng
v6i s& lugng phén tir anten trén hé chuyén tiép dau cudi. Ngoai ra, cac blp séng dau
cudi dugce tao ra khong két thuc & cac phén tlr anten phat hodc nhén ctia hé chuyén tiép
d4u cubi. Thay vao d6, cac bup song du cudi dugc tao ra duge chuyén tiép mot cach
hiéu qua, do cac bup song dAu cubi c6 céc dudng tin hiéu lién két 1én, cac duong tin hiéu
chuyén tiép (thong qua vé tinh hodc hé chuyén tiép dau cudi thich hop khéc) va cac
duong tin hiéu lién két xudng.

Vi su tao bip séng dau cudi tinh dén ca lién két ngudi ding va lién két duong
dén séng (cling nhu hé chuyén tiép diu cubi), nén chi can tap hop cic trong s6 bup séng
dé tao ra cac bup séng ngudi ding dau cubi mong mudn theo mot huéng cu thé (vi du,
cac bup séng nguoi dung chuyén tiép hodc cac bup séng ngudi dung trd v&). Do d6, tap
hop céc trong s6 bup séng dau cudi chuyén tiép (sau ddy dugc goi mot cach don gian 1a
céc trong sb bup séng chuyén tiép) tao ra c4c tin hiéu dugc truyén tir cac AN, qua lién
két 1én chuyén tiép, qua hé chuyén tiép dAu cudi, va qua lién két xubng chuyén tiép dé
két hop dé tao ra céc bup song nguoi dung chuyén tiép dau cubi (sau déy duogc goi 1a
cac bup song ngudi dung chuyén tlep) Nguoc lai, cic tin hiéu dugc truyén tir cac ngum
dung tr& vé qua lién két 1én tro vé, qua hé chuyén tiép du cudi va lién ket xubng tro vé
c6 cac trong sb bup song trd vé dau cudi (sau day duoc goi 1a cac trong sd bap soéng tré
v&) dugc ap dung dé tao ra cc blip séng nguoi dung trd v& ddu cudi (sau day dugc goi
1a cac bp song ngudi dung trd v8&). Trong mot s6 didu kién, c6 thé 1a rat khé hodc khong
thé phéan biét giita cac dc tinh cua lién két 1én va lién két xubng. Do d6, cac bup séng
lién két dudng din séng dugce tao ra, tinh dinh hudng bip séng ngudi dung dugc tao ra
vaty I¢ giita song mang v6i su giao thoa (C/I — Carrier to Interference) cua lién két 1én
va lién két xubng ddc 1ap c6 thé khong con c6 vai trd truyén théng ctia ching trong thiét
ké hé théng, trong khi cac quan niém v& ty 16 giita tin hiéu v6i nhiéu (Es/No) va C/I dau
cudi ctia lién két 18n va lién két xubng van c6 thé 1a phu hop.

Fig.5 minh hoa hé théng tao bup song diu cu01 vi du 500. Hé thong 500 bao
gdm: phan doan mit d4t 502; hé chuyén tiép dAu cudi 503; va nhidu thiét bi dau cubi
ngudi dung 517. Phan doan mat d4t 502 bao gdm M AN 515, phén tén theo dia ly trén
ving AN. Cac AN 515 két hop khi truyén céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 dé
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tao ra cac bup séng ngudi dung 519 va céc tin hiéu lién két xubng tré vé 527 duge xtt
ly chung dé phuc hdi céc sy truyén lién két 18n trd v& 525. Tap hop cac AN 5 15 ma &
trong Vung AN riéng biét (vi du, tach biét vé dia ly hoac ngoai ra dugc tao két clu truc
giao) va két hop dé thuc hién su tao bup séng dau cudi dbi véi bip song ngudi dung
chuyen tiép va/hoic try vé duge d& cap dén & day ching han nhu “chim AN.” Theo mdt
s6 vi du, nhidu chim AN trong cdc ving AN khéc nhau cling c6 thé két hop. Céc chum
AN cling co thé duogc goi 13 “céc trai AN hodc “céc trai SAN.” Cac AN 515 va cac thiét
bi ddu cubi ngudi ding 517 c6 thé dugc goi chung 13 cac b thu mit dat, cac thiét bi
truyén mit dAt hodc cac thiét bi thu phat mit dat, phu thudc vao chirc ning cu thé & 16i
ra, do chung dugc dinh vi trén hodc gan Tra1 DAt va ca déu truyén va nhan tin hiéu.
Trong mot sb trudng hop, cac thiét bi dAu cudi ngudi ding 517 va/hodc cac AN 515 ¢o
thé dugc dlnh vi trén méy bay, tau thuy hodc duoc 1&p trén phuong tién dudng bo, v.v..
Trong mdt s§ trudng hop, céc thiét bi d4u cudi ngudi ding 517 ¢6 thé dugc phan bd
theo dia ly. Cac AN 515 ¢6 thé dugc phan bd theo dia ly. Cac AN 515 trao dbi cac tin
hi€u véi CPS 5 05 trong pharn vi phén doan mat dét 502 qua mang phan bb 518. CPS
505 duoc két ndi voi ngudn dit liéu (khong duge thé hién), chang han nhu, vi dy, internet,
co s& nhén video hodc thuc thé khac.

Céc thiét bi ddu cudi ngudi dung 517 ¢6 thé dwoc nhém véi cac thiét bi déu
cudi ngudi ding 517 1an can khéc (vi du, nhu dwgc minh hoa béi cac thiét bi dau cudi
ngum dung 517a va 517b). Trong mot sb truong hop, cdc nhém gbm céc thiét bi dau
cudi nguoi ding 517 nay duge phuc vu boi cling bip song ngudi dung va do do nim
trong cung vung phu song bup song ngum dung chuyén tiép va/hoic tré vé vé dia ly
519. Thiét bi dau cudi nguoi dung 517 nim trong pham vi bup song ngudi ding néu
thiét bi ddu cudi nguoi dung 517 nam trong ving phu séng dugc clp dich vu béi bup
song ngudi ding d6. Mic du chi c6 mot ving phu séng bip song nguoi dung nay 519
duoc thé hién trén Fig.5 c6 nhiu hon mot thiét bi du cudi ngudi ding 517, nhung trong
mot s truong hop, ving phu séng blp song ngudi dung 519 ¢6 thé c6 sb lugng thich
hop céc thiét bi dau cubi nguoi dung 517 bét ky. Hon nita, viéc thé hién trén Fig.5 Ia
khong cha dinh chi ra kich thuéc twong quan clia cic ving phu song blp song nguou
dung 519 khac nhau. Tic 13, cac ving phi séng bup song ngudi dung 519 ¢6 thé gan
nhu du c6 cing kich thuéce. Theo cach khac, cic viing pht séng bup song ngudi dung
519 ¢6 thé c6 kich thudc khac nhau, v6i mot s§ ving phit séng bup séng nguoi ding
519 16n hon nhiéu so véi cac ving khéc. Trong mdt s trudmg hop, s6 lugng AN 515 13
khong bing s6 lugng ving pht séng bip séng ngudi dung 519.

He chuyén tiép dau cudi 503 chuyén tiép céac tin hiéu khong day giira céc thiét
bi dAu cubi ngudi ding 517 va mot sb nat truy cap mang ching han nhu cdc AN 515
dugc thé hién trén Flg 5. He chuyén tiép dau cubi 503 c6 da dudng tin hidu. Vi dy, mdi
duong tin hiéu co thé bao gdm ft nh4t mot phén tir anten thu , it nh4t mot phan tir anten
phét va it nhét mét bo phét dép (nhu s& dugc thao ludn chi tiét dudi day). Trong mot sd
truong hop, cac phan tir anten thu dugc bb tri dé nhan cac tin hiéu dugc phén xa boi bd
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phan xa thu dé tao ra mang anten thu . Trong mot sb trudong hop, céc phén tir anten phat
duge bd tri dé truyén céc tin hiéu va nho d6 tao ra mang anten phat.

Trong mét sd trudng hop, hé chuyén tiép dau cudi 503 dugc trang bi trén vé
tinh. Trong cac truong hop khac, hé chuyén tiép dau cudi 503 dugc trang bi trén may
bay, khinh khi cAu, thap, két cAu dudi nude hoic két c4u thich hop bét ky khac hodc
phuong tién giao thong trong do hé chuyén tiép dau cubi 503 c6 thé duoc trang bi. Trong
mot sd trudng hop, céc hé théng st dung cac khoang tAn s khac nhau (trong cung hodc
khac bang tin) cho cé4c lién két 1&n va c4c lién két xudng. Trong mot sb truong hop, cic
lién két duwong din séng va céc lién két ngudi ding ndm & cic khodng tan s khac nhau.
Trong mot sb trudng hop, hé chuyén tiép dau cubi 503 dong vai trd 1am bd phén xa thu
dong hodc chi dong.

Nhu duge mo ta & day, céc ddc diém khac nhau cta hé chuyén tiép dau cudi
503 cho phép tao bup séng dAu cudi. Mot dic didm 13 hé chuyén tiép dau cudi 503 bao
gbm nhiéu bd phét dép ma, trong truong hop clia céc hé théng tao blip séng dau cubi,
tao ra da duong gilta cdc AN 515 va cac thiét bi diu cudi ngudi ding 517. Mot dac diém
khic 1a cac anten (vi dy, mot hodc nhidu hé thdng con anten) ctia hé chuyén tiép du
cubi 503 gép phan tao bip séng dau cubi, sao cho cac blp séng ngudi diung chuyén tiép
va/hodc trd vé& dugc tao ra khi céc tin hiéu blp séng dugc tao trong s6 mot cach thich
hop duogc truyén thong qua da duong dugc tao ra bdi hé chuyen tiép dau cudi 503. Vi
du, trong qué trinh truyén thong chuyén tiép, mdi trong s6 nhiéu bd phét dap nhan t6
hop chdng nhau tvong (ng gdm céc tin hiéu lién két 1én chuyen tiép 521 (btip soéng dugc
tao trong so) tir nhidu (vi du, tat ci) AN 515 (& day dugc d& cap dén 1a cac tin higu
chuyén tiép dau vao t6 hop) va cac b phét dap tao ra cic tin higu t6 hop tu:orng ung (&
day dugc dé cap dén 13 céc tin hidu lién két xubng chuyén tlep) MBJi trong s cac tin
hiéu lién két xubng chuyén tiép c6 thé la t6 hop duy nhit gom c4c tin hiéu lién két 1én
chuyén tiép bup séng dugc tao trong s6 521 ma khi dugc truyén béi cac phén tir anten
phét ctia hé chuyén tiép dau cubi 503 thi tring nhau dé tao ra cac bup séng ngudi ding
519 & céc vi tri mong mudn (vi du, cac vi tri phuc hdi trong pham vi céc b1’1p séng nguodi
dung chuyén tiép, trong truong hop nay). Su: tao bup séng dau cubi tror vé duoc thuc
hién twong ty. Do dd, hé chuyén tiép dau cu01 503 c6 thé 1am cho mot sb su chdng 1én
x4y ra, nho d6 cho phép tao bip song du cubi trén céc kénh da dudong dugce tao ra.
Dit liéu trd vé

Fig.6 minh hoa mdt md hinh 1am vi du cua cdc duong tin hiéu danh cho céc
tin hiéu mang dit li€u tré v& trén lién két tré vé& diu cubi. Dir liéu trd vé 1a dit licu di t
c4c thiét bj dau cudi nguoi dung 517 dén cac AN 515. Céc tin hiéu trén Fig.6 di tir phai
sang tral Céc tin hiu bt nguon tir cac thiét bi ddu cudi ngum dung 517. Cac thiét bi
d4u cudi ngudi diung 517 truyén céc tin hiéu lién ket 1én tré v& 525 (ma c6 céac ludng du

liéu nguoi dung trd v&) 1én hé chuyén tiép dau cudi 503. Céc tin hiéu lién két 1én tré vé
525 tir cac thiét bi dAu cubi nguoi ding 517 trong K ving phi séng bup séng ngudi
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dung 519 dugc nhan bdi mang gbm L dudng tin hidu thu/phét 1702. Trong mot s6 truong
hgp, ving pht séng lién két 1&n déi voi hé chuyén tiép dau cubi 503 duoc x4c dinh béi
tap hop céc didm ma tir do tht ca trong s6 L phan tit anten thu 406 ¢ thé nhan cac tin
hiéu. Trong cac trudng hgp khéac, ving phi séng cua hé chuyén tiép duge x4c dinh béi
tap horp cac diém ndy ma tir d6 tap hop con (vi duy, t6t hon 13 13 16n hon 1, nhung nho
hon tét ca) ctia L phan tir anten thu 406 co thé nhan c4c tin hiéu. Twong tu, trong mot sd
truong hop, ving phud séng li€én két xubng dugc xac dinh béi mot tap hop cac diém ma
tAt c& trong s L phén tir anten phat 409 c6 thé guri cac tin hidu dén d6 mot cach tin cay.
Trong cac trudng hop khac, ving phu séng lién két xubng dbi véi hé chuyén tiép dau
cudi 503 duogc xac dinh béi tap hop cac diém ma tap hop con gbém céc phén tir anten
phat 409 c6 thé giri c4c tin hidu dén d6 mot cach tin cay. Trong mot sb truong hop, kich
thudc cua tdp hop con hodc cac phén tir anten thu 406 hodc céc phan tir anten phat 409
14 it nhAt bdn. Trong cac trudng hop khac, kich thuéce clia tap hop con 12 6, 10, 20, 100
hoic sb bt ky khac 8 tao ra hiéu ning hé théng mong mudn.

Pé cho don gidn, mot s6 vi du duoc mo ta va/hoic dugc minh hoa 12 tAt ca L
phén tir anten thu 406 nhan céc tin hiéu tir tAt ca cac diém trong viing phu séng lién két
xudng va/hodc tt ca L phén t& anten phat 409 truyén dén tt cé cac diém trong viing
pht séng lién két xubng. Cac phin mo ta nay khong nhdm yéu ciu tit ca L tin hiéu nhan
va/hodc truyén cta L phan tir déu phai & mirc tin hiéu déng ké. Vi du, trong mot sb
treong hop, tép hop con cia L phan tr anten thu 406 nhan tin hiéu lién két 1én (vi dy,
tin hidu lién két 1én trd vé 525 tir thiét bi ddu cudi ngudi dung 517 hodc tin hiéu lién két
1én chuyén tiép 521 tir AN 515), sao cho tip hop con gbm c4c phin tir anten thu 406
nhén tin hiéu lién két 1én & muc tin hiéu gén v&i dinh cua muc tin hiéu nhan dugce cua
tin hiéu lién két lén (vi dy, v& co ban khong nhd hon muc tin hiéu twong tng véi tin hi¢u
lién két 1én c6 mic tin hidu cao nhét); cic phan ti con lai trong s& L phén tir anten thu
406 ma khong & trong tdp hgp con nhén tin hi¢u lién két 1én & muc thip hon dang ké (vi
du, thép hon nhiéu so voi dinh cia mic tin hiéu nhan dugc cia tin higu lién két 1én).
Trong mot s truong hop, tin hiéu lién két 1&n dwoc nhan boi mbi phan tir anten thu clia
tap hop con & muc tin hiéu trong pham vi 10 dB 80 v6i muc tin hidu t6i da dugc nhan
b&i cac phan tir anten thu 406 bét ky. Trong mot sb truong hop, tdp hop con bao gom it
nhét 10% cuia cac phan tr anten thu 406. Trong mot sb truong hop, tip hop con bao gdm
it nhét 10 phin tir anten thu 406.

Tuong tu, & phia truyén, tdp hop con ctia L phan tir anten phat 409 truyén tin
hiéu lién két xubng bod thu mit d4t (vi dy, tin hiéu lién két xubng tré v& 527 dén AN 515
hoic tin hiéu lién két xudng chuyén tiép 522 dén thiét bi d4u cudi nguoi diung 517), sao
cho tap hgp con gdm cac phén tir anten phét 409 truyén tin hiéu lién két xubng dén bo
nhén c¢6 muc tin hi€u nhén la gén véi dinh ciia mic tin hiéu dugc truyén cua tin hiéu
lién két xudng (vi dy, v& co ban khong nhé hon mire tin hi€u twong tng véi tin hiéu lién
két xubng c6 mtrc tin hiéu nhén dugc cao nhét); cic mirc tin hiéu con lai ciia L ph'?m t
anten phat 409 ma khong & trong tap hop con truyén tin hiéu lién két xudng sao cho n6
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nhan dugce & mic thép hon dang ké (vi du, thép hon nhiéu so véi dinh ctia mire tin hiéu
dugc truyén cua tin hiéu lién két xudng). Trong mét sd trudng hop, muc tin hiéu nam
trong pham vi 3 dB so v6i muc tin hiu tuong tng véi 4o khuéch dai dinh cta L phin
tlr anten phat 409. Trong céc truong hop khac, mic tin higu nam trong pham vi 6 dB so
v6i mire tin hiéu twong Ung véi 4o khuéch dai dinh cua L phin tir anten phét 409. Theo
cac truong hop khac nita, mirc tin hiéu ndm trong pham vi 10 dB so v6i muc tin hiéu
tuong ung véi do khuéch dai dinh ctia L phan tir anten phét 409.

Trong mot s6 truc‘mg hop, tin hiéu duoc nhén bsi mdi phén tr anten thu 406
bét ngudn tir cling mot ngudn (vi du, mot trong s cac thiét bj dau cubi ngudi ding 5 17)
do tring nhau theo so dd anten thu ciia mdi phan tir anten thu . Tuy nhién, trong mot sb
truomg hop, c6 thé cé cac diém trong ving phti séng cua hé chuyén tiép du cubi & d6
thiét bi ddu cudi ngudi ding duge dinh vi va ma tir 46 khong phai tit ca cac phan tir
anten thu c6 thé nhan tin hiéu. Trong mot sb trudng hop nay, c6 thé c6 mot sé luong
dang ké& cac phan tir anten thu khong (hodc co thé khong) nhan tin higu tir cac thiét bi
d4u cudi ngudi ding ma ndm trong ving phi séng ctia hé chuyén tiép dau cubi. Tuy
nhién, nhu dugec mo ta & diy, viéc tao ra da duong bdi hé chuyén tiép dau cudi 503 c6
thé phy thudc vao viéc nhan tin higu boi it nhét hai phén tr thu.

Nhur duge thé hién trén Fig.6 va s& dugc thao luan chi tiét hon duéi day, trong
mot sb trudng hop, duong tin hiéu thu/phéat 1702 bao gdm phén tir anten thu 406, bd
phat dap 410 va phdn tir anten phat 409. Trong céc truong hop nay, cac tin hiu lién két
1én tré v& 525 dugc nhén bdi mdi trong sd cac bd phat dép 410 qua phén tir anten thu
tutorng ng 406. Pau ra ciia mdi duong tin hiéu thu/phéat 1702 14 tin higu hen két xudng
tré vé 527 tuong ung v6i td hop tuong (g ctia cac tin hi¢u lién két 1én tré vé nhan dugec.
Tin hiéu lién két xudng tré v& dugce tao ra bdi dudng tin hiéu thu/phat 1702. Tin hiéu
lién két xubng tro vé 527 dugc truyén dén méang gdbm M AN 515. Trong mot s6 truong
hop, cac AN 515 duge dat & céc vi tri duge phén b theo dia ly (vi dy, céc vi tri nhin
hodc phuc hdi) khip viing phu song ctia hé chuyén tiép dau cubi. Trong mot s truong
hop, mdi bd phat dap 410 ghép nbi mot phan tr twong Ung trong sb cac phan tir anten
thu 406 v&i mot phan tir twong Gmg trong s6 cac phén tir anten phét 409. Do d6, c6 L
cach thirc khac nhau dé c6 thé 14y tin hiéu tir thiét bi dAu cudi ngudi dung 517 dugc dinh
vi trong vung phu song bup song ngudi dung 519 dén AN cuy thé 515. Pidu ndy taora L
duong gifta thiét bi d4u cudi ngudi ding 517 va AN 515. L duong gitta mot thlet bi dau
cudi ngudi dung 517 va mdt AN 515 duoc goi chung 1a kenh da dudng try vé déu cubi
1908 (xem Fig.8). Do d4, viéc nhén tin hi¢u li€n két 1én trd v& 525 tir vi tri truyén trong
vung phu song bup song ngudi dung 519, qua L bd phat dap 410, tao ra L tin hiéu lién
két xubng trd vé 527, mdi tin hidu duorc truyén tlir mot trong s6 céc bod phat dap 4 10 (tic
1a, qua L duong truyén thong dugc sip xép). Mdi kénh da dudng trd v& ddu cudi 1908
duoc két hop véi vecto trong ma trin phat hen két 1én A, ma tran tai hitu ich E va vecto
trong ma trin phat lién két xubng Ct. Luu y rang, nhd céc so dd phu séng clia phén tir
anten, trong mot s6 truong hop, mot sb trong s6 L duong co thé c6 nang luong tuong
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d6i nho (vi dy, 6 dB, 10 dB, 20 dB, 30 dB hoic ty sb cong suét thich hop bét ky khéc
nho hon cac duong khéc). Sy trung nhau 1706 cua tin hi€u lién két xubng tré vé 527
nhan dugc & mdi trong s6 cac AN 515 (vi dy, & M vi tri nhan hodc phuc hdi dugc phan
b theo dia 1y). Mdi tin hiéu lién két xubng tré vé 527 bao gbm phan chdng 1én nhau cua
céc tin hiéu lién két xudng tré vé& duoc truyén 527, tao ra tin hiéu trd vé td hop twong
ung. Céc tin hicu tré v& td hop tuong g dugc ghép néi véi bd tao bup séng trd vé 531
(xem Fig.5 va Fig.29).

Fig.7 minh hoa vi du v& lién két tr& v& dAu cudi 523 tir mot thiét bi dau cubi
ngudi ding 517 dugc dinh vi trong ving phil séng bup séng ngudi ding 519 dén cac
AN 515. Tin hiéu lién két 1én tré vé 525 duge truyén tir thiét b du cudi nguoi ding
517 duoc nhan béi mang gdm L phin ti anten thu 406 trén hé chuyén tiép dau cudi 503
(vi du, hodc dugc nhén béi tdp hop con cia L phén tir anten thu 406).

Ar 12 ma tran phat lién két 1én tré v& L x K. C4c gia tri cia mo hinh ma trén
phat lién két 1én tré vé ma dudng tin hiéu tr vi tri tham chiéu trong ving phit séng bip
song nguoi dung 519 dén céc phan tir anten thu hé chuyén tiép ddu cubi 406. Vi du,
Arp1 12 gia tri cia mot phan tir ma tran phét lién két 1én tré vé (tirc 1a bién d6 va pha cua
duong) tir vi tri tham chiéu trong meg pht soéng bup sc’)ng ngudi ding tht nhit 519 dén
phan tir anten thu thr L. Trong mot sb truong hop, tht ca céc gid tri trong ma tran phat
lién két 18n tré vé Ar c6 the khong phai 1a 0 (vi du, c6 dudng tin hi¢u dang ké tir vi tri
tham chiéu dén mdi trong sb cac phan ti anten thu clia mang anten thu ).

E (kich thudc L x L) 1a ma trén tai hitu ich va tao ra md hinh (bi€n d¢ va pha)
ctia cac dudng tir phan tir anten thu 406 dén cac phan tir anten phét 409. Thuét ngir "tai
hitu ich" cta hé chuyén tiép dau cubi 503, nhu duoc sit dung & day, thudng bao gbm tap
hop céc thanh phin ctia hé chuyén tiép dau cubi 503 tac dong va’hoic bi tac dong boi,
c4c sy truyén thong tin hiéu khi ching dugc nhén bdi, dugc chuyen tlep qua va duoc
truyén tir hé chuyén tiép dau cudi 503. Vi dy, ti hitu ich cia hé chuyén tiép du cubi co
thé bao gom phan t anten cac bd phan xa, cac bd phat dap, v.v.; nhung hé chuyén tiép
dau cubi c6 thé con bao gdm dcquy, pin mit troi, cac cam bién va/hodc cac thanh phan
khac ma & diy khong duge xem la mot phén cua tai hitu ich (vi chung khong tac dong
dén c4c tin hiéu khi van hanh binh thudng). Viéc tinh dén tap hop céc thanh phﬁn ching
han nhu t&i hitu ich c¢6 thé cho phép sy mo hinh héa toan hoc tic dong tdng thé cia hé
chuyén tiép dau cudi nhu mot ma tran tai hitu ich E). Duong uu tién tir mdi phan tir
anten thu 406 dén mdi phan tir anten phat 409 twong tmg dugc mo hinh héa boi gia tri
nam trén dudng chéo cuia ma trén tai hitu ich E. Gia sfr ring khong c6 giao tiép chéo
gitta cadc dudng tin hi€u thu/phat thi cac gié tri khong nam trén dudng chéo cia ma tran
tai hitu ich 12 0. Trong mét sb trudng hop, cac g1a0 tiép chéo c6 thé khong phai 14 0. Su
cach ly céc dudng tin hi¢u v6i nhau s€ lam t5i thiéu hoa céc giao tiép chéo. Trong mot
sb truong hop, vi cac giao tiép chéo 1a khong dang ké, nén ma tran tai hiru ich E c6 thé
duoc udc lugng bdi ma tran chéo. Trong mot sb trudong hop, cac gid tri khong & trén
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duong chéo (hodc céc gia tri thich hop bét ky khac) clia ma trén tai hiru ich c6 thé dugc
xir Iy nhu gia tri 0, ngay ca khi & d6 c6 mot sd tac dong dén tin hidu twong tng voi cac
gia tri do, dé 1am giam do6 phuc tap toan hoc va/hodc vi cac nguyén nhén khac.

Ctla ma trén phat lién két xubng tré vé M x L. C4c gia tri ciia md hinh ma trén
phat lién két xudng tré v& ma cac dudng tin hidu tir cac phan tur anten phét 409 dén céc
AN 515. Vi dy, Cts 1a gia tri cia ma trdn phat lién két xubng tré vé (vi du, do khuéch
dai va pha cla duong) tir phan tir anten phét thir hai 409 dén AN 515, thir ba. Trong
mot sb trudng hop, tAt ca céac gié tri cla ma tran phat lién két xudng Ct c6 thé khong
pha1 14 0. Trong mdt sb trudng hop, mot sb gi4 tri cia ma trin phat lién két xubng Ct
gan bang 0 (vi dy, so dd anten dugc xéc lap bdi cac phén ti anten phét 409 twong tng
clia mang anten phét sao cho phan tir anten phat 409 khong truyén céc tin hiéu hitu ich
dén mot s6 AN 515).

Nhu c6 thé thiy trén Fig.7, kénh da duong trd vé dAu cubi tir thibt bi ddu cubi
nguoi dung 517 trong ving phi séng bup séng nguodi dung 519 cu th8 dén AN cu thé
515 1a téng cta L duong khac nhau. Kénh da duong tré v& dau cubi co da duong duogc
tao ra boi L dudng duy nhit qua c4c bd phét dap 410 trong hé chuyén tiép dau cudi. Véi
nhiéu kénh da dudng, cic bién do va cac pha clia duong c6 thé dugc cong don thich hop
(mang tinh xay dyung) 8 tao ra d6 khuéch dai kénh dau cubi lon hodc khong tthh hop
(khdng mang tinh xay dung) tao ra do khuéch dai kénh ddu cubi nhé. Khi s6 lugng L
dudng khac nhau gitra thiét bi d4u cudi nguoi dung va AN 12 16n, thi do khuéch dai kénh
dau cudi co thé c6 phan phéi Rayleigh cua bién d9. Vé6i phan phéi nay, thuong s& thay
dugc mot sb do khuéch dai kénh dAu cudi tir thiét bi diu cudi ngudi dung cu thé 517 dén
AN cu thé 515 ma 16n hon hoac bing 20 dB ma thép hon mrc trung binh cua dd khuéch
dal kénh tr thiét bi ddu cudi ngudi dung 517 dén AN 515. Hg thong tao bup song dau
cudi nay chu dinh tao ra mdi trudng da duong cho dudng dAu cudi tir thiét bi dau cudi
ngudi dung bat ky dén AN bat ky.

Fig.8 la hinh Ve don gian h6a minh hoa mo hinh lam vi du cua tht ca cac kénh
da duong tré vé dau cubi tir cac Vung phu song blp séng ngu’(n dung 519 den cac AN
515.C6 M x K kenh da dudng tré vé dau cudi nay trong lién két trd vé& dau cudi (tire la
M tir mdi trong s6 K ving phtt séng bup séng ngudi dung 519). Cac kénh 1908 két ndi
cac thiét bi dAu cudi ngudi ding trong mot ving phu séng bip song nguoi dung 519 dén
mdt AN 515 qua L duong tin hiéu thu/phat 1702 khac nhau, mdi dudng di qua mot
duong khac trong s6 L duong tin higu thu/phat (va cac bo phét dap duge két hop) cua
hé chuyén tiép. Mic du két qua nay dugc goi 12 “da duong” & day, nhung da dudng nay
khac véi da dudng thong thudng (vi duy, trong hé théng vo tuyén di dong hodc hé théng
nhidu diu vao nhidu diu ra (MIMO - Multiple-Input Multiple-Output), khi cac dudng &
day duogc tao ra co chu y (va nhu dugc mo ta & day, bi tac dong) boi L duong tin hiéu
thu/phat MBOi trong s6 M x K kénh da dudng tro v& dAu cudi ma bat ngudn tir thiét bi
du cudi nguoi ding 517 trong ving phu séng bip song nguoi dung 519 cu thé c6 thé
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duoc mé hinh hoéa béi kénh da dudng tré v& ddu cudi. Mdi kénh da dudng trd vé diu
cudi nay 13 tir vi tri tham chiéu (hodc phuc hdi) trong viing phl séng bip song ngudi
ding 519 dén mot trong s6 cac AN 515.

M>i trong s6 M x K kénh da dudng tré vé dau cudi 1908 c6 thé dugc mod hinh
hoéa riéng biét dé tinh todn phén tir trong tmg clia ma tran kénh tré vé M x K Hret. Ma
tran kénh tré vé Hret ¢6 K vecto, mbi vecto cé kich thuéde bﬁng M, sao cho mdi vecto
mé hinh héa céc do khuéch dai kénh tré vé diu cubi ddi véi cac su truyén thong da
duong gifta vi tri tham chiu trong s6 K viing phii séng bup séng ngudi ding twong Gng
va M AN 515. M&i kénh da dudng tré vé dau cudi ghép ndi mdi trong s6 M AN 515 véi
vi tri tham chiéu trong pham vi mét trong s K bup séng nguoi ding tré vé qua L bo
phat dap 410 (xem Fig.7). Trong mot s6 trudng hop, chi tip hop con ctia L by phat dap
410 trén hé chuyén tiép dau cudi 503 dugc st dung d8 tao ra kénh da duong trd vé diu
cudi (vi du, chi chi mdt tap hgp con dugc coi 1a trén dudng tin hiéu nho viéc dong gop
nang lugng dang ké vao kénh da dudng tré vé& dau cubi). Trong mot s truomg hop, sb
lugng bup séng nguoi dung K 1a 16n hon s6 luong bd phat dap L trén duong tin hiéu cia
kénh da dudng tré vé diu cubi. Hon nita, trong mot s6 truong hop, sb lwong AN M 1a
16n hon sb luong bod phéat dap L trén dudng tin hiu cua kénh da duong tré v& dAu cubi
1908. Theo mét vi du, phan ti Hrets2 clia ma trén kénh tr& vé& Hret duge két hop véi
kénh tir vi tri tham chiéu trong ving pht séng bup séng ngudi dung thir hai 1903 dén
AN tht tw 1901. Ma trdn Hret m6 hinh hoa kénh du cubi 1a tich cua cac ma tran Ct x E
x Ar (xem Fig.6). Mdi phén tir trong Hret mo hinh hoa do khuéch dai dau cubi ctia mot
kénh da dudng tré vé dau cubi 1908. Do ban chét da duong cta kénh, kénh nay c6 thé
phai chiu sy suy gidm manh. Cic blp séng nguoi dung tr¢ v& ¢6 thé dugc tao ra boi
CPS 505. CPS 505 tinh todn cac trong sb bup song trd vé dua vio md hinh cia M x K
dudng tin hiéu nay va tao ra cic bup séng ngudi dung trd vé bing cach ap dung céc
trong s6 bup séng tré v& 1én céc tin hidu tré v& td hop, mdi trong sd dugc tinh toan dbi
v6i mbi kénh da dudng tré vé dau cudi ma ghép ndi cac thiét bi d4u cubi ngudi ding
517 trong mot ving phil séng bup séng ngudi dung v6i mot trong sb cac AN 515. Trong
mot sd trudng hop, céc trong s6 bup séng tré vé dugc tinh todn trude khi nhan tin hiéu
tré vé td hop. C6 mot lién két tré vé dau cubi tir mdi trong s6 K viing phti séng biip séng
ngudi ding 519 dén M AN 515. Viéc tao trong sb (tic 13, pha /bién 40 twong déi phire
hop) ctia mdi trong sb cac tin hiéu dugc nhan béi M AN 515 cho phép cac tin hiéu nay
dugc két hop dé tao blp séng ngudi ding tré v& st dung cong suit tao blip séng cua
CPS 505 trong pham vi phan doan mat d4t 502. Viéc tinh todn ma trin trong sb bap séng
dugc st dung dé xac dinh cach thirc dé tao trong s6 mdi kénh da duong tré vé dau cudi
1908, dé tao ra cac bup séng ngudi ding trd v&, nhu s& dugc thao lun chi tiét hon dudi
day. Cac bup song ngudi dung khong dugce tao ra bang cach diéu chinh truc tiép pha va
bién d6 twong d6i clia cac tin hiéu dugc truyén béi mot phan tir anten ciia hé chuyén tiép
déu cubi theo pha va bién do cua céc tin hiéu dugc truyén béi cac phan tir anten clia hé
chuyén tiép dau cudi khéc. Thay vao d6, cac blp séng ngudi dung dugce tao ra bang cach
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ap dung céc trong sé dugc két hop véi M x K ma tran kénh 1én M tin hi¢u AN. Chinh
cic AN tao ra su da dang cho dudng nhén, tr mot b phat (thiét bj du cudi ngudi ding)
dén nhiu bd thu (cic AN), cho phép truyén thanh céng thong tin tlr thiét bi ddu cudi
ngudi ding bat ki khi c6 mit kénh da dudng dugc tao ra c6 chii y.
Dit lidu chuyén tiép

Fig.9 minh hoa m6t m6 hinh lam vi du ctia cac dudng tin hi€u danh cho cac
tin hiéu mang dit li¢u chuyén tiép trén lién két chuyén tiép dau cubi 501. Dit lidu chuyén
tiép 1a dit liéu di tr cac AN 515 dén céc thiét bi dau cudi nguoi ding 517. Céc tin hiéu
trén hinh v& nay di tir phai sang trai. Céc tin hiéu bat ngudn tr M AN 515 duoc dinh vi
trong vung phu séng cia hé chuyén tiép déu cudi 503. C6 K ving phit séng bip song
ngudi dung 519. Céc tin hi€u tir mdi AN 515 dugc chuyén tiép béi L dudng tin higu
thu/phat 2001.

Céac duong tin hiéu thu/phat 2001 truyén tin hiéu dugc chuyén tiép dén cac
thiét bi ddu cubi ngudi ding 517 trong cac ving phi séng bup séng ngudi dung 519. Do
6, c6 thé ¢6 L cach khac nhau d& 14y tin hiéu tir AN cu thé 515 dén thiét bi dau cudi
ngudi dung 517 dugce dinh vi trong viing phti séng bup séng ngudi dung 519. Piéu nay
tao ra L duong giita mdi AN 515 va mbi thiét bi ddu cubi ngudi ding 517. Luu y rang,
do céc so dd phu séng ctia phan tir anten ma mot s6 L dudng c6 thé c6 ning lugng thap
hon cac duong khéc.

Fig.10 minh hoa lién két chuyén tiép dau cubi 501 1am vi du ma ghép ndi cic
nut truy cip & cac vi tri duge phan b theo dia Iy véi thiét bi dau cubi ngudi ding 517
trong bip séng nguoi dung (vi dy, dugc dinh vi & vi tri phuc hdi trong viing phii séng
bup song nguoi dung 519) qua hé chuyén tiép dau cubi 503. Trong mot sb trudng hop,
tin hiéu dit liéu chuyén tiép nhan duogc & bd tao bup song trudce khi tao ra cac tin hiu
lién két 1én chuyén tiép. Céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép dugc phét & bd tao bup
séng va dugc truyén thong dén cac AN 515. Vi du, m§i AN 515 nh4n tin hiéu lién ket
1én chuyén tiép duy nhéit (blp séng dugce tao trong s6) duoc tao theo céc trong s6 bup
séng twong tng v6i AN 515 do. M>bi AN 515 c6 ddu ra truyén tin hi¢u lién két 1én chuyén
tiép qua mot trong s& M lién két 1én. M&i tin hiéu lién két 1én chuyén tiép bao gbém tin
hiéu dit liéu chuyén tiép dugc két hop véi blp séng ngudi dung chuyén tiép. Tin higu
dit lidu chuyén tiép “duoc két hop v6i” bup séng ngudi ding chuyén tiép, do né duoc
chit dinh dé duoc nhan béi cac thibt bi dau cudi ngudi ding 517 dugc cap dich vu boi
bup séng nguodi ding. Trong mot s6 trudng hop, tin hiéu dit liéu chuyén tiép bao gém
hai ho#ic nhidu hon hai ludng dit liéu ngudi dung. Cac ludng dit liéu ngudi dung c6 thé
dugc ghép kénh cung nhau bang cach ghép kénh phan chia thoi gian hodc phan chia tan
s, v.v.. Trong mdt sb truong hop, mbi ludng dit liéu ngudi dung dé truyén dén mot hoic
nhiéu trong s c4c thiét bi d4u cudi nguoi ding trong pham vi cia cing bup séng ngudi
dung chuyén tiép.

Nhu s& duoc thao ludn chi tiét hon duéi day, mdi tin hidu lién két 1én chuyén

-24-



32658

tiép dugc truyén mot cach ddng bo thoi gian bdi AN 515 truyén tuong ting clia n6. Cac
tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 dugc truyén tlr cic AN 515 duge nhan béi cac bd
phat dap 410 trén hé chuyén tiép dAu cudi 503 qua phan tir anten thu 406 trén hé chuyén
tiép dau cubi 503. Phan chdng 1én nhau 550 cla c4c tin hiéu lién két Ién chuyen tiép 521
nhan duoc tir cac vi tri duge phan b theo dia Iy tao ra tin hiéu chuyen tiép du vao td
hop 545. Mdi bd phét dap 410 ddng thoi nhan tin higu chuyén tiép dau vao t6 hop 545.
Tuy nhién, mdi bd phét dap 410 s& nhan céc tin hiéu & cic thoi gian khac nhau mot chut
do céc khac biét v& vi tri ciia phén tir anten thu 406 dugc két hop v6i mdi bd phat dap
401.

Cr 12 ma trén phat lién két 1én chuyén tiép L x M. Céc gi4 trj cia ma tran phat
lién két 1én chuyén tiép mé hinh héa dudng tin hiéu (bién do va pha) tlr cdc AN 515 dén
phén tir anten thu 406. E 12 ma trén tai hitu ich L x L va cung cAp md hinh ctia c4c dudng
tin hiéu ctia bd phat dap tir cdc phan tir anten thu 406 dén céc phén tir anten phat 409.
Do khuéch dai dudng tryc tiép tir mdi phan tir anten thu 406 qua mdt bo phat dap tuong
ting trong s6 cac bo phét dap twong tmg dén mbi phan tir anten phéat 409 tuong Gng duoc
mo hinh hoéa bm céc gié tri dudng chéo clia ma tran tai hitu ich. Nhu da luu y ¢ trén vé
lién két tré vé, gia st khong c6 giao tiép chéo gitta cic phén tir anten thi cac phén tir
khong & trén dudng chéo cla ma trdn tai hiru ich 1a 0. Trong mot sb trudng hop, cac
giao tiép chéo co thé khong phai 12 0. Su cach ly cac duong tin hiéu v6i nhau s& lam t6i
thiéu hoa céc giao tiép chéo. Theo vi du nay, mdi trong s6 cac bd phét dap 410 ghép ndi
mot phan t& tuong Ung trong s6 cac phan tir anten thu 406 véi mot phan o tuong ung
trong s6 céc phan tir anten phat 409. Do d6, tin hidu lién két xuong chuyen tlep 522 két
xuét tin hiéu tir mdi trong sd cac bo phat dap 410 dugce truyén béi mdi trong sb cac bd
phat dap 410 (xem Fig.9) qua cac phan tir anten phat 409, sao cho céc tin hiéu lién két
xubng chuyén tiép K 522 tao ra bup séng ngudi dung chuyén tiép (béi su trung nhau
theo cach c6 tinh xay dung va khong c6 tinh x4y dung & cic vi tri phuc hdi dia Iy mong
mudn dé tao bup séng). Trong mot s6 truomg hop, nhiéu bip séng ngudi ding dugce tao
ra, mdi bup séng turong tng v6i ving phu séng bip séng ngudi dung theo dialy 519 clp
dich vu cho nhém céc thiét bi diu cubi ngudi ding 517 twong Gmg trong viing phi séng
blp séng ngum dung 519. Puong tu phén tr anten phat thit nhét 409a (xem Fig.10) dén
vi tri tham chiéu (hodc phuc hdi) trong viing pht séng bup song nguoi dung thir nhét
519 duogc cho theo g1a tri Ati1 clia ma tran phat lién ket xubng chuyén tiép. Nhu da luu
y vé lién két tro vé, hé thong tao bip song dau cubi nay chu y tao ra mdi truong da
duong ddi véi du:cmg du cudi tir AN 515 bt ky dén thiét bj diu cubi ngudi ding 517
bét ky. Trong mot sb truorng hop, tap hop con gbém cac phén tir anten phét 409 truyen
céc tin hidu lién két xubng chuyen tiép 522 véining luong dang ké dén thiét bi dau cudi
nguodi dung 517. Thiét bi d4u cubi ngudi diing 517 (hodc tbng quat hon, vi trf tham chiéu
hozic phuc hdi trong viing phu song bup song nguoi dung 519 dé nhan va/hoic phuc hdi)
nhan céc tin hiéu lién két xudng chuyén tiép 522 va phuc hdi it nh4t mot phan tin hiéu
dit liéu chuyén tiép tir c4c tin hiéu lién két xudng chuyén tiép 522 nhén duge. Cac tin
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hiéu lién két xudng chuyén tiép dugc truyén 522 c6 thé duge nhan béi thiét bj dau cubi
ngudi dung 517 & mic tin hiéu nim trong pham vi 10 dB so v6i muc tin hiéu tbi da tir
bét ky trong sb cAc tin hidu khac dugc truyén boi cic phan tir anten phat 409 trong pham
vi tdp hop con. Trong mot s& truong hop, tip hop con gbm cac phan tir anten phét bao
gbm it nhat 10% ctia c4c phén tir anten phat c6 mt trong hé chuyén tiép du cudi 503.
Trong mét sb trudng hop, tip hgp con gdm c4c phan tir anten phat bao gdm it nhét 10
phén tt anten phét, khong phu thudc vao viéc ¢ bao nhiéu cac phan tir anten phat 409
c6 mit trong hé chuyén tiép dau cudi 503. Trong mdt trudng hgp, viéc nhan céc tin hiéu
lién két xubng chuyén tiép bao gdm viéc nhan phén chdng 1én nhau 551 cua céc tin hiéu
lién két xudng chuyén tiép.

Fig.11 12 hinh v& dugc don gian hoa thé hién mo hinh cua tit ca cic kénh da
duong chuyén tiép du cubi 2208 tir M AN 515 dén K viing phii séng bip séng nguoi
dung 519. Nhu duogc thé hién trén Fig.11, c6 kénh da duong chuyén tiép dau cudi 2208
ghép nbi mdi AN 515 véi mdi viing phi séng blp séng ngudi ding 519. Mbi kénh 2208
tir mot AN 515 dén mét ving phu séng bup séng ngudi dung 519 c¢6 da duong duoc tao
ra ching han 12 két qua ctia L duong duy nhit tir AN 515 qua céc bd phét dap dén ving
phti séng blp séng ngudi dung 519. Nhu véy, cac kénh da duong K x M 2208 ¢ thé
duoc mo hinh hoa riéng biét va md hinh ctia mdi kénh dong vai trd 1am phan tir cia ma
tran kénh chuyén tiép K x M Hfwd. Ma trén kénh chuyén tiép Hfwd c6 M vecto, mdi
vecto ¢é kich thudce bz‘?mg K, sao cho mdi vecto mo hinh hoa céc do khuéch dai chuyén
tiép du cudi dbi véi cac su truyén thong da duong gilta AN tuong Gng trong s6 M AN
515 va céc vi tri tham chiéu (hodc phuc hdi) trong K viing pht séng bip song ngudi
ding chuyén tiép. M&i kénh da duong chuyén tiép dau cudi ghép ndi mét trong sé6 M
AN 515 véi cac thiét bj dau cubi nguoi ding 517 dugc cép dich vu boi mot trong s6 K
blp song ngudi dung chuyén tiép qua L bo phét dap 410 (xem Fig.10). Trong mot s&
truomg hop, chi tdp hop con cia L bd phat dap 410 trén hé chuyén tiép diu cubi 503
duge st dung dé tao kénh da dudng chuyén tiép du cudi (tic 13, trén dudng tin hiéu
ctia kénh da dudng chuyén tiép dau cubi). Trong mét s truong hop, sb lugng cua cac
bup song nguoi dung K 1a 16n hon sb luong clia cac bo phat dép L ma trén dudng tin
hiéu cta kénh da dudng chuyén tiép déu cubi. Hon nita, trong mot sé trudng hop, sd
lugng AN M 1a 16n hon s6 lugng ctia bo phat dap L ma trén dudng tin hiéu cta kénh da
duong chuyén tiép ddu cudi.

Hfwd c6 thé biéu dién lién két chuyén tiép dau cubi dusi dang tich clia cdc ma
tran At x E x Cr. Mbi phén ttr trong Hfwd 1a 46 khuéch dai chuyén tiép dau cubi do ban
chit da dudng cua dudng va co thé phai chiu su suy gidm manh. Trong sb bup séng
thich hop c6 thé dugc tinh todn d6i v6i mdi kénh trong sd cac kénh da duong chuyén
tiép dAu cubi 2208 béi CPS 505 trong pham vi phin doan mat d4t 502 dé tao ra cac bup
song nguoi dung chuyén tiép tir tap hop M AN 515 dén mdi ving phu séng bup séng
ngudi dung 519. Cac AN 515 tao ra 0 da dang duong truyén, bang cach st dung nhiéu
bd phat (cac AN) dén mot bd thu (thiét bi diu cudi nguoi ding), tao cong suét truyén
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thanh cong thdng tin dén thiét bi diu cudi ngudi ding 517 bét ky khi c6 su c6 mit cla
kénh da duong dugce tao ra c6 chu y.

Dit liéu chuyén tiép va tré vé& dugc két hop

F1g 12 mmh hoa hé chuyen tiép ddu cudi lam vi dy hd trg ca su truyén thong
chuyen tlep va trg vé. Trong mot s6 truong hop, ciing cac dudng tin hiéu ciia hé chuyén
tiép dau cubi (vi dy, tip hop gbm céc phan tt anten thu , cac bd phat dap va céc phan thr
anten phat) c6 thé dugc st dung cho ca lién két chuyen tiép ddu cudi 501 va lién két tro
vé dAu cubi 523. Mot sd trucmg hop khac bao gdbm bd phét dép lién két chuyén tiép va
cac by phét dap hen két tré vé, c6 thé hodc khong thé chia sé cic phén tir anten thu va
phat. Trong mot sb trudmg hop, hé théng 1200 c6 nhiéu AN va thiét bi du cudi ngudi
ding dugc dinh vi trong cing mot ving dia Iy chung 1208 (ma c6 thé 13, vi du, mot bang
cu thé, toan bd mot nude, mot ving, toan bd mot ving nhin thiy hodc ving dia ly thich
hop bt ky khéc 1208) Hé chuyen tiép ddu cudi 1202 (dugce b trf trén vé tinh ho#c hé
chuyén tiép dau cubi thich hop bat ky khac) nhén céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép
521 tir cdc AN va truyén céc tin hiéu lién két xubng chuyen tlep 522 dén cac thiét bi ddu
cu01 ngudi ding. O cac thoi diém khéc hoic trén cac tan s khac, hé chuyén t1ep dau
cubi 1202 cung nhén céc tin hi¢u lién két 1én tro vé 525 tir c4c thiét bi dau cu01 ngudi
ding v truyén cac tin hiéu hen két xudng trg vé 527 dén cac AN. Trong mot sb trudong
hop, hé chuyén tiép dau cudi 1202 dugc chia sé giita dit liéu chuyen tiép va dit liéu tré
v& bing céach st dung céc k¥ thuft ching han nhu song cong mién thoi gian, song cong
mién tin sb va dang twong tw. Trong mot sd trudng hop, song cong mién thoi gian gitta
dir licu chuyén tiép va dit liéu tré vé str dung cung khoang tan s6: dit lidu chuyén tiép
dugc truyén trong cac khoang thoi glan (khong trung) khac so v6i cac khodng thoi glan
duogc su dung de truyén dit lidu tré vé. Trong mot sb truong hop, v6i song cong mién
tan sd, cac tAn sb khac nhau dugc st dung cho dit liéu chuyén tlep va dit lidu trd vé, nho
d6 cho phép truyén ddng thoi, khong gidn doan dit liéu chuyén tiép va dit lidu tr& ve.

F1g 13 minh hoa khoang tin sd lién két len dugc phéan chia thanh hai phan
Phan tin s thap hon (bén trai) ciia pham vi dugc cép phat cho lién két 1én chuyén tlep
va phin tin sb cao hon (bén phai) cia pham vi dugc cap phat cho lién két 1én tr& ve.
Khoang lién két len c¢6 thé dugce phéan chia thanh nhidu phén cia dit ligu chuyén tiép
hodc dit li€u tré ve.

Fig.14 minh hoa dit liu chuyén tiép va dit lidu tré vé dang dugc ghep kénh
phén chia thoi gian. Chu ky khung dit liéu dugc thé hién trong d6 dit liéu chuyen tiép
duge chuyén di trong khoang thoi glan tht nhét cua khung, trong khi dit liéu tr& Ve duogc
chuyén di trong khoang thoi gian cudi cung cua khung. Hé chuyen tiép dau cudi nhan
tir mot hodc nhiéu nut truy cap trong khoang thoi gian nhan (chuyén tiép) thir nhét va tir
mdt hodc nhiéu thiét bi déu cubi ngudi ding trong khoang thoi glan nhan (tro ve) thir
hai khong triing v6i khoang th01 gian nhan thu nhét. Hé chuyén tiép dau cubi truyen dén
mot hodc nhidu thiét b dAu cubi ngudi ding trong khoang thoi gian truyén (chuyén tiép)
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thir nhat va dén mot hodc nhidu nit truy cip trong khoang thoi gian truyén (tré vé) thix
hai khong trung v6i khoang thoi gian nhén thi nhét. Dit liéu khung c6 thé dugc 13p lai
hoic c6 thé thay ddi dong. Khung c6 thé dugc phan chia thanh nhiéu phén (vi du, khong
lién tuc) d6i véi dit ligu chuyén tiép va dit liéu tré ve.

Céc vé tinh tao bip séng dau cudi

Trong mdt sd trudng hop, hé chuyen tlep d4u cudi 503 dugc tmg dung trén vé
tinh, sao cho vé tinh dugc str dung d& chuyén tiép cac tin hiéu tir cac AN (ma c6 thé
duogc goi 13 cac nit truy cdp vé tinh (cdc SAN) trong céc trudng hop nay) dén cac thiét
bi du cudi nguoi ding va ngugc lai. Trong mot sb truong hop, vé tinh & trén quy dao
dia tinh. M6t vi du vé vé tinh vén hanh nhu 13 hé chuyén tiép d?lu cubi c6 mang gém cac
phén tir anten thu , mang gom cac phén tir anten phat va mot s6 bd phat dap két nbi cac
phén tir anten thu véi céc phén tir anten phat. CAc mang nay c6 mot lwong 16n céc phén
tir anten voi cac vung phi song trung nhau cia phan tr anten, twong ty voi cic anten
mang diéu pha lién két don truyén thdng. Py 14 cac ving phi séng tring nhau ctia phén
tr anten trén ca cac phan tir anten thu va céc phén tir anten phat ma tao ra méi trudng da
dudng nhu dugc mo ta & trén. Trong mot sd trudng hop, céc so dd anten dugc xéc 1ap
béi cac phan tir anten twong Ung va diéu d6 tao ra cac vung phu song trung nhau cia
phan tr anten (vi dy, cic so dd anten bup séng thanh phén tring nhau), 1a gidng nhau
Nhim phuc vu muc dich cua sang ché, thuét ngir “gidng nhau” c6 nghia 1a chung vé co
ban tudn theo cing madt phan phéi ning lugng trén mot tap hop céc diém cho truéc trong
khong gian, cho phén ti anten nhu 12 mot diém tham chiéu @ dinh vi c4c diém trong
khong gian. S& 1a kho d8 hoan toan gidng nhau. Do d6, cac so dd ¢ céc do 1éch twong
dbi nho so v6i nhau & trong pham vi cia cac so d6 “gidng nhau”. Trong céc trudng hop
khac, cac so dd anten bip séng thanh phén thu c6 thé khéng giéng nhau, ma thyc té 1a
¢6 thé khac nhau mdt cach dang ké. Cac so dd anten nay c6 thé van tao ra cac ving phi
song triung nhau cua phén tir anten, tuy nhién, cac ving phi séng thu dugc d6 s& khong
gidng nhau.

Cac dang anten bao gbm, nhung khong bi giéi han &, cac bd phan xa dugc clp
mang, cAc mang dbng tiéu, cdc mang phét truc tiép va cac dang mang anten khéc. Mai
anten c6 thé 12 hé théng bao gdm thanh phén quang hoc bd sung dé hd trg viéc nhén
va/hodc truyén cic tin hleu ching han nhu mot hodc nhiéu bd phan xa. Trong mot sd
trueong hop, vé tinh bao gdm céc thanh phan hd trg viéc can chinh thoi gian hé théng va
hiéu chinh su tao bup song.

Fig.15 la so d5 minh hoa vé tinh 1am vi du 1502 c6 thé dugc sit dung 1am hé
chuyén tiép dau cubi 503. Trong mdt sb trudng hop, vé tinh 1502 c6 anten phét c6 bd
phan xa dugc din séng bing mang 401 va anten thu ¢6 bd phan xa dugc dan séng bang
mang 402. Anten thu 402 bao gbm bo phan xa thu (khong dugc thé hién) va mang gdm
cac phan tir anten thu 406. Céc phan tir anten thu 406 dugc chiéu boi bd phan xa thu.
Anten phat 401 bao gbdm bd phan xa phat (khdng dugc thé hién) va mang gdm cac phan
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t anten phat 409. Cac phan tir anten phét 409 dugc sip xép dé chiéu b phan xa phat.
Trong mot s truong hop, cing mot bd phéan xa duge st dung cho ca vige thu va phat.
Trong mot s6 truong hop, mot cbng cua phén tir anten dugc sit dung dé thu va cdng khac
1a dé phat. Mot s6 anten c6 cong suét phan biét gilta cac tin hidu cia cac sy phan cuc
khéc nhau. Vi dy, phén tir anten c6 thé bao gdm bdn cdng din séng cho sy phén cyc tron
xoay phai (RHCP — Right-Hand Circular Polarization) nhin, sy phan cyc tron xoay trai
(LHCP - Light-Hand Circular Polarization) nhan, RHCP truyén va LHCP truyén twong
ung. Trong mot sb trueong hop, cac su phan cuc kép c6 thé dugc sit dung dé ting cong
suét ciia hé théng; trong céc truong hop khac, mot su phan cuc 6 thé duoc sir dung 1am
giam sy giao thoa (vi dy, v6i hé théng khéac st dung su phan cuc khéc).

Vé tinh lam vi dy 1502 con bao gdm nhiéu bd phét dap 410. B phat dap 410
két ndi dAu ra tir mot phan tir anten thu 406 véi diu vao ctia phan tir anten phét 409.
Trong mot s truong hop, b phat dép 410 khuéch dai tin higu nhan duoc. M&i phan tir
anten thu két xuét tin hidu nhan duoc duy nhit. Trong mot s6 truong hop, tap hop con
gdm céc phin ti anten thu 406 nh4n tin hiéu tir bd phat m3t dét, nhu hodc 1a thiét bj dau
cudi ngudi ding 517 trong trudng hop 1a tin hiéu lién két tr& vé hodc AN 515 trong
trudong hop 12 tin hiu lién két chuyén tiép. Trong mot s6 trong sb cac trudng hop nay,
d6 khuéch dai cia mdi phﬁn tr anten thu trong tdp hop con dbi vai tin hiéu nhan dugc
nam trong pham vi twong d6i nho. Trong mét sb trudng hop, pham vi 12 3 dB. Trong
céc truong hop khac, pham vi 1a 6 dB. Trong céc truong hop khéac nita, pham vi 1a 10
dB. Theo do, vé tinh s& nhan tin hié¢u & mdi trong sb cac phén tr anten thu 406 cua vé
tinh, tin hiéu truyén thong bét ngudn tir bd phéat mit dAt, sao cho tap hop con gém cac
phén tir anten thu 406 nhan tin hiéu truyén thong & mirc tin hiéu ma vé co ban khong
nhé hon mie tin hiéu tuwong ing véi 4o khuéch dai dinh cia phén tr anten thu 406.

Trong mdt sd trudng hop, it nhét 10 bd phat dap 410 dugc trang bi trong vé
tinh 1502. Trong trudng hop khéc, it nhét 100 bd phat dap 410 duge trang bi trong vé
tinh 1502. Trong trudong hop khéc nita, sd lwong cac bd phat dap mdi phan cyc c6 thé
nim trong khoang 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128,256, 512, 1024 hodc cac sb luong & gitta hodc
16n hon. Trong mdt sb truong hop, bd phét dap 410 bao gdm b khuéch dai nhiéu thép
(LNA - Low Noise Amplifier) 412, b bién ddi tin sb va céc bod loc két hop 414 va bo
khuéch dai cong sudt (PA — Power Amplifier) 420. Trong mot s6 trudng hop trong d6
tan s6 lién két 1én va tin sb lién két xubng 12 nhur nhau, thi bd phét dap khong bao gbdm
bd bién ddi tan sb. Trong cac trudng hop khac, cac phén tir anten thu van hanh & tan sb
thir nhét. M&i phin tir anten thu 406 dugc két hop v6i mot bd phét dép 410. Phan tir
anten thu 406 dugc ghép ndi voi dau vao cia LNA 412. Do @6, LNA khuéch dai mot
cach doc 14p tin hiéu nhan dugce duy nhét dugc tao ra béi phan tir anten thu duge két hop
vGi bd phat dap 410. Trong mot s6 trudng hop, dau ra cia LNA 412 dugc ghép nbi vai
b5 bién dbi tAn s 414. Bo bién dbi thn sb 414 bién dbi tin hiu dugc khuéch dai sang
tan s6 th hai.
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DAu ra cia bd phét ddp dugc ghép néi v6i mot trong sb cac phan tir anten phét
két hop. Trong céc vi du nay, c6 su trong quan mot-mot gilta bd phat dap 410, phéan tir
anten thu két hop 406 va phan tr anten phat dugc két hop 409, sao cho dAu ra cia mdi
phén tir anten thu 406 dugc két néi véi diu vao ciia mdt va chi mot b phat dap va dau
ra ciia bd phat dap do duoc két n6i véi diu vao ciia mot va chi mot phén tir anten phat.

Fig.16 minh hoa bd phat dap 1am vi du 410. Bg phat dap 410 co6 thé 13 mot vi
du vé bd phéat dap cia hé chuyén tiép dAu cudi 503, nhur dugec md ta & trén (vi duy, vé tinh
1502 trén Fig.15). Theo vi du nay, b phét dap bao gbm bo dich pha 418 ngoai LNA
412, b6 bién ddi thn sb va cac bo loc duogc két hop 414 va bo khuéch dai cong suét (PA)
cia bo phat dap 410. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, bd phat dap 1am vi du 410 c6 thé
ciing dugc ghép nbi véi bd didu khién dich pha 427. Vi dy, bd diéu khién dich pha 427
c6 thé dugc ghép nbi (truc tlep hodc glan tiép) v6i mdi trong s6 mot s hoic tat ca cac
b6 phat dap cua hé chuyén tiép dau cubi 503, sao cho bd diéu khién dich pha 427 c6 thé
thiét @t doc 1ap cac pha d61 v6i mdi bd phat dap. Cac bd dich pha ¢ thé 13 hitu ich dé
hiéu chinh, vi du, nhu s& dugc thao luan dudi day.

Anten

Dé tao ra moi truomg da dudng, cac ving phi séng cla phén tir anten c6 thé
tring vGi cac vung phi séng cua phén tir anten cla it nhét mot phin tir anten khic c6
cung dd phan cuc, tdn sb va loai (phét hoic thu twong tng). Trong mot s6 trudng hop,
nhiéu so dd anten blp s6ng thanh ph'?m thu, van hanh duoc ¢ cung su phédn cuc thu va
tan sd thu (vi dy, c6 chung it nhit mot phan ciia tan sb thu), tring v6éi nhau. Vi dy, trong
mdt sb trudng hop, it nhét 25% cia cac so dd anten bup séng thanh phén thu, van hanh
duoc ¢ cung sy phan cuc thu va tan sb thu (vi du, c6 chung it nhit mot phén cta tan sd
thu), trung v6i it nhat ndm so dd anten bip séng thanh phan thu khac. Tuong ty, trong
mdt sb trudng hop, it nhat 25% cla cac SO dd anten bup séng thanh phén phét, van hanh
duorc & cung sy phan cuc phat va tan s phét (vi dy, c6 chung it nh4t mot phin cia tin
sb phat), tring véi it nhét ndm so dd anten blip séng thanh phan phat khac. Muc 46 trung
s€ thay dbi tr hé théng nay dén hé théng khac. Trong mot s6 trudng hop, it nhat mot
trong sb cac phén i anten thu 406 c6 cac so dd anten bup séng thanh phan trung v6i
céc so dd anten ciia cac phan tir anten thu 406 khac van hanh dugc & cling tin s6 thu (Vl
duy, c6 chung it nhat mot phan clia thn sd thu) va cung sy phan cuc thu. Do do, it nhét
mdt sb trong sb céc phén tir anten thu c6 cong suét nhan cing céc tin hiéu tir cang mot
ngudn. Tuwong tu, it nhit mot trong sb cac phan tir anten phat 409 c6 so dd anten bup
song thanh phén trung v6i cac so dd anten ctia cac phan tir anten phét 409 khéc van hanh
duge & cling tAn sb phat (vi du cod chung it nhat mot phin cia tin sb phat) va su phan
cuc phat. Do db, it nhat mot sd trong s6 cac phan tir anten phét c6 cong suét truyen cac
tin hiéu c6 cing tin sb & ciing sy phan cyc voi clng thiét bi thu. Trong mdt sb trudng
hop, céc so dd anten bup séng thanh phén triing nhau c6 thé c6 cac d6 khuéch dai chénh
1éch nhau duéi 3 dB (hodc gié tri thich hop bét ky khac) trén mdt ving dia 1y chung.
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Céc phdn tir anten, du 1a thu hodc phat, c6 thé ¢ so db anten bip séng thanh phén rong
va do d6 c6 vung phu song ctia phin tir anten tuong dbi rong. Trong mot so truong hop,
cac tin hi€u duogc truyen bdi bd phat mat d4t, chang han nhu thiét bi ddu cudi ngudi ding
517 hodc nut truy cép 515, dugc nhén béi te‘it c4 cac phin tir anten thu 406 ctia hé chuyén
tiép dau cubi (vi du, vé tinh). Trong mot sb trudng horp, tdp hop con gbm céc phan tor
406 nhén cac tin hi¢u tir bo phat mat d4t. Trong mot sd trudng hop, tap hep con bao gom
it nhit 50% ciia c4c phén tir anten thu . Trong céc trudng hop khéc, tap hop con bao gbm
it nhét 75% clia cac phén tir anten thu . Trong cac trudmng hop khac nita, tap hop con bao
gbm it nhét 90% (vi du 1én dén va bao gdm tit ca) ciia céc phéan tir anten thu . Céc tap
hop con khéc nhau gdm céc phéin tir anten thu 406 c6 thé nhan céc tin hidu tir cac thiét
b1 truyén tin hiéu mit d4t khac nhau. Tuong ty, trong mot s6 trudng hop, tap hop con
gdm céc phan tir 409 truyen c4c tin hidu c6 thé dugc nhan boi thiét bi déu cudi nguovi
dung 517. Trong mot s6 trudng hop, tap hop con bao gom it nhat 50% cua céc phan tir
anten phat. Trong céc trudong hop khdc, tdp hop con bao gbm it nhat 75% clia cac phan
tir anten phat. Trong céc truong hop khac nita, tdp hop con bao gdm it nhit 90% (vi dy,
1én dén va bao gdm tét ca) clia cac phén tir anten phat. Cac tip hop con khac nhau gbm
céc phan t 409 c6 thé truyen cac tin hiéu dugc nhan bédi cac thiét bi d4u cubi nguoi
dung khac nhau. Hon nifa, cac thiét bi du cudi ngudi ding c6 thé trong pham vi cla
mot s6 ving phit séng bip séng ngudi dung dugce tao ra 519. Nhim phuc vu muc dich
cta sang ché, so dd anten la so dd phan phdi ning luong duge truyén dén hozc nhan
duoc tir anten. Trong mét sd truong hop, ning lugng co thé dugc phat tryc tiép tir/dén
phéan tir anten. Trong c4c trudng hop khac, ning lugng tir mot hodc nhiéu phan tir anten
phat c6 thé dugc phan xa bdi mot hodc nhiéu bd phan xa ma tao ra hinh dang so d6 phan
tit anten. Twong tu, phin t&r thu c6 thé nhan ning luong truc tiép hoac sau khi ndng
luong dugce phan xa khéi mot hodc nhiéu bd phan xa. Trong mot sb truong hop, cic
anten c6 thé dugc tao ra tir mot s6 phan tir, mdi phén it ¢6 so dd anten bl’lp song thanh
phan thiét lap vung phu séng ctia phan tir anten twong ung Twong tu, tit c hoic tap
hop con gbm céc phan tir anten thu va phéat nhan va truyén céc tin hiéu dén cac AN 515
c6 thé trung nhau, sao cho céc phan tir anten thu nhén céc tin hiéu tor cung AN 515
va/hodc cac phan tir anten phat truyén céc tin higu dén cling AN 515.

Fig.17 minh hoa céc so dd anten bup séng thanh phén dugc tao ra béi mot sd
phén tir anten (cac phan tir anten thu 406 hodic cac phin tir anten phat 409) giao nhau &
c4c diém 3 dB. So dd anten biip séng thanh phén 1301 cia phén tir anten thi nhét c6 d6
khuéch dai anten bup séng thanh phén dinh theo huéng truc 1303. So dd anten bup séng
thanh phan 1301 dugc thé hién 13 suy glam khoang 3 dB trude khi né giao nhau véi so
dd anten bup séng thanh phan 1305. Vi mdi cdp hai so dd anten bup séng thanh phan
lién k& tring nhau chi mot phén twong d6i nho cia so dd anten bup séng thanh phan
quanh duong 3 dB 1307, nén cac phén tir anten ma tao ra cac so dd anten bup soéng thanh
phin nay dugc coi 12 khong tring nhau.

Fig.18 minh hoa cic dudng bién anten 3 dB ly twéng 3901, 3902, 3903 cua
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mdt s6 phén tir 406, 409 véi dd khuéch dai dinh dugc ky hiéu v6i chit céi ‘x’. Cac duong
bién 3901, 3902, 3903 duogc dé cap & ddy 1a “Iy twdng” vi cac dudng bién duoc thé hién
dudi dang duong tron dé don gian hoa. Tuy nhién, cdc duong bién 3901, 3902, 3903
khong nhét thiét phai 12 dang dudng tron. M3di dudng bién chi béo vi tri & d6 tin hiéu
duoc truyén hogic nhan dugc 13 duéi mirc dinh 3 dB. Bén ngoai dudng bién, tin hi¢u la
dudi dinh nhidu hon 3 dB. Bén trong dudng bién, tin hiéu 14 dudi dinh it hon 3 dB (tic
13, trong pham vi 3 dB so v6i dlnh) Trong hé théng trong d6 ving phu song clia so dd
anten bup song thanh phén thu 13 tht ca cac diém ma do khuéch dai anten bup séng thanh
phin thu nim trong pham vi 3 dB so véi do khuéch dai anten biip s6ng thanh phén thu
dinh, ving bén trong duong bién dugc goi 1a ving phu séng cia phén tir anten. Dudng
bién anten 3 dB d6i v6i mdi thanh phan 406, 409 13 khong tring nhau. Tic 13, chi mot
phén tuong d6i nho6 cua ving bén trong dudng bién anten 3 dB 3901 trung v6i vung ¢
bén trong céc so dd anten 3 dB lién k& 3902, 3903.

Fig.19 minh hoa céc so b anten 1411, 1413, 1415 ctia mét sd phan tir anten
(cac phan tir anten thu 406 hodc céc phén tir anten phat 409). Khac véi cac so dd anten
bap séng thanh phén trén Fig.17, cac so dd anten bup séng thanh phén dugc thé hién
trén Fig.19 giao nhau 1417 phia trén duong 3 dB 1307.

Tu F1g 20A dén Fig.20E 14 cac hinh v& minh hoa cic duong vién anten 3 dB
dbi v6i mot sb phan tir anten 406, 409 vGi tAm bup séng (40 khuéch dai dinh) duge ky
hiéu véi chit cai ‘x’. Fig.20A thé hién duong bién anten cu thé 1411 ctia phén tr anten
th&t nhét 406. Fig. 20B thé hién dudng bién anten 3 dB 1411, 1413 d6i voi hai phan tir
cu thé 406. Fig.20C thé hién dudng bién anten 3 dB d6i v6i ba phén tir 406. Fig.20D thé
hién dudng bién anten 3 dB d6i voi bbn phén tir anten 406. Fig.20E thé hién dudng bién
anten 3 dB déi v6i mang gdm 16 phén tir anten 406. Dudng bién anten 3 dB dugc thé
hién 14 tring nhau 1418 (vi duy, 16 duong bién anten 3 dB nay duoc the hién). Céc phan
tir anten trong anten thu hodc phét ¢ thé dugc sap xép theo mot s6 cAu hinh khac nhau
bét ky. Vi du, néu cic phan ti c6 loa cap dang gan nhu hinh tron, thi cac phan tir niy c6
thé dugc sip xép theo chu h1nh dang td ong dé sip xép du cac phan tir nay trong mot
khong glan hep. Trong mot s6 trudong hop, cac phén tir anten dugc duge cin thing theo
c4c hang ndm ngang va cac cot thing dtng.

Fig.21 12 mot vi du minh hoa céc vi tri tuong dbi cua cac duong bién anten 3
dB ctia anten thu két hop vGi cac phan tir anten thu 406. Cac tdm bup séng cta phan ti
406 dugc dénh sb tir 1 dén 16, véi phén tir 4064 duoc xé4c dinh boi sb ‘4’ dén phia trén
bén trai ctia ky hiéu tim bup séng x’. Trong mot s trudomg hop, ¢6 thé c6 nhiéu hon 16
phén tir anten thu 406. Tuy nhién, dé don gian hoa, chi 16 phén tr duge thé hién trén
Fig.21. Mang tuong rng cua cac phan tir anten phat 409 va cac duong bién anten 3 dB
du’orc két hop cuia chung s& nhin gidng véi Fig.21. Do do, dé don gian héa, chi mang
gdm céc phin tir anten thu 406 dugc thé hién. Ving 2101 & tAm & d6 tht ca cAc ving
phu séng cua phén tir anten tring nhau.
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Trong mot s6 truong hop, it nhét m6t diém trong ving pht séng cua hé chuyén
tiép (vi du, ving phi séng cua Ve tinh) nim trong cic duong bién anten 3 dB cua céc
bup song thanh phin cia mot sb phén tir anten 406. Trong trudng hop nay, it nhat mot
diém nim trong cac dudng bién anten 3 dB cua it nhét 100 phin ti anten 406 khac nhau.
Trong truong hop khéc, it nhit 10% ctia viing phi séng cua hé chuyén tiép ndm trong
cac duong bién anten 3 dB cua it nhéit 30 phin tir anten khac nhau. Trong trudng hop
khéac, it nhit 20% ving phu séng cta hé chuyén tiép ndm trong céc dudng bién anten 3
dB cua it nhit 20 phén tor anten khac nhau. Trong truong hgp khéc, it nhét 30% ving
phtl séng cta hé chuyén tiép nim trong cac dudng bién anten 3 dB cua it nhéit 10 phan
tr anten khac nhau. Trong trudng hop khéc, it nhét 40% ving phu s6ng ctia hé chuyén
tiép ndm trong céc dudng bién anten 3 dB cua it nhét tAm phén tr anten khac nhau.
Trong truong hop khac, it nhét 50% ving phu séng cuia hé chuyén tiép nim trong céc
dudng bién anten 3 dB cua it nhit bén phin tir anten khdc nhau. Tuy nhién, trong mot
s truomg hop, nhiéu hon mt trong s6 cac trong quan nay ciing c6 thé ding.

Trong mdt sb truong hop, hé chuyén tiép dau cudi c¢6 ving phu séng cia hé
chuyén tiép (vi dy, viing phu song cua vé tinh) trong d6 it nhat 25% ctia cac diém trong
vung phu séng lién két xubng ctia hé chuyen tiép ndm trong pham vi (vi dy, be rong)
cac vung phu song tring nhau cua it nhét sau phan tir anten thu 406. Trong mot sd truorng
hop, 25% cua cac diém trong khoang lién két trong ving pht séng clia hé chuyén tiép
nam trong pham vi (vi du, bé rong) cac vung phu song trung nhau cua it nhat bén phan
tir anten thu 406. Trong mdt sd trudng hop, hé chuyén tiép dau cubi ¢6 viung phi séng
trong d6 it nhat 25% cua cac diém trong ving phu song lién két xudng cua hé chuyén
tiép nam trong pham vi (vi du, bé rong) cac vung phu song trung nhau cuda it nhét sau
phén tir anten phat 409. Trong mot sb trudong hop, 25% cla céc diém trong ving phi
song ctia hé chuyén tiép lién két xubng nim trong pham vi (vi du, bé rong) céc ving phi
séng trung nhau cua it nhét bbn phén tir anten phat 409.

Trong mdt sd trudng hop, anten thu 402 ¢6 thé huéng dén gan nhu cling ving
phu séng véi anten phat 401, sao cho mot s ving phu séng cia phén tir anten thu c6
thé twong tmg mot cach tu nhién véi cac ving phll séng cla phén tir anten phat cu thé.
Trong céc trudng hop nay, cac phén tir anten thu 406 ¢ thé dugc 4nh xa t6i cac phan tir
anten phat tuong (ng cua ching 409 qua cac b phat dap 410, tao ra cac vung phu séng
clia phén ttr anten phét va thu tuong tu d6i v6i mbi dudng tin hiéu thu/phét. Tuy nhién,
trong mot sd trudng hop, c6 thé 13 c6 loi khi 4nh xa c4c phan tir anten thu 406 dén cac
phén tir anten phat 409 ma khong twong Gmg v6i cing vung phu song bup séng thanh

phan. Do d6, viéc 4nh xa cac phén tir 406 cla anten thu 402 dén cac phén tir 409 clia

- anten phat 401 c6 thé dugc hoan vi mot cach ngau nhién (hodc theo cach khac). Sy hoan
vi ndy bao gdm trudng hop dén dén viéc cac phan tir anten thu 406 khong dugc anh xa

- dén céc phan tir anten phat 409 & cung vi tri tuong db6i trong pham vi mang hodc c6 cling
vung phu soéng. Vi dy, mdi phéan tir anten thu 406 trong pham vi mang phén tir anten thu
c6 thé dugc két hop véi cing bo phat dap 410 khi phén tir anten phét 409 dugc dinh vi
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& vi tri d6i xng ctia mang phan tr anten phat. Sy hoan vi bét ky khéc c6 thé dugce sir
dung dé anh xa c4c phén tr anten thu 406 dén c4c phan tr anten phét 409 theo sy hoén
vi (vi du, ghép cip mdi phén tir anten thu 406 v6i cing bd phéat ddp ma phén tir anten
phat dugc két hop 409 dugc ghép ndi vao d6 theo su hoan vi cu thé ciia phan tir anten
thu 406 va phan tir anten phét 409).

Fig.22 1a bang 4200 thé hién céc 4nh xa lam vi du cla céc phén tir anten thu
406 dén cac phan tir anten phat 409 qua 16 b phat dap 410. M&i bd phat dap 410 ¢6
dAu vao duge ghép ndi riéng v6i phén tir anten thu dugc két hop 406 va dau ra ghép nbi
riéng v6i phén tir anten phét dugc két hop 409 (vi du, c6 sy twong quan mot-mot giita
mdi phén tr anten thu 406, bd phat dap 410 va phén tir anten phét 409). Trong mot sb
trudng hgp, cac phén tir anten thu, cdc by phat dap va céac phén tir anten phat khac c6
thé c6 mit trén hé chuyén tiép diu cubi (vi dy, vé tinh) ma khong dugc tao cAu hinh theo
sy trong quan mdt - mot (va khong van hanh nhu mot phén cta hé théng tao bup séng
dau cubi).

Cot thi nhit 4202 ctia bang 4200 x4c dinh by phat dap 410. Cot thir hai 4204
xé4c dinh phan tir anten thu 406 ma b phat dap 410 clia cot thir nhit duoc ghép nbi vao
d6. Cot thir ba 4206 ciia bang 4200 xéc dinh phén tir anten phat dugc két hop 409 ma
déu ra ciia bo phat dap 410 duge ghép ndi vao d6. Mbi phin tir anten thu 406 dugc ghép
ndi v6i diu vao caa bd phat dap 410 dugc x4c dinh trén cing mt hang cta bang 4200.
Tuong tw, mdi phin tir anten phat 409 dugc ghép nbi v6i du ra cia bd phat dap 410
dugc xé4c dinh trén cing mot hang cia bang 4200. Cot thir ba cua bang 4200 thé hién vi
du vé sy 4nh xa truc tiép trong d6 mdi ph?ln tr anten thu 406 cia mang anten thu dugc
ghép nbi véi cling bd phat dap 410 lam phén tir anten phét 409 & cung vi tri twong dab6i
trong pham vi mang anten phét. Cot thir tw 4208 cua bang 4200 thé hién vi du vé su 4nh
xa dan xen trong d6 phén tir anten thu tha nhét 406 dugc ghép ndi véi bd phat dép thir
nhit 410 va voi phan tir anten phat tha mudi 409. Phan tir anten thu thtt hai 406 dugc
ghép ndi v6i bo phat dap thir hai 410 va véi phan tir anten phat thir chin 409 va v.v.. Mot
s6 truong hop c6 cac sy hoén vi khac, bao gbm viéc 4nh xa ngau nhién trong do6 viéc tao
cap cu thé ciia phin tir anten thu 406 va phan ti phat 409 v6i b phat dap 410 duoc lya
chon mot cach ngiu nhién.

Su 4nh xa tryuc tiép, ma cb géng duy tri viing phu séng cia phén tir anten phat
va thu cang gidng nhau cang tdt dbi v6i mdi duong tin hiéu thu/phat, thudng tao ra tdng
cdng suit cao nhit ctia hé théng. Cac sy hoan vi nghu nhién va dan xen thudng tao ra
cong sudt nhé hon mdt chit nhung lai tao ra hé théng manh mé& hon khi dbi mat véi su
b ngimg AN, su cb dat cép trong mang trén mat d4t hodc sy hao tdn clia cac dudng tin
hiéu thu/phat do héng hoc vé dién tir trén hé chuyén tiép dau cudi (vi dy, trong mdt hodc
nhiéu bd phat dp). Cac sy hoéan vi ngiu nhién va dan xen cho phép cac AN khong du
thira c6 gia thanh thip hon dugc st dung. Céc sy hoén vi ngau nhién va dan xen ciing
tao ra su chénh 1éch it hon giita cong suét trong bup séng thyc hién t8t nhét va cong suét
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trong bp séng thuc hién kém nhét. Cac sy hoan vi ngiu nhién va dan xen cling c6 thé
13 hitu ich hon khi bit dAu van hanh hé théng v6i chi mét phin nhé ciia cdc AN dan dén
chi mot phan nho cta téng cong suét 13 kha dung ma khong c6 sy hao tdn trong ving
pht séng. Mot vi du vé viéc nay 1 su trién khai gia ting ctia cac AN, trong d6 hé théng
dugc bt diu van hanh véi chi 50% cia cac AN duge trién khai. Didu nay c6 thé tao ra
codng suit nho hon cong sut toan phan, trong khi van cho phép su vén hanh trén toan
b6 vung pht séng. Khi nhu cAu ting 1én, cac AN c6 thé dugc trién khai thém lam ting
cong suét cho dén khi cong suét toan phén dat duoc voi tAt ca cac AN duge kich hoat.
Trong mot sd truong hop, sy thay dbi vé thanh phan cta cac AN dan dén phai tinh todn
lai c4c trong sb bup séng. Su thay d6i v& thanh phén c6 thé bao gdm su thay dbi sd lugng
ho#c cac dic tinh cia mdt hodc nhiéu AN. Piéu nay co thé doi hoi su tai udc luong céc
d6 khuéch dai chuyén tiép va/hoic trg v& dau cubi.

Trong mdt s trudng hop, anten 12 anten bd phan xa dugc dan séng bang mang
v6i bd phan xa dang paraboloit Trong céc trudng hop khac, b phan xa khong c6 dang
paraboloit. Mang gbm céc phan tir anten thu 406 co thé dugc bd tri dé nhan céc tin hiéu
dugc phan xa boi bd phan xa. Tuong tw, mang gdm céc phan tir anten phat 409 c6 thé
duoc bd tri dé tao ra mang dé chiéu bd phan xa. Mot phuong thirc dé tao ra cac phan tit
v6i cic so dd anten bup séng thanh phin tring nhau 1a phai c6 cac phan tir 406, 409
phéan ky (ra khoi tiéu diém) 12 két qua ctia tidu dién ctia bo phan xa nim & phia sau (hodc
¢ phia trude cuia) mang gdm céc phan tir 406, 409 (tirc 13, méang anten thu dugc dinh vi
bén ngoai tiéu dién cia by phan xa thu).

Fig.23 minh hoa mit cit ngang clia bd phan xa dang paraboloit dugc cép theo
tam 1521. Tiéu diém 1523 ndm trén tiéu dién 1525 tryc giao vai truc tAm 1527 ctia b
phéan xa 1521. Céc tin hiéu nhan duoc di vao bd phan xa 1521 song song v6i truc tam
1527 duogc hoi tu vao tiéu diém 1523. Tuong tu, c4c tin hiéu dugc truyén tir phan tir
anten dugc dinh vi & tiéu diém va di vao bo phan xa 1521 s& dugc phan xa dudi dang
bup séng hdi tu tr bd phén xa 1521 song song véi truc tm 1527. Sy bd tri nhu vay
thuong dugc st dung trong hé théng mot dudong din séng mdi bip song dé t6i da hoa
tinh dinh huéng ctia mdi bup séng va ti thidu héa sy tring nhau cta céc bup song duge
tao ra béi cac dudng din séng 1ién k& nhau.

Fig.24 minh hoa bd phan xa dang paraboloit 1621 khac. Bing cach dinh vi cac
phén tir anten 1629 (cc phén tir anten thu hodc céc phan tir anten phét 406, 409, 3416,
3419, 3426, 3429 ,) bén ngoai tiéu dién (Vi du, phia trugc ti€u dién 1625 cta b phan xa
1621), dudng gdm cac tin hiéu duge truyén 1631 di vao bd phén xa 1621 s& khdng song
song véi nhau khi ching phan xa ra tir bd phan xa 1621, tao ra bup séng c6 bé rong rong
hon so véi trrong hop hoi tu. Trong mot s6 truong hop, cic bd phan xa c6 cac hinh dang
khéc vé6i dang parab0101t duogc str dung. Cac bd phan xa nay cling co thé tao ra su phan
ky anten. Hé théng tao bup séng dAu cubi co thé stir dung loai anten phan ky nay dé tao
ra sy trung nhau & ving phu séng cua cac phén tir anten lién k& va nhu vy tao ra sd
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luong 16m céc dudng nhin/truyén hitu ich d6i v6i cac vi tri bip séng cho trude trong
vung pht song cta hé chuyén ti€p.

Trong mét truong hop, ving phi séng cua hé chuyén tiép duoc x4c lap, trong
d6 25% cia cac diém trong ving phu séng cua hé chuyén tiép nim trong cac viing phu
s6ng clia phén tir anten cla it nhét sdu so dd anten bup séng thanh phén khi hé chuyén
tiép dau cubi dugc trién khai (vi du, hé chuyén tiép vé tinh dau cubi 12 trén quy dao dich
vu). Theo cach khéac, 25% cua cac diém trong viing phti séng ctia hé chuyén tiép nim
trong cac vung phl soéng cua phén tir anten cia it nhit bén phan tir anten thu . Fig.25
minh hoa viung pht séng cia hé¢ chuyén tiép 1am vi du (d6i v6i hé chuyén tiép vé tinh
du cubi, con duoc goi 1a viing phu séng cia vé tinh) 3201 (dugc thé hién bang duong
gach chéo don) va ving 3203 (dugc thé hién bang dudng gach chéo d6i) dugc x4ac dinh
béi cac diém trong ving ph séng cia hé chuyén tiép 320 ciing nim trong pham vi sau
vung pht séng cua phén tir anten 3205, 3207, 3209, 3211, 3213, 3215. Ving pht séng
3201 va cac vung phu séng cua phan tir anten 3205, 3207, 3209, 3211, 3213, 3215 c6
thé 1 cac ving phu séng cla phén tir anten thu hoic c4c ving phu séng cia phén tir
anten phét va co thé dugc két hop chi véi lién két chuyén tiép hogc chi véi lién két tr
vé. Kich thudc ciia cac ving phu song cla phén tir anten 3205, 3207, 3209, 3211, 3213,
3215 dugc xac dinh boi hiéu sudt mong muén cin dugc tao ra boi hé théng. Hé théng
ma c6 thé chép thuan cac 13i nhiéu hon ¢6 thé c6 cac ving pht séng cla phén tir anten
16n hon hé théng it chip thuan céc 18i hon. Trong mot sb trudng hop, mdi ving phu
séng ctia phan tir anten 3205, 3207, 3209, 3211, 3213, 3215 1a tt c4 cac diém ma do
khuéch dai anten bup séng thanh phén nim trong pham vi 10 dB so véi do khuéch dai
anten bip séng thanh phén dinh dé phén tir anten thiét 1ap 14p so dd anten bup séng
thanh phén. Trong cac trudng hop khac, mdi ving phu séng cia phén tir anten 3205,
3207, 3209, 3211, 3213, 3215 1a tht ca cac diém ma d khuéch dai anten bup soéng thanh
phén nim trong pham vi 6 dB so v6i do khuéch dai anten bup séng thanh phén dinh.
Trong céc truong hop khic nita, mdi viing pht séng cua phén tr anten 3205, 3207, 3209,
3211, 3213, 3215 1a tht c4 céc diém ma do khuéch dai anten bup séng thanh phén nim
trong pham vi 3 dB so véi do khuéch dai anten bup séng thanh phén dinh. Ngay cé khi
hé chuyén tiép diu cudi chua duge trién khai (vi dy, hé chuyén tiép vé tinh dau cubi
khong & trén quy dao dich vu), thi hé chuyén tiép dau cudi van c6 céc so dd anten bup
s6ng thanh phan tuwong thich véi dinh nghia néu trén. Tic 13, cac ving phi séng cia
phén tir anten twong Gng véi hé chuyén tiép dau cubi trén quy dao c6 thé duoc tinh toan
tir cac so d6 anten bép séng thanh phén ngay ca khi hé chuyén tiép dau cubi khong &
trén quy dao dich vu. Hé chuyén tiép dau cudi c6 thé bao gbm cac phan tir anten phy
khong gép phan vao viéc tao bup séng va do d6 co thé khong c6 c4c dic tinh néu trén.

Fig.26 minh hoa so db anten ctia hé chuyén tiép du cudi (vi dy, vé tinh) 3300,
trong d6 tat ca cac diém trong ving pht séng cia hé chuyén tiép 3301 (vi du ving pht
song vé tinh) cling nim trong pham vi it nhét bbén ving phii séng cia phan tir anten 3303,
3305, 3307, 3309. C4c phan tir anten khéc c6 thé c¢6 mat trén hé chuyén tiép dau cubi va
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c6 thé ¢6 cac ving phu séng cia phan tir anten 3311 chira it hon tat ca cac diém trong
ving phi séng ciia hé chuyén tiép 3301.

Heé théng c6 thé van hanh theo phd thich hop bt ky. Vi du, hé théng tao bip
song dAu cubi c6 thé van hanh trong bang tan C, L, S, X, V, Ka, Ku ho#c trong mdt hoic
nhiéu bing tan thich hop khac. Trong mot s6 hé théng nay, co ciu nhan van hanh trong
bing tn C, L, S, X, V, Ka, Ku hoic trong mdt hodc nhiéu bang tan thich hop khéc.
Trong mét sd truong hop, lién két 1én chuyén tiép va lién két Ién trd vé c6 thé van hanh
trong cung khoang tan s6 (vi du, & 14n cén 30 GHz); va lién két xubng trd vé va lién két
xubng chuyén tiép c6 thé van hanh trong khoang tan s khong tring nhau (vi du, & lan
can 20 GHz). Hé théng ddu cudi c6 thé sir dung bang thdng thich hop béat ky (vi dy, 500
MHz, 1 GHz, 2 GHz, 3,5 GHz, v.v.). Trong mot s6 trudng hop, céc lién két chuyén tiép
va céc lién két trd vé str dung cing cac bd phat dép.

Pé hd tro viée cin chinh dinh thoi hé thdng, cac do dai ctia dudng gitta L bo
phat déap duogc thiét dit dé an khop véi cac do tré thoi gian duong tin hiéu trong mot sd
truong hop, ching han qua su lua chon chiu dai day cép thich hop. Hé chuyén tiép dau
cubdi (vi du, vé tinh) trong mot s6 trudng hop c6 bd phat tin hidu mdc béo ctia hé chuyén
tiép 426 (vi du, tin hiéu mbc bao vé tinh) trong mddun hd trg hi€u chinh 424 (xem
Fig.15). B0 phat tin hidu mbc bao 426 tao ra tin hiéu mdc béo cia hé chuyén tiép. Hé
chuyén tiép dau cudi phét rong tin hiéu méc bao ctia hé chuyén tiép dé tiép tuc hd trg
viéc cin chinh dinh thoi hé théng cling nhu hd tro hiéu chinh lién két duong dan séng.
Trong mdt sb trudng hop, tin hidu mdc béo ciia hé chuyén tiép 1a chudi gia ngiu nhién
(duoc biét dén 1a PN), ching han nhu tin hiéu phd truyén theo chudi truc tiép PN chay
& tbe d6 chip cao (vi du, 100, 200, 400 hogc 800 triéu chip mot gidy (Mcps — Million
chips per second) hodc gia tri thich hop bét ky khac). Trong mot sd trudng hop, tin hicu
mdc béo ctia hé chuyén tiép phan cue tuyén tinh (vi dy, vé tinh), dwgc nhan bdi ca anten
RHCP va LHCP, dugc phat rdng trén vung pht séng rong boi anten, chéng han nhu loa
anten (khong dugc thé hién) hodc dugc ghép nbi thanh mét hodc nhiéu bd phat dap 410
dé truyén qua phén tir anten phat dugc két hop 409. Theo mot hé théng vi dy, cac bup
song dugc tao ra & nhiéu kénh bang thong 500 MHz trén bing tan Ka va ma PN 400
Mcps dugc loc hodc dugce dinh hinh xung thich hop dé phu hop v6i kénh bang thong
500 MHz. Khi nhiéu kénh duoc st dung, thi cing mdt ma PN ¢6 thé duogc truyén trén
mdi trong sb cac kénh. Hé thdng c6 thé st dung mot tin hiéu mbc bao d6i v6i mdi kénh
hogc mdt tin hiéu mbc bio d6i v6i hai hodc nhiéu hon hai kénh.

Vi c6 thé ¢6 mot lugng 16n cac dudng tin hiéu thu/phat trong hé chuyén tiép
dau cubi, nén viée co cac duomg tin hiéu thu/phat doc 13p du thira c6 thé khong cén thiét.
Khi ¢6 su ¢b dudng tin hidu thu/phét, hé thong c6 thé van thyc hién rat gin mot lugng
bz?mg hiéu sudt truGe ctia nd, mic du cac cai bién v& cac hé sb tao blp song co thé dugc
st dung dé tinh dén su hao tdn.

Mang trén mit d4t
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Mang trén mét d4t ctia mot hé théng tao bup séng dau cudi 1am vi du chira cac
tram m3t dit nat truy cdp (AN) dugc phin b6 theo dia Iy dugc huéng dén hé chuyén tiép
d4u cubi chung. Trudc tién, & lién két chuyén tiép, hé théng xi Iy trung tdm (CPS -
Central Processing System) tinh toan cac trong s6 biip song dé truyén dit liéu ngudi ding
va céc giao dién dén cdc AN qua mang phén bd. CPS ciing giao tiép v6i cac ngudn dit
lidu duoc cung clp cho cac thiét bi dAu cubi ngudi ding. Mang phéan bd c6 thé dugc
trién khai theo cach khéc nhau, ching han st dung co sé ha ting cép quang. Su dinh
thoi gitra CPS va cac SAN c6 thé 1a tt dinh (vi dy, bing céch st dung cac kénh chuyén
mach) hodc khong tit dinh (vi dy, bing c4ch st dung mang chuyén g6i). Trong mot sb
trudng hop, CPS dugc trién khai & mét vj tri, ching han nhu bang céch sir dung céc
mach dién tich hgp chuyén cho Ung dung (ASIC - Application Specific Integrated
Circuit) tiry bién dé didu khién viéc xir Iy tin higu. Trong mot sd trudng hop, CPS duoc
trién khai theo phwong thirc phan bd, ching han bang cach sir dung cac k¥ thuat dién
toan ddm may.

Trd vé vi du trén Fig.5, CPS 505 c6 thé bao gdbm nhiéu modem lién két duong
din séng 507. Pbi véi lién két chuyén tiép, mdi trong s6 cic modem lién két duong din
s6ng 507 nhén cac ludng dit liéu ngudi ding chuyén tiép 509 tir cac ngudn dit liéu khac
nhau, chéng han nhu internet, co s& nhan video (khong dugce thé hién), v.v.. Céc luéng
dit liéu ngudi dung chuyén tiép nhén dugc 509 dugc diéu bién boi cac modem 507 thanh
K tin hiéu bup séng chuyén tiép 511. Trong mot s6 trudng hop, K ¢6 thé nim trong sb
1,2, 4,8, 16,32, 64, 128,256, 512, 1024 hoic c4c sb & gitra hodc 16n hon. Mdi trong sb
K tin hiéu bap séng chuyén tiép mang cac ludng dit lidu nguoi ding chuyén tiép can
truyén 1én mot trong s6 K bup séng ngudi ding chuyén tiép. Theo d6, néu K = 400, thi
s& ¢6 400 tin hidu bup séng chuyén tiép 511, mdi tin hiéu nay s& dugc truyén trén mot
trong s6 400 blp séng ngudi ding chuyén tiép két hop dén ving phu séng bip séng
ngudi ding chuyén tiép 519. K tin hiéu bup séng chuyén tiép 511 duoc ghép nbi véi bo
tao bup séng chuyén tiép.

Néu M AN 515 c¢6 mit & phan doan mit dét 502, thi du ra cta bd tao bup
séng chuyén tiép 13 M tin hidu chuyén tiép danh cho nit truy cip 516, mdi tin hiéu nay
bao gdm céc tin hidu bip séng chuyén tiép dugc tao trong sb twong tng v6i mot s6 hoic
tht c4 trong s6 K tin hiéu bup séng chuyén tiép 511. Bo tao blip séng chuyén tiép c6 thé
tao ra M tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cdp 516 dya vao tich ma tran ciia ma
tran trong sd bap séng chuyén tiép K x M v6i K tin hidu dit liéu chuyén tiép. Mang phan
b6 518 phan bd mdi trong s6 M tin higu chuyén tiép danh cho nit truy cép dén mot AN
tuong tmg trong sd M AN 515. Mdi AN 515 truyén tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521
bao gdm tin hidu chuyén tiép danh cho nut truy cip tuong tng 516. M&bi AN 515 truyén
tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 twong tmg clia n6 d6i voi hé chuyén tiép dén mot
ho#c nhiéu (vi du, 1én dén va bao gdbm tAt c4) trong sb cic ving phu séng biip séng nguoi
ding chuyén tiép qua mot hoic nhiéu (vi dy, 1én dén va bao gdm tét ca) trong sb cac
duong tin hidu thu/phéat chuyén tiép ctia hé chuyén tiép dau cudi. C4c bd phat dap 410,
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411 trong hé chuyén tiép du cudi 503 nhan tin hiéu chuyén tiép dau vao t6 hop bao
gbm phan chdng 1én nhau 550 cta K tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 dugc truyén
béi (vi duy, 18n dén va bao gdm tt ca) cac AN 515. Mdi bd phat dap (vi du, mdi dudng
tin hiéu thu/phét qua the hé chuyén tiép) chuyén tiép tin hicu chuyén tiép dau vao t hop
1am tin hiéu lién két xudng chuyén tiép tuong ting dén céc thiét bi dau cubi ngudi ding
517 trén toan bd lién két xubng chuyén tiép.

Fig.27 minh hoa mdt cach phéan b6 1am vi du cia cic AN 515. Mdi trong sb
cac vong tron nhé hon biéu dién vi tri ciia AN 515. Mdi trong sb cac vong tron 16n hon
chi ving phu séng bup séng nguoi dung 519. Trong mot s6 truong hop, cac AN 515
duoc dit cach gin nhu déu nhau trén viing phd séng cua hé chuyén tiép ddu cubi 503.
Trong céac trudong hop khac, cdc AN 515 ¢b thé dugc phan bb khong ddng déu trén toan
bd ving phu séng. Theo cac trudng hop khéc nita, cic AN 515 ¢6 thé dwoc phan bd mot
cach ddng déu hoic khong dong déu trén mot hodc nhidu ving con ciia viing phti séng
cta hé chuyén tiép. Thong thudong, hiéu sut hé thdng 12 t6t nhét khi cic AN 515 duge
phén bb mot cach dong déu trén toan bd ving phu séng. Tuy nhién, cac xem xét c6 thé
tao ra cdc diéu chinh trong viéc bd tri AN. Vi du, AN 515 c6 thé duoc bd tri dya vao
mrc d0 sy giao thoa, cac diéu kién mua hodc céc diéu kién moi truong khéc, chi phi bét
dong san, kha nang truy cép vao mang phin bé, v.v.. Vi dy, dbi voi hé thdng hé chuyén
tiép ddu cudi dya vao vé tinh ma nhay cam d6i v6i mua, s& phai bd tri nhiéu AN 515
hon trén cdc ving it phai chiu sy suy gidm do mua hon (vi duy, c4c bang mién dong clia
M¥)). Vi du khéc, cac AN 515 c6 thé dugc bd tri mdt cach day ddc hon & cac ving co
lugng mua 16n (vi du, cic bang mién Nam cua MY) dé tao ra mot s @6 khuéch dai da
dang chdng lai cac hiéu tng lam suy giam do mua. Cac AN 515 ¢6 thé dugc dinh vi doc
theo cac duong cap lam giam chi phi phan b lién quan véi cac AN 515.

S6 lugng AN 515, M, 1a tham s6 Iya chon dugc ma c6 thé duge lva chon dua
vao vai tiéu chuln. S8 lvong AN it hon c6 thé din dén c6 phan doan mit d4t don gian
hon, chi phi thip hon va lam giam c4c chi phi vAn hanh d6i v6i mang phéan bé. S5 lwong
AN nhidu hon c6 thé din dén cong sudt hé théng 16n hon. Fig.28 thé hién mo phong
cong suit lién két chuyén tiép va tré vé dugc chuén héa dudi dang ham clia cdc AN
duoc trién khai trong hé théng 1am vi du. Cong suét duoc chudn hoa 13 cdng suét c6 M
AN duoc phén chia béi cong suit thu duge véi s6 lugng 16n nhét ciia cac AN trong md
phong. Cong suét tang 1én khi sb lwong AN ting 1&n, nhung n6 khong ting khéng c6
gidi han. Ca cong sudt cta lién két chuyén tiép va lién két tré vé tiép can gidi han tiém
can khi sb lugng AN duoc ting Ién. Sy md phong nay dugc thyc hién véi L = 517 phén
tir anten phat va thu va véi cac AN duogc phin bd mot cach ddng déu trén viing phi séng,
nhung trang thai tiém can nay clia cong sudt c6 thé thiy dugc vé6i cac gia tri khac dbi
v6i L va cach phan b AN theo khong gian khac. Cac dudng cong nhu duogc thé hién
trén Fig.28 c6 thé hitu ich trong viéc lva chon sb Iugng AN, M, can dugc trién khai va
dé hidu cach thirc cong suat hé théng c6 thé dugc diéu pha khi cac AN duge trién khai
tang dén, nhu d3 thao ludn & trén.
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Fig.29 so dd khéi thé hién phan doan mit dAt vi du 502 danh cho hé théng tao
bup soéng diu cubi. Fig.29 c¢6 thé minh hoa, vi dy, phan doan mit dét 502 trén Fig.5.
Phan doan mit dt 502 bao gdm CPS 505, mang phan bb 518 va cac AN 515. CPS 505
bao gbm giao dién tin hiu bup séng 524, bo tao bip séng chuyén tiép/tré v& 513, giao
dién phén b 536 va by tao trong s6 bap séng 910.

Déi véi lién két chuyén tiép, giao dién tin hiu bup séng 524 thu céc tin hiéu
bup séng chuyén tiép (FBS — Forward Beam Signal) 511 dugc két hop voi mbi trong sd
cac bup séng ngudi dung chuyén tiép. Giao dién tin hiu bap séng 524 c6 thé bao gdm
bd ghép kénh dit li€u bup song chuyén tiép 526 va bo diéu bién ludng dit liéu bip séng
chuyén tiép 528. Bo ghép kénh dit liéu biip séng chuyén tiép 526 c6 thé nhén cac ludng
dit liéu ngudi ding chuyén tiép 509 bao gdm dit lidu chuyén tiép dé truyén dén céc thiét
bi déu cubi ngudi ding 517. Céc ludng dit liéu ngudi dung chuyén tiép 509 c6 thé bao
gém, vi du, c4c goéi dit liéu (vi du, cac goi TCP, cac géi UDP, v.v.) dé truyén dén cac
thiét bi d4u cubi ngudi ding 517 qua hé théng tao bip song dau cubi 500 trén Fig.5. Bo
ghép kénh dit liéu bup séng chuyén tiép 526 nhom (vi dy, ghép kénh) cac ludng dit lidu
ngudi ding chuyén tiép 509 theo cac ving phu séng bup soéng ngudi ding chuyén tiép
twong irng cua chung dé thu dugc cac ludng di liéu blp séng chuyén tiép 532. B ghép
kénh dit liéu bap séng chuyén tiép 526 c6 thé st dung, vi dy, sy ghép kénh theo mién
thoi gian, sy ghép kénh mién tin sb hodc su két hop cua cac k¥ thuat ghép kénh dé tao
ra cac ludng dit lidu bup séng chuyén tiép 532. Bo didu bién ludng dit liéu bup séng
chuyén tiép 528 co thé didu bién cac ludng dit liéu bap séng chuyén tiép 532 theo mot
hodc nhiéu phuong phép diéu bién (vi du, anh xa céc bit dit liéu dén cac ky hiéu diéu
bién) dé tao ra cac tin hiéu bup séng chuyén tiép 511, ma di qua bd tao bup séng chuyén
tiép/tré v& 513. Trong mot sb truong hop, bo diéu bién 528 c6 thé ghép kénh tan sb
nhidu tin hidu duge didu bién dé tao ra tin hiéu blp séng da song mang 511. Giao dién
tin hi€u blp séng 524 co thé, vi dy, ing dung chitc ning cia cdc modem lién két duong
dn séng 507, di dugc thao ludn tham chiéu dén Fig.5.

B0 tao bip séng chuyén tiép/trd vé& 513 ¢6 thé bao gbdm bo tao biip séng chuyén
tiép 529 va bd tao blp séng trd vé 531. BO tao trong sb bip séng 910 tao ra ma trn
trong sb bup song chuyén tiép M x K 918. C4c k¥ thuat d8 tao ra ma tran trong s6 bup
séng chuyén tiép M x K 918 s& dugc thao luan chi tiét hon dudi day. Bo tao bip song
chuyén tiép 529 c6 thé bao gdm bd nhin ma trin ma tinh toan Cac tin hiéu chuyén tiép
riéng cho M nut truy cép 516. Vi dy, viéc tinh toan nay cd thé dua vao tich ma tran cia
ma tran trong sd bup séng chuyén tiép M x K 918 va vecto cta K tin hiéu bup song
chuyén tiép 511. Theo mot s6 vi du, mdi trong s6 K tin hiéu bap séng chuyén tiép 511
c6 thé duge két hop véi mot trong s& F bang tAn con chuyén tiép. Trong truong hop nay,
b tao bup séng chuyén tiép 529 c6 thé tao ra cic miu d6i voi M tin hidu chuyén tiép
riéng cho nut truy cap 516 d6i v6i mdi trong s F bing tin con chuyén tiép (vi du, viéc
st dung mdt cach hiéu qua phép tinh tich ma tran dbi v6i mdi trong sb F bang tan con
d6i v6i cac tip hop con tuong tng cia K tin hiéu bup séng chuyén tiép 511. Giao dién
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phan b 536 phan bd (vi dy, qua mang phan bb 518) M tin hiéu chuyén tiép danh cho
nat truy cdp 516 dén cac AN tuong tGng 515 .

Déi véi lien két tro veé, giao dién phan b6 536 thu dugc cac tin hibu tré vé td
hop 907 tir cac AN 515 (vi du, qua mang phén bd 518). Mdi tin hi¢u dit lidu tr& vé tir
cac thiét bi dAu cudi ngudi ding 517 c6 thé dugc bao gbm trong nhiéu (vi du, 1én dén
va bao gdm tit ca) tin hidu tr& v& t6 hop 907. Bd tao trong s6 bap séng 910 tao ra ma
tran trong sb bap séng trd v& K x M 937. Cé4c k¥ thuit dé tao ra ma tran trong sb bip
song trd v& K x M 937 s& duge thao luan chi tiét hon dudi day. B tao bip séng trd vé
531 tinh to4n K tin hiéu bup séng try vé 915 d6i v6i K ving phu séng blip séng ngudi
dung tré vé. Vi dy, viéc tinh toan ndy c6 thé dwa vao tich ma trdn clia ma trin trong sb
bup séng trd vé& 937 va vecto cia céc tin hiéu trd vé td hop tuong ting 907. Giao dién
tin hiéu bup séng 524 cd thé bao gdm bo giai didu bién tin hidu bup song tré vé& 552 va
b6 tach kénh dit lidu bip séng trd vé 554. Bo giai didu bién tin higu bup séng tré vé 552
c6 thé giai diéu bién mbi trong sb céc tin hiéu bup séng trd vé dé thu dugc K ludng dit
liéu bup séng trd vé& 534 duge két hop v6i K ving phi séng bup séng ngudi dung trd
vé. Bo tach kénh dit liéu bip séng tré vé 554 c6 thé tach kénh mbi trong s6 K ludng dit
liéu bup song trd v& 534 thanh c4c ludng dir liéu ngudi dung tré vé twong tng 535 duge
két hop véi cac tin hiéu dit lidu trd vé duge truyén tir cac thiét bi dau cubi nguoi dung
517. Theo mot sb vi du, mdi trong sb cic bup séng ngudi dung tré v& ¢6 thé duoc két
hop véi mat trong s6 R bing tn con try vé. Trong trudong hop nay, bd tao bup song trd
v& 531 c6 thé tao ra céc tap hop con tuong ng cla cac tin hiu bup séng tré vé 915
duogc két hop v6i mdi trong s6 R bang tin con tré vé (vi du, bang cach sir dung mot cach
hiéu qua phép tinh tich ma trdn d6i v6i mdi trong sb R bang tan con trd vé dé tao ra cac
tap hop con tuong Gng cia céc tin hiu bup song trd vé 915).

Fig.30 la so dd khéi ctia b tao bup séng chuyén tiép/tré vé 1am vi du 513. Bo
tao bup song chuyén tiép/tré v& 513 bao gbm bd tao bup séng chuyén tiép 529, modun
dinh thoi chuyén tiép 945, bo tao blip séng tré vé 531 va modun dinh thdi 947. Modun
dinh thoi chuyén tiép 945 két hop mdi trong s6 M tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy
cip 516 v6i dau thoi gian (vi dy, ghép kénh du thoi gian véi tin hiéu chuyén tiép danh
cho nut truy cép trong tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cdp duge ghép kénh) chi
béo khi nao tin hiéu dugc mong mudn dé di dén hé chuyén tiép d4u cubi. Theo cach nay,
dir liéu ctia K tin hiéu bup soéng chuyén tiép 511 dugc phan chia trong mddun phén chia
904 trong b tao bup séng chuyén tiép 529 ¢6 thé duge truyén & thoi diém thich hop boi
mdi trong sd cac AN 515. Méodun dinh thoi 947 cin chinh céc tin hiéu nhan dya vao céc
déu thoi gian. Cac mAu cta c4c tin hiéu trd vé td hop (CRS - composite return signal) 907
ciia M AN duoc két hop véi cac déu thoi gian chi bao thoi didm céc mau cu thé duge
. truyén tr hé chuyén tiép dAu cubi. Sy can nhic vé thoi didm va viéc tao ra cac diu thoi
gian s& dugc thao luan chi tiét hon dudi day.

B4 tao bup séng chuyén tiép 529 c6 dau vao dir lidu 925, dAu vao cac trong sb
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bup séng 920 va dau ra nut truy cap 923. B0 tao bup song chuyen tiép 529 4p dung cic
gla tri cla ma trén trong s6 bap séng M x K 1én mbi trong s6 K tin hiéu dit liéu chuyén
tiép 511 d8 tao ra M tin hiéu chuyén tiép riéng cho nut truy cap 521, mdi bd tao bup
séng chuyén tiép c6 K tin hiéu bip séng chuyén tiép dugc tao trong s6. B0 tao biip séng
chuyén tiép 529 c6 thé bao gdm mddun phéan chia 904 va M mddun tao trong s6 va cong
chuyén tiép 533. Médun phan chia 904 phén chia (vi du, sao lai) mdi trong s K tin hiéu
bup séng chuyén tiép 511 thinh M nhém 906 cua K tin hiéu bup séng chuyén tiép, mot
nhém 906 déi v6i mdi trong s6 M modun tao trong s6 va cong chuyén tiép 533. Do do,
mdi modun tao trong sb va cong chuyén tiép 533 nhan tht ca K tin hiéu dit liéu chuyén
tiep 511.

B tao trong sb bup séng chuyén tiép 917 tao ra ma trin trong s6 bap séng
chuyén tiép M x K 918. Trong mdt sb truong hop, ma trin trong s6 blp song chuyén
tiép 918 duoc tao ra dua vao ma tran kénh trong 46 cac phén tr 1a cac udc luong cua
cac @ khuéch dai chuyén tiép dau cudi dbi v6i mdi trong s6 K x M kénh da dudng
chuyén tiép dau cudi dé tao ra ma tr4n kénh chuyén tiép, nhu s& dugc thao ludn thém
dudéi day. Céac udce lugng cua do khuéch dai chuyén tiép ddu cudi dugc thuc hién trong
modun wdc lugng kénh 919. Trong mot sb truong hop, bd wéc lugng kénh c6 bd nhé dix
liéu kénh 921 dé luu dit liéu lién quan dén cac tham s khac nhau ciia c4c kénh da duong
ddu cudi, nhur s& duoc thao luan chi tiét hon dudi day. B uéc lugng kénh 919 két xuét
tin hiéu khuéch dai dau cubdi dugc uéc lugng dé cho phép bo tao trong sb blp séng
chuyén tiép 917 tao ra ma tran trong sb bup séng chuyén tiép 918. M&i trong s6 cac
mddun tao trong s6 va cong 533 dugc ghép ndi dé nhan cac vecto twong Gng cua céc
trong sb tao blip séng clia ma tran trong s6 bup song chuyén tiép 91 8 (chi mot két nbi
nay dugc thé hién tren Fig.30 d¢é don gian héa). Modun tao trong so va cdng thir nhét
533 ap dung trong s6 bing gié tri cua 1,1 phan tlr cla ma trén trong s6 bip song chuyén
tiép M x K 918 1én tin hiéu thu nhét trong s6 K tin higu bup séng chuyén tiép 511 (s&
duoc thao ludn chi tiét hon duéi day). Trong sb bang gia tri ctia 1,2 phén tir cia ma tran
trong sb bup song chuyen tiép M x K 918 duoc ap dung 1én tin hiéu thir hai cia K tin
hiéu bap séng chuyén tiép 511. Cac trong s6 khac ciia ma tran dugc ap dung theo kiéu
tuong tu, qua tin hi¢u bup séng chuyen tiép th K 511 dugc tao trong s6 voi gia tr1 bang
1K phén i ciia ma tran trong s6 bup song chuyén tiép M x K 918. Mbi trong s6 K tin
hiéu bup song chuyén tiép duoc tao trong s6 903 sau d6 dugc cong va két xuét tr mddun
tao trong sb va cong thir nhit 533 1am tin hiéu chuyén t1ep danh cho nut truy cép 516.
Tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cap 516 dugc két xuét béi mddun tao trong s6
va cOng thir nhét 533 sau d6 dugc ghép nbi véi mddun dinh thoi 945. Modun dinh thoi
945 két xuét tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cap 516 dén AN 515 thit nhat qua
mang phan bd 518 (xem Fig.5). Tuong tu, mdi trong sb cac mddun tao trong s6 va cong
533 khac nhén K tin hi¢u bup song chuyén tiép 511 va trong s6 va cong K tin hidu bup
séng chuyén tlep 511. C4c d4u ra tir mdi trong s6 M modun tao trong sb va cong 533
duoc ghép nbi qua mang phén bd 518 dén M AN 515 duge két hop sao cho dau ra tir
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mddun tao trong sd va cong thir m duge ghép néi v6i AN 515 th m. Trong mdt sd
truwong hop, su rung bién dong va do tré khong ddng déu qua mang phan bb, ciing nhu
c4c sy can nhic vé thoi diém khéc, dugc xu 1y bdi modun dinh thoi 945 bing cach két
hop d4u thoi gian véi dit liéu. Céc chi tiét vé k§ thuat dinh thoi 1am vi du dugce néu dudi
day theo Fig.36 va Fig.37.

La két qua cua cac trong sd blp séng dugce 4p dung bdi cac bd tao bip séng
chuyén tiép 529 & phan doan mit dAt 502, cAc tin hiéu ma dugc truyén tir cic AN 515
qua hé chuyén tiép dau cudi 503 tao ra cac blip séng ngudi dung. Kich thude va vi tri
cla cac bup séng ma co thé duge tao ra c6 thé 1a ham cia sd lugng cac AN 515 dugc
trién khai, s§ lugng va céc so dd anten cua cc phén tir anten ctia hé chuyén tiép ma tin
hiéu di qua, vi tri ciia h¢ chuyén tiép dau cubi 503 va/hoic khoang cach theo dia ly cua
cac AN 515.

Bay gidr dé cap dén lién két trér v& dAu cudi 523 duoc thé hién trén Fig.5, thiét
bi ddu cudi nguoi diung 517 trong pham vi mét trong sb cac ving phu séng bup song
nguoi dung 519 truyén cAc tin higu 1én hé chuyén tiép dau cudi 503. Céc tin hiéu sau d6
duge chuyén tiép xubng phan doan mit d4t 502. Cac tin hiéu duoc nhan béi cac AN
515.

D& cap mot 14n nira dén Fig.30, M tin hiéu lién két xubng trd vé 527 dugc nhan
bdi M AN 515 va duge ghép ndi, 13 céc tin higu trd vé t6 hgp 907, tx M AN 515 qua
mang phan bd 518 va nhan dugc trong d4u vao nat truy cap 931 cla bd tao bip song trd
v& 531. Mbdun dinh thoi 947 cin chinh céc tin hiéu tré v& t6 hop tir M AN 515 v6i nhau
va két xuét cac tin hiéu cin chinh theo thoi gian dén bo tao bup song trd vé 531. B tao
trong sb bap sc')ng tr& v& 935 tao ra céc trong sd blp séng trd vé 1am ma trdn trong sd
bup song tr& vé K x M 937 dya vao thong tin dugc lu'u trong bd nh¢ dit liu kenh 941
trong bd udc lugng kénh 943. Bo tao bup séng trd vé 531 ¢6 dau vao céac trong so bup
song 939 ma qua bd tao bup song tr& vé 531 nhan ma trén trong sd bup séng try vé 937.
Mai trong s6 cac tin hiéu tré vé t6 hgp 907 cia M AN dugc ghép nbi véi mot modun
két hop trong s6 M modun phan chia va tao trong sb 539 trong bd tao bip séng trd vé
531. Mdi mddun phan chia va tao trong s6 539 phan chia tln hi€u can chmh theo thoi
glan thanh K ban sao 909. Médun phén chia va tao trong s6 539 tao trong s6 mbi trong
s6 K ban sao 909 bang cach sir dung phan tu k, m cia ma tran trong sb bup séng trd vé
K x M 937. Chi tiét thém v& ma trén trong s6 bup séng tré vé K X M s& dugc md ta dudi
day MB&i tap hop gdm K tin hiéu tré veé th hop dugce tao trong s6 911 sau d6 dugce ghép
nbi véi modun két hop 913. Trong mot s6 truong hop, modun két hop 913 két hop tin
hiéu tré vé td hop duogce tao trong s6 thit k 911 duge két xuit tir mdi moédun phan chia
va tao trong sb 539. B tao blp sc’)ng tré v& 531 c6 du ra dit lidu trd v& 933 ma két xut
K tin hiéu bup song trd v& 915, m01 tin hiéu ndy c6 cic mau duoc két hop véi mot trong
s6 K bup séng nguorl dung tr& v& 519 (vi dy, cdc mau nhan dugc qua mdi trong s6 M
AN). Mdi trong s6 K tin hién buip séng tr& v& 915 c6 thé c6 cac mAu tir mot hodc nhidu
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thiét bi ddu cudi nguoi ding 517. K tin hién bup séng trd vé dugc tao bip séng, duge
két hop va duoc cin chinh 915 dugc ghép ndi voi cdc modem lién két duong din séng
507 (xem Fig.5). Luuy rang, su didu chinh thoi diém trd vé c6 thé duoc thuc hién sau
khi phén chia va tao trong s6. Tuong tu, di véi lién két chuyén tiép, su diéu chinh thoi
diém chuyén tiép c6 thé dugc thuc hién trude khi tao bup song.

Nhu duoc md ta & trén, bo tao bup soéng chuyén tiép 529 ¢6 thé thuc hién cac
phép tinh tich ma trén trén cac mAu diu vao cua K tin hiéu bup séng chuyén tiép 511 dé
tinh toan M tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cép 516 theo thoi gian thyc. Khi bang
thong blp song tang 1én (vi dy, dé hd tro thoi luong ky hiéu ngén hon) va/hogdic K va M
16n 1én, thi phép tinh tich ma trén s& c6 cuong do tinh todn cao va co thé vugt qua kha
ning clia mot nit tinh todn (vi dy, mdt may chi tinh toan, v.v..). Cac phép tinh cia bd
tao bup song tré v& 531 c6 cuong do tinh todn twong ty. Cac phuwong phap khac nhau c6
thé duoc sit dung dé phén chia céc ngudn tinh ton ctia nhiéu nat tinh toan trong bd tao
bup séng chuyén tiép/trd v& 513. Theo mot vi dy, bd tao bup séng chuyén tiép 529 trén
Fig.30 c6 thé dugc phan chia thanh cdc modun tao trong s6 va cong 533 riéng r& d6i vé6i
mdi trong s6 M AN, ma c6 thé dugc phan bd vao cac nit tinh todn khic nhau. Thong
thuong, cac su can nhic déi véi viée tng dung bao gdm chi phi, mtc tiéu thy ning
luong, kha ning md rdng lién quan dén K, M va bang thong, tinh kha dyng ctia hé théng
(vi dy, do su cb ctia nit, v.v.), kha ning nang chp va d6 tré cia hé théng. Vi du & trén 1a
ddi voi mdi mot chudi (hodc mot cot), ¢o thé 14 nguoc lai. C4c phuong thtrc khéc dé
nhom phép tinh ma trén co thé dugc can nhéc (vi du, chia thanh bdn véi [1,1 dén
K/2,M/2], [...], dugc tinh toan riéng va dugc cong lai).

Trong mdt sb trudng hop, bd tao blp song chuyén tiép/trd vé 513 c6 thé bao
gbm cAu triic ghép kénh theo mién thoi gian dé xir Iy cac phép tinh tao trong s6 boi cac
bd tao bup séng theo 14t thoi gian. Fig.31 la so dd khéi cta bo tao bup séng chuyén tiép
lam vi du 529 bao gbém nhiu bd tao biip séng theo 14t thoi gian c6 sy tach kénh va ghép
kénh theo mién thoi gian. Bd tao bup séng chuyén tiép 529 bao gdm bd tach kénh tin
hiéu bup séng chuyén tiép 3002, N bd tao bup song theo 14t thoi gian 3006 va bd ghép
kénh tin hi€u nut truy cép chuyén tiép 3010.

Bo tach kénh tin hiéu bup séng chuyén tiép 3002 nhén céc tin hiéu blp séng
chuyén tiép 511 va tach kénh K tin hiéu bup séng chuyén tiép 511 vao cac dau vao lat
thoi gian chuyén tiép 3004 dé nhap vao N bd tao bup song theo 14t thoi gian chuyén tiép
3006. Vi du, bd tach kénh tin hiéu bup song chuyén tiép 3002 giri tap hop con theo mién
thoi gian thu nhét ctia cac mAu déi voi K tin hidu bup séng chuyén tiép 511 dén bo tao
bup soéng theo 14t thoi gian chuyén tiép thi nhét 3006, tao ra cac miu dugc két hop véi
M tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cép tuong tng véi tp hop con theo mién thoi
gian th nhét ctia cic mAu. BY tao bup séng theo 1t thoi gian chuyén tiép 3006 két Xudt
cac mau két hop véi M tin higu chuyén tiép danh cho nut truy cp d6i véi tap hop con
theo mién thoi gian thi nhit clia cic mau qua dAu ra 14t thoi gian chuyén tiép 3008 ciia
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né dén bo ghép kénh tin hi€u nut truy cép chuyén tiép 3010. B tao bup séng theo lat
thoi gian chuyén tiép 3006 co thé két xuét cdc mau duoc két hop v6i mdi trong s6 M tin
hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cdp v6i thong tin thoi di8m ddng bd (vi du, chi sb 1at
thoi gian tuong tng, v.v.) duge st dung bdi cac nit truy cép lam cho (vi dy, bang cach
hiéu chinh so bd) céc tin hi€u chuyén tiép danh cho nat truy cap twong tmg duoc dong
b6 hoa khi duge nhan béi hé chuyén tiép dau cudi. Bo ghép kénh tin hi€u nut truy cép
chuyén tiép 3010 ghép kénh cac tap hop con theo mién thoi gian gdm céc mau dbi véi
M tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cdp nhén dwgc qua N déu ra 1at thoi gian
chuyén tiép 3008 dé tao ra M tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cap 516. Mai trong
sb cac bd tao bup séng theo 14t thoi gian 3006 co thé bao gém bd dém dit li€u, bd d€m
ma trin bap séng va b xit ly trong s6 bup séng sir dung phép tinh tich ma tran. Ttc 13,
mdi trong sd cac bd tao blip séng theo 14t thoi gian 3006 c6 thé st dung céc tinh toan
toan hoc tuong duong véi modun phén chia 904 va cic mddun tao trong s6 va cong
chuyén tiép 533 duoc thé hién cho bd tao bup séng chuyén tiép 529 trén Fig.30 trong
qué trinh xtt Iy cdc mau cia mot chi s6 14t thoi gian. Viéc cap nhat ma trdn trong s6 bip
song co thé dugc thuc hién nhiéu 1én dan. Vi du, cac bd dém ma tran trong sb bap soéng
danh cho cac bo tao bup séng theo lét thoi gian c6 thé duge cap nhat trong thoi gian chd
trong qua trinh quay vong cac chi s6 14t thoi gian t qua N bd tao bup song theo 14t thoi
glan chuyén tiép 3006. Theo céach khac, mdi bo tao bup song theo 14t thoi gian chuyén
tiép c¢6 thé c6 hai bd dém ma co thé dugc sit dung theo cdu hinh dang béng ban (vi du
mot bd dém c6 thé duge cap nhat trong khi bo dém con lai duge su: dung). Trong mot sd
trudng hop, nhiéu by dém c6 thé duogc sit dung dé Iuu céc trong s6 bup song tuong ing
v6i nhidu so dd bup séng ngudi dung (vi dy, nhiéu ving pht séng ngudi dung). Cac bd
dém trong s bip séng va cic bd dém dit liéu danh cho bd tao bip séng theo lat thoi
gian chuyén tiép 3006 c6 thé dugc st dung lam loai bd nhd hodc bd luu trit bét ky bao
gdm bd nhd truy cdp nglu nhién (RAM — Random Access Memory) dong hodc tinh.
Viée xtt Iy trong sb bip séng c6 thé duge str dung trong mach tich hop chuyén dung
(ASIC - Specific Integrated Circuit) va/hodc mang cdng 14p trinh duoc dang trudong
(FPGA - Field Programmable Gate Array) va co thé bao gdm mét hoic nhiéu 15i xir Iy
(vi du, trong mdi truong dién todn ddm mdy). Ngoai ra hodc theo cach khac, bd dém
trong s6 bup soéng, b dém dit liéu va b xit 1y trong sb bup séng cd thé dugc tich hop
trong mot thanh phan.

Fig.32 minh hoa phén doan mit d4t vi du dugc don gian héa thé hién su van
hanh cia bd tao blp séng theo 14t thoi gian chuyén tiép 529. Theo vi du trén Fig.32, bd
tao bup séng chuyén tiép 529 nhan bén tin hiéu bap séng chuyén tiép (vi du, K=4), tao
ra céc tin hiéu chuyén tiép danh cho nim AN (vi du, M=5) va c6 ba b tao bip song
theo 14t thoi gian (vi dy, N=3). Céc tin hi¢u bup song chuyén tiép duoc biéu thi boi
FBk:t, trong d6 k 1a chi s6 tin hiéu bﬁp song chuyén tiép va t 1a chi sb 14t thoi gian (vi
du, trong ng v6i tap hop con theo mién thoi gian gdm cac mau). Bo tach kénh tin hiéu
bup song chuyén tiép 3002 nhan bdn tap hop con theo mién thoi gian gdm céc mau cua
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c4c tin hiéu bip séng chuyén tiép duoc két hop véi bdn bup séng ngudi ding chuyén
tiép va tach kénh mdi tin hidu bup song chuyén tiép sao cho mot d4u vao tin hiéu lat thoi
gian chuyén tiép 3004 bao gdm, dbi véi chi s 14t thoi gian cu thé t, cac tap hop con theo
mién thoi gian gdm cac mAu tir mdi trong s céc tin hiéu bup séng chuyén tiép 511. Vi
du, tap hop con theo mién thoi gian c6 thé 12 mdt miu, mot khéi gdbm cac mau lién tuc
hodc khéi gdbm cac mau khong lién tuc (vi du, bi dan xen), nhu s& dugc md ta sau. BO
tao bup séng theo lat thoi gian 3006 tao ra (vi dy, dwa vao céc tin hi€u bup song chuyén
tiép 511 va ma tran trong s6 bup séng chuyén tiép 918) mdi trong s M tin hidu chuyén
tiép danh cho nit truy cap d6i vé6i chi sé 1at thoi gian t, duoc bidu thi boi AFm:t. Vi du,
cac tap hop con theo mién thoi gian gdm cac miu FB1:0, FB2:0, FB3:0 va FB4:0 d6i
v&i chi sb 14t thoi gian t=0 dugc nhap vao b tao bup song theo 14t thoi gian chuyen tiép
thit nhat TSBF[1] 3006, ma tao ra cdc mAu tuong (mg cla cac tin hiéu chuyén tiép danh
cho nut truy cap AF1:0, AF2:0, AF3:0, AF4:0 va AF5:0 & dAu ra 14t thoi gian chuyén
tiép 3008. Déi voi céc gid tri chi s6 14t thoi gian tiép theo t=1, 2, cac tap hop con theo
mién thoi gian gdm céc mAu cla cac tin hiéu bup song chuyén tiép 511 dugc tach kénh
béi bd tach kénh tin hidu bup soéng chuyén tiép 3002 dé nhap vao céac bo tao bip séng
theo 14t thoi gian chuyén tiép th hai va tht ba 3006 ma tao ra céc tin higu chuyén tiép
danh cho nut truy cap dwoc két hop véi céc chi s6 14t thoi gian tuong ng t & cac dau ra
14t thoi gian chuyén tiép 3008. Fig.32 con thé hién ring & gia tri chi sb 14t thoi gian t=3,
bd tao bup séng theo 14t thoi gian chuyén tiép thtr nhét tao ra céc tin hiéu chuyén tiép
danh cho nut truy cap dugc két hop véi chi sb 14t thoi gian tuong (mg 3. Phép tinh tich
ma tran duge thuc hién béi mdi bo tao bup song theo 14t thoi gian chuyén tiép 3006 dbi
vGi mot gia tri chi s 14t thoi gian t c6 thé mét nhiéu thoi gian hon thdi gian thue cia tap
horp con theo mién thoi gian gom cdc mau (vi du, sd luong céc so dd S duoc nhan véi
tdc do 14y mAu ts). Tuy nhién, mdi bd tao bup séng theo lat thoi glan chuyén tlep 3006
c6 thé chi xtr Iy mat tap hop con theo mién thoi g1an gbdm cac miu mdi N chi s 14t thoi
gian t. B0 ghép kénh tin hiéu nut truy cdp chuyén tiép 3010 nhén cac dAu ra 1at thoi gian
chuyén tiép 3030 tir mdi trong sd cac bd tao bup song theo lat thoi glan chuyén tiép 3006
va ghép kénh cac tdp hop con theo mién thoi gian gdm cac miu dé tao ra M tin hiéu
chuyén tiép danh cho nut truy cép 516 d& phan bb dén cac AN tuong mg.

Fig.33 1 so d6 khdi cia bd tao bip song trd vé& 531 bao gdm nhiéu bd tao bip
song theo lat thoi gian tré v& c6 su tach kénh va ghép kénh theo mién thoi gian. Bo tao
bp séng trd v& 531 bao gdm bd tich kénh tin hiéu td hop tré vé 3012, N b tao bup
séng theo 1at thoi gian trd v& 3016 va bo ghép kénh tin higu bip séng tré vé 3020. Bo
tach kénh tin hiéu t8 hop tré vé 3012 nhan M tin hi¢u trd v& t6 hop 907 (vi du, tit M
AN) va tach kénh M tin hiéu tré v& td hop 907 vio cac dau Vao tin hiéu lat thoi g1an trey
v& 3014 @& nhap vao N bd tao bup song theo 14t thoi glan tré vé 3016. Mbi trong sb cac
bo tao blp séng theo lat thoi gian tré vé 3016 két xuét cac mau duoc két hop véi K tin
hidu bup séng tré v& 915 dbi véi cac tap hop con theo mién thoi gian tuong tmg gdm
cdc mAu qua cac dau ra l4t thoi gian trd vé 3018 tuong tmg dén bo ghép kénh tin hidu
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bup séng tré vé 3020 Bo ghep kénh tin hiéu bap song trd vé& 3020 ghép kenh cac tép
hop con theo mién thoi gian gom cac mAu dbi véi K tin hiéu bup séng tro vé nhan dugc
qua K N dAu ra lat thoi gian trd vé 3018 dé tao K tin hiéu bup song tré v& 915. Mbi trong
sb céc bo tao blp séng theo 14t thoi gian trd vé 3016 c6 thé bao gdbm bo dém dit lidu, bd
dém ma trin bap soéng va bo xu ly trong sb bap song sir dung phép tinh tich ma trén.
Tic 13, mdi trong sb cac bd tao bup séng theo 14t thoi gian tré v& 3016 c6 thé sir dung
céc tinh toan toan hoc trong duwong vi mddun phén chia va tao trong s6 539 va mddun
két hop 913 dugc thé hién cho bd tao bup séng trd v& 531 trén Fig.30 trong qud trinh x¥
Iy clia cac miu cia mot chi s6 14t thoi gian. Nhu dugc théo luan & trén, véi céc bd tao
bup song theo 14t thoi gian, viéc cdp nhat cua ma trin trong sb bip song c6 thé duge
thuc hién nhidu 1én dan bang cach sir dung cAu hinh bd dém trong s bip séng dang
béng ban (vi du, mot bd dém c6 thé dugc cép nhat trong khi bd dém con lai duge su
dung). Trong mot s6 truomg hop, nhidu bd dém c6 thé dugc sir dung dé luu cac trong sd
bup soéng tuong tng voi nhiéu so dd bup séng ngudi dung (vi dy, nhiéu ving phii séng
ngudi dung). Cac b dém trong s6 bup séng va cac bo dém dir liéu danh cho cac bo tao
buap séng theo lat thoi gian tré vé 3016 c6 thé dugc st dung 1am loai bd nhé hodc bo luu
trit bat ky bao gdm bd nhé truy cap ngau nhién dong hodc tinh. Viéc xit ly trong sb bup
séng c6 thé dugc sir dung trong mach tich hop chuyen dung (ASIC) va/hodc mang cbng
lap trinh dugc dang truong (FPGA) va co thé bao gdbm mot hosic nhiéu 15i x1 ly. Ngoa1
ra hoic theo cich khac, by dém trong sb bup song, bd dém dit liéu va bd xir Iy trong s6
bup soéng co6 thé dugc tich hop trong mot thanh phén.

Fig.34 12 hinh v& phan doan mit dét 1am vi du dugc don gian hoa thé hién su
van hanh cua bd tao bup song tré vé 531 str dung su ghép kénh theo mién thoi gian.
Theo vi du trén Fig.33, bd tao bup song tr¢ Ve 531 nhan nam tin hiéu trd vé t6 hop (V1
dy, M=5), tao ra céc tin hiéu bup séng tr¢ v& dbi v6i bdn bip séng ngudi dung trd veé
(V1 du, K=5) va c6 ba bd tao blp séng theo 14t thoi g1an (vi dy, N=3). Cac tin hi€u tr¢
v& td hop dugc biéu thi bai RCm:t, trong do m 13 chi s§ AN va t 13 chi sb 14t thoi gian
(vi duy, tuong ung véi tip hop con theo mién thoi glan gbm céc mau) B tach kénh tin
hiéu td hop tro v& 3012 nhan bbn tap hop con theo mién thoi gian gom cic miu clia cac
tin hiéu tré vé t6 hop tir ndim AN Va tach kénh mdi tin hiéu tré vé td hop sao cho mot
du vao tin hiéu 14t th01 gian tr¢ v& 3014 bao gom d6i v6i chi sb 14t thoi glan cuthét,
cac tap horp con theo mién thoi gian twong ing gom céc mAu tir mdi trong s6 cac tin hiéu
tro vé td hO’p 907. Vi du, céc tap hop con theo mién thoi gian ¢6 thé 12 mdt mau, khoi
gdm cac miu lién tuc hodc khéi gdbm cac mau khong lién tuc (vi du, dugc dan xen, nhu
s& dugc mo ta sau. Bo tao bup song theo 14t thoi gian tré v& 3016 tao ra (vi dy, dua vao
c4c tin hiéu tr& vé t6 hop 907 va ma trin trong s6 bup séng trd vé 937) mdi trong s6 K
tin hién blp séng trc’r vé dbi véi chi sb 14t thoi gian t, duge ky hiéu boi RBk:t. Vi dy, cic
tap hop con theo mién thoi gian gdm cac mau RC1:0, RC2:0, RC3:0, RC4:0 va RC5:0
dbi véi chi sb 14t thoi gian t=0 dwugc nhip vao b tao bup song theo lat thoi g1an try vé
thir nhat 3016, ma tao ra cic so dd twong Ung cta cac tin hiéu bup séng trd vé RB1:0,
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RB2:0, RB3:0 va RB4:0 & dau ra lat thoi gian trd vé 3018. Dbi v6i cc gid tri chi s 14t
thoi gian tlep theo t=1, 2, cac tdp hgp con theo mién thoi gian gom cac miu cua cac tin
hiéu tré vé t& hop 907 dugc tach kénh boi b tach kénh tin higu td hop tré v& 3012 dé
nhap vao bd tao blp song theo 14t thoi gian tré vé thu hai va thir ba 3016 twong u:ng, ma
tao ra cac mau danh cho c4c tin hiéu bup séng tro v& duge két hop vdi cac chi so lat thoi
gian tuong Gng t & cic dAu ra 14t thoi gian tré vé 3018. Fig.34 ciing thé hién ring & gia
trj chi s 14t thoi gian t=3, bd tao blp séng theo 1t thoi gian tré v& tao ra cic mau clia
céac tin hiéu bup song tré vé& dugc két hop véi chi s6 14t thoi gian twong g 3. Phép tinh
tich ma trén duogc thuc hién béi mdi bd tao bl'lp song theo 14t thoi gian trd vé 3016 ddi
voi mot gid tri ch1 s6 14t thoi glan t ¢6 thé mét nhleu thoi gian hon thoi gian thyc cia tap
hop con theo mién thoi gian gom céc mau (vi du, sb lugng cac miu S duorc nhan véi tde
d6 14y mAu ts). Tuy nhién, m01 bd tao bup song theo 14t thoi gian tré Ve 3016 c6 thé chi
xur Iy mt tdp hop con theo mién thoi gian gdm cic mAu mdi N chi s6 14t thoi gian t. Bo
ghép kénh tin hi¢u bip séng trd v& 3020 nhan cc dau ra 1at thoi gian trd v& 3018 tlr mdi
trong s6 céc bd tao bup séng theo 14t thoi gian trd v& 3016 va ghép kénh cac tap hop con
theo mién thoi gian gdm céc miu dé tao ra X tin hiéu bup séng tr& v& 915.

Maic du céac hinh vé tir Fig.31 dén Fig.34 minh hoa cliing s6 luong N bo tao bup
song theo 14t thoi gian 3006 1a cac b tao bup song theo 14t thoi gian trd vé 3016, nhung
mdt s6 phuong 4n thyc hién c6 thé c6 nhidu hoic it hon cac bo tao bup song theo lat thoi
gian 3006 so v6i cac b tao bup song theo 14t thoi gian tro vé 3016 Theo mot sd vi du,
bd tao bup song chuyén tlep 529 va/hodc bd tao blp séng tror v& 531 ¢6 thé c6 cong suat
du phong dé dam bao 9 0 4n dinh khi c6 sy ¢ nat. Vi duy, néu m01 bd tao bup song theo
14t thoi gian chuyén tiép 3006 chon trrs dé xtr Iy mot tap hop gdm cac mau d6i voi chi
s6 lat thoi gian t ¢6 thoi luong theo 14t thoi gian thoi gian thyce tp, trong d6 trrs=N-tp, bd
tao bup song chuyén t1ep 529 co thé c6 N+E bo tao blip song theo 14t thdi gian 3006.
Theo mdt sb vi du, mdi trong s6 N + E céc b tao bup song theo 1t thoi gian chuyén
tiép 3006 duoc st dung trong van hanh, véi mdi trong sb cac b tao blip séng theo lat
thoi gian chuyén tiép 3006 c6 cong suét du hiéu qua 1a E/N. Néu mot bo tao bup song
theo 14t thoi gian chuyén tiép 3006 gip su cd, thi qua trinh van hanh c6 thé dugc chuyén
sang b tao bup séng theo lat thcn gian chuyén tiép 3006 khac (V1 du, bang cach diéu
chinh céch thitc cic mau theo mién thdi gian (hodc cac nhom gbdm cac mau) dugc dinh
tuyén qua sy tach kénh va ghép kénh theo mién thoi gian.). Do d6, bd tao blp song
chuyén tiép 529 ¢6 thé ¢6 chiu dugc 1én dén E 1an bd tao bip song theo 1t thoi gian
3006 gap su ¢ trude khi hiéu suét hé thdng bi anh hudéng. Ngoai ra, cong suit du cho
phép bao dudng va cdp nhat hé théng cia bd tao bup séng theo 14t thoi gian trong khi
hé théng dang van hanh. Vi dy, su cip nhit ctia bd tao bup song theo 14t thoi gian c6 thé
duoc thuc hién nhiéu 1én dan vi hé thong trai qua hiéu suit khac nhau gitta cac b tao
bup séng theo lat thoi gian. Cac mAu dit liéu duge két hop véi chi sb 14t thoi gian t co
thé duge dan xen. Vi du, chi sb 1t thcn gian thit nhét to c6 thé dugc két hop véi cac mu
0,P, 2P, ... (S-1)*P, trong khi chi sb 14t thoi gian tht hai t; ¢6 thé duoc Kkét hop v6i céc
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mau 1, P+1, 2P+1 ... (S-1)*P+1, v.v., trong d6 S 12 sb lwong cac mau trong mdi tap hop
gdm cac miu va P 13 khoang thoi gian dan xen. Viéc dan xen ciing c6 thé 1am cho hé
théng 6n dinh hon khi d6i mit v6i céc su ¢b cta bd tao bip séng theo 14t thoi gian, vi
mbi khdi bd tao bup séng theo 14t thoi gian cia cac mau 13 tach biét theo thdi gian sao
cho cac 15i do thiéu khéi s& dugc phan b theo thoi gian, trong tw véi loi ich tir viéc dan
xen khi hiéu chinh 13i chuyén tiép. Trong thuc té, cac 161 duge phan b gy ra boi su ch
cta bd tao bup song theo lat thoi gian co thé tao ra cc hiu ung gidng vé6i nhidu va
khéng tao ra cac 15i bét ky d6i v6i dit liéu nguoi dung, dic biét 1a néu viéc 1ap ma 16i
chuyén tiép duoc st dung. Mic du cac vi du trong d6 N = 3 da duoc thé hién, céc gia tri
khéc ciia N ¢6 thé dugc sir dung va N khong cAn ¢6 sy tuong quan cu thé bat ky véi K
hodc M.

Nhu dugc md ta & trén, bd tao bup song chuyén tiép 529 va bd tao bip séng
trd vé 531 dugc minh hoa trén Fig.31 va Fig.33 twong tng, c6 thé thuc hién su tach kénh
va su ghép kénh theo mién thoi gian dé tao biap séng theo 14t thoi gian cho mot kénh
hodic bang tan con. Nhidu bang tin con c6 thé duge xir Iy mot cach ddc 1ap bang cach
str dung 16p chuyén ghép kénh/tach kénh bing tan con bd sung. Fig.35 1a so d6 khdi cta
b tao bup séng chuyén tiép/tre vé nhiéu bang tin 513 sir dung sy tach kénh va ghép
kénh bang tin con. B tao bip séng chuyén tiép/trg vé nhiéu bang tn 513 c6 thé hd tro
F bang tAn con chuyén tiép va R bing tin con tré vé.

Bo tao bup séng chuyén tiép/trd vé& nhiéu bang tn 513 bao gdbm F bo tao bup
séng bang tdn con chuyén tiép, R bd tao bup séng biang tAn con tr& vé va bd ghép
kénh/tach kénh bing tin con 3030. Vi dy, c4c tin hiéu bip séng chuyén tiép 511 c6 thé
dugce phéan chia thanh F bang tan con chuyén tiép. Mdi trong s6 F bang tin con chuyén
tiép c6 thé dugc két hop véi tip hop con cia K viung pht séng bup séng nguoi dung
chuyén tiép. Tt 13, K ving phu séng bup séng ngudi ding chuyén tiép c6 thé bao gbm
nhiéu tap hop con gdm cac ving phu séng bup séng ngudi ding chuyén tiép duoc két
hop v6i céc bang tan con khéc nhau (vi du, tan s6 va/hoic su phén cuc khac nhau, v.v.),
trong d6 cac ving phu séng bip séng ngudi dung chuyén tiép trong mdi trong s6 cac
tap hop con ¢ thé khong tring nhau (vi dy, & cdc dudng bién tin hiéu 3 dB, v.v.). Do
d6, mdi trong s cac dau vao ctia bd tao biip séng bang tAn con chuyén tiép 3024 c6 thé
bao gdm tap hop con K gbm céc tin hiu bup séng chuyén tiép 511. Mdi trong s6 F bd
tao bup séng chuyén tiép 3026 cb thé bao gbém chirc niing clia b tao biip séng chuyén
tiép 529, tao ra céc dAu ra ctia bd tao blip séng bang tan con chuyén tiép 3028 bao gdm
M tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cép duoc két hop véi tap hop con gdm céc tin
hidu bup song chuyén tiép 511 (vi du, tich ma tran cua K tin hiéu bip séng chuyén tiép
v6i ma trén trong s6 bap séng chuyén tiép M x K1). Do @6, mdi trong s6 cac AN 515 ¢6
thé nhan nhidu tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cép dugc két hop v6i cac bang thn
con khac nhau (vi du, d6i véi mdi trong sb F bang tin con chuyén tiép). Cac AN c6 thé
két hop (vi du, cdng) céc tin hiéu & cac bang tAn con khéc nhau trong cac tin hiéu lién
két 1én chuyén tiép, nhu s& dugc thao luén chi tiét hon dudi day. Tuong tu, cac AN 515

-49-



32658

" ¢6 thé tao ra nhiéu tin hidu tr(’)' v& td hop 907 cho R bing tAn con tr& vé khac nhau. Mdi
trong s6 R bing tAn con trd Ve c6 thé dugc két hop véi tap hop con cia K ving phu song
bup séng ngucn dung tré vé. Tic la K ving phu séng bip séng nguoi dung trd vé co
thé bao gbm nhiéu tap hop con gdm céc ving phl séng bup séng nguoi ding tré vé
duoc két hop V0‘1 c4c biang tAn con khac nhau trong d6 cac vung phd song bup song
ngudi dung tré v& trong pham vi mdi trong s6 céac tap hop con c6 thé khong trung nhau
(vi du, & cac dudng bién tin hiéu 3 dB, V.. ) B0 ghép kénh/bd tach kénh bang tan con
3030 c6 thé phan chia cac tin hiéu tr& vé td horp 907 thanh R diu vao ciia bd tao bup
séng bang tin con tré vé& 3034. Mbi trong sd céc bo tao bup song béang tan con tré vé
3036 c6 the sau d6 tao ra diu ra cua bd tao blp séng bang tan con trd vé 3038, ma co
thé bao gom tin hiéu bup séng trd v& 915 dbi véi tap hop con gdm cac blp séng ngudi
dung trd vé (vi du, dén cac modem lién két duong din séng 507 hodc bd g1a1 didu blen
tin hiéu bup song tr& vé, v.v.). Theo mot s6 vi du, bd tao bip song chuyén tiép/trs vé
nhiéu bang tdn 513 ¢6 thé hd trg nhidu sy phan cuc (vi du, sy phan cuc tron xoay phai
(RHCP) su phén cyc tron xoay trai (LHCP), v.v.), trong mot s6 truomg hop c6 thé 1am
glp d6i mot cach hidu qua s6 luong céc bing tan con.

Trong mot sb truong hop, viéc ghép kénh va tach kénh theo lat thoi gian db6i
véi b tao blp song chuyén tiép 529 va b tao blp song trd vé 531 (vi dy, bo tach kénh
tin hiéu bap séng 3002, bd ghép kénh tin hiéu nat truy cap chuyén tiép 3010, bd tach
kénh tin hiéu t& hop trd v& 3012, bd ghép kénh tin hiéu bap séng tré vé 3020) va su ghép
kénh/tach kénh bang tin con (bd ghép kénh/bo tach kénh bang tin con 3030) ¢6 thé dugc
thyc hién bang cach chuyén géi (vi dy, chuyén Ethernet, v.v.). Trong mot s6 truong hop,
viéc chuyén 14t thoi gian va bang tan con ¢6 thé dugc thuc hién trong cling cac nut
chuyén hoic theo tht tu khac. Vi dy, cAu tric chuyen dang Fabric c6 the duoc st dung
trong d6 mdi nut Fabric chuyén c6 thé dugc ghép ndi véi tap hop con gbm cac AN 515,
bd tao blp séng theo 14t thoi gian 3006, cac b tao bup song theo 14t thoi gian tré vé
3016 hoic cac modem lién két duong dan s6ng 507. Ciu tric chuyén dang Fabr1c 6 thé
cho phép, vi du, AN bat ky két nbi (vi dy, qua cac bd chuyen va/hoac li€n két ndi Fabric
chuyén) v6i bo tao bup song theo 1t thot gian chuyén tiép hodc bd tao biip song theo lat
thoi gian tré vé bét ky trong cAu trac c6 do tr& thip, phang theo thit bac. Theo mot vi du,
hé théng hd trg K < 600, M < 600 va bang thong 500 MHz (vi du, m01 bang tin con)
vé&i mudi bon bang tin con danh cho céc lién két chuyén tiép hodc tro v& c6 thé dugc sir
dung béi nén tang chuyén lién két ndi c6 sin trén thi truong cb cac cdng 2048 10GigE.

Su c4n bing do tré

Trong mot s6 truong horp, su khéc nhau v& d0 tré truyén trén mdi trong sb céc
dudng glua hé chuyén tiép du cudi 503 va CPS 505 1a khong déng ké. Vi du, trén lién
két trd v&, khi clng tin hiéu (vi dy, dir liéu dén hodc tir ngudi dung cu thé) duoc nhan
b&i nhidu AN 515, thi mdi thuc thé tin hiéu c6 thé di dén CPS vé co ban dugc cin chinh
voi thuc thé tin hiéu khéac. Twong tu, khi cing tin hiéu dugc truyén dén thiét bi dau cudi
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nguori dung 517 qua m6t s& AN 515, thi mdi thuc thé tin hidu c6 thé di dén thiét bj dau
cudi nguoi dung 517 v& co ban dugc cin chinh vé6i thuc thé tin higu khac. Néi cach
khéc, céc tin hiéu c6 thé duoc cin chinh theo pha va thoi gian v6i do chinh xéc du dé
c4c tin hidu c6 thé két hop mot cach nhét quan, sao cho cic d9 tré dudng va cac hiéu
tng tao bup song 12 nhé so véi tde dd ky hidu duge truyén. Vi du dugc minh hoa, néu

su khac nhau vé dd tr& duong 13 10 microgidy, thi bang thong tao bup soéng co thé 13 &
muc hang chuc kHz va bang thong co thé st dung tin hiéu bing thong hep, vi du la
khoang ~10 ksps c6 kha ning suy gidm hiéu ndng nho. Téc do tin hidu 10 ksps c6 thoi
lwong ky hiéu 1a 100 microgidy va do tr& lan truyén 10 micro gidy chi bing mot phan
mudi cla thoi lugng ky hiéu. Trong céc trudng hop nay, nhim muc dich phén tich hé
théng, c6 thé gia dinh r'?mg, c4c tin hiéu dugc nhan boi hé chuyén tiép d4u cudi & mot
thoi diém s& duoc chuyén tiép va duoc truyén gn nhu cling luc, nhw duge md ta & trén.

Trong cac truong hop khac, cé thé c¢6 su khac nhau dang ké vé do tré truyén
lién quan dén khoang thoi gian két xuét tin hidu (thoi lugng ky hiéu duge truyén) ctia
c4c tin hiéu dugc truyén tir cdc phan ti anten phat 409 dén cac AN 515. Dudng ma cac
tin hiéu chon tir mdi AN 515 qua mang phan b6 518 c6 thé co cac bién thién vé do tré
dang ké. Trong céc trudng hop nay, su can bang dd tré c6 thé duoc str dung dé an khép
véi cac d6 tré duong.

Péi v6i cée tin hiéu lién két tro vé dau cudi nhan dugc qua mang phan b6 518
bdi CPS 505, céc tin hiéu c6 thé dugc cin chinh theo thoi gian bang cach st dung tin
hiéu méc béo ctia hé chuyén tiép dugc truyén tir hé chuyén tiép dau cudi, chang han tin
hiéu méc bao PN nhu dugc md ta & trén. M01 AN 515 ¢6 thé danh d4u thoi gian tin higu
tré vé td hop bang cach st dyng tin hiéu mébc béo cua hé chuyén tiép 1am tham chiéu.
Do d6, cdc AN 515 khéc nhau ¢6 thé nhan cung tin hi€u ¢ céc thoi diém khac nhau,
nhung céc tin hi¢u nhén dugc trong m&i AN 515 c6 thé dugc danh ddu thoi gian dé cho
phép CPS 505 can chinh ching theo thoi gian. CPS 505 ¢6 thé dém tin hiéu sao cho su
tao bup song dugce thyc hién bing cach két hop cac tin hiéu c6 cing déu thoi gian.

Tham chiéu dén Fig.33 va Fig.34, sy cin bing do tr& d6i véi lién két tro vé co
thé dugc thuc hién bang cach tach kénh céc tin hidu trd vé t& hop dén b tao bup song
theo 14t thoi gian tré v& 3016. Vi du, mdi AN c6 thé phan chia tin hiéu tré vé t6 hop
thanh céc tap hop con gdm cic mau dugc két hop Vorl cac chi sd lat th01 gian t, ma co
thé bao gdm c4c miu dugc dan xen ciia tln hiéu trd vé to hop Céc chi sb 14t thoi gian t
c6 thé dugc xac dmh dwa vao tin hiéu mbc béo ctia hé chuyen tiép. Cac AN c¢6 thé gui
cac tap hop con gom cac mau dugc ghép kénh véi céc chi s6 14t thoi gian t tuong ung
(vi dy, lam tin hi€u tr& v& t6 hop duogc ghép kénh) dén bd tao bip song trg vé 531, ma
co thé dong vai trd nhu théng tin thoi diém ddng bo trén lién két tré v&. Céc tap hop con
gdm cac miu tir mdi AN c6 thé duoc tach kénh (vi dy, qua su chuyén mach) va mot bd
tao bup song theo lat th01 gian trd vé 3016 ¢6 thé nhan cac tap hop con gdm céc mau tir
mdi AN dbi v6i chi sé 14t thoi gian t (d6i v6i mot trong sb c4c bang tin con, trong mot
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s6 trudng hop). Bing céach thyc hién tich ma trén clia ma trén trong s6 blp song tro vé
v céc tap hop con gdm cac mAu tir mdi trong s& M tin higu tr& vé td hop duge két hop
v6i chi sb 14t thoi gian t, bd tao bup song theo 14t thdi gian tré vé& 3016 ¢6 thé can chinh
céc tin hiéu dugc chuyén tiép béi hé chuyén tiép dau cudi cing luc dé 4p dung ma tran
trong s bup séng tré vé.

Déi v6i lien két chuyén tiép, bo tao bip séng 513 trong CPS 505 ¢6 thé tao ra
déu thoi gian ma chi bao thoi diém mi tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cép dugc
truyén boi cac AN 515 dugc mong mudn dé di dén hé chuyén tiép dau cudi 503. Mdi
AN 515 ¢6 thé truyén tin hiéu mbc bio cia nut truy cép 2530, ching han tin hiéu PN
vong lai. Mdi tin hiéu ndy c6 thé dugc vong lai va duge truyén ngugc tré vé cac AN 515
bdi hé chuyén tiép ddu cudi 503. Cac AN 515 c6 thé nhan ca tin hiéu mbc bao cua hé
chuyén tiép va cac tin hiéu méc bao clia nit truy cap dugc chuyén tiép (vong lai) tir bét
k¥ hoic tit ca cac AN. Thoi diém nhan cta tin hiéu mbc bao cia nit truy cap lién quan
dén thoi diém nhén caa tin hiéu mbc béo ciia hé chuyén tiép chi bio thdi diém tin higu
méc bao ctia nut truy cap di dén hé chuyén tiép dau cubi. Viéc didu chinh thoi diém cta
tin hiéu mdc bao ciia nit truy cdp sao cho, sau khi duoc chuyén tiép bdi sy chuyén tiép
dAu cubi, thi né di dén AN & cing thoi diém tin higu mbc béo cua hé chuyén tiép di dén
AN, budc tin hiéu méc béo cia nit truy cap di dén hé chuyén tiép dau cudi dugc ddng
b6 héa véi tin hidu mdc bao chuyén tiép. Viéc co tAt ca cac AN thuc hién chitc ning nay
cho phép tit ca céc tin hiéu mbc bdo ctia nit truy cip di dén hé chuyén tiép dau cubi
dugc dong bd hoa véi tin higu mdc bao chuyén tiép. Buéc cubi cung trong qua trinh 1a
c6 mdi AN truyén céc tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cap cua né dugc ddng bd
héa véi tin hidu mdc béo ciia nit truy cip cla nod. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién bang
cach st dung cac diu thoi gian, nhu s& duge md ta sau. Theo cach khac, CPS c6 thé
quén ly su cin bing d6 tr& bing cach giri do léch c4c tin hiéu chuyén tiép danh cho nat
truy cép tuong tng theo cic do 1éch theo mién thoi gian tucmg g dén cac AN (vi dy,
trong d6 thoi diém qua mang phan b6 1a tht dinh). Trong mot sd truong hop, khoang tan
s6 lién két duong dan séng c6 thé 1a khac véi khoang tan s lién két nguoi dung. Khi
khoang tan sb lién két xudng lién két dudong dan séng (vi dy, khoang tan sd trong bang
tan V) khong trfmg v6i khoang tin sd lién két xudng lién két ngudi dung (vi dy, khoang
tan sb trong bang tdn Ka) va cic AN nam trong ving phu song ngum dung, thi cac AN
c¢6 thé bao gdm anten va bd thu van hanh duge trén khoang tan sb lién két xuong lién
két ngudi ding dé nhan c4c tin hiéu mdc béo cta nut truy cép dugce chuyén tiép qua céc
duorng tin hiéu thu/phét cua hé chuyén tiép dau cubi. Trong truong hop nay, hé chuyén
tiép dau cudi c6 the bao gdm bd phat tin hiéu mdc bao cia hé chuyen tlep thir nhét ma
tao ra tin hiéu mbc bio ctia hé chuyén tiép thir nhét trong khoang tan s6 lién két Xuong
11en két ngudi dung dé hd trg su ddng bo hen két dudng dan séng. HE chuyén tiép dau
cudi c6 thé con bao gbm bd phét tin hiéu mébc béo cua hé chuyén tiép thi hai tao ra tin
hiéu mdc bao cia hé chuyén tiép thtr hai trong khoang tan sb lién két xubng lién két
dudng dan song dé hd tro viéc loai bo su 16i cua lién két duong din séng tlr cac tin hiéu
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lién két xuodng trd ve.

Fig.36 minh hoa céc chudi PN duoc st dung dé cin chinh thoi diém cta hé
théng. Truc ndm ngang trén hinh v& thé hién thoi gian. Chudi PN ANj 2301 cia cac chip
2303 dugc truyén trong tin hi€u mdc bdo cta ndt truy cap tir AN tha nhit. Thoi gian
twong dbi dén chudi nay di dén hé chuyén tiép ddu cubdi duoc thé hién bsi chudi PN
2305. C6 sy dich thoi gian cita chudi PN 2305 theo chudi PN AN; 2301, do d9 tré truyén
tir AN dén hé chuyén tiép dau cudi. Chudi tin hidu méc béo PN cta hé chuyén tiép 2307
dugc tao ra trong, va dugc truyén tir hé chuyén tiép dau cudi trong tin hiéu mdc bio clia
hé chuyén tiép. Chip PN ctia chudi tin hiéu méc bao PN cua hé chuyén tiép 2307 & thoi
diém To 2315 duge cin chinh v6i chip PN 2316 cua tin hi¢u nhén dugc PN AN1 2305 &
thoi diém To. Chip PN 2316 ciia tin hiéu nhan dugec PN AN; 2305 dwgc cdn chinh véi
chip PN 2315 ctia tin hiéu méc bao PN ciia hé chuyén tiép 2307 khi thdi diém truyén
AN dugc diéu chinh theo mot murc thich hop. Chudi PN 2305 dugc vong lai tir hé
chuyén tiép dau cudi va chudi PN 2317 nhan dugce & ANy Chudi PN 2319 dugce truyén
tir h¢ chuyén tiép d4u cudi trong tin hiéu mbc bao PN cuia hé chuyén tiép nhan duogc &
AN}. Luu ¥ ring, cac chudi PN 2317, 2319 dugc can chinh & AN chi béo ring ching
duoc cin chinh & hé chuyén tiép dau cubi.

Fig.37 thé hién vi du v& AN khéng dugc diéu chinh mot cach thich hop thoi
didm ctia chudi PN dugc tao ra trong AN,. Luu ¥ ring, chudi PN 2311 dugc tao ra boi
AN> nhéin dugc & hé chuyén tiép dau cudi duge thé hién 13 chubdi 2309 véi do 1éch mot
lugng bang dt tir chudi PN tin hiéu mdc bao PN cua hé chuyén tiép 2307. D9 léch nay
1 do 15i ctia su dinh thoi dugc st dung dé tao ra chudi trong AN>. Ciing lvu ¥ réng, thoi
didm chudi PN AN, 2321 di dén AN, l1éch v6i thoi diém chudi PN tin hiéu méc bao PN
ctia hé chuyén tiép di dén AN, 2323 cling mot luong bang dt. Viéc xtt Iy tin hiéu trong
AN} s& thay 181 nay va 6 thé thuc hién hiéu chinh thoi diém truyén bang cach diéu chinh
thoi didm mot luong bang dt dé can chinh cdc chudi PN 2321, 2323.

Trén Fig.36 va Fig.37, cung mot tdc @d chip PN duoc st dung cho tin hiéu
mdc bao PN cua hé chuyén tiép va tit ca c4c tin hieu PN AN (vong lai) dé d& dang thé
hién y tudng. Cac y tudng vé su dinh thoi c6 thé duogc 4p dung véi céc tbc do chip PN
khéac nhau. Quay trd lai Fig.31 va Fig.32, c4c chi s6 14t thoi gian t ¢6 thé dugc str dung
dé ddng bo héa céc tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cap nhén dugc tir mdi trong
sb cac AN & hé chuyén tiép dau cubi. Vi dy, cac chi sb 14t thoi gian t c6 thé dugc ghép
kénh vé6i cac tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cép 516. M®Bi AN c6 thé truyén cac
mAu ciia céc tin hidu chuyén tiép danh cho nut truy cép véi chi s 14t thoi gian cu thé t
dugc can chinh véi thong tin thoi diém tuong tng trong chudi PN cua cac chip dugc
truyén trong c4c tin hiéu mdc bao clia nut truy cip twong Gng. Vi cac tin hig¢u mdc béo
cta nut truy cdp tuong tng da dugc didu chinh dé bu lai cac @6 tré duwong va cac sy dich
pha tuong Gng gitta cdc AN va hé chuyén tiép dau cudi, nén céc mau dugc két hop véi
chi sb 14t thoi gian t s& di dén hé chuyén tiép dau cudi véi sy dinh thoi dugc ddng bd
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hoa va pha dugce cén chinh mot cach tuong d6i phu h(_fp v6i nhau.

Trong cac truong hop trong d6 cadc AN nhén céc tin hiéu mdc bao cia nit truy
cép riéng cua chung, c6 thé vong lai céc tin hiéu méc bao clia nut truy cap bang cach st
dung clng phn cimg truyén thong ciia hé chuyén tiép d4u cudi ma ciling mang dit liéu
truyén théng huéng chuyén tiép. Trong cac trudng hop ndy, cac do khuéch dai va/hoic
cac pha lién quan cia céc by phat dap trong hé chuyén tiép du cudi c6 thé dugc diéu
chinh, nhu s&€ dugc mo ta sau.

Fig.38 1a so dd khdi ciia AN 515. AN 515 bao gdm bd nhan 4002, bo dicu
chinh th&i diém va pha nhén 4024, bd giai diéu bién tin hiéu mdc bao cta hé chuyén tiép
2511, bd ghép kénh 4004, giao dién mang 4006, bd diéu khién 2523, bd tach kénh 4060,
b6 b thoi diém va pha truyén 4020 va thiét bi truyén 4012. Giao dién mang 4006 c6 thé
duoc két ndi véi, vi du, CPS 505 qua céng mang 4008.

Trén lién két tré vé, bd nhan 4002 nhén tin hiéu lién két xubng trd v& 527. Tin
hiéu lién két Xuéng tré v& 527 c6 thé bao gém, vi du, tb hop g(‘Sm cac tin hiéu lién két
1€n tr& v& duge chuyén tiép boi hé chuyén tiép dau cubi (vi dy, qua nhidu duong tin hiéu
thu/phat, v.v.) va tin hi¢u mbc bo clia hé chuyén tiép. B6 nhan 4002 co thé thuc hién,
vi du, d6i giam va 14y mau. Bo gidi didu bién tin hidu mébc bao cua hé chuyén tiép 2511
c6 thé giai diéu bién tin hidu mdc béo cua hé chuyén tiép trong tin hiéu trd vé to hop
duoc s6 héa 907 d& thu duoc thong tin thoi diém cta hé chuyén tiép 2520. Vi dy, bd giai
didu bién tin hidu méc bao cia hé chuyén tiép 2511 c6 thé thyc hién su giai diéu bién
dé phuc hdi sy dinh thdi chip duge két hop v6i ma PN ciia hé chuyén tiép va tao ra cac
d4u thoi gian twong tmg véi thoi gian truyén tir hé chuyén tiép dau cudi d6i véi cac mau
ctia tin hiéu tré vé t& hop duoc sb hoa 527. Bo ghép kénh 4004 c¢6 thé ghép kénh thong
tin thoi diém coa hé chuyén tiép 2520 v6i cac mau cia tin hiéu trd vé td hop duoc )
héa (vi dy, dé tao ra tin hiéu tré v& t8 hop duoc ghép kénh) dugc giri dén CPS 505 (vi
dy, qua giao dién mang 4006). Sy ghép kénh thong tin thoi diém cua hé chuyén tiép
2520 ¢6 thé bao gdm viéc tao ra cac tip hop con gbm cic miu twong g véi cic chi s6
14t thoi gian t & giri dén CPS 505. Vi duy, bd ghép kénh 4004 c6 thé két xudt cac tap hop
con gdm céc mAu duoc két hop v6éi mdi chi sé 14t thoi gian t & nhap vao clu tric tao
blp séng theo lat thoi gian trd v&, duge mo ta & trén tham chiéu dén Fig.33, Fig.34 va
Fig.35. B ghép kénh 4004 c6 thé bao gdm b6 dan xen 4044 dé dan xen c4c mau ddi véi
mdi tdp hgp con gdm céc mau, trong mot s6 trudong hop.

Trén lién két chuyén tiép, giao dién mang 4006 c6 thé thu tin hiéu dau vao AN
4014 (vi du, qua cdng mang 4008). Bo tach kénh 4060 c6 thé tach kénh tin higu dau vao
AN 4014 dé thu dugc tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cdp 516 va thong tin thoi
diém truyn tin hiéu chuyén tiép 4016 chi bao thoi diém truyén dbi v6i tin hiéu chuyén
tiép danh cho nut truy cap 516. Vi dy, tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cép 516 c6
thé bao gdm théng tin thoi diém truyén tin hiéu chuyén tiép (vi du, dugc ghép kénh véi
c4c mau dit liéu, v.v.). Theo mot vi duy, tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cép 516
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bao gbm tap hop gdm cac mau (vi dy, trong cac goi dit liéu), trong d6 mdi tip hop gdm
che mAu duge két hop véi chi sé 14t thoi gian t. Vi du, mbi tap hop gdm cdc mau c6 thé
1a cac mAu cua tin hidu chuyén tiép danh cho nut truy cép 516 dugc tao ra theo cAu truc
tao bup song theo 14t thoi gian chuyén tiép, dugc mo ta & trén tham chiéu dén Fig.31,
Fig.32 va Fig.35. B6 tach kénh 4060 c6 thé bao gdm bd khir dan xen 4050 dé khir dan
xen cac mau dugc két hop voi cac chi sb 14t thoi gian t.

B6 bu thoi diém va pha truyén 4020 c6 thé nhan va dém tin hiéu chuyén tiép
danh cho nit truy cdp 516 va két xuét cac mAu tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 4022 dé
truyén béi thit bi truyn 4012 & thoi diém thich hop 1am tin hiéu lién két 1én chuyén
tiép 521. Thiét bi truyén 4012 ¢6 thé thuc hién bién dbi tir tin hiéu sb sang twong tu va
ddi tang tin sb dé két xuét tin hidu lién két 1én chuyén tiép 521. Cac mAu tin hiéu lién
két 1&n chuyén tiép 4022 c6 thé bao gdm tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cap 516
va tin hiéu mdc béo cia nut truy cap 2530 (vi dy, tin hiéu PN vong lai), ma c6 thé bao
gdm thdng tin thoi diém truyén (vi du, thong tin thoi diém chip ma PN, thong tin thoi
diém khung, v.v.). B bu thoi diém va pha truyén 4020 c6 thé ghép kénh tin hiéu chuyén
tiép danh cho nut truy cép 516 vdi tin higu mbc bao ctia nut truy cap 2530 sao cho thoi
diém truyén tin hiéu chuyén tiép va thong tin pha 4016 dugc ddng bod véi thong tin thoi
diém va pha truyén twong ting trong tin hiéu mdc béo ctia nit truy cap 2530.

Theo mdt s6 vi du, su tao ra tin hiéu méc bao ctia nut truy cap 2530 dugce thuc
hién cuc bd & AN 515 (vi duy, trong thiét bi tao tin hiu mdc bao ctia nit truy cip 2529).
Theo céch khéc, sy tao ra tin hiéu mdc bao ctia nit truy cap 2530 ¢6 thé dugc thuc hién
& mot thanh phan riéng ré& (vi du, CPS 505) va dugc gui dén AN 515 (vi du, qua giao
dién mang 4006). Nhu dugc thao luén & trén, tin hiéu mbc bo cua nat truy cép 2530 ¢6
thé dugc st dung dé b tin hidu lién két 1én chuyén tiép 521 d6i v6i khéc biét vé dudng
va cac su dich pha gitta AN va h¢ chuyén tiép dau cudi. Vi duy, tin hiéu m&c bao clia nit
truy cép 2530 co thé dugc truyén trong tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 va dugc
chuyén tiép béi hé chuyén tiép dAu cudi dé nhan dugc lai & bd nhan 4002. Bo diéu khién
2523 ¢6 thé so sanh thong tin thoi diém va pha truyén dugc chuyén tiép 4026 thu dugce
(vi du, nho su gidi didu bién, v.v.) tir tin hiéu méc bio clia nut truy cap duge chuyén tiép
v6i thong tin thoi diém va pha nhan 4028 thu dugc (vi du, nho sy giai diéu bién, v.v.) tir
tin hiéu mbc bao clia hé chuyén tiép. BO didu khién 2523 ¢6 thé tao ra su diéu chinh thoi
diém va pha 2524 dé nhap vao bo bu thoi diém va pha truyén 4020 dé didu chinh tin
hiéu méc bao cia nut truy cap 2530 dé bu do tré duong va céc su dich pha. Vi dy, tin
hiéu mébc bao cia nit truy cap 2530 cb thé bao gdm thong tin ma PN va dinh thoi khung
(vi du, mot hodc nhidu bit cua s khung, v.v..). B bu thoi diém va pha truyén 4020 c6
thé, vi du, diéu chinh théng tin thoi diém khung dé bu tho dd tré dudng (vi du, két xuét
thong tin thoi diém khung trong tin hiéu mbc bao ctia nit truy cip sao cho tin hiéu mbc
b4o cta nut truy cdp dugc chuyén tiép s& c6 thong tin thoi diém khung truyén duoc
chuyén tiép duoc cin chinh tho véi thong tin thoi diém khung tuong tng trong tin hiéu
mbc béo ctia hé chuyén tiép, thay dbi chip nao ctia ma PN dugc coi 1a LSB, v.v.). Ngoai
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ra hodc theo cach khac, bd bu thoi diém va pha truyén 4020 c6 thé thuc hién diéu chinh
thoi diém va pha dén céc mau tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 4022 dé bl c4c sy chénh
1&ch thoi diém hodc pha gifta thong tin thoi diém va pha truyén duoc chuyén tiép 4026
va thong tin thoi diém va pha nhan 4028. Vi du, trong d6 tin hiéu mdc bao clia nit truy
cap 2530 dugc tao ra dya vao bd dao dong cuc bg, cac sy chénh 1éch thoi diém hoic pha
gitta bd dao dong cuc b va tin hi€u mbc béo cia hé chuyén tiép nhan duoc c6 thé dugc
hiéu chinh nhé céc sy didu chinh thoi didm va pha dbi v6i cac mAu tin hiéu lién két 1én
chuyén tiép 4022. Theo mot sb vi du, su giai didu bién cta tin hiéu mbc bao cta nut truy
cap duge thye hidn cuc bd & AN 515 (vi dy, trong bo giai didu bién tin hiéu mdc bao
cua nut truy cip 2519). Theo cach khéc, su giai didu bién cua tin hiéu mébc béo ciia nit
truy cap c6 thé dugc thyc hién & mot thanh phén riéng r& (vi dy, CPS 505) va thong tin
thoi diém va pha truyén dugc chuyén tiép 4026 c6 thé thu duoc trong dudng tin hiéu
khac (vi du, qua giao dién mang 4006). Vi dy, su suy giam séu cd thé gay kho khin
trong viéc nhén va giai diéu bién ctia tin hiéu mdc béo ctia nut truy cdp dugc chuyén tiép
ctia chinh AN ma khong c6 su truyén & cong suit cao hon so v6i dudng tin hiéu khéc,
ma c6 thé 1am gidm quy cong sudt cho céc tin hiéu truyén thong. Do d6, viéc két hop
viéc nhén tin hiéu mdc bao cia nit truy cap dugc chuyén tiép tir nhidu AN 515 ¢6 thé
lam tdng cong suét hitu ich nhan duoc va do chinh x4c cla sy giai diéu bién d6i voi tin
hiéu mbc bao cuia nit truy cap dugc chuyén tiép. Nhu vy, su giai didu bién cia tin hicu
mbc bo cta nut truy cap tt mot AN 515 ¢6 thé duoc thyc hién béng cach st dung céc
tin hiéu lién Kkét xuéng nhin dugc & nhiéu AN 515. Su giai diéu bién cua tin hiéu mbc
béo ciia niit truy cap c6 thé duge thuc hién & CPS 505 dya vao cac tin hiéu tré vé t6 hop
907, ma c6 thé con bao gdbm thong tin tin hicu d6i v6i cac tin hidu mdc bao ciia nit truy
cép tir hau hét hogic tht ca cac AN 515. Néu mong mudn, su tao bip séng dau cubi ddi
vé6i cac tin hiéu mdc bao clia niit truy cap co thé duogc thuc hién tinh dén céac lién két 1én
mdc bo ctia nut truy cdp (vi du, Cr), vong lai chuyén tiép (vi du, E) va/hodc céc lién két
xuéng méc béo cta nat truy cép (vi dy, Cy).

Loai b6 15i lién két duong din song

Ngoai su can bang do tré cia cac dudng tin hiéu d6i v6i hé chuyén tiép diu
cudi tir tit ca cac AN, céc su dich pha dugc tao ra boi céc lién Kkét dudng din séng c6
thé dugc loai bd trude khi su tao blp séng. Sy dich pha cua mdi trong sb céc lién két
gifta hé chuyén tiép du cudi va M AN sé 1a khéc nhau. Nguyén nhan ciia céc su dich
pha khéc nhau d6i v6i mdi lién két bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, do dai duong
lan truyén, cac didu kién moi trudng chéng han nhu su nhip nhay, su dich tan s Doppler
va cac 161 dao dong AN khic nhau. Céc sy dich pha nay thuong la khac nhau dé6i véi
mdi AN va bién ddi theo thoi gian (do su nhip nhay, dich chuyén Doppler va su khéc
nhau vé cac 1i dao dong AN). Bing céch loai bé cac 13i lién két dudong dan séng ddng,
tdc d6 ma & d6 sy thich Gmg céc trong s6 bup séng c6 thé 1a cham hon so v6i phuong én
thay thé trong d6 su thich nghi cac trong s6 bup séng di nhanh dé bam sat do dong cua
lién két dwong dan séng.
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O hudng trd vé, cac 18i lién két xudng duong din séng d6i voi AN 1a thong
thudng dbi véi ca tin hiéu mébc bao PN cua hé chuyén tiép va céc tin hi¢u dit liéu nguoi
dung (vi dy, céc tin hiéu lién két xubng tré v&). Trong mot s§ truomg hop, su giai diéu
bién nhét quéan cua tin hiéu mbc bao PN ciia hé chuyén tiép tao ra thong tin kénh dugc
stt dung dé loai bd hiu hét hoic tit ca cac 18i nay khéi tin higu dit liéu tré vé. Trong mot
sb truong hop, tin hidu mébc bao PN cta hé chuyén tiép 12 chudi PN d4 biét ma dugc
truyén va duogc dinh vi & trong bing tAn v6i dit liéu truyén thong. Cong suit phat ding
huéng twong duong ( hoic hiéu qua) (EIRP) (EIRP - Equivalent (or Effective)
Isotropically Radiated Power - Cong sult phat ddng huéng tuong dwong (hodc hiéu
qua)) cua tin hiéu PN trong bang tAn nay dugc thiét d3t sao cho sy giao thoa véi dit lidu
truyén théng khéng 16n hon muc chép thuan duoc t6i da. Trong mot sb truong hop, qua
trinh loai bo 13i lién két duong din song dbi vai lién két tror vé bao gdm vige giai diéu
bién nhét quan va bam sat pha va thoi didm nhén dugc cta tin hiéu mdc bao PN ciia hé
chuyén tiép. Vi du, bo giai didu bién tin hiéu méc bao ciia hé chuyén tiép 2511 c6 thé
x4c dinh céc sy diéu chinh v& pha va thoi diém nhan 2512 @8 bu cac 161 lién két duong
dan séng dua vao sy so sanh tin hi¢u mbc bao PN cuia hé chuyén tiép v6&i tin hi€u tham
chiéu cuc bod (vi du, bo dao ddng cuc bd hodc PLL). Khéc biét vé thoi diém va pha duogc
phuc hoi sau d6 dugce loai bd khoi tin hiéu lién két xubng tré v& (vi du, nhd bd didu
chinh pha va thoi diém nhan 4024), nhdy d6 loai bé cac 13i lién két duong dan song tir
tin hiéu truyén thong (vi dy, céc tin hiéu lién két xubng tré vé 527). Sau khi loai bo 16i
lién két dudng dan séng, cée tin hidu lién két trd v tix bap séng s& c6 161 tan s6 chung &
tht ca cac AN va do d6 thich hop dé su tao bip séng. Ldi tan sé chung c6 thé bao gbm,
nhung khong bi giéi han 6, két hop cua 16i tin s thiét bi d4u cubi nguoi ding, Doppler
lién két 1én thiét bi dAu cubi nguoi ding, 16i tin s6 dich tan sb hé chuyén tiép dau cudi
va 15i tin s tin hidu mbc béo PN cilia hé chuyén tiép.

O hudng chuyén tiép, tin hidu méc béo clia nut truy cap tir mdi AN ¢6 thé dugc
st dung dé gitip loai bé cac 13i lién két 1én dudng din séng. Céc 18 lién két 1én dudng
d&n séng s& duoc dat 1én dit liéu truyén théng lién két chuyén tiép (vi dy, tin hi¢u danh
cho nut truy cép) cling nhu tin hiéu mdc bao cua nut truy cdp. Su giai diéu bién nhét
quan cua tin hi¢u méc bao cia nut truy cap cd thé duoc st dung dé phuc hdi céc su khéc
biét vé thoi diém va pha cta tin higu mdc bao cua nit truy cp (vi du, lién quan dén tin
hiéu mdc béo cia hé chuyén tiép). Céc su khéc biét v& thoi diém va pha duoc phuc hdi
sau d6 duoc loai bé khéi tin hiéu mdc bao ctia nut truy cap duge truyén sao cho tin hi¢u
mbc béo cla nit truy cip di ddng pha véi tin hiéu mdc béo cia hé chuyén tiép.

Trong mdt sd truong hop, qua trinh loai bo lién két duong din séng chuyén
tiép 1a vong lip khéa pha (PLL — Phase Locked Loop) v6i do tr& duong tir AN dén hé
chuyén tiép d4u cudi va nguoc lai trong c4u truc vong lip. Trong mot s6 trudng hop, do
tr& di va vé tir AN dén hé chuyén tiép dau cudi va trir vé AN c6 thé 1a dang ké. Vi du,
vé tinh dia tinh thyc hién chirc ndng nhu hé chuyén tiép dau cudi s& tao ra d6 tré di va
vé 12 khoang 250 miligidy (ms). Dé duy tri vong lip nay dn dinh khi c6 do tré 16n, bing
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thong vong ldp rat thip c6 thé dugc st dung. Péi v6i do tré 250 ms, bing thong vong
1ap kin PLL thong thuong co6 thé nhé hon mét Hz. Trong c4c trudng hop nay, cac bd
dao dong dd dn dinh cao c6 thé duoc st dung trén ca vé tinh va AN dé duy tri su khéa
pha tin c4y, nhu dugc chi ra bsi khdi 2437 trén Fig.39 (xem phia dudi).

Trong mét s trudng hop, tin hiéu mdc bo cta nut truy cip 1a tin hiéu chdp
ma chi duge truyén trong cac khoang thoi gian hiéu chinh. Trong khoang thoi gian hiéu
chinh, dit liéu truyén thong khong duge truyén dé loai trir sy giao thoa nay véi tin hiéu
mbc bao cua nit truy cdp. Do khc‘)ng c6 dit liéu truyén thong duoc truyén trong khoang
thoi gian hig¢u chinh, nén cong suét duoc truyen cta tin hiéu mdc bao cia nut truy cap
c6 thé 13 16n, so v&i cong sudt yéu ciu neu n6 dugce phat rong trong qua trinh truyén
thong dir liéu. S& di nhu vay 1a vi khong cin quan tAm dén viéc tao ra giao thoa véi dir
lidu truyén thong (dit lidu truyén thong khong c6 mat & thoi diém nay). K§ thuat nay cho
phép ty 1é tin hiéu trén nhiu (SNR — Slgnal -to-Noise Ratio) manh déi véi tin hleu mdc
b4o cta nut truy cdp khi n6 dugce truyén trong khodng thoi gian hiéu chinh. Tén sb xay
ra cac khoang thoi gian hidu chinh 12 nghich déo ctia thoi gian trdi qua gitra cac khoang
thoi glan hiéu chinh. Vi mdi khoang thdi gian hiéu chinh tao mau cta pha d6i véi PLL
tn s hiéu chinh nay 1a tdc do 14y mau ctia thoi gian roi rac PLL nay. Trong mot s6
trudmg hop, téc do 14y mau 1 dt cao dé hd tro biang thong vong 1dp khép kin ctiia PLL
voi luong rang cua khong dang ké. Tich cia tAn sé hidu chinh (tbc do 14y miu vong l3p)
va khoang thoi gian hiéu chinh biéu difn mot phan thoi gian hé chuyén tiép dau cudi
khong thé st dung dugc dbi v6i dit liéu truyén thong ma khong c6 sy giao thoa bd sung
tir tin hiéu do 4m thanh kénh. Trong mot s6 truong hop, cac gié tri nho hon 0,1 duoc st
dung va trong mot s6 trudong hop, c4c gia tri nho hon 0,01 dugce st dung.

Fig.39 1 so dd khéi bo thu phat AN lam vi dy 2409. Déu vao 2408 dén bo thu
phat AN 2409 nhén céc tin hi€u lién két tror v& ddu cudi dugc nhan bdi AN 515 (vi du,
dbi v6i mot trong cac bang tin con). Dau vao 2408 dugc ghép nbi véi dau vao 2501 clia
bd dbi giam (D/C - Down Converter) 2503. Piu ra ctia D/C 2503 dugc ghép ndi véi bo
bién d6i tir tin hidu twong tw sang tin higu s6 (A/D) (A/D - Analog to Digital converter)
2509. DAu ra ctia A/D 2509 dugc ghép ndi v6i bd diéu chinh thoi gian Rx 2515 va/hodc
b6 didu chinh pha Rx 2517. Bd didu chinh thdi gian Rx 2515 va bd diéu chinh pha Rx
2517 ¢6 thé minh hoa céc khia canh ctia bd diéu chinh thoi diém va pha nhan 4024 trén
Fig.38. D/C 2503 1a b0 d6i giam vudng géc. Theo d6, D/C 2503 két xudt dau ra dong
pha vuodng goc v6i A/D 2509. Cac tin hi¢u nhén ducc c6 thé bao gdm tin hiéu truyén
thong (vi du, td hop clia céc tin hleu lién két 1én trd vé& dugce truyén béi cic thiét bj dau
cubi ngudi dung), cac tin hiéu moc bao clia nut truy cap (V1 du, duogc truyen tr cung AN
va/hogic khac AN) va tin hidu méc bao ctia hé chuyén tiép. Cac mau sb héa dugc ghép
nbi véi bd g1a1 didu bién tin hidu mdc bo cta hé chuyén tiép 25 11 B giai diéu bién
tin hiéu mébc bao cia hé chuyén tiép 2511 g1a1 didu bién tin hidu méc bao ciia hé chuyén
tiép. Ngodi ra, bd giai didu bién tin hiéu mdc bao ciia hé chuyen tiép 2511 tao ra tin hiéu
didu khién thoi gian 2513 va tin higu didu khién pha 2514 dé loai bé céc 16i lién Kkét
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duong dan séng dwa vao tin hiéu mdc béo ciia hé chuyén tiép nhan dugc. Céc suy giam
nay bao gdm Doppler, 15i tin s AN, c4c hiéu tmg nhip nhay, cic su thay dbi do dai
duong, v.v. Bang cach thuc hién gidi didu bién nhét quan tin hiéu mdc bao ctia hé chuyén
tiép, vong 1ap khéa pha (PLL) c6 thé duoc st dung d& hiéu chinh hiu hét hodic tat ca cac
18i. B?lng cach hiéu chinh céc 15i trong tin hiéu mbc bio cua hé chuyén tiép, cac 161
tuwong Gng trong céc tin hi¢u truyén thong v céc tin hiéu mdc bio ctia nit truy cip trén
lién két duong dan séng cling duge hiéu chinh (vi dy, vi cac 15i ndy 14 chung ddi véi tin
hiéu mdc bio cia hé chuyén tiép, cac tin hiéu mbc béo ciia nit truy cp va cic tin hiéu
truyén thong). Sau khi loai bo 13i lién két duong dan séng, tin hiéu truyén thong lién két
tré vé dau cudi tir thidt b ddu cudi ngudi ding 517 vé Iy thuyét c6 ciing 16 tan s6 & mdi
M AN. L3i chung ndy bao gom 13i tin s thiét bi dAu cubi ngudi ding, Doppler lién két
ngudi ding, 18i dich tan sb hé chuyén tiép dau cudi va 15i tAn sb tin hiéu méc bao cua
hé chuyén tiép.

Cac mAu sb héa, véi cac 161 lién két dudng din séng dugc loai bd, duge ghép
ndi véi bo ghép kénh 2518, ma c6 thé 1a mdt vi du vé bd ghép kénh 4004 trén Fig.38.
Bo ghép kénh 2518 két hop (vi du, cac ddu thdi gian) cac mAu v6i thong tin thdi diém
cia hé chuyén tiép 2520 tir bo giai diéu bién tin hiéu mdc bao ctia hé chuyén tiép 2511.
Pau ra cta bd ghép kénh 2518 duge ghép nbi voi cbng két xuit 2410 ctia bo thu phat
AN 2409. Céng két xult 2410 duoc ghép ndi v6i bo ghép kénh 2413 va qua giao dién
2415 (xem Fig.40) vai CPS 505. CPS 505 ¢6 thé sau d6 st dung cac d4u thoi gian dugc
két hop v6i cac mAu sé hoa nhan duge dé cin chinh cdc mau sb héa nhan duge tir mbi
AN 515. Ngoai ra ho3c theo cach khac, viéc loai bd 18i lién két duong din séng c6 thé
duge thuc hién & CPS 505. Vi du, cdc maiu sb hoa ctia cac tin hidu lién két trd vé dau
cubi v6i tin hiéu mbc bao cua hé chuyén tiép dugc nhing c6 thé dugc chuyén tir AN
515 dén CPS 505 va CPS 505 c6 thé st dung thong tin thoi diém ddng bo (vi dy, tin
higu mdc béo cua hé chuyén tiép dwgc nhing) theo mdi trong sd céc tin hidu try vé to
hop dé xéac dinh c4c sy didu chinh twong tng d6i véi cac tin hiéu trd vé t6 hop tuong
ting d& bir 151 kénh lién két xudng.

Tin hiéu mdc bao cua nat truy cap 2530 cb thé dugc tao ra cuc bd boi thiét bi
tao tin hiéu mébc bao cia nat truy cap 2529. BO giai didu bién tin hiéu mdc bao cia nat
truy cép 2519 giai didu bién tin hiéu mdc béo cta nut truy cap dugc nhin bdi AN 515
(vi dy, sau khi dugc chuyén tiép boi hé chuyén tiép du cudi va nhan duge & dau vao
2408). Bo giai diéu bién tin hiéu mdc bao cia hé chuyén tiép 2511 cung cip tin hiéu
thong tin thoi diém va pha chuyén tiép nhan dugc 2521 dén bd didu khién 2523. B diéu
khién 2523 con nhén tin hiéu thong tin thoi diém va pha truyén dugc chuyén tiép 2525
tir bo giai diéu bién tin higu méc béo cia nit truy cap 2519. B diéu khién 2523 so sanh
thong tin thoi diém va pha chuyén tiép nhan dugc véi thong tin thoi diém va pha truyén
dugc chuyén tiép va tao ra tin hiéu diéu chinh thoi gian thd 2527. Tin hiéu diéu chinh
thoi gian tho 2527 dugc ghép ndi vé6i thiét bi tao tin hiéu mbc bao cta nit truy cap 2529.
Thiét bi tao tin hiéu méc béo ciia nit truy cip 2529 tao ra tin hiéu mbc béo cia nit truy
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clp 2530 véi thong tin thoi diém truyén duge nhing dé dugc truyén tlr AN 515 dén hé
chuyén tiép dau cubi 503. Nhu dwoc luu ¥ trong phin md ta & trén, sy khac nhau giita
thong tin thoi diém va pha cia hé chuyén tiép (dugc nhing trong tin hiéu mdc bao cia
hé chuyén tiép) va thong tin thoi gian va pha truyén (dwoc nhiing trong tin hiéu mdc bao
cda nut truy cép) dugc st dung @2 diéu chinh thong tin thoi diém va pha truyén dé déng
bd héa thong tin thoi diém va pha truyén dugc chuyén tiép véi thong tin thoi diém va
pha chuyén tiép nhan dugc. Thoi gian thd dugc didu chinh boi tin hiéu 2527 dbi véi
thiét bi tao tin hiéu mdc béo cia nit truy cap 2529 va thoi gian tinh duge diu chinh bsi
tin hiéu 2540 d6i v6i bd didu chinh thoi gian Tx 2539. V6i thong tin thdi diém va pha
truyén duge chuyén tiép 2525 tir bd giai didu bién tin hiéu mdc bdo cta nit truy cap
2519 dugc ddng bd héa véi thong tin thoi diém va pha chuyén tiép nhan dugc 2521,
thiét bi tao tin hiéu méc béo ctia nit truy cip 2529 tao ra cac dAu thoi gian 2531 hd trg
viéc déng b hoa tin hi€u mbc bao ctia nit truy cap 2530 va tin hiéu chuyén tiép danh
cho nut truy cép tir CPS 505 ma dugce truyén. Tic 13, cac mau dit lidu tir CPS 505 nhan
duoc trén cdng tin hidu 2423 ciing v6i cac déu thoi gian 2535 chi bao thoi diém cac miu
dix liéu két hop dugc mong muédn d& di dén hé chuyén tiép dau cubi 503. Modun dém,
cin chinh thoi gian va cong 2537 dém cac mau dit liéu duge ghép ndi tir CPS 505 va
cdng ching véi cac miu tir thiét bi tao tin hiéu mdc bio ctia nit truy cap 2529 dya vao
céc diu thoi gian 2535, 2531. Cac mau PN va cac mAu dit liéu truyén thong co cac thoi
gian trong ddng, nhu dugce chi béo boi cac d4u thoi gian, dugc cdng v6i nhau. Theo vi
du nay, nhiéu tin hiéu bap séng (xi(n) * bx) duge cong v6i nhau trong CPS 505 va tin
hiéu chuyén tiép danh cho niit truy cap bao g6m td hop ciia nhiéu tin hidu bup séng dugc
giri dén AN béi CPS 505.

Khi duge cin chinh phi hop béi cic AN, cac mau dit liéu di dén hé chuyén
tiép ddu cudi 503 & thoi gian mong mubn (vi dy, & ciing thoi gian ma clng cac mau dit
liéu tir cc AN khéc di dén). B didu chinh thoi gian truyén 2539 thyc hién diéu chinh
thoi gian tinh dwa vao tin hiéu diu ra didu khién thoi gian tinh 2540 tir mddun diéu khién
thoi gian 2523. B didu chinh pha truyén 2541 thyc hién didu chinh pha dbi v6i tin higu
dép lai tin hiéu didu khién pha 2542 dugc tao ra béi bd giai diéu bién tin hidu moc bao
cua nut truy cap 2519. B didu chinh thoi gian truyén 2539 va bo didu chinh pha truyén
2541 ¢6 thé minh hoa, vi du, c4c khia canh cia bd bu thoi diém va pha truyén 4020 trén
Fig.38.

DAu ra cia bd didu chinh pha truyén 2541 dugc ghép nbi v6i dau vao ctia bo
bién ddi tin hiéu s sang tin hidu twong tw (D/A) 2543. PAu ra tin hiéu trong tw vudng
g6c tir D/A 2543 duge ghép ndi véi bo ddi tang (U/C) 2545 dé duoc truyén boi HPA
2433 (xem Fig.40) dén hé chuyén tiép du cudi 503. Tin hidu kiém soét bién do 2547
dugc tao ra bdi bo gidi didu bién tin hidu mbc bao cua nut truy cip 2519 tao ra sy hoi
tiép bién do dbi véi U/C 2545 dé bu céc dbi tugng ching han nhu cac suy gidm lién két
1én do mua.
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Trong mét sd trudng hop, ma PN duge st dung boi mdi AN cho tin hiéu méc
b4o ctia nut truy cap 2530 1a khac véi ma PN dugce st dung bai mdi AN khéc. Trong
mot ) truong hop, mdi trong s6 cac ma PN trong céc tin hiéu méc bao clia nut truy cp
12 khac v6i ma PN cua hé chuyén tiép dugc st dung trong tin hi€u mbc bao cua hé
chuyén tiép. Theo d6, mdi AN 515 c6 thé phan biét dugc tin hiéu mdc bdo ciia nut truy
cap ctia chinh né véi céc tin higu cia cac AN 515 khac. Cac AN 515 nay c6 thé phan
biét c4c tin hiéu mdc bao ciia nit truy cap cla chinh ching véi tin hiéu méc bao cia hé
chuyén tiép.

Nhu dugc md ta & trén, do khuéch dai du cudi tir diém bét ky trong ving phi
song dén diém bt ky khac trong ving 13 kénh da dudng v6i L dudng khac nhau ma c6
thé tao ra céc suy giam rét sau 51 v6i mot sb kénh diém véi diém. Sy da dang truyén
(lién két chuyén tiép) va sy da dang nhan (lién két tr& v8) 1a rat hiéu qua dé 1am giam
nhe cic suy giam sdu nay va cho phép hé thdng truyén thong 1am viéc. Tuy nhién, db6i
v6i c4c tin hiéu mdc bdo ciia nut truy cip, sy da dang truyén va nhan 13 khdng c6 mit.
Két qua 13, lién két diém vé6i diém cua tin hiéu vong lai, ma 1a su truyén tr AN trd vé
cing AN d6, c6 thé c6 do khuéch dai ddu cubi thip hon nhiéu so v&i gia trj trung binh.
Céc gi4 tri thip hon mic trung binh 20 dB ¢ thé x4y ra v6i mét s6 lugng 16n cac dudng
tin hiéu thu/phat (L). Mot s6 kénh da dudng d4u cubi thap nay tao ra SRN thip hon ddi
v6i cac AN d6 va c6 thé tao ra thach thirc trong viéc dong kin lién két. Do d6, trong mot
sb treong hop, céc anten c6 do khuéch dai cao hon dugc st dung & cac AN. Theo cach
khéc, d& cap dén mot bd phat dép 1am vi dy trén Fig.16, bd diéu chinh pha 418 c6 thé
nam trong mdi trong sb cac duong tin hidu thu/phét. B9 didu chinh pha 418 c6 thé dugc
didu chinh mdt cach ddc 1ap bdi bd didu khién dich pha 427 (vi dy, duéi su diéu khién
cua lién két do dac tir xa, cin chinh va ra 1énh (TT&C - Telemetry, Tracking &
Command) tir trung tam didu khién trén mat dit). Viéc diéu chinh cac pha lién quan c6
thé hiéu qua trong viéc lam tang do khuéch dai ddu cubi cia cac duong vong lai c6 do
khuéch dai thép. Vi duy, muc dich c6 thé 1a lya chon cac thiét dat dich pha dé tang gia tri
ctia d0 khuéch dai vong lai trong trudong hop xAu nhét (46 khuéch dai tir AN tré v& chinh
n6). Luu ¥y rang, su lya chon cc pha thudng khong lam thay dbi su sy phan bd cia cac
d6 khuéch dai khi dugc udc lugng déi véi tht ca cac didm trong ving phu séng dén tt
ca cac diém khac trong ving phi s6ng, nhung n6 c6 thé 1am ting cac do khuéch dai cta
cac duong vong lai c6 do khuéch dai thap.

Chi tiét hon, cho rang tap hop cic do khuéch dai tir mdi trong s6 M AN 515
dén tht ca cac AN 515 khac. C6 M 2 d6 khuéch dai, trong d6, chi M trong s6 chung 12
cac duong vong lai. Cho rang hai phan phéi d6 khuéch dai, phan phéi thir nhit 14 phan
phéi téng ctia tAt ca cac dudng (M 2) ma c6 thé dugc uée lugng béng cach bién dich biéu
dd cua tAt ca M 2 cac duong. Boi véi cac AN duge phan bd mdt cach ddng déu trén toan
bd ving phu séng, sy phin bd nay c6 thé biéu dién phan phdi cta do khuéch dai diu
cubi tir diém bat ky dén diém bét ky khac trong ving pht séng. Phan phéi th hai 1a
phéan phéi d6 khuéch dai vong lai (phan phéi vong lai) c6 thé dugc uéce luong bang cach
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bién dich biéu dd cua chi M dudng vong lai. Trong nhiéu trueong hop, su lua chon tuy
bién cAc thiét dit pha duong tin hiéu thu/phat (va céc thiét dit do khuéch dai tuy ¥)
khong tao ra su thay ddi dang ké& d6i v6i toan bd phan phéi. Pay 14 trudng hop dic biét
v6i cac 4nh xa ngiu nhién hodc dugc dan xen cua cac phén ti phat dén phén tir thu. Tuy
nhién, trong hau hét cac trudng hop, phan phéi vong lai c6 thé duoc cai thién véi su lva
chon (khac véi céc gia tri ngiu nhién) tiy bién céc thiét dit pha (va do khuéch dai ty
y). S& di nhu vay la vi tép hop céc do khuéch dai vong lai bao gdm M dudng (khéc véi
toan bd M 2 dudng) va muee ty do trong viée didu chinh pha va d6 khuéch dai 1a L. Thong
thuong sb 14n L 13 cling bac nhu M cho phép cai thién dang ké vé& do khuéch dai vong
lai thip véi su lua chon pha tiy bién. N6i cach khéc, sy lya chon pha tity bién khong
khong nhét thiét loai trlr cac khuéch dai ddu cubi thip, ma dich chuyén chung tir tip hop
céc d6 khuéch dai vong lai (M thanh phén trong tap hop) dén tap hop cac do khuéch dai
khong vong lai (M 2-M thanh phan). P&i véi cac gid tri khong thong thudng cia M, tap
hop 16n hon thudng 1a 16n hon nhiéu so véi tip hop trude.

AN 515 c6 thé xit Iy mot hozic nhiu bing tan con. Fig.40 1a so dd khéi cta
AN lam vi dy 515 trong d6 nhiéu bing tn con dugc xit Iy riéng ré&. Trén lién két tro vé
dAu cubi 523 (xem Fig.5), AN 515 nhan c4c tin hidu lién két xudng tré vé K 527 tir hé
chuyén tiép ddu cudi 503 qua LNA 2401. C4c tin hi¢u khuéch dai duoc ghép ndi tir LNA
2401 vao b chia cong suét 2403. B) chia cong suét 2403 phén chia tin higu thanh nhiéu
tin hiéu d4u ra. Mdi tin hiéu dugc két xult trén mot cong trong sd cac cbng két xuét tin
hidu 2405, 2407 ctia bd chia cong sudt 2403. Mot trong s6 cac cdng két xuat 2407 c6 thé
duoc trang bi 1am cdng kiém tra. Cac cong khac 2405 duoc ghép ndi v6i dau vao 2408
cua mdt b thu phét tuong ing trong s6 nhidu bd thu phat AN 2409 (chi mot bd thu phat
duge thé hién). Cac bo thu phat AN 2409 xit Iy cac tin hiéu nhan dugc trén cdc bang tan
con tuong tng. BO thu phat AN 2409 thyc hién mot sb chirc nang, nhu dugc théo luan
chi tiét trén. Cac diu ra 2410 clia cac bo thu phat AN 2409 duoc ghép nbi véi cac cong
dau vao 2411 cta cac bd ghép kénh bang tAn con 2413. Céc dau ra duoc két hop trong
b6 ghép kénh bing tn con 2413 va két xudt dén giao dién mang phén bb 2415. Giao
dién 2415 tao ra giao dién dé dit liéu di ti/dén AN 515 dén/tir CPS 505 trén mang phan
bd (xem Fig.5). Viéc xir ly céac bing tAn con c6 thé 13 c6 loi trong viéc giam yéu ciu
hiéu suét trén cac thanh phan RF dugc st dung 8 trién khai hé chuyén tiép dau cubi va
AN. Vi du, bang cach phan chia bang thong 3,5 GHz (Vi du, nhu c6 thé dugc st dung
trong hé théng bang tan Ka) thanh bay bang tAn con, mdi bang tdn con chi rong 500
MHZ Ttc 13, mdi trong sd cac tin hidu chuyen tiép danh cho nut truy cip ¢ thé bao
gdm tin hiéu con duge két hop véi cac bing tAn con khéc nhau (vi dy, duge két hop v6i
céc tap hop con khic nhau cua cac ving phu séng bip séng ngudi dung chuyen tiép),
va cac bd thu phat AN 2409 cé thé bién dbi ting céc tin hiéu con sang cac tan sd soéng
mang khac nhau. Sy phén chia bing thong nay co thé cho phép céc thanh phén c6 dung
sai thip hon dugc st dung vi céc sy thay dbi vé bién do va pha giita cic bang tan con
khac nhau c6 thé dugc bu bdi céc trong sd, su higu chinh tao bup séng riéng 18, v.v. bi
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v6i cac bang tan con khac nhau. T4t nhién, cac hé théng khac c6 thé str dung céc bang
tAn con va/hodc cac cdng kidm tra khac nhau. Mot sb trudng hop ¢ thé sir dung mot
bang tAn con va c6 thé khong bao gdm tit ci cac thanh phan duoc thé hién & day (vi dy,
b6 qua bd chia cong sudt 2403 va bd ghép kénh 2413).

Trén lién két chuyén tiép dAu cubi 501, dit liéu nhan duogc tir CPS 505 bdi giao
dién 2415. Dit liéu nhan dugce ghép ndi véi diu vao 2417 cua bd tach kénh bang tin con
2419. Bo tach kénh bang tin con 2419 phén chia dit liéu thanh nhiéu tin hiéu dit ligu.
Céc tin hiéu dit li€u ndy dugc ghép ndi tir cac cdng dau ra 2421 clia bd tich kénh bing
tAn con 2419 dén cac cbng diu vao 2423 cia cac bd thu phat AN 2409. Céac cdng dau ra
2425 cua cic bd thu phat AN 2409 dugce ghép ndi vé6i céc cdng déu vao 2427 ciia modun
cong 2429. Mddun cong 2429 cong céc tin hi€u dugc két xuit tir bay bd thu phat AN
2409. Céng két xuét 2431 ciia mddun cong 2429 lién két dau ra clia modun cong 2429
v6i cdng diu vao 2433 ciia bd khuéch dai cong suit cao (HPA — High Power Amplifier)
2435. Pau ra cia HPA 2435 duogc ghép ndi véi anten (khdng duge thé hién) dé truyén
cc tin hiéu duge két xut vio hé chuyén tiép ddu cudi 503. Trong mdt sb truong hop,
bd dao dong siéu dn dinh 2437 duogc ghép ndi v6i cac bd thu phat AN 2409 dé tao ra
ngudn tan s6 tham chiéu 6n dinh.

Tinh toan trong so bip soéng
Trd vé Fig.8 minh hoa vi du vé céc tin hiéu trén lién ket tré v€, md hinh toan
hoc cta lién két tré vé dau cudi ¢6 thé duge st dung dé the hién lién két nhu sau:

y= Bret[Ct E(Arx+n, )+n le
= Bret[Hret x+CtEn  + ndl] EQ-1

trong do,

x 1a vecto c6t K x 1 cta tin hi€u dugce truyén. Trong mot sb truong hop, binh
phwong 9 16n ciia mdi phén tir trong x dugc xac dinh 1a théng nhat (bing cong suét
truyén). Trong mdt s trudng hop, didu nay c6 thé khong ludn ludn ding.

y 1a vecto ¢t K x 1 ctia tin hi€u nhén duoc sau khi tao bip song.

Ar 14 ma trdn phat lién két 16n tré v& L x K. Phén t& ax chira d khuéch dai va
pha ctia duong tir vi tri tham chiéu dugc dinh vi trong bap séng K dén phan tir anten thu
thir 1 (chit céi “I”) 406 trén mang Rx. Trong mot sb trudng hop, cac gid tri cia ma trén
phét lién Kkét 1én tr& vé duge luu trong bo nhé dit liéu kénh 941 (xem Fig.30).

E 12 ma trin tai hiru ich L x L. Phén t& ej x4c dinh do khuéch dai va pha ctia
tin hidu tir phan tir anten thi j 406 trén mang nhén dén phén tir anten thi i 409 trén mang
truyén. Trong mot sb truong hop, ngodi cac giao tiép chéo ngau nhién gifta cac dudng
(do su cach ly khong hoan toan cua céc thiét bi dién tr), ma tran E 12 ma trin chéo. Ma
tran E c6 thé duge chudn hoéa sao cho tdng ctia binh phuong dd 16n cua tAt ca cac phan
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tir trong ma trdn 1a L. Trong mot s6 trudng hop, cac gié tri clia ma tran tai hitu ich duge
luu trong bo nh¢ dit liéu kénh 941 (xem Fig.29).

Ct 14 ma tran phat lién két xudng tré vé M x L. Phén ti¥ cmi chira d6 khuéch dai
va pha ctia dudng tur phén tir anten thir 1 (chit c4i “1”) trén mang Tx dén AN 515 tha m
tir trong s6 M AN 515. Trong mot sb truong hop, cic gid tri clia ma tran phat lién két
xudng tré vé& duoc luu trong bo nh¢ dit liéu kénh 941 (xem Fig.29).

Hret 13 ma tran kénh trd v& M x K, ma bang tich Ct x E x Ar.

nu 12 vecto nhidu L x 1 ctia nhidu Gaussian phtrc. Hiép phuong sai ciia nhiéu
lién két 1én 13 E|nynf| = 26211, 1d ma tran don vi L x L.

62 1a phuong sai nhiéu. 62, dugc 4p dung trén lién két 1én, trong khi 63, dugc
ap dung trén lién két xubng.

nai 14 vecto nhiu M x 1 cia nhifu Gaussian phtrc. Hiép phwong sai ctia nhiéu
lién két xudng 12 E|ngnk| = 2031y. Iy 12 ma trdn don vi M x M.

Bret 14 ma tran K x M clia céc trong s6 bup song lién két tré vé dau cudi.

Céc vi du dugc md ta tdng quét & trén (vi dy, tham chiéu dén cac hinh v& tir
Fig.6 dén Fig.11) theo phuong thirc gia dinh mot sd sy twong ddng nhét dinh giita cac
kénh da duong dau cudi chuyén tiép va tré vé. Vi du, cac ma tran kénh chuyén tiép va
trd vé dugc mo ta & trén voi tham chiéu chung dén M, K, E va cac m6 hinh khac. Tuy
nhién, cac phan md ta nay chi nhim don gian héa phan m6 ta cho 18 rang thém va khong
nhdm han ché cac vi du chi cho cic trudng hop c6 cac c4u hinh gidng nhau & cic huéng
chuyén tiép va trd vé. Vi du, trong mot sb truong hop, céc bo phat dap gidng nhau dugc
str dung cho ca luu lugng chuyén tiép va trd vé va ma trn tai hitu ich E ¢4 thé 1a nhu
nhau déi v6i ca su tao bup séng dau cubi chuyén tiép va tré vé twong tng (va céc su
tinh todn trong s6 bip séng tuong Gng). Trong cac trudng hop khac, cac bd phét dap
khac nhau dugc st dung cho luu lugng chuyén tiép va tré v& va ma trin tai hitu ich
chuyén tiép (Efwd) va ma trn tai hitu ich tr& vé (Eret) khac nhau c6 thé dugc st dung
d& md hinh héa céc kénh da dudong dau cudi trong ting va dé tinh to4n céc trong sb bup
séng tuong ung. Tuong tu, trong mot sb truong hop, cing M AN 515 vaK thiét bj dau
cubi ngudi ding 517 duge xem nhu mot phén ctia ca kénh da duong dau cubi chuyén
tiép va trd vé. Trong céc trudong hop khac, M va K ¢6 thé @& cap dén céac tap hop con
khac nhau gdm cac AN 515 va/hodc céc thiét bj dau cudi ngubri ding 517 va/hoic sb
lrong khac nhau cia céac AN 515 va/hodc céac thlet bi dau cudi ngudi dung 517, & cac
huéng chuyén tiép va tré ve.

Céc trong sb bap séng c6 thé dugc tinh toan theo mot sd phuong thirc dé dap
g cac yéu ciu hé théng. Trong mot sb trudng hop, ching dugc tinh toan sau khi trién
khai hé chuyén tiép dau cudi. Trong mot sb trudng hop, ma tran tai hitu ich E dugc xéac
dinh trude khi trién khai. Trong mot sb trudng hop, cac trong s6 bup séng dugc tinh
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toan v6i muc dich 1am ting ty sb tin hiéu trén nhiéu va giao thoa (SINR — Signal to
Interference plus Noise) ciia mdi bup séng va c6 thé dugc tinh toan nhu sau:

Bret = (R'H)"
R = 2021, +20%CEE"CY + HH

ul

g EQ.2,3

trong d6 R 12 hiép phuong sai cia tin hiéu nhan dugc va (* )71a toan tir chuyén
vi lién hop (Hermetian).

Phén tir k, m clia ma trén trong sb bap séng tré vé K x M Bret tao ra céc trong
s6 dé tao ra bup séng d6i véi AN 515 thit m tur thiét bi diu cubi nguoi ding trong bup
song nguoi dung thir k. Theo do, trong mot sb trudng hop, mdi trong sb céc trong sb
bup séng trd vé duge st dung dé tao ra cac bup séng ngudi dung tré vé dugc tinh toan
béng cach udc lugng céc do khuéch dai tro vé dau cudi (tc 13, cac phﬁn tr cua ma tran
kénh Hret) d6i voi mdi trong sb céc kénh da duong dAu cubdi (vi du, mbi trong s cac
kénh da dudng tré vé dau cubi). |

EQ. 2 van dung khi R 13 hiép phuong sai ciia tin hi¢u nhan dugc nhu dugc dua
ra trong EQ. 3. Do d6, khi tAt c4 cdc ma tran cuia EQ. 1,2 va 3 1a da biét, thi cac trong
s6 bup séng duoc st dung d8 tao ra cac bup séng dau cudi cb thé dugc xac dinh mot
cach truc tiép.

Tép hop gdm cac trong s6 bup séng nay lam giam 18i binh phuong trung binh
gilta x va y. No ciing lam ting ty I ty s6 tin hiéu trén nhidu va giao thoa du cudi (SINR)
d6i v6i mdi trong sb K tin hidu lién két tré v& dAu cudi 525 (bét dau tir mdi trong s6 cac
bup séng K).

S8 hang thir nhit 2041y trong EQ. 3 13 hiép phuong sai cua nhiéu lién két
xubng (khong dugc tao tuong quan). S hang th hai 2063,C,EEFC{ trong EQ. 3 14 higp
phuong sai ciia nhiéu lién két 1én (duoc tao tuong quan & cac AN). S6 hang thir ba HH
trong EQ. 3 13 hiép phuong sai cla tin hi¢u. Viéc thiét dst phuong sai ctia nhiéu lién két
1én vé& 0 va bd qua sd hang cudi cung ( HHY) tao ra tap hop céc trong s6 1am ting ty 1&
tin hiéu trén nhifu lién két xudng bing cach cin chinh pha céc tin hiéu nhan duoc trén
mdi trong s6 M AN 515. Viéc thiét dit phwong sai nhiu lién két xubng vé 0 va bo qua
s6 hang thir ba tao ra tip hop céc trong s6 lam tang SINR lién két 1én. Viéc thiét dit ca
phuong sai nhiéu lién két 18n va lién két xudng vé 0 tao ra bo nhan khir twong quan lam
ting ty 18 séng mang trén nhiu (C/I - Carrier to Interference).

Trong mot sd trudng hop, cic trong sb bap séng duge chuén hoa dé 1am cho
tbng ctia binh phuong do 16n chudi ctia hang bat ky ctia Bret cong dé théng nhit.

Trong mdt sd trudng hop, phép giai dbi v6i EQ. 2 duge xac dinh boi kién théc
tién nghiém cta cic ma trdn Ar, Ct va E cling nhu céc phuong sai cua cac vecto nhiéu
nut va na. Kién thirc cta cac gid tri phan tir ciia cdc ma trén c6 thé thu dugc trong qua
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trinh do duge thyc hién trong qué trinh ché tao va kiém tra thanh phén lién quan cuia hé
chuyén tiép dau cubi. Didu nay c6 thé c6 hiéu qua t6t voi cac hé théng trong d6 hé thong
khong du tinh cac gia tri trong cidc ma trén thay d6i mot cach dang ké trong qué trinh
van hanh hé théng. Tuy nhién, d6i v6i mot sb hé thdéng, dic biét 13 cac hé théng véan
hanh & c4c bing tin cao hon, thi cic sy du tinh nay c6 thé khong hién hitu. Trong cac
truong hop nay, cdc ma trdn Ar, Ct va E ¢6 thé dugc ude luong sau khi trién khai thiét
bi bay (chang han nhur vé tinh) trén d6 hé chuyén tiép dau cudi dugc b tri.

Trong mdt sd trudng hop, trong d6 thong tin tién nghiém khong sir dung dé
thiét dit cac trong sb, phép giai d6i voi EQ. 2 ¢6 thé duge xé4c dinh bing cach udc lugng
cac gia tri cia R va H. Trong mot s6 trudng hop, cac thiét bi dau cudi ngudi ding duoc
chi dinh 517 trong trung tAm ctia mdi ving pht song bip séng ngudi ding 519 truyén
céc tin hiéu d3 biét x trong c4c khoang thoi gian hiéu chinh. Vecto nhén dugc & AN 515
la:

u=Hx+ CtEnu+na EQ. 4

Theo mot vi du, CPS 505 wéc luong cac gia tri R va H dya vao cac quan hé
nhu sau:

R= Yuull EQ. 5

H= [ﬁl!ﬁZ! f)K] EQ. 6

Px = Y u%; EQ. 7

R 1a gié trj w6c tinh ctia ma trdn hiép phuong sai, R, H 1a gi4 tri w6 tinh cua
ma tran kénh, H va Py 12 gi4 tri udc tinh cta vecto hiéu chinh, X; 12 lién hop cta thanh
phén thir k ctia vecto duge truyén véi 181 tin sb duge dwa vao béi sy truyén lién két lén.
Trong mét sd trudng hop, khong ¢ dit liéu truyén thong tré vé dugc truyén trong khoang
thoi gian hiéu chinh. Tuc 13, chi cac tin hi¢u higu chinh ma cac AN da biét dugc truyén
trén lién két tré v& dau cubi trong qua trinh hiéu chinh dé cho phép gia tri Py, duoc xac
dinh tir vecto u nhén dugc bang cach sir dung biéu thirc néu trén. Do d6, viéc nay cho
phép gi tri H duge x4c dinh. Ca gié tri wéc lugng ma tran higp phuong sai R va gid tri
wdce luong ma tran kénh H dugc x4c dinh dya vao céc tin hiéu nhan duge trong khoang
thoi gian hi€u chinh.

Trong mét sb trudng hop, CPS 505 ¢6 thé u6c lvgng ma tran hiép phuong sai
R trong khi dit liéu truyén théng c6 mit (vi dy, ngay cé khi x 1a chua biét). Pibu nay co6
thé thiy duoc tir thuc té rang R dugc x4c dinh chi dwa vao tin hiéu nhén dugc u. Tuy
nhién, gia tri H duoc uéc lugng dya vao céac tin hiéu nhan duoc trong khoang thoi gian
hiéu chinh trong d6 chi cac tin hi¢u hiéu chinh dugc truyén trén lién két tré vé.

Trong mdt sd trudng hop, cac ude lugng cla ca ma trén kénh H va ma tran
hiép phuong sai R dugc thyc hién trong khi dit liéu truyén théng dang dugc truyén trén
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lién két tré vé. Trong trudng hop ndy, ma trin hiép phuong sai R duoc u6c lwgng nhu
dad Ivuy & trén. Tuy nhién, gia tri x dugc xac dinh béng cach giai diéu bién tin hidu nhan
dwoc. Mot khi gié tri x 1a da biét, ma trén kénh c6 thé dugc uéc luong nhu da luu y &
trén trong EQ. 6 va EQ. 7.

Tin hiéu va céc thanh phén giao thoa clia tin hi€u sau khi tao biip séng dugc
chira trong vecto Bret H x. Céc cong suét tin hidu va giao thoa d6i v6i mdi trong s cac
bup séng dugc chira trong ma tran K x K Bret H. Cong suét trong phan tir dudng chéo
tht K cta Bret H 13 cong suét tin hiéu mong mudn ti bap séng k. Toéng binh phuong o
16n cla tt ca cac phin t trong hang k ngoai trir phén tir duong chéo 1a kha ning giao
thoa trong btp séng k. Do d6, C/I d6i vé6i bip séng k 1a:

2
(C_) _ ’Skk’2
o 1 |
iz K

EQ. 8

trong d6, sk 1 cac phan tir ctia Bret H. Nhiéu lién két 1én ndm trong vecto Bret
CtEny, c6 ma trin hiép phuong sai 1a 202Bret Ct EE® Ct" Bret™ . Phén tit dudng chéo
thr k cia ma trn hi€p phuong sai chira cong sudt nhidu lién két 1én trong bip séng k.
Ty s6 tin hiéu trén nhiéu lién két 1én dbi v6i bup séng k sau d6 dugc tinh toén la:
2
[ S j b [ EQ. 9
Now Jx tkk

trong d6 t 13 phan tir dudng chéo thir k clia ma trén hiép phuong sai lién két

1én. Nhiu lién két xudng nim trong vecto Bret ng, c6 hiép phuong sai 1a 2051, nho

céc trong so bup séng dugc chuan héa. Do do, ty 1€ tin higu trén nhiéu lién két xudng 1a:

2
S | b [ EQ. 10
N g1 26 3
k dl
SINR d4u cuébi 12 sy két hop ctia EQ. 8 - 10:
ol (sY (s B
SINR, = (—) | —] +| = EQ. 11
Dk (Nu)e (Nar g

Céc biéu thirc néu trén md ta cach thac tinh toan SINR dau cudi cho trudc ma
tran tai hitu ich E. Ma tran tai hitu ich c6 thé dugc tao ra béi su lua chon thong minh do
khuéch dai va céc pha ctia mdi trong so céc phan tir E. P9 khuéch dai va pha clia cac
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phén tr dudng chéo cia E t6i vu hoa mot sb chi sd hiru ich (ma thudng 13 ham cia K
bup séng SINR nhu dugce tinh todn & trén) ¢ thé duoc lwa chon va duge st dung bing
cach thiét @it bd dich pha 418 trong mdi trong s6 L bo phét dap 411. Cac ham hitu ich
{ng vién bao gdbm, nhung khong bi gi¢i han &, tbng ctia SINR (tdng SINR), tdng cia
Log(1+SINRy) (ty 1€ véi téng luu lwong) hodc tdng cong suét trong ma tran kénh H.
Trong mot ) truong hop, sy cai thién theo ham hitu ich béng cach tuy bién cac @6
khuéch dai va céc pha 1a rt nho va khong dang ké. Diéu nay dbi khi 1a truong hop khi
cac 4nh xa ngiu nhién hoic dugc dan xen cua cac phén tir anten dugc sir dung. Trong
mot sb trudng hop, ham hitu ich c6 thé dugc cai thién theo mot lugng khong thong
thuong nho sy lya chon tuy bién d6 khuéch dai tin hiéu va pha nhefm/truyén.

Tré vé Fig.9, md hinh toan hoc cua lién két chuyén tiép dau cubi 501 c6 thé
duoc st dung dé mo ta lién két 501 nhu sau:

y = At E[Cr Bfwd x+n
= Hfwd Bfwd x+ AEn

}rndl EQ. 12

ul Tl

trong do,

x 14 vecto c6t K x 1 cua tin hiéu duge truyén. Binh phuong do 16n cua mdi
phén tir trong x dugc x4c dinh 13 théng nhét (bing cong suét tin hidu). Trong mot sd
truong hop, cong suét truyén khong bang nhau c6 thé ¢6 dugc bing cach lua chon céc
trong sb bup séng chuyén tiép.

y 1a vecto ¢t K x 1 cua tin hiéu nhan dugc.

Cr 14 ma tran phat lién két 1én chuyén tiép L x M . Phan tit cim chira do khuéch
dai va pha ctia dudng 2002 tir AN 515 tht m dén phén tit anten thu 406 thir 1 (chit cai
“1”) clia mang Rx cda anten trén hé chuyén tiép dAu cudi 503. Trong mot s6 trudng hop,
cac gia tri cia ma trdn phat lién két 1&n chuyén tiép dugc luu trong bd nhd dir liéu kénh
921 (xem Fig.29).

E 1a ma trén tai htru ich L x L. Phan tr e xac dinh do khuéch dai va pha cia
tin hiéu tir phin tir anten mang nhan th{ ] dén phan tir anten tht i cia mang truyén.
Ngoai céc giao tiép chéo ngiu nhién gitta cac dudng (do su cach ly khong hoan toan cla
céc thiét bj dién i), ma tran E 1 ma trdn chéo. Trong mot sd truong hop, ma tran E
duge chudn hoa sao cho tdng binh phuong d6 16n cia tAt ca cac phan tir trong ma trin
1a L. Trong mdt sb trudng hop, cic gid tri ciia ma trén tai hitu ich dugc luu trong bo nhé
dir liéu kénh 921 (xem Fig.29).

At 12 ma trin phat lién két xubng chuyén tiép K x L. Phén tir aw chira dd khuéch
dai va pha cua duodng tu phan tir anten L (chit c4i “1”) trén mang Tx ctia hé chuyén tiép
dau cudi 503 dén vi tri tham chiéu trong blp séng ngudi dung k. Trong mot sb trudong
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hop, cac gid tri clia ma trdn phat lién két xubng chuyén tiép dugc luu trong bd nhé di
liéu kénh 921 (xem Fig.29).

Hfwd 12 ma tran kénh chuyén tiép K x M, 13 bang tich AtEC:.

nu 12 vecto nhidu L x 1 ctia nhifu Gauss  phirc. Hiép phuong sai cia nhiéu
lién két 1én la:

H 2
E[nulnul ]= 2oy I,

trong d6 I 1d ma tran donviL X L .
nd 12 vecto nhidu K x 1 cia nhiu Gauss:  phtrc. Hiép phuong sai clia nhiéu
lién két xudng la:

H1 -2
E[ndlndl} =201k,

trong d6 Ik 1a ma trgn don vi K x K.

Bfwd 13 ma trdn trong sb bup séng M x K ctia céc trong sd bap song lién két
chuyén tiép du cudi.

Céc trong sb bup séng ddi v6i blp séng ngudi dung k 1a cac phén tir trén cot
k ctia Bfwd. Khéong nhu lién két trd vé, C/1 d6i véi bup séng k khong dwoc xéc dinh béi
céc trong sb bip séng ddi véi bup séng k. Céc trong s6 bap séng dbdi véi bip song k xéac
dinh ty 18 tin hiéu trén nhiéu lién két 1én (SNR) va SNR lién két xubng, cling nhu cong
suit song mang (C) trong C/I. Tuy nhién, kha ning giao thoa trong bup s6ng k dugc xac
dinh boi céc trong sb bup séng dbi véi tht ca cac bup song khac, ngoai trir bup song k.
Trong mdt sd trudng hop, trong s6 bup séng d6i vai bip séng k duge lya chon 1am ting
SNR. Céc trong s blp séng nay cling 1am ting C/I dbi véi bup séng k, vi C dugc ting
1én. Tuy nhién, sy giao thoa cé thé duoc tao ra ddi v6i cac bup séng khac. Nhu viy,
khong nhu truong hop lién két tré v&, cac trong s6 bup song t6i wu khong dugc tinh toan
dua vao ting btp song (ddc 14p véi cac bup séng khac).

Trong mot s6 trudng hop, cic trong sb bup song (bao gdm ma trin phat va tai
hitu ich duge st dung dé tinh toan ching) dugc xac dinh sau khi trién khai hé chuyén
tiép dau cudi. Tron g mot sb trudng hop, ma tran tai hitu ich E dugc xéc dinh trudce khi
trién khai. Trong mét s6 trudng hop, c6 thé tinh toan tap hop cac trong s6 bup song bang
cach st dung su giao thoa dugc tao ra trong cc biip séng khic béi bup séng k va coi nd
nhu su giao thoa trong bip séng k. Méc du phuong phap nay c6 thé khong tinh toan cac
trong sb bup séng t6i wu, nhung né co6 thé dugc sir dung dé don gian hoa viéc tinh toan
trong sb. Diéu nay cho phép tap hop céc trong s6 duge x4c dinh d6i v6i mdi bup song
doc lap trong sb tAt ca cac bip séng khac. Céc trong s6 bup song chuyén tiép thu dugc
sau d6 dugc tinh toan twong ty véi cc trong s6 bup séng tré vé:
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Bfwd=H" R yong o, EQ. 13
R=20.1, +20 AtEE" At] + HH" EQ. 14

. ‘ 2 ~ .
S6 hang thit nhét 20 5 L trong EQ. 14 13 hiép phuong sai ciia nhidu lién két

. . 2 H 4\ (H
xubng (khong dugc tao twong quan). SO hang tht hai 20'u1At EE"At" hiép

phuong sai ctia nhiéu lién két 1én (dugc tao twong quan & cic AN). S6 hang thtr ba HHY
13 hiép phuong sai cua tin hiéu. Viéc thiét dst phuong sai ctia nhiéu lién két 1én v& 0 va
b6 qua sb hang cubi ciing (HHY) tao ra tap hop céc trong sb 1am ting ty 18 tin hiéu trén
nhidu lién két xudng bang cach cin chinh pha cac tin hiéu nhin & M AN 515. Viéc thiét
dit phuong sai nhiéu lién két xudng v& 0 va bd qua sb hang thir ba tao ra tdp hop céc
trong sd 1am ting SNR lién két 1én. Viéc thiét dat ca phuong sai nhifu lién két 1én va
lien két xudng v& 0 tao ra bd nhan khir tvong quan lam ting ty 1€ C/I. Déi vai lien két
chuyén tiép, nhidu va su giao thoa lién két xubng thudng 13 troi hon. Do d6, cac s6 hang
nay thuong 13 hitu ich trong viéc tinh toan trong s6 bup séng. Trong mdt sd trudng hop,
s hang thtt hai trong EQ. 14 (nhiBu lién két 1én) 12 khong d4ng ké so véi sé hang thir
nhéit (nhidu lién két xudng). Trong cac trudng hop nay, s6 hang thir hai ¢6 thé dugc bod
qua khi tinh toén hiép phuong sai, nhd d6 don gidn héa thém vigc tinh toan trong khi
van tao ra tp hop céc trong sd bup séng lam ting SINR dau cubi.

Déi voi lien két tré v, céc trong sb bip song c6 thé dugc chudn héa. Dbi véi
cac trong sd bup song truyén voi cong suét bang nhau duoc cdp phét cho tat ca K tin
hiéu lién két chuyén tiép, mdi cot Bfwd c6 thé duge dinh ty 18 sao cho tbng binh phuong
d6 16n cua cac phan tir trén cot bat ky s& cong dén gi tri thong nhét. Sy chia sé cong
suit bang nhau s& cho mdi trong sb céc tin hiéu cing mot phin cia téng céng sudt AN
(toan bd cong suit tir tht ca cac AN duogc cip phét cho tin hidu xi). Trong mot sb truong
hop, dbi vai cac lién két chuyén tiép, su chia sé cong suit khong bang nhau giita c4c tin
hiéu lién két chuyén tiép dugc st dung. Do do, trong mot sb truong hop, mot sb tin hiéu
blp séng nhan duge nhiéu hon so véi su chia sé bing nhau ctia tong cong suit AN. biéu
ndy c6 thé duge sir dung d8 can bang SINR trong tit ca cac bip séng hoic tao ra cac
blip séng quan trong hon c6 SINR 16n hon so v6i céc bup séng it quan trong hon. bé
tao ra céc trong sb bup séng ddi véi sy chia sé cong suit khong bang nhau, ma tran trong
) blp séng M x K cdng sut bﬁmg nhau, Bfwd, dugc nhan sau véi ma tran chéo K x K,
P, do d6 Bfwd m¢&i=Bfwd P. Cho

P = diag (\/Ea_),

gia tri binh phuong cua phén tir dudng chéo tht k bidu difn cong sudt dugc
cAp phét cho tin hiéu ngudi ding xi. Ma trén chia sé cong sudt P dugc chuin héa sao
cho tong hotc binh phuong cia céc phén tir dwdng chéo bang K (céc phan tir khong nam
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& duong chéo bang 0).

Trong mdt s trudng hop, bai giai d6i voi EQ. 13 dugc xac dinh theo kién thirc
tién nghiém cla cac ma trdn At, Cr va E, cling nhu cdc phuong sai cia cac vecto nhiéu
1y va nai. Trong mot s trudng hop, kién thire ciia cac ma tran c6 thé thu dwoc trong céc
qué trinh x4c dinh dugc thuc hién trong qua trinh ché tao va kiém tra thanh phan lién
quan cta hé chuyén tiép du cudi. Viéc nay c6 thé hoat dong tdt d6i v6i cac hé thong
trong d6 khong duy tinh céc gia tri trong cdc ma trdn thay d6i mot cach dang ké tir nhitng
gi dugc xac dinh trong qué trinh van hanh hé théng. Tuy nhién, d6i voi mot sb hé théng,
d3c biét 1a cac hé thdng van hanh & cac bing tAn cao hon, didu ndy c6 thé khong phai 14
nhu vay.

Trong mét sb trudng hop trong d6 thong tin tién nghiém khong dugce st dung
dé thiét dit cac trong sb, cac gid tri ctaR va H d6i voi lien két chuyén tiép c6 thé dugc
ude luong dé x4c dinh viéc gidi EQ. 13. Trong mot s trudng hop, cac AN truyén tham
do am thanh kénh trong cac khoang thoi gian hiu chinh. Céc thdm do 4m thanh kénh
c6 thé 1 nhidu dang tin hiéu khac nhau. Trong mot trudng hgp, cac chudi PN truc giao
d4 biét khac nhau duge truyén bdi mdi AN. Céac tham dd 4m thanh kénh c6 thé dugce
hiéu chinh so bd theo thoi gian, tin sb va/hoidc pha dé loai bo cac 16i lién két duong din
séng (nhu s€ dugc thao luan thém dudi day). T4t ca dir liéu truyén thong c¢6 thé dugc
ngét trong khoang thoi gian hiéu chinh dé 1am giam su giao thoa véi cac thim do &m
thanh kénh nay. Trong mdt sb trudong hop, cac thim do 4m thanh kénh c6 thé 14 cliing
cac tin hidu nhu céc tin hiéu dugce sit dung dé loai bo 16i lién két duong dan séng.

Trong khoang thoi gian hi¢u chinh, thiét bi trong trung tAm ctia mdi blp séng
¢6 thé dugc chi dinh dé nhan va xur 1y cac thim do 4m thanh kénh. Vecto K x 1, u, cua
cé4c tin hiéu nhan dugc trong khoang thoi gian hiéu chinh 1a u=H x + At E nu + na trong
d6 x 13 vecto M x 1 cita c4c tham do am thanh kénh dugc truyén. Trong mdt sb truong
hop, mdi diu cubi dugc chi dinh trudce hét loai bo 16 tdn sb ngiu nhién (do su dich
Doppler va 16i dao dong d4u cubi) va sau d6 tao tuong quan tin hiéu thu dugc véi mdi
trong s& M chudi PN truc giao da biét. Cac két qua ciia viéc tao tuong quan nay 1a M sd
phtrc (bién do va pha) d6i v6i mdi ddu cudi va cac két qua nay dugc truyén tré lai CPS
qua lién két tr& vé. M s6 phirc dugc tinh toén bdi déu cudi & tAm ctia bup séng thir k ¢6
thé dugc st dung dé tao hang thtr k cia su u6c lugng clia ma trin kénh, . Béng cach
stt dung cac su x4c dinh tir tAt ca K du cudi duge chi dinh, c6 thé thu dugc sy uéc luong
cua toan by ma tran. Trong nhiéu trudng hop, s& 14 hitu ich khi két hop viéc xac dinh tir
nhiéu khoang thoi gian hidu chinh dé cai thién su udc lugng clia ma tran kénh. Mot khi
su uéc lugng clia ma trin kénh dugc xac dinh, thi sy uéc lugng ciia ma trn hiép phuong
sai, R, c6 thé dugc duge xac dinh tir EQ. 14 béng cach st dung gié tri 0 dbi véi sb hang
thir hai. Pidu nay c6 thé 13 su uéc lugng r4t chinh x4c ctia ma tran hiép phuong sai néu
nhidu lién két 16n (s6 hang tht: hai trong EQ. 14) 1a khong déng ké so v6i nhiéu lién két
xudng (s6 hang thir nhit trong EQ. 14). Sau d6. cac trong s6 bap song lién két chuyén
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tiép 6 thé dugc tinh toan bing cch sir dung c4c su uéc lugng clia ma trin kénh va ma
tran hiép phuong sai trong EQ. 13. Do 49, trong mot s6 truomg hop, viée tinh toan cic
trong sb bup séng bao gbm su udc lugng cac do khuéch dai chuyén tiép ddu cubi (tic
1a, cac gié tri cla cac phén tir cia ma tran kénh Hfwd) d6i v&i mdi trong sb cac kénh da
dudng chuyén tiép ddu cudi gitta AN 515 va vi tri tham chiéu trong ving phi s6ng bup
séng nguoi dung. Trong cac truong hop khéc, viéc tinh todn cac trong s6 bip séng bao
gdm su u6c lugng cac do khuéch dai chuyén tiép diu cudi dbi véi cac kénh da dudng
chuyén tiép d4u cudi K x M tir M AN 515 dén céc vi tri tham chiéu dugc dinh vi trong
pham vi cac K ving pht séng bup séng nguoi dung.

Céc thanh phén tin hiéu va giao thoa cua tin hiéu sau khi tao bip séng duge
chtra trong vecto H Bfwd x (tich cia H, Bfwd, x). Céc cong suét tin hiéu va giao thoa
dbi v6i mdi trong sd cac bup séng dwge chira trong ma trdn K x K H Bfwd. Cong suét
trong phan tir dudng chéo thit K cua H Bfwd 12 cong suét tin hiéu mong cha dinh cho
blp séng k. Tbng binh phuong d6 16n clia tAt ca cac phan tir trong hang k ngoai trix phan
tir duong chéo 1a kha ning giao thoa trong bup séng k. Vi vay C/1 d6i véi bap séng k 1a:

EQ. 15

trong do, sk 14 cac phan tir cia H B fwd. Nhiéu lién két 1én nim trong vecto A
2 H DY
E nu, c6 ma trin hi€p phuong sai K x K 1a 20 ul At EE At:{ . Phan t&¢ duong chéo

thir k cia ma trn hiép phuong sai chira cong suét nhiu lién két Ién trong bup séng k.
Ty 16 tin hiéu trén nhiéu lién két 1én dbi v6i bap song k sau d6 dugc tinh toan 1a:

s :\Skk|2
Nu ik tkk

trong d6 i 13 phan tir dudng chéo thit k cia ma trén hiép phuong sai lién két

EQ. 16

TV £ N L 1A . 2 s A
1én. Nhiéu lién két xudng nam trong vecto ndy, ¢6 hi€p phuwong sai la 20 dl I . wi vay,

ty 18 tin hiéu trén nhiéu lién két xudng 1a:
~ =5 EQ. 17

2
k 20 dl
SINR dau cubi 1a sy két hop ctia EQ. 15- EQ. 17:
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SINRk=[_) +[ ] +[_J EQ. 18
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Céc bidu thirc néu trén md ta cach thirc tinh todn SINR dAu cubi cho truée ma
tran tai hiru ich E. Ma trdn tai hitu ich ¢ thé dugc tao ra bang cach lya chon thong minh
d6 khuéch dai va cac pha ciia mdi trong s6 cac phén tir E. Do khuéch dai va pha clia cac
phén tir dudng chéo cia E ma t6i ru héa mdt sd chi sé hiru ich (thudng 13 ham cua K
bup song ctia SINR nhu dugc tinh toan & trén) co thé dugce Iua chon va dugce st dung
bang cach thiét dat bo dich pha 418 trong mdi trong s6 L bo phat dap 411. Cac ham hitu
ich Gng vién bao gbm, nhung khong bi giéi han &, tbng ciia SINRk (tdng SINR), tbng

cua Log(1+SINRy) (ty 1€ v6i tdng Iuu lwong) hodc toan bd cong suit trong ma trin kénh
H. Trong mot sb trudng hop, sy cai thién v& ham hitu ich bing c4ch tly bién cac do
khuéch dai va céc pha 13 rit nhé va khong dang ké. Piéu nay doi khi 1a trudng hop khi
c4c 4nh xa ngau nhién hodc dugc dan xen cla cic phén tir anten dugc st dung. Trong
mot s6 truong hop, ham hitu ich ¢6 thé duoc cai thién mot lugng khdng nho bang cach
lya chon tuy bién d6 khuéch dai tin hiéu va pha nhan/truyén.

Céc ving phu song riéng biét

Mot s vi du duge mo ta & trén gia dinh ring hé chuyén tiép du cudi 503 duge
thiét ké dé cip dich vu cho mot ving phu séng duoc chia sé béi ca cac thiét bi dau cudi
nguoi dung 517 va cac AN 515. Vi dy, mot sb truong hop md ta vé tinh c6 hé théng
anten chiéu dén ving pht song vé tinh va ca cac AN 515 va cac thiét bi dau cudi ngudi
dung 517 dugc phin bd v& mit dia ly trén toan bd ving phu song vé tinh (vi du, nhu
trén Fig.27). S6 lugng bup séng c6 thé dugc tao ra trong ving phi séng vé tinh va cac
kich thuéc (cac ving phu séng bup séng) cua cac bup song d6 c6 thé bi tac dong boi cac
khia canh cta thiét ké hé thdng anten, ching han nhu sb lugng va cach bb tri cac phan
tr anten, kich thuéc bd phan x, v.v.. Vi du, viéc trién khai cong sudt rat 16n c6 thé bao
gbm viéc trién khai mot s6 luong 16m (vi dy, hang tram) céc AN 515 véi khoang cach
dd 16n gitra cac AN 515 dé cho phép tao bup séng dau cudi. Vi du, nhu d3 luu y & trén
tham chiéu dén Fig.28, viéc lam tang so lugng AN 515 ¢co thé 1am tang cong suit hé
théng, mic du gidm bét cac tré vé khi sb luong tang 1én. Khi mot hé théng con anten hd
trg ca cac thiét bi ddu cudi ngudi ding 517 va cac AN 515, thi viée dat dugce sy trién
khai nay véi khoang cach du gitta cdc AN 515 ¢o thé tao ra su phan bd dia Iy rat rong
cac AN 515 (vi dy, qua toan bd vung phu song vé tinh, nhu trén Fig.27). Trén thuc té,
viéc dat dU'O'C su phan bd ndy c6 thé bao gdm viéc dit cdc AN 515 vao céac vi tri khong
mong mudn, chang han nhu trén cac Vung c6 su truy cép kem vao mang téc d6 cao (vi
du, co s& ha tAng cép quang kém tror vé& CPS 505), nhiéu quyén han hgp phép, trong cac
ving d4t d6 va/hodc mat do din s6 cao, v.v.. Do d6, viéc dat AN 515 thuong cé nhiéu
danh d6i khac nhau.

-73-



32658

Mot s6 vi du v& hé chuyén tiép dAu cudi 503 dugc thibt k& véi nhidu hé théng
con anten, nhd d6 cho phép phuc vu riéng ré€ hai hodc nhiéu hon hai viing phti séng riéng
biét tir mot hé chuyén tiép dau cudi 503. Nhu s& duge mo ta sau, hé chuyén tiép du cudi
503 c6 thé bao gbm it nhét hé thdng con anten thtt nhét dé cip dich vu cho ving AN
3450 va it nhat mot hé théng con thir hai dé cip dich vu cho viing phui séng ngudi ding
3460. Vi ving phu séng nguoi dung 3460 va ving AN 3450 co thé dwoc cdp dich vu
béi cac hé thdng con anten khac nhau, mdi hé théng con anten c6 thé dugc thiét ké dé
déap ing céc tham s6 thiét ké khac nhau va mdi viing pht séng c6 thé riéng biét it nhét
mot phin (vi dy, vé dia ly, v& kich thudc bip séng va/hodc mat do, vé bing tan, v.v.).
Vi du, viéc st dung phuong phép dung hé théng con nhiéu anten ndy c6 thé cho phép
céc thibt bi dAu cudi ngudi dung 517 dugc phan bd trén mot hodc nhiéu ving dia 1y
twong d6i rong 3460 (vi du, toan bd nude My) dé duge cép dich vu boi mot Iuong 1on
cac AN 515 dugce phan bb trén mot hodc nhidu ving dia ly twong dbi nho (vi du, mot
phin ctia Mién dong nuéc My). Vi du, ving AN 3450 c¢6 thé 1a mét phén (vi du, nhd
hon mét ntra, nhé hon mot phén tu, nho hon mdt phén nim, nhé hon mot phﬁn muoi)
ciia ving phu séng ngudi dung 3460 trong vung vat ly.

Fig.41 minh hoa hé théng tao bip song dau cubi 1am vi du 3400. Hé théng
3400 1 hé thdng tao blp séng dAu cubi bao gdm: cac AN 515 dugc phan b6 theo dia Iy;
hé chuyén tiép du cubi 3403; va cac thiét bi dau cudi ngudi dung 517. Hé chuyén tiép
dau cubi 3403 c6 thé 12 mot vi du vé hé chuyén tiép dau cubi 503 duge md ta & ddy. Cac
AN 515 dugc phan bé theo dia ly trong vimg AN 3450, cac thiét bi dau cudi nguoi ding
517 duoc phan bd theo dia Iy trong ving phil sng ngudi ding 3460. Ving AN 3450 va
vung phu song nguoi dung 3460 1a déu ndm trong ving phi séng mét d4t nhin thdy dugc
ctia hé chuyén tiép dau cubi 3403, nhung ving AN 3450 14 riéng biét v6i ving phu séng
ngudi ding 3460. N6i cach khéac, ving AN 3450 khong cling kéo dai v6i ving phu song
ngudi dung 3460, nhung ¢6 thé tring it nhit mot phan v6éi ving pht séng ngudi ding
3460. Tuy nhién, ving AN 3450 c6 thé c6 ving dang k& (khong nhd) (vi dy, nhiéu hon
mot phin mudi, mot phén tu, mot nia, v.v. clia ving AN 3450) khong trung v6i ving
phu séng ngudi dung 3460. Vi dy, trong mot s6 trudng hop, it nhit mot nira ving AN
3450 khong tring vGi ving phtl song nguoi dung 3460. Trong mot sb truong hop, viing
AN 3450 va viung phi song nguoi dung 3460 ¢6 thé hoan toan khong trung nhau, nhu
duoc thao ludn v6i tham chiéu dén Fig.45C. Nhu dugc md ta & trén (vi dy, trén Fig.5),
cdc AN 515 ¢6 thé trao dbi cac tin hiéu qua mang phan bd 518 véi CPS 505 trong pham
vi phan doan mit d4t 502 va CPS 505 c6 thé dugc két ndi v6i ngudn di liéu.

Hé chuyén tiép du cubi 3403 bao gdbm hé théng con anten lién két dudong din
song 3410 riéng ré va hé théng con anten lién két nguoi dung 3420. Mdi hé théng con
anten lién két duong dan séng 3410 va hé thdng con anten lién két ngudi ding 3420 co
thé hd tro tao bip séng dau cudi. Vi dy, nhu s& duge mo ta sau, mdi hé théng con anten
c6 thé c6 cac méang riéng gdm céc phén tir anten két hop, (céc) bd phan xa riéng, v.v..
Hé théng con anten lién két dudong dan séng 3410 co thé bao gdm mang 3415 gdm cac
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phén tir thu cdu thanh lién két duong din song két hop 3416 va mang 3415 gbm cac
phén tir phét cAu thanh lién két duong din séng két hop 3419. Hé théng con anten lién
két ngudi ding 3420 c6 thé bao gdm mang 3425 gdm céc phén tir thu c4u thanh lién két
ngudi ding két hop 3426 va méang 3425 gdm céc phén tir phat chu thanh lién két nguoi
ding két hop 3429. Céc phén tir cAu thanh dugc “két hop” theo ¥ nghia ma mang gdm
cac phan tir cdu thanh ndy c6 céc dic tinh 1am cho hé théng con anten tuong tmg cia nd
thich hop dé sir dung trong hé thdng tao bup séng. Vi du, phén tir thu cdu thanh lién Kkét
ngudi dung cho trude 3426 c6 thé nhan t6 hop chdng nhau ctia cac tin hiéu lién két 1én
tré v& 525 tir nhidu (vi du, mot sb hoic tit ca) cac viing phu séng bup song ngudi ding
519 theo phuong thirc gop phén tao ra cAc blip séng ngudi dung trd v&. Phén tir phét ciu
thanh lién két ngudi ding 3429 cho trudc c6 thé truyén tin hi¢u lién két xudng chuyén
tiép 522 theo phuong thic chdng 1én cac sur truyén tuong tmg tlr cic phin t&r phat cau
thanh lién két ngudi ding 3429 khac dé tao mot s hoic tht ca cac bup séng ngudi dung
chuyén tiép. Phéan tir thu cAu thanh lién két dudng din séng 3416 cho trude co thé nhén
t5 hop chdng 1én nhau clia c4c tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 tir nhiéu (vi du, tat
c4) AN 515 theo phuong thitc gop phén tao ra cac bup séng ngudi dung chuyén tiép (vi
du, bing céach tao ra & hé chuyén tiép ddu cubi 3403). Phén tir phat cAu thanh lién két
duong din séng 3419 cho trude cb thé truyén tin hiéu lién két xubng tré vé 527 theo
phuong thire chdng 1én céc sy truyén trong Gng tir cc phén ti¥ phat céu thanh lién két
duong dan séng 3419 khac gbp phin tao thanh mot sb hozic tAt ca céc bap séng ngudi
ding tr& v& (vi dy, bing cach cho phép cac AN 515 nhén céc tin hiéu tro vé t6 hop ma
¢6 thé dugce tao trong sb bup séng dé tao ra cac bup séng ngudi dung trd vé).

Hé chuyén tiép dau cubi 3403 1am vi du bao gdm cac bd phat dép lién két
chuyén tiép 3430 va cac bd phat dap lién két tré v& 3440. Cac bd phat dap c6 thé 1a dang
duong tin hiéu dang 6ng cong thich hop bét ky giita cac hé théng con anten. M&i by phat
dap lién két chuyén tiép 3430 ghép nbi mot phan ti twong Gng trong s6 cac phan tir thu
cAu thanh lién két duong din séng 3416 v6i mot phén ti twong tmg trong s& cac phan
tir phat cAu thanh lién két nguoi ding 3429. M&i b phat dép lién két tré vé 3440 ghép
ndi méot phan tir twong ng trong s6 cac phan tir thu cAu thanh lién két ngudi ding 3426
v6i mot phan tir twong Gng trong s& cac phén tir phat cAu thanh lién két duong dan séng
3419. Mot sb vi du duoc md ta 13 ¢6 su twong (ing mot-mot gitra mdi phén t thu clu
thanh lién két ngudi dung 3426 va phan tir phét ciu thanh lién két duong dan song 3419
twong tng (hoic nguoc lai), hogc mdi phan tir thu c4u thanh lién két nguoi ding 3426
dugce ghép nbi v6i “mot va chi mot” phan ttr phat ciu thanh lién két dudong din séng
3419 (hodc ngugc lai) hodc dang tuong tw. Trong mot s6 truong hop nay, mot phia cia
mdi bo phat dap duge ghép ndi v6i mot phan tir phat va phia con lai ctia bd phét dap
dugc ghép ndi véi mot phén tir phat. Trong céc trudng hop khéac, mot hodc ca hai phia
cua bd phat dap c6 thé duoc ghép ndi c6 Iya chon (vi du, bdi bd chuyén mach, b phan
chia, bd két hop hodc cic phuong tién khac, nhu s& duge mo ta sau) v6i mot trong sb
nhidu phan tir. Vi du, hé chuyén tiép dau cudi 3403 c6 thé bao gdm mét hé thong con
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anten lién két duong din séng 3410 va hai hé théng con anten lién két nguoi ding 3420,
va mdi bd phat dap c6 thé dugc ghép ndi, & mot phia, v6i mot phan tir lién két duong
din séng va dugc ghép ndi ¢6 lua chon, & phia con lai, véi mdt ph?m tir lien két nguoi
dung cta hé théng con anten lién két nguoi ding thi nhat 3420 hodc v6éi mot phan tir
lién két nguoi dung ciia hé théng con anten lién két ngudi dung thir hai 3420. Trong céc
truomg hop ghép nbi ¢6 lya chon nay, mbi phia ctia mdi bo phat dap co thé con duoc coi
(vi du, d6i vé6i sy giao dich tin hiéu lién quan cu thé) 1a dugc ghép ndi véi “mdot va chi
mot” phén tir hodic dang twong tu & thoi gian cu thé bat ky.

Déi véi cac su truyén théng chuyén tiép, cac su truyén tir cdc AN 515 ¢c6 thé
nhén duoc (qua céc lién két 1én dudng dan séng 521) béi cac phan tir thu c4u thanh lién
két duong din séng 3416, duoc chuyén tiép bdi cac bd phat dap lién két chuyén tiép
3430 dén c4c phan tir phat cAu thanh lién két nguoi dung 3429 va dugc truyén (qua céc
lién két xubng ngudi ding 522) boi cac phin tir phat cAu thanh lién két ngudi ding 3429
dén céc thiét bi ddu cudi ngudi ding 517 trong ving phil s6ng ngudi ding 3460. Pbi
v6i cac su truyén théng trd vé, cac sy truyén tir cac thiét bi d4u cubi ngudi ding 517 ¢6
thé nhan dugc (qua céc tin hiéu lién két 1én nguoi dung 525) boi céac phén tir thu cdu
thanh lién két ngudi ding, duoc chuyén tiép béi cic bo phat dap lien két tré vé 3440
dén cac phan tir phat cAu thanh lién két duong din séng 3419 va dugc truyén boi cac
phin tir phét cAu thanh lién két dudong din song 3419 dén cac AN 515 trong ving AN
3450 (qua céc tin hi¢u lién két xudng duong din séng 527). Toan bd dudng tin hidu tir
AN 515 dén thiét bi ddu cudi ngudi dung 517 qua hé chuyén tiép dau cubi 3403 dugc
goi 1a lién két chuyén tiép dau cubi 501; va toan bd dudng tin hiéu tir thiét bi dau cubi
ngudi ding 517 dén AN 515 qua hé chuyén tiép du cudi 3403 duoc goi 14 lién két tro
vé du cubi 523. Nhu duge md ta & day, mdi trong s lién két chuyén tiép diu cudi 501
va lién két tro vé dau cudi 523 c6 thé bao gdm nhiéu kénh da dudng cho céc sy truyén
thong chuyén tiép va tré veé.

Trong mdt s6 trudng hgp, mbi trong s6 cac AN 515 dugc phan bd theo dia Iy
¢6 tin hiéu lién két 1én chuyén tiép dugc tao trong s6 bup séng dau cubi 521 duge két
xuét. Hé chuyén tiép du cubi 3403 bao gdm mang 3415 gdm cac phan tir thu chu thanh
lién két duong din song két hop 3416 truyén thong khong day voi cac AN 515 dugce
phan b6, mang 3425 gdm c4c phin tir phat cAu thanh lién két ngudi ding két hop 3429
truyén thong khong day véi cac thiét bi ddu cudi nguoi ding 517 va céc bd phat dap lién
két chuyén tiép 3430. Céc b phat dép lién két chuyén tiép 3430 c6 thé 1a cac bo phat
dap “dang éng cong” (hodc khong xur 1y), sao cho mdi bd phat dap két xuét tin hiéu
trong Gng v6i tin hiéu né nhan dugc ma chi xir Iy mot chit hodc khong xtr ly. Vi du,
mdi bd phat dép lién két chuyén tiép 3430 c6 thé khuéch dai va/hodc dién dich tin sb tin
hiéu nhan dugc cuia nd, nhung c6 thé khong thuc hién xtt Iy phtrc tap hon (vi dy, khong
bién ddi tir twong tu sang sb hoa, giai didu bién va/hodc didu bién, khdng tao bup séng
trén thiét bi, v.v.). Trong mét sb trudng hop, mdi bo phét dap lién két chuyén tiép 3430
chip thuan diu vao & khoang tAn sb tht nhét (vi du, 30 GHz LHCP) va két xuit & khoang
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tAn s thtt hai (vi du, 20 GHz RHCP) va m&i bd phat dép lién két trd vé 3440 chap thuén
diu vio & khoang thn sé thit nhét (vi du, 30 GHz RHCP) va két xuit & khoang tan s
thir hai (vi dy, 20 GHz LHCP). Su két hop thich hop bat ky cta tan sé va/hodc sy phan
cuc c6 thé duge st dung, va lién két ngudi ding va lién két dudong din song co thé str
dung cung hodc khéac khoang tn s6. Nhu duoc st dung & ddy, khoang tan s @& cap dén
tap hop céc tin sb dugc st dung dé truyén/nhan tin hidu va c6 thé 1a khoang tan sb lién
tuc hodc bao gdbm nhiéu khoang tan sd khong lién tuc (vi dy, sao cho khoang tin s da
cho ¢6 thé chtra nhidu tin sb tir nhidu hon mot bing tn, bing tin da cho c6 thé chua
nhidu khoang tan sd, v.v.). M&i bd phat dap lién két chuyén tiép 3430 dugc ghép nbi
gifta mét phén tir twrong Gng trong s& cac phan tir thu cAu thanh lién két dudong din séng
3416 va mot phan ti twong ing trong s6 cac phan tir phét cAu thanh lién két nguoi ding
3419 (vi dy, c6 su twong tmg mot-mdt). Cac bd phat dap lién két chuyén tiép 3430 bién
dbi cac phan chdng 1én nhau cta céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép bip séng dugc tao
trong s6 521 nhan dugc qua céc phén ti thu cAu thanh lién két dudng din séng 3416
thanh céc tin hiéu lién két xudng chuyén tiép 522. Su truyén céc tin hidu lién két xudng
chuyén tiép 522 boi céc phan tir phét ciu thanh lién két ngudi dung 3429 gop phén tao
dich vu buap séng nguoi dung chuyén tiép cho it nhit mot sd trong sb cac thiét bi dau
cudi ngudi dung 517 (vi dy, c6 thé duge nhém thanh mot hogc nhiéu ving phu séng bup
soéng nguoi dung 519 dé truyén qua cc bup séng ngudi ding chuyén tiép dugc tao bip
séng twong tng). Nhu dugc mo ta ¢ day, céac tin hi¢u lién két 1én chuyén tiép 521 co thé
duoc tao trong sd bap séng dAu cubi va ddng bd hoa (vi du, ddng bd héa pha va néu can,
ddng bd hoa thoi gian) trude khi truyén tir cic AN 515, ma ¢6 thé cho phép c6 phan
chdng 1én nhau mong mudn cia céc tin hiéu 521 ndy & cic phan tir thu ciu thanh lién
két duong dén séng 3416.

Sy truyén céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 gop phén tao blp séng
ngudi dung chuyén tiép theo quan diém viéc tao bup song 1a dau cudi, nhu dugc mo ta
& day; viéc tao bup séng la két qua ctia nhiéu buéc, bao gdm buéc tinh todn va &p dung
cac trong sb thich hop d6i v6i cac tin hidu lién két 1én chuyén tiép 521 trudce khi truyén
dén hé chuyén tiép tir cac AN 515, bude tao ra viéc nhén da duong boi cac bd phat dép
lién két chuyén tiép 3430 cia hé chuyén tiép diu cubi 3403 va budc truyén cic tin higu
lién két xudng chuyén tiép 522 tir nhidu phan tir phét cAu thanh lién két nguoi ding
3429. Ngoai ra, d& cho don gian, mot sé phan mod ta c6 thé dé cap dén bup séng chuyén
tiép dugc tao ra béi phén chdng 1én nhau cla céc tin hiéu lién két xubng chuyén tiép
duogc truyén 522. Trong mot s6 truong hop, mdi trong s6 cac thiét bi dau cubi ngudi
ding 517 truyén thong khong ddy véi mang 3425 gbm c4c phan tir phat cAu thanh lién
két ngudi ding két hop 3429 dé nhan tb hop (vi du, phén chéng 1én nhau) cua céc tin
hiéu lién két xubng chuyén tiép duoc truyén 522.

Trong mdt sd trudng hop, hé chuyén tiép dau cudi 3403 con bao gdm mang
3425 gbm c4c phan tir thu cAu thanh lién két nguoi ding 3426 truyén thong khong day
vé6i cac thiét bi dAu cudi ngudi ding 517, mang 3415 gdm c4c phén tir phét céu thanh
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lién két duong din séng két hop 3419 truyén théng khong diy véi cac AN 515 dugce
phan bb, va céc bd phét dap lién két tr& v& 3440. Cac bo phét dép lién két trg vé 3440
c6 thé 1a tuong tu hodic gidng véi cac bo phét dép lién két chuyén tiép 3430 (vi du, cac
b6 phat dap dang dng cong), ngoai trix mdi bd phat dap dugc ghép nbi gitta mot phan tir
trong Ung trong s6 c4c phén tir thu cAu thanh lién két nguoi ding 3426 va mot phén tir
tuong ing trong s6 céc phan tir phét cAu thanh lién két duong dan séng 3419. Viéc nhan
céc tin hiéu lién két 1én tré vé 525 qua méang gbm phan tir thu chu thanh lién két nguoi
dung két hop 3426 cho phép tao ra cac tin hiéu lién két xubng trd vé 527 & cac bd phat
dap lién két tro v& 3440. Trong mot s§ truong hop, mdi tin hiéu lién két xubng tré vé
527 14 phén chdng 1én nhau twong tmg cla cac tin hiéu lién két 1én tré vé 525 dugc nhan
b phan ti thu cAu thanh lién két nguoi ding 3426 tir nhidu thiét bi dau cudi nguoi ding
517 (vi dy, tr mot hodc nhidu viing pht séng bup séng ngudi ding 519). Trong mot sd
truomg hop nay, mdi trong sd céc thiét bi ddu cudi nguodi ding 517 truyén théng khong
day v6i mang goém cac phén tir thu cAu thanh lién két ngudi dung két hop 3426 dé truyén
tin hiéu lién két 1én trong tng 525 dén nhidu phan tir thu cAu thanh lién két nguoi ding
3426.

Trong mdt s6 trudng hop, cac tin hidu lién két xubng trg vé& 527 duge truyén
b&i cac phan ik phat cAu thanh lién két duong din séng 3419 dén cdc AN 515 dugc phén
b4 theo dia Iy. Nhu duge md ta & day, m&i AN 515 ¢6 thé nhén t6 hop chdng 1én nhau
ciia céc tin hidu lién két xubng tré vé 527 duge truyén tir cac phan tir phét cAu thanh lién
két dudong din séng 3419. T hop chdng 1én nhau c6 thé 12 mot vi du vé phan chdng 1én
nhau 1706 dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.6. Céc tin hiéu lién két xubng tré vé nhan
duoc 527 (c6 thé dugc goi 1a cac tin hiéu trd v& td hop) c6 thé dugc ghép ndi vé6i bo tao
bup séng tr& v& 531, ma c6 thé két hop, ddng bod hoéa, tao trong s6 blp séng va thuc hién
xtr 1y thich hgp bét ky khéac. Vi du, bod tao blp séng trd vé 531 ¢6 thé tao trong s cac
phan chdng 1én nhau nhan dugc 1706 ciia cac tin hiéu lién két xubng tré vé 527 (tuc la,
ap dung céc trong sd blp séng trd vé 1én c4c tin hiéu trd vé td hop) trudce khi két hop
céc tin hiéu. B tao blp séng tré v& 531 ¢6 thé con ddng bd hoéa cac tin hidu trd vé td
hop 1706 truée khi két hop céc tin hiéu d& tinh dén it nhét cac khéc biét vé do tré duong
twong Gng gifta hé chuyén tiép dau cubi 3403 va cac AN 515. Trong mdt sd trudng hop,
viéc ddng bd héa c6 thé 1a theo tin hidu mbe bao nhan dugc (dugc nhan bsi mét hodc
nhidu hodc tit ca cac AN 515).

Vi ban chét diu cudi ciia su tao bup séng, nén viéc ap dung thich hop ctia céc
trong sd bup séng tré v& boi bd tao bup soéng tré vé 531 cho phép tao ra cac bup song
nguoi dung trd v&, ngay ca khi bd tao bup séng trd vé 531 ¢6 thé duge ghép ndi véi phia
lién két duong dan séng cua cac kénh da dudng dau cudi va céc bup séng ngudi dung
¢6 thé dugc tao ra & phia lién két ngudi dung cla cac kénh da dudng dau cudi. Do dé,
b6 tao bup séng trd v& 531 ¢6 thé dugc d& cap dén 12 gop phan tao ra cac bup song ngudi
dung trd vé& (mot s6 khia canh khéc cua hé théng 3400 ciing gop phén tao blp séng tré
v& dAu cudi, ching han nhu tao ra da dudng badi cac bd phat dap lién két trér v& 3440 cia
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hé chuyén tiép du cudi 3403). Ngoai ra, bo tao bup song trd v& 531 ¢6 thé dugc dé cap
dén 1 tao ra céc blip séng ngudi dung trd vé dé don gian hoa.

Trong mdt s6 trudng hop, hé chuyén tiép dau cubi 3403 con bao gdm hé thdng
con anten lién két duong din séng 3410 dé chibu dén ving AN 3450 ma trong pham vi
d6 cac AN 515 dugc phan bd. Hé thong con anten lién két duong din séng 3410 bao
gbm mang 3415 gdm cac phén tir thu cAu thanh lién két dudng din séng két hop 3416.
Trong mét sb truong hop, hé chuyén tiép dau cudi 3403 con bao gdm hé thdng con anten
lién két ngudi dung 3420 dé chiéu dén ving phu séng ngudi dung 3460 ma trong pham
vi d6 cac thiét bi ddu cudi ngudi ding 517 dugce phan b theo dia 1y (vi dy, trong cac
vung phu song bup séng nguoi dung 519). Hé théng con anten lién két nguoi ding 3420
bao gdm mang 3425 gbm céc phan ti phét cAu thanh lién két ngudi ding két hop 3429.
Trong mdt s6 trudng hop, hé théng con anten lién két ngudi ding 3420 bao gdm mang
nhén lién két ngudi ding va mang truyén lién két ngudi dung (vi dy, cdc méng riéng r&,
ban song cong cua cac phan tir chu thanh lién két ngudi ding két hop). Mang nhan lién
két nguoi ding va mang truyén lién két ngudi ding c6 thé dugc dan xen theo khong
gian (vi du, dé huéng dén ciing mot bo phan xa), dugc tach theo khong gian (vi du, dé
huéng dén cac b pham xa nhén va truyén tuong tng) hogc duge sip xép theo phuong
thirc thich hgp bat ky khac (vi du, nhu dugc théo luan véi tham chiéu dén Fig.62). Trong
cac truong hop khéc, hé théng con anten lién két ngudi ding 3420 bao gbm phén tit
song cong toan phan (vi du, mdi phin tir phat cAu thanh lién két nguoi ding 3429 chia
sé két cAu phat voi phan tir thu cAu thanh lién két nguoi ding 3426 twong ing). Tuong
tu, trong mot sb trudng hop, hé théng con anten lién két dudng dan séng 3410 bao gbm
mang nhén lién két dudong din séng va mang truyén lién két dudong din séng, ma co thé
tuong quan vé khong gian theo phuong thirc thich hop bét ky va c6 thé phat truc tiép,
huéng dén mdt bd phan xa, huéng dén céc bd phan xa phat va nhan riéng &, v.v. Trong
cac truong hop khéac, hé théng con anten lién két dudng dan séng 3410 bao gbdm phan
tr song cong toan phan. Hé thdng con anten lién két duong din séng 3410 va hé thdng
con anten lién két nguoi dung 3420 c6 thé ¢6 cung hodc khéac cac kich thudc 156. Trong
mdt sb truong hop, hé thdng con anten lién két duong dan séng 3410 va hé thdng con
anten lién két nguoi ding 3420 van hanh trong cing khoang tan sé (vi du, khoang tan
s6 trong bang tdn K/Ka, v.v.). Trong mot sb trudong hop, hé théng con anten lién két
duong din séng 3410 va hé thdng con anten lién két ngudi dung 3420 van hanh trong
cac khoang tin sé khac nhau (vi dy, lién két duong din séng stt dung bang tn V/W ,
lién két ngudi ding st dung bing tdn K/Ka, v.v.). Trong mdt sd trudng hop, hé théng
con anten lién két duong din séng 3410 va/hodc hé thdng con anten lién két ngudi ding
3420 c6 thé van hanh trong nhiéu khoang tin s6 (vi du, lién két dwong din song sit dung
bing tdn V/W va bing tAn K/Ka, nhu s& dugc md ta sau tham chiéu dén Fig.64A,
Fig.64B, Fig, 65A hogc Fig.65B).

Trong cac vi du, ching han nhu duwgc minh hoa trén Fig.41, ving AN 3450 la
riéng biét v6i viing phi séng nguoi dung 3460. Vung AN 3450 c6 thé 13 mot ving phit
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séng lién tuc hodc nhiéu viing pht séng khong lién tuc. Twong tu nhu véy (va khong
lién quan dén viéc ving AN 3450 12 mot hay nhiéu viing), ving pht séng ngudi ding
3460 c6 thé 12 mot ving phi séng lién tuc hogc nhiéu ving phi séng khong lién tuc.
Trong mét sb truong hop, ving AN 3450 12 tip hop con cua ving phi s6ng nguoi ding
3460. Trong mdt s trudng hop, it nhit mot nira viing phu séng ngudi ding 3460 khong
tring v6i viing AN 3450. Nhu s& dugc mo ta sau, trong mot sé truong hop, hé thdng
con anten lién két dudong din séng 3410 con bao gdm mot hoic nhiéu bd phan xa lién
két duong din séng va hé thdng con anten lién két nguoi dung 3420 con bao gdm mot
hodc nhidu bd phan xa lién két ngudi ding. Trong mot sb trudong hop, bd phan xa lién
két duong dan séng 13 16n hon déng ké (vi du, it nhit gip doi ving vat ly, it nhét gip
nim 1an, muoi 14n, ndm muoi 1an, tdm muoi 1an, v.v.) so v6i bd phan xa lién két nguoi
dung. Trong mdt sd trudng hop, bo phan xa lién két duong dan séng 14 c6 ving vat Iy
(vi du, trong pham vi 5%, 10%, 25%) gan gibng nhu bd phan xa lién két nguoi dung.

Trong mot sd truong hop, hé théng 3400 van hanh dudi dang c4c chiic ning
mang trén mat dt, nhu dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.5. Vi dy, hé chuyén tiép du
cudi 3403 truyén théng v6i cac AN 515, ma truyén théng véi CPS 505 qua mang phan
b 518. Trong mot sb truong hop, CPS 505 bao gdm bd tao bup séng chuyén tiép 529
va/hodc bo tao blp song tré vé 531, vi dy, nhu dugc thao ludn v6i tham chiéu dén Fig.29.
Nhu duge md ta & trén, bd tao bup séng chuyén tiép 529 c6 thé tham gia vao viéc tao ra
cac blp song dau cubi chuyén tiép bang cach 4p dung cic trong s6 bup séng chuyén tiép
duoc tinh toan (vi du, dugc clp boi bd tao trong s6 bap séng chuyén tiép 918) 1én cac
tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521; va bd tao bup séng trd v& 531 ¢6 thé tham gia vao
viéc tao ra cac bip song dau cudi tro v& bing cach 4p dung céc trong sb blip séng trd vé
duoc tinh toan (vi du, dugc cip bdi bd tao trong sb blp séng trd vé 935) 1én cac tin hidu
lién két xubng trd vé 527. Nhu duge mo ta & trén, céc trong s& bup séng dau cudi va/hoic
tap hop cac trong sb bip séng trd vé du cudi c6 thé dugc tinh toan theo cac dd khuéch
dai dau cudi dugc ude lwong ddi véi cac kénh da duong du cudi, mbi kénh da dudng
dAu cubi lién két truyén théng véi mot AN twong Ung trong sb cac AN 515 duge phan
bd véi vi tri twong Ging trong ving phu séng ngudi dung 3460 (vi dy, thiét bi dau cudi
nguoi dung 517 hodc vi tri tham chiéu thich hop bét ky) qua cac bd phat dap dang 6ng
cong lién két chuyén tiép 3430 twong ng va/hodc qua céc bo phat dép dang 6ng cong
lien két tré v& 3440 twong tmg. Trong mot sb trudng hop, mic du khong duge thé hién,
hé chuyén tiép dau cubi 3403 bao gdm thiét bi truyén tin hiéu mdc béo. Thiét b truyén
tin hiéu mbc bao c6 thé dugc st dung nhu duge mo ta & trén tham chiéu dén thiét bi tao
tin hiéu mbc bao va mddun hd tro hidu chinh 424 trén Fig.15. Trong mot s6 truong hop,
tin hiéu mdc bao duogc phat cd thé duogc st dung sao cho cidc AN 515 dugc phin bd
truyén thong khong diy duoc ddng bd hoa thoi gian v6i hé chuyén tiép dau cubi 3403
(vi du, v6i céc phén tir thu cAu thanh lién két duong din séng 3416 theo tin hiéu mbc
bao).

Trong mdt sb trudng hop, hé théng 3400 bao gdm hé théng dé tao ra céc bup
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song ngudi ding chuyén tiép bang cach st dung tao bup séng dAu cubi. Cac truomg hop
nay bao gdm cic phuong tién dé truyén céc tin higu lién két 16n chuyén tiép 521 tir cac
vi tri dugc phén b theo dia ly, trong d6 céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 duoc
tao ra tir su két hop dugc tao trong s ciia cAc tin hiéu bip séng ngudi ding va trong d6
mdi tin hiéu bap séng ngudi dung twong Gng véi mot va chi mot blip séng nguoi dung.
Vi du, cac vi tri dwoc phan bd theo dia Iy c6 thé bao gdm AN 515, va cac phuong tién
dé truyén cac tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 ¢6 thé bao gém mot sb hodc tat ca bd
tao biip séng chuyén tiép 529, mang phan bb 518 va cac AN 515 dugc phan b theo dia
Iy (truyén thong vé6i hé chuyén tiép dau cudi 3403). Cac truomg hop nay c6 thé cling bao
gdm phuong tién dé chuyén tiép c4c tin hidu lién két lén chuyén tiép 521 dé tao ra cac
tin hiéu lién két xubng chuyén tiép 522. Mdi tin hiéu lién két xubng chuyén tiép 522
duoc tao ra su boi khuéch dai su trung nhau duy nhét ctia cc tin hiéu lién két 1én chuyén
tiép 521 va céc tin hiéu lién két xubng chuyén tiép 522 chdng 1én nhau d tao ra cac bip
s6ng ngudi ding, trong d6 mdi tin higu biip séng ngudi dung 12 vurot trdi trong ving phi
séng bup song ngudi dung 519 twong tng. Vi du, cdc phuong tién dé chuyén tiép cac
tin hidu lién két 1én chuyén tiép 521 dé tao ra céc tin hi€u lién két xudng chuyén tiép
522 ¢6 thé bao gdbm hé chuyén tiép dau cudi 3403 (truyén thong v6i mot hodc nhiéu thiét
bi dau cudi ngudi ding 517 trong cdc ving phui song bup séng nguoi diung 519) véi cac
duong tin hidu dugc sép xép clia n6, ma c6 thé bao gdm bo phat dap lién két chuyén tiép
3430 va cac bd phat dap lién két tré vé 3440.

Céc trudng hop nay bao gdbm céc phuong tién thi nhit dé nhan phan chdng
1én nhau thir nhét cia cc tin hiéu lién két xudng chuyén tiép 522 va phuc hdi mot trong
sb cac tin hiéu bip séng ngudi dung thi nhét. Cac phuong tién thi nhit ndy c6 thé bao
gdm thiét bi dau cudi ngudi ding 517 (vi dy, bao gbm anten thiét bi diu cubi ngudi ding
va modem hoic cac thanh phan khéc d& phuc hdi cac tin hidu blp séng ngudi ding tir
céc tin hiéu lién két xubng chuyén tiép). Mot sb trudng hop nay ciing bao gdm céc
phuong tién thir hai (vi du, bao gbm thiét bi d4u cudi nguoi dung thir hai 517) dé nhan
phén chong 1én nhau th{r hai ctia c4c tin hiéu lién két xubng chuyén tiép 522 va phuc hoi
mot trong sb cac tin hiéu bup séng ngudi dung thir hai. Vi du, cac phuong tién thir nhét
dé nhan dugc dinh vi trong viing pht séng blp séng ngudi ding thir nhét 519 va céc
phuong tién thir hai dé nhan dugc dinh vi trong ving phu séng bup song ngudi dung tht
hai 519.

Fig.42 minh hoa md hinh 1am vi dy ctia cic duong tin hi€u danh cho cac tin
hiéu mang dit li¢u tr& v trén lién két trd vé dau cubi 523. M6 hinh 1am vi du nay c¢6 thé
van hanh tuong ty v4i vao mé hinh dugc mo ta véi tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.6
dén Fig.8, ngoai trlr hé chuyén tiép dau cubi 3403 bao gdm dudng tin hiéu lién két trd
v& 3502 dugc danh cho c4c su truyén thong lién két tré vé. Mbi duong tin hidu lién két
tr& v& 3502 c6 thé bao gdm bod phét déap lién két tré v& 3440 duge ghép ndi (vi dy, duge
ghép nbi c6 lua chon) giita phan tir thu c4u thanh lién két nguoi dung 3426 va phan ti
phat cAu thanh lién két duong dan séng 3419. Céc tin hiéu bét ngudn tir cac thiét bi dau
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cubi ngudi ding 517 trong K viing phu séng bap soéng nguoi dung 519 dugc truyén (14
c4c tin hiéu lién két 1én trd v& 525) dén hé chuyén tiép dau cubi 3403, dugc nhan bai
méang gdm L phan tir thu c4u thanh lién két ngudi diing 3426, dugc truyén thong qua L
dudng tin hidu lién két tré v& 3502 (vi du, qua L bd phat dap lién két tré vé 3440) dén L
phin tr phét cAu thanh lién két duong din séng 3419 twong ng va dugc truyén béi mdi
trong s6 L phan tir phét cAu thanh lién két duong din séng 3419 dén mot sb hoic tit ca
M AN 515 (gidng nhwr duoc thé hién trén Fig.7). Theo cach nay, cac dudng tin hiéu lién
két tré v& 3502 (vi du, cac bo phat dap lién két tré vé 3440) tao ra da dudng trong truyén
thong lién két tré vé. Vi dy, dAu ra ciia mdi dudng tin hiéu lién két tré vé& 3502 1a tin
hiéu lién két xubng tré vé 527 tuong ting véi t& hop nhén duoc cla céc tin hiéu lién két
1én tré vé 525 duge truyén tir nhidu ving phit séng bup séng ngudi ding 519, va mdi tin
hiéu lién Kkét Xuéng trd vé 527 dugc truyén dén mot s6 hoic tAt ca M AN 515 (vi du,
dugc phan bé theo dia 1y trén ving AN 3450). Do d6, mdi AN 515 ¢6 thé nhan phan
chdng 1én 1706 ctia mot s6 hoc tit ca céc tin hiéu lién két xubng tr& vé 527, ma c6 thé
sau d6 dugc truyén thong dén bd tao blp séng trd vé 531. Nhu dugc mod ta & trén, c6 L
(hoic 1én dén L) phuong thtrc khac nhau d& nhan tin hiéu tir thiét bi diu cudi ngudi ding
517 dugc dinh vi trong ving pht song bup séng nguoi dung 519 dén AN cu thé 515. Hé
chuyén tiép dau cudi 3403 nho d6 tao ra L dudng giita thiét bi diu cudi nguoi dung 517
va AN 515, dugc goi chung 1a kénh da dudng tré v& du cubi 1908 (vi du, gidng véi
Fig.8).

Céc kénh da dudng tré vé dau cubdi c6 thé duge mé hinh héa theo ciing phuong
thirc nhu duge md ta & trén. Vi dy, Ar 12 ma trén phét lién kétlen tro ve L x K, Ct 1a
ma tran phat lién két xubng trd vé M x L va Eret 1a ma trén tai hitu ich tré vé L x L d6i
v6i cac dudng tir cac phan tir thu chu thanh lién két nguoi ding 3426 dén cac phan tir
phat cdu thanh lién két duong dan séng 3419. Nhu duge mo ta & trén, kénh da duong
tré vé& du cudi tr thiét bi ddu cudi nguoi ding 517 trong viing phu séng bup séng ngudi
dung 519 cu thé dén AN cu thé 515 13 hiéu Gng tdng ctia L duong tin hiéu khac nhau
dugc tao ra boi L duong tin hiéu lién két tr& v& duy nhit 3502 qua hé chuyén tiép dau
cudi 3403. Véi K ving phit séng bup séng ngudi dung 519 va M AN 515, ¢6 thé co M
x K kénh da duong tré vé diu cudi duoc tao ra trong lién két tré vé dau cubi 523 (qua
hé chuyén tiép dau cudi 3403) va mdi kénh ndy c6 thé dugc md hinh héa mot cach doc
1ap d@é tinh toan phén tir trong Gmg clia ma trdn kénh tré vé& M x K Hret (C¢ x Eret x Ar).
Nhu di luvu y 6 trén (vi dy, tham chiéu dén céc hinh vé& tir Fig.6 dén Fig.8), khong phai
tAt c4 cac AN 515, cac ving phu séng bup séng ngudi dung 519 va/hodc cic bd phat dap
lién két trd vé 3440 phai tham gia vao cac kénh da duong trd vé dau cubi. Trong mot sb
truomg hop, sb lugng bip séng ngudi ding K 1a 16n hon sb lugng bd phat dap L trén
duong tin hiéu cia kénh da duong trd vé du cudi; va/hoic sb lugng AN 515 M 1a 16n
hon s lugng bd phat dép lién két tr& v& 3440 L trén dudng tin hiéu cua kénh da dudng
try vé& dAu cudi. Nhu dugc mé ta véi tham chiéu dén Fig.5, CPS 505 c6 thé cho phép tao
ra cac bup song ngudi diung trd vé bing cach 4p dung céc trong sb blp song tré vé lén
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cac tin hiéu tré vé lién két Xuéng nhén duogc 527 (cac tin hiéu nhén, sau khi nhan boi
AN 515 duoc goi 1a c4c tin hiéu tré v& t6 hop 907, nhu s& dugc dién giai tiép dudi day).
Céc trong sb bup séng tré vé c6 thé duoc tinh toan dwa vao md hinh ctia M x K dudng
tin hidu d6i v6i mdi kénh da duong tré vé dau cubi ghép ndi cac thiét bi dau cubi nguoi
dung 517 trong mt viing phi séng bup séng nguoi dung 519 vi mot trong s6 cac AN
515.

Fig.43 minh hoa mdt mo hinh lam vi dy ctia cdc dudng tin hi¢u danh cho céc
tin hiéu mang dit liéu chuyén tiép trén lién két chuyén tiép dau cudi 501. M6 hinh lam
vi du nay co thé van hanh twong tu véi mo hinh dugc mo ta véi tham chiéu dén céc hinh
v& tir Fig.9 dén Fig.11, ngoai trir hé chuyén tiép dau cudi 3403 bao gdm dudng tin hidu
lien két chuyén tiép 3602 danh cho céc su truyén thong lién két chuyén tiép. Mdi duong
tin hiéu lién két chuyén tiép 3602 ¢6 thé bao gdm bo phat dap lién két chuyén tiép 3430
dugc ghép néi gifta phan tir thu cAu thanh lién két dudng din séng 3416 va phén ti phat
cAu thanh lién két nguoi dung 3429. Nhu dugc md ta & trén, mdi tin hiéu lién két 1én
chuyén tiép 521 dugc tao trong sd bup séng (vi du, & bd tao bup séng chuyén tiép 529
trong CPS 505 cuia phén doan mat dht 502) truGe khi truyén tir AN 515. M&i AN 515
nhan tin hiéu lién két 1én chuyén tiép duy nhét 521 va truyén tin hiéu lién két 1én chuyén
tiép duy nhat 521 qua mdt trong s& M lién két 1én (vi du, mot cach déng bd thoi gian).
CAc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 nhan dugc tir cac vi tri duge phan bb theo dia
ly (vi duy, tir cdc AN 515) bsi mot s6 hoic tAt ca cac bd phat déap lién két chuyén tiép
3430 theo phwong thirc chdng 1én nhau tao ra céc tin higu chuyén tiép diu vao t6 hop
545. Cac bd phat dap lién két chuyén tiép 3430 ddng thdi nhan cic tin higu chuyén tiép
d4u vao tb hop 545 tuong (ng, du & céc thoi gian khac nhau mot chut do khic biét vé
cac vi tri ciia mbi ph?m t&t thu cAu thanh lién két dudong din séng nhan 3416 duge két
hop véi mdi bd phat dap lién két chuyén tiép 3430. Vi dy, ngay cé khi mbi phan tir thu
cAu thanh lién két duong din séng 3416 c6 thé nhan t6 hop cla cling cac tin hidu lién
két 1én chuyén tiép 521, thi c4c tin hiéu chuyén tiép ddu vao td hop nhén dugc 545 c6
thé khac mot chit. Céc tin hiéu chuyén tiép diu vao t6 hop 545 duge nhén boi L bd phat
dap lién két chuyén tiép 3430 qua cac phan tir thu cdu thanh lién két duong din séng
3416 tuong Gng, dugce truyén thong qua L bd phat dép lién két chuyén tiép 3430 dén L
phan tir phat cAu thanh lién két nguoi dung 3429 va duge truyén boi L phan tir phat ciu
thanh lién két nguoi ding 3429 dén mdt hodc nhidu trong s6 K viing phti séng bup séng
ngudi dung 519 (vi du, 1a c4c tin hi¢u lién két xubng chuyén tiép 522, mdi tin hiéu twong
tng voi mot tin hiéu twong Ung trong sb céc tin hidu chuyén tiép diu vao t6 hop nhan
duogc 545). Theo cach nay, nhiéu dudng tin hiéu lién két chuyén tiép 3602 (vi du, cac bd
phat dap lién két chuyén tiép 3430) tao ra da dudng trong céc su truyén thong lién két
chuyén tiép. Nhu duge mo ta & trén, c¢6 L (hodc 1én dén L) phuong thitc khac nhau dé
nhan tin hiéu tir AN 515 dén mot thiét bi diu cudi ngudi ding cu thé 517 trong ving
pht séng bup séng ngudi dung 519. HE chuyén tiép diu cudi 3403 nho d6 tao ra mot sO
(vi du, 1én dén L) dudng tin hiéu 3602 gitta mot AN 515 va mot thiét bj dau cubi nguoi
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dung 517 (hodc mot ving pht séng bup séng ngudi dung 519), ma céd thé duoc goi
chung 13 kénh da dwdng chuyén tiép diu cudi 2208 (vi du, gidng véi Fig.10).

Keénh da duong chuyén tiép dau cubi 2208 ¢6 thé duge md hinh héa theo ciing
phuong thirc nhu duge mo ta & trén. Vi du, Cr 13 ma trén phét lién két 1én chuyén tiép L
x M, A: 12 ma tran phat lién két xudng chuyén tiép K x L va Efwd 13 12 ma tran tai hitu
ich chuyén tiép L x L d6i vé6i cac duong tlr cac phén ttr thu cdu thanh lién két duong din
s6ng 3416 dén cac phan tir phét chu thanh lién két ngudi dung 3429. Trong mdt s6 trudng
hop, ma trén tai hitu ich chuyén tiép Efwd va ma tran tai hitu ich tr& vé Eret c6 thé 1a
khic nhau trong viéc phan anh cac khac biét gifta cdc duong tin hi€u lién két chuyén
ti8p 3602 va cac dudng tin hidu lién két tré v& 3502. Nhu dwoc md ta & trén, kénh da
dudng chuyén tiép dau cudi tir AN cu thé 515 dén thiét bi ddu cudi nguoi ding 517 trong
ving phu séng bup séng nguoi dung 519 cu thé 12 hiéu Gmg tong ctia L dudng tin hiéu
khéac nhau dugc tao ra bdi L duong tin hi€u lién két chuyén tiép duy nhét 3602 qua hé
chuyén tiép dau cudi 3403. V6i K ving phu séng bip séng ngudi ding 519 va M AN
515, ¢6 thd c6 M x K kénh da dudng chuyén tiép dau cudi dugce tao ra trong lién két
chuyén tiép dau cudi 501 va mdi kénh c6 th8 dwoc mo hinh héa mét cach doc lap dé tinh
to4n phan tir twong Gmg clia ma trin kénh chuyén tiép M x K Hfwd (At x Efwd x Cr).
Nhu d3 luu y khi d& cap dén huéng tré vé, khong phai tit ca cdc AN 515, céc ving phu
séng bup séng ngudi dung 519 va/hodc cac bo phat dap lién két chuyén tiép 3430 phai
tham gia trong kénh da dudong chuyén tiép dau cudi. Trong mot s6 truong hop, s lugng
bap séng nguodi dung K 14 16n hon s6 luong bo phat dap lién két chuyén tiép 3430 L trén
duong tin hiéu cia kénh da dudng chuyén tiép du cudi; va/hoic s6 luong AN 515 M 1a
16n hon sb lugng bo phat dap lién két chuyén tiép 3430 L trén dudng tin hidu cta kénh
da dudng chuyén tiép dau cudi. Nhu dugc thao luan véi tham chiéu dén Fig.5, trong s
bup séng thich hop c6 thé dugc tinh toén d6i voi mdi trong sb cac kénh da duong chuyén
tiép dau cudi béi CPS 505 d8 tao ra cac bip séng ngudi ding chuyén tiép. Viéc st dung
nhidu b phat (c4c AN 515) véi mot bd thu (thiét bi du cudi ngudi ding 517) c6 the tao
ra d6 da dang dudng truyén dé cho phép truyén thanh cong thong tin dén thiét bi dau
cubi ngudi ding 517 bét ky khi c6 mit kénh da dudng dugc tao ra ¢6 chu y.

Céc hinh v& tir Fig.41 dén Fig.43 thé hién cac hé chuyén tiép dau cudi 3403
dugc st dung v6i b phat déap lién két chuyén tiép riéng r& 3430 va céac bd phat dap lién
két tr& v& 3440. Fig.44A va Fig.44B thé hién vi du v& duong tin hi¢u chuyén tiép 3700
(gibng véi duong tin hidu chuyén tiép 3602 trén Fig.43) va dudng tin higu tr& vé 3750
(gibng véi dudng tin higu tré vé 3502 trén Fig.42) twong tmg. Nhu dugc md ta & trén,
dudng tin hiéu chuyén tiép 3700 bao gdbm bd phat dap lién két chuyén tiép 3430 duoc
ghép ndi giira phan tir thu cAu thanh lién két dudng dan séng 3416 va phan tir phat chu
thanh lién két ngudi dung 3429. Puodng tin hiéu trd v& 3750 bao gdm bd phat dap lién
két tr& v& 3440 duge ghép ndi gifta phan tir thu chu thanh lién két nguoi diung 3426 va
phén tir phat ciu thanh lién két duong din séng 3419. Trong mdt s6 truong hop, mdi bd
phat dap lién két chuyén tiép 3430 va mdi bo phét dap lién két tr& vé 3440 1a b phat
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déap cuc chéo.

Fig.63A minh hoa sy cip phat phd tan s 6300 lam vi du theo cac phwong 4n
khac nhau ctia sang ché. Su cip phat phd tan sb 6300 1am vi duy trén Fig.63A minh hoa
hai khoang tin s& 6325a va 6330a. Mic du dugc th8 hién 1a riéng r8, cac khoang tan sd
63252 va 6330a theo céch khac c6 thé 1ién k& nhau (vi du, mét khoang lién ké nhau).
Nhu dugc thé hién trén Fig.63A, bd phat dap lién két chuyén tiép 3430 nhén tin hiéu
lién két 1én chuyén tiép 6340a (vi dy, ma co thé 12 mot vi du vé tin hiéu lién két 1én
chuyén tiép 521 trén Fig.41) & khoang tAn s6 lién két 1én 6330a véi su phan cuc tron
xoay trai (LHCP) va két xuét tin hidu lién két xubng chuyén tiép 6345a (vi dy, ma c6
thé 1a mot vi du v& tin hiéu lién két xudng chuyén tiép 522 trén Fig.41) & khoang tan sb
lién két xudng 6325a v6i su phan cyc tron xoay phai (RHCP); va mdi bod phat dap lién
két tré v& 3440 nhén tin hidu lién két 1én tré v& 6350a (vi du, ma c6 thé 1a mot vi du vé
tin hiéu lién két 1én tr& v& 525 trén Fig.41) & khoang tan sb lién két 1én 6330a voi su
phén cyc tron xoay phai (RHCP) va két xuét tin hiéu lién két xubng trd v& 6355a (vi du,
ma c6 thé 1a mot vi du vé tin hidu lién két xubng tré v& 527 trén Fig.41) & khoang tan s6
lién két xubng 6325a véi su phan cuc tron xoay trai (LHCP). Mot truong hop trong sd
nay (tc 13, theo céc sy phan cyc dugc md ta trong vi du truée) dugc minh hoa chi theo
céc duong nét lién trén Fig.44A va Fig.44B va trudong hop khéc (tirc 13, theo céc sy phén
cuc d6i nhau tir nhitng gi dwgc md ta trong vi du trude) duge thé hién chi theo cac dudng
nét dut trén Fig.44A va Fig.44B.

Trong cac trudng hop khac, mot s& hogc tht ca cac bd phat dap c6 thé tao ra
mot cdp duong tin hiéu hai cyc. Vi du, theo ca cac dudng nét lién va cac duong nét dut
trén Fig.44A va Fig.44B, cac bd phat dap lién két chuyén tiép 3430 va cac b phat dap
lién két tro v& 3440 c6 thé nhan céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 & cung hodc
khéc tAn s6 lién két 1én v6i ca hai sy phan cuc (LHCP va RHCP) va déu c6 thé két xuét
c4c tin hiéu lién két xudng chuyén tiép 522 & cing hogc khéc tin s6 lién két xubng voi
ca hai su phan cyc (RHCP va LHCP). Céc truong hgp nay co thé sir dung dang thich
hop bét ky clia c4c k¥ thuat 1am giam sy giao thoa (vi dy, bang cach st dung su phan
chia thoi gian, sy phén chia tAn sb, su tach biét vé khong gian, v.v.) va c6 thé cho phép
nhiéu hé théng van hanh song song v6i nhau. Mot cach ing dung phan chia tan s nay
duogc thé hién theo mdt vi du vé viée cép phét tn s6 6301 trén Fig.63B. Theo mot vi du
v& viée cAp phét tin s6 6301, mdi bd phét dap lién két chuyén tiép 3430 nhan tin hidu
lién két 1én chuyén tiép 6340b trén phan thir nht ctia khoang tan s lién két 1én 6330b
(vi du, bang cich st dung ca hai sy phan cuc) va két xuét tin hidu lién két xudng chuyén
tiép 6345b trén phén thtr nhét ctia khoang tin s6 lién két xudng 6325b (vi dy, bang cach
stt dung ca hai su phén cuc); va mi bd phat dap lién két tré vé 3440 nhén tin hi¢u lién
két 1én tr& v& 6350b trén phan thit hai ctia khoang tAn sb lién két 1én 63300 (vi du, bing
c4ch stir dung ca hai sy phan cuc) va két xut tin hiéu lién két xudng trd vé 6355a trén
phén thi hai ctia khoang tAn sb lién két xubng 6325b (vi du, bang cach sir dung ca hai
su phin cyc). Trong mot s6 truong hop, cac bang thong cia céc phén thi nhét va cic
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phén tht hai ctia cic khoang tan s6 6330b va 6325b c6 thé 12 bang nhau. Theo cac vi du
khac, cac bang thong ctia cic phan thir nhit va c4c phin thir hai c6 thé 13 khac nhau. Vi
du, khi luu lwong di qua hé chuyén tiép dAu cubi 3403 chu yéu theo huéng chuyén tiép
(dwoc bidu didn boi lien két chuyén tiép ETE 501 trén Fig.41), cic biang thong cla cac
phén thr nhat ctia cac khoang tAn s6 6330b va 6325b duoc sit dung cho cic su truyén
thong lién két chuyén tiép c6 thé 1 16n hon (vi dy, 16n hon déng k&) so véi cac bang
thong cua cac phan thi hai dugc st dung cho cac sy truyén thong lién két tré vé.

Trong mdt sd truong hop, hé chuyén tiép du cubi 3403 bao gbm sb lugng 16n
céc bd phat dap, ching han nhu 512 b phat dép lién két chuyén tiép 3430 va 512 bo
phét dap lién két tré vé 3440 (vi dy, tong cong 1a 1024 bd phét dép). Cac phwong én
thuc hién khéc c6 thé bao gdm sb lugng nhd hon cac b phat dap, ching han nhu 10
hodc s6 lugng thich hop bét ky khac. Trong mot s trudng hop, cac phéan tir anten dugc
sir dung nhu céc két cu song cong toan phén, sao cho mdi phén tir anten thu chia sé két
cAu v6i phén ti anten phat twong Gmg. Vi du, mdi phan t&r anten dugc minh hoa c6 thé
dugc st dung 1am hai trong sb bén cdng dan song clia két céu phat phi hop cho ca viée
truyén va nhan cic tin hiéu. Trong mot sb truong hop, chi cac phan tir lién két duong
din séng hodc chi cic phan tir lién két nguoi dung, 12 song cdng toan phén. Cac phuong
4n thuc hién khac c¢6 thé sir dung cac dang phan cyc khac. Vi dy, trong cac phuong an
thuc hién, cac b phat dap c6 thé duge ghép nbi gitta phan tir anten thu va phén tr anten
phat cé cung phéan cuyec.

Ca bo phat dap lién két chuyén tiép 3430 va b phat dap lién két tr& vé 3440
lam vi du c6 thé bao gf‘)m mot s6 hodc tit ca cac LNA 3705, cic bd bién dbi tAn sb va
cac bo loc duogc Kkét hop 3710, cac bd khuéch dai kénh 3715, céc bd dich pha 3720, cac
bo khuéch dai cong sudt 3725 (vi du, bd khuéch dai dng hinh séng chay (TWTA -
Traveling Wave Tube Amplifier), cac bd khuéch dai cong suét thé rin (SSPA - Solid
State Power Amplifier), v.v.) va cac bd loc song hai 3730. Trong cic phuong an st dung
cuc kép, nhu dugc thé hién, mdi cuc c6 dudng tin hiéu riéng véi mot tap hop gém cac
thanh phén phét dap riéng. Mot s6 phuong 4n thuc hién c6 thé c6 nhiéu hoic it cac thanh
phén hon. Vi du, céc bd bién ddi tan s6 va cac bod loc dugc két hop 3710 ¢6 thé 1a hiru
ich trong céc truong hop trong do cac tAn s lién két 1én va lién két xudng 14 khac nhau.
Vi du, mdi bd phat dap lién két chuyén tiép 3430 c6 thé chip thuan dau vao & khoang
tAn s thir nhit va c6 thé két xuét tin hiéu & khoang tin s thit hai; va mdi b phat dap
lién két tré vé 3440 c6 thé chép thuan dau vao & khoang tAn sb thir nhét va c6 thé két
xuét tin hidu & khoang tan s6 thi hai.

Trong mét sd trudng hop, nhiu bang tin con dugc st dung (vi dy, bay bang
tin con 500 MHz, nhu dugc md ta & trén). Vi dy, trong mot sb treong hop, céc bd phat
dap c6 thé dugce trang bi @ van hanh trén ciing c4c biang tin con nhu dugc sit dung trong
phuong an st dung nhiéu bing tin con ciia mang trén mat d4t, cho phép tao ra mot cach
hidu qua nhiéu hé théng tao bup séng d4u cubi doc lap va song song qua mot hé chuyén
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tiép dau cubi (mdi hé théng tao bip séng dau cubi van hanh & bang tdn con khac nhau).
Trong céc trudng hop nay, mdi bd phét dap cb thé bao gdm nhiéu bo bién ddi tan s6 va
bd loc duogc két hop 3710 va/hodic céc thanh ph?m khac, danh riéng dé xir Iy mot hodc
nhidu bang tin con. Viéc st dung cic bang tAn con c6 thé cho phép gidm nhe cic yéu
ciu v& bién d6 va phan hdi pha ctia by phat dap, khi mang trén mét d4t c6 thé x4c dinh
riéng biét cac trong sb blp séng dugc st dung & mdi trong sb cic bing tn con, hiéu
chinh mot cach hidu qua su bién dbi bién d6 va pha dai thong cua cac bd phat dap. Vi
du, véi cac by phat dap chuyén tiép va tré vé riéng r& va sir dung 7 bang tdn con, thi
tbng cong 14 trong sb bup séng khac nhau c6 thé duoc st dung cho mdi bip séng (tirc
13, 7 bing tin con * 2 huéng (chuyén tiép va tré v&)). Trong cac trudng hgp khac, hé
théng tao blip séng d4u cudi bang thong rong cd thé st dung nhiéu biang tdn con trong
mang trén mit d4t, nhung di qua mdt hodc nhidu (hoic tit ca) cac bang tdn con qua cac
b0 phat dap bang rong (vi du, di qua 7 bang tAn con, mdi bang rong 500 MHz, qua cé4c
bo phat dap bang thong 3,5 GHz). Trong mot s6 trudong hop, mdi “duong bd phat dap
bao gdm chi LNA 3705, bd khuéch dai kénh 3715 va bd khuéch dai cong sut 3725.
Mot s6 phuong 4n thuc hién cua hé chuyén tiép dau cubi 3403 bao gbm bo didu khién
dich pha va/hodic céc b didu khién khac ma c6 thé thiét dat riéng biét cac pha va/hodc
cac dic tinh khéc ctia mdi bo phat dap nhu duge md ta & trén.

Céc phan tir anten c6 thé truyén va/hodc nhan cic tin hiéu theo phuong thirc
thich hop bét ky. Trong mot s6 truong hop, hé chuyén tiép diu cudi 3403 c6 mot hodc
nhidu bd phan xa dugc din séng bang mang. Vi du, hé thdng con anten lién két duong
dan s6ng 3410 co thé c6 bo phan xa lién két dudmg din song dbi véi ca viéc truyén va
nh4n hodc bd phan xa phat lién két dudng din séng va bo phan xa thu lién két duong
dfin séng riéng. Trong mot sb trudong hop, hé théng con anten lién két duong dan song
3410 c6 thé c6 cac bd phan xa lién két dudng din séng dé truyén hodc nhan hoic cé hai.
Twong tu, hé théng con anten lién két nguoi dung 3420 ¢6 thé c6 bod phan xa lién két
ngudi ding dé vira truyén va nhan hodc bo phan xa phat lién két ngudi ding va bd phan
xa thu lién két nguoi ding riéng ré. Trong mot s6 truomg hop, hé théng con anten lién
két ngudi ding 3420 ¢6 thé ¢6 cac bd phan xa lién két nguoi ding dé truyén hoic nhan
hodc ca hai. Theo mét truong hop lam vi dy, hé théng con anten lién két duong dan séng
3410 bao gbm mang gbm cac két chu phat, va mdi két cAu phat bao gbm phan tir thu cdu
thanh lién két duong din séng 3416 va phin ti phat ciu thanh lién két duong dan séng
3419. Trong treong hop nay, hé théng con anten lién két duong dan soéng 3410 c6 thé
ciing bao gdm bod phan xa lién két duong din song chiéu céc phan tir thu chu thanh lién
két duong din séng 3416 va duge chiéu boi céc phan tir phat ciu thanh lién két duong
din séng 3419. Trong mjt s6 trudng hop, bd phan xa dugc tmg dung nhu mot s6 bd
phéan xa, ma co thé c6 céac hinh dang, cac kich thudc hodc cac sy dinh huéng khac nhau,
v.v. Trong céc truong hgp khéc, hé théng con anten lién két duong din séng 3410
va/hodc hé thdng con anten lién két ngudi ding 3420 dugce Gng dung khong c6 cic bd
phén xa, vi dy, nhu mang phat truc tiép.
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Nhu duge mé ta & trén, viée dat dugce sy phan bd twong ddi ddng déu ctia cac
AN 515 qua ving phi séng ngudi ding cu thé c6 thé bao gom viéc dat cac AN 515 vao
céc vi tri khong mong mubn. Nhu viy, séng ché mo ta céc k§ thuét cho phép cic AN
515 duogc phén bb theo dia 1y trong viing AN 3450 ma nhé hon (ddi khi 12 dang ké) so
véi vung pha séng nguoi dung 3460. Vi dy, trong mot s6 trudong hop ving AN 3450 c6
thé nhé hon mét nira, nhd hon mot phan tu, nhé hon mot phﬁn ndm hodc nhé hon mot
phan mudi viing vét ly clia ving phi song ngudi ding 3460. Ngoai ra, nhiéu ving 3450
c6 thé duge st dung ddng thoi hodc ¢o thé dugc kich hoat dé str dung & cac thoi diém
khac nhau. Nhu duge md ta & day, cac k¥ thudt nay bao gbm viéc st dung cac bo phan
xa c6 kich thuéc khac nhau, cac bd phan xa ghép, cac bo phat dap dugce ghép nbi c6 lua
chon, c4c hé théng con anten lién két ngudi ding va lién két duong dan séng khac nhau,
V.V.

Nhu d3 luu y trude do, viée tdch hé thdng con anten lién két duong din séng
3410 va hé thdng con anten lién két ngudi ding 3420 c6 thé cho phép viéc cap dich vu
ctia mot hodc nhidu viing AN 3450 13 tich biét véi mot hodc nhidu ving phi séng ngudi
dung 3460. Vidu, hé théng con anten lién két dudng dan séng 3410 c6 thé dugc su dung
v61 b phan xa ¢6 vung vét 1y 16p hon mét cach dang ké so v6i bd phan xa ciia viing phii
song ngudi dung 3460. B phan xa l6n hon ¢6 thé cho phép mét sb lugng 16n cac AN
515 dugc phan bé theo dia Iy trong ving AN nho hon mdt cach dang ké 3450, ching
han nhu trong tip hgp con cia vung phd séng nguoi dung 3460. Mot s6 vi du dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.45A dén Fig.45G. Theo cach khéc, ving AN 3450 1a tap
hop con ctia viung phd séng ngudi dung co thé dugc trién khai bang cach str dung mot
hé thdng con anten cho ca lién két duong dan séng va lién két nguoi ding bang cach sir
dung c4c khoang tin sb khac nhau cho lién két dudng din soéng va cac lién két ngudi
dung. Vi dy, ving AN 3450 bang mdt phén tu viing clia ving pht séng ngudi dung 3460
6 thé dugce trién khai bang cach sir dung tan sd s6ng mang lién két dudong din séng ma
ghn glp doi tin s6 séng mang lién két nguoi ding. Theo mot vi dy, lién két nguoi ding
c6 th8 st dung khoang tin sb (hoic cac khoang tAn s6) trong c4c bing tan K/Ka (vi du,
khoang 30 GHz) trong khi lién két duong din séng sir dung cic khoang tan sb trong cac
bing tAn V/W (vi dy, khoang 60 GHz). Trong trudng hop nay, ving AN 3450 s& 1a dong
tAm véi ving phd séng ngudi dung 3460.

Fig.45A thé hién vi du v& hé chuyén tiép dau cudi 3403 (vi dy, vé tinh), ving
phu séng mat d4t nhin théy duoc 3800. O hé chuyén tiép dau cudi 3403 1am vi dy, hé
théng con anten lién két duong din song 3410 bao gdm bd phan xa lién két duong din
séng 18 mét va hé thdng con anten lién két nguoi ding 3420 bao gdm bo phan xa lién
két nguoi ding 2 mét (vi du, ving bd phan xa lién két duong dan séng 16n hon khoang
tam muoi 1an ving bd phan xa lién két nguoi dung). M3i hé thdng con anten con bao
gdm mang gbém 512 phén ttr thu/phat cAu thanh két hop. Hé chuyén tiép dau cubi 3403
1am vi du c6 thé bao gdm 512 bd phat dap lién két chuyén tiép 3430 (vi dy, tao ra 512
dudng tin hidu chuyén tiép 3700 nhu dugc thé hién trén Fig.44A) va 512 bd phat dap
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lién két tré v& 3440 (vi dy, tao ra 512 duong tin hiéu trd v& 3750 nhu duogc thé hién trén
Fig.44B). Tt vi tri theo quy dao dia tinh ctia hé chuyén tiép dau cubi 3403, hé théng con
anten lién két ngudi diing 3420 chiéu dén vung phti séng ngudi dung 3460 ma mé rong
vé co ban trén ving phu séng mit dat nhin thdy dugc 3800 trong khi bd phan xa lién két
dudng din séng chiu dén ving AN 3450 ma 12 mdt phan ciia ving phu séng ngudi
dung 3460. Mic du vang AN 3450 1a tdp hop con nhé clia ving phu séng nguoi dung
16n 3460, nhung cong sudt hé théng 16n bao gdm s6 lwong 16m cac bip séng ngudi dung
¢6 thé dugc hd tro bing cach sit dung su tao bip séng d4u cudi véi mot sd lugng 16n
cac AN 515 trong vung AN 3450 (vi dy, dugc stir dung két hop trong chim AN). Vi dy,
hang trim AN két hop 515 ¢6 thé duoc phan bd theo dia ly trong ving AN 3450 duoc
thé hién trén Fig.45A 13 ving t6i & mién déng nuéc M§. Theo mét vi dy, 597 AN 515
dugc phan bd theo dia Iy trong ving AN 3450.

Fig.46A 12 thé hién viing pht s6ng mat dAt nhin thiy dugc c6 su tao blp séng
dau cubi dugc 4p dung giita cac AN 515 trong vang AN 3450 va viing phi s6ng ngudi
dung 3460. Vung pht song nguoi dung 3460 bao gbém 625 ving phu séng bip song
nguoi dung 519 cip dich vu cho cic thiét bi ddu cudi nguoi ding 517 trong ving phu
s6ng mit dat nhin thiy dugc 3800.

Fig.45B thé hién vi du v& hé chuyén tiép diu cudi 3403 (vi duy, vé tinh) ving
phu séng luc dia My (CONUS - Continental United States) 3900. HE chuyén tiép dau
cubi 3403 1am vi du gidng véi vi du dugc thé hién trén Fig.45A, ngoai trir hé théng con
anten lién két duong din séng 3410 sir dung bo phan xa lién két duong din séng 18 mét
trong khi hé théng con anten lién két ngudi ding 3420 bao gdm bd phan xa lién két
ngudi dung 5 mét (vi dy, ving ctia by phan xa lién két duong din séng 16n hon khoang
mudi ba 14n so v6i viing ctia b phén xa lién két nguoi ding). Ving AN 3450 (vi dy,
vung chira chum AN két hop) 1a gidng véi ving trén Fig.45A: ving 1a tip hop con nho
cta vung phu séng ngudi dung 3460 & mién dong nudc M§ co, vi dy, 597 AN 515 dugc
phan b6 & day.

Fig.46B 14 thé hién ving phit séng CONUS 3900 véi sy tao biip séng dau cudi
duoc 4p dung gifta cic AN 515 trong ving AN 3450 va viing phi s6ng ngudi dung 3460.
Ving phu song ngudi dung 3460 bao gbm 523 ving phi séng bup séng ngudi dung 519
cép dich vu cho c4c thiét bi diu cudi nguodi ding 517 trong ving phi séng CONUS.

Céc vi tri dia ly va céc vi tri tuong d6i khac nhau cua cham AN dugc hd tro
béi sang ché. Nhu dugc mod ta & ddy, hé chuyén tiép dau cubi 3403 gidng v6i cac hé
duoc thé hién trén Fig.49A va Fig.49B c6 thé cép cac dich vu truyén thong gifta mot
hodc nhiéu ving phu séng nguoi dung 3460 va cac AN 515 duge dinh vi & mdt hodc
nhiéu ving AN 3450. Theo mot s6 vi du, chéng han nhu vi du dugc thé hién trén
Fig.45B, vung AN 3450 c6 thé tring hoic dugc dinh vi todn bd trong ving phi séng
ngudi dung 3460. Ngoai ra hogc theo cach khac, ving AN 3450 ¢ thé khong tring véi
ving phu séng ngudi dung 3460 nhu dugc minh hoa trén Fig.45C. Trong mot s6 trudong
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hop, su bd tri nhu vay c6 thé can st dung co ché vong lai dic biét, s& dugc md ta sau
tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.55A dén Fig.55C.

La mdt vi du khac cua phan phdi dia 1y kha dung, chum AN (vi dy, ving AN
3450) c6 thé tring it nhit mot phén véi ving ¢6 nhu ciu thip cia viing phi séng ngudi
dung 3460. Mot vi du duge thé hién trén Fig.45D, trong d6 ving AN 3450 dugc dinh vi
& ving ¢6 nhu cu thip clia viing phi séng ngudi dung 3460. Trong mot s6 trudng hop,
vung ¢6 nhu cau thép c6 thé dugc x4c dinh dua vao nhu cAu dbi véi dich vu truyén théng
& dudi ngudng yéu ciu. Vi du, ving ¢ nhu cAu thdp c6 thé c6 nhu cau trung binh nhé
hon mot phan (vi du, mot nira, mot phén tu, v.v.) ciia nhu ciu trung binh trén cic ving
duge cip dich vu khéc ciia ving pht séng ngudi dung 3460. Su trién khai nay c6 thé hd
trg 1am ting cong sut hé théng & cac ving c6 nhu cdu cao hon (vi dy, bang cach cho
phép céc phén cta phd tin s6 duge két hop v6i céc su truyén thong lién két dudng dan
séng & ving c6 nhu ciu thap duoc sir dung cho céc bup séng ngudi ding & cac ving co
nhu cdu cao hon). Ttc 13, bang thong hé thdng da cho (ma c6 thé 13 cac khoang tan sb
1ién k& hogdc cac khoang tin sé khong lién k&) ¢6 thé duoc st dung hau hét hogc toan bd
dé phuc vu cic bip séng ngudi ding & cac ving bén ngoai ving ¢6 nhu cau thdp va co
thé dwoc cip phat hdu hét cho céc su truyén thong lién két duong din séng trong ving
c¢6 nhu cau thip, véi céc bip séng ngudi dung ¢ ving c¢6 nhu ciu thip duogc cép phat
phe“m nho hon (vi du, nhé hon mot nira) cuia béng thong hé théng. Do do, trong mot sd
treong hop, cac su truyén thong lién két ngudi ding trong céc ving ¢6 nhu ciu cao hon
c6 thé sit dung it nhit mdt phan ctia cling biang thong tdn s6 dugc st dung cho céc su
truyén thong lién két duong din séng & ving ¢6 nhu cau thdp ma ving nit truy cap 3450
duoc dinh vi & d6. Theo vi du nay, ving AN 3450 dugc chira hoan toan trong ving phu
song ngudi dung 3460, mic du ching co6 thé chi tring mot phan trong mot sd trudng
hop.

Trong mot s trudng hop, chum AN c6 thé dugc dinh vi trong (vi du, trén bé
mit cia) vung nudc (vi du, hd, bién hoic dai dwong). Mot vi du duge thé hién trén
Fig.45E, thé hién viing phu séng nguoi ding 3460 bao gém M¥ va viing AN 3450 nim
ngoai bd bién phia dong ctia M. Trong mot s6 truomg hop, ving AN ¢6 thé tring it nhét
mot phe‘in v6i dét 1ién (vi dy, mot s6 AN 515 c6 thé khong duge dinh vi trong ving
nude). Do d6, mot vi du duge thao luan véi tham chiéu dén Fig.45E bao gbdm trudng
hop trong d6 chi mdt AN 515 dwoc dinh vi trong vung nudc, tAt ca cac AN 515 dugc
dinh vi trong ving nudc hodc mot 36 sb luong trung gian ctia cdc AN 515 dugc dinh vi
trong ving nude. Cac lgi ich ctia viéc dinh vi mot phén hoic tt ca chum AN trén ving
nuGe bao gdm tinh kha dung cia cac ving 16n dbi v6i cham AN gin v6i cac ving dat
lién trong d6 ving phu séng nguoi dung dugc mong mudn, d6 linh hoat trong viéc dit
cac AN 515 trong ving AN 3450 va gidm sy canh tranh vé quyeén st dung phd. Vi duy,
cac can nhéc vé quy dinh ching han nhu su giao thoa va sy chia sé bang tan vé6i cac dich
vu khac c6 thé dugc giam xuéng khi chum AN khong dugc dinh vi trén mot dét nudc
hogic vang dét lién cu thé.
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Céc AN 515 dugc dinh vi trong ving nudc ¢ thé dugc dinh vi trén cdc nén cb
dinh hoic ndi. Cac vi du vé& cac nén ¢ dinh duge st dung cho céc AN 515 bao gbm gian
khoan diu ¢b dinh, cac tuabin gid xa bo ¢d dinh hodc céc nén khac duogc dit trén cac
coc. Cac vi du vé céc nén ndi bao gém xa lan, cac loai phao, cac gian khoan dau xa bo,
cac tuabin gi6 xa bd ndi va dang tuong tu. Mot s6 nén cb dinh hoic ndi c6 thé da c6 cac
ngudn dién, trong khi cac nén ¢b dinh hoic ndi khac chuyén dé sir dung trong chim AN
c6 thé dugc tao két ciu c6 bo phét dién (vi du, bd phét dién, bd phét dién mit troi, tuabin
gib, v.v.). Viéc phan bé cac tin hiéu chuyén tiép danh cho niit truy cap 521 tir bd tao bup
séng 529 dén cdc AN 515 va céc tin hiéu tr& vé 6 hop 1706 tix cdc AN 515 dén b tao
bup séng 531 co thé dugc tao ra qua mang phan bd 518 bao gbm lién két diing day hoic
khong diy gitta cac bd tao bip séng hodc nén phan bb va cac AN 515. Trong mét sd
treong hgp, mang phéan bb 518 c6 thé bao gdm cap ngadm dugc ghép nbi vé6i cac bo tao
bup séng va cac AN 515 dugce phin b trong ving nuéc nhu s& duge thao luan véi tham
chiéu dén Fig.45G. Cép ngam ciing c6 thé tao ra ngudn dién. Mang phan b c6 thé ngoai
ra hodc theo cach khac bao gdm lién két RF vo tuyén (vi du, cac lién két backhaul vi
s6ng) hodc cac lién két quang hoc khong gian tw do. Theo mot s6 vi du, cac bd tao blp
song, diém phan phdi dbi véi cac bd tao bup séng hodc toan bd mang phén b6 518 ¢6
thé dugc dinh vi trong ving nuéc. Vi duy, Fig.58 thé hién CPS 505 dugc bb tri trén nén
xa bdr (vi du, ¢ dinh hoic di dong) 5805 truyén théng luu lugong dén nut mang trén mit
d4t va duge ghép ndi véi cac AN 515 & ving nuée qua mang phén bd 518.

Trong mot sb truong hop, it nhéit mot sb AN 515 trong chum AN c6 thé 1a di
dong (vi du, co thé dugc dinh vi trén c4c nén di dong). Vi du, cdc AN 515 trong ving
nuée ¢ thé duge dinh vi trén cac xudng hoidc cic xa lan c6 thé duogc didu khién dén vi
tri tai dinh vi nhu dugc minh hoa béi nén ndi 5805 trén Fig.58. Tuong tu, cac AN trén
mit dit 515 c6 thé dugc dinh vi trén cac nén dang phuong tién trong khi cac AN trén
khong 515 ¢6 thé dugc dinh vi trén céc nén di dong ching han nhu may bay, khinh khi
ciu, may bay khong ngudi 14i va dang tuong ty. Theo mot s6 vi dy, cac AN di dong 515
c6 thé duge sir dung dé t&i wu héa sy phan bd AN 515 trong viing AN 3450. Vi dy, cic
AN 515 c6 thé duoc tai dinh vi dé phan b theo dia ly t6t hon trong ving AN 3450, hodc
cac AN 515 ¢6 thé duoc tai dinh vi sau khi c6 su cb & mot hodc nhidu AN 515 (vi du,
dé bb tri lai cdc AN 515 kha dung). Cé4c trong s6 tao bup séng co thé duoc tinh toan lai
d6i v6i cac vi tri m&i va cac AN 515 c6 thé téi ddng bd héa thoi diém va pha truyén dé
diéu chinh vao cac vi tri méi, nhu duge mo ta & trén.

Theo mot sb vi dy, ving AN 3450 ¢6 thé dugc tai dinh vi bing cach st dung
cac AN di dong 515 (vi du, mét hodic nhiéu AN 515 trong chim AN ¢6 thé duoc dinh
vi trén cac nén di dong). Mot vi du dugc thé hién trén Fig.45F, thé hién ving AN ban
dAu 3450a bao gdm nhiéu AN 515 dugc phan bd theo dia Iy trong ving AN 3450a. Vi
cac ly do khéc nhau, chum AN ¢6 thé duoc tai dinh vi trong ving AN méi 3450b. Vi
du, chum AN di dong c6 thé dugc st dung dé thich tmg véi céc sy bién @i vé vi tri cua
hé chuyén tiép dau cudi 3403. Theo mdt vi dy, vi tri theo quy dao hogc huéng cua hé
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chuyén tiép diu cubi vé tinh 3403 thay ddi do thay dbi v& cach trién khai thanh xung
chon qu§ dao méi hodc do su 1éch quy dao hodc sy cin chinh, va sy thay d6i trong viing
AN 3450 thich tmg v6i vi tri theo qui dao hodc hudng méi. Cac AN di dong 515 ¢6 thé
chuyén dong dén cac vi tri méi trong ving AN méi 3450b. Ngoai ra, mic dit chum AN
di dong dugc hién thi 13 duge dinh vi trong ving nudc, nhung mot s6 hodc tit ca cac
AN 515 c6 thé dugc dinh vi trén mit dat (vi du, cac AN di dong 515 khong nhat thiét
phai dugc dinh vi & ving nuéc). Trong mot sb truong hop, mot hoic nhiéu AN 515 ¢6
thé duogc dinh vi trén may bay (vi dy, may bay, khinh khi ciu, may bay khong ngudi 14i,
v.v.). Ngoai ra, mic du vi du hién tai mo ta cac ving AN thi nhét 3450a va thtr hai
3450b 1a gibng nhau vé kich thudc & céc vi tri khac nhau, nhung cac ving AN 3450 &
céac vi tri khac nhau c6 thé 1a khac nhau (vi du, mot cach déng ké) (vi du, do su khéc
nhau vé cu ly nghiéng hoc su thich tng ciia cum anten trén hé chuyén tiép dau cudi).
Vi du, cac viing AN tht nhat 3450a va thir hai 3450b c6 thé c6 ciing cc diém trung tim
(hoic twong tu) nhung c6 kich thude vat Iy khac nhau mot cach dang ké (vi du, qua su
két hop cta sy xung chon quy dao va su dinh hudng lai cia anten ctia hé chuyén tiép
d4u cudi).

Vi du, ban ddu chim AN c6 thé dugc dinh vi & vi tri thir nhat 3450a. Trong
khi & vi tri thir nhit 3450a, mdi AN 515 ctia chium AN ¢6 thé nhan tin hiéu chuyén tiép
danh cho nit truy cap dé truyén qua hé chuyén tiép dau cudi 3403 véi mot hoic nhidu
thiét bi trong ving phit séng ngudi ding 3460. Theo céc khia canh, tin hi¢u chuyén tiép
danh cho nut truy cap c6 thé nhan duoc tir bd tao bup séng chuyén tiép 529 qua mang
phén bd 518, ma c6 thé 1a lién két quang hoc khdng gian ty do hodc lién két thich hop
bat ky khac. Nhu duge mo ta & trén, cac tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cap c6
thé dugc tao trong s6 mot cach thich hop bdi bo tao bip séng chuyén tiép 529 truéc khi
nhin & AN 515. Trong khi & vi tri thir nhét 3450a, mdi AN 515 c6 thé dong bd héa tin
hiéu lién két lén chuyén tiép 521 dé nhén & hé chuyén tiép dau cudi 3403 sao cho tin
hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 duge cin chinh theo thoi gian va pha véi céc tin higu
lién két 1én chuyén tiép khac 521 tir cac AN 515 khac trong chum AN. Su ddng bd hoa
6 thé dugc hoan thanh bang cach st dung cic k¥ thuat bét ky duoc md ta & day (vi dy,
bang cach sir dung c4c tin hi¢u mdc bao chuyén tiép).

Sau d6, chim AN (hoic cac phan ctia nd) c6 thé dich chuyén vao vi tri thi hai
3450b. Chuyén dong ndy c6 thé dap lai mot s6 su kich thich (vi dy, sy thay dbi vé vi tri
cua hé chuyén tiép d4u cudi, cac so dd thoi tiét, V.V.). O vi tri thit hai 3450b, cac AN
515 ctia chum AN c6 thé thu céc tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cép duoc tao
trong sb (vi du, duoc tao ra bang cach sir dung ma tran trong sb bup séng cap nhat dugc
x4c dinh dua vao cac vi tri méi cua cdc AN 515 trong ving AN méi 3450b), dong bd
héa cac su truyén va truyén cic tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 dén hé chuyén tiép
d4u cubi 3403. Trong khi dugc md ta 1a dugc thyc hién & vi tri thir hai, mot hodc nhiéu
budc nay co thé dugc thuc hién truée khi dén vi tri tht hai.
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Trong mot s& trudng hop, vi tri va hinh dang ctia chim AN ¢6 thé duoc tao
két cAu dé c6 duoc loi ich ciia co s& ha tAng mang hién c6. Vi du, nhu duoc thé hién trén
Fig.45G, vung AN 3450 c6 thé dugc dinh vi gin cap ngim hién c6 4551 (vi du, cap soi
quang dugc st dung trong cac sy truyén thong mach chinh internet, v.v.). Cap ngim
4551 ciing c6 thé tao ngudn dién. Mang phén bb 518 (vi du, gifra cac AN) c6 thé ngoai
ra hodc theo cach khac bao gdm cac lién két RF v6 tuyén (vi du, cac lién két backhaul
vi song) hodc céc lién két quang hoc khong gian tw do. Theo mt s6 vi du, céc bo tao
bup séng, diém phan bb dbi vé6i bo tao bip séng hodc toan bd mang phan b6 518 6 thé
duoc dinh vi trong ving nuéc. Nhu duge thé hién trén Fig.45G, mdt hodc nhiéu ving
3450 c6 thé duge dinh hinh (vi dy, bang cach st dung bd phan xa dugc dinh hinh mot
céch thich hop, v.v.) dé tdi thidu héa tong khoang cach giita cdc AN 515 va cép ngim
4551. Vidu trén Fig.45G thé hién viing AN duoc dinh hinh elip 3450, mic du hinh dang
thich hop bét ky cling c6 thé duoc st dung. Ngoai ra, mic du chi mdt ving AN 3450
duoc thé hién trén Fig.45G, nhung cling c6 thé c6 nhiéu vung 3450 (vi dy, dugc dinh vi
theo ciing cap ngdm 4551 hoic cic cap ngim 4551 khac). Cac ving 3450 c6 thé tach ra
hoéctrﬁngitnhétnn@tphﬁn.

Nhiéu viing phti séng

Theo vi du nay cdc hé chuyén tiép dAu cubi 3403 dugc mo ta & trén, hé thong
con anten lién két ngudi ding 3420 dugc mo ta 12 mot hé théng con anten (vi du, v6i
mdt bd phan xa lién két nguoi dung) va hé théng con anten lién két duong din séng
3410 dugc md ta nhu mdt hé théng con anten (vi du, véi mdt bd phan xa lién két duong
dan song). Trong mot sb truong hop, hé thdng con anten lién két ngudi ding 3420 c6
th8 bao gdm mdt hodc nhiéu hé théng con anten (vi du, hai hoic nhiéu hon hai mang
con gém cac phén tt anten cdu thanh) duoc Kkét hop v6i mot hodc nhiéu bod phan xa lién
két ngudi ding va hé théng con anten lién két duong din séng 3410 ¢6 thé bao gdbm mét
hodc nhiéu hé théng con anten dugc két hop v6i mot hodc nhiéu bd phan xa lién Kkét
duong dan séng. Vi du, cic hé chuyén tiép dau cubi 3403 co thé ¢6 hé théng con anten
lién két ngudi ding 3420 bao gdm tap hop thi nhit gdm cac phin tir thu/phét cAu thanh
lién két nguoi ding dugc két hop v6i bd phan xa lién két ngudi dung thir nhat (vi dy,
mdi phin tir dugc sip xép dé chiéu va/hoic dugc chidu bdi, bd phan xa lién két nguoi
ding tht nhit) va tap hop tht hai gbm c4c phan tir thu/phat céu thanh lién két nguoi
ding dugc két hop véi bo phan xa lién két nguoi dung tht hai. Trong mot sb trudong
hop, hai b phan xa lién két ngudi dung vé co ban 1a ciing viing vat ly (vi dy, trong pham
vi 5%, 10%, 25%, v.v.) cia nhau. Trong mot sb treong hop, mdt b phan xa lién két
nguoi dung 13 16n hon déng ké (vi du, 50% 16n hon, it nhit gp do6i ving vat Iy, v.v.) so
v6i nhau. M&i tap hop gdm cac phan tir thu/phat c4u thanh lién két nguoi ding va bo
phan xa lién két ngudi ding dugce két hop cta nd, ¢b thé chiéu dén ving pht s6ng ngudi
dﬁng3460rkngtuongﬁng[Vidu,nh@uvﬁngphﬁséngnguéidﬁngcéthékhénguﬁng
nhau, tring nhau mét phan, tring nhau hoan toan (vi du, ving phu séng ngudi ding nhé
hon ¢6 thé nidm trong ving phti séng ngudi dung 16n hon), v.v.. Trong mét sd trudng
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hop, nhiéu ving phii séng ngudi ding c6 thé hoat dong (dugc chiéu) cing lic. Cac
treong hop khac, nhu s&€ duge mo ta sau, cod thé cho phép su kich hoat c6 lua chon cac
phin khac nhau ciia cdc phan tir thu/phat chu thanh lién két nguoi dung, nho d6 kich
hoat céc ving pht song nguoi ding khac nhau & céac thoi diém khac nhau. Tuong tu, su
kich hoat c¢6 lua chon céc phin khac nhau clia cic phan t& thu/phat cAu thanh lién két
duong dan séng co thé kich hoat cac ving AN 3450 khac nhau & cac thoi diém khéc
nhau. Sy chuyén gitta nhidu viing pht séng c6 thé duoc két hop véi CPS 505. Vi dy, su
hiéu chinh tao bup séng, su tinh to4n trong s6 bup séng va viéc 4p dung trong s6 bup
séng c6 thé xay ra trong hai b tao bup séng song song, mdi trong s6 nay ding cho mdi
trong hai ving phu song khac nhau. Viéc stt dung cac trong sb thich hop trong cac bd
tao bup séng cb thé duge dinh thoi twong ing v6i su vén hanh cua hé chuyén tiép dau
cubi. Vi dy, viéc chuyén gifta nhidu viing phi séng c6 thé duoc két hop dé x4y ra & bién
theo 14t thoi gian néu céc bd tao bup séng theo 14t thoi gian dugc st dung.

Fig.47A va Fig.47B thé hién dudng tin hiéu chuyén tiép 4000 lam vi du va
duong tin hiu tré v& 4050 twong Gmg, mdi dudng nay c6 su kich hoat c6 lya chon cia
c4c hé théng con anten lién két ngudi ding 3420. Puong tin hiéu chuyén tiép 4000 (va
cac dudng tin hiéu chuyén tiép khac dugc md ta & ddy) c6 thé 1a mdt vi du vé dudng tin
hiéu chuyén tiép 3602 dugc md ta v6i tham chiéu dén Fig.43. Puong tin hidu try vé
4050 (va cac dudng tin hiéu tro vé khac dugc md ta & day) c6 thé 1a mét vi du vé dudng
tin hiéu trd vé 3502 dugc md ta v6i tham chiéu dén Fig.42. Vi du, mdi duong tin hidu
chuyén tiép 4000 c6 thé c6 b phat dép 3430 duge ghép nbi gitra cic phan tir anten céu
thanh. Trén Fig.47A, b phat dap lién két chuyén tiép 3430b 1a gidng v6i by phét dap
dwoc mé ta voi tham chiéu dén Fig.44A, ngoai trir phia két xuét ctia bd phat dap lién két
chuyén tiép 3430b dugc ghép ndi c6 lya chon véi mot trong hai phan tir phat cAu thanh
lién két nguoi dung 3429, mdi phin ca hé théng con anten lién két ngudi ding riéng ré
3420 (vi dy, m&i phan cta méang riéng r& 3425 cua cac phén tir phat cdu thanh lién két
ngudi ding két hop 3429). Nhu dugc md ta & trén, bo phat dap lién két chuyén tiép
3430b ¢6 thé bao gdm mot s6 hoic tit ca cac LNA 3705a, cac bd bién dbi tAn sb va cac
b6 loc duge két hop 3710a, cic bd khuéch dai kénh 3715a, cac bd dich pha 3720a, cac
b6 khuéch dai cong sudt 3725a va céc bd loc séng hai 3730a.

B0 phat dap lién két chuyén tiép 3430b trén Fig.47A con bao gbm bo chuyén
mach 4010a (c4c bd chuyén lién két chuyén tiép) ghép nbi c6 lya chon by phat dap voi
phén tir phat c4u thanh lién két ngudi ding thir nhit 3429a (ciia mang phan tir anten lién
két nguoi ding thi nhét 3425a) qua tap hop tht nhat gdm céc bd khuéch dai cong suét
3725a va céc bd loc séng hai 3730a hoic v6i phin tir phat cAu thanh lién két ngudi dung
th{r hai 3429b (cila mang phén tr anten lién két nguoi dung thir hai 3425b) qua tip hop
thir hai gém cac bd khuéch dai cong suét 3725a va cac bd loc séng hai 3730a. Vi dy,
trong ché d6 chuyén mach tht nhét, bo phat dap lién két chuyén tiép 3430b tao ra mot
cach hiéu qua duong tin hiéu gitta phan tir thu cAu thanh lién két duong din song 3416
va phan ti phat cAu thanh lién két nguoi ding thi nhét 3429a; va trong ché d6 chuyén
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mach tht hai, bd phat dép lién két chuyén tiép 3430b tao mot cach hiu qua duong tin
hiéu giita ciing phan tir thu cAu thanh lién két duong dan séng 3416 va phén tir phét chu
thanh lién k&t ngudi dung thir hai 3429b. C4c b chuyén mach 4010a c6 thé dugc Ging
dung bang cach sir dung phuong tién chuyén mach thich hop bt ky, ching han nhu bo
chuyén co dién, role, tranzito, v.v.. Méc du dugce thé hién 14 cac bd chuyén mach 4010a,
cac phuong an thyc hién khéc c6 thé st dung cac phuong tién thich hop bat ky khac dé
ghép ndi ¢ lya chon d4u vao ctia bd phat dap lién két chuyén tiép 3430 vai nhiéu du
ra. Vi dy, cac b khuéch dai cong sult 3725a c6 thé dugc sit dung 1am céc bo chuyén
mach (vi duy, tao ra do khuéch dai cao khi dong mach ("on") va do khuéch dai 0 (hoic
hao t6n) khi ngit mach ("off")). Céc bd chuyén mach 4010a c6 thé 13 cac vi du vé cac
bd chuyén mach ma ghép ndi c6 lya chon mdt dau vao véi mot trong hai hodic nhiéu hon
hai dau ra.

Trén Fig.47B, bd phat dap lién két trd v& 3440b sao chép chirc ning bd phat
dap lién két chuyén tiép 3430 trén Fig.47A. Ngoai budc ghép nbi c6 lya chon phia dau
ra cua bo phat dap, nhu trong trudng hop lién két chuyén tiép trén Fig.47A, phia dau
vao cuia bd phét dap lién két tr& vé 3440b duoc ghép ndi c6 lya chon véi mot trong hai
phén tir thu cAu thanh lién két ngudi ding 3426. Mét 1an nita, mdi phén ti thu ciu thanh
lién két nguoi ding 3426 ¢6 thé 1a mot phin ctia mang riéng r& gbm céc phan tr thu chu
thanh lién két ngudi ding két hop 3426, ma c6 thé 13 mdt phan ctia ciing hé théng con
anten lién két nguoi dung 3420 ho#c khéac hé théng con anten lién két ngudi ding 3420).
Nhu dugc mb ta & trén (vi dy, trén Fig.44B), bd phét dap lién két tré vé 3440 c6 thé bao
gém mot s hoic tAt ca cac LNA 3705b, cac bd bién dbi tAn sb va cac bo loc dugce két
hgp 3710b, cac bd khuéch dai kénh 3715b, cac bd dich pha 3720b, cac bd khuéch dai
cdng sudt 3725b va cac bd loc song hai 3730b.

B0 phat dap lién két tré v& 3440b trén Fig.47B con bao gdm bd chuyén mach
4010b (cc bd chuyén lién két trd v&) ghép ndi c6 lwa chon bd phét dép véi phén tir thu
chu thanh lién két nguoi ding thi nhit 3426a (ctia mang phan tr anten lién két ngudi
dung thtr nhit 3425a) qua tip hop thit nhét gdm cac LNA 3705b hoic véi phén tir thu
chu thanh lién két nguoi ding thir hai 3426b (ctia méng phin tr anten lién két ngudi
diing tht hai 3425b) qua tap hop thir hai gdm cac LNA 3705b. Vi du, trong ché do
chuyén mach thi nhét, bd phéat dap lién két tré vé 3440b tao mot cach hiéu qua duong
tin hiéu gifta phan tir thu cAu thanh lién két ngudi ding thir nhat 3426a va phén tir phat
cAu thanh lién két duong din séng 3419; va trong ché d6 chuyén mach thtt hai, bo phét
dap lién két tror vé& 3440b tao ra mot cach hiéu qua duong tin hiéu gitra phén tir thu cu
thanh lién két ngudi dung thir hai 3426b va ciing phin tir phat ciu thanh lién két dudng
dan séng 3419. Cac bd chuyén mach 4010b c6 thé dugc Gmg dung bing cach sir dung
cac phuong tién chuyén thich hop bét ky, chdng han nhu bo chuyén co dién, role,
tranzito, v.v.. Mac du dugc thé hién 1a cac bd chuyén mach 4010b, cac phuong 4n thuc
hién khac c6 thé sit dung cac phuong tién thich hop bat ky khac dé ghép ndi c6 lwa chon
diu ra ctia bd phét dap lién két chuyén tiép 3440b véi cac dAu vao. Vi du, cac bd khuéch
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dai cong suét 3705b c6 thé dugc st dung lam céc bd chuyén mach (vi du, tao do khuéch
dai cao khi dong mach ("on") va do khuéch dai 0 (hodc hao tén) khi ngit mach ("off")).
Céc bd chuyén mach 4010b c6 thé 14 cac vi du vé cdc bd chuyén mach ma ghép néi c6
lra chon mot trong hai hodc nhidu hon hai ddu vao véi mét diu ra.

Céc vi du vé& hé chuyén tiép diu cudi 3403 c6 thé bao gbm bod diéu khién
chuyén mach 4070 dé chuyén mach c6 lua chon mot s6 hodc tit ca cac bd chuyén mach
4010 (hodc céac thiét bi ghép ndi c6 lya chon thich hgp khéc) theo lich trinh chuyén
mach. Vi du, lich trinh chuyén mach c6 thé duge luu trong thiét bi luu trén thiét bi luu
trén tich hop trong hé chuyén tiép ddu cudi 3403. Trong mot s6 trudong hop, lich trinh
chuyén mach lua chon mot cdch hiéu qua mang phén tir anten lién két nguoi ding 3425
dé kich hoat (vi du, tp hop c4c bup séng ngudi dung nao d& chiéu) trong mbi trong sd
cac khoang thoi gian (vi duy, cac khe thoi gian). Trong mot s6 truong hop, su chuyén
mach cép phat thdi gian bing nhau dén nhiéu méang phén tir anten lién két nguoi ding
3425 (vi dy, mdi trong hai mang dugc kich hoat khoang mdt nira thoi gian). Trong cac
truong hop khac, su chuyén mach ¢6 thé dugc st dung dé dat dugc cac muc tiéu chia sé
cong suét. Vi du, mot mang phén tir anten lién két ngudi dung 3425 ¢6 thé dugc két hop
v6i nhitng ngudi dung cé nhu cAu cao hon va c6 thé dugc cip phat mét phan thoi gian
16n hon trong lich trinh, trong khi méng phén t anten lién két ngudi ding khic 3425 ¢6
thé dugc két hop véi cac nguoi dung c6 nhu cAu thap hon va c6 thé duge cép phat phan
thoi gian nho hon trong lich trinh.

Fig.48A va Fig.48B thé hién mot vi du v& hé chuyén tiép dau cudi 3403, céc
vung phu séng 4100 va 4150 bao gbm nhiéu viing phii s6ng ngudi ding duge kich hoat
c6 lua chon 3460a va 3460b tuong tng. HE chuyén tiép dau cudi 3403 1am vi du 12 twong
tu voi hé chuyén tiép trén Fig.38 va Fig.39, ngoai trir sy c6 mit ctia cac hé théng con
anten khac nhau. Theo vi du nay, hé théng con anten lién két ngudi ding 3420 bao gdm
hai bd phén xa lién két ngudi ding 9 mét va cac bd phat dap dugce tao c4u hinh dé kich
hoat ¢6 lua chon chi mot nira cac ving phu séng bup séng ngudi dung 519 & thoi diém
da cho bt ky (vi du, cdc bd phat dép dugc tng dung nhu trén Fig.47A va Fig.47B). Vi
du, trong khoang thoi gian thir nhét, nhu duge thé hién trén Fig.48A, ving pht séng
nguoi dung 3460a bao gbm 590 viing pht séng bup séng ngudi dung kich hoat 519. Cac
ving phii séng bip séng ngudi dung kich hoat 519 phii séng mot cach hi€u qua nira phia
Tay cia M§y. Ving AN 3450 (chum AN) 1a gidng nhu ving trén Fig.38 va Fig.39: ving
& mién déng nudc MF c6, vi du, 597 AN 515 dugc phan bb & day. Trong khoang thoi
gian thi nhét, ving AN 3450 khong trung v6i ving phi séng nguoi ding hoat dong
3460a. Trong khoang thoi gian thir hai, nhu dugc thé hién trén Fig.48B, viing phu s6ng
nguoi dung 3460b bao gbdm 590 ving phii séng bup soéng ngudi dung kich hoat 519
khac. Cac ving pht séng buip song ngudi dung kich hoat 519 trong khoang thdi gian thir
hai phu song mot cach hi€u qua nira mién Péng cia M. Vung AN 3450 khong thay
d6i. Tuy nhién, trong khoang thoi gian thtr hai, ving AN 3450 trung hoan toan vdi (la
tap hgp con cuia) ving phi séng ngudi dung hoat dong 3460b. Cong sut c6 thé duogc
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cip phat mdt cach linh hoat dén cac ving khac nhau (vi du, gifta cac ving phu song
ngudi ding mién Péng va mién déng 3460) bing cach diéu chinh dong ty 1¢ cta thoi
gian dugc cip phéat dén cac hé théng con anten lién két ngudi ding 3420 twong tng.

Mic du vi du néu trén minh hoa hai viing phu séng ngudi dung 3460 c6 kich
thudc twong ty nhau, nhung céc sd lugng ctia viing phii séng ngudi dung 3460 khac c6
thé dugc tao ra (vi du, ba hodc nhiéu hon) va ¢ thé ¢6 céc kich thude khac nhau (vi du,
pht séng mit dat, chi luc dia My, chi My, chi mdt ving, v.v.). Trong céc trudng hop co
nhiéu ving phu séng ngudi dung 3460, thi cac ving pht séng ngudi dung 3460 cb thé
¢6 quan hé vé dia ly thich hop bét ky. Trong mdt sd truong hop, céc ving phu séng
ngudi ding thir nhit va thir hai 3460 tring mot phin (vi du, nhu duoc thé hién trén
Fig.48A va Fig.48B). Trong cac trudng hop khac, ving phl séng nguodi dung thir hai
3460 c6 thé 1a tap hop con cua ving phii séng ngudi ding thi nhit 3460 (vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.46A va Fig.46B). Trong céc trudng hop khéac, cac ving phu song
ngudi dung thir nhét va tht hai 3460 khong tring nhau (vi du, rdi nhau).

Trong mdt s6 trudong hop, cb thé mong mudn ddi véi luu lwgng clia cdc ving
dia 1y cu thé co thé két thic & cac ving twong Gng clia chung. Fig.50A minh hoa ving
AN tht nhit 3450a & Bic M§ dwoc st dung dé cung cép dich vu truyén thong cho viing
pht séng ngudi dung thir nhit 3460a & Bic M§ va ving AN thit hai 3450b dé cung cép
dich vu truyén thong cho viing phi séng ngudi dung tht hai 3460b & Nam M§. Trong
mot sb truong hop, cac AN trong ving AN thi nhét 3450a trao ddi cac tin hiu véi CPS
thtr nhét (vi du, dugc dinh vi trong pham vi hodc lan cén véi ving AN 3450a) va cac
AN trong ving AN thir hai 3450b trao dbi céc tin hidu véi CPS thi hai (vi du, dugc dinh
vi trong pham vi ho#c 14n c4n v6i ving AN 3450b) ma 1a riéng r& va riéng biét véi CPS
thtr nhit. Vi dy, hé chuyén tiép diu cubi AN thir nhit 3403 nhu dugc thé hién trén
Fig.49A va Fig.49B c6 thé hd tro nhiéu ving phii séng nguoi ding véi nhiéu ving AN
nhu dugc thé hién trén Fig.50A. Mbi sy két hop ctia viing AN va viing phu s6ng ngudi
ding c6 thé st dung céc su cAp phat tAn s6 6300 hodc 6301 nhu duge thé hién trén
Fig.63A hodc Fig.63B.

Fig.49A thé hién dudng tin hiéu chuyén tiép 4900 1am vi du cia hé chuyén
tiép dau cudi 3403 dé hd trg cac ving phi séng ngudi dung véi nhiéu ving AN 3450.
Pudng tin hidu chuyén tiép 4900 1am vi du c6 bd phat dap lién két chuyén tiép thir nhét
3430¢ dugc ghép ndi gitra phan tir thu cAu thanh lién két dwong din song thi nhit 3416a
clia mang phén tir anten lién két duong din séng thir nhét 3415a va phén tir phat cu
thanh lién két nguoi ding thir nhét 3429a ciia mang phén i anten lién két nguoi ding
thir nhit 3425a. Ngoai ra, dudng tin hiéu chuyén tiép 4900 lam vi dy c6 bd phat dép lién
két chuyén tiép thtr hai 3430c dugc ghép nbi gitra phan tir thu céu thanh lién két duong
dan séng thi hai 3416b cia mang phan tir anten lién két duong din song thit hai 3415b
va phin tir phéat cAu thanh lién két ngudi ding thtt hai 3429b ctia mang phén tir anten
lién két nguoi dung thir hai 3425b. Nhu duge mo ta & trén, mdi trong sb cac bd phat dap
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lién két chuyén tiép 3430 co thé bao gbm mot sd hozic tht ca cac LNA 3705a, cac bo
bién ddi tan sb va cac bo loc dugc két hop 3710a, cac bd khuéch dai kénh 3715a, céc bd
dich pha 3720a, cac bd khuéch dai cong sult 3725a va cac bd loc séng hai 3730a.

Fig.49B thé hién duong tin hiéu tré v& 4950 1am vi du ctia hé chuyén tiép dau
cubi 3403 dé hd trg nhidu ving pht séng ngudi dung véi nhiéu ving AN 3450. Pudng
tin hidu tro v& 4950 lam vi du c6 bd phét dap lién két tro vé thir nhét 3440¢ duge ghép
ndi gitta phan tir thu cdu thanh lién két nguoi ding thir nhat 3426a cia mang phén tir
anten lién két ngudi dung thir nhit 3425a va phén tir phét c4u thanh lién két duong din
séng thir nhat 3419a clia mang phan tir anten lién két dudong din song thir nhit 3415a.
Ngodi ra, dudng tin hiéu tr& v& 4950 1am vi du c6 bd phat dap lién két tré vé thu hai
3440c duge ghép ndi gitta phan tir thu cu thanh lién két ngudi ding thit hai 3426b cia
mang phan tr anten lién két nguoi dung thir hai 3425b va phén ti phat cAu thanh lién
két duong din séng thit hai 3419b ctia méng phan tir anten lién két dudng din séng thir
hai 3415b. Nhu dugc mé ta & trén, mdi trong s cic bd phat dap lién két tre v& 3440 co
thé bao gém mot sb hoic tAt ca cac LNA 3705b, cac bd bién dbi tAn sb va cac bo loc
duoc Kkét hop 3710b, céc bd khuéch dai kénh 3715b, cac bd dich pha 3720b, cac bd
khuéch dai cong suét 3725b va cac bo loc séng hai 3730b.

Trong mét sb trudng hop, cic mang phin tir anten lién két duong din séng
3415a va 3415b 12 mot phan cua cac hé thdng con anten lién két duong dan séng 3410
riéng ré&. Theo cach khac, mot hé théng con anten lién két duong din séng 3410 c6 thé
bao gdm ca cic mang phén tir anten lién két duong dan song 3415a va 3415b (vi dy,
thong qua viéc st dung mot bo phan xa nhu s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day véi
tham chiéu dén Fig.56A va Fig.56B). Tuong tu, cdc mang phén tir anten lién két ngudi
dung 3425ava3425b co th& 1a mot phan ctia cac hé théng con anten lién két nguoi ding
3420 gidng nhau nhau hodc riéng r&. Puodng tin hiéu chuyén tiép 4900 va dudng tin hiéu
tr&r v& 4950 trén Fig.49A va Fig.49B c6 thé dugc st dung dé hd trg nhiéu hé thong tao
bup séng dau cudi doc 1ap bang cach st dung mdt tai hitu ich clia hé chuyén tiép dau
cubi. Vi dy, su tao bup séng du cudi gitta ving AN thte nhét 3450a va viing phit séng
ngudi ding thir nhat 3460a dugc thé hién trén Fig.50A c6 thé duge hd trg boi mot bd
tao bup séng va hé théng phan b, trong khi bd tao blp séng va hé théng phan b riéng
1& va doc 14p hd trg su tao bup séng déu cudi gitta ving AN thtt hai 3450b va ving phi
séng ngudi dung tht hai 3460b. Fig.49A va Fig.49B thé hién céc vi du trong d6 céc
phén tir thu cdu thanh c6 thé 13 gidng vdi cac phin tir phat cAu thanh va do d6 chi thé
hién mot sy phin cuc theo mdi huéng. Tuy nhién, cac vi du khéc c6 thé sir dung cac
phén tir thu cAu thanh va cac phén tir phat cdu thanh khéc nhau va c6 thé str dung nhiéu
su phéan cuc theo mdi huéng.

Fig.47A va Fig.47B md ta su lya chon dudng tin hi¢u & phia lién két nguoi
dung. Tuy nhién, mot sb truong hop theo cich khac hodc ngoai ra bao gbm su chuyén
mach dudng tin hi€u & phia lién két duong dan séng. Fig.51A thé hién duong tin hidu
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chuyén tiép 5100 1am vi du ¢6 su kich hoat ¢é lya chon cia nhiéu mang phén tr anten
lién két nguoi ding 3425 (ma c6 thé 12 mot phan cta cac hé thdng con anten lién két
nguoi dung 3420 gidng nhau hoic khic nhau) va nhidu mang phin tir anten lién két
dudng dan séng 3415 (ma c6 thé 1a mot phan cta cac hé théng con anten lién két duong
dan séng 3410 gidng nhau hoic khic nhau). Pudng tin hiéu c6 bo phat dap lién Kkét
chuyén tiép 3430d dugc ghép nbi giita cac phan tir anten cAu thanh. Nhu duge mo ta &
trén, bd phat dép lién két chuyén tiép 3430d c6 thé bao gdm mdt s§ hoic tht ca cac LNA
3705a, cac bd bién dbi tAn sb va céc bd loc dwoc két hop 3710a, cic bo khuéch dai kénh
3715a, cac bo dich pha 3720a, cac bd khuéch dai cong suét 3725a va cac bd loc song
hai 3730a. Phia diu vao cua bd phat dap lién két chuyén tiép 3430d dugc ghép ndi cb
lua chon v&i mdt trong hai phé“ln t&r thu cu thanh lién két duong din song 3416 (vi du,
bang cach str dung céc bd chuyén mach 4010b hoic cac phuong tién lya chon dudng
thich hop bét ky khéc). Mdi phan tir thu cAu thanh lién két duong din séng 3416 c6 thé
12 mot phan cia mang phan tir anten lién két dudng dan soéng riéng 1& 3415 (vi du, mdi
phén ctia mang riéng ré gdm céc phan tir thu cu thanh lién két duong din song két hop
3416). Phia diu ra ctia bd phét dap lién két chuyén tiép 3430d duoc ghép ndi c6 lya chon
v6i mot trong hai phén tir phat cdu thanh lién két nguoi ding 3429 (vi dy, bang cach st
dung céc bd chuyén mach 4010a hodc cac phuong tién lya chon dudng thich hop bt ky
khac). Mbi phan tir phat cAu thanh lién két ngudi ding 3429 c6 thé 12 mot phén cia
mang phan tir anten lién két nguoi ding riéng r& 3425 (vi du, mdi phén ciia méang riéng
r& gdm cac phan tir phét cAu thanh lién két ngudi ding két hop 3429). Mot hoic nhiéu
b0 didu khién chuyén mach 4070 (khong dugc thé hién) c6 thé c6 trong hé chuyén tiép
dau cubi 3403 dé lwa chon gitta mot s6 hodc tt ca bdn duong tin higu dugce tao ra boi
bd phat dap lién két chuyén tiép 3430d. Vi du, bd diéu khién chuyén mach 4070 c6 thé
van hanh bd phét dap lién két chuyén tiép 3430d theo mot trong mot s6 ché do chuyén
mach, ma c6 thé dugc x4c dinh theo viée cac viing AN 3450 nao duge st dung dé hd trg
cac vung phu séng ngudi dung 3460. Theo mot vi du, bd diéu khién chuyén mach 4070
&p dung ché do chuyén mach thir nhét dbi véi cac bd chuyén mach 4010 dé ghép nbi cac
b phat dap lién két chuyén tiép 3430d giita mang phan tir anten lién két duong dan séng
thit nht 3415a va mang phan tir anten lién két ngudi ding thi nhét 3425a va 4p dung
ché d6 chuyén mach thir hai d6i v6i cac bo chuyén mach 4010 dé ghép ndi cc bd phat
dap lién két chuyén tiép 3430d giita mang phn tir anten lién két duong din séng th hai
3415b va mang phan tir anten lién két nguoi dung thir hai 3425b. Theo céch khac, ché
d6 chuyén mach thir nhét déi véi cac bd chuyén mach 4010 c6 thé ghép nbi cac bd phat
dap lién két chuyén tiép 3430d gitta mang phén tir anten lién két duong din séng thu
nhét 34152 va mang phin tir anten lién két ngudi diing thit hai 3425b va ché do chuyén
mach thtr hai d8i véi cac bd chuyén mach 4010 c6 thé ghép ndi cac bo phat dép lién két
chuyén tiép 3430d giita mang phin t&r anten lién két dudng dan séng thir hai 3415b va
mang phén tir anten lién két nguoi ding thir nhét 3425a.

Fig.51B minh hoa vi du v& duong tin hiéu tré vé 5150 c6 su kich hoat c6 lua
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chon ciia cc mang phan tir anten lién két ngudi ding 3425 (vi du, ma c6 thé 12 mot phan
cta céc hé théng con anten lién két ngudi dung 3420 gidng nhau hogc khac nhau) va
nhidu mang phén tir anten lién két duong din song 3415 (vi dy, ma c6 thé 13 mot phan
ctia cac hé théng con anten lién két dudng din séng 3410 gidng nhau ho#c khac nhau).
Puong tin hiéu c6 b phéat dap lién két tr& v& 3440d dwgc ghép nbi giita cac phan tir
anten ciu thanh. Nhu dugc mo ta & trén, bo phat dap lién két tré v& 3440d c6 thé bao
gém mot s hodc tit ca cac LNA 3705b, cac bd bién ddi thn sb va cac bd loc duge két
hop 3710b, céc bd khuéch dai kénh 3715b, cac b dich pha 3720b, cac bd khuéch dai
cong suét 3725b va cac bd loc séng hai 3730b. Phia dAu vao ctia bo phat dap lién két tré
vé 3440d duogc ghép nbi ¢ lwa chon v6i mdt trong hai phin tir thu cu thanh lién két
ngudi dung 3426a, 3426b (vi du, bﬁng cach st dung céc bo chuyén mach 4010b hoac
cac phuong tién lya chon duong thich hop bat ky khac). Mbi phan tr thu c4u thanh lién
két nguoi dung 3426a, 3426b c6 thé 12 mot phan ctia mang phén tir anten lién két ngudi
ding riéng r& 3425a, 3425b (vi du, mdi phin ctia mang riéng r& gdm céc phén tir thu céu
thanh lién két nguoi ding két hop 3426). Phia du ra ciia bd phat dap lién két tro vé
3440d dugc ghép nbi ¢6 lua chon véi mot trong hai phén tt phat cdu thanh lién két
duéngdﬁnséng3419ahoéc3419b(Vidu,béngcédnm&dungcécb@chuyénrnad14010a
ho#c cac phuong tién lya chon dudng thich hop bat ky khac). Mdi phan tir phat cAu
thanh lién két dudong din séng 3419a hodc 3419b c6 thé 1a mot phin clia mang phan ti
anten lién két dudong din song riéng r& 3415a hoic 3415b (vi dy, mdi phén cia mang
riéng r& gdm céc phan tir phat cAu thanh lién két duong din song két hop 3419). Mot
hodc nhiéu bd didu khién chuyén mach 4070 (khéng duoc thé hién) c6 thé c6 trong hé
chuyén tiép ddu cubi 3403 dé lya chon gitta mot s& hodc tit ca trong s& bon dudng tin
hiéu kha dung duoc cho phép bai bd phat dap lién két tré vé 3440d. Vi dy, bd didu khién
chuyén mach 4070 c6 thé van hanh b6 phat dap lién két trér v& 3440d theo mot trong mot
sb ché do chuyén mach, ma co thé duoc xac dinh theo viée cac ving AN 3450 nao dugc
st dung dé hd tro cac ving phi séng ngudi dung 3460. Theo mét vi dy, bd didu khién
chuyén mach 4070 &p dung ché do chuyén mach thir nhét vao cac bd chuyén mach 4010
dé ghép ndi cac bo phat dap lién két tré v& 3440d gifta mang phén tir anten lién két nguoi
ding thit nhit 3425a va mang phén tir anten lién két duong din séng thir nhit 3415a va
ap dung ché do chuyén mach thtt hai vao céc bd chuyén mach 4010 dé ghép néi cac bo
phat dap lién két tr& vé 3440d gitta mang phén tr anten lién két ngudi dung th hai
3425b va mang phan tir anten lién két dudng din séng thir hai 3415b. Theo cach khac,
ché do chuyén mach thir nhét d6i véi cac bo chuyén mach 4010 c6 thé ghép nbi céc bd
phét dép lién két tro v& 3440d giita mang phan tir anten lién két ngudi dung thir nhat
3425a va mang phan tir anten lién két dudong din song thit hai 3415b va ché d6 chuyén
mach tht hai d6i v6i cac bd chuyén mach 4010 ¢ thé ghép nbi cac bd phat dap lién két
tré v& 3440d gitta mang phan tir anten lién két nguoi ding th hai 3425b va mang phén
ttt anten lién két duong din song thi nhét 3415a.

Céc bd phat dép trén Fig.47A, Fig.47B, Fig.51A va Fig.51B chi nhim thé hién
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mdt vai trong sb nhidu trudng hop c6 thé ¢6 cua cac hé chuyén tiép dau cudi 3403 ma
st dung su lya chon dudng. Ngoai ra, mot s6 trudomg hop c6 thé bao gém su lua chon
duwong gitta nhidu hon hai méang phdn tir anten lién két ngudi ding 3425 hodc cac hé
théng con anten lién két ngudi ding 3420 va/hogc nhidu hon hai mang phan tir anten
lién két duong dan séng 3415 hodc cac hé théng con anten lién két duong din séng
3410.

Hé chuyén tiép dau cudi 3403 nhu dugc thé hién trén Fig.51A va Fig.51B c6
thé h3 trg nhidu ving phu séng ngudi ding 3460 v6i nhiéu ving AN 3450. Nhu dugc
mo ta & trén, c6 thé mong muébn dé Iuu lugng ciia cic ving dia Iy cu thé c6 thé két thuc
& cac vung tuong Gng cua ching. Vi dy, hé chuyén tiép diu cudi 3403 c6 hoic khong
cd cac bd phat dap dugce ghép cép gidng nhu duge minh hoa trén Fig.51A va Fig.51B
c6 thé str dung ving AN tht nhit 3450a & Bc My dé cung cép dich vu truyén théng
cho ving phu séng ngudi dung thir nhét 3460a & Bic My va str dung viing AN tht hai
3450b dé cung cép dich vu truyén théng cho ving phii song ngudi ding thir hai 3460b
& Nam M§ nhu duoc thé hién trén Fig.50A. Bing cach st dung sy lya chon dudng (vi
du, su chuyén mach) & cac bo phat dap, mot he chuyén tiép dAu cubi 3403 (vi du, mot
vé tinh) c6 thé cép dich vu luu lugng dugce két hop véi viing phit séng ngudi ding Bic
M§ 3460a bang cach st dung cdc AN 515 trong ving AN Bic M§ 3450a (hodc bang
cach st dung cac AN 515 trong vung AN Nam My 3450b) va cap dich vu luu lugng
duge két hop véi ving phit séng ngudi ding Nam My 3460b bang cach st dung cdc AN
515 trong ving AN Nam My¥ 3450b (hodc bang céch sir dung cac AN 515 trong ving
AN Bic My 3450a). Cong sut c6 thé dugc cip phat mot cach linh hoat dén cac ving
khac nhau (vi du, gifta cdc vung phu séng sit dung Bic va Nam M§ 3460) bang céach
diéu chinh dong ty 1é thoi gian duge cép phat dén cac hé théng con anten tuong Gng.

Fig.50B minh hoa su trién khai c6 thé c¢6 thr hai c6 nhiéu ving AN 3450 va
nhiéu ving phti séng ngudi dung 3460. Vi dy, su trién khai dugc thé hién trén Fig.50B
6 thé duoc hd tro bdi hé chuyén tiép dau cubi 3403 dugc minh hoa trén Fig.51A va
Fig.51B. Nhu dugc thé hién trén Fig.50B, hé chuyén tiép ddu cubi 3403 véi sy lya chon
duong & cac bd phat dap cép dich vu luu lugng trong ving phu séng ngudi dung thir
nhét 3460a véi viing AN thi nhéit 3450a va cip dich vu luu lwgng trong ving phu séng
ngudi ding thit hai 3460b v6i ving AN thir hai 3450b. Vi vung AN tht nhit 3450a
khong trung v6i ving phi séng ngudi dung thi nhét 3460a, nén cac phin giéng nhau
hoic trung nhau cta bdng thong ¢ thé duge s dung dé truyén thong lién két 1én hodc
lién két xudng gifta hé chuyén tiép dau cudi 3403 va céc thiét bi dau cudi ngudi ding
hodc cac AN. Ngoai ra, theo vi du ndy, vi ving AN 3450a hoéc 3450b va ving phu song
3460a hodc 3460b tuong ing cua n6 khong trung nhau, nén co ché vong lai dic biét c¢6
thé dugc st dung dé ddng bd héa céc sy truyén tir cac AN 515. Céc co ché vong lai lam
vi du duéi dang bd phat dap vong lai dugc thio ludn véi tham chiéu dén Fig.55A,
Fig.55B va Fig.55C. Tham chiéu dén Fig.63A, vi du, hé théng c6 thé c6 tong 3,5 GHz
bing thong lién két 1én 6330a va 3,5 GHz bang thong lién két xudng 6325a 12 kha dung.

-101-



32658

Theo két ciu chuyén mach thir nhét, toan bd 3,5 GHz bang thong lién két Ién (vi du,
bing céch st dung ca hai su phan cuc tryc giao) c6 thé dugc st dung ddng thoi cho céc
su truyén lién két 1én tr& v& 525 tir ving phi song ngudi ding thtt nhét 3460a va sy
truyén lién két 1én chuyén tiép 521 tir viing AN 3450a. Tuong tu, toan bd 3,5 GHz bing
thong lién két xudng (vi du, bing cach str dung ca hai sy phan cyc truc giao) ¢6 thé duoc
sir dung ddng thoi cho cac su truyén lién két xudng chuyén tiép 522 dén ving phu song
ngudi dung thu nhit 3460a va céc sy truyén lién két xudng try vé 527 dén ving AN thtr
nhit 3450a. Toan bd bang théng lién két 1én va lién két xudng ciing c6 thé duoc st dung
trong két cAu chuyén mach thit hai d6i voi viing phit séng ngudi dung tht hai 3460b va
ving AN thir hai 3450b. Mic du truong hop hai ving 3450 va hai ving pht séng nguoi
dung 3460 dugc thdo luan véi tham chidu dén Fig.50B dé don gian héa, nhung s6 luong
thich hop bat ky clia cdc ving 3450 va cac ving phu séng ngudi ding 3460 ciing c6 thé
1a kha thi. Ngoai ra, cac khia canh dugc md ta ¢ trén vé& mot chum AN (vi du, tinh di
dong, vi tri trong vung nuéc, v.v..) c6 thé 13 img dung cho mot hodc ca hai chum AN
theo vi du nay.

~ Vidu trén mé ta ving AN 3450a 1a cung c4p dich vu cho viing phi séng ngudi
dung khéng tring nhau 3460a. Vi du khac, ving AN 3450a ¢6 thé cung cép dich vu cho
ving phu séng nguoi dung 3460b (vi dy, viung phi séng ngudi dung 3460 ¢ thé chua
ving AN duge két hop clia n6 3450 hodc mot s6 phan ciia n6). Mot vi du twong ty dugce
théo luan chung véi tham chiéu dén Fig.50A trong trudng hop ving AN tht nhét 3450a
duoc dinh vi & Bic America (vi du, ma c6 thé twong Gmg véi ving phii séng AN 3450a
trén Fig.50B) cAp dich vu cho viing phu séng ngudi dung 3460a dugc dinh vi & Bic My
trong khi viing AN thtr hai 3450b dugc dinh vi & Nam My dé cép dich vu cho viing phu
séng ngudi ding 3460b dugc dinh vi & Nam M. Tuy nhién, Fig.50B thé hién rang céc
ving phu song nguoi dung 3460 dugc cép dich vu béi cac viing pht séng AN khac nhau
ciing ¢6 thé tring nhau dé tao ra ving phu séng ngudi ding két hop cho mot viing cu
thé. Theo vi du nay, c4c ving phi séng ngudi dung 3460 c6 thé dugc str dung & cac
khoang thoi gian khéac nhau bang cach sir dung bo phat dép chuyén mach dugc minh
hoa trén Fig.51A va Fig.51B. Theo cach khac, cac viing phu séng ngudi dung 3460a va
3460b c6 thé dugc cdp dich vu ddng thoi béi cac vung nut truy cap 3450a va 3450b
(hodc 1a véi viung ntt truy cép 3450a cAp dich vu cho viing pht s6ng ngudi dung 3460a
trong khi viing nut truy cap 3450b cAp dich vu cho viing phti séng ngudi dung 3460b
hodc vGi ving nuat truy cdp 3450b cip dich vu cho ving phi séng ngudi dung 3460a
trong khi ving nut truy cip 3450a clp dich vu cho ving phii séng ngudi dung 3460b)
sir dung nhiéu duong b phat dap dugce thé hién trén Fig.49A va Fig.49B. Trong trudng
hop nay, cdc tai nguyén lién két 1&n va lién két xudng duogc sir dung cho céc bip song
ngudi dung trong cac ving phil séng nguoi dung 3460a va 3460b c6 thé 13 truc giao (cac
tai nguyén tan sb khac nhau, cdc sy phan cuc khac nhau, v.v.) hodc céc bip séng ngudi
dung trong cic ving phil séng nguoi dung 3460a va 3460b c6 thé sir dung céc tai nguyén
gidng nhau (khoang tin s6 va su phan cuc gidng nhau), v6i sy giao thoa dugc lam giam
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bang cach st dung cic k¥ thuat 1am giam sy giao thoa ching han nhu sy mi hoa va didu
bién thich tng (ACM - Adaptive Coding va Modulation), loai bo sy giao thoa, ma hoa
khong gian - thoi gian va dang tuong tu.

Vi du thi ba, trong mot s6 trudng hop cac ving phi séng AN 3450a va 3450b
két hop dé cip dich vu cho viing pht séng ngudi ding 3460b (hodc ving phi séng ngudi
dung 3460a). Trong trudng hgp nay, co ché vong lai dic biét c6 thé 1a khong can thiét
vi tAp hop con gdbm cac AN 515 dugc chira trong ving phu s6ng ngudi ding 3460. Trong
mot sb trudng hop, cdc AN 515 clia ving phi song AN 3450a va 3450b c6 thé dugc coi
1a két hop theo cach ma céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 tir mdi trong sb cac
viung phu song AN 3450 co thé két hop dé cép dich vu cho mot viing phu séng bip song
nguodi dung 519. Theo cach khéc, cdc AN 515 cua vung phu séng AN 3450a c6 thé cip
dich vu cho tip hop con tht nhit ctia cdc viing pht séng biip séng ngudi dung 519 cia
ving phii séng ngudi dung 3460b trong khi cac AN 515 ctia ving phu séng AN 3450b
¢6 thé cip dich vu cho tap hop con thtt hai cua céc ving phu séng bup séng nguoi ding
519 cta ving phu séng ngudi dung 3460b. Trong mot sd trudong hop cia vi du nay, c6
thé c6 mot sd su trung 13p gitta cdc tip hop con thir nhét va tha hai cia cic ving phu
séng bup séng ngudi dung 519 (vi dy, sao cho cic ving phi séng AN 3450 ¢6 thé duoc
coi 14 két hop trong cac viing phu séng blip séng ngudi dung 519 va khong két hop trong
cac ving khac). Vi du tiép theo, ving phit séng AN 3450a c6 thé cip dich vu cho viing
phu séng ngudi dung 3460b & khoang thoi gian (hodc tap hop gbm céc khoang thoi gian)
thtr nhit va ving phu séng AN 3450b ¢6 thé cung cép dich vu cho viing phu s6ng ngudi
dung 3460b & khoang thoi gian (hodc tdp hop gdm céc khoang thoi gian) tht hai . Theo
mot sb vi du, cac ving phii séng AN 3450a va 3450b ¢ thé két hop dé cip dich vu cho
ving phu séng ngudi dung 3460b trong (cac) khoadng thoi gian thi nhit va c6 thé két
hop dé cép dich vu cho ving pht séng ngudi dung 3460a trong (c4c) khoang thoi gian
tha hai.

Thong thuong, cac dic diém ctia hé chuyén tiép dau cubi 3403 dugc mo ta trén
Fig.41 cho phép cép dich vu cho it nhét mét ving phi séng blip séng ngudi ding 3460
bang céch st dung cdc AN 515 dugce phan b6 theo dia Iy trong pham vi it nhét mot ving
AN 3450 1a vung vat Iy khac véi ving pht séng AN bup séng nguoi dung 3460. Trong
mot sb trudng hop, (cac) chim AN c6 thé tao ra céng sudt cao ddi véi viing phu séng
ngudi dung 16n 3460. Céac hinh vé tir Fig.45A dén Fig.45F, Fig.46A, Fig.46B, Fig.48A,
Fig.48B, Fig.50A va Fig.50B thé hién céc vi du khac nhau vé viéc st dung chim AN
ndy. Viéc trién khai sb lwgng 16n cac AN 515 trong mdt ving dia ly trong d6i nho co
thé tao ra mot sb loi ich. Vi du, c6 thé d& dang dam bao rang, ¢ nhiéu hon (hoic thim
chi tit c&) cac AN 515 dugc tridn khai gin hon véi mang té¢ do cao (vi dy, trong ving
c6 khé ning két ndi cap tré vé CPS 505 tdt), trong pham vi duong bién cia mot dét nude
hoic mdt ving, trén cac ving truy cap dugc, v.v., v6i dd 1éch nhé so véi sy phan bd AN
515 1y tudéng. Viéc tng dung su cép dich vu cho ving phti s6ng riéng biét véi su lya
chon dudng (vi dy, nhu trén Fig.47A va Fig.47B) c6 thé tao ra cac dic tinh bd sung. Vi
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du, nhu dugc mé ta & trén, mot chim AN (va mot hé chuyén tiép diu cudi 3403) c6 thé
duge st dung dé cip dich vu c6 Iya chon cho nhiéu ving phu séng ngudi diung 3460.
Tuong ty, mot hé chuyén tiép dau cubi 3403 c6 thé duge sir dung dé phan biét va cung
cAp luu luong theo ving.

Trong mot sb truong hop, viée cép dich vu viing phu song riéng biét véi su lya
chon duodng cé thé cho phép tao ra dic tinh kiém soat sy giao thoa va/hoic dic tinh kiém
soat céng suat khac nhau. Vi du, quay lai Figs. 48A va Fig.48B, bén loai lién két truyén
théng c6 thé dwoc can nhic: cac sy truyén théng lién két chuyén tiép tir chum AN dén
ving phi séng nguoi dung hoat dong phia tdy 3460a ("lién két A"); cac sy truyén thong
lién két chuyén tiép tir chim AN dén ving phti séng ngudi ding hoat dong phia dong
3460b ("lién két B "); céc su truyén thong lién két trd vé tir viing phi séng ngudi ding
hoat dong phia tdy 3460a dén chum AN ("lién két C"); va céc sy truyén thong lién két
trd vé tir ving phi séng ngudi dung hoat dong phia dong 3460b dén chum AN ("lién két
D"). Trong khoang thoi gian thir nhit, viing phii séng ngudi ding phia dong 3460b hoat
dong, sao cho c6 cac sy truyén thong trén lién két B va lién két D. Vi c6 sy tring nhau
hoan toan gitra ving AN 3450 va viing pht s6ng ngudi dung phia déng 3460b, nén cac
lién kéth va D ¢6 kha ning giao thoa. Do d6, trong khoang thoi gian thir nhét, lién két
B c6 thé dwgc cip phat phan thi nhat ciia bing thong (vi dyu, 2 GHz) va lién két D ¢c6
thé dugc cip phét phan thi hai clia bang thong (vi dy, 1,5 GHz). Trong khoang thoi gian
thir hai, ving phii song nguoi dung phia déng 3460a hoat dong, sao cho c6 cic su truyén
thong trén lién két A va lién két C. Vi khong c6 su tring nhau giita ving AN 3450 va
vung phu séng ngudi dung phia tdy 3460a, nén lién két A va lién két C c6 thé sir dung
toan bd bang thong (vi dy, 3.5 GHz) ctia hé chuyén tiép diu cubi 3403 trong khoang
thoi gian th hai. Vi du, trong khoang thoi gian tht nhét, cAc tin hiéu lién két 1én chuyén
tiép 521 ¢6 thé nhan duge bang cach st dung khoang tAn s6 thu nhét va cac tin hiéu lién
két 1én tr& v& 525 c6 thé nhan duge bing céch sir dung khoang tan sd thir hai khac v&i
khoang tn s4 thi nhét; va trong khoang thoi gian th hai, c4c tin hiéu lién két 1én chuyén
tiép 521 va cc tin hidu lién két 1én tré v& 525 ¢6 thé nhan dugc bang cach str dung cling
khoang tan sb (vi du, khoang tAn s6 thi nhat, tht hai hodc khoang tan sb khéc). Trong
mot sb truong hop, cb thé c6 viée tai sir dung tAn sb trong ca cac khoang thoi gian thir
nhét va thi hai, véi cac k§ thuat 1am giam su giao thoa khéic dugc st dung trong khoang
thoi gian thi nhét. Trong mét s6 treomg hop, thoi diém Iya chon duong c6 thé dugc lua
chon d& bu cho sy chénh 1éch v& su cip phat bing thong nay trong céc khoang thoi gian
khac nhau. Vi du, khoang thoi gian thir nhit c6 thé 13 dai hon khoang thoi gian thir hai,
sao cho cac lién két B va D dugc cip phat it bing thong hon trong khoang thoi gian dai
hon d& bu it nhat mot phan cho viéc cip phat céc lién két A va C nhiéu bang théng hon
trong khoang thoi gian ngin hon. Viéc cAp phat tan s theo cach khac s& dugc thdo ludn
sau.

Trong mdt sd trudng hop, cic tin hiéu lién két 1én tré vé tht nhit 525 nhan
dugc trong khoang thoi gian thir nhat boi cdc phén tir thu cAu thanh lién két nguoi ding
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két hop 3426a tir phan thir nhét ctia céc thiét bi ddu cudi ngudi ding 517 dwgc phan bd
theo dia ly trén mot s6 hodc tit ca trong sd ving phii séng ngudi dung thir nhét 3460 (vi
du, ving phu séng nguoi dung phia dong 3460b) va cic tin hi€u lién két 1én try vé thir
hai 525 nhan duoc trong khoang thoi gian thit hai boi cac phén ti thu cAu thanh lién két
ngudi ding két hop 3426b tir phin thi hai cta céc thiét bi dau cubi ngudi ding 517
dwgc phan bb theo dia 1y trén mot s6 hodc tt ca trong sb ving phi séng ngudi dung thir
hai 3460 (vi du, ving pht séng ngudi ding phia tiy 3460a). Khi ving AN 3450 (chum
AN) 1a tdp hgp con cta ving phu séng ngudi dung thi nhét 3460b (vi dy, nhu dugc
minh hoa trén Fig.48B), sy dinh thoi AN 515 c6 thé dugc hiéu chinh véi hé chuyén tiép
dAu cubi 3403 trong khung thoi gian thir nhét (vi dy, khi c6 sy tring nhau giita ving phu
séng nguoi dung 3460b va vung AN 3450).

Nhu duoc md ta & trén, mot sb trudng hop b thé bao g&“)m viéc x4c dinh sy
diéu chinh thoi diém tuong ddi twong tng d6i v6i mbi trong s6 cac AN 515, sao cho céc
su truyén duge két hop tir cac AN 515 di dén hé chuyén tiép dau cudi 3403 mot cach
ddng bod (vi dy, véi su dinh thoi duge két hop du so vé6i thoi lugng ky hiéu, thong thudng
1a mot phan cua thoi lwong ky hidu ching han nhu 10%, 5%, 2% hodc gi tri thich hop
khac). Trong céc trudong hop nay, cic tin hiéu li€n két 1én chuyén tiép 521 duge truyén
bdi cac AN 515 theo cac sy diéu chinh sy dinh thoi tuong dbi twong ing. Trong mot sb
treong hop nay, tin hiéu mdc bao ddng bod (vi du, tin hiéu PN dugc tao ra bdi thiét bi tao
tin hiéu mdc bao, nhu duoc md ta & trén) dugce nhén boi it nhét mot sb trong sb cac AN
515 tir hé chuyén tiép du cudi 3403, va cc su diéu chinh thdi diém tuwong ddi twong
ung dugc xac dinh theo tin hiéu méc bao ddng bd. Trong cac trudng hgp khéic, mot sb
hodc tit ca cac AN 515 ¢6 thé nhén céc sy truyén vong lai tir hé chuyén tiép dau cudi
3403 va céc sy didu chinh thoi didm tuong d6i twong tmg duogc x4c dinh theo céc su
truyén vong lai. Cac sy tiép can khac nhau dbi v6i sy hiéu chinh cac AN 515 c6 thé phu
thudc vao kha nang ctia cdc AN 515 & truyén thong vé6i hé chuyén tiép dau cubi 3403.
Do d6, mdt s6 trudng hop c6 thé hidu chinh cac AN 515 chi trong cac khoang thoi gian
trong d6 cac ving phud séng thich hop dugc chiéu. Vi dy, cac su truyén vong lai qua hé
théng con anten lién két ngudi ding 3420 c6 thé chi dugc st dung trong cac khoang thoi
gian trong d6 c6 mot s6 sy triing nhau gitta ving AN 3450 va ving pht s6ng ngudi dung
3460 (vi dy, cac AN 515 truyén théng trén bup séng vong lai ma c6 thé sir dung ca hé
théng con anten lién két duong din séng 3410 va hé théng con anten lién két ngudi ding
3420 ctia hé chuyén tiép dau cubi 3403). Trong mét sb trudng hop, sy hiéu chinh thich
hop c6 thé con dya vao mot sb sy tring nhau gitta khoang tan sb lién két xubng duong
dan séng va khoang tin s6 lién két xudng nguoi ding.

Nhu dugc mé ta & trén, hé chuyén tiép déu cudi 3403 c6 hoic khong c6 cac bd
phat dap duogc ghép ndi ¢6 lya chon giéng nhu dugc minh hoa trén Fig.49A, Fig.49B,
Fig.51A va Fig.51B co6 thé cAp dich vu cho cac thiét bi dAu cudi ngudi dung trong ving
pht s6ng ngudi dung thi nhét 3460 bing cach str dung cidc AN 515 trong ving AN thir
nhat 3450 ma tring v6i ving pht séng ngudi ding thir nhit 3460 (vi du, ca hai ¢ Béc
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M§) va cép dich vu cho cic thiét bi dau cudi ngudi ding trong ving phii séng ngudi
ding thtr hai 3460 bang cach sir dung cdc AN 515 trong ving AN thir hai 3450 ma tring
v6i viing phu séng ngudi dung thir hai 3460 (vi dy, ca hai 6 Nam MY). Theo cach khac,
hé chuyén tiép dau cudi 3403 gidng nhu trén Fig.51A va Fig.51B ¢6 thé cép dich vu cho
cdc thiét bi dau cudi nguoi ding trong viing phu séng ngudi dung thir nhét 3460 bing
cach sir dung cac AN 515 trong vung AN thur nhét 3450 ma khong tring v6i ving phi
séng ngudi ding thir nhit 3460 va cp dich vu cho cac thiét bi ddu cudi ngudi ding
trong ving phu séng nguodi dung thir hai 3460 bang cach sir dung cac AN 515 trong
ving AN thir hai 3450 ma khong trung véi ving phu s6ng nguoi dung thir hai 3460, nhu
dugc thé hién trén Fig.50B. Ciing dugc thé hién trén Fig.50B, cac ving phi s6ng nguoi
ding thir nhét va thtr hai 3460 c6 thd dugc tao cAu hinh d& tring it nhit mot phan véi
nhau dé tao ra ving phu séng lién tuc cho mdt ving da cho (vi dy, ving CONUS, viing
phu séng mat @At nhin thiy dugc, v.v..). C4c cch thuc hién tuong tu khéc cling c6 thé
kha thi.

Hé théng duge thio lun v6i tham chiéu dén Fig.50B c6 thé, vi dy, bao gdm
bd tao bup séng chuyén tiép 529 tao ra tin hicu chuyén tiép danh cho nut truy cép dbi
v6i mdi trong s cac AN 515 trong cac ving AN 3450. M3i trong s6 cac AN 515 trong
vung AN 3450 da cho ¢6 thé thu tin hiéu chuyén tiép danh cho niit truy cap tlr bd tao
bup séng chuyén tiép 529 (vi du, qua mang phan b 518) trong cira sb thoi gian trong
d6 chim AN d3 cho hoat dong va truyén tin hidu lién két 1én chuyén tiép 521 twong tng
dén hé chuyén tiép dau cudi 3403. Cira s6 thoi gian trong d6 chum AN di cho hoat dong
6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu l4t thoi gian, néu ciu tric bo tao bup séng theo 14t thoi
gian dugc st dung nhu dugec mo ta & trén.

Nhu dugc mo ta & trén, hé thdng c6 thé bao gdbm phwong tién higu chinh so b
céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 dé bu, vi du, cac do tré duong, cac dich pha,
v.v. gitta cdc AN tuong tng va hé chuyén tiép dau cudi 3403. Trong mot s6 trudng hop,
sw hiéu chinh so bd c6 thé duge thyc hién boi bd tao bip séng chuyén tiép 529. Ngoai
ra hodc theo cach khac, sy hi€u chinh so bd cé thé dugc thuc hién boi chinh cac AN
515. Vi du, mdi trong sb cac AN 515 c6 thé truyén tin hi¢u méc bio cla nut truy cip
dén hé chuyén tiép dau cubi 3403 va nhan tin hiéu tir hé chuyén tiép dau cubi 3403 bao
g@)m tin hiéu méc bao cia hé chuyén tiép va tin hiu méc bao cla nut truy cip duge
chuyén tiép (vi du, dugc chuyén tiép tir hé chuyén tiép dau cudi 3403). Theo vi du nay,
mdi AN 515 ¢6 thé didu chinh tin hiéu lién két 1én chuyén tiép twong tmg 521 ctia né (vi
du, ¢cé thé diéu chinh thong tin dinh thoi va/hodc pha dugce Kkét hop véi tin hi¢u truyén)
dua vao tin hiéu mdc béo ciia nat truy cap duogc chuyén tiép. Vidy, AN 515 ¢6 thé diéu
chinh tin hiéu lién k&t 1én chuyén tiép 521 dé cin chinh thdi gian va pha tin hiéu mdc
béo cda nut truy cdp dugce chuyén tiép véi tin hidu mbc bao cia hé chuyén tiép nhan
dugc. Trong mot sb trudng hop, tin hiéu duge mo ta theo vi du ndy (vi dy, tin hiéu mbc
béo ciia nat truy cap, tin hiéu mbc bao ctia hé chuyén tiép va tin hiéu mdc béo clia nit
truy cap dugc chuyén tiép) c6 thé nhan dugc hodc dugce truyén qua hé thdng con anten
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lién két duong din séng 3410, nhw dwge mo ta & trén. Do d6, trong mdot s6 trudong hop,
mic di khong duogc thé hién, hé chuyén tiép diu cudi 3403 bao gdm thiét bi truyén tin
hiéu méc bao. Thiét bi truyén tin hiéu méc bao c6 thé dugc st dung nhu dugec mo ta &
trén tham chiéu dén thiét bi tao tin hiéu mdc bao va mddun hd trg hiéu chinh 424 trén
Fig.15.

Mac du céc ph?m ctia phin mé ta & trén da thao ludn cac ky thuat d6i véi su
tao bup séng dau cudi giita mét ving AN hoat dong 3450 (vi dy, dugc chon giira hai
hodc nhiéu hon hai ving AN 3450) va mot viing pht séng nguoi dung hoat dong 3460
(vi du, dugc lya chon gifta hai hodc nhiéu hon hai viing phu séng nguoi dung 3460),
trong mot s trudng hop c6 thé mong mudn c6 cac ving AN riéng ddng thoi (vi dy, phéi
hop) dugc st dung dé cung cép dich vu cho mét viing phu séng ngudi dung 3460. Mot
vi du v& hé théng nay dwoc thé hién trén Fig.50C, bao gdm ving AN 3450a va 3450b
cling nhu ving pht séng ngudi dung 3460.

Khi tham chiéu dén Fig.50C, hé théng lam vi du c6 thé bao gdm nhiéu chim
AN (vi dy, hai chum AN tuwong dbi day dic). Mdi AN c6 thé chira nhiéu AN 515 duoc
phén b theo dia ly trong ving AN 3450 tuong tng, trong d6 mdi AN 515 c6 thé van
hanh dé truyén tin hiéu lién két 1én chuyén tiép duoc hiéu chinh so bo 521 tuong g
dén hé chuyén tiép dau cudi 3403. Nhiéu chum AN c¢6 thé duoc sir dung két hop dé cép
dich vu cho céc thiét bi dau cudi ngudi diing 517 trong ving phi séng ngudi ding 3460.
Nhidu chitm AN c6 thé duge sit dung két hop bang cach st dung cac k¥ thuét khac nhau.
Theo mot vi duy, hé chuyén tiép dau cubi 3403 c6 thé sir dung hé théng con anten lién
két dudong din séng 3410 c6 mdt méang phin tir anten lién két dudng dén song 3415 va
bd phan xa phtc hop dé chiéu cac chim AN.

Fig.57 minh hoa hé thng con anten lién két duong din s6ng 3410c c6 mot
mang phan tir anten lién két duong din séng 3415 va b phan xa phirc hop 5721. Mai
trong s6 nhiéu ving ctia b phan xa phirc hop 5721 ¢6 thé c6 tiéu diém 1523 (ma co thé
¢6 cung hoic khéac khoéng cach so v6i bd phan xa phirc hgp). Vi du thi nhét duge minh
hoa trén Fig.57 trong d6 bd phan xa phtrc hop 5721 ¢6 mot ti€u diém (hoic ving) 1523a.
Mang phén tir anten lién két duong din séng 3415 c6 thé dwoc dinh vi & diém phan ky
cua bd phan xa phirc hgp. Nhu dugc minh hoa, mang phén tir anten lién két duong dan
song 3415 duge dinh vi bén trong tiéu diém 1523a (tirc 13, 1 gdn hon v6i bo phan xa
phttc hop 5721 so véi ti€u diém 1523a). Theo c4ch khac, mang phén tir anten lién két
duong dan séng 3415 c6 thé duoc dinh vi bén ngoai tidu didm 1523a (tic 13, méng phén
tir anten lién két duong din séng 3415 ¢6 thé 1a xa hon vé6i bd phan xa phic hop 5721
so v&i tiéu diém 1523a). Vi du thit hai dugc minh hoa trén Fig.57 trong d6 b phén xa
phttc hop 5721 ¢6 hai ti€u diém (hodc c4c ving) 1523b va 1523c¢. Theo vi du nay, mang
phén tir anten lién két duong din séng 3415 dugc minh hoa 1 dugc dinh vi bén trong
céc tiéu didm 1523b va 1523c. Theo cach khic, mang phén tir anten lién két duong din
séng 3415 ¢6 thé dwoc dinh vi bén ngoai cac tiéu diém 1523b va 1523¢c. Theo mot
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phuong &n khéc, mang phén tir anten lién két dudong dan séng 3415 co thé duoc dinh vi
bén trong mdt tiéu didm (vi du tiéu diém 1523b) va bén ngoai tiéu diém khéc (vi dy, tiéu
didm 1523c¢). Trong mét sb truong hop, tidu diém 1523b c6 thé duoc két hop véi phan
trén cdia bd phan xa phtc hgp 5721 trong khi ti€u diém 1523¢ duogc két hop véi phan
duéi ciia bo phan xa phttc hop 5721. Theo cach khac, tiéu diém 1523b c6 thé dugc két
hop v6i phan dudi clia bd phan xa phirc hgp 5721 trong khi tiéu diém 1523¢ duge két
hop v6i phan trén ciia bd phan xa phirc hop 5721. Mang phan tir anten lién két duong
dan séng 3415 c6 thé bao gdbm phan tir phét c4u thanh lién két duong din séng 3419 va
c4c phan tir thu cdu thanh lién két duong din séng 3416, ma trong mot s6 trudng hop c6
thé 1a cac ph?m tr anten giéng nhau (vi dy, c6 cac sy phan cuc khac nhau hodc cac tAn
s6 duoc st dung dé truyén va nhan, v.v.).

Theo hudng truyén, dau ra clia cac phén tir phat cAu thanh lién két duong dan
séng 3419 c6 thé phan xa tir bd phan xa 5721 d& tao ra nhém blip séng thir nhét 5705a
chiéu dén ving AN thtr nhit 3450 (vi dy, ving AN 3450a trén Fig.50C) va nhom bup
séng thir hai 5705b phan xa viing AN thi hai 3450 (vi dy, ving AN 3450b trén Fig 50C).
Mic du khong duge thé hién, & huéng nhén, cic tin hidu tr ving AN thi nhét 3450a va
tir ving AN tht hai 3450b ¢6 thé dugc phan xa dén cic phan tir thu cu thanh lién két
duodng dan séng 3416 clia méang phén tir anten lién két duong dan séng 3415 bang cich
stt dung bd phan xa phitc hop 5721.

Quay lai Fig.50C, nhiéu viing AN 3450 ¢ thé dugc st dung ddc 1ap hodc cing
nhau (vi duy, Kkét hop). Vi du, cdc AN cuia chi mot trong sb cac vung AN 3450a hodc
3450b c6 thé dugc kich hoat & mot thoi didm cho trudc va cac hé sb tao bap séng c6 thé
duoc tao ra dé tao ra cac ving phu séng biip séng ngudi ding 519 trong ving phu séng
ngudi dung 3460 tir cac AN 515 cta chum AN hoat dong. Theo cach khac, cac hé s6 tao
bup séng c6 thé duoc tao ra dé tao ra cac bup séng ngudi ding trong ving phu séng
ngudi ding 3460 bing cach sir dung ca hai chum AN dong thoi (vi du, két hop). Theo
hudng chuyén tiép, bo tao bup séng chuyén tiép 529 c6 thé ap dung cic hé s6 tao bup
séng (vi du, boi tich ma trén gitta c4c tin hiéu bup song chuyén tiép va ma tran trong s6
bup séng chuyén tiép) dé thu dwogc céc tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cép ddi
vé6i cac AN 515 trong ca hai chim dé tao ra cac bip séng ngudi dung chuyén tiép mong
mudn. Theo hudng tré vé, bd tao bip séng tré v& 531 ¢6 thé thu dugc cic tin hiéu tré
vé td hop tir cac AN 515 trong cé hai chum va 4p dung ma trn trong s6 bup séng tré vé
dé tao ra céc tin hiéu bip séng trd vé két hop véi cac blp séng ngudi dung tré vé.

Trong mot sd trudng hop, cac ving AN 3450a va 3450b co6 thé khong tring
nhau (vi dy, riéng r&). Theo cach khac, cic viing AN 3450a va 3450b co6 thé tring nhau
(vi dy, it nhat mot phén). Ngoai ra, it nhat mot trong sb cac ving AN 3450a va 3450b
c6 thé tring nhau it nhit mot phin vé6i viing phu séng ngudi dung 3460. Theo cach khac,
it nhit mot trong s cac ving AN 3450a va 3450b c6 thé khong tring nhau (vi du, riéng
1&) v6i viung phu séng ngudi ding 3460. Nhu dugc thao luén ¢ trén, trong mot s6 trudong
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hop it nhat mot trong s6 cac AN 515 trong mot hodc ca hai ving AN 3450a hodc 3450b
c6 thé dugc bé tri trén nén di dong va/hodc dugc dinh vi trong ving nudc.

Tham chiéu dén Fig.50B hoic Fig.50C, mdi trong s6 cac ving AN 3450 c6 thé
dugc chiéu bang cach sir dung mang phin tir anten lién két dudng din séng riéng ré
3415. Trong mot sb trudng hop, cic mang phén tir anten lién két duong din soéng riéng
1& 3415 c6 thé duoc sit dung ddng thoi (vi dy, nhiéu ving AN 3450 c6 thé dugc str dung
két hop) dé hd tro cdp dich vu duge cAp cho mét viing pht séng ngudi ding 3460. Tham
chiéu dén Fig.50C, hé chuyén tiép dau cubi 3403 cb thé c6 cac mang phan tir anten lién
két duong dan song riéng r& 3415 chiéu d&n mbi trong s6 cac ving AN 3450a va 3450b.
Theo mdt s6 vi du, hé chuyén tiép dau cudi 3403 co thé ¢6 cac hé thdng con anten lién
két dudong din séng 3410 riéng r&, trong d6 mdi hé thdng con anten lién két dudng din
séng 3410 bao gdm mang phén tr anten lién két dudong din séng 3415 va bo phan xa.
Fig.56A thé hién hé chuyén tiép dau cudi 3403 c6 hé théng con anten lién két duong
dAn séng 3410a bao gdm mang phan tr anten lién két duong din séng tht nhat 34152
chiéu dén ving AN thir nhit 3450a qua bd phan xa tht nhit 5621a va mang phan tir
anten lién két duong din séng thir hai 3415b chiéu dén viing AN thit hai 3450b qua b
phan xa thtr hai 5621b. Mdi trong s& cac mang phin tir anten lién két duong dan séng
thir nhit 3415a va tht hai 3415b ¢6 thé bao gdm phan tir thu céu thanh lién két duong
dan séng 3416 va cac phan tir phat cAu thanh lién két duong dn song 3419. Fig.56B thé
hién hé thdng con anten lién két duong din séng 3410b bao gdm mang phan tir anten
lién két dudong dan séng thir nhét 34152 va méang phin tr anten lién két dudng dan song
thtt hai 3415b chiéu dén cac ving AN 3450 twong tmg qua mot bd phan xa 5621. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.56B, cic mang phan tir lién két duong din song 3415 co thé
duoc dinh vi & cac didm phan ky so véi tidu diém 1523 clia bd phén xa 5621. Mic du
céc mang phan tir lién két duong din séng 3415 dugce thé hién 1a duoc dinh vi vuot qué
tiéu diém 1523 ctia bd phan xa 5621, nhung ngoai ra ching c6 thé con dugc dinh vi gﬁn
hon vé&i bd phan xa 5621 so véi tiéu diém 1523.

Tuwong tu, cdc vung phl séng nguodi dung 3460 ¢ thé dugc tng dung bing
cach st dung c4c mang phén tir anten lién két ngudi ding riéng ré 3425 véi cac bd phan
xa riéng ré (gidng véi Fig.56A) hogc mot bd phén xa (gidng v&i Fig.56B). Do do, nhiéu
ving AN 3450 va nhidu viing phi séng ngudi ding 3460 trén Fig.50B ¢6 thé duoc trién
khai bing cach sir dung su két hop bét ky ciia mdt bo phan xa lién két duong din séng
hoic nhidu b phan xa lién két dudng din séng va mot by phéan xa lién két nguoi ding
hodc nhiéu bd phan xa lién két nguoi dung. Theo mot vi du khac, su trién khai twong tu
nhu duge thé hién trén Fig.50B c6 thé dat dugc véi cac bd phan xa duge chia sé giita
céc lién két duong din séng va cac lién két ngudi dung bang cach st dung céc bing tan
lién két duong dan séng va lién két ngudi ding khic nhau. Vi dy, mdt mang phén tir
anten c6 thé c6 cac phin tir cAu thanh lién két dudng din séng va cac phén tir cAu thanh
lién két nguoi ding (vi dy, theo so dd dugc dan xen nhu duoc thé hién trén Fig.62). Lién
két duong din séng co thé str dung khoang tin sb cao hon (vi dy, cao hon 1,5 hodc 2
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14n) dé tao ra do khuéch dai cao hon véi bd phan xa thong thudng. Theo mot vi du, lién
két nguoi ding c6 thé st dung khoang tin s6 (hodc cac pham vi) trong céc bing tan
K/Ka (vi du, khoang 30 GHz) trong khi lién két duong din song sir dung (cac) khoang
tin sb trong cac bang tAn V/W (vi du, khoang 60 GHz). Vi d9 rong bup séng 1a hep hon
& céc tin sb cao hon, nén ving AN 3450 chia sé mang phan tir anten thong thudng (va
nhu vy bd phéan xa) s& 1a vung nhé hon (va ddng tAm véi) viing phi séng ngudi diing.
Do d6, mot hé théng con anten bao gém mdt mang phén tr anten va by phan xa cé thé
duoc sir dung dé chiéu dén viung phu séng ngudi ding 3450a va ving AN 3450b trong
khi hé thdng con thir hai bao gdbm mdt méang phan tir anten va bd phan xa c6 thé dugc
st dung dé chiéu dén ving phii séng ngudi ding 3450b va ving AN 3450a. Theo mot
vi du khac nira vé sy trién khai giéng nhu trén Fig.50B, mot hé théng con anten c6 thé
bao gdm mot bd phan xa va hai mang phan tir anten nhu duoc thé hién trén Fig.56B,
trong d6 mdi mang phén tir anten bao gdm phén tir cAu thanh lién két dudng din séng
va céc phan tir ciu thanh lién két ngudi ding.

Tham chiéu mot 14n nita dén Fig.56B, trong mdt s6 truong hop, mang phan tir
anten lién két dudng dAn s6ng thir nhét 3415a c6 thé duge ghép ndi véi tap hop con thir
nhit gdbm céc duong tin higu thu/phat dugc két hop voi hé chuyén tiép dau cudi 3403
trong khi mang phdn tir anten lién két dudong din séng thit hai 3415b ¢6 thé dugc ghép
nbi v6i tap hop con thir hai gdm cac dudng tin hidu thu/phat. Do d6, tap hop tht nhét
gdm céc tin hidu lién két 1én chuyén tiép 521 tir chim AN c6 viing AN 3450a c6 thé
duge mang qua tap hop con thir nhit gdm céc dudng tin hiéu thu/phat duge két hop véi
hé chuyén tiép dau cudi 3403. Ngoai ra, tip hop thtr hai gdm céc tin hiéu lién két 1én
chuyén tiép 521 tir chiim AN c6 viing AN 3450b c6 thé dwoc mang qua tip hop con thir
hai gdm céc dudng tin hiéu thu/phat. Trong mot s& trudng hop, ca tip hop con thir nhit
va thtr hai gdm c4c tin hiéu lién két 1én chuyén tiép c6 thé gbp phan tao ra bup séng
ngudi dung chuyén tiép duge két hop véi it nhat mot trong s6 nhiéu ving phii séng bip
song ngudi ding chuyén tiép 519 trong ving phi séng ngudi dung 3460.

Fig.52A va Fig.52B thé hién cic dudng tin hi¢u thu/phat chuyén tiép va trd vé
lam vi du dé st dung két hop cac chum AN, trong d6 mdi chum AN dugc két hop véi
méng phan tir anten lién két dudng din séng riéng ré 3415. Trude hét, tham chiéu dén
Fig.52A, dudng tin hidu chuyén tiép 5200 lam vi du dugc thé hién. Duong tin higu
chuyén tiép 5200 bao gdm bd phat dap lién két chuyén tiép thir nhét 3430e dugc ghép
nbi gitta phan tir thu cdu thanh lién két duong din song 3416a ciia mang phan tir anten
lién két dudng dan song thir nhat 3415a va phén tir phat cdu thanh lién két ngudi ding
tht nhat 3429 ciia méang phan tir anten lién két ngudi ding 3425 va bd phat dép lién két
chuyén tiép thir hai 3430e dugc ghép nbi giita phan tir thu cAu thanh lién két dudong din
séng 3416b ctia mang phin tir anten lién két dudong din séng thit hai 3415b va phan tir
phat cdu thanh lién két ngudi dung thtr hai 3429 cia ciing méng phén tir anten lién két
ngudi dung 3425. Hé chuyén tiép diu cudi 3403 c6 thé c6 tap hop thir nhit gdm céc bo
phat dap lién két chuyén tiép 3420 duogc ghép ndi nhu duge thé hién bdi bo phét dap lién
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két chuyén tiép thir nhét 3430e va tip hop thit hai gbm céc bod phét dép lién két chuyén
tiép 3430 duoc ghép ndi nhu dugc thé hién bai bd phat dép lién két chuyén tiép thir hai
3430e. Do d6, cac phén tir thu cAu thanh lién két duong din séng 3416a clia mang phéan
tir anten lién két duong din séng thi nhat 3415a 6 thé duoc ghép ndi qua tap hop thir
nhit gdm cac bd phat dép lién két chuyén tiép 3430e v&i tap hop con thir nhét gdm cac
phin tt phat cAu thanh lién két ngudi ding 3429 clia mang phén tir anten lién két ngudi
dung 3425 trong khi cac phén tir thu cdu thanh lién két duong din séng 3416b ctia mang
phin tir anten lién két dudng din séng thir hai 3415b ¢6 thé dwoc ghép ndi qua tap hop
thir hai gdm céc bd phat dap lién két chuyén tiép 3430e v6i tip hop con thir hai gbm cic
phan tir phat ciu thanh lién két nguoi ding 3429 clia cling mang phin tir anten lién két
nguodi dung 3425. Céc tap hop con thi nhét va thir hai gdm céc phén tir phét cAu thanh
lién két nguoi dung 3429 c6 thé dugc dan xen theo khdng gian (vi dy, so le theo céc
hang va/hodc céc ct, v.v.) trong mang phén tir anten lién két nguoi ding 3425 (vi dy,
nhu dugce thé hién trén Fig.62).

Fig.52B minh hoa dudng tin hi€u tr& vé 5250 1am vi du. Duong tin hiéu trg vé
5250 bao gdm bo phét dép lién két tré v& thir nhit 3440e dugc ghép ndi gitra phan tir
thu cAu thanh lién két ngudi ding 3426a cia méng phén tir anten lién két ngudi ding
3425 va phin tir phat c4u thanh lién két duong din song thir nhat 3419a clia mang phén
tir anten lién két duong dan song thir nhit 3415a. Pudng tin hiéu tré v& 5250 con bao
2dm bd phét dap lién két tré vé thir hai 3440e dugc ghép ndi gitta phan tir thu ciu thanh
lién két nguoi dung 3426b cla cing mang phén tir anten lién két nguoi dung 3425 va
phén tr phat cAu thanh lién két duong din séng thir hai 3419b clia méng phén tir anten
lién két duong dn séng tht hai 3415b. Hé chuyén tiép diu cudi 3403 ¢6 thé c6 tp hop
thtr nhit gdm cac bo phat dap lién két tré v& 3440 dugc ghép nbi nhu duge thé hién boi
bd phéat dap lién két tré vé thu nhét 3440e va tap hop thit hai gbm cac bd phat dép lién
két tr&r vé 3440 duge ghép ndi nhu duge thé hién boi bo phat dap lién két tré vé thir hai
3440e. Do d6, tAp hop con thi nhét gbm céc phéan tir thu cAu thanh lién két nguoi ding
3426a ctia mang phan tir anten lién két ngudi ding 3425 c6 thé dugc ghép ndi qua tap
hop thtt nhét gdm céc bd phat déap lién két trs v& 3440e v6i phan tir phét céu thanh lién
két dudng din séng 3419a clia mang phén tir anten lién két duong din song thir nhét
3415a trong khi tdp hop con thir hai cua céc phan tir thu cAu thanh lién két nguoi ding
3426b ciia cing mang phan tir anten lién két nguoi ding 3425 c6 thé dugc ghép ndi qua
tap hop thtr hai gdm cac bd phat dap lién két trd vé 3440e v6i phan tir phat cau thanh
lién két duong dan séng 3419b clia méng phin tir anten lién két duong din séng thir hai
3415b. Nhu dwgc mé ta & trén, cac phan ti thu cAu thanh lién két ngudi dung 3426 va
c4c phan tir phat ciu thanh lién két ngudi ding 3429 c6 thé 1 c4c phan tir anten vat Iy
gidng nhau. Tuong tu, cic phin ti thu cdu thanh lién két duong dan séng 3416 va cac
phan tir phat cAu thanh lién két duong din séng 3419 clia mdt mang phén tir anten lién
két duong din séng 3415 dd cho ¢6 thé 1a c4c phén tir anten vat ly gidng nhau.

Céc tap hop con thi nhét va thtt hai cta céc phan ti thu cdu thanh lién Kkét
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ngudi dung 3426 co6 thé dugc dan xen theo khong gian (vi du, so le theo c4c hang va/hodc
c4c cdt, v.v.) trong mang phn tir anten lién két ngudi dung 3425. Fig.62 thé hién mang
phén tir anten 6200 1am vi dy c6 céc tap hgp con duge dan xen theo khong gian gdm céc
phén tir anten c4u thanh 6205. Mic dit mdi phén tir anten cAu thanh 6205 dugc thé hién
12 phan tir anten dang tron va céc tap hop con dugc dan xen dugce thé hién 1 duoc bd tri
theo cac hang so le, nhung céc phan tir anten cAu thanh 6205 c6 thé c6 hinh dang bat ky
(vi du, hinh vu6ng, hinh luc giac, v.v.) va dugc bb tri theo so d6 thich hop bat ky (vi dy,
cac hang hodc cac ¢t so le, ban c& dam, v.v.). Mdi phin tir anten cAu thanh 6205 c6 thé
132 mot vi du vé& phan tir thu cAu thanh lién két ngudi ding 3416 hoic phén tir phat céu
thanh lién két nguoi ding 3419 hoic ca hai (vi dy, phin tt duge st dung dé vira truyén
va nhén).

Tham chiéu dén Fig.52A va Fig.52B trong d6 mang phin tir anten lién két
nguoi dung 3425 duoc st dung lam méng phén tir anten 6200 trén Fig.62, mdi trong sd
tap hop thir nhit gdm céc bo phat dap lién két chuyén tiép 3430e c6 thé c6 dau ra cua
n6 dugc ghép ndi voi mot trong sb tap hop thir nhit gdm céc phan tir lién két ngudi ding
anten 6205a trong khi mdi trong s6 tap hop thir hai gdm cAc bd phat dép lién két chuyén
tiép 3430e c6 thé c6 dau ra ctia n6 dugc ghép nbi v6i mot trong sé tap hop thir hai gdbm
c4c phan tir lién két ngudi ding anten 6205b. Ngoai ra, mdi trong sb tap hop thir nhat
gdm cac bd phat dap lién két trd vé& 3440e c6 thé c6 ddu vao ctia n6 dugc ghép nbi véi
mdt trong sb tap hop thir nhit gdm cac phan tir lién két nguoi ding anten 6205a trong
khi mdi trong sb tap hop thi hai gdm bd phét dap lién két tro v& 3440e c6 thé c6 dau
vao cta n6 duoc ghép ndi véi mot trong sd tap hop thir hai gdm cac phan tir lién két
nguoi dung anten 6205b.

Trong mdt sd trudng hop, hé chuyén tiép dau cudi 3403 bao gdm mot sd lugng
16n cac bd phét d4p, ching han nhu 512 bo phat dap lién két chuyén tiép 3430 va 512
b6 phét dap lién két tré v& 3440 (vi dy, tong cong la 1024 bo phét dap). Do d6, tap hop
thr nhit gdm céc b phét dap lién két chuyén tiép 3430e trén Fig.52A c6 thé bao gdbm
256 b phat dap va tap hgp thi hai g0m cac bd phat dap lién két chuyén tiép 3430e c6
thé bao gdbm 256 bod phat dép.

Trong mot sb truong hop, viée hd trg dbi voi viée st dung ctia mot s6 chum
AN dugc tao ra qua cac dic tinh cua cac b9 phat dap dugc két hop vé6i hé chuyén tiép
dau cudi 3403. Ngoai ra hodc theo cach khéc, viéc hd tro d6i vai viée st dung cia nhiéu
chim AN c6 thé duoc tao ra bing cach sir dung mét hoic nhiéu bd phan xa dugc thiét
ké thich hop. Mot s6 bod phat dap 1am vi du dugc mo ta & trén (vi du, tham chiéu dén
Fig.49A, Fig.49B, Fig.51A, Fig.51B, Fig.52A va Fig.52B). Cac vi du khac vé céc thiét
ké ctia bo phat dap s& duge md ta sau. Cén phai hiéu rang, cac k¥ thuat dugc md ta véi
tham chiéu dén mot vi du bét k¥ trong s6 cac vi du v& céc bd phat dap lién két chuyén
tiép 3430 va bd phét dap lién két tré v& 3440 c6 thé trong mot sb trudng hop tng dung
dugce cho bo phat dap 1am vi du khéc. Ngoai ra, cic thanh phin cac bo phat dap co thé
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duoc bb tri lai theo kiéu thich hop bit ky ma khong tich rdi khoi pham vi cia sang ché.

Chi mot sy phén cuc cta cdc dudong nhe_‘m/truyén (vi dy, bd phat dap cuc chéo)
duoc thé hién trén Fig.49A, Fig.49B, Fig.52A va Fig.52B dé cho 18 rang. Vi du, bd phat
dép lién két chuyén tiép 3430 nhan tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 & tin s4 lién két
1én v6i sy phén cyc tron xoay trai (LHCP) va két xuAt tin hiéu lién két xubng chuyén
tiép 522 & tn s lién két xubng v6i su phan cyuc tron xoay phai (RHCP); va mdi bo phat
dép lién két trd vé 3440 nhan tin hidu lién két 1én tré v& 525 & tan s6 lién két 1én v6i su
phéan cyc tron xoay phai (RHCP) va két xuét tin hiéu lién két xubng tré vé 527 & lién két
xubng tin sb véi su phan cyc tron xoay trai (LHCP). Trong cac truong hop khac, mot
sb hodc tat ca cac bd phat dép c6 thé tao ra mot céip duong tin hiéu cuc kép. Vi du, cac
b5 phat dap lién két chuyén tiép 3430 va cac b phat dap lién két trd vé 3440 c6 thé nhan
cac tin hiéu lién két 1én & cling hodc khéc tAn s6 lién két 1én v6i ca hai su phan cuc
(LHCP va RHCP) va c6 thé vira két xuét tin higu lién két xudng & ciing hodc khac tan
s6 lién két xubng v6i ca hai sy phan cuc (RHCP va LHCP). Vi dy, céc trudng hop nay
c6 thé cho phép mdt s6 hé thdng van hanh song song bang cach st dung dang k¥ thuét
lam giam sy giao thoa thich hop bét ky (vi du, bang cach sit dung sy phén chia thoi gian,
su phén chia tin s6, v.v.). Trong mdt s trudng hop, hé chuyén tiép du cudi 3403 bao
gbm sb lugng 16n cac bo phét dép, ching han nhu 512 bd phat dap lién két chuyén tiép
3430 va 512 bd phat dap lién két tré vé 3440 (vi dy, tong cong 1a 1024 bd phat dap). Cac
phuong an thuc hién khac c6 thé bao gbm s6 lugng nhod hon céc bd phét dap, chang han
nhu 10 hoic sb luong thich hop bat ky khac. Trong mot s trudmg hop, cac phan tir anten
duge st dung 1am céc két chu song cong toan phan, sao cho mdi phén tir anten thu chia
sé két cdu voi phan tir anten phat twong ung. Vi dy, mdi phan tir anten dugc minh hoa
c6 thé dugce st dung 1am hai trong bén cbng din séng cia két chu phat phit hop dé vira
truyén va nhan cac tin hiéu. Trong mot s6 truong hop, chi cac phin tir lién két duong
dan séng hoic chi cac phén tir lién két ngudi ding, 12 song cdng toan phan. Cac phuong
&n thyuc hién khéac c6 thé st dung c4c dang phan cuc khac. Vi du, trong mot s6 phuong
an thuc hién, cac bo phét dép co th dugc ghép ndi gitta phan tir anten thu va phén tir
anten phat cé cung do phén cuec.

Ca bd phat dap lidn két chuyén tiép 3430 1am vi du va b phat dép lién két trd
v& 3440 ¢6 thé bao gdm mot sé hodic tht ca cac LNA 3705, cac b bién ddi tan s6 va cac
b0 loc dugce Kkét hop 3710, cac bd khuéch dai kénh 3715, cac bd dich pha 3720, cac bd
khuéch dai cong suét 3725 (vi du, cac TWTA, cac SSPA, v.v.) va cac bd loc séng hai
3730. Trong cac phuong an thyc hién sit dung cuc kép, nhu dugc thé hién, mbi cuc co
duong tin hiéu riéng cta n6 véi mot tap hop riéng gdm cac thanh phén bd phat dap cua
né. Mot sb phuong 4n thuc hién c6 thé ¢6 nhidu hoic it cac thanh phan hon. Vi dy, cac
bd bién ddi tan sb va cac bd loc dugc két hop 3710 c6 thé 13 hitu ich trong cic truong
hop trong d6 cac tin sb lién két 1én va lién két xudng 14 khéc nhau. Vi dy, mbi bd phat
dap lién két chuyén tiép 3430 c6 thé chép thuan d4u vao & khoéng tAn sb thir nhét va co
thé két xuét & khoang tan sb thir hai; va mdi bo phat dap lién két tré v& 3440 c6 thé chép

-113-



32658

thuén du vao & khoang tan sb thir nhit va c6 thé két xuét & khoang tin sd thir hai. Ngoai
ra hogic theo cach khac, mi bo phét dap lién két chuyén tiép 3430 c6 thé chip thuin dau
v20 & khoang tin sb thir nhit va co thé két xuit & khoang tin sé thtr hai; va mdi bo phat
dép lién két trér vé 3440 c6 thé chép thuan dAu vao & khoang tin sb thir hai va c6 thé két
xuét & khoang tan sb thi nhét.

Vi du, cic bd phat dap trén Fig.52A va Fig.52B co thé dugc stir dung trong hé
théng twong tu nhu trén Fig.50C. Theo vi du nay, mot s6 hoic tit ca cac AN 515 trong
ving AN 3450a c6 thé truyén céc tin hi¢u lién két 1én chuyén tiép 521 két hop v6i mot
sé hoiic tht ca cac AN 515 trong ving AN 3450b. C4c tin hiéu lién két 1én chuyén tiép
tir hai chim AN do d6 c¢6 thé két hop dé cdp dich vu cho céc thiét bi ddu cudi ngudi
dung trong vung phu song ngudi dung 3460. Theo vi du nay, mot s6 chim AN c6 thé
chi anh huéng dén mét s6 phan tir anten lién két nguoi dung (vi du, mot s6 chum AN c6
thé duoc két hop voi tap hop con gdm céc phén tr thu c4u thanh lién két duong dan séng
3416 ma c6 thé dugc ghép ndi véi tip hop con tuong tng gbm cac phan tir phét cAu
thanh lién két nguoi ding 3429). Mic du vi du néu trén théo luén vé viée st dung hai
chum, cac phuong 4n khac st dung nhidu chim hon ciing c6 thé 13 kha thi. .

Mbt duong tin hidu chuyén tiép 5300 1am vi du khac dugc thé hién trén
Fig.53A. Puong tin hiéu chuyén tiép 5300 c6 thé bao gdm mot s6 sy két hop clia cac
LNA 3705a, cic bd bién déi tAn sb va cac bod loc duge két hop 3710a, céc bd khuéch dai
kénh 3715a, cic bd dich pha 3720a, cac b khuéch dai cong suét 3725a (vi du, céc
TWTA, cac SSPA, v.v.) va cac bd loc song hai 3730a. Phia d4u vao ciia bd phat dap lién
két chuyén tiép 3430f dugc ghép ndi ¢6 lua chon v6i mot trong s6 cac phan tr thu cdu
thanh lién két dudong din séng 3416a hodc 3416b (vi dy, bing cach st dung bd chuyén
mach 4010b hodc phuong tién lya chon dudng thich hop bat ky khac). Mdi phan tir thu
cAu thanh lién két dudng din séng 3416a hoic 3416b ¢6 thé 1a mot phan ctia mang phan
tir anten lién két dudng din séng riéng 1& 3415 (vi dy, mdi phan clia mang riéng r& 3415
clia cac phan tir thu cdu thanh lién két duong din song két hop 3416). Phia dAu ra clia
bo phat déap lién két chuyén tiép 3430f dugc ghép ndi v6i phén tir phéat ciu thanh lién
két nguoi ding 3429 ciia mang phan tr anten lién két nguoi ding 3425 (vi dy, 1a mot
phén cta hé théng con phén tir anten lién két nguoi ding 3420). Mot hodc nhiéu bd diéu
khién chuyén mach 4070 (khong duoc thé hién) c6 thé ndm trong hé chuyén tiép dau
cudi 3403 dé lya chon gitta mot s6 hodc tt ca cac duong tin hidu kha dung dugc cho
phép boi bd phat dap lién két chuyén tiép 3430f. Do do, khi b phat dap 3430b 1am vi
du trén Fig.47A cho phép, vi du, ghép ndi c6 lya chon gifta mot phan tir thu cAu thanh
lién két duong din séng 3416 va céc phén tir phét c4u thanh lién két nguoi ding 3429,
thi bod phat dap 3430f 1am vi du trén Fig.53A cho phép, vi du, ghép ndi ¢6 lya chon gifta
cac phan tir thu cu thanh lién két dudong din séng 3416a, 3416b va mot phan tir phét
cAu thanh lién két nguoi ding 3429.

Dudng tin hiéu tré v& 5350 1am vi du dugc thé hién trén Fig.53B. Puong tin
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hiéu tr& vé 5350 ¢6 thé bao gdm mot s su két hop ciia cac LNA 3705b, céc bd bién dbi
tan sé va cac bd loc duge két hop 3710b, cac bd khuéch dai kénh 3715b, céc b dich
pha 3720b, céc bo khuéch dai cong suét 3725b (vi du, cac TWTA, cac SSPA, v.v.) va
céc bd loc song hai 3730b. Phia dau ra ctia by phat dép lién két trd vé 3440f dugc ghép
ndi c6 lua chon v6i mot trong sb cac phin tir phat chu thanh lién két dudng din séng
3419a hodc 3419b (vi du, bang cach str dung bd chuyén mach 4010a hoac phuong tién
lwa chon dudng thich hop bét ky khac). Mai phan tir phét cAu thanh lién két duong dan
song 3419a hodc 3419b co thé 12 mot phin ciia mang phan i anten lién két duong dan
song riéng r& 3415 (vi du, mdi phin cta mang riéng r& 3415 gdm cac phan tir phat ciu
thanh lién két dudng dan séng két hop 3419). Phia dau vao cta bd phét dap lién két tro
v& 3440f dugc ghép ndi v6i phan tir thu chu thanh lién két nguoi ding 3426 ctia mang
phan tir anten lién két ngudi dung 3425 (vi dy, 1a mot phin ctia hé théng con phan tr
anten lién két ngudi dung 3420). Mot hodc nhidu bd didu khién chuyén mach 4070
(khong dugc thé hién) c6 thé nim trong hé chuyén tiép dau cubi 3403 dé Iua chon giita
mdt sb hodc tt ca cac duong tin hiéu kha dung dugc cho phép bdi bo phét dap lién két
tré vé 3440f, Do d6, khi bd phat dap lién két tré vé 3440b 1am vi du trén Fig.47B cho
phép, vi du, ghép ndi c6 lya chon gitta mot phén tir phét ciu thanh lién két duong din
séng 3419 va nhidu phn tir thu cAu thanh lién két ngudi dung 3426, bd phat dap 3440f
lam vi du trén Fig.53B cho phép, vi du, ghép ndi ¢6 lwa chon gitta mot phén tt thu clu
thanh lién két nguoi ding 3426 va nhiéu phan tir phét ciu thanh lién két duong dén song
3419.

Vi dy, b6 phat dap lién két chuyén tiép 3430f trén Fig.53A ¢6 thé dugc sir dung
trong hé théng twong tw nhu trén Fig.50C. Theo vi du nay, mot sb hoic tat ca cac AN
515 trong ving AN 3450a c6 thé truyén cac tin hiéu lién két lén chuyén tiép 521 trong
khoang thoi gian thue nhat. Mot sd hoic tit ca cac AN 515 trong viing AN 3450b ¢ thé
truyén c4c tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 521 trong khoang thoi gian thir hai. Viée st
dung mdt s6 phuong tién lya chon duong thich hop (vi du, bd chuyén mach), bd phat
dép lién két chuyén tiép 3430f c6 thé nhan dau vao tir ving AN 3450a (vi dy, qua méang
th&r nhit gdm c4c phan tir thu chu thanh lién két duong din séng két hop 3416a) trong
khoang thoi gian thir nhét va tir ving AN 3450b (vi du, qua méng thi hai gbm céc phan
tir thu cAu thanh lién két dudng din song két hop 3416b) trong khoéng thoi gian thi hai.
Trong mdt sd trudng hop niy, mdi ving AN 3450 c6 thé bao gdm toan b phan bd sung
ctia cac AN 515 (vi duy, sao cho mdi ving AN 3450 c6 thé cung cip su tao bip séng
thich hgp trén toan bd vung phui séng ngudi dung 3460).

Vi dy, bd phat dép lién két trd v& 3440f trén Fig.53B c6 thé duoc st dung trong
hé théng twong tu nhu trén Fig.50C. Theo vi du nay, mot sb hodc tat ca cac AN 515
trong vung AN 3450a co th& nhan céc tin hidu lién két xubng tr& vé& 527 trong khoang
thoi gian thir nhat. Mot s6 hoic tit ca cac AN 515 trong ving AN 3450b ¢6 thé nhan
c4c tin hidu lién két xudng tré vé 527 trong khoang thoi gian th hai. Bing céch st dung
cac phuong tién lya chon duong thich hop (vi du, bo chuyén mach), bo phat d4p lién két
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trg vé& 3440f c6 thé két xuit dén ving AN 3450a (vi du, qua mang thu nhit gdm cac
phan tir phat chu thanh lién két duong din song két hop 3419a) trong khoang thoi gian
thtr nhét va dén ving AN 3450b (vi du, qua mang tht hai gdm c4c phén tir phat ciu
thanh lién két duong din séng két hgp 3419b) trong khoang thoi gian thir hai. Trong
mot sd truong hop nay, mdi viing AN 3450 ¢6 thé bao gdm toan bd phin bd sung cia
cac AN 515 (vi dy, sao cho mdt vung AN 3450 cé thé cung cip viéc tao biap séng thich
hop trén toan bd ving phd séng nguodi dung 3460).

Fig.54A va Fig.54B minh hoa c4c b phat dap lién két chuyén tiép 3430g va
tré vé& 3440g twong tmg. C4c bd phét dap nay 1a gidng nhu dugc minh hoa trén Fig.51A
va Fig.51B, ngoai trir vi¢c cac thanh phﬁn da dugc bd tri lai sao cho bd chuyén mach
4010a & sau cac bd loc song hai 3730. Nhu dugc tho ludn & trén, cac su b tri lai khac
clia c4c thanh phan 14 kha thi. Trong mdt s& trudng hop, céc cach bb tri 1am vi du nay
6 thé doi hoi it bd khuéch dai cong sudt 3725 hon va/hoic it bo loc séng hai 3730 hon.
Tuong ty nhu vay dbi v6i Fig.51A va Fig.51B, céch b6 trf nhu vay c6 thé cho phép két
hop ¢6 lua chon gifta cac chum AN va céc vung phil séng nguoi dung 3460. Sy két hop
¢6 lwa chon nay c6 thé cho phép su cap phét linh hoat cong suét gitra hai (hodc nhiéu
hon hai) viing nguoi dung cling nhu viéc tai st dung tan sd giita cac lién két nguoi ding
va din s6ng (vi du, ma c6 thé 1am ting cong suét ctia hé théng).

Nhu duge mé ta & trén khi tham chiéu dén Fig.46B, trong mot sd truong hop
c6 thé khong c6 sy tring nhau giita ving AN 3450 va ving phu séng ngudi dung 3460,
ma c6 thé yéu cau st dung co ché vong lai riéng ré tir nhitng gi dwgc mo ta & trén. Trong
mot sd trudng hop, co ché vong lai riéng 1& c6 thé bao gdm viéc sir dung bd phat dap
vong lai 5450, nhu dugce thé hién trén Fig.55A, Fig.55B hoic Fig.55C. Trong céc
phuong an, b phat dap vong lai 5450 co th& nhan céc tin hidu mdc bao vong lai AN (vi
duy, céc tin hi€u mbc bao vong lai AN duoc truyén tir mdi AN), ma c6 thé 1a cac vi du
vé céc tin hiéu mbc bao ctia nit truy cap 2530 dugce thao ludn véi tham chiéu dén Fig.38.
B phat dap vong lai 5450 co thé truyén lai céc tin hiéu mbc bao ctia nut truy cap 2530
va truyén tin hiéu mbc bao vé tinh (vi dy, ma c6 thé dugc tao ra béng cach st dung bo
phét tin hiéu méc bao cia hé chuyén tiép 426 nhu dugc md ta & trén). Trong mot s6 vi
du sau day, phia diu vao ctia bd phat dap vong lai 5450 dugc ghép nbi v6i phan tir anten
lién két duong dan song. Theo cich khéc, phia d4u vao ctia bo phat dap vong lai 5450
6 thé dugc ghép ndi véi phan tir anten vong lai ma riéng ré va tach biét v6i cac mang
phén tir anten lién két duong din séng. Tuong ty, trong mot s6 vi dy sau ddy, phia dau
ra cua bd phat dap vong lai 5450 dugc ghép ndi voi phdn tir anten lién két dudng din
soéng hodc phén tir anten lién két nguoi ding. Theo cach khac, phia du ra ctia bo phat
dap vong lai 5450 ¢6 thé dwoc ghép ndi v6i phan tir anten vong lai riéng biét so v6i cac
mang phan t& anten lién két dudong din séng va cic mang phén tir anten lién két nguoi
ding, ma c6 thé gibng nhau hodc khac véi phin tir anten vong lai dugc ghép ndi véi
phia d4u vao ciia by phét dap vong lai 5450.
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Tham chiéu dén Fig.55A, bo phat dap vong lai 5450a c6 thé bao gbm mot sb
su két hgp cia cac LNA 3705c¢, cac b bién di tAn sb va céc bd loc duge két hop 3710c,
céc bd khuéch dai kénh 3715c¢, cac bd dich pha 3720c, cic bd khuéch dai cong subt
3725¢ (vi du, cac TWTA, cac SSPA, v.v.) va cic by loc séng hai 3730c. Ngoai ra, nhu
duogc thé hién trén Fig.55B, trong truong hop trong d6 hé chuyén tiép dau cubi 3403 co
nhiéu mang phan tir anten lién két duong din séng 3415, phia dAu vao ctia bd phét dap
vong lai 5450 c6 thé dugc ghép néi c6 lya chon véi mot trong s6 phan tir thu cAu thanh
lién két duong dan song thir nhit 3416a ctia méang phan tir anten lién két duong din song
thtr nhit 3415a hodc phén tir thu c4u thanh lién két dudng din séng thir hai 3416b cla
mang phan tir anten lién két dwong din song thtt hai 3415b (vi duy, bang cach st dung
bd chuyén mach 4010b hoic phuong tién lya chon dudng thich hop bét ky khac).
Fig.55A thé hién phia dau ra cia mot bd phat dap vong lai 5450a 1am vi du dwoc ghép
néi voi phan tir phat ciu thanh lién két dudng dan séng 3419. Fig.55B thé hién phia dau
racﬁarn@tb@phétdépvbnglalanlvidu5450bdugcgbépnéicéluachon(vidu,béng
céd1m&dungb©chuyénnmch4010ahoacphuongﬁénluachondubngﬂﬁchhgpbétky
khac) v6i phan tir phét cdu thanh lién két duong din séng 3419a hodc phén tir phét ciu
thanh lién két dudng din séng 3419b, ma c6 thé 14 cac thanh phin ciia ciing mang phén
t anten lién két duong din séng 3415 hodic cac mang phén tir anten lién két duong din
séng khac nhau. Ttc 13, phin ti phat cAu thanh lién két duong din séng 3419b c6 thé 1a
thanh phin ciia cling mang phén tir anten 3415 nhu phan tir phat cdu thanh lién két duong
dan séng 3419a va/hodc phan ti thu cAu thanh lién két duong din séng 3416b. Nhu
dugc minh hoa, phén tir phat ciu thanh lién két duong din séng 3419b 12 mot phan cia
cing mang phin tir anten 3415b nhu phan tir thu cAu thanh lién két duong din song
3416b. Twong tu, phia dau vio ciia bo phat ddp vong lai 5450b c6 thé duoc ghép ndi c6
lua chon (vi dy, béng cach st dung bd chuyén mach 4010b hodc phuong tién lya chon
dudng thich hop bt ky khac) véi phén tir thu cAu thanh lién két duong dan séng 3416a
hoic 3416b, ma c6 thé 13 cac thanh phin clia cic mang phén tir anten lién két duong dan
séng 3415 gibng nhau hogic khac nhau. B phat dép vong lai 5450b trén Fig.55B c6 thé
duoc st dung trong céc trudng hgp trong do hé chuyén tiép ddu cudi 3403 hd trg viéc
stt dung c6 lya chon mot trong s6 nhidu ving nut truy cap 3450 (vi du, nhu dugc thao
luan theo céc vi du dugc minh hoa trén Fig.50B). Do do, b chuyén mach 4010a c6 thé
duoc thiét dat 1am vi tri tha nhét dé tao ra diu ra cia bo phéat dap vong lai 5450b cho
phén tir phét cAu thanh lién két duong din séng 3419a khi ving nut truy cap thir nhét
3450 hoat dong va lam vi tri tht hai dé tao ra d4u ra ctia bo phat dap vong lai 5450b cho
phén tir phat cAu thanh lién két duong din séng 3419b khi ving nut truy cip thir hai
3450 hoat dong. Trong mdt sd trudng hop, c6 thé ¢6 hai hodc nhiu hon hai phén tir phat
cAu thanh lién két duong din séng 3419 va mdi phan tir ¢6 thé 12 moét phan ctia mang
phén ttr anten lién két duong din séng riéng ré& 3415 (vi dy, dé hd tro viée st dung co
lra chon mot ving nut truy cdp 3450 tir hai hodc nhiéu hon hai viing niit truy cap 3450).
Tham chiéu dén Fig.55B, mot hodc nhiu bo didu khién chuyén mach 4070 (khdéng dugc
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thé hién) c6 thé nim trong hé chuyén tiép dau cubi 3403 dé lua chon gitra mot sb hoic
tAt ca cac dudng tin hiéu kha dung dugc cho phép béi bd phat dap vong lai 5450b. Trong
mdt s truong hop, phan tir thu cAu thanh lién két duong din séng 3416 va phén tir phat
cAu thanh lién két dudong din séng 3419 ¢c6 thé duge két hop v6i cing két cdu vit 1y,
nhw dwgc md ta & trén. Trong mdt sb trudng hop, cdc AN 515 c6 thé dong bd hoa cac
su truyén dua vao su so sanh cua cac tin hiéu méc bo cta nut truy cép dugc truyén lai
2530 va tin hiéu méc bao vé tinh (vi du, cac su truyén tir cdc AN 515 trong mdt hodc
nhidu chim AN c¢6 thé dugc cin chinh theo thoi gian va pha dua vao sy so sanh).

Trong mdt s trudng hop, khoang tan s6 lién két duong din song c6 thé 13 khac
v6i khoang tan sd lién két ngudi ding. Khi khoang tAn s6 lién két xubng lién két duong
dan s6ng khdng tring voi khoang tan sb lién két xudng lién két ngudi ding, thi céc bd
phét dap ma chuyén tir khoang tan s6 lién két 1én lién két dudng din séng sang khoang
tan s6 lién két xubng lién két ngudi dung (vi dy, bing cach st dung bd bién dbi tan sb
3710) khéng thé duge str dung dé chuyén tiép cac tin higu méc bao ciia nit truy cap (vi
du, vi cac AN khong thé nhan va xir 1y khoang thn s lién két xubng lién két ngudi
dung). Trong c4c trudng hop nay, bd phat dap vong lai 5450 c6 thé giai quyét van dé
bing cach chuyén cac tin hiéu bup song nit truy cép tir khoang tan sb lién két 1én lién
két duong dan séng sang khoang tan sb lién két xubng lién két duong din séng. Vi dy,
cac sy truyén thong lién két duong dan séng (vi dy, céc tin hiéu lién két 16n chuyén tiép
521 v c4c tin hiéu lién két xubng trd vé& 527) c6 th nim trong khoang tan s6 thu nhét
(vi du, khoadng thn sb trong bing tin V/W) va céc sy truyén théng lién két nguoi ding
(vi dy, cac tin hi¢u lién két xubng chuyén tiép 522 va céc tin hiéu lién két 1én tré vé 525)
¢6 thé ndm trong khoang tin s6 thi hai (vi dy, khoang tAn s6 trong bang tan K/Ka). Nhu
véy, ngay ca khi ving AN 3450 tring v6i ving phi séng ngudi dung 3460, thi cac AN
515 c6 thé khong thé nhan cic tin hiéu vong lai AN dugc chuyén tiép qua cac dudng tin
hiéu thu/phat (vi du, cac b phat dap chuyén tiép 3430 va/hodc cac bo phat dap tre vé
3440) cta hé chuyén tiép dau cubi 3403.

Fig.55C thé hién bo phét dap vong lai 5450¢ 1am vi du ma nhén tht ca céc tin
hiéu vong lai AN trong khoang tAn sb lien két 1én lién két duong din séng va chuyén
tiép cac tin hiéu vong lai AN trong khoang tan sb lién két xudng lién két duong din
soéng. BO phat dap vong lai 5450c¢ cé thé dugc sir dung & sy trién khai bat k¥ trong sb
céc sy trién khai chim nat truy c4p néu trén trong d6 vung nut truy cép 3450 khong
trang véi ving phu séng ngudi dung 3460 (vi du, it nhét mot s6 sy trién khai duge thao
luén v6i tham chidu dén Fig.45C, Fig.45E, Fig.45F, Fig.45G hoac Fig.50B). Khoang tan
s lién két 1én lién két duong dan séng va khoang tan s6 lién két xudng lién két dudng
dan song c6 thé 1a mot phén ciia cing mot bing thn (vi du, bang tin K/Ka, bing tan V,
v.v.) hodc khac bang tan. C4c tin hiéu vong lai AN ¢6 thé nhan dwgc qua phan tir anten
3455, ma c6 thé 1a mét phan clia mang phén tir anten lién két duong dén song 3415 hodc
¢6 thé 12 phan tir anten vong lai riéng r&. Cac tin hiéu vong lai AN dugc chuyén tiép c6
thé dugc truyén qua cling phan tt anten 3455 nhu duge thé hién hodic khac phén tir anten,
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trong mét sd trudng hop. BO phat dap vong lai 5450c bao gbm bd bién dbi tan sb vong
lai 5460, ma cé thé bién ddi cac tin hiéu vong lai AN tir mot tin sd séng mang trong
khoang tin s lién két 1én lién két duong din s6ng thanh tan sd séng mang khéc trong
khoang tan sb lién két xudng lién két duong din séng. B phét dap vong lai 5450¢ co
thé chira thém mdt hoic nhidu LNA 3705¢, cac bd khuéch dai kénh 3715 (khong dugc
minh hoa), c4c bo dich pha 3720 (khdng dugc minh hoa), cic bd khuéch dai cong sudt
3725c¢ va cac bo loc song hai (khong duge minh hoa).

“Tham chiéu mot 14n nita dén hé thdng tao bup séng dau cubi vi du 3400 trén
Fig.41, cac khia canh cua hé théng 3400 c6 thé duoc cai bién dé hd tro sy van hanh Kkét
hop cta nhidu chum AN ma st dung céc khoang tan sb khac nhau. Fig.59A va Fig.59B
minh hoa cdc ving pht séng theo dia ly kha dung dbi véi cac ving nut truy cap 3450,
mdi viing ndy van hanh trén khoang tAn s khac nhau, duge sir dung két hop khi tao bip
séng du cudi cho ving phli séng ngudi ding 3460. Theo vi du dugc thé hién trén
Fig.59A, vung AN 3450a co thé dugc két hop véi cic su truyén bang tin Ka trong khi
ving AN 3450b co thé duge két hop véi cac su truyén bang tdn V. Nhu dugc thé hién
trén Fig.59A, cac ving AN 3450a va 3450b ¢6 thé tach biét. Trong mot sb trudng hop,
ving AN 3450b dugc két hop véi céc sy truyén bing tAn V c6 thé 12 nhé hon (vi dy, c6
thé phti séng viing dia Iy nhé hon) so v6i ving AN 3450a duge két hop véi céc su truyén
bang tin Ka. Trong mot s6 truomg hop, ving AN 3450a va ving AN 3450b ¢6 thé dugc
chiéu b&i cdc mang phan tir anten lién két duong dan song riéng r& 3415. Vi dy, ving
AN 3450a ¢6 thé duoc chidu béi mang phin tir anten lién két dudng dn soéng thir nhat
3415a va viing AN 3450b c6 thé duoc chiéu béi mang phin tir anten lién két duong dan
song thir hai 3415b cta hé théng con anten lién két duong din séng 3410b dugce thé hién
trén Fig.56B. Nhu vi du vé chum AN thir nhit trong viing nit truy cip 3450a van hanh
trong bang tin Ka trong khi chum AN thir hai trong ving nit truy cip 3450b dang vén
hanh trong bing tin V, viing nit truy cép 3450b c6 thé dinh kich thudc theo khac biét
vé do khuéch dai dugc tao ra béi mot b phéan xa (vi dy, ma c6 thé 12 vi du vé bod phéan
xa 5621 trén Fig.56B) trong cac khoang tAn sb khac nhau. Theo cach khéc, cidc mang
phén tir anten lién két duong din song riéng r& 3415 chiéu dén ving AN 3450a va ving
AN 3450b c6 thé dugc chiéu bsi cac bd phan xa riéng 1& (vi du, ma c6 thé 1a cac vi du
vé céc bd phan xa 5621 dugc thao luén véi tham chiéu dén Fig.56A) ma c6 thé c6 cac
kich thuéc giéng nhau hoic khac nhau. Theo cach khéac, ving AN 3450a va viung AN
3450b c6 thé dugc chiéu béi ciing méang phan t anten lién két duong din séng 3415 ¢6
nhidu tap hop gbm cic phén tir anten lién két dudong din séng 3416, 3419 v6i bd phan
xa phitc hop 5721 nhu duoc thé hién trén Fig.57. Cac khoang tin s6 khac nhau dbi véi
cac chim AN khéc nhau c6 thé tao ra sy cach ly cao hon dbi véi cac tap hop con khéc
nhau ciia cac phén tir lién két duong dan séng trong pham vi mt mang phén it anten
lién két duong dan séng, ma cd thé tao ra cong suét hé thdng cao hon so v6i nhiéu chiim
AN vén hanh trong cung khoang thn s6.

Fig.59B minh hoa su b6 tri so le ctia nhidu chum AN bing céch st dung céc
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khoang tan sb riéng r& dugc st dung két hop. Nhu dugc minh hoa trén Fig.59B, hai
chim AN c6 thé tring nhau it nhét mot ph?m (hodc mdt chum c6 thé duoc chira hoan
toan trong chum kia nhu dugc thé hién). Fig.59B c6 thé minh hoa céc vi du trong d6
mot mang phdn tir anten lién két duong dan séng 3415 ¢6 thé chiéu dén ving phu séng
AN 3450a va vung pht séng AN 3450b (vi du, ddng thoi nhan hoic truyén cac tin hi€u
dén ca cac ving phti séng trén céc khoang tan s6 khac nhau). Trong mdt sd trudng hop,
modt AN 515 d3 cho (vi du, mot AN dugc dinh vi trong ving phu séng AN 3450b) c6
thé dugc két hop voi nhiéu chum AN va truyén thong trén cac lién két duong dan song
trong nhiéu khoang thn s6 (vi du, ma c6 thé dugc chira trong cac bang tan khac nhau).

Fig.60A va Fig.60B minh hoa c4c dudng tin hiéu thu/phat 1am vi du hd tro két
hop cac chum AN vén hanh trong cac khoang tAn s6 khac nhau theo cic khia canh cta
sang ché. Puong tin higu thu/phat chuyén tiép 6000 trén Fig.60A bao gbm bd phét dap
lién két chuyén tiép 3430h dugc ghép nbi giita cac phan tir thu cAu thanh lién két duong
d&n séng 3416a va cac phan tir phat cAu thanh lién két ngudi ding 3429a va cac bo phat
dap lién két chuyén tiép 3430i dugc ghép ndi gitta cac phan tir thu c4u thanh lién két
duong dan séng 3416b va cac phin tir phat cAu thanh lién két ngudi ding 3429b. Nhu
dugc mo ta & trén, cic phan tir anten lién két ngudi diing khac nhau c6 thé 1a mot phan
cuia cdc mang ph?m tr anten st dung khac nhau 3425, ma co thé dugc dinh vi dé tao ra
cac ving nit truy cdp khong tring nhau 3450 nhu dugc thé hién trén Fig.59A hoic cac
vung nut truy cdp trung nhau 3450 nhu duogc thé hién trén Fig.59B. Theo cach khéc, céc
phén tir anten lién két nguoi ding khéc nhau c6 thé 13 mot phan cta cling mang phén tir
anten lién két duong din séng 3415, trong trudng hop cac ving nit truy cép 3450 s&
tring nhau nhu duge thé hién trén Fig.59B. Cac phan tir thu cAu thanh lién két duong
din séng 3416a va céc phan t thu cdu thanh lién két duong dan séng 3416b c6 thé duoc
dan xen trong cing mang phén tir anten lién két duong dan séng 3415 nhu dugc thé hién
trén Fig.62.

Nhu dugc md ta & trén, bd phat dap lien két chuyén tiép 3430h c6 thé bao gdm
mot sé hodic tht ca cac LNA 3705a, cac bd bién dbi tin s6 va céc bd loc duge két hop
3710h, cac bd khuéch dai kénh 3715a, cac bd dich pha 3720a, cic bd khuéch dai cong
sult 3725a va céc bod loc séng hai 3730a. Tuong tw, bd phat dap lién két chuyén tiép
3430i c6 thé bao gém mot s& hodc tit ca cac LNA 3705a, cac bd bién dbi tn sb va céc
b0 loc dugc Kkét hop 3710i, cac b khuéch dai kénh 3715a, cac bd dich pha 3720a, cic
bo khuéch dai cong sudt 3725a va cic bo loc song hai 3730a. Trong mot s6 trudng hop,
bd bién dbi tAn s6 3710h c6 thé van hanh dé bién ddi cc tin hiéu tir khoang tan s lién
két 1én lién két dudong din séng thu nhét thanh khoang tin sb lién két xudng lién két
ngudi ding trong khi bo bién ddi tAn s6 3710i ¢6 thé van hanh dé bién doi c4c tin higu
tir khoang tin sb lién két 1én lién két duong dan séng thir hai thanh cing khoang tan sb
lién két xudng lién két ngudi ding.

Pudng tin hiéu thu/phét tré v& 6050 trén Fig.60B bao gdm bd phét dép lién két
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tr& vé& 3440h duoc ghép nbi giita phan tir thu cAu thanh lién két nguoi ding 3426a va
phin tir phét cAu thanh lién két duong din séng 3419a tuong g va bd phat dap lién két
tr& v& 3440i dugc ghép nbi gitta phan tir thu cAu thanh lién két ngudi ding 3426b va
phén tir phat cAu thanh lién két duong dan séng 3419b tuong ung. Nhu duge mo ta &
trén, bd phat dap lién két trér v& 3440h c6 thé bao gdm mét sé hodc tit ca cac LNA
3705b, cic bd bién dbi tin sb va cac bd loc duge két hop 3710j, cac bd khuéeh dai kénh
3715b, cac bo dich pha 3720b, cac bd khuéch dai cong suét 3725b va céc bd loc séng
hai 3730b. Tuong tu, bd phat dép lién két tré v& 3440 c6 thé bao gdm mot sb hodc tat
ca céc LNA 3705b, cic bd bién déi thn sb va cac bd loc duge két hop 3710k, cac bd
khuéch dai kénh 3715b, cac bd dich pha 3720b, cac bd khuéch dai cong suét 3725b va
céc bd loc séng hai 3730b. Trong mot sé truong hop, bd bién ddi tan s6 3710j c6 thé
van hanh dé bién ddi c4c tin hidu tir khoang tAn s8 lién két 1én lién két ngudi ding thanh
khoéng tin sb lién két xubng lién két duong din séng thir nhét (vi du, ma c6 thé 12 ciing
khoang v6i khoang tAn sb lién két 1én lién két dudong dan séng thir nhat dugc thao luan
v6i tham chiéu dén Fig.60A) trong khi bo bién ddi tn s6 3710k c6 thé van hanh dé bién
dbi cac tin hiéu tir khoang tn sd lién két 1én lién két ngudi ding thanh khoang tan sd
lién két xudng lién két duong din song thu hai (vi dy, ma c6 thé 13 cung khoang véi
khoéng tan sd lién két 1én lién két duong din séng thit hai duge thao luan v6i tham chiéu
dén Fig.60A).

Nhu duge mé ta & trén, cic phan tir anten lién két nguoi ding khac nhau c6
thé 12 mot phan cua cc mang phén tr anten lién két nguoi ding 3425 gidng nhau hoic
khac nhau va cdc phan tir anten lién két duong dan séng khéac nhau ¢ thé 12 mot phan
clia cac mang phan tir anten lién két dudong dan séng 3415 gidng nhau hogc khéc nhau.
Céc phan tir phat cAu thanh lién két duong din séng 3419a va cac phan tir phét chu thanh
lién két duong din séng 3419b ¢6 thé dugc dan xen trong cling méang phén tir anten lién
két duong din séng 3415 nhu duge minh hoa trén Fig.62. Khi cdc tan s6 duoc hd trg
cho cac lién két duong din séng bdi cac b phét dap lién két chuyén tiép 3430h va 3430i
va céc bo phat dap lién két tré v& 3440h va 3440i v& co ban 12 khac nhau (vi dy, tan so
ndy khéc nhau trén 1,5x so véi tAn s6 khac, v.v.), thi c4c tdp hgp con khéac nhau gbm cac
phan t 6205a, 6205b ciia mang phin tir anten 6200 ¢4 thé dinh kich thuéc mot cach
thich hop d6i véi cac khoang tAn s6 dugc hd trg khic nhau (vi dy, cac phén tir anten chu
thanh 6205b hd trg khoang tdn sb cao hon so véi céc phin tir anten cAu thanh 6205a c6
thé ¢6 cac dng din séng/loa nho hon, v.v.).

Fig.64 A minh hoa su cép phat phd tan s6 6400 1am vi dy véi bén khoang tan
s duoc thé hién (cac khoang tin sb 6425a, 6430a, 6435a va 6436a). Theo vi du dugc
minh hoa, c4c khoang tan s& 6425a va 6430a 1a cac khoang tan s6 trong bang tin K/Ka
(vi dy, ndm trong khoang tir 17 GHz dén 40 GHz) trong khi cac khoang tan sb 6435a va
6436a nim trong bang tin V/W (vi dy, nadm trong khoang tir 40 GHz dén 110 GHz).
Fig.64A c6 thé minh hoa sy van hanh ctia nhidu chim AN v4n hanh trén c4c khoang tan
s6 khac nhau nhu dugc thé hién trén Fig.59A va Fig.59B.

-121-



32658

Vi du, su cip phét phd tan s6 6400 c6 thé dugc sit dung trong trudng hop dugce
minh hoa trén Fig.59A st dung hé chuyén tiép ddu cubi 3403 c6 cac dudng tin hiéu
thu/phat chuyén tiép 6000 va tr& vé 6050 nhu dugc thé hién trén Fig.60A va Fig.60B.
Theo vi du nay, céac tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 6440a tir ving AN 3450a c6 thé
dugc truyén trén khoing tAn sb 6430a (vi du, bang cach sir dung RHCP) trong khi céc
tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 6440b tir ving AN 3450b ¢6 thé dugc truyén trén khoang
tan sb 6436a (vi dy, bing cach sit dung RHCP). Tap hop tht nhit gdm cac tin higu lién
két 1én chuyén tiép 6440a c6 thé dugce nhan béi cac phan ti thu cdu thanh lién két duong
din séng 3416a trong khi tdp hgp thir hai gbm céc tin hiéu lién két 16n chuyén tiép 6440b
c6 thé dugce nhan béi cac phan tir thu cAu thanh lién két duong din song 3416b. Dé don
gian hoa, céc tin hiéu co thé dugc minh hoa béi khoang trai dai ciia chung trén cac phan
hodc tit ca khoang tan sb (vi dy, tin hi¢u lién két 1én chuyén tiép 6440a thé hién khoang
trai dai tAn sb ctia mot vi du v& tin hiéu lién két 1&n chuyén tiép 521 trong khoang tan sb
6430a). Trong mot sb trudong hop, tin hiéu cy thé c6 thé trai dai trén mot hodc nhidu
khoéng tAn s. Nhu dugc thao ludn v6i tham chiéu dén Fig.60A, hai tap hop céc tin hiéu
lién két 16n chuyén tiép 6440 dugc bién dbi tn s6 béi cac bd phat dap lién két chuyén
tiép 3430h va 3430i (vi dy, ching ching duoc dbi giam vé cung khoang tdn sb 6425a
trong bang tan Ka). Sau dé, cic dAu ra cta céc bd phat dap lién két chuyén tiép 3430h
duge truyén béi cac phén tir phat cAu thanh lién két ngudi dung 3429a 1a tap hop thir
nhét gdm céc tin hiéu lién két xubng chuyén tiép 6445a trong khi cac déu ra ctia cac bd
phét dap lién két chuyén tiép 3430i duoc truyén béi cac phan tir phat cAu thanh lién két
ngudi dung 3429b 14 tép hop thir hai gdm céc tin hidu lién két xubng chuyén tiép 6445b.
Theo vi du ndy, céc phan ti phat cAu thanh lién két ngudi dung 3429a, 3429b nay thudce
cling mang phan tir anten lién két nguoi ding 3425 va chiéu dén cing ving phti séng
ngudi ding 3460. Do d6, cac AN 515 trong cac ving nut truy cép 3450a va 3450b co
thé dugc dé cap dén 1a su két hop trong d6 mot s6 phan cia cac AN 515 trong mdi ving
két hop dé phuc vu cho cuing ving phu séng ngudi ding 3460. Tic 1, it nhét mot bap
séng nguoi dung chuyén tiép dugc tao blip séng cép dich vu cho cac thiét bj dau cudi
ngudi ding 517 trong ving phi séng blp séng nguoi ding 519 twong ng dugc tao ra
tir c4c tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 6440a tir it nhét tap hop con gém cac AN 515
trong vung nut truy cép thi nhét 3450a va tir c4c tin hidu lién két 1én chuyén tiép 6440b
tir it nhét tAp hop con gdm cac AN 515 trong vung nit truy cap thir hai 3450b.

Su cAp phat phd tan s6 6400 ddng thdi minh hoa mot vi du v& su cAp phat tan
s6 cho céc su truyén lién két tro vé d6i v6i trudong hop dugc minh hoa trén Fig.59A st
dung hé chuyén tiép dAu cudi 3403 co céc dudng tin hidu thu/phat chuyén tiép 6000 va
tr& v& 6050 nhu duoc thé hién trén Fig.60A va Fig.60B. Céc tin hiéu lién két 1én trd vé
6450 (vi du, cac tin hiéu LHCP) bét ngudn tir cac thiét bi dau cudi nguoi ding 517 dugc
phéan b6 qua ving phii séng ngudi dung 3460 co thé dugc truyén trén khoang tan sb
6430a (vi du, bing cach st dung LHCP) va dugc nhén béi cac phan tir thu cau thanh
lién két nguoi ding 3426a va 3426b trén Fig.60B, trong d6 cic phén tir thu cdu thanh
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lién két nguoi ding 3426a va 3426b thudc cung mang phén tir anten lién két ngudi ding
3425. Nhu duoc thao lusn véi tham chidu dén Fig.60B, cac tin hiéu lién két 1én tré vé
6450 c6 thé duge cip vao cac bd phat dap lién két tro vé 3440h va 3440i va tan s6 duge
bién ddi v& cac khoang tin s thich hgp 6425a (vi dy, bang cach st dung RHCP) va
6435a (vi du, bang céach st dung LHCP) tuong tng. Céc tin hiéu duoc bién dbi tin sb
6455a va 6455b c6 thé sau d6 duge truyén bdi cac phn ti phat cu thanh lién két duong
dan séng 3419a va 3419b (vi du, thudc vé cac mang phin tir anten lién két dudng din
séng riéng r& 3415a va 3415b twong Ung) dén cac AN 515 trong c4c ving nit truy cip
3450b va 3450a twong tng. Can phai hiéu ring, sy cap phat tin s6 6400 1a mot vi du va
cac su cép phat tan sd khéac nhau khac c6 thé dugc sir dung. Vi dy, céc tin hiéu lién két
1én tré vé 6450 c6 thé ndm trong khoang tan sb khac (vi dy, khoang tan sd khac trong
bang tin K/Ka) so v6i cac tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 6440a va cac tin hidu lién két
xubng chuyén tiép 6445 c6 thé 1a trong khoang tin s khéc (vi dy, khoang tan s khac
trong bang tan K/Ka) so véi céc tin hiéu lién két xudng tré vé 6455a. Piéu nay c6 thé,
vi du, cho phép st dung céc bd phat dap cuc kép trong cic dudng tin hiu thu/phat
chuyén tiép 6000 va tré v& 6050. Ngoai ra hoic theo cach khac, cac tin hiéu lién két 1én
chuyén tiép 6440b c6 thé dwoc clp phat trong khoang tan s khac (vi du, khoang tan sb
khéc trong bang tin V) so véi cac tin hiéu lién két xubng try vé 6455b, nhur dugc minh
hoa. Céc cach bd tri khac ciia c4c tin hiéu lién két 1én/lién két xubng chuyén tiép va tin
hidu lién két 1én/lién két xudng tré vé trong cac khoang tAn s6 khac nhau ciing c6 thé
dugce xem xét. Vi dy, céc tin hi¢u li€n két 1én tré vé c6 thé dugc cip phat trong cliing
khoang tin sd nhu c4c tin hiéu lién két xubng chuyén tiép (vi du, bang cach str dung sur
phan cuc truc giao). Ngoai ra hodc theo cich khdc, cic tin hi¢u lién két 1én chuyén tiép
6440a tir cdc AN trong vung nut truy cép thir nhit 3450a c6 thé dugc cip phat trong
cung khoang tan s nhu c4c tin hiéu lién két xubng trd v& 6455a (vi dy, bang cach s
dung su phén cuc truc giao). Viéc ghép ndi cac dudng tin hidu thu/phét chuyén tiép 6000
va tré v& 6050 v6i cac phén tir phat/thu cAu thanh lién két nguoi ding va lién két duong
d&n séng khac nhau c6 thé duoc lua chon theo su cip phat khoang tn sb mong muédn.

Theo mdt sé vi du v& mdt mang phén t anten lién két duong dan séng 3415
hd trg nhidu chum AN chéng han nhu nhiéu chim AN dugc thé hién trén Fig.59B, mdi
phén tir thu cAu thanh lién két duong din séng 3416 va phan tir phat cau thanh lién két
duong dan séng 3419 cb th dugc ghép nbi voi nhidu b phat dap lién két chuyén tiép
3430. Fig.61A va Fig.61B minh hoa céc dudng tin hi¢u thu/phét 1am vi du hd tro két
hop cic chum AN véan hanh trong cac khoang tAn s khac nhau theo céc khia canh cua
sang ché. Puong tin hiéu thu/phat chuyén tiép 6100 trén Fig.61A bao gbm bd phét dip
lién két chuyén tiép 3430 duoc ghép nbi giita phan tir thu cAu thanh lién két dudng din
song 3416 va nhiéu phan tir phét cAu thanh lién két nguoi dung 3429. Theo mot s6 vi
du, ph?m tt thu cAu thanh lién két duong din séng 3416 nhan td hop céc tin hidu lién két
1én chuyén tiép 521 tir cdc AN 515 trong cdc ving AN 3450. Sau khi dugc nhan boi
phén tir thu cAu thanh lién két dudong din song 3416, céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép
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c6 thé dugc phan chia (vi du, bang cach st dung bd phan chia 6005) va céc tin hiéu phan
chia c6 thé déng vai trd 1am céc dAu vao di vao cac bd phat dap lién két chuyén tiép
34305 va 3430k. Theo mot sb vi du, bd phén chia 6005 phan chia cac tin hiéu dua vao
cac khoang tan s6 (vi du, sao cho céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép nhan dugc chiém
khoéng tin sb thir nhit dugc cAp vao bo phat dap lién két chuyén tiép 3430j va cac tin
hiéu lién két 1én chuyén tiép nhén dugc chiém khoang tAn sd tht hai dugc cip vao bo
phat dap lién két chuyén tiép 3430k). Trong truong hop ndy, bd phén chia 6005 c6 thé
theo cach khac 13 mdt vi du vé bd loc. Do d6, cac bd bién dbi tin s6 3710d va 3710e c6
thé van hanh dé nhén cdc diu vao & cac khoang tan sb khéc nhau va cac tin hiéu diu ra
& cing khoang tan sb dé chdng 1én nhau trong cac tin hiéu lién két xubng nguoi ding
522.

Puong tin hi¢u thu/phét trd vé 6150 dugc thé hién trén Fig.61B trong d6 céc
bo phat dap lién két tro v& 3440 ghép ndi cac phan tir thu chu thanh lién két nguoi ding
3426a va 3426b v6i mot phin ti phat cAu thanh lién két ngudi ding 3419. C4c phan tir
thu cAu thanh lién két ngudi ding 3426a va 3426b c6 thé 1a cac phan ciia cing mang
phﬁn t anten lién két nguoi ding 3425 hodc cdc méang phin ti anten lién két ngudi
diing riéng r& 3425a va 3425b (nhu dwgc thé hién). Phan ti thu ciu thanh lién két nguoi
ding 3426a c6 thé déng vai trd lam dAu vao di vao bo phat déap lién két trd vé& 3440
trong khi phin ti thu cAu thanh lién két ngudi ding 3426b c6 thé déng vai tro lam dau
vao di vao bo phat dap lién két trd vé 3440k. Cac ddu ra clia céc bd phat dép lién két tré
v& 3440 c6 thé dugc cip vao bd két hop tin hiéu 6010 trude khi duge truyén bdi phan
ttr phat cAu thanh lién két duong din song 3419 dén cic AN 515 trong cac viung AN
3450. Trong mot sd truong hop, cac thanh phén cua cic dudng tin hiéu thu/phéat 6000
va 6050 c6 thé duoc bd tri lai (hodc duge béd qua), vi du, sao cho bd két hop tin hiéu
6010 c6 thd & sau cac bd loc song hai 3430b, bd phan chia 6005 ¢6 thé & truée cac LNA
3705a, v.v.

Fig.64B minh hoa su cip phat phd tin sb 6401 1am vi du véi bbn khoang tan
s6 duoc thé hién (cac khoang tin s& 6425b, 6430b, 6435b va 6436b). Theo mot vi du
duge minh hoa, cac khoang tAn s§ 6425b va 6430b la cac khoang tan sb trong bang tan
K/Ka (vi dy, ndm trong khoang tr 17 GHz dén 40 GHz) trong khi céc khoang tin sd
6435b va 6436b ndm trong biang tin V/W (vi du, nim trong khoang tir 40 GHz dén 110
GHZ). Vi du, cac khoang tin s§ 6425b, 6430b, 6435b va 6436b c6 thé 1a gidng nhu céc
khoéng tan s 6425a, 6430a, 6435a va 6436a dugc minh hoa trén Fig.64A. Fig.64B c6
thé minh hoa sy van hanh cta nhiéu chim AN véan hanh trén cac khoang tan s khac
nhau nhu duge thé hién trén Fig.59A hoic Fig.59B.

Vi dy, su cAp phat phd tan s6 6401 c6 thé dugc st dung trong trudong hop duoc
minh hoa trén Fig.59B bing cach sit dung hé chuyén tiép du cudi 3403 c6 cac dudng
tin hiéu thu/phét chuyén tiép 6100 v trd v& 6150 nhu dugc thé hién trén Fig.61A va
Fig.61B. Theo vi du ndy, c4c tin hiéu lién két 18n chuyén tiép 6440c tir ving AN 3450a
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c6 thé duoc truyén trén khoang tin sb 6430b (vi dy, bang cach st dung RHCP) trong
khi c4c tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 6440d tir vimg AN 3450b c6 thé dugc truyén
trén khoang tin sb 6436b (vi du, bang cach sit dung RHCP). Tép hop thit nhét gdm cac
tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 6440c c6 thé dugc nhén béi cac phin tir thu cdu thanh
lién két duong din séng 3416a trong khi tap hop thi hai gdm céc tin hiéu lién két 1én
chuyén tiép 6440d co th8 duoc nhan boi cac phan tir thu cu thanh lién két duong dan
song 3416b cua cac duong tin hiéu thu/phat chuyén tiép 6100. Nhur dwgc thio ludn véi
tham chiéu dén Fig.61A, hai tap hop céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 6440 dwoc bién
déi tAn sb boi cac bd phat dap lién két chuyén tiép 3430j va 3430k (vi du, chiing dugc
dbi giam vé cing khoang tAn sb 6425b trong bang tdn Ka). Sau d6, cac dau ra clia cac
b6 phét dép lién két chuyén tiép 3430j dugc truyén béi cdc phan tit phét ciu thanh lién
két ngudi ding 3429a 1a tap hop thir nhit gdm céc tin hiéu lién két xudng chuyén tiép
6445¢ trong khi céc ddu ra cia cac bd phat dép lién két chuyén tiép 3430k dugc truyén
b6i cac phan tir phat cAu thanh lién két ngudi dung 3429b 14 tap hop thit hai gbm céc tin
hiéu lién két xudng chuyén tiép 6445d. Theo vi du nay, cac phén tir phat cau thanh lién
két nguoi dung 3429a, 3429b nay thudc cing mang phén tir anten lién két nguoi ding
3425 va chiéu dén cing ving pht séng ngudi dung 3460. Do d6, cac AN 515 trong céc
vung nut truy cap 3450a va 3450b co thé dugc goi 13 két hop trong d6 mot s6 phan cia
cac AN 515 trong mdi viing két hop dé phuc vu cho ciing ving phu séng ngudi ding
3460. Tirc 13, it nhat mot bup séng ngudi ding chuyén tiép duoc tao blip séng cép dich
vu cho dén cac thiét bi ddu cubi ngudi ding 517 trong ving phl séng blp séng ngudi
dung 519 tuong tng dugc tao ra tir cac tin hi¢u lién két 1én chuyén tiép 6440c tir it nhit
tap hop con gdm cac AN 515 trong viing nit truy cap thi nhit 3450a v tir c4c tin higu
lién két 18n chuyén tiép 6440d tir it nhét tdp hop con gdm cac AN 515 trong ving niit
truy cép thr hai 3450b.

Su cAp phét phé tan s6 6401 con minh hoa mot vi du v& su cép phat tan sb cho
cac su truyén lién két trd vé d6i v6i truong hop duge minh hoa trén Fig.59B st dung hé
chuyén tiép dau cudi 3403 c6 cac dudng tin hiéu thu/phat chuyén tiép 6100 va trd vé
6150 nhu duoc thé hién trén Fig.61A va Fig.61B. Cac tin hiéu lién két 1én trd vé 6450a
bt ngudn tir cac thiét bi ddu cubi nguoi ding 517 dugce phan bb khip ving phu séng
ngudi dung 3460 co thé dugc truyén trén khoang tin sd 6425b (vi dy, bang cach st dung
RHCP) va duoc nhan boi cac phin tir thu cdu thanh lién két ngudi dung 3426a va 3426b
trén Fig.61B, trong do6 cac phan tir thu c4u thanh lién két ngudi ding 3426a va 3426b
thudc cing mang phan tir anten lién két ngudi dung 3425. Nhu dugc md ta v6i tham
chiéu dén Fig.61B, céac tin hi¢u lién két 1én tr& v& 6450 c6 thé duge cép vao cac bd phat
dap lién két tro vé 34405 va 3440k va tan s6 dugc bién ddi vé cac khoang tan sd thich
hop 6430b (vi du, bing cach st dung LHCP) va 6435b (vi du, bang cach stt dung LHCP)
tuong tng. Céc tin hiéu dugc bién dbi thn sb c6 thé sau d6 duoc két hop (vi duy, duoc
cong, v.v.) bdi bd két hop tin higu 6010 va dugce truyén bdi cac phin tir phat ciu thanh
lién két duong dan séng 3419 dén cac AN 515 trong cac ving nit truy cip 3450a va
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3450b. Cin phai hiéu rang, su cAp phat tAn sb 6401 1a mot vi du va céc su cAp phat tin
s6 khac nhau khéc c6 thé dugc sir dung. Vi du, cac tin hiéu lién két 1én trd v& 6450a c6
thé trong khoang tin s6 khac (vi du, khoang tan s khéc trong bang tan K/Ka) so v6i cac
tin hiéu lién két xubng chuyén tiép 6445c va 6445d. Twong ty, cac tin hiéu lién két 1én
chuyén tiép 6440c c6 th8 nim trong khoang tan sé khéc (vi du, khoang tan s6 khac trong
bang tan K/Ka) so véi céc tin hiéu lién két xudng trd vé 6455a va céc tin hiéu lién két
1én chuyén tiép 6440d c6 thé dugc cip phat trong khoang tan s6 khac (vi du, khoang tin
s6 khac trong bing tdn V/W nhu duge minh hoa) so v6i cac tin hiéu lién két xudng tr
vé& 6455d. Didu ndy c6 thé, vi du, cho phép viéc st dung cac b phat dap cuc kép trong
cac duong tin hiéu thu/phéat chuyén tiép 6100 va tré vé 6150. Viéc ghép nbi cac dudng
tin hidu thu/phat chuyén tiép 6100 va tr& v& 6150 v6i cac phan tir phat/thu cAu thanh lién
két ngudi ding va lién két duong dan séng khac nhau ¢ th dugc Iya chon theo sy cép
phat khoang tin s6 mong mudn.

Trong mdt s trudng hop, cac bing thong kha dung trong mét bang tan da cho
(vi dy, bing tan K, bing tin Ka, v.v.) ddi véi cic su truyén lién két duong dan séng va
céc sy truyén lién két ngudi ding c6 thé 12 khong bang nhau (vi dy, khéc nhau dang ké).
Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac bang thong kha dung cho céc sy truyén lién ké_t 1én
va lién két xubng trong bang tan da cho c6 thé 1a khong bang nhau (vi dy, mot cach déng
k&). Vi du, khéi didu chinh c6 thé chi dinh céc phn nio cia phd tan s6 12 kha dung doi
vé6i céc kidu truyén khéac nhau,

Fig.65A va Fig.65B thé hién cac sy cip phat phé tan s6 6500 va 6501 1am vi
du v6i ba khoang tan sb (cac khoang tAn s8 6520a, 6525a va 6530a) dugc st dung cho
lién két chuyén tiép va ba khoang tin s (cac khoang tan sd 6520b, 6525b va 6530b)
dugc str dung cho lién két tré vé. Theo mot vi du duoc thé hién, cac khoang tin s6 6520a,
6520b, 6525a va 6525b 1a cac khoang tin s6 trong bing tAn K/Ka (vi dy, nim trong
khoang tir 17 GHz dén 40 GHz) trong khi cac khoang tAn s6 6530a va 6530b nim trong
bang tin V/W (vi dy, nam trong khoang tir 40 GHz dén 110 GHz). Fig.65A va Fig.65B
¢6 thé minh hoa sy van hanh ctia nhiéu chum AN vén hanh trén cac khoang tn sd khac
nhau nhu dugc thé hién trén Fig.59A hodc Fig.59B.

Tham chiéu dén Fig.65A, c4c tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 6540a tir ving
pht séng AN 3450a co thé dugc truyén trén khoang thn s6 6525a (vi dy, bing cach sir
dung RHCP) trong khi céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép 6540b tir ving phu séng AN
3450b c6 thé dugce truyén trén khoang tin sb 6530a (vi du, bing cach sir dung RHCP).
Nhu duge thao ludn véi tham chiéu dén Figs. 60A hodc Fig.61A, hai tip hop cac tin
hidu lién két 1én chuyén tiép 6540 dugc bién dbi tin s bsi cac bd phat dap lien két
chuyén tiép 3430 v& khoang tin s6 6520a. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.65A, bing
thong két hop clia cac khodng tAn sb 6525a va 6530a 12 bang bang thong cia khoang tan
s 6520a. Do d6, c4c tin hiéu lién két 1&n chuyén tiép 6540a dugc bién dbi tn sé (vi du,
qua cac bd bién dbi tan s trong cac bo phat déap lién két chuyén tiép cta cac duong tin
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hidu thu/phat chuyén tiép 6000 hodc 6100) thanh cac tin higu lién két xubng chuyén tiép
6545 trai dai trén phan thi nhit 6521a cua khoang tin sb 6520a trong khi cac tin hiéu
lién két 1én chuyén tiép 6540b duoc bién dbi thn sb (vi dy, qua cc b bién ddi tn sb
trong cac by phét dap lién két chuyén tiép clia cac duong tin hiéu thu/phat chuyén tiép
6000 hodic 6100) thanh céc tin hidu lién két xudng chuyén tiép 6545 trai dai trén phén
thit hai 6521b ciia khoang tn s6 6520a. Bup séng ngudi dung dugc tao bip séng da cho
trong ving phu séng ngudi dung 3460 co6 th8 trai dai trén tit ca khoang tin s 6520a,
trong truomg hop d6 bup song ngudi dung duge tao ra tir ca hai tin hidu lién két 1én
chuyén tiép 6540a va 6540b. Khi mbi bup séng ngudi dung duge tao ra boi cac tin hidu
lién két xudng chuyén tiép 6545 sir dung tap hop con cla khoang tin s 6520a, thi mot
s6 bup séng ngudi dung co thé duoc tao ra bai phin thir nhét 6521a ciia khoang tan sb
6520a va mot sb bup séng ngudi ding cb thé dugc tao ra boi phan tht hai 6521b cta
khoang tan s& 6520a. Ngoai ra hodc theo cach khéc, trong mot s6 trudong hop mot sb
bup séng ngudi dung ¢ thé duoc tao ra boi sy chdng 1én két hop ctia céc tin hiéu lién
két xudng chuyén tiép 6545 dugc két hop véi khoang tdn sb 6521a va cac tin hidu lién
két xudng chuyén tiép 6545 dugc két hop véi khodng tan s6 6521b (vi du, cac khoang
thn s6 6521a va 6521b ¢6 thé tring mdt phan dé cho phép viéc tao ra két hop cac bip
séng trong ving phi song ngudi dung 3460 v6i cac tin hiéu lién két 1én chuyén tiép
6540 tir cac chum AN khac nhau). Theo mdt vi du khac, mot hodc ca hai khoang tan sb
6525a hodc 6530a c6 thé c6 cing bing thong nhu khoang tn s 6520a (vi du ho#c bing
thong két hop cia céc khoang tAn sb 6525a va 6530a c6 thé vuot qua bing thong cla
khoang tin sd 6520a) va do d6 tAt ca cac bup song ngudi ding chuyén tiép c6 thé duogc
tao ra boi su chdng 1én két hop ciia céc tin hiéu lién két xudng chuyén tiép dugc két hop
v6i cac khoang tan s6 6521a va 6521b.

Fig.65B thé hién vi du v& cac su cp phét lién két tré v& trong do it nhat mot
vung nut truy cdp 3450 st dung cac khoang tdn sb trong mot bing tAn khéac bang tan
duoc sir dung cho ving phu song ngudi dung 3460. Cu thé 13, cac thiét bi diu cubi nguoi
ding 517 c6 thé truyén cAc tin hiéu lién két 1én tré v& 6550 trén khoang tan s& 6520b (vi
du, trong bang tin K/Ka), ma c6 thé nhan duoc qua hai tap hgp céc phan ti thu cdu
thanh lién két ngudi ding 3416 nhu dugc thé hién trén Fig.60B hodc 61B va dugc bién
dbi tAn sb (vi du, qua cc b bién ddi tin sb trong cac bo phat dép lién két tré vé 3440
cua cac duong tin hi¢u thu/phat tré v& 6050 hogc 6150) thanh tap hop thir nhit gbm céc
tin hidu lién két xubng tré vé 6555a trong khoang tdn s6 6525b va tap hop thit hai gbm
céc tin hiéu lién két xudng trd vé 6555b trong khoang tn s6 6530b. Céc tap hop thir
nhit va thir hai gdm cac tin hiéu lién két xubng tré vé 6555a, 6555b ¢6 thé duoc truyén
tir cing phan tir phat cAu thanh lién két duong dan séng 3419 (nhu duge thé hién trén
Fig.61B) hodc tir cac phan tir phat cAu thanh lién két duong din séng 3419 khéac nhau
(nhu dugc thé hién trén Fig.60B). Dbi véi Fig.65A, cac bang thong két hop cua cac
khoéang tdn s6 6525b va 6530b dwgc minh hoa la bing véi bang thong cua khoang tan
s 6520b. Do d6, phan thtr nhit 6560a ciia céc tin higu lién két lén tré v& 6550 c6 thé
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duoc bién dbi thn sb va duoc truyén boi tp hop thir nhit gdm bd phat dép lién két trd
v& 3440 14 cAc tin hiéu lién két xudng tré v& 6555a trong khi phén thit hai 6560b (co thé
hodc ¢6 thé khéng triung véi phﬁn th@ nhit 6560a) c6 thé dugc bién dbi tan s va duogc
truyén béi tap hop thir hai gdm céc bo phat dap lién két trd vé 3440 1a cac tin hiéu lién
két xubng tré vé K 6555b. Do d6, mot s6 bup séng ngudi ding tré vé co thé dugc tao ra
bang cach thuc hién qua trinh tao bup song lién két tr& vé trén céc phan cla cac tin hiéu
lién két xudng tré v& 6555a va mot sd bup séng ngudi dung tré vé ¢6 thé dugc tao ra
bang cach thuc hién qu4 trinh tao bup séng lién két tr& vé trén céc phan céc tin hiéu lién
két xudng trd v& 6555b. Ngoai ra hoic theo cach khac, mot s6 blp séng ngudi ding tré
v& ¢6 thé dugc tao ra bing cach thuc hién qu4 trinh tao bup séng lién két tro vé trén cac
phén cuia cac tin hiéu lién két xudng trd v& 6555a va cAc tin hiéu lién két xubng tro vé
6555b (vi du, cic phin ciia c4c tin hiéu lién két xubng tré vé& 6555a va 6555b c6 thé két
hop dé tao ra mdt blip séng ngudi dung trd v&). Trong mét sb trudng hop, mot hodc ca
hai khoang tdn s6 6525b hozic 6530b c6 thé c6 cung bang thong nhu khoang tin 56 65200
(vi dy, hoic bang thong két hop clia cdc khodng thn s6 6525b va 6530b c6 thé vuot qua
bang théng ctia khoang tin s6 6520b) va do d6 tit ca cac blp séng ngudi dung trd vé co
thé dugc tao ra béi sy chdng 16n két hop ctia cac tin hiéu lién két xubng tré v& 6555a va
6555b.

Fig.66A va Fig.66B minh hoa cac duong tin hiéu thu/phat lam vi du hd tro két
hop céc chum AN vén hanh trong céc khoang tan sd khac nhau theo céc khia canh cua
sang ché. Puong tin higu thu/phat chuyén tiép 6600 trén Fig.66A bao gbm bd phat dap
lién két chuyén tiép 34301 dugc ghép nbi gitra c4c phan tir thu cAu thanh lién két duong
d&n séng 3416a va cac phn tir phat ciu thanh lién két ngudi ding 3429 va cac bo phat
dap lién két chuyén tiép 3430m dugc ghép ndi giita cac phan tir thu cAu thanh lién két
dudng din séng 3416b va céc phan tir phéat cAu thanh lién két ngudi ding 3429. Nhu
dugc md ta & trén, bd phat dap lién két chuyén tiép 34301 c6 thé bao gdm mét s6 hoic
tht ca cac LNA 3705a, cac bo bién ddi tin sé va cac bd loc duge két hop 37101, céc bd
khuéch dai kénh 3715a, céc bd dich pha 3720a, cac by khuéch dai cong suat 3725a va
cac bd loc séng hai 3730a. Twong tu, b phat dap li€n két chuyén tiép 3430m c6 thé bao
gdbm mot s6 hodc tit ca cac LNA 3705a, cac bd bién dbi tAn sb va cac bd loc dugc két
hop 3710m, cdc bd khuéch dai kénh 3715a, cic bd dich pha 3720a, cac bo khuéch dai
cong suét 3725a va cac bd loc song hai 3730a. Trong mot s6 truong hop, bo bién ddi tan
s6 37101 ¢6 thé van hanh dé bién ddi cac tin hidu tir khoang tan s6 lién két 1én lién két
duong din soéng thu nhét (vi dy, khoang tin s§ 6525a trén Fig.65A) thanh phén thir nhét
cia khoang tn sb lién két xubng lién két nguoi dung (vi du, khodng tan s 6521a trén
Fig.65A) trong khi bd bién ddi tAn s6 3710m c6 thé van hanh dé bién ddi cac tin hiéu tr
khoéng tan s lién két 1én lién két dudong din séng thit hai (vi dy, khoang tan sb 6530a
trén Fig.65A) thanh phén th hai ctia cing khoéng tan s6 lién két xudng lién két ngudi
dung nay (vi du, khoang tan sb 6521b trén Fig.65A). Céc bd phat dap lién két chuyén
tiép 3430 ghép ndi cac phén tir thu cdu thanh lién két duong din séng 3416a va 3416b
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v6i mot phan tir phét cAu thanh lién két nguoi ding 3429. Céc phan tir thu cAu thanh lién
két duong dan séng 3416a va 3416b c6 thé 1a céc phan cua cing mang phan tir anten
lién két duong dan séng 3415 hodc cdc mang phin tir anten lién két duong din séng
riéng r& 3415a va 3415b (nhu dugc th& hién). Phén tir thu c4u thanh lién két duong din
s6ng 3416a c6 thé déng vai trd 1am dAu vao di vao bd phat dép lién két chuyén tiép 34301
trong khi phan tir thu cAu thanh lién két duong din séng 3416b c6 thé dong vai trd lam
dAu vao di vao bd phat dap lién két chuyén tiép 3430m. Céc diu ra ciia cic by phét dap
lién két chuyén tiép 3430 c6 thé dugc cp vao bd két hop tin hiéu 6610 trude khi dugce
truyén béi phan tir phét chu thanh lién két nguoi ding 3429 dén céc thiét bi dau cubi
ngudi dung 517 trong cac ving phi séng nguoi dung 3460. Trong mot s6 trudng hop,
cc thanh phn cua céc dudng tin hidu thu/phat 6600 va 6650 c6 thé duge bé tri lai (hodc
dugc bd qua), vi du, sao cho b két hop tin hiéu 6610 ¢o thé & sau cac bd loc séng hai
3430b, bd phan chia 6605 c6 thé & trude cac LNA 3705a, v.v.

Pudng tin hiéu thu/phat tr& vé 6650 trén Fig.66B bao gdm b phat dap lién két
tr& vé& 34401 duge ghép nbi gitta phan tir thu cAu thanh lién két ngudi ding 3426 va phén
ttr phat cAu thanh lién két dudng din séng 3419a twong ing va bd phat dap lién Kkét tro
vé 3440m dugc ghép ndi giira phan tir thu cAu thanh lién két ngudi dung 3426 va phin
t& phat ciu thanh lién két duong din séng 3419b tuong Gmg. Nhu dugc mo ta & trén, bo
phét dép lién két tr& v& 34401 c6 thé bao gdm mot s6 hodc tat ca cac LNA 3705b, céc bd
bién ddi tAn sb va céc bod loc duge két hop 3710n, céc bd khuéch dai kénh 3715b, cac
b6 dich pha 3720b, cac bo khuéch dai cong sudt 3725b va cac bd loc song hai 3730b.
Tuong ty, b phét dap lién két tré vé 3440m c6 thé bao gdm mot s6 hodc tat ca cac LNA
3705b cac bd bién dbi tin s6 va cac bd loc duge Kkét hop 37100, céc bd khuéch dai kénh
3715b, cac bd dich pha 3720b, cac bd khuéch dai cong suét 3725b va cac bd loc séng
hai 3730b. Trong mot sb trudng hop, bd bién ddi tan s6 3710n c6 thé van hanh dé bién
dbi cac tin hiéu tir phin thir nhét cta khoang thn s6 lién két 1én lién két nguoi ding (vi
du, khoang tin sb 6560a trén Fig.65B) thanh khoang tan b lién két xubng lién két duong
din séng tht nhat (vi dy, khoang tin s§ 6525b trén Fig.65B, ma c6 thé 1a cing khoang
v6i khoang tn s lién két 1én lién két duong din séng thir nhit duge md ta v6i tham
chiéu dén Fig.66A) trong khi b bién dbi tn s6 37100 ¢6 thé van hanh dé bién ddi céc
tin hiéu tir phan tht hai ctia khodng tin sb lién két 18n lién két ngudi dung (vi dy, khoéng
tdn s6 65600 trén Fig.65B) thanh khoang tan s6 lién két xubng lién két duong din song
thit hai (vi du, khodng tin s& 6530b trén Fig.65B, ma c6 thé la cing khoang v6i khodng
tAn sb lién két 1én lién két duong din séng thir hai dwgc mé ta véi tham chiéu dén
Fig.66A). Sau khi dugc nhan boi phin tir thu cAu thanh lién két nguoi dung 3426, cac
tin hiéu lién két 1én tr& vé c6 thé duge phén chia (vi dy, bang cach st dung bd phan chia
6605) va céc tin hi€u phan chia c6 thé dong vai trd 1am céc du vio di vao cac bd phat
dap lién két tré v& 34401 va 3440m. Theo mot s vi du, bd phén chia 6605 phan chia cac
tin hiéu dua vao cdc khoang tdn sb (vi du, sao cho céc tin hiéu lién két 1én tré v& nhan
duoc chiém khoéang tan sb thir nhét duge cip vao bod phat dap lién két chuyén tiép 34301
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va cac tin hi€u lién két 1én tré vé nhan duoc chiém khoang tan s thir hai duoc cép vao
b6 phét dép lién két chuyén tiép 3430m). Trong trudng hop ndy, bd phan chia 6605 c6
thé 1a mot vi du v& mot hoic nhiéu b6 loc. Do d6, cac bd bién dbi tAn s6 3710n va 37100
6 thé van hanh dé nhan cac du vao & céc khoang tAn s khac nhau hoic cc ph'?m cua
khoang tin sb va cac tin hi¢u dAu ra trong céc khoang tin sb khic nhau trong céc tin
hiéu lién két xubng dudng din séng 522.

Nhu dugc mé ta & trén, cc phan tir anten lién két dudng din séng khéc nhau
c6 thé 12 mot phin ciia cic mang phén tr anten lién két duong din séng 3415 gidng nhau
ho#ic khac nhau. C4c phin tir phéat cAu thanh lién két duong din séng 3419a va cac phan
ttr phét cAu thanh lién két duong din song 3419b ¢6 thé duoc dan xen trong cling mang
phén tir anten lién két duong din séng 3415 nhu duge minh hoa trén Fig.62. Khi cac tan
sé duogc hd tro cho céc lién két dudng din séng bdi cac bo phét dap lién két chuyén tiép
34301 va 3430m va cdc b phat dap lién két trd v& 34401 va 3440m vé co ban 1a khac
nhau (vi duy, tan s nay khéc véi tan sd khac mot luong 16n hon 1,5x, v.v..), thi c4c tap
hop con khac nhau gbm céc phan tir 6205a, 6205b cuia méang phan tir anten 6200 c6 thé
duge dinh kich thuéc mdt cach thich hop déi vai cc khoang tan sé duge hd tro khac
nhau (vi dy, cac phén tir anten cAu thanh 6205b hd trg khoang tan s6 cao hon so véi cac
phén tir anten cAu thanh 6205a c6 thé c6 cac éng din séng/loa nhé hon, v.v.).

Céc nut truy cap hd trg nhiéu tin hiéu lién két duong din séng doc 1ap

Theo mdt s vi dy, mot hodc nhidu AN 515 c6 thé hd tro nhiéu lién két duong
din séng (vi du, truyén nhiéu tin hiéu lién két lén chuyén tiép va/hodc nhan cc tin hiéu
lién két xubng trd vé). Trong mot sd trudong hop, cac AN 515 hd trg céc lién két duong
din séng c6 thé duoc st dung dé 1am giam sb luong AN. Vi dy, thay vi c6 M AN 515
trong d6 mdi AN 515 hd trg mdt lién két duong dan séng, thi hé théng ¢6 thé c6 M/2
AN 515, trong d6 mdi AN 515 hd tr¢ hai lién két duong dan séng. Mic d viéc co M/2
AN 515 1am giam su da dang khong gian ctia cdc AN 515, nhung cac tin hiéu gitra cac
AN 515 va hé chuyén tiép diu cubi & céc thn sb khac nhau sé& trai qua cac kénh khac
nhau, ciing tao ra sy da dang kénh giita hai lién két duong din séng. Mdi AN 515 ¢6 thé
nhan nhidu tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cép 516, trong d6 mdi tin hiéu chuyén
tiép danh cho nit truy cap 516 dugc tao trong s6 theo céc hé sb tao bup séng ma dugc
x4c dinh dwa vao ma tran kénh dugc két hop véi khoang tin s§ phat tvong tmg. Nhu
vay, khi mdi AN 515 hd trg hai lién két duong dan séng, thi mdi AN 515 ¢6 thé duoc
tao ra tin hi¢u chuyén tiép danh cho nut truy cdp tha nhét dugc xac dinh dua mot ph?m
vao ma tran kénh lién két 1én chuyén tiép thtr nhét déi v6i cac kénh lién két 1én chuyén
tiép gitta cac AN 515 va hé chuyén tiép dau cudi 3403 trén khoang tin s6 thir nhét va
tin hiéu chuyén tiép danh cho nit truy cap thtt hai duge x4c dinh dya mot phﬁn vao ma
tran kénh lién két 1én chuyén tiép thir hai ddi v6i cac kénh lién két 1én chuyén tiép giita
cic AN 515 va hé chuyén tiép dau cudi 3403 trén khoang tAn s thi hai. Tuong tu, trén
lién két tré v&, mdi AN 515 c6 thé thu tin hiéu trd v& t6 hop thir nhét dua vao tin hiéu
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lién két xudng try vé thir nhat trong khoang tAn sb tht ba (ma c6 thé 12 cing khoang tan
sb hoic trong cling bing tdn nhu khoang tan sb tha nhit) va tin hiéu tr& v& t6 hop thir
hai dua vao tin hiéu lién két xubng trd vé thir hai trong khoang tAn sb thir tu (ma c6 thé
1a cing khoang tin s6 hodc trong cling bing tdn nhu khoang tan s thir hai). Mdi AN
515 ¢6 thé tao ra céc tin hiéu tré vé tb hop thir nhét va tht hai cho bo tao blp séng trd
v& 513, ma c6 thé 4p dung cac hé sb tao blip séng cho céc tin hiéu trd v& t6 hop thi nhit
dugc xac dinh dua mot phén vao0 ma trin kénh lién két xudng tro v& thit nhat dbi véi cac
kénh lién két xubng try vé gitta hé chuyén tiép dau cudi 3403 va cic AN 515 trén khoéng
tan s thir ba va 4p dung céc hé s6 tao bap séng cho céc tin hidu tré vé t6 hop thir hai
duoc xac dinh dua mot phﬁn vao ma tran kénh lién két xuéng try vé thir hai dbi véi cac
kénh lién két xudng try vé trén khoang tan s6 thir tu.

Céc hé théng sir dung M/2 AN 515 ¢6 thé c6 cong suét hé théng bi giamdi khi
so sanh véi viéc ¢6 M AN 515, nhung sy gidm chi phi hé théng (vi dy, bao gdm chi phi
cai dit va bao dudng) co thé 1a déng ké trong khi van tao ra hiéu sudt chép thuan duoc.
Ngoai ra, sb lugng AN 515 khac véi M/2 cling co thé dugc st dung, ch'flng han nhu
0,75'M ma co thé tao ra hiéu suét tuong tu hodc 16n hon véi chi phi gidm khi so sanh
v6i M AN 515 ma mdi AN nay chi hd trg mét lién két dudng dan séng. Thong thudng,
khi M AN 515 s& dugc st dung, mdi AN nay hd trg mét lién két dudng dan song (vi du,
mdt khoang tan sd lién két 1én duong dan séng va mot khoang tan sé lién két xudng
dudng din séng), thi X'M AN 515 c6 thé duge st dung trong d6 mdi AN 515 hd tro
nhiéu lién két dudng din séng, trong d6 X nim trong khoang tir 0,5 dén 1,0.

Tham chiéu dén Fig.45A va Fig.45B, X-M AN 515 ¢6 thé dugc phan bb trong
ving nut truy cép 3450 va cé thé cdp dich vu cho céc thiét bi dAu cudi ngudi ding 517
trong ving pht séng ngudi ding 3460 qua cac bup séng nguoi dung duge tao bup séng,
trong d6 mdt hodc nhiéu bip séng ngudi ding duge tao bip séng bang cach st dung
nhidu tin hiéu lién két duong din song tix it nhat mot AN 515. Nhiéu lién két duong dan
séng c6 thé duge hd trg qua mot tap hop céc phén tir anten cAu thanh lién két duong dan
song (vi dy, mot mang phén tr anten lién két duong dan séng 3415) hodc céc phén tir
anten cdu thanh lién két dudng dan séng (cdc mang phan tir anten lién két duong dan
song riéng 1€ 3415 d6i v6i mdi lién két dudong dan song).

Mot méng phan tir anten lién két duong dan séng 3415 va mdt bd phan xa cb
thé duogc st dung dé hd tro cac lién két duong din séng dbi véi mdi AN 515 bang céch
st dung cac duong tin hi¢u thu/phat chuyén tiép 6000 va try v& 6050 trén Fig.60A va
Fig.60B (vi du, cac tdp hop con riéng r€ gdm céc phn tir anten cAu thanh lién két duong
din séng trong cing mang phén tir anten lién két duong din séng 3415) hodc céc dudng
tin hiéu thu/phat chuyén tiép 6100 va trd v& 6150 trén Fig.61A va Fig.61B (vi du, cac
b6 phan chia va cic bd két hop duoc st dung dé ghép kénh nhiéu lién két dudong din
séng bang cach sit dyng cing tap hop gbm cac phin tir anten cu thanh lién két duong
dan séng). Khi sy khac biét v& céc khoang tin sb giita c4c lién két duong din song 1a
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d4ng ké (ma c6 thé 12 mong mudn dé 1am ting sy da dang kénh), thi cac kich thudc clia
vung nut truy cap 3450 co thé phy thudc vao lién két duong din séng tin s6 cao hon. Vi
du, khi lién két dudong din séng th nhit dugc hd tro trong khoang tin s khoang 30
GHz trong khi lién két dudong din séng tha hai dugc hd trg trong khoang tan s6 khoang
60 GHz, thi ving nut truy cdp bi gi6i han & vung dugc chiéu b1 mot mang phé‘m t
anten lién két duong din séng 3415 qua mot bd phan xa. Do d6, mot sb su da dang
dudng dbi v6i khoang tan sb thdp hon c6 thé bi mét di. Theo cach khac, mang phéan tir
anten lién két duong dan soéng thir nhit 3415a c6 thé duoc st dung dé hd tro khoing tin
s6 thir nhit trong khi mang phén tir anten lién két duong din séng thir hai 3415b dugc
str dung dé hd trg khoang tAn sb thi hai. Trong trudng hop nay, cac bd phan xa riéng ré
6 thé duge str dung va co thé dinh kich thudc mot cach thich hop dé tao ra d6 phu song
cla cung vung nut truy cap 3450 & cac tn s khac nhau. Vi du, trong d6 lién két duong
dfn song thir nhét duoc hd tro béi méang phén tir anten lién két dudong din séng thi nhat
3415a va bo phan xa thi nhét trong khoang tin sd khoang 30 GHz trong khi lién két
dudmg din séng thit hai dugc hd tro bdi mang phan tir anten lién két duong din song
thtr hai 3415b va bd phan xa thir hai trong khoang tAn s khoang 60 GHz, bd phan xa
thir nhit c6 thé 13 16n hon (vi dy, ¢6 dién tich bd phan xa gip d6i) so véi bd phan xa thi
hai dé tinh dén su khac biét v& do khuéch dai anten & céac tin s6 khac nhau.

Su cAp phat tin sb dbi véi cac lién két dudong din séng khac nhau c6 thé dugc
thuc hién theo nhiéu cach khac nhau bao gdm céc cich dugc thé hién trén Fig.64A,
Fig.64B, Fig.65A hoic Fig.65B. Ttrc 13, lién két duong dan séng thir nhét c6 thé sir dung
cac tin sb séng mang trong cac khoang tAn s 6425a va 6430a (vi du, trong cac bang tan
K/Ka) trong khi lién két duong din séng thu hai sit dung khoang tn sb 6435a (vi du,
trong cc bang tan V/W) nhu dugc thé hién trén Fig.64A. Theo cach khac, céc lién két
duong din séng thi nhét c6 thé st dung cac tin s6 séng mang trong céc khoang tan sb
6430b (vi dy, trong cac bang tan K/Ka) trong khi lién két duong din séng thir hai sir
dung khoang tin s6 6435b (vi dy, trong cic biang tdn V/W) nhu duoc thé hién trén
Fig.64B. Theo phuong 4n khéc, c4c lién két duong dan séng thu nhét va thtr hai c6 thé
ca déu str dung céc tin s6 khac véi cac lién két ngudi dung nhu duge thé hién trén
Fig.65A va Fig.65B trong do lién két duong din séng thi nhét st dung céc khoang tin
s6 6525a va 6525b (vi dy, trong cic bing tAn V/W) trong khi lién két duong dan song
thir hai stt dung cac khoang tAn sé 6530a va 6530b (vi du, trong cdc bang tAn V/W).
Theo mot sd vi du, lién két dwong dan séng thir nhit va tht hai ¢6 thé sit dung céc
khoang tin sb ma v& co ban 13 khac nhau (vi dy, tdn s6 thip nhét trong mot khoang tan
s& ¢6 thé 12 16n hon 1,5 hodc 2 14n so v&i tan s6 thip nhét trong khoang tan s con lai).
Nhu da thao ludn & trén, bing thong dbi véi mdi khoang tin sb lién két dudng dan song
c6 thé 14 nho hon bang thong ddi v6i khoang tan sd lién két nguoi dung, hodc mot hodc
nhiéu trong sb cic khoang tAn s lién két duong din séng c6 thé c6 cing bang thong
nhu khoang tin s lién két nguoi ding. Trong mdt sb trudng hop, tuong quan giita cac
tin hiéu dugc két hop véi céc lién két duong din séng thit nhét va thir hai c¢6 thé tj 1&
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nghich véi su tach biét vé bang thong gitta hai tin hi€u (vi dy, sao cho hai tin hiéu c6
céc khoang tin sb lién ké nhau trong bing tAn Ka c6 tuong quan nhidu hon so véi tin
hiéu bang tin Ka tin hiéu va tin hiéu bang tAn V hodc hai tin hiéu v6i cac khoang tn sb
khéng lién ké nhau trong bing tdn Ka). Hidu qua nay 1a két qua ciia c4c tin hiéu véi cac
khoang tin hiéu lién ké trai qua céc hiéu tng modi trudong twong ty nhau, trong khi céc
tin hi€u c6 d6 tach biét vé bing thong 16n hon sé& trai qua cac hiéu img mdi truong khac
nhau, g6ép phén tao ra da dudng.

Két luan

Mic du phuong phap va thiét bi dugc bdc 10 duge md ta & trén xem xét dén
céc vi du, cac truomg hop va cdc phuong an thuc hién khac nhau, nhung can phai hiéu
r%mg, cac dic diém, cic khia canh va chirc ning cu thé dugc mo ta trong mdt hodc nhiéu
vi du doc 14p co thé 4p dung dugc cho cac vi du khac. Nhu vay, nghia rong va pham vi
ctia sang ché 12 khong bi gi6i han & vi du bat ky trong sd cac vi du néu trén ma dugc xac
dinh béi bd yéu cau bao ho.

Céc thuat ngit va céc cum tir dugc st dung trong tai li€u nay va cac bién thé
cta no, trir khi ¢6 quy dinh khic, cAn dugc hiéu 13 két thiic mé ma khong phai han ché.
Vi dy, thuat ngir “bao gdm” dugc sit dung mang nghia “bao gdm, khong giéi han” hodc
dang twong tu; thudt ngit “vi du” dugc sir dung dé dua ra cac vi du minh hoa ctia van dé
duogc thao luin, ma khong 1a danh sach han ché hoic gi6i han clia ching; cac thut ng
chi sb it mang nghia 1a “it nhit mot,” “mét hoic nhiéu” hodc dang tuong tu.

Trong subt ban mo ta, thuat nglt “ghép néi” hodc “dwgc ghép ndi” dugce sir
dung dé d& cap theo nghia rong két nbi vat 1y hodc dién (bao gdm ca khong day) giita
c4c thanh phan. Trong mdt s6 truong hop, thanh phan thi nhét c6 thé dugc ghép ndi véi
thanh phén thir hai qua thanh phén thir ba trung gian dugc bé tri & giita cac thanh phan
thit nhét va thir hai. Vi du, céc thanh phin c6 thé dugc ghép ndi qua sy két ndi tryuc tiép,
cac mang thich tmg trd khéng, cac bd khuéch dai, bo suy hao, bd loc, cic khdi dong dién
mot chiéu, céac khéi dong dién xoay chiéu, v.v..

Mot nhém céc dbi tugng dugc nbi v6i lién tr “va” c6 nghia 1 khong phai mbi
va mbi mot trong sb cac ddi tuong nay can phai c6 mit trong nhém, ma bao gbm tit ca
hodc tap hop con bét ky cia tAt ca sb d6 trir khi c6 quy dinh khac. Twong ty, mdt nhom
céc dbi tuong dwoc ndi véi lién tir “hodc” khong nhét thiét phai loai trlr 1An nhau trong
nhom nay, ma bao gdm tAt ca hoic tép hop con bét ky cua tit ca s6 d6 trir khi c6 quy
dinh khac. Hon nita, mac du cac d6i twong, cc phan tir hoic cac thanh phén ctia phuong
phép va thiét bi duoc boc 16 c6 thé dugc mod ta hoic dugce bao ho theo sb i, nhung s6
nhiéu cling duge bao ham trong pham vi cia pham vi séng ché trir khi c6 quy dinh khéac.

Su c6 mit clia c4c tir va nhém tir mé rong nhu “mdt hodc nhiéu,” “ft nhat,”
ho#c cdc nhém tir twong ty khéc trong mot sb trudng hop khong chu dinh hodc yéu ciu
mang y nghia 1am hep di pham vi ciia cac trudng hgp ma khong c6 cac nhom tir mo rong
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nay. Ngoai ra, cdc thuét ngit “nhiéu” va “mdt s0” c6 thé dugc st dung dong nghia ¢ day.

Mic du céc sd chi din c6 thé 12 ndm trong ) yéu cau bao hg, nhung cac ky
hiéu nay dugc dua ra v§i muc dich duy nhat 13 1am cho bd y€u cau bao h dé hiéu hon
va viéc bao gbm (hodic bé qua) cac s6 chi din nay khong dugc hi€u 13 han ché pham vi
cua doi twgng dugce bao hd boi bo yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Heé théng cung cip dich vu truyén thong dén céc thiét b ddu cubi ngudi dung

dugc phan bd theo dia 1y trén ving phi song ngudi dung bao gom:

giao dién tin hi¢u bup séng 8 thu c4c tin hiéu bip séng chuyén tiép bao gdm cac ludng
dit liéu ngudi dung chuyén tiép dé truyén dén cac thiét bi ddu cudi nguoi dung dugce

nhém bédi cac ving phu séng bip séng nguoi dung chuyén tiép;

bo tao trong sd bup song @8 tao ra ma trin trong s6 bup séng chuyén tiép dé tao bup

s6ng dau cudi dén céc ving phi song bup séng ngudi ding chuyén tiép;

bd tao blp song dugc ghép ndi véi giao dién tin hi¢u bup séng va b tao trong s6 bup
séng, bd tao bup séng nay bao gdm bo nhin ma trin chuyén tiép dé thu céc tin hiéu
chuyén tiép danh cho nut truy cdp dua vao tich ma trén clia ma trén trong sd bup soéng

chuyén tiép va vecto clia cac tin hiéu bup séng chuyén tiép;

cac bd phat tin hiéu mbc béo ciia nut truy cdp dé tao ra cic tin hiéu mdc bdo ctia nit truy
cap;

c4c nut truy cap dugc phan b theo dia ly trong ving nut truy cép, trong d6 cac nit truy
cap nay bao gbm bd phat @8 truyén mot tin hiéu twong Ung trong sd céc tin hiéu mdc
bao cua nut truy cép va truyén tin hiéu lién két 1én chuyén tiép twong ting trén khoang
tan s lién két 1én dudng din séng dwa vao mot tin hiéu twong ng trong s6 cac tin hiéu
chuyén tiép danh cho nit truy cp, va trong d6 cac nit truy cap nay bao gdm cac bd thu
d8 nhén céc tin hidu lién két xudng tré v& trén khoang tn s6 lién két xubng dudng din
song;

hé chuyén tiép dau cudi bao gdbm céc durong tin hiéu thu/phat dé nhan cac tin hiéu lién
két 1én td hop chuyén tiép & cac d4u vao cua cac dudng tin hiéu thu/phat va truyén cac
tin hiéu lién két xudng chuyén tiép tir cac diu ra cua cac duodng tin hiéu thu/phat trén
khoéng tan sd lién két xudng ngudi ding ma khong trung véi khoing thn sb lién két
xubng duong din séng, trong d6 mdi trong s6 cac tin hiéu lién két 1én td hop chuyén
tiép 12 su chdng 1én cta it nhét tap hop con gbm cAc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép, va

trong d6 hé chuyén tiép dau cudi bao gobm dudng tin hiéu vong lai dé€ chuyeén tiép cac
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tin hiéu mbc bao ctia nit truy cap trong khoang tan so lién ket xudng duong dan séng;

va

cac bo b thoi diém va pha truyén d€ hiéu chinh so bd céc tin higu lién két 1én chuyén
tiép twong tng dé bu cac do tré dudng va sy dich pha twong ung sinh ra giita cac nut
truy cép va hé chuyén ti€p dau cudi dwa vao it nhat mot phéan céc tin hiéu moc béo cla

nut truy cdp duge chuyén tiép.

2. Hé théng theo diém 1, trong @6 ving nut truy cap khong tring v6i ving phu séng
nguoi dung.

3. Heé thdng theo diém 1 hoic 2, trong d6 viung nit truy cdp c6 vung vét ly nhé hon

vung vat Iy ctia viing phti séng ngudi dung.

4. Vé tinh cung cip su truyén thong gifta cac nit truy cdp dugc phén b theo dia Iy
trén vung nut truy cdp va cac thiét bi dau cubi ngudi ding dugc phin b6 theo dia Iy trén

ving phu séng ngudi dung, vé tinh nay bao gbm:

hé théng con anten lién két duong dan séng dé chiéu dén vung nut truy cép, trong d6 hé
théng con anten lién két dudong dan séng nay bao gdm mang phén tr lién két duong dan
song, mang phan tir lién két duong dan séng nay bao gdm mang gdm c4c phan tir phat
chu thanh lién két duong din séng két hgp va mang gbm céc phan tr thu cAu thanh lién

két duong dan song két hop;

hé théng con anten lién két ngudi ding dé chiéu dén ving pht séng ngudi dung, hé
thdng con anten lién két ngudi ding nay bao gém mang phén tir lién két ngudi ding,
mang phén tir lién két nguoi diing nay bao gbm méng gbém cic phén tir phat cAu thanh
lién két nguoi ding két hop va mang gdm céc phén tir thu cAu thanh lién két ngudi dung

két hop;

cac bd phat dap lién két chuyén tiép, mdi trong sb cac bo phat dap lién két chuyén tiép
nay nhén tin hiéu lién két 1én t6 hop chuyén tiép trén khoang tAn s thr nhat qua mot
phén ti twong Gmg trong s6 cac phan tir thu cAu thanh lién két duong dan séng va truyén
tin hiéu lién két xudng chuyén tiép trén khoang tAn s6 tht hai qua mot phan tir twong
Ging trong sd cac phan tir phét cAu thanh lién két ngudi ding, trong d6 tin hiéu lién két

1én td hop chuyén tiép 12 phan chdng 1én nhau cua it nhét tap hop con gbm cc tin hiéu
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lién két 1én chuyén tiép dugc truyén boi cAc niit truy cap tuwong Ung trong sd cc nut truy
cAp va trong d6 mdi trong s céc tin hiéu lién két 1én chuyén tiép bao gbm tin hiéu méc
bao clia nit truy cép twong ung;

céc bd phét dap lién két tré v&, mbi trong sb cac bd phat dap lién két tr& vé nay nhan tin
hiédu lién két 18n t& hop tré vé trén khodng tAn sb th ba qua mdt phan tr tvong tng trong
s§ cac phan tir thu cAu thanh lién két ngudi ding va truyén tin hiéu lién két xubng tré vé
trén khoang tan sd thir tr qua mot phin ti trong Gng trong sb cac phén tir phét chu thanh
lién két dudong din séng, trong d6 khoang tan s6 thr tu khong tring véi khoang tan sb
tha hai; va

b6 phat dap vong lai dé chuyén tiép cac tin hiéu mdc bao cua nit truy cp trén khoang

tan sb thir tu.

5. Vé tinh theo diém 4, trong d6 viing nut truy cép khéng trung véi ving phu séng
ngudi dung.

6. Vé tinh theo diém 4 hoic 5, trong d6 ving nut truy cdp c6 vung vit Iy nhd hon
vung vat Iy cua ving phi séng ngudi dung.

7. Phuong phap cung cép dich vu truyén théng dén cac thiét bi dau cudi ngudi dung
dugc phan bd trén viing phi séng ngudi ding qua hé chuyén tiép dAu cudi bao gdm cic
duong tin hi¢u thu/phat chuyén tiép, phuwong phap nay bao gdm cac budc:

thu céc tin hiéu bip song chuyén tiép bao gbm cac ludng dit liéu ngudi ding chuyén
tiép dé truyén dén céc thiét bi dAu cubi ngudi ding duge nhém béi cac ving phi séng
blp song nguodi dung chuyén tiép;

x4c dinh ma trn trong sb bup séng chuyén tiép dé tao blip séng dau cudi cla cic su
truyén tir cac nut truy cdp dugc phén b theo dia Iy trong viing nit truy cap dén cac ving
pht séng blp séng ngudi dung chuyén tiép qua hé chuyén tiép dau cudi;

tao ra c4c tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cép tuong ing dé duoc truyén béi cac
nut truy cép, mdi trong s6 cAc tin hidu chuyén tiép danh cho nut truy cép tuong tng bao
gdm td hop cuia céc tin hiéu bup séng chuyén tiép twong tng dugc tao trong sb bai cac
trong sd tao biip séng chuyén tiép twong Gmg ctia ma trén trong s6 bup séng chuyén tiép;

va
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truyén cac tin hidu lién két 1n chuyén tiép twong tmg tlr céc nut truy cap dén hé chuyén
tiép déu cubi trén khoang tin sb thir nhét, c4c tin hiéu lién két 1én chuyén tiép twong ing
bao gdm tin hiéu chuyén tiép danh cho nut truy cap twong ng va cac tin hiéu méc bao

cta nut truy cép tuong ung;
nhén, & cic nut truy cap, cac tin hiéu lién két xudng tré ve trén khoang tan so thir hai;

nhan, & hé chuyén tiép dau cubi, cac tin hiéu lién két 1én t6 hop chuyén tiép & cac dau
vao cua cac duong tin hi€u thu/phét trén khoang tin sb thu nhét, trong d6 mdi trong s6
c4c tin hiéu lién két 1én t8 hop chuyén tiép 12 phan chdng 1én cia it nhat tdp hop con

gom céc tin hiéu lién ket 1én chuyén ti€p;

truyén, tir hé chuyén tiép dau cudi, céc tin hiéu lién két xudng chuyén ti€p tir cac dau ra

cia cac duong tin hi€u thu/phat trén khoang tan sb thir ba,

chuyén tiép, tir hé chuyén tiép dau cudi, cac tin hiéu mbc bao ciia nit truy cdp trén
khoang tan sd thir hai, trong d6 khoang tAn s6 tht ba khong tring véi khoang tan s6 thi
hai;

hiéu chinh so bd céac tin hi¢u lién két 1én chuyén tiép tuong tng dé bu cac do tré duong
va su dich pha twong Gng giita cdc nit truy cdp va hé chuyén tiép dau cubi dwa vao it
nhét mot phan céc tin hiéu méc bao cla nut truy cap dugc chuyén tiép.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 ving nut truy cip khong trung véi ving phi
song nguodi dung.

9. Phuong phép theo diém 7 hoic 8, trong d6 ving nut truy cdp cé ving vat ly nho
hon viing vét Iy cua ving phii song ngudi dung.
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