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(54) CO CAU LOC DUNG CHO THIET BI DIEN GIA DUNG, PHUONG PHAP SAN
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SU TAC MOT PHAN HOAC TAC HOAN TOAN CUA CO CAU LQC, MAY SAY
VA MAY GIAT-SAY CO CO CAU LOC NAY
(57) Sang ché dé cap den co ciu loc thong minh dung cho thiét bi dién gia dung, cu thé 1a
dung cho may sdy/gidt-sdy, dé tach cac hat ran ra khoi chét luu dang long hodc dang khi,
bao gdm vat liéu vai dét chinh xac to don tong hop, loai soi ngang va soi doc, dugce tich
hop cam bién dién dung duoc lam thich ing dé do theo thoi gian thuc cac tri sb cua do am
trong dong khong khi di qua vét liéu vai, nhd d6 t6i vu hoa chu ky hoat dong cua thiét bi
dién gia dung. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san Xuat co cau loc thong minh,
phuong phap phat hién theo thoi gian thyc sy tac mot phan hodc tic hoan toan clia co cau
loc thong minh, va may sdy, may giit-sdy c6 co ciu loc thong minh nay.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& cap dén co ciu loc théng minh ding
cho thiét bi dién gia dung, cu thé 13 ding cho may sdy va may giat-say.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuat phuong phap sin xuét co cu loc
thong minh.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét phuong phap phat hién theo thoi gian
thuc sy tic mot ph.'?ln hodc tic hoan toan cia co ciu loc thong minh theo sang ché.

Theo khia canh thir tw, sang ché dé xuét phuong phap phét hién tri s6 hoi 4m
con lai trong moi trudng hoat dong dé t6i vu hoa chu ky hoat dong hodc chu ky lam

viéc cua thiét bi dién gia dung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu d3 biét, bd phan loc ding cho may sdy va may giit-siy thuong bao gbm
mot hodc nhidu phuong tién loc, dwgc 1am thich Gng dé tach/giit cac hat ran c6 c& hat
khéc nhau.

Phuong tién loc néu trén thuong dugc tao ra boi céc quy trinh ché tao va vat
liéu khac nhau, cé cac kha nang loc/giit/thoat md hdi/lam sach khac nhau.

Trong pham vi rat rong ctia phuong tién loc da biét néu trén, c6 thé ké dén vai
khong dét, bot xdp, mang, vt lidu gidy, vai nhidu soi, vai dét chinh xdc to don kim
loai hodc to don téng hop.

Phuong tién loc nhu vét liéu giéy va vat liéu mang c6 hi¢u suét loc rit cao,
cho du véi hat kich ¢& dudi micromét; tuy nhién, chung cé kha ndng gilt gin nhu
bing khong va tinh chét thoat md hoi rat thip, do d6 tic dong 16n dén mirc tidu thy
nang lugng néu phuong tién loc néu trén dugce st dung trong cac thiét bi dién gia

dung hodc thiét bi dién néu trén.
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Trén thuc té, phuong tién nhu vat liéu vai nhiéu soi 14 khong thich hop dé tao
ra hiéu suét loc nhét dinh theo cach khong ddi vi su thiéu dd chinh xac thuc chét cia
ban thén ching.

Mit khac, vat liéu khong dét/bot Xép, cho du ching c6 kha néng giit hat cao,
cling khéng thich hop dé dem lai hiéu suét loc cao va én dinh di véi céc hat trong
mot khodng c& hat nhét dinh, vi su phan bd 13 cua cac vat lidu nay khong thé duogc
kiém soat mét cach thich hop va vi chung thudong c6 muc phan tan rit cao. Hon nita,
kha ning git hat ctia phuong tién loc dang bot x6p ¢6 duoc 1a nhd ciu tric ba chiéu
cho phép cac hat c6 kich ¢& 16n hon so véi kich ¢& 15 duge biy trong dé.

Hon nira cin thiy rang, va didu nay ding cho tit ca cac bd phan loc néu trén,
kha ning khoi phuc phuong tién loc trd lai trang thai ban dau cta chung, sau khi sir
dung, doi hoi phai loai bo cac hat bit bat ky, diéu nay 1a rit khé thuc hién.

Ngoai ra, can théy thém r?mg, trong thiét bi dién hodc thiét bi dién gia dung da
biét, su két thic chu ky hoat ddng thudong dugc x4c dinh badi bd dinh thoi riéng hodc,
theo cach khéc, bé“mg cach kiém tra dd 4m con lai, ma hién tai cach kiém tra 1 cach
kidm tra gan dung, vi dua trén co so viée do d6 4m con lai ctia san pham vai lanh tiép
xtc v6i cam bién do 4m duoc bd tri trong gi6 hodc thung cua thiét bi dién gia dung.

Béi vay, viéc theo doi do Am con lai da biét néu trén chi dua ra cac két qua
hodc s6 do chi bao vi, & diu ra cua thiét bi dién gia dung, san phém vai lanh da séy
theo cach khéc s€ c6 mit, va do vdy vdi cac lugng 4m con lai khac nhau, tuy thudc
vao cac tinh chat vat 1y-hinh hoc cta san phdm vai lanh néu trén va su phan bd cia
tAt ca cac san pham khac trong thung cua thiét bi dién gia dung.

Hon nita, d6i voi may sdy va may gidt-sdy da biét, thuong dé xuit lam sach
mot céch thich hop bd phén loc & cudi mdi chu ky hoat dong cua thiét bi.

Phuong phép nhu vdy khong chi 1a phuong phép bat tién cho nguoi st dung
ma con 1a phuong phap bao toan vi co ciu loc ¢o thé tiép tuc hoat dong theo cach
hidu quéa trong mét sé chu ky nita ma khéng 1am anh hudéng x4u dén hoat dong binh
thudng ciia thiét bi dién gia dung.

Béi vay, cac giai phap k¥ thuat da biét néu trén khong dé cip hodc dé xuit quy
trinh hodic phuong phap phat hién theo thoi gian thuc muc tic, mot phan hoic hoan

toan, cua co ciu loc cua thiét bi dién gia dung, dé thong bao cho ngudi st dung biét
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cén 1am sach co cu loc theo cach thich hop.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do viy, dé giai quyét cac van dé néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé xuét co
céu loc thong minh dung cho thiét bi dién gia dung hodc thiét bi dién, cu thé 1a may
séy va may gia}t—séy, dugc lam thich tng dé ludn dem lai hiéu suit loc t6t ddi vai mot
khoang c& hat nhét dinh, nho d6 ngédn khong cho cac hat di qua co céu loc, cac hat
ndy s& ngin khong cho thiét bj dién gia dung phia sau hoat déng mét cach thich hop.

Trong pham vi ctia muc dich néu trén, muc dich chinh cua sang ché 12 dé xuét
co ciu loc thong minh ma c6 thé dugce khéi phuc d& dang trd lai trang thai hoat dong
ban dau cia né, tirc 1a cé thé dugc lam sach mdt cach thich hop céc chét gdy 6 nhiém
tich tu & do, va nhd thao téc thi céng don gian boi ngudi sit dung thiét bi dién gia
dung, hodc cling nho¢ thao tac lam sach tu dong, dugc thuc hién duy nhét & thoi diém
thich hop va can thiét.

Muc dich khac cta sang ché 1a d& xuét co cdu loc thong minh trong d6 céc
tinh chit hinh hoc cta bd phan loc ¢6 thé dugc dinh trude theo cach dugc lam thich
g d& dam bao khong chi hidu sudt loc nhit dinh ma con ca tri s6 dong khong khi
dinh trudc can thiét cho hoat dong thich hop cua thiét bi dién gia dung, va dé ludn
duy tri hiéu suét sir dung ning lugng ban dau cia thiét bi dién nay.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuit phuong phap san xuét co ciu loc,
phuong phép nay rat don gian, ré tién va déng tin cdy, cu thé 1a phuong phap dét kiéu
so1 doc va sg¢i ngang to don, va ngoai ra, co thé tich hop dé dang trong b phan cam
bién két cAu dét thu duoc dé phat hién theo thoi gian thuc do 4m di qua co cau loc, dé
t61 uu hoa hoat déng ciia thiét b1 dién gia dung.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xudt phuong phéap kiém tra dé kiém tra, theo
thoi gian thue, muc tic cta co cdu loc, cho phép ngudi sir dung 1am sach mot cach
thich hop co cAu loc chi khi su tic cia nd dat dén tri sd ma ngin khong cho thiét bi
dién gia dung hoat ddng mot cach thich hop.

Theo sang ché, cac muc dich néu trén ciing nhu cac muc dich khac, ma s& tré
nén rd hon dudi day, dat dugc nho co cAu loc thong minh dung cho céc thiét bi dién

gia dung hoic thiét bi dién loai néu trén, nhd phuong phéap san xuit co cu loc cling



32637

nhu phwong phap phét hién theo thoi gian thuc sy tic mdt phan hosc tic hoan toan

cua co cau loc néu trén, nhu néu trong yéu cau bao hd kém theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac dac diém va vu diém cia sang ché s& trd nén rd hon dudi ddy dua vao
phén mé ta chi tiét cac phwong 4n wu tién cia sang ché, cac phuong an nay duge thé
hién, chi d& minh hoa ma khong nham gi¢i han pham vi cua séang ché, trén cac hinh
vE&, trong do6:

Fig.1 12 hinh v& thé hién co cu loc théng minh theo mdt phuong an uu tién
dugc tao ra boi vat liéu vai dét chinh xac to don téng hop, dugc tao bdi cAu truc soi
ngang va sgi doc, c6 bd phan cam bién dién dung do 4m dugc bd tri & va chi che mot
gbc (goc trén bén phai trén hinh v&) ciia miéng vai dét chinh xAc.

Fig.2 1a hinh v& chi tiét mot phan, & quy md phéng to, clia co cdu loc thé hién
trén Fig.1 thé hién cam bién dién dung d 4m theo mdt phwong an dugc uu tién thé
hién trén Fig.1, ma theo sang ché, duoc “tich hop” hodc “gén san” trong vat lidu vai
dét chinh xac.

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién co ciu loc theo mot phuong 4n wu tién
khéc bao gdm bd phan cam bién dién dung.

Fig.4A va Fig.4B thé hién ddu ra cta co cdu loc thong minh trong didu kién
nhiét d6 dinh trude & 20°C va 70°C, véi su thay ddi d6 4m tuong déi dinh trude nim
trong khoang tir 10 dén 95%; Fig.4A thé hién diu ra cta cam bién dién dung, ma 1a
su thay d6i dién dung ctia né khi do 4m thay ddi theo thoi gian thuc; va Fig.4B thé
hién sy thay ddi dién dung twong dbi ddi v6i sy thay ddi d6 4m twong ddi, cac biéu
dd hodc dd thi trén F ig.4A va Fig.4B thu dugc tir céc 1an do duoc thuc hién trén bd
phan loc c6 bd phan cam bién dién dung c6 kich ¢& 25mm x 25mm “gén sn” trong
vat liéu vai dét chinh xac.

Fig.5 thé hién cac dd thi diu ra khac ctia co cdu loc thong minh trong céc diéu
kién nhiét @9 thay ddi, d6i véi ba kich thuéc hodc kich ¢ khac nhau cta b phan loc,
tire 1a 25x25; 50x50; va 100X100mm2, va dbi voi luong 4m dinh trude. Pau ra, nhu
duogc thé hién rd trén db thi, 1a khong ddi va do vay doc 1ap vdi tri s nhiét do.

Céc hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6D thé hién thém cac d6 thi hoic biéu d6 diu ra
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clia co ciu loc thong minh & trang thai bi tac, dbi voi hai kich ¢& khac nhau cta bo
phén loc, tirc 1a 25x25 va 50x50mm2, & nhiét do 70°C va & diéu kién dd 4m thay ddi.

Tir cac biéu dd nay c6 thé thiy ring, trong trudng hop co cdu loc bi tic, su
thay ddi dién dung (dudng cong ddm) va do vdy do 4m doc dugce khac nhiéu so véi
cac dudng cong thé hién co cAu loc khong bi tac.

Fig.7 thé hién so d6 khéi/biéu db hoat dong hiru dung dé hiéu mot phuong an
c6 thé co vé phuong phép xdc dinh theo thoi gian thuc sy tic mot phén va/hodc tic
hoan toan cua co ciu loc thong minh theo sang ché, theo mot khia canh chinh khac

cua sang che.

MG ta chi tiét sang ché

Trén cac hinh v& néu trén va cu thé hon trén Fig.1, co cAu loc thong minh theo
sang ché duoc biéu thi bang s chi dan 1.

Miii tén A trén Fig.1 thé hién hudng cta dong khong khi di qua co cdu loc 1,
trong khi miii tén B thé hién dau ra cua cam bién dién dung gén san 2 ma duoc tich
hop, theo sang ché, trong vat li€u vai loc T va duoc thiét ké cu thé dé phat hién luong
4m cua dong khong khi qua co cu loc, va tao ra 13i theo sang ché.

Theo phuong én vu tién nay, vat li€u vai loc T 1a vat liéu vai dét chinh xéc loai
so1 ngang-soi doc, dugc tao ra boi to don téng hop ma, nhu néu trén, dugc phi maot
phén bing mau dan dién dé tao ra bd phan cam bién dién dung 2.

Trén Fig.1, mau dan dién hoic bd phén cam bién 2 che hoic pht chi mot phﬁn
vai loc, cu thé 1a ph?ln hodc vung gbc cua vat li€u vai loc T.

C6 loi néu, theo mot phuong &n wu tién, vai T 1a vai dét chinh x4c to don téng
hop dugc lam bang vit liéu PET, ¢6 15 ludi bang 53um, bé mit ty do bang 40%, va
d6 day bang 48um, tét hon néu bd phan cam bién dién dung det duoc tao ra béi quy
trinh in lua béng cach sir dung muc din trén co sé bac, véi téng kich c& cua bd phan
cam bién dién dung béng 100mm x 100mm, va véi 25 ngén din dién dan vao nhau,
va v6i do day duong dan dién 2mm va khoang cach ngén 2mm.

M4u dan dién hozc bd phan cam bién 2 dugc thé hién & quy mé phoéng to trén
Fig.2 va bao gdbm mau dan dién/dién dung gin nhu hinh chir nhat duoc xac dinh, theo

phwong 4n md ta, béi cac chi tiét din dién (hodc cac duong) bén ngoai diu bén dang



32637

thing thr nhat 3 va thi hai 4.

Nhu duge thé hién, céc chi tiét dang théng hoac tuyén tinh 3 va 4 xéc dinh cac
tdm cla tu dién, kéo dai tir mdi tAm nay 14n luot 13 chi tiét ngon din dién dang thing
hodc tuyén tinh thr nhét 5 va chi tiét ngoén dan dién dang théng hoac tuyén tinh tht
hai 6 ndm céach nhau, c4c chi tiét ngén thir nhit 5 dugc dan xen gitta céc chi tiét ngon
thir hai 6 twong Ung.

Ngoai ra, c6 loi néu mdi chi tiét diu bén 3 va 4 bao gdm phn tu do bén dudi
dau cudi hodc dau tan cung 3’ va 4’, dé tao ra dau nbi dién véi bd phén xt ly dé xur ly
va so sanh céc tri s& d0 Am ma s& dugc md ta chi tiét hon dudi day.

B&i vay, do viéc b6 tri cam bién dién dung “gén san” 2 trong co céu loc 1, co
cAu loc nay s€ dugc lam thich ng dé phat hién, theo thoi gian thue, tri sb 30 Am cua
khong khi di qua d6, va do vay phét hién su tic mot phan hodc tic hoan toan c6 thé
¢6 cia chinh co ciu loc.

Ngoai ra, co ciu loc co thé duoc st dung dé xac dinh tri sb do 4m con lai trong
mdi truong hoat déng, va do vy khdi phuc tri sé hitu dung dé t6i uu héa chu ky hoat
dong cua thiét bi dién gia dung hodc thiét bi dién.

Theo sang ché, va nhu néu trén, vat liéu vai loc T 1a vat liéu vai dét chinh x4c
duogc thiét ké dé thuc hién viéc loc chon loc mirc do cao cac hat ran (duoc goi 1a
“th¢” trong trudng hop cac san phdm vai lanh) c6 ¢& hat 16n hon so véi 18 luéi cua
vat li€u vai.

Theo mot khia canh khac, vai loc hodc vat liéu vai loc T ¢6 thé bao gém it
nhit mot 16p vai thir nhat, dugc ciing ép khudn hodic khong, véi chi tiét d& bing kim
loai va/hodc chat déo (khong dugc thé hién).

Tir phdn mb ta néu trén can nhan thiy ring co cu loc thong minh 1 theo séng
ché c6 thé duoc sir dung khong chi trong thiét bi dién gia dung hodc thiét bi dién néu
trén ma con trong tit ca cac ung dung trong d6, ngoai viéc loc chat rin, chét long
hodc chét khi, cling can phat hién mac do Am cua moi truong loc, cling nhu mirc tac
co céu loc, dé chi bao yéu cau thuc nhim khoi phuc co céu loc tro lai trang thai ban
dau cta no, va chi khi diéu nay la can thiét, tac 1a véi co clu loc bi tac qua muc, nho
d6 giai phong ngudi st dung khéi céng viée 1am sach co cdu loc budn té sau mdi chu

ky hoat dong ciia thiét bi dién gia dung, nhu dién ra véi céc co cdu loc theo giai phap
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k¥ thuat da biét.

Theo mot khia canh khac, vt liéu vai dét chinh xéac to don téng hop T, dugc
ciing ép khudn hoic khéng, véi chi tiét do bang chat déo va/hodc kim loai, ciing c6
thé dugc phii mot phn bing miu dan dién 2 néu trén, dé dugc thuc hién theo kidu
tich hop, & vi tri mong mudn bét ky va véi kich ¢& thich hop bét ky trén vat li€u vai
dét chinh xac T, nh¢ d6 tao ra, nhu da néu, bd phén cam bién dién dung phéng hoac
det thich tng dé phat hién theo thoi gian thuc tri sb d6 4m méi truong lam viéc hoac
moi truong hoat dong cling nhu su tic mot phén/hoa‘tn toan cta co cdu loc.

Vit liéu vai dét chinh x4c T c¢6 thé duoc tao ra, mac du t6t hon néu khong phai
1a duy nhit, bt déu tir to don PET, PA, PP, PPS, PEEK, PLA, PTFE, PVDF, PE,
PVDC, PEN, c6 duong kinh sg¢i hodc to nam trong khoang tir 15 dén 500 micron,
mat do to don cho mot cm nam trong khoang tir 4 dén 260, va d6 day to don nam
trong khoang tir 35 micron dén 1 mm.

Hon nira, t6t hon néu vat liéu vai T ¢6 thé ¢6 18 ludi nam trong khoang tir 5pm
dén 1mm, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 35um dén 200um, véi bé mat tw do
phia trén 1a hon 30%.

Hon nita, vét lidu vai T ciing c6 thé duwoc phi, néu cin, bang cac quy trinh phu
mong mudn bat ky (nhw phu nhing, phi plasma, pht phun, pht bot, phu bang dao,
phu sol-gel, pht in phun) duoc lam thich Gng dé tao ra céc tinh chit bé mit cu thé
nhu tinh chét ky nudc, tinh chét kht tinh dién, tinh chit ua nuée, cling nhu tinh chét
chdng bam bui va khang vi sinh v4t.

Vit liéu vai T ciing c6 thé dugc phi bang cac quy trinh ling phi vat Iy hodc
héa hoc, véi mot 16p vat lidu dan dién moéng, nhu 16p bac, df“)ng, nhom, thép, titan va
V.V.. |

Hon nita, bd phan cdm bién dién dung 2, dugc thiét ké thich hop cho Ung dung
du dinh, c6 thé dugc gin trén vét lidu vai nén T bing cac phuong phép gin khac
nhau.

Cu thé, sau khi tao ra 16p vét lidu kim loai thich hop trén bé mat vai, dé loai bd
vét liéu kim loai theo cach chon loc va tao ra miu mong mudn, c6 thé st dung nguén
ndng lugng hodc dién cuong do cao.

Theo cach khac, vat lidu vai T c6 thé duoc phit mdt phin bing man phu trudce
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khi thuc hién quy trinh ldng phu vét liéu dan dién.

Sau khi d4 phit mau dan dién 2, man phu c6 thé duoc loai bo nhd d6 tao ra
cam bién din dién mong mudn.

Theo phuong phap san xuit bd phén cam bién dién dung 2 khéc, vat liéu vai
¢6 thé dugc phu/dat toan bd bﬁng mot 16p vt liéu din dién méng, va tiép doé phén
khong mong mudn c¢6 thé duoc loai bd bang quy trinh khic mon hoéa hoc.

Theo cach khéc, vat liéu vai T ciing c6 thé dugc phi mét phan bang vat lidu
dan dién bing phuwong phap in phun, bang cach sir dung vat liéu muc din dién.

Theo phuong 4n wu tién nay cia sang ché, mau din dién, tirc 12 cam bién dién
dung 2, duoc ling pht bdi quy trinh in lua, bing cach st dung khuon thich mg véi
loai vai nén va con béng céach st dung vat li€u myc in lua dan dién.

Khu6n st dung can tao ra dd chinh xac in lua can thiét, nho d6 tao ra hinh
dang dinh truge cia cam bién dién dung 2 va do véy tao ra kha ning thay d6i d6 4m
nhét dinh va kha nang dap tng.

B0 phén cam bién dién dung det 2, phu trén vat li€u vai, s€ bit kin, chi mot
phén, nhu néu trén, 15 ludi cua vai va c¢6 thé con dugc bao vé, béng cach phu dién
moi, khéi hién twong oxy héa va mai mon co hoc ¢6 thé c6 bat ky.

Trong trudng hop ndy, cAn nhén thiy ring dong khéng khi di qua vat lidu vai
loc T trong d6 b phan cdm bién dién dung gén sin 2 s& ¢6 tri s6 dd 4m con lai dinh
trudce, xac dinh héng sb dién mai cua né va do vay xac dinh tri s6 dién dung doc dugc
b&i bd phan cam bién dién dung 2.

Boi vay, khi d6 4m thay ddi, cac tinh chét vét Iy néu trén ciing s& thay ddi, va
cam bién 2 s& do theo thoi gian thyc tri s6 d6 4m con lai thue trong dong khong khi.

Theo séng ché, tri s6 d6 Am con lai tir du ra cua co ciu loc thong minh ¢6 thé
duoc xir ly thém dé t6i wu héa chu ky hoat dong cia thiét bi dién gia dung.

Puong nhién 14 tri s6 dién dung tuyét dbi doc dugc nhu vay s& 1a ham cua
kich ¢& miu 2, trong khi d§ nhay ctia co cdu loc théng minh theo sang ché s& ting
cing véi mat do 18 cua bd phan cam bién dién dung det 2; néi cach khac, khi didu
chinh kich ¢& bd phan cam bién 2, d6 nhay cta né s& ting bang cach giam khoang
cach gifta cac chi tiét ngon va kich ¢& cta chi tiét ngon.

Cu thé hon, tri s6 6 4m doc dwoc bdi bd phan cam bién 2 do d6 s& khong phu
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thudc vao su thay ddi nhiét do, do d6 cam bién nay s& dic biét thich hop dé duge sir
dung trong thiét bi dién gia dung d& cap & day vi, trong qué trinh hoat déng binh
thuong cua thiét bi dién gia dung, su thay dbi nhiét do s& dién ra ma mit khac c6 thé
khién cho phuong phép phat hién theo thoi gian thyc tinh trang tic co cdu loc trd nén
khong hiéu qua.

Bai vay, co cAu loc thong minh theo sang ché s& thuc hién hoat dong loc cua
n6 bang cach giit cac hat rin ma, theo thoi gian, s& duoc ldng phu trén bé mat cta vt
liéu vai loc T.

Véi 16p lang phu xudt hién trong ving cam bién cta co cu loc, tic 1a trén
chinh bd phan cam bién 2, tri 6 d6 4m twong dbi do duoc boi cam bién sé thay dbi
khi so séanh véi tri s§ do dugc khéc trong dong khong khi trong cac diéu kién chuén.

N6i cach khac, 16p lang phu tich tu trén ving cam bién cta co céu loc, tic 1a
trén by phan cam bién 2, s& hoat dong duéi dang 16p d€m (hép thu mot lugng Am
nhét dinh), nho d6 tao ra tri s 46 4m doc duoc cao hon.

Theo mdt khia canh chinh cta sang ché, va dua vao céac hinh vé Fig.6A va
Fig.6C, phuong phap dé phét hién theo thoi gian thuc tri sé d6 4m cta khong khi di
qua co c4u loc va do vay phéat hién su tdc mot phén hodc tic hoan toan cta co ciu loc
bao gdm viéc tao ra ban diu dudng cong hiéu chinh trung binh cta thiét bi dién gia
dung (tirc 13 duong cong ciia d6 4m khong khi so véi thoi gian chu ky hoat dong) ddi
v6i tai hoat dong hodc tai lam viéc nhét dinh, va so sanh lién tuc duong cong hi€u
chinh véi céc tri sb doc dugc bdi bd phan cadm bién 2.

Néu doc duoc cac tri sd dién dung/dd 4m bét thuong, khi d6 tin hiéu tuong
ting s& dugc xir ly dé dwa ra canh bao dé bao cho ngudi sit dung biét thuce té 13 co cdu
loc bi tic, nho d6 nguoi st dung sé€ cé thé thuc hién hoat dong lam sach can thiét,
theo céch thu cong hodc ty dong, & thoi diém thich hop.

N6i cach khéc, phuong phap phat hién theo thoi gian thuc su tic mot phin
hodc tic hoan toan cua co chu loc theo séng ché bao gém bude ther nhit 12 tao ra
dudng cong hiédu chinh thiét bi dién gia dung, bang cach diéu chinh cac didu kién tai
ban diu hodc tai bit ddu (ma 14 tri s6 khdi luong va do dm) dé trong quan véi tri sd
dic trung ctia d9 4m con lai ciia dong khong khi véi mot khoang thoi gian nhét dinh.

Phuong phap hoic quy trinh phat hién theo thoi gian thuc sy tic mot phin
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hodc tic hoan toan cua co ciu loc thong minh néu trén duogc thé hién tét hon trén biéu
dd hoat dong trén Fig.7, trong do6 dau ra cua co clu loc thong minh 1 dugc ndi véi
dau vao ciia khdi so sanh xir Iy P, mot dau vao khéc cia khéi nay duoc ndi voi khéi
tao ra dudng cong hiéu chinh trung binh cta thiét bi dién gia dung C.

Pau ra cua khéi so sanh xtr Iy P duoc ndi hoat dong véi khdi canh béo A va do
vay khi khéi so sanh xir Iy P phat hién ring do 4m dong khong khi (tur d4u ra co cu
loc 1) vuot qua mot tri sd dinh trude (so v6i dudong cong hiéu chinh trung binh cia
thiét bj dién gia dung) khéi canh bao A s& duoc kich hoat dé gui tin hiéu cho ngudi
st dung dé lam sach mot cach thich hop co cAu loc bi tic theo cach thu cong hoic tu
dong.

Can nhan théy r:?lng su tic mot phén hodc tic hoan toan cia co ciu loc s&
tuong Ung véi su thay dbi c6 thé nhan théy cla tri s& do Am/dién dung doc duogc bdi
bd phan cam bién 2; noi cach khac, cho du tri sd do 4m trung binh trong vung hoat
dong ludn gidng nhau, tuy nhién su tich tu cac hat s& lam thay déi cuc bd dong khong
khi, cho dén khi tic hoan toan cam bién, do d6 cam bién nay s€ c6 do nhay giam lién
tuc véi tri sb6 do Am dong khong khi, vi nd s€ bi cach biét badi cac hat tich tu, va s& cd
d6 nhay gia ting v6i mot tri s§ d6 4m cu thé c6 trong cac hat tich tu, v6i két qua 1a
cac tri s6 do Am do dugc bdi co clu loc sé rat khac thuong.

Trong truong hop nay cin thdy ring s& c6 thé, vi dy, thiét lap cac tri sb
ngudng cua su thay doi dién dung twong ddi theo ham cua thoi gian (trong cac diéu
kién tai dinh tru6c), nho d6 & thoi diém tai d6 sy thay doi twong dbi doc bai bd phan
cam bién 2 vuot qua tri s6 ngudng da néu, co cdu loc s& dua ra ddu ra ma dang duoc
xtr 1y nhu chi bao trong khdi so sanh xtr Iy P, s& kich hoat canh bao dé giri tin hiéu
cho ngudi sir dung biét cn 1am sach co cdu loc, nhung chi trong truong hop canh
béo, va khong phai sau mdi 14n sir dung thiét bi dién gia dung.

Tlr phan néu trén c6 thé thdy ring sang ché dat duoc toan bd muc dich va khia
canh du tinh.

Trén thuc té, theo khia canh thtr nhét, sang ché da d& xuét co cdu loc thong
minh, cu thé 1a dé su dung trong linh vuc thiét bi dién gia dung, cho phép do theo
thoi gian thue do 4m ctia dong khong khi di qua d6, ¢6 kha nang tdi wu hoa chu ky

hoat dong ciia thiét bi dién gia dung.
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Hon nita, co cAu loc théng minh theo sang ché cho phép ngudi st dung bé qua
céc thao tac lam sach lién tuc té nhat va cho phép nguoi st dung lam sach co cAu loc
chi khi cén, phu thudc vao su tic co chu loc thuc ma dugc xac dinh theo thoi gian
thuc bang phuong phép xac dinh tic theo mét khia canh quan trong khéc cua sang
ché.

Ngoai ra, co cu loc thong minh theo sang ché cho phép tao ra thiét bi dién gia
dung c6 bo phan xtt 1y rit don gian, dugc din dong bdi bd phan cam bién dién dung
dé xtr Iy theo thoi gian thuc dit lidu tic cta co cdu loc va din dong hé théng canh bao
dé 1am sach co ciu loc theo cach thu cong hodc tu dong, chi néu/khi didu nay 1a cn
thiét.

Mic du co ciu loc thong minh theo sang ché da dugc mo ta & trén theo mot
phwong 4n wu tién, nhung phuong 4n wru tién nay c6 thé duoc cai bién va bién ddi va
tat ca cac cai bién va bién ddi nhu vAy déu nam trong pham vi clia sang ché.

Vi duy, vét liéu ctua vai dét chinh x4c md ta, cling nhu véat liéu cia cdm bién
dién dung, tri s6 kich ¢& ctia dién dung cam bién va thong s kich ¢ khac bat ky cia
co cAu loc thong minh theo sang ché c6 thé duogc lua chon phu thudc vao yéu cau
ng?lu nhién va viéc st dung cu thé co cdu loc thong minh, ngoai cac viéc st dung
trong may giit-sdy néu trén.

Do viy, pham vi b4do hd cia séng ché s& duoc x4c dinh béi yéu ciu bao hd

dudi day.
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YEU CAUBAO HQ

1. Co chu loc thong minh ding cho thiét bj dién gia dung, cu thé 1a may
sdy/may giat-sdy, dé tach cac hat ran ra khoi chit luu hodc chat khi, khac biét & chd,
co chu loc duoc tao ra boi vat liéu vai dét chinh xac to don téng hop loai soi ngang
va soi doc, va trong vét liéu vai nay co gén san b phan cam bién tao ra hé théng dién
dung duoc 1am thich ung dé do theo thoi gian thuc céc tri sb d6 4m chira trong dong
khong khi di qua vat liéu vai, nho d6 t8i vu hoa chu ky hoat dong cua thiét bi dién gia
dung, mAu din dién duogc tao ra theo dang det va bao gdm céc chi tiét duong dan
théng dAu tht nhét va tht hai, v& co ban xac dinh hai tAm cia tu dién va tir mdi tAm
14n luot kéo dai cac chi tiét ngén din dién cach nhau dang thing va song song thir
nhét va thit hai, cac chi tiét ngén th nhit duoc dan xen hoat dong véi cac chi tiét

ngoén th hai tuong tng.

2. Co chu loc theo diém 1, khac biét & chd, bd phén cam bién duoc tich hop
v6i vai dét chinh x4c va tao ra cam bién dién dung det dé do theo thoi gian thuc tri sb
d6 4m cua dong khong khi di qua vat liéu vai va dé x4c dinh theo thoi gian thuc mirc

tac cua vat liu vai, dé€ xac dinh yéu cau thyc cua viéc lam sach vat liéu vai.

3. Co cu loc theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, to don cua vat liéu vai duoc
tao ra boi vat liéu polyme dugc chon tir nhém bao gém PET, PA, PP, PPS, PEEK,
PTFE, PVDF, PE, PVDC, PEN.

4. Co céu loc theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, vat

lidu vai c¢6 duong kinh sgi ndm trong khoang tir 15 um dén 500 pm.

5. Co ciu loc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, vat

liéu vai to don téng hgp c6 mat do sgi cho mdt cm nam trong khoang tir 4 dén 260.

6. Co cau loc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, co
cAu loc théng minh dugc cing ép khudn hodc khong cing ép khuén va duoc lip rap

v6i chi tiét do bang chit déo hodc kim loai.

7. Co cau loc theo diém bat ky trong sd cc diém néu trén, khac biét & chd, co
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cAu loc thong minh duogc két hop v6i mot 16p khéc cua vat li€u loc.

8. Co cau loc theo dieém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chod, bo

phéan cam bién bao gdbm mAu din dién tao ra hé thdng dién dung det.

9. Co céu loc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,

mau din dién che hodc phti chi mot phan vt lidu vai dét chinh xac.

10. Co cau loc theo diém bat ky trong s6 cac di€m néu trén, khac biét & chd,
mau dan dién duoc tao ra bdi vat liéu muc polyme, dugc nap bodi cac hat din dién

dugc chon tir nhém bao gdm ddng, bac, nhdm, niken, kém va vang.

11. Co ciu loc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
mau dan dién duoc tao ra bdi vat lidu kim loai duoc chon tir nhém bao gom dong,

nhom, thép, bac, vang, kém, titan va niken.

12. Co cAu loc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
méu dan dién dugc phu bang 16p phu vat liéu dién dugc lam thich tng dé bao vé mau

dan dién nay khoi su oxy héa va cic (g suat co hoc/mai mon.

13. Phuong phép san xuét co cdu loc théng minh theo diém bat ky trong s6 cac
diém néu trén, khéc biét & chd, phuong phap ndy bao gdm it nhit mot bude dét vat
lidu vai theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5 va gin hodc tich hop trén vét

liéu vai ndy mot mau dan dién theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 8 dén 12,

14. Phuong phép theo diém 13, khac biét & chd, phuwong phap bao gdm budc

tao ra mau dan di€n bang quy trinh in lya.

15. Phuong phap theo diém 13, khac biét & chd, phuong phap nay bao gém

budc tao ra mau din dién bang quy trinh in phun.

16. Phuwong phap theo diém 13, khac biét & chd, phuong phép nay bao gdm

buéc tao mau dan dién b?mg cach léng phu héa hoc hodc vat ly.

17. Phuong phap theo diém 13, khac biét & chd, phuong phap nay bao gdm

budc tao ra mau dan dién béng thao tac dat va thao tac loai bo chon loc tiép theo.
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18. Phuong phap theo diém 17, khéc biét & chd, thao tac dat va thao tac loai

bd chon loc tiép theo duoc thuc hién boi nguén dién hoac nguén nang luong cao.

19. Phuong phéap theo diém 17, khéc biét & chd, thao tac dat va thao tac loai

bo chon loc tiép theo dugc thuc hién bdi thao tac khic mon hoéa hoc.

20. Phuong phap theo diém 13, khac biét & chd, phuong phap nay con bao
gdm budc tao ra miu din dién bang cach che mot phan vt lidu vai, tiép theo 12 bude
ling phii hoa hoc/vat 1y dé lang phu vat liéu dan dién va budc loai bod 16p che mot

phan cua vat liéu vai.

21. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 20, khac biét &
chd, phuong phap nay con bao gdm budc phu vat liéu vai dé tao ra vat liéu vai c6 cac
tinh chit bé mat dich bang phuong phap phu duoc chon tir nhém bao gdm phu
nhung, phu plasma, phﬁ phun, phi bot, phu bang dao, ph sol gel va phu in phun.

22. Phuong phap phét hién theo thoi gian thuc su tic mot phan va/hodc tic
hoan toan cua co ciu loc théng minh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 12,
khac biét & chd, phuwong phép nay bao gdm it nhét 13 cic budc: tao ra dudng cong
hi¢u chinh trung binh ctua thiét bi dién gia dung; phat hién va do theo thoi gian thuc
tri s6 thuc ctia d6 4m con lai trong dong khong khi di qua co cu loc & cam bién, so
sanh theo thoi gian thyc tri s6 d0 Am con lai biéu thi su tic mot phén va/hodc tic
hoan toan cta co ciu loc véi dudng cong hiéu chinh trung binh, va tao ra tin hiéu
canh bao néu tri sé do 4m con lai vuot qua tri sb ngudng dinh trude; va chi khi vuot

qué tri s0 ngudng dinh trudc, loai bo sy tac khéi co cau loc.

23. Phuong phép theo diém 22, khac biét & chd, dudng cong hiéu chinh trung
binh cia thiét bi dién gia dung 14 duong cong d6 4m khoéng khi dbi vai thoi gian chu
ky cta thiét bi dién gia dung ddi véi tai hoat dong hodc tai lam viéc dinh trudc cua

thiét bi dién gia dung.

24. Phuong phap theo diém 23, khac biét & chd, tai hoat dong hodc tai lam

viéc duogc thiét 14p trudce trén co s& cac thong so vé khoi lugng va do am.
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25. Phuong phép theo diém 22, khéc biét & chd, phuong phap phat hién hodc
cam bién nay bao gém cac budc: bd tri bd phén xr ly va so sénh c6 it nhit mot dau
vao thir nhit, ddu vao thir hai va dau ra; bd tri bd phén canh bao dugc ndi hoat dong
v6i dau ra ctia bd phan xir 1y, b6 tri bd phan duoc lam thich tmg dé tao ra duong cong
hiéu chinh trung binh cta thiét bi dién gia dung; dat vao dau vao thtr nhit cua bd
phan xtr ly tha nhit mét tin hiéu dau ra cua bd phan cam bién cua co ciu loc chi bao
d6 4m khong khi canh bao néu trj s6 d6 Am duoc phat hién, tri sb nay dugc phat hién
theo thoi gian thuc boi bd phan cam bién cia co cdu loc, khac véi dudong cong hidu
chinh bdi 16n hon mdt ngudng dinh trudc, ngudng canh béo kich hoat bd phén canh

bao d€ bao hiéu cho nguoi st dung tinh trang tac cia co cau loc.

26. M4y sdy bao gdm co cdu loc théng minh theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 1 dén 12, va bd phan xir Iy va canh bao thuc hién phuong phép theo diém 22.

27. May gidt-siy bao gdm co ciu loc thong minh theo diém bat ky trong s6
céc diém tir 1 dén 12, va bd phan xir 1y va canh bao thyuc hién phuong phap theo diém

22.
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FIG. 3
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