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Linh vue k§ thuit dwgce dé cap

Séng ché noi chung dé cap dén linh vuc truyén thong mang, va cu thé hon
13, dén cac hé thdng, cac thiét bi va cac phuong phap ding cho ngudn dinh tuyén
cac goi dit liéu trong mang.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc nbi mang truyén théng, duoc biét ring cac mang két hop cac
nut lién két dé truyén, chuyén tiép va/hodc thu thong tin ma thuong duoc phan
chia thanh cac goi dit liéu. Pé cho phép truyén thong gitta cac nit ndy, cac giao
thtrc truyén thong dd duogc thiét 1ap, vi du, boi to chuc tidu chuan hoa quéc té
(ISO - International Organization for Standardization). Trong sb cac giao thirc
truyén thong nay, dinh tuyén ngudn duoc str dung dé chuyén tiép tudn tu cac goi
dir liéu doc theo chudi céac nut trung gian dugc dinh ré mdt phén hodc hoan toan
doc theo tuyén mang duoc dua ra.

Mic du cac hé théng, cac thiét bi va cac phuong phéap hién thoi bao gém
viéc dinh tuyén nguén dd thoa man & mot mic d6 nhét dinh, nhung van con chd
dé cai tién, cu thé 13 vé mat giai quyét cac van dé duoc két hop véi viéc dinh
tuyén céc goi dit liéu trong khi truyén.

Ban chét cia siang ché

Theo mot khia canh cta sang ché, c6 dé xuét nit dé dinh tuyén cac goi dir
liéu theo luéng. Nut thuong bao gém bo thu ma duoc tao cAu hinh dé thu lénh dé
dinh tuyén lai ludng tir tuyén ngudn thtr nhit t6i tuyén ngudn tha hai. Nat cling
bao gom bo x1r ly dé xac dinh rang khoang thoi gian gifta cac goi dif lidu lién tiép
thir nhét va thr hai cia luéng vuot qua tri 36 ngudng va bd truyén duoc tao ciu

hinh dé truyén g6i dit liéu thir hai trén tuyén ngudn thir hai dép lai su x4c dinh.
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Theo khia canh khéc cua sang ché, c6 dé xuit phuong phap dinh tuyén cac
06i dit liéu theo ludng. Cac phuong phap bao gdbm budc thu Iénh dé dinh tuyén
lai ludng tr tuyén ngudn thir nhét t6i tuyén ngudn thir hai, trong d6 cac tuyén
ngudn thir nhat va thi hai 13 khac nhau. Phuong phap cling c6 cac bude xac dinh
rang khoang thoi gian gitta cac goi dit 1iéu lién tiép thir nhat va thir hai cta ludng
vuot qua tri sé ngudng; va truyén géi dir lidu thi hai trén tuyén ngudn tha hai
dap lai su x4c dinh.

Theo khia canh khac cta sang ché, c6 dé xuit bo didu khién mang dé diéu
khién ludng cta cac goi dir liéu théng qua mang. B6 didu khién mang duogc tao
céu hinh dé x4c dinh théng tin thoi gian ¢én mong muébn cho hai hodc nhiéu hon
hai g6i dir liéu lién tiép & mot nit trong mang; xac dinh rang khoang thoi gian
gitta cac goi dit liéu lién tiép thir nhat va thi hai cua ludng vuot qua tri s6 ngudng
dua vao thong tin thoi gian dén mong mudn; va truyén, t6i mot trong sd cac nt,
chi din dé dinh tuyén lai ludng tir tuyén ngudn thtr nhét t6i tuyén ngudn tha hai
dap lai su xac dinh, sao cho mdt trong sb cac nat truyén g6i dir liéu tha nhét doc
theo tuyén ngudn thtr nhit va truyén goi dit 1iéu tht hai doc theo tuyén ngudn tha
hai.

Theo khia canh khéc cta sang ché, c6 dé xuat phuong phép diéu khién céc
nat mang trong viéc dinh tuyén cua ludng cua céc géi dit liu. Phuong phap co
thé bao gom viéc x4c dinh thong tin thoi gian dén mong mudn cho hai hodc nhiéu
hon hai géi dit liéu lién tiép & mot nit trong mang; xac dinh rang khoang thoi
gian gitra cac goi dit lidu lién tiép thtr nhét va tha hai cua ludng vuot qua tri sb
ngudng dua vao thong tin thoi gian dén mong mudn; va truyén, téi mot trong sb
céc nut, chi dén dé dinh tuyén lai ludng tir tuyén ngudn thtr nhit t6i tuyén ngudn
thtr hai dép lai su xac dinh, sao cho mét trong sé cac nut truyén goéi dir lidu tha
nhit doc theo tuyén ngudn tht nhét va truyén goéi dir liéu thtr hai doc theo tuyén
ngudn thtr hai.

Theo khia canh khac cta sang ché, co dé xuit bo didu khién mang dé dinh
tuyén cac goi dir liéu theo ludng. B didu khién mang bao gdm modun mang ma

vé mit thuc hanh duoc ghép ndi t6i mang va dugc tao cu hinh dé chuyén tiép,
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t6i nt cua mang, 1énh dé dinh tuyén lai ludng tir tuyén ngudn thi nhét t6i tuyén
nguodn tha hai, trong d6 cac tuyén ngudn thir nhat va thi hai 1a khac nhau. Bo
diéu khién mang ciing c6 co s6 dit liéu mang da luu trir trén d6 san pham phéan
mém may tinh thuc hién duoc béi mddun mang. San pham phan mém may tinh
c6 ma may tinh dé cai dat cac chi dan dinh tuyén trén nat cia mang. Cac chi dan
dinh tuyén, ma thuc hién dugce boi bd xi Iy ctia nut, bao gém sau khi thu [énh dé
dinh tuyén lai ludng, x4c dinh rang khoang thoi gian giita cac goi dit liéu lién tiép
tht nhat va thir hai cta ludng vuot qua tri sé ngudng; va truyén goi dit liéu thi
hai trén tuyén ngudn thi hai dép lai su x4c dinh.

Theo khia canh khéc cta sang ché, c6 dé xudt phuong phap dinh tuyén cac
g6i dit lidu theo ludng. Phuong phap c6 budc chuyén tiép cac chi dan dinh tuyén
t6i nut cia mang, trong dé cac chi dan dinh tuyén thuc hién duoc boi b xtr ly
cua nut. Céc chi dan dinh tuyén bao gém sau khi thu 1énh dé dinh tuyén lai luéng,
x4c dinh ring khoang thoi gian gitta cac goi dit liéu lién tiép thir nhat va thir hai
ctia ludng vuot qua tri sd ngudng; va truyén géi dir lidu thir hai trén tuyén ngudn
thu hai dap lai su xéc dinh.

Theo khia canh khac cua sang ché, c6 dé xuit hé théng truyén thong mang.
Hé thong truyén théng mang bao gém it nhat mot ngudn dir liéu ma dugc ghép
ndi téi nat thir nhat. Nt thir nhit duoc tao cdu hinh dé dinh tuyén, t6i nit thi hai,
cc goi dir lidu doc theo tuyén ngudn thtr nhéit qua it nhit mot nit trung gian,
trong d6 tuyén ngudn tht nhat c6 do tré truyén thar nhat. Hé thong truyén thong
mang ciing c6 it nhat mot diém dén dit 1iéu ma duoc ghép nbi t6i nut th hai. Sau
khi xuat hién 1énh dé dinh tuyén lai ludng tir tuyén ngudn ther nhit téi tuyén
ngudn thtr hai, tuyén ngudn tht hai di qua it nhat mot nit trung gian khéc va c6
d6 tré truyén th hai, nat thtr nhat con duoc tao ciu hinh dé dinh tuyén ludng t6i
tuyén nguon tht hai sau khi xac dinh rang khoang thoi gian gitta céc géi dit lidu
lién tiép tht nhét va th hai cta ludng vuot qué tri sd ngudng.

Nhiéu dau hiéu hon va céc su két hop cta né lién quan dén céc cai tién hién
thoi s& 18 rang d6i v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong phan sau dy cua ban

mo ta cua sang cheé.



32635

Mb ta vin tit cac hinh vé

Trén cac hinh vé,

Fig.1 1 so d6 mang cua vi du thtr nhit vé hé théng truyén thong mang, theo
mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2 1a gian dd thé hién ludng vi du ciia cac goi dir lidu trong hé théng
truyén thong mang;

Fig.3 la gian do thé hién ludng vi du cla cac goi dit lidu trong hé théng
truyén thong mang;

Fig.4 1a gian dd muc cao cta vi du vé& bo diéu khién mang cta hé théng
truyén théng mang trén Fig.1, theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a gian d6 muc cao cta vi du vé nit vao cua hé théng truyén thong
mang trén Fig.1, theo mot phuong an cta sang ché;

Fig.6 1a luu d6 cta vi du tht nhat vé phuong phap dinh tuyén lai cac géi dir
lidu trong mang, theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 1a luu dd cta vi du tht hai vé& phuong phap dinh tuyén lai cac goi dir
liéu trong mang, theo mot phuong 4n cia sang ché; va

Fig.8 1a so d6 mang cua vi du thtr hai vé hé thdng truyén théng mang, theo
mdt phuong 4n cua sang ché.

Céc hinh v€ nay mo ta cac phuong an vi du vi cac muc dich minh hoa, va
céc su thay doi, cac cdu hinh thay thé, cac bd phén thay thé va cac su cai bién co
thé dugc thuc hién dbi voi cac phuong an vi du nay.

MBS ta chi tiét sang ché

Mot vai truong hop diéu khién mang bao gém viée thay doi tuyén ctia ludng
clia cac goi dir liéu trong mang khi cac goi dit liu nay dang duoc truyén tai boi
mang. Hanh dong thay dbi tuyén ngudn nay cta ludng thuong duoc goi 1a dinh
tuyén lai. Trong mot vai trudong hop, viée thay doi tuyén ngudn cua ludng da

duoc biét dén 13 dan tdi cac 161 truyén thong. Viée bd tri lai thir tu chia cac goi dix
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lieu, vi du, c6 thé xay ra néu do tré truyén cia tuyén ngudn mdi nhé hon so véi
do tré truyén cua tuyén ngudn ban dau.

Céc phuong phap va cac hé théng dugc mé ta & day trong do, trong céc tinh
huéng lién quan, sau khi xuét hién 1énh dé dinh tuyén lai, thay vi tu dong tién
hanh dé dinh tuyén lai cua ludng, khoang thoi gian troi qua tir khi viée giri goi dir
liéu duoc gui cudi cung va trudc khi viéc gri g6i dir liéu dugce gui tiép theo duoc
giam sat. Cac géi dit liéu tiép theo chi duoc dinh tuyén doc theo tuyén ngudn méi
khi khoang thoi gian duoc gidm sat ndy duoc xac dinh d3 dat dén tri s6 ngudng
duoc dua ra. Tri s ngudng dugc dua ra co thé duoc lua chon 1a chic nang cua
do 1éch trong cac do tré truyén gitra hai tuyén ngudn, c6 thé xét dén mot cach tuy
chon dung sai cua mang hoéac cac yéu t6 khac, hodc dugc lya chon la chuc nang
ctia bt ky sy xem xét nao khéc duoc coi 1a thich hop trong cac truong hop thay
thé cu thé, dé dit tén céc vi du c6 thé.

Viéc giam sat co thé duoc thuc hién truc tiép bang cach do thoi gian gitra
céc goi lién tiép theo ludng, hodc ¢6 thé duoc suy ra qua tdc do luu luong cla céc
g6i dit liéu theo ludng, hodc bang mét vai phuong tién thich hop khac. Trong
truong hop trong dé viéc gidm sat duoc thuc hién truc tiép bang cach do khoang
thoi gian, néu khoang thoi gian do duoc khéng duoc x4c dinh vuot qué tri s6
ngudng dugc dua ra, goi dir liéu ngay tiép theo van duoc gui doc theo tuyén ban
dau va thoi gian gitra cac cap tiép theo cua céc g6i lién tiép co thé duoc do dé xac
dinh xem goi dit lidu duoc gui tiép theo s& duge gui doc theo tuyén mdi hay
khéng. Quy trinh xtr Iy nay c6 thé duoc lap lai nhiéu 1an, cho t&i khi khoang thoi
gian ¢o thoi han 1a it nhét trj sb ngudng duogc dua ra dugc phat hién, trudc khi gui
cac goi dit lidu tiép theo doc theo tuyén ngudn méi.

Cac vi du vé cac phuong 4n dén day s& duoc md ta chi tiét.

Fig.1 minh hoa vi du thir nhit vé hé théng truyén thong mang 100. Nhu
dugc mo ta, hé théng 100 bao gé)m b6 diéu khién mang 110, cac nguén dir liéu
120, va cac diém dén di liéu 130, duoc két ndi bai mang chuyén mach goi 140.

Mang chuyén mach go6i 140 bao g@)ln cac nat. Cu thé hon 13, Fig.1 minh hoa
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ludng F (xem duong nét dm) c6 nut thir nhét 150, c4c nat trung gian 160 va nat
tht hai 170. O vi du nay, nut thir nhat 150 1a ntit vao trong khi ntt thir hai 170 1a
nat thoét. Tuy nhién, nut thi nhat 150 c6 thé hodc c6 thé khong la nit vao trong
khi nut thir hai 170 ¢6 thé hodc c6 thé khong 14 nit thoét chang han.

Cac phuong phéap va cac hé¢ théng dugc boc 16 & day cb thé duoc st dung
trong céc hé thong truyén thong mang 100 ma bao gbm viée dinh tuyén ngudn.
Cu thé 14, dinh tuyén ngudn cho phép dinh rd mét phan hoic toan bo chudi cac
nut, cac lién két va/hodc su két hop cua n6 dé duge tiép theo boi ludng cta céac
g61 dir lieu. D liéu duoc két hop voi chudi cac ntt va/hoic cac lién két, ma &
day duoc goi la tuyén ngudn, dugc két hop thanh mdi trong sd cac goi dir lidu 1a
phin diu ma co thé duge doc va duoc xir Iy boi mdi mot trong s& cac nat tiép
theo 150, 160, va 170 cua mang chuyén mach géi 140. Theo phuong an clia sang
ché, tuyén ngudn thuong duoc lua chon boi bo dicu khién mang 110 trong khi
phén dau duogc két hop t6i cac goi dit liéu boi nat thi nhat 150. Noi cach khéc, bo
didu khién mang 110, st dung hé théng truyén théng mang 100, lua chon va
truyén thong t6i nat tha nhat 150 tuyén ngudn dé duoc tiép sau boi ludng. Nut
ngudn 150 két hop phan dau, chi bao ciia tuyén ngudn, vao mdi trong sé cac gbi
dir liéu cua ludng.

Khi cac nut 150, 160, va 170 cia mang chuyén mach goi 140 vé mat vat ly
xa cach nhau, luong thoi gian duoc yéu cau cho goi dit liéu di chuyén tir nut thir
nhat 150 t&i nat tht hai 170, nghia 13, d6 tré truyén, thuong tiy thude vao tuyén
ngudn duoc tiép sau. Trong khi tuyén ngudn co thé duoc dua ra boi tat ca cac goi
dir lidu cua ludng, mot vai Iy do quan ly va/hodc thao tac co thé khién bo diéu
khién mang 110 thay ddi tuyén ngudn ctia mot vai trong s6 cac goi dir liéu trong
khi truyén ludng bang cach g 1énh dé dinh tuyén lai téi ntt thi nhét 150. Trong
truong hop nay, cdc 131 truyén thong co thé xuét hién néu do tré truyén dugc két
hop véi tuyén ngudn méi bang hodc nhé hon so vaéi do tré truyén duge két hop
v6i tuyén ngudn trude. Thuc té 13, mot ngudn c6 thé cua 15 truyén thong nhu vay
c6 thé 1a noi goi dir lidu tiép theo duoc gui doc theo tuyén ngudén méi dén nit

thoat trude khi goi dit 1iéu duoc giri trude do doc theo tuyén ngudn trude do, vi
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vay khién nut thoét thu cac cac géi dit liéu theo thir tur khac voi thir tu & d6 chiung
da dugc gl ban dau. Loai 10i truyén thong nay thuong duge goi la “viéc bb tri lai
thi ty” cua cac gbi dit lidu. Co thé thay rang viéc thu cic goi dit liéu theo thir tu &
dé chiung da duogc gui ban dau boi nat vao cé thé duoc uu tién; do dé, cac
phuong phap va cac hé théng duoc boc 16 & ddy gop phan ngan ngtra viéc b6 trf
lai thtr tw nay ctia céc géi dit lidu thu duge trong khi truyén doc theo hé thong
truyén thong mang 100.

Fig.2 la gian dd thé hién vi du vé viéc bd tri lai thir tu clia cac géi dit liéu
trong hé théng truyén thong mang. Nhu dugc mé ta, dong thoi gian trén thé hién
thoi gian (nghia 14, thoi diém) ma tai d6 mdi géi dit liéu Pi duoc gui tir nit thit
nhit, trong khi dong thoi gian dudi thé hién thoi diém ma tai d6 moi goi dit lidu
Pi duge thu & nut thir hai. O vi du ndy, tuyén nguoén trudc 1a tuyén ngudn thi nhat
R1 duoc dinh rd dic diém boi do tré truyén thi nhat dtl va tuyén ngudn tiép theo
1a tuyén ngudn thir hai R2 dugc dinh 16 dic diém boi do tré truyén th hai dt2.
N6i cach khéc, géi dit liéu P1 dugc gui & thoi diém t1 va duge thu ¢ thoi diém t1
+ dtl, goi dit lidu P2 dugc gii & thoi diém 2 va dugce thu & thoi diém t2 + dt2 va
v.v. Theo vi du dugc minh hoa, do tré truyén tht hai dt2 nho hon dang ké so véi
d6 tré truyén thir nhat dt1, trong pham vi géi dit lidu P5, dugc gii sau khi goi dit
ligu P4, ngay sau khi thu 1énh dé dinh tuyén lai (thoi diém tR), dugc thu truée goi
dir lidu P4, trudong hop & ddy duoc goi 1a viée bd tri lai thi tu ctia cac géi dit liéu,
ma khéng duoc mong mudn.

Fig.3 la gian dd thé hién trudong hop trong d6 viéc bd tri lai thtr tu ca cac
061 dit liéu dugc tranh khoi. Ludng clia cac goi dit liéu duoc thé hién trén Fig.3
tuong tu nhu ludng cia cac goi dit lidu trude do duge mod ta trén Fig.2. O vi du
nay, 1énh dé dinh tuyén lai duoc thu ¢ thoi diém tR. Thay vi dua ra hiéu luc toi
1énh dé dinh tuyén lai va giii g6i dir liéu P5 qua tuyén ngudn thir hai ngay lap tic,
61 dif liéu P5 (cing vdi cac goi dit lidu tiém ning khac) duoc tiép tuc duge gui
doc theo tuyén ngudn thtr nhat R1. Chi mét 1an khoang thoi gian c6 thoi han du
duogc phat hién theo luéng la cac goéi dir liéu tiép theo duoc dinh tuyén doc theo

tuyén ngudn thir hai R2. Thoi han ‘da’ ¢6 thé duoc ndi 13 tuong tGng voi tri s
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thoi gian ngudng dugc dua ra ma tranh khoi viéc b tri lai thtr tu ctia cac géi dit
lidu, ma cu thé s& 1a trudng hop néu khoang thoi gian cd it nhét khoang thoi gian
ctia d6 léch vé thoi han gitra cac do tré truyén thir nhat va thir hai (dtl — dt2).

Theo cac phuong an thay thé, viéc thiét dat tri s6 thoi gian ngudng duoc dua
ra t&i tri s& nho nhat nhu duoc coi 13 chitc ning trong mang dugce dua ra dé 1am
giam céc do tré trong viéc truyén dit lidu c6 thé dugc uu tién. Do hau hét cac
mang ¢6 thé quan ly muc xép chdng duogc dua ra clia cac géi dit liéu ma khong
b tri lai thi tu, vi dy, tri sb thoi gian nguong dugc dua ra Thres co thé duoc thiét
dat la tuong Ung voi:

Thres = dtl —dt2 — ttv,

trong d6 ttv 1a tri sd thoi gian dung sai tily chon duoc két hop voi dung sai
clia mang dé b tri lai tha tu gbi (vi du, luong xép chong tam thoi clia cac goi dir
lidu ma mang duoc dua ra c6 thé cho phép/giai quyét bang cach dém hoic tuong
tw ma khong giy ra céc 10i truyén thong).

Diéu c6 thé thich hop 1a thé hién do léch gitta do tré thoi gian thir nhat dtl
va do tré thoi gian tht hai dt2 1a d6 1éch do tré truyén, ma s& duoc dé cap ¢ day la
Dt.

Theo cac phuong 4n thay thé, tr sé ngudng dugc dua ra c6 thé 1a bat ky tri
s6 thoi gian thich hop nao va c6 thé khong lién quan t6i céc tri s6 cta dtl va dt2.

Theo mét phuong an ctia sang ché, thoi han cta khoang thoi gian c6 thé
duoc do truc tiép bing cach do khoang thoi gian troi qua gifta cac goi dit liéu lién
tiép theo ludng. Noi cach khac, sau khi sy két thic cta goi dir liéu dugce phat
hién, luong thoi gian duoc tréi qua duoc do va duge so sanh vdi tri s6 ngudng.
Néu g6i dit 1iéu khac theo ludng duoc dinh tuyén trudce khi thoi gian tréi qua dat
dén tri s6 ngudng, goi dir liéu khac dugc dinh tuyén doc theo tuyén ngudn thi
nhét. Su do ludng co thé duoc lap lai sau khi goéi khac duoc dinh tuyén, va cho tat
ca cac gdi tiép theo, cho t6i khi khoang thoi gian ngudng tréi qua trude khi goi
tiép theo theo ludng dugc phat hién, ma & diém géi tiép theo theo ludng duoc

dinh tuyén doc theo tuyén ngudn thir hai.
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Theo mot phuong an khac cua sang ché, thoi han du co thé duoc suy ra tu
téc do luu luong cta ludng. Cu thé 13, thoi han du c6 thé duge suy ra ngay khi
xéc dinh ring tdc do luu luong (vi du, cc bit/gidy) cua cac goi dit liéu theo ludng
duoc lam giam téi didm & do thoi gian troi qua gitta cac goi dit liéu tiép theo theo
ludng c6 thé vuot qua tri s thoi gian ngudng. Vi du, d6i voi toe do luu luong
duoc dua ra theo ludng, su xac dinh ctia lugng thoi gian gitta cac goi dir liéu tiép
theo c¢6 thé con dua vao khoang thoi gian goi dit lidu trung binh duge udce tinh.
Tri sb thoi gian ngudng co thé sau d6 duoc thiét dat dua vao toc do luu luong va
khoang thoi gian goéi dir liéu trung binh dugc udc tinh. Khi co6 su bién ddi dang
ké trong khoang thdi gian cla cac goi dit lidu, yéu to chang han nhu do léch
chuén ctia khoang thdi gian goi dif liéu trung binh duge udce tinh c6 thé duoc xét
dén trong sy xac dinh cua tri s6 thoi gian dung sai. Phuong &n trong dé do léch
chudn cao c6 thé bao dam su lua chon cua tri s6 thoi gian dung sai bao toan hon
ching han. Theo mét vai phuong 4n cua sang ché, tri s6 ban dau cho tri s6 thoi
gian dung sai c¢6 thé dugc thiét dat dua vao phép xdp xi tho, va tri s thoi gian
dung sai sau dé co thé duoc diéu chinh ldp lai cho t&i khi dugc coi 1a thoa man.

Theo phuong 4n cua sang ché, nut thi nhat 150 c6 thé xac nhan cic trang
thai toan hoc dé xéc dinh khi nao 1énh dé dinh tuyén lai duoc 4p dung. Nhu duoc
néu trén, theo mot phuong 4n cta sang ché, cac trang thai toan hoc cu thé 1a bao
gém viéc xac dinh xem khoang thoi gian ¢6 thoi han du da dugc phat hién hay
chua (vi du, dugc do hoac dugc suy ra). Thoi han da dugc goi la Thres, su xac
dinh vé& co ban c6 thé dugc thé hién 1a khoang thoi gian > Thres (Period_of time
> Thres).

Theo phuong 4n cua sang ché, khoang thoi gian néu trén dugc do tir thoi
diém ti + tP, nghia 13, tir thoi diém ti ma viée truyén cua géi dit liéu Pi duoc bét
dau cong khoang thoi gian tam thoi tP cua goéi dir liéu Pi, nhu duoc mo ta trén
Fig.3. Khoang thoi gian tam thoi tP cta cac goi dit liéu theo ludng cé thé hodc c¢6
thé khong giéng nhau. C6 thé duy tinh ring thoi gian gitta cac goi lién tiép co thé
duoc do tir thoi gian ti, ching han nhu khi khoang thoi gian tam thoi ciia cac goi

theo ludng tuong déi giéng nhau, trong trudng hop nao tri sé thoi gian dung sai
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¢6 thé duoc diéu chinh dé xem xét khoang thoi gian tP cua cac goi dir liéu cua
ludng.

Fig.4 minh hoa gian dd murc cao cua vi du vé bd diéu khién mang 110. Nhu
duoc thé hién, bd diéu khién mang 110 bao gém co sO dir liéu mang 400. Co so
dir liéu mang dugc gén voi vol dir liéu lién quan dén chu trac lién két va cac dac
diém hoat doéng ctia hé théng truyén thong mang, va cu thé hon 13, cla mang
chuyén mach goéi 140. Vi dy, co sé dit liéu mang 400 co thé bao gém cac ban ghi
nhan dang mdi trong sb cac nguén dir liéu 120, mdi trong s6 cac nut 150, 160, va
170, va mdi trong sb cac diém dén dit liéu 130, mdi trong sd céac lién két két ndi
cac nat, mdi trong sd cac tuyén ngudn cb thé trong s6 mang chuyén mach goi
140, va mdi trong sb cac do tré truyén duoc két hop véi cac tuyén ngudn cé thé.
Hon nita, bd didu khién mang 110 duoc tao cdu hinh dé xac dinh khi nao tuyén
ngudn cua ludng cta cac goi dit lidu dugc dinh tuyén lai trong mang chuyén
mach géi 140, ching han nhu tiy thudc vao cac 1y do quan ly va/hodc thao tac.
Theo phuong 4n cua sang ché, viéc dinh tuyén lai duoc bat dau boi b didu khién
mang 110 bang cach truyén 1énh dé dinh tuyén lai t&i nat thir nhat 150. Theo céc
phuong 4n khéac ctia sang ché, viée dinh tuyén lai duoc bat dau bai thiét bi dugc
ghép ndi t6i mang chuyén mach géi bang cach truyén 1énh mang chi béo 1énh dé
dinh tuyén lai toi nat thtr nht 150. No6i cach khéc, 1énh mang (nghia 13, 1énh dé
dinh tuyén lai) ma duogc thu boi nht thr nht 150 khong giéi han ¢ viée dugce
truyén ban dau boi bd diéu khién mang 110, va co thé duoc truyén boi thiét b
bén thir ba, nghia 13, bt ky nit nao duoc ghép ndi t6i mang 140 chang han.

ft nhdt mot vai trong sé dir lidu dugc luu trit trong co sé dit liéu mang 400
c6 thé duge truy cap trudc khi bo didu khién mang 110 truyén lénh mang. Co so
dir liéu mang 400 c6 thé duoc cip nhat khi cau trac lién két va cac dic diém hoat
dong cua mang 140 thay ddi, nghia la, khi cac nat hodc cac lién két mé&i duoc bd
sung hodc dugc nang cép, hodc khi cac nit hodc cac lién két that bai hodc duogc
loai bo. Céc cap nhat lién quan dén viée thay dbi cac diéu kién mang c¢6 thé duoc

thu tor cac nut, hodc tr cac man hinh danh riéng (khong duoc thé hién) duoc két
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nbi t6i mang 140. Theo phuong 4n cua sang ché, co s& dir lidu mang 400 c6 thé
dugc cap nhat trong thoi gian thuc hoac gﬁn thot gian thuec.

Van dua vao Fig.4, bd diéu khién mang 110 bao gém modun mang 410 vé
mat thuc hanh dugc két ndi t6i co so dir liéu mang 400. Mddun mang 410 tao ra
tuyén ngudn cho ludng va truyén tuyén nguon, doc theo do tré truyén dugc két
hop thém vao d6 téi nit thir nhét 150 cho ludng d6, hodc truc tiép hodc gidn tiép
qua mang 140.

Fig.5 minh hoa gian dd mutc cao cla vi du vé nat thtr nhat 150. Nhu duoc
md ta, nut thi nhéat 150 bao gdm b thu 510 ma duoc tao ciu hinh dé thu tir bo
diéu khién mang 110 lénh dé dinh tuyén lai ludng t6i tuyén ngudn thir hai R2.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, bd thu 510 ctia nut thir nhit 150 vé mat
thuc hanh dugc két ndi t6i bo xt ly 520 va téi bod truyén 530 ma duoc tao ciu
hinh dé dinh tuyén Iuéng doc theo tuyén nguén thtr nhat duoc dinh rd boi bo diéu
khién mang 110. Theo cac phuwong phép va cac hé théng dugc mé ta & day, bo xtr
ly 520 dugc tao cAu hinh dé, sau khi thu 1énh dé dinh tuyén lai to1 tuyén nguén
thtr hai, dinh tuyén ludng t6i tuyén ngudn thir hai khi khoang thoi gian ¢6 tri s6
thoi gian ngudng duoc dua ra dugc phat hién.

Theo phuong an cia sang ché, nut thir nhat 150 bao gébm bo nhd 540 duge
két ndi ngoai ra dé luu trix tri s6 thoi gian dung sai ma cac dé tré truyén thi nhat
va thr hai dt1 va dt2 duoc so sanh. Theo phuong an cua sang ché, tri s6 thoi gian
dung sai duoc luu trit vinh vién trén bd nhé 540. Theo mot phuong 4n khac clia
sang ché, tri s6 thoi gian dung sai duoc dinh rd boi bo diéu khién mang 110 khi
lénh dé dinh tuyén lai ludng, doc theo tuyén ngudn thir hai va do tré truyén thir
hai. Hon nita, tri s6 thoi gian dung sai ¢6 thé khong déi, hodc thay doi duoc tiy
thudc vao ludng cla cac gbi dit liéu va cac do dai thoi gian cua cac géi dit lieu,
hozc céc thong s6 mang khac.

Lénh dé dinh tuyén lai ¢6 thé duoc gui t6i nut vao hodc t6i bat ky mét trong

s6 cac ndt trung gian 160 ma chung véi cac tuyén ngudn thir nhat va thi hai.
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Theophuongénchmmlnéﬁicécnﬁt150,160,vé1701écécﬂﬂétbid@nt&
hoat déng ma duoc tao cau hinh dé truyén, thu va/hodc chuyén tiép thong tin qua
mang chuyén mach géi 140. Vi du, cac nit 150, 160, va 170 co thé 1a thiét bi
truyén théng dir liéu (DCE - data communication equipment) ching han nhu cac
chuyén mach, cadc modem, céc truc hodc cac cau, thiét bi dau cudi dit liéu (DTE -
data terminal equipment) chéng han nhu cac bo dinh tuyén, cac tram lam viéc,
hodc cac may chi, va/hodc su két hop ctia ching.

Fig.6 13 luu dd ctia vi du th& nhét vé phuong phap 600 dé dinh tuyén lai cac
g61 dir liéu theo luéng qua mang 140 duogc lam béng cac nat 150, 160, va 170 vé
mat thuc hanh duge ghép ndi t6i nat khac. Phuong phap nay bat dau ¢ bude 602
bang cach dinh tuyén, voi nut thir nhat 150, cac géi dit liéu theo ludng doc theo
tuyén nguodn thr nhat R1. D liéu lién quan dén tuyén ngudn thtr nhét, vi du,
chudi cac nat va/hoic céc lién két duoc tiép theo boi cac goi dit lidu doc theo
tuyén ngudn thtr nhat R1 va/hodc do tré truyén tht nhét dtl, c6 thé duogc gui tu
b6 diéu khién mang 110 t6i nit thi nhit 150 & 602a. O mot vai diém trong khi
dinh tuyén cac goi dir lidu doc theo R1 (602), nut thir nhat 150 thu & 604, tir bd
diéu khién mang 110, 1énh dé dinh tuyén lai ludng cta cac géi dit liéu tir tuyén
ngudn thir nhat R1 t6i tuyén ngudn thtr hai R2. Dt liéu lién quan dén tuyén
ngudn thtr hai R2, chang han nhu chudi cic nut va/hodc céc lién két duoc tiép
theo boi céc goi dit licu doc theo tuyén ngudn thir hai R2 va do tré truyén thi hai
dt2 dugc x4c dinh & budc 604a. O bude 606, sy khac nhau do tré truyén Dt ¢6 thé
duoc tinh toan bai bo didu khién mang 110 hodc bdi nut thi nhét 150 chéng han.
O bude 608, Dt duoc tinh toan trude d6 dugc so sanh mot cach tuy chon véi tri
s6 thoi gian dung sai truy cap dugc & budce bude 608a. Khi duge xac dinh rang su
khac nhau d6 tré truyén nhé hon so v6i tri sb thoi gian dung sai, 1énh dé dinh
tuyén ludng doc theo tuyén ngudn tht hai R2 ¢6 thé duoc thuc hién & budc 612
bang cach dinh tuyén géi dir lidu duoc gui tiép theo theo ludng doc theo tuyén
nguén tht hai R2. Khi dugce xac dinh réng su khac nhau do tré truyén 16n hon so
v6i tri s6 thoi gian dung sai, & bude 610, nut 150 do thoi gian tréi qua gitta cac

g6i lién tiép ctia ludng, va dinh tuyén géi dit liéu duoc gui tiép theo theo ludng
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doc theo tuyén ngudn thir hai R2 chi ngay khi phat hién thoi gian trdi qua 16n hon
30 v6i tri s6 thoi gian ngudng. Bude 606 1a tuy chon, khi tri sd thoi gian dung sai
c6 thé duge so sanh truc tiép voi do tré truyén thr nhét dtl va voi do tré truyén
thtr hai dt2 trong mot vai truong hop. Khi dugc nhan dang bdi cac hop nét dut
606, 608 va 608a, mot vai thao tac cé thé khong duoc thuc hién truc tiép béi nit
thir nhat 150. Vi dy, budc so sanh & bude 608 c6 thé duge thue hién bsi bo diéu
khién mang 110 va duoc truyén thong téi nat thir nhét 150 theo mét phuong an
clia sang ché.

Fig.7 la luu dd cta vi du thtr hai vé phuong phap 700 dé dinh tuyén lai cac
61 dif lidu cta ludng trong mang 140 duoc lam bang cac nat 150, 160 va 170 veé
mat thue hanh duoc ghép ndi téi nat khac. Phuong phap 700 nay bao gom céc
budc 702, 702a, 704, 704a, 706, 708 va 708a ma tuong ung voi cac budc 602,
602a, 604, 604a, 606, 608 va 608a ctia phuwong phap 600. O vi du nay, tR 1a thoi
gian trong tng voi viée thu 1énh dé dinh tuyén lai, t; 13 thoi gian tuong Gmg véi
khi bat ddu viéc truyén cta goi dit liéu P; trong d6 goi dit lidu P; 1a goi dit liéu
cubi cung theo ludng duoc gii trude khi thu 1énh dé dinh tuyén lai, va ti; 1 thoi
gian tuong tng voi khi bat dau viée truyén cua goi dit liéu Py, trong do goi dit
lidu Pi+1 12 goi dir liéu thir nhét theo ludng duoc giri boi nat thir nhat 150 sau khi
thu lénh dé dinh tuyén lai, sao cho Piy, t; < tR < tixy. Khi duoc xac dinh ¢ 708
rang su khac nhau do tré truyén Dt 16n hon so voi tri sb thoi gian dung sai, su
khac nhau do tré truyén Dt duogc so sanh ¢ 710 vdi cac 1an t, R, tir1 va tP. O 710,
nut thir nhat 150 giam sat thoi gian troi qua twong tng voi thoi gian duoc troi qua
tir khi két thiic cua géi dit liéu cudi cing Pi theo ludng da duoc gii va xac dinh
néu thoi gian tr6i qua nay lén hon so voi Dt. Néu vay, cac goi dir liéu duogc dinh
tuyén t6i tuyén ngudn thtr hai R2, néu khong nat thtr nhit 150 dinh tuyén cac goi
dir liéu ctia ludng téi tuyén ngudn thir nhat R1 cho t6i khi khoang thoi gian c6
khoang thoi gian Thres dugc phat hién. Cu thé hon 13, khi thoi gian duoc tréi qua
tir thoi gian t; + tP duoc két hop véi viée két thic truyén cta géi dir liéu Pi toi
thoi gian tR duoc két hop véi viée thu 1énh dé dinh tuyén lai lén hon so véi su

khac nhau do tré truyén Dt, nghia 13 tR — (t; + tP) > Dt, nut thtr nhat 150 dinh
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tuyén goi dit lidu duoc giri tiép theo theo ludng t&i tuyén ngudn thir hai R2. Mt
khéc, khi thoi gian duoc tréi qua nay nho hon so voi sy khac nhau do tré truyén
Dt, tR — (ti + tP) < Dt, nat thtt nhat 150 dinh tuyén cac g6i dit liéu theo ludng t6i
tuyén ngudn thir hai R2 khi thoi gian gilta cac goi lién tiép theo ludng twong tmg
v6i tri s6 thoi gian ngudng Thres duge phat hién & 712. Thoi gian 6 thé duoc
phét hién gitra goi dit lidu P; duoc giri trude khi thu 1énh dé dinh tuyén lai va goi
di liéu Py duge gt sau khi thu. Theo mot phuong an khac cua sang ché, thoi
gian ¢6 thé dugc phat hién gitra hai goéi dit liéu ké tiép va tiép theo clia ludng
Pivc1 VA Piaao, trong do i va k 14 cac s6 nguyén duong. Khi duge nhan dang boi
cac hop nét dat 706, 708, 708a va 710, mot vai thao tac co thé khong dugc thuc
hién truc tiép boi nat thir nhéat 150. Vi du, cdc bude so sanh & 708 va 710 c6 thé
duoge thuc hién bsi bd didu khién mang 110 va duoc truyén théng t6i nat thir nhat
150 theo mét phuong an cta sang ché.

Theo phuong 4n khéc cta sang ché, bo diéu khién mang 110 c6 thé c6 thong
tin lién quan dén céc 1an dén mong mudn cua céc goi theo ludng, & nut vao 150
ctia mang va/hodc & cac nut khac 160, 170 doc theo dudong dan cia chiing. Theo
phuong 4n nay cta sang ché, khi bo diéu khién mang 110 quyét dinh dinh tuyén
lai ludng tir tuyén ngudn thir nhit R1 t6i tuyén ngudn thr hai R2, bd diéu khién
mang 110 c6 thé c6 thong tin dii dé nhén dang vi du tiép theo ctia khoang thoi
gian gitta cac goi lién tiép Pyt va Pieo ma 16m hon so véi D, tiép theo quyét
dinh dinh tuyén lai ludng. Theo phuong an nay ctia sang ché, bd diéu khién mang
110 c6 thé gt chi dan t6i nat thich hop 160 trong mang dé dinh tuyén lai ludng
tir tuyén ngudn thir nhit R1 t6i tuyén ngudn thir hai R2, chi din nhén dang goi
Pis+1 ma sau do viéc dinh tuyén lai dién ra. Nt 160, ngay khi thu chi dan tir bo
diéu khién mang 110, s& dinh tuyén cac gbi Pir; qua Pine doc theo tuyén ngudn
thtr nhat R1, va s& dinh tuyén goi Py, doc theo tuyén ngudn thir hai R2. Khi gui
chi dan téi nat thu chi dan, b diéu khién mang c6 thé truyén thong truc tiép voi
nat thu, hodc c6 thé truyén thong véi nat thu qua mdt hodc nhiéu nit trung gian,
ching han nhu biang cich bao gbém céc chi din ma s& duoc lap lai boi cac nit

trung gian cho t6i khi dén nut thu ching han. Bo didu khién mang 110 c6 thé theo
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cach khac cho dé chi din nat 160 dinh tuyén lai luéng, va gii chi dan chi ¢ thoi
gian gifra sy xudt hién cua cac 201 Pitir1 va Pisio & nlit 160.

Fig.8 1 so dd mang vé hé théng truyén thong mang vi du 800. O vi du nay,
cacnut A, B, C, D, E, F, G tao nén mang chuyén mach goi 840. Nut C la nat vao
850 va nat E 1a nut thoat 870 duoc két hop voi luéng duoc dua ra. Dt liéu duoc
truyén tur nguén dit liéu 820 t&i diém dén dir lidu 830 qua it nhét nit vao C va nat
thoat E. Cac giao thic truyén thdng duoc bao gdbm & day trong hé théng 800 ¢
thé 1a dinh tuyén ngudn lién két 16ng, dinh tuyén ngudn lién két chit va/hoic dinh
tuyén doan chuyén mach nhin da giao thuc (MPLS - multiprotocol label
switching). Hé théng truyén théng mang 800 bao gom, vi du, cac lién két hai
chiéu va cac lién két doi két ndi mot vai trong s6 cac nut A, B, C, D, E, F va G.
Céac miii tén dugc nhan dang voi R1 thé hién tuyén nguén tht nhat R1. Dt liéu
lién quan dén tuyén ngudn thir nhat c6 thé la chudi cac nut dé tiép theo, ching
han nhu cac nat C, F, G va E theo m6t vi du, hodc chudi cua céc lién két dé tiép
theo, chang han nhu céc lién két 1, 4 va 3 gifra cac nit twong tmg doc theo dudng
dan. Khi nat vao 850 thu, tir bd diéu khién mang 810, 1énh dé dinh tuyén lai
ludng cua cac géi dit liéu tir tuyén ngudn thir nhat R1 t6i tuyén ngudn thi hai R2
doc theo dit liéu lién quan dén R2, nat vao 850 thuc hién cac phuong phap duoc
boc 16 & day trude khi dinh tuyén lai cac goi dit liéu caa ludng doc theo tuyén
nguodn thtr hai R2. Dit liéu lién quan dén tuyén ngudn thir hai c¢6 thé 1a chudi cac
nat dé tiép theo, ma 1a cac nut C, A, B va E, hodc chudi cua cac lién két dé tiép
theo, ma 1a cac lién két 3, 2 va 2 ching han. Mot khi 1énh dé dinh tuyén lai duoc
thu, ntit vao 850 x4c nhén rang cc gbi duoc gui doc theo R2 sé& khién khéng viée
bé tri lai thr tu nao cta céc g61 dir liéu trude khi thuc té dinh tuyén lai cac g6i dir
liéu boi cac phuong phap dugce thuc hién nhu duge boc 16 & day. Theo mot
phuong an khéc ctia sang ché, ludng dugc dinh tuyén lai tir tuyén ngudn thir nhat
R1 t6i tuyén ngudn thir ba R3, ma tiép theo cac nit C, F, D va E. Theo phuong
4n cu thé nay, lénh dé dinh tuyén lai ¢6 thé duogc gui, truc tiép hoac gian tiép, to1

hoac nit C hodc F, tiy thudc vao céc trudng hop. N6i rong hon, tuyén ngudn thi
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hai c6 thé bao gdm khong, mét, hoic nhidu so véi mot trong s& cac nut cla tuyén
ngudn thi nhat tiy thudce vao phuong an.

Lai dua vao Fig.1, mang 140 la mang Ethernet bao gbm céc lién két c6 day.
Tuy nhién, theo mdt phuong an khac cua sang ché, mang 140 c6 thé 1a loai khac
ctia mang chuyén mach goi 140 ching han nhu mang chuyén tiép khung, mang
ché dd truyén khéng dong bd (ATM - Asynchronous Transfer Mode), mang dich
vu radio géi téng hop (GPRS - general packet radio service), hodc tuong tu, va
6 thé bao gém céc lién két co day, cac lién két khong day, hoac su két hop cua
chung.

Theo mét phuong an khac cta sang ché, mang 140 1a mang MPLS trong d6
nut tht nhat 150 1a chuyén mach MPLS ma duoc tao céu hinh dé xu 1y céc géi dir
liéu theo cac phuong phap duogc thé hién & day. Theo phuong an nay cia séng
ché, chuyén mach MPLS c¢6 thé dugc ma hoa cting nho sir dung cac mach dién ti
va/hodc bo vi diéu khién ching han.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, bd diéu khién mang 110 1a bd diéu
khién mang dinh nghia bang phdn mém (SDN - software-defined network) va
thue hién cdc chirc ning miat phing diéu khién cho mang chuyén mach g6i 140.
B6 diéu khién mang 110 c6 thé, nghia 13, 12 b diéu khién OpenDaylight SDN,
bo didu khién SDN hé thong thao tic mang md (ONOS - Open network operating
system), hodc twong tu. Theo mot phuong an khac cta sang ché, bo diéu khién
mang 810 ¢6 thé 1a bd diéu khién mang khong c6 SDN.

B6 diéu khién mang 110 ciing c6 thé thuc hién céc chire ning k¥ thuét luu
luong dung cho mang 140. Vi du, bo diéu khién mang 110 co thé x4c dinh cac
dudng dan t6i uu cho céc goi duoc truyén trong mang 140, va c6 thé lap lich cac
lan khoi hanh cua cac g6i & cac nut cua hé théng 110, nghia 1a, & cac nut 150,
160, va 170 sao cho dd tré va su bién dong dé truyén cac gbi nhu vay qua mang
140 duoc tbi thiéu hoa. Bo diéu khién mang 110 c6 thé truyén thong voi cac nit
ctia hé théng 100, nghia 13, cic ngudn dir lliéu 120 va cac nat 150, 160 va 170

theo giao thirc Ludng mé™ va/hodc giao thirc chuyén tiép giao thic khong rd
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rang (POF - Protocol-Oblivious Forwarding). B didu khién mang 110 cling co
thé thuc hién céc chtrc nang mat phr?mg diéu khién khac, bao gém cau hinh mang,
giam sat mang, v.v. cho mang 140.

Theo phuong an dugc minh hoa, nat thir nhét 150 1a chuyén mach SDN ma
lap trinh dwoc dé thuc hién céc phuong phép dugc mé ta & diy. Theo mot
phuong 4n khéc cta sang ché, nit thu nhét 150 13 chuyén mach MPLS ma lap
trinh duoc dé thuc hién cac phuong phap duge mé ta & day. Thuc té 13, theo
phuong 4n trong d6 nat th nhat 150 14p trinh dugc, bo nhd 540 co thé da luu trir
trén d6 chuong trinh ma xtr 1y cac goéi dir liéu theo cac phuong phap duoc thé
hién & day. Theo phuong 4n cla sang ché, chuong trinh duoc cai dat vinh vién
hoac tam thoi dudi dang cac chi dan dinh tuyén trén bd nhGd 540 bdi bd didu
khién mang 110. Theo mét phuong an khac ctia sang ché, co s dit 1iéu mang 400
cta bd diéu khién mang 110 da lwu trit trén d6 cic chi dan dinh tuyén dé cai dat
céc chi dan nay trén bd nhd 540 ctia nat 150 ching han.

Céc phuong an dugc boc 16 & day c6 thé duoc thuc hién nho st dung phan
cung, phﬁn mém hodc su két hop cua chiung. Dya vao céc hiéu biét nhu vay, giai
phap k¥ thuat cé thé dugc thé hién dudi dang san phém phﬁn mém. San phém ,
phan mém c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trir bat bién hodc khong
chuyén tiép, ma c6 thé 1a bd nhé chi doc dia compic (CD-ROM - compact disk
read-only memory), thé nhd USB, 6 cimg thé rén hodc 6 cing di dong. San phdm
phan mém bao gébm nhiéu chi din ma cho phép thiét bi may tinh (mdy tinh ca
nhan, may chu, hoac thiét bi mang) thuc hién cac phuong phap duogc deé xuét
trong cac phuong an.

Ma chuong trinh duoc 4p dung téi dit liéu dau vao dé thuc hién cac chirc
ning dugc mo ta & ddy va dé tao ra thong tin dau ra. Thong tin dau ra dugc ap
dung va/hodc dugc truyén t&1 mot hodc nhiéu thiét bi dau ra, vi du nhu nut tha
hai 170 chang han. Theo mot phuong 4n cta sang ché, dir liéu dau vao ctia ma
chuong trinh ¢6 thé tuong Gmg véi ludng cia cac goi dir liéu duoc thu béi nat thi
nhat 150 trong khi thong tin dau ra c6 thé tuong Gmg véi ludng cia cac goi dir

lidu c6 mdt vai hodc khong cé goi dir liéu bi tré nao & do, phu hop vdi mot
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phuong 4n cua cac phuong phap duoc mo ta ¢ day. Theo phuong an khac cua
sang ché, ma chuong trinh c6 thé cung cp tri s6 thoi gian dung sai cho budc so
sanh cac do tré truyeén thir nhat va thi hai trude khi dinh tuyén lai cac géi dit lidu.
Tuong tu nhu vay, ma chuong trinh co6 thé dugc cung cp dudi dang san pham
phén mém may tinh dé duoc cai dat trén nuat thtr nhét 150 chéng han. Theo mdt
vai phuong an cia sang ché, giao dién truyén thong c6 thé 13 mang giao dién
truyén thong. Theo céc phuong 4n trong dé cac thanh phan dugc két hop, giao
dién truyén thong c6 thé 1a giao dién truyén thong phan mém, ching han nhu cac
giao dién truyén thong dé truyén thong lién quy trinh. Van theo cac phuong én
khac cua sang ché, c6 thé c6 su két hop cia cac giao dién truyén théng duogc thuc
hién 12 phan cting, phan mém, hodc su két hop cua ching.

Mdi chuong trinh méy tinh c6 thé duoc luu triv trén phuong tién luu trit
hodc thiét bi (nghia la, ROM, dia tlr, dia quang, 5 cung thé rén), 6 thé doc duoc
boi may tinh 1ap trinh dugc dung cho muc dich chung hoac dac biét, dé tao céu
hinh va thao tac may tinh khi phuong tién Iuu trit hoac thiét bi duoc doc béi may
tinh dé thuc hién cac tha tuc duoc moé ta & ddy. Cac phuong an cta hé thng cling
c6 thé duoc xét dén dé duoc thuc hién la phuong tién luu trlr c6 thé doc duoc boi
may tinh khong chuyén tiép, dugc tao ciu hinh véi chuong trinh méy tinh, trong
d6 phuong tién luu trit vi vy duoc tao cAu hinh khién may tinh thao tic bang
cach cu thé va xéc dinh trudc dé thuc hién cac chtic nang dugc mo ta ¢ day.

Hon nita, cac hé théng va cac phuong phap ctia cac phuong 4n duge mo ta
c6 thé dugc phan phdi trong san phdm chuong trinh may tinh bao gdm vét ghi ¢d
thé doc dugc bdi may tinh vat Iy khéng chuyén tiép ma mang cac chi dan may
tinh c6 thé dung duoc cho mot hoac nhiéu b xur ly. Phuong tién co thé duoc
cung cap theo cac dang khac nhau, bao gdm mét hodc nhidu dia mém, cac dia
compac, cac bang, cac chip, bo nho kha bién, bo nhd bét bién va tuong tu, dudi
dang ttr hodc dién twr, v.v.. Thudt ngir khong chuyén tiép khong nhim thuc hién
vat ghi ¢6 thé doc duoc boi may tinh chiang han nhu bd nhé so cip, b nhé kha

bién, RAM va v.v. trong d6 ditr liéu duoc luu trit trén do cod thé chi duoc luu trix
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tam thoi. Cac chi din mdy tinh ¢6 thé ding duoc ciing c6 thé theo cdc dang khac
nhau, bao gébm ma bién dich va khong bién dich.

Céc hé thdng va cac phuong phép ctia cdc phuong an duge md ta co thé bao
géln cac may chu, cac dich vy, cac giao dién, cac céng thong tin, cac nén tang,
hodic cac hé théng khac duoc tao nén tir cac thiét bi phan cimg c6 thé dugc sir
dung. Su str dung cua cac thuat ngit nhu vay dugc coi la thé hién mét hoic nhiéu
thiét bi 6 it nhat mot bd xur ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc chi dan phén
mém duoc luu trit trén may tinh co thé doc dugc hitu hinh, phuong tién khong
chuyén tiép. Mot nguoi nén dénh gid thém cac thuat toan dwa vao may tinh duoc
bdc 16, cac quy trinh x 1y, cac phuong phép, hodc céac loai tap hop chi dan khac
c6 thé duoc thé hién la san phdm chuong trinh may tinh bao gém phuong tién
may tinh khong chuyén tiép hiru hinh c6 thé doc duge luu trit cac chi din ma
khién bo xur 1y thuc hién cac budc dugce boe 10.

Nhu duoc st dung & day, va trir khi dugc quy dinh khac, thuat ngtr "duogc
ghép ndi t6i" nhim bao gdm ca hai ghép ndi truc tiép (trong do6 hai thanh phan
ma dugc ghép ndi t6i nhau tiép xic nhau) va ghép ndi gian tiép (trong do it nhét
mot thanh phan bd sung duoc bd tri giita hai thanh phan). Do d6, céc thuat ngir
"duoc ghép ndi t61" va "duge ghép ndi voi" duoc st dung dong thoi.

Céc phuong an duoc mé ta & day duoc thuc hién boi cac phuong an phan
cling mdy tinh vat ly. Cac phuong 4n dugc mo ta ¢ day dé xuat cac may vat ly
hiru hiéu va cu thé 1a cac su bd tri phﬁn cung may tinh dugc tao cAu hinh cua cac
thiét bi tinh toan, céc may chu, cac bd xur ly, bd nhd, cac mang chéng han. Cac
phuong an dugc mé ta ¢ day, vi du, dugc hudng téi cac thiét bi may tinh, va cac
phuong phap duoc thuc hién boi cac may tinh qua viéc xu ly va su bién doi cia
cac tin hiéu dir liéu dién tur.

Céac phuong 4an duoc mé ta & ddy c6 thé bao gém cac thiét bi tinh toan, cac
may chu, cac bo thu, cac bo truyén, cac bd xur ly, bd nhd, man hinh, cadc mang cu
thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong khac nhau. Cac phuong an

dugec mo ta & ddy duoc hudng téi cac may dién tir duoc thich nghi dé xu Iy va
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bién dbi cac tin hiéu dién t&r ma thé hién cic loai thong tin khic nhau. Céc
phuong éan dugc mo ta & day phé bién va tich cuc lién quan téi cac may méc, va
cac su st dung cta ching; va cdc phuong an duge mo ta ¢ day khong cd y nghia
hoac kha nang trng dung thuc té ngoai su st dung cda chiing voi phﬁn cung may
tinh, cac may moc, cac bd phan ph?m cung khac.

Viéc thay thé cac thiét bj tinh toan, cac may chu, cac bd thu, cic bd truyén,
cac bo xur ly, b nhd, man hinh, cac mang cu thé duoc tao cu hinh dé thuc hién
cac hoat dong khéc nhau cho phﬁn cing phi vat chét, st dung céac budc thudc tri
tué chang han, c6 thé vé co ban anh hudng cac cach thire thuc hién cac phuong

r

an.

Céc gi6éi han phan cimg nhu vay rd rang 13 cac thanh phan can thiét cua cac
phuong 4n duoc mé ta & ddy, va chung khong thé duoc b qua hodc duoc thay
thé cho céc phuong tién thudc vé tri tué ma khong cé anh hudng vat chét téi hoat
déng va céu tric clia cac phuong an duge mé ta & day. Phan ctng 1a can thiét doi
v6i cac phuong an duoc mé ta & day va khong chi don thudn duoc sit dung dé
thuc hién cac budc nhanh chéng va hiéu qua.

Mic du sang ché va cac loi ich ctia né di duoc mé ta chi tiét, cac su thay
ddi, cac su thay thé va cac su stra ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién & day
khéng tréch khoi sang ché nhu duoc dinh 13 boi cac diém yéu cdu bao ho.

Hon nita, pham vi cua tng dung theo sang ché khéng nham gidi han & cac
phuong 4n cu thé cua quy trinh x 1y, may méc, san xuét, cau tric cua van dé,
cac phuong tién, cac phuong phap va cac budc dugc md ta trong ban mo ta.
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& d& dang danh gia tir ban
mo ta cua sang ché, cac quy trinh xr 1y, cdc may moc, san xuét, cac cau tric cua
van dé, cac phuong tién, cac phuong phap, hoac cac budc, tdn tai hién thoi hodc
sau d6 dugc phat trién, ma vé co ban thuc hién cung chtrc nidng hodc vé co ban
dat duoc két qua gidng nhu cac phuong 4n tuong duong duoc mé ta & day cé thé

dugc st dung theo sang ché. Theo do, cac diém yéu cau bao hd nham bao gom
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trong pham vi clia chiing nhu cac quy trinh x1r Iy, cdc may moc, san xuét, cac cAu
trac cua Vén dé, cac phuong tién, cac phuwong phép, hodc cic budc.

C6 thé hiéu réng, cac vi du duoc mo ta ¢ trén va dugc minh hoa chi nham
muc dich vi du. Vi du, cac phuong phéap va cac hé théng duoc boc 10 ¢ day cod thé
duoc st dung dé xir Iy céc van dé duoc két hop vai viée bd tri lai thir ty cia céc
g6i dit liéu thude v hai ludng lién tiép. Hon nita, c6 thé nhan thay 1a mic du cac
phuong phap dugc bdc 10 ¢ day co thé duoc thuc hién boi nat vao, chiing cling c6
thé dugc thuc hién béi bt ky nut ndo khéc ciia mang chuyén mach géi. Thuc té
la, thuat nglr nut vao khong nén dugc giai thich la dé thuc hién cac loai nut khac
ctia mang chuyén mach géi ching han nhu cic nut trung gian va cic nit thoat.
Mic du sang ché nay thé hién céc vi du trong d6 tri s6 ngudng dugc dua ra dugce
két hop v6i cac dd tré truyén thir nhat va tht hai dtl va dt2, theo cic phuong an
thay thé, tri s6 ngudng du co thé duoc xac dinh trén co sé khac ngoai cac do tré
truyén thr nhat va thtr hai dtl va dt2. Pham vi duoc thé hién bdi cac diém yéu

cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Nt dé dinh tuyén céc géi dit liéu theo ludng, nat nay bao gom:

bo thu duoc tao cAu hinh dé thu 1énh dé dinh tuyén lai luéng tur tuyén nguén
tht nhat t&i tuyén nguodn thi hai;

b6 xtt Iy dé x4c dinh rang khoang thoi gian gitta céc goi dit liéu lién tiép thu
nhat va th hai cua ludng vuot qua tri s6 ngudng; va

b truyén duoc tao cau hinh dé truyén goéi dir lidu thir hai trén tuyén ngudn
thtr hai dap lai sy xdc dinh;

trong d6 tuyén ngudn thi nhat c6 do tré truyén thi nhét, tuyén ngudn thir hai
c6 do tré truyén tht hai, va trj sb thoi gian ngudng dua vao do léch gitra do tré
truyén thir nhat va do tré truyén thi hai.
2. Nt theo diém 1, trong dé bd thu dugc tao cAu hinh dé thu thong tin lién quan
dén thoi han cta it nhat mot trong s6 do tré truyén thi nhat va do tré truyén thir
hai tir ngudn bén ngoai.
3. Nt theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do bo truyén duoc tao
chu hinh dé truyén goi dir liéu thir nhét trén tuyén ngudn tha nhat trude khi
truyén goi dit liéu thir hai.
4. Nat theo diém diém 1 hodc diém 2, trong d6 bo truyén duoc tao cu hinh dé
dinh tuyén goi dir liéu thtr hai trén tuyén ngudn thi nhit néu khoang thoi gian
khong vuot qué tri sb ngudng.
5. Phuong phép dinh tuyén céc goi dit lidu theo ludng, phuong phép nay bao gdm
cac budc:

thu 1énh dé dinh tuyén lai ludng tir tuyén ngudn thir nhat téi tuyén ngudn thi
hai, c4c tuyén ngudn thir nhat va tht hai 1a khéc nhau;

xéc dinh rang khoang thoi gian giita cac gbi dit liéu lién tiép thir nhat va tha
hai ctia ludng vuot qua tri s6 ngudng; va

truyén goi dir liéu thir hai trén tuyén ngudn thir hai dép lai su x4c dinh;
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trong do6 tri s6 thoi gian ngudng dua vao su so sanh gitra do tré truyén thu
nhat duoc két hop vdi tuyén ngudn thi nhét va do tré truyén thir hai dugc két hop
v6i tuyén ngudn thir hai.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc truyén bao gdm truyén géi dit liéu thi
hai trén tuyén ngudn thér nhit néu khoang thoi gian khong vuot qua tri 5O
nguong.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc dinh tuyén ctia cac goi dit lidu bao
ham chuyén mach nhan da giao thitc (MPLS - multiprotocol label switching).
8. Hé théng diéu khién ludng cta cac goi dit liéu théng qua mang, mang nay bao
gém bo diéu khién mang duogc tao c4u hinh dé:

xé4c dinh thong tin thoi gian dén mong mudn cho hai hodc nhiéu hon hai géi
dit liéu lién tiép & mdt nut trong mang;

x4c dinh rang khoang thoi gian gifta cac géi dit 1iéu lién tiép thir nhat va thix
hai cta ludng vuot qué tri sé ngudng dua vao thong tin thoi gian dén mong
mubn; va

truyeén, téi mot trong sb cac nat, chi dan dé dinh tuyén lai ludng tir tuyén
ngudn thi nhit t6i tuyén ngudn thi hai dap lai su xc dinh,

va ntt duoc tao cdu hinh dé:

truyén goi dir lidu thir nhat doc theo tuyén ngudn thir nhat va truyén goi dit
lidu thtr hai doc theo tuyén ngudn thi hai;

trong d6 tuyén ngudn tht nhat cé do tré truyén tht nhat, tuyén ngudn thi hai
co do tré truyén thu hai, va trong do bo diéu khién mang con duogc tao cu hinh
dé xac dinh tri sb thoi gian ngudng dua vao do léch giita do tré truyén thtr nhat va
do tré truyén thir hai.
9. Hé théng theo diém 8, trong d6 cac chi dan dé dinh tuyén lai bao gdm théng
tin gbi dir liéu cho phép nut thu xac dinh thoi diém chinh xéc dé thuc hién viéc

dinh tuyén lai cta ludng.
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10. Hé thong theo diém 9, trong do6 thong tin géi dit liéu bao gbm viéc nhan dang
clia cac g6i dit liéu lién tiép thtr nhit va thir hai cho phép cac goi dit lidu lién tiép
tha nhét va thir hai duoc nhan dang béi nut thu.
11. Hé théng theo diém 8, trong do6 bo xur ly con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
thoi diém chinh xac dé thuc hién viéc dinh tuyén lai ctia ludng & nit thu dua vao
céc 1an dén duoc udce tinh va trong d6 bo truyén truyén cac chi dan dé dinh tuyén
lai t6i nat thu dua vao su xac dinh néu trén cua thoi diém chinh x4c.
12. Hé théng theo diém 8, trong d6 hé théng nay con bao gbm co s6 dit liéu
mang da duoc luu tri trén d6 san phdm phan mém may tinh thuc hién dugc béi
modun mang, san phdm phin mém maéy tinh c¢6 méi may tinh dé cai dit cac chi
dan dinh tuyén trén nat thu ctia mang, cac chi dan dinh tuyén thuc hién duogc boi
bd x1r ly cta nut thu va chi dan nut thu thuc hién cac budc sau:

sau khi thu 1énh dé dinh tuyén lai ludng, x4c dinh rang khoang thoi gian
giita cac goi dit liéu lién tiép ther nhit va tht hai cta ludng vuot qua tri sb
ngudng; va

truyén goi dit liéu thir hai trén tuyén ngudn thir hai dap lai su xac dinh.
13. Phuong phép dinh tuyén ludng cua cac géi dir liéu thong qua mang, phuong
phap nay bao gdm céc budc:

xéc dinh thong tin thoi gian dén mong mudn cho hai hodc nhiéu hon hai géi
dir liéu lién tiép & mot nut trong mang;

xéc dinh rang khoang thoi gian gitta cac goi dit lidu lién tiép thir nhat va thi
hai cta ludng vuot qua tri s6 ngudng dua vao thong tin thoi gian dén mong
mudn; va

truyén, t6i mot trong sd cac nat, chi din dé dinh tuyén lai ludng tir tuyén
ngudn thir nhét t6i tuyén ngudn thtr hai dap lai sy xac dinh, sao cho mét trong sb
cac nit truyén goi dit liéu thir nhat doc theo tuyén ngudn thr nhat va truyén géi

dir liéu tha hai doc theo tuyén nguén tha hai;
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trong d6 tuyén ngudn thi nhat c6 do tré truyén tht nhat, tuyén ngudn thi hai
c6 do tré truyén tht hai, con bao gém viéc xac dinh tri s6 thoi gian ngudng dua
vao do léch giita do tré truyén tht nhit va do tré truyén thit hai.
14. Phuong phap theo diém 13, trong dé cic chi din dé dinh tuyén lai bao gdbm
thong tin goi dit liéu cho phép nut thu xac dinh thoi diém chinh x4c dé thuc hién
viéc dinh tuyén lai cua 1u6ng.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 théng tin goi dit liéu bao gbm viéc nhan
dang cua cac goi dit lidu lién tiép thir nhéat va thtr hai cho phép cac goéi dit liéu
lién tiép thir nhat va tht hai duoc nhan dang béi nut thu.
16. Phuong phap theo diém 14, trong dé viéc truyén céc chi dan dé dinh tuyén lai

t61 nat thu duoc thuce hién gian tiép, qua mot trong s cac nit trung gian.
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