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polytetrafloetylen (PTFE - polytetrafluoroethylene) thir nhat va 16p PTFE thtr hai ma kep
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boc duoc yéu cau dé boc 16p PTFE thir nhat khoi 16p nén polyimit 16n hon hodc bang 0,5
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* Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén tdm béc chiu nhiét va phuong phép san xuit tAm

béc chiu nhiét.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

K§ thuat han bang nhiét dugc st dung dé gan chip léch clia cic chip ban
din st dung nap dudi mirc nhu NCF (Non-Conductive Film - Mang khong din
dién) va NCP (Non-Conductive Paste — Bt nhdo khong dan dién) va dé san xuat
cac bang mach in (cac PCB). K§ thuat han bang nhiét cling duoc st dung, chang
han, dé han linh kién dién ti vao PCB béng cach s dung mang din dién di
hudng (anisotropic conductive film - ACF). Né1 chung, dau ép nhiét, ma la
nguén nhiét cling nhu nguf‘m ap lyc, dugc str dung dé han bing nhiét dbi tuong
duoc han ép. Pé ngin chin sy dinh két giira d6i twong duoc han ép va dau ép
nhiét & thoi diém han bing nhiét, tm boc chiu nhiét thuong dwoc dit gitta ddi
tugng dugc han ép va dau ép nhiét. Thong thuong, tam chira nhua flo c6 khi
nang boc ra t6t duogc st dung lam tAm boc chiu nhiét. Cac vi du vé nhya flo bao

g6m polytetrafloetylen (duéi diy duge goi 1a "PTFE") ¢6 d chiu nhiét t6t.

Twong tu PTFE, polyimit dugc biét dén 1 nhwa véi d6 chiu nhiét tot va
n6 c6 dd chiu nhiét cao hon PTFE. Mdi 16p theo sang ché dugc biét dén 1a hon

hop ctia polyimit va PTFE.

Tai lidu sang ché 1 boc 16 mang polyimit c6 16p nhya flo lam 16p dinh
Kkét. Mang polyimit dugc sir dung, chéng han, lam vét liéu bao phu cach dién va
quén quanh day dién. Trong trudng hop ndy, 16p nhua flo dinh chat bang nhiét
vao mang polyimit gin k&, cho phép cic mang polyimit, ma mdi mang nay cb

d6 dinh két thip, dé dinh két v6i nhau.
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Tai liéu sang ché 2 boc 10 tAm dé chuyén 16p moéng bao gdm: 16p nén
bao gdm mang kim loai mong hoic mang moéng cua nhya chiu nhiét nhu

polyimit; va 16p nhya va flo.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon ding ky yéu ciu cp bang sang ché Nhat Ban s6

JP 62(1987)-162543 A

Tai lidu sang ché 2: Pon ding ky yéu chu cAp bang sang ché Nhat Ban 56
JP 2015-096325 A.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Van d& cn duoc giai quyét boi sang ché

Trong k¥ thuat han béng nhiét néu trén, nguodi ta dy dodn rﬁng nhiét do
duoc st dung gia tang dé cai thiéu hiéu quéa lip. Trong tim béc chiu nhiét, d6 1a

bé mat ho ticp xtc v6i dau ép nhiét ma dugce lam nong dén nhiét do cao nhat.

Sang ché dé xuit tam boc chiu nhiét ma c6 cau tric mdi va ciing co6 thé

dugce sir dung dé han bang nhiét & nhiét do cao hon.

Cach thirc giai quyét van dé
Sang ché dé cap dén tim boc chiu nhiét A bao gom:
16p nén polyimit; va

16p PTFE thir nhit va 16p PTFE thir hai ma kep 16p nén polyimit gitra do,

trong do

PTFE bao gdm 16p PTFE tht nhit va PTFE bao gdm 16p PTFE tht hai

ma mdi 16p 6 trong lwgng phan t trung binh s6 16n hon hodc bang 6 tridu, va
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lwe boc duge yéu ciu dé boc 16p PTFE thir nhat khéi 16p nén polyimit
16n hon hogc bing 0,5 N/20 mm, va lyc béc duge yéu cau dé boc 16p PTFE thir
hai khéi 16p nén polyimit nhé hon 0,5 N/20 mm.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit phwong phap (phuong phap san

xuat thir nhat) d€ san xuat tdm boc chiu nhiét A, bao gobm cic budc:

tao ra mang ctia chit 16ng phén tan PTFE trén m&i bé mit chinh cta 16p
nén polyimit, chi mot trong sd cac bé mit chinh di dugc xir 1y bang plasma

nhiét d6 thap; va

béng cach séy kho va thiéu két cac mang dugc tao ra, tao ra 16p PTFE
thit nhat tr mang trén mot trong s6 cac bé mit chinh va 16p PTFE tht hai tir
mang trén bé mit chinh khac ctia 16p nén polyimit dé thu duoc tdm boc chiu

nhiét.

Theo khia canh khac nita, sang ché @& xuit tim boc chiu nhiét B bao

gom:
16p nén polyimit; va

16p PTFE dugc bd tri trén mot trong s6 cac bé mit chinh cua 16p nén

polyimit, trong do:

PTFE bao gém 16p PTFE c6 trong lugng phan tt trung binh s6 16n hon

hoac bang 6 triéu, va

luc boc duge yéu ciu dé boc 16p PTFE khoi 16p nén polyimit 1a 16n hon
hodc bang 0,5 N/20 mm.

Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuat phuong phap (phuong phép

san xuat thi hai) d€ san xuat tam boc chiu nhiét bao gom céc budc:

boc 16p PTFE thiy hai khoi tAm béc chiu nhiét A; va
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thu dugc tm boc chiu nhiét B.
Hiéu qua cia sang ché

T4m béc chiu nhiét A theo sang ché cé kha ning boc cao & ca hai bé mat
chinh bai cac 16p PTFE ma kep gifta 1op nén. Ngoai ra, tim boc chiu nhiét A
ciing c6 thé duoc st dung dé han bang nhiét & nhiét d6 cao hon bdi vi nd c6 16p
nén polyimit va cac 16p PTFE ma mdi 16p PTFE bao gom PTFE phan tir lugng
cao ma sé& c6 d0 chiu nhiét cao hon PTFE phan tir lugng thép. Hon nira, trong
tAm boc chiu nhiét A, doi hoi phai ¢6 luc béc dé boc 16p PTFE thir hai khoi 16p
nén polyimit nhé hon hoic bang 0,5 N/mm. Do vay, 16p PTFE th{ hai dugc boc
mét cach dé dang sao cho tAm boc chiu nhiét A co thé duoc st dung lam tAm
nhua chiu nhiét B. TAm nhya chiu nhiét B ciing c6 thé duoc st dung dé han
bing nhiét st dung dAu ép nhiét duogc thiét dit téi nhiét dd cao hon khi bé mat &
phia 16p nén polyimit ctia n6 duge st dung lam bé mit duoc ép bai dau ép nhiét.
Ngoai ra, trong tAm nhya chiu nhiét B, luc boc 14 16n hon hoic béng 0,5 N/mm
duoc dam bao giita 16p nén va 16p PTFE mic du thyc té 13 16p PTFE bao gom
PTFE phén t&r lugng cao ma khong thd duy tri luc bbc cao ddi vai 16p nén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mat cat ngang thé hién dang so dd vi du vé tim boc chiu

nhiét A theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién dang so dd vi du v& tAm béc chiu

nhiét B theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v€& quy trinh thé hién dang so dd vi du vé phuong phap san

xuét tAm boc chiu nhiét A theo sang ché.

Fig.4 13 hinh v& quy trinh thé hién dang so d6 vi du vé phuong phép san

xuét tim boc chiu nhiét B theo sang ché.

Fig.5 12 hinh v& dang so db dé giai thich vi du vé vi du vé phuong phap
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han brfmg nhiét sir dung tAm boc chiu nhiét theo sang ché.
M5 ta chi tiét sing ché

TAm boc chiu nhiét theo khia canh thi nhét cua sang ché bao gom 16p
nén polyimit, va 16p PTFE tht nhit va 16p PTFE thtt hai ma kep 1p nén
polyimit gifta d6. PTFE bao gbm 16p PTFE tht nhat v PTFE bao gém 16p
PTFE thit hai ma mdi 16p c6 trong luong phan ti trung binh s6 16n hon hoic
bing 6 tridu. Luc boc dugc yéu ciu dé boc 16p PTFE tht nhat khoi 16p nén
polyimit 16n hon hoac bang 0,5 N/20 mm, va luc boc duge yéu cau dé boc 16p

PTFE thit hai khoi 16p nén polyimit nhé hon 0,5 N/20 mm.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, trong lugng phan tir trung binh 50
ctia PTFE bao gdm 16p PTFE th nhat vé co ban 14 bang véi trong lwong phan
tir trung binh sb cia PTFE bao gom 16p PTFE tht hai trong tAm boc chiu nhiét
theo khia canh tht nhét.

Phuong phép san xuét tim boc chiu nhiét theo khia canh thit ba cia sang
ché 1a phuong phap san xut tim boc chiu nhiét theo khia canh thir nhét hoic
khia canh thit hai. Phuong phap bao gdm cac budc: tao ra mang cla chét long
phan tan PTFE trén mdi bé mit chinh cta 16p nén polyimit, chi mot trong sO céc
bé mit chinh di duoc x Iy bang plasma nhiét do thip; va bang cach siy kho va
thiéu két cac mang dugc tao ra, tao ra 16p PTFE thu nhét tir mang trén mot trong
sb cac bé mit chinh va 16p PTFE thir hai tir mang trén bé mt chinh khac cua 16p

nén polyimit dé thu dugc tdm boc chiu nhiét.

Theo khia canh tht tu cia sang ché, xir Iy plasma nhiét o thp 1a xu Iy

an mon phun xa trong phuong phap san xuét theo khia canh thi ba.

TAm boc chiu nhiét cia khia canh thir nim theo sang ché bao gém 16p
nén polyimit, va 16p PTFE duoc bb tri trén mot trong sb cac bé mat chinh cua
16p nén polyimit. PTFE bao gdm 16p PTFE c6 trong luong phén tit trung binh sO
16n hon hodc bing 6 triéu, va luc béc dugc yéu ciu dé boc 16p PTFE khéi 16p
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nén polyimit 13 16n hon hoic bang 0,5 N/20 mm.

Theo khia canh thr sdu cua sing ché, bé madt chinh khac cta 16p nén

polyimit 1a bé mit ho trong tAm boc chiu nhiét theo khia canh thir nam.

Theo khia canh tht bay cia sang ché, miéng PTFE c6 mit trén mot phéan
clia bé mit chinh khéc cua 16p nén polyimit, va PTFE bao gdbm miéng PTFE c6
trong luong phan tir trung binh s6 ma vé co ban bang voi trong lugng phén tir
trung binh sé cua PTFE bao gém 1ép PTFE trong tAm boc chiu nhiét theo khia

canh th®r ndm hoac khia canh thir sau.

Theo phwong phap san xuit tAm boc chiu nhiét theo khia canh thir tdm
cua sang ché, 16p PTFE thit hai duogc boc khoi tim boc chiu nhiét theo khia canh
thir nhit hogc khia canh tht hai dé thu dugc tim boc chiu nhiét theo khia canh
bét ky trong sb cac khia canh tir thir nim dén thi thi bay.

Sau ddy, cic phuong an cua sang ché s€ dugc mo tad mot cach chi ti€t co

dua vao hinh v€ kém theo.
[T4m boc chiu nhiét]

Fig.1 thé hién vi du v& tim boc chiu nhiét A. Tam boc chiu nhiét 1 dugc
thé hién trén Fig.1 bao gdm 16p nén polyimit 2, va 16p PTFE thit nhit 3 va 16p
PTFE tht hai 4 ma kep 16p nén 2 gifra d6. Lép PTFE 3 duoc bd tri trén mot bé
mit chinh 2a dugc lua chon tir cac bé mit chinh 2a va 2b. Lép PTFE 4 dugc bd
tri trén b& mat chinh khéc 2b cua 16p nén 2. PTFE bao gom 16p PTFE 3 va PTFE
bao gdm 16p PTFE 4 ma mdi 16p c6 trong lugng phan tir trung binh s6 16n hon
hodc béng 6 triéu. Can phai c¢6 luc béc A (luc boc gitta 16p nén 2 va 16p PTFE 3)
dé boc 16p PTFE 3 khoi 16p nén 2 1a 16n hon hoic bang 0,5 N/20 mm. Can phai
c6 luc boc B (luc boc gitta 16p nén 2 va 16p PTFE 4) @ boc 16p PTFE 4 khoi
16p nén 2 13 nhé hon 0,5 N/20 mm.

Tam 1 ¢6 kha ning bdc cao & moi trong sO cac bé mat chinh do cac 16p
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PTFE 3 va 4.

Polyimit va PTFE ma mdi 16p ndy la vat liéu c6 do chiu nhiét cao.
Polyimit c¢6 d6 chiu nhiét cao hon PTFE. PTFE c6 xu huéng c6 d6 chiu nhiét
cao hon khi phéan tir lugng ctia n6 tang. Co 16p nén polyimit 2 va cac 16p PTFE 3

va 4, thm 1 cling c6 thé dugc st dung dé han bﬁng nhiét & nhiét dd cao hon.

Lép nén polyimit it co kha ning bi bién dang ngay ca & nhiét 46 cao hon
16p nhya va flo nhu 16p PTFE ching han. Do d6, tim 1 bao gdm 16p nén
polyimit 2 c6 do dn dinh v& kich thudc tot & nhiét do cao. Ngoai ra, theo quan

diém nay, tAm 1 cfing c6 thé dwoc sir dung dé han bang nhiét & nhiét do cao hon.

Noi chung, trong quy trinh han bang nhiét cong nghiép, dau ép nhiét
duoc dinh vi trén dudng van chuyén ctia cac dbi twong duogc han ép va ép nhiét
lién tuc cac ddi tugng duoc han ép ma dang duoc van chuyén trén duong dan
ndi tiép nhau. Trong quy trinh han bang nhiét ndy, tim béc chiu nhiét dang dai,
trong mot sd trudong hop, duoc cap liéu bang cach dugc vén chuyén gifta dau ép
nhiét va cac doi tuong dugc han ép. Trong cac truwong hop nay, tAm boc chiu
nhiét nhan duogc luc kéo theo hudng doc gay ra boi duoc van chuyén cling nhu
nhiét dugc tao ra béi dau ép nhiét. Tuy nhién, 16p nén polyimit it duoc kéo dai
bdi luc kéo dudi nhiét d6 cao hon 16p nhya va flo nhu 16p PTFE ching han. Do
d6, tAim 1 bao gbém 16p nén polyimit 2 c6 thé dugc van chuyén 6n dinh & thoi
diém cip lidu néu trén. Ngoai ra, theo quan diém nay, tAm 1 c6 thé dugc st dung

dé han béng nhiét ¢ nhiét 4o cao hon.

Luc boc A giita 16p nén 2 va 16p PTFE 3 1a 16n hon hoic bang 0,5 N/20
mm. Luc boc A t6t hon 14 16n hon hoic bﬁng 0,6 N/20 mm, va t6t hon nita 1a 16n
hon hoac béng 0,75 N/20 mm. Gi6i han trén cua lyc boc A khong bi gidi han va
luc b6éc nho hon hoac béng 10 N/20 mm chéng han. Gidi han trén co thé nho
hon hoic bang 5 N/20, va nho hon hoic bang 3 N/20. Luc béc giita 16p nén va
16p PTFE co6 thé dugc xac dinh phu hop véi thir nghiém boc hinh chit T duoc
quy dinh theo tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban (sau ddy dugc goi la "JIS")
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K6854-3:1999.

Luc béc B giita 16p nén 2 va 16p PTEE 4 13 nho hon hoic bang 0,5 N/20
mm. Luc boc B ¢6 thé nho hon hoic bang 0,4 N/20 mm. Giéi han du6i cta lyc

boc B khong bi gidi han va luc boc 16n hon hodc b@fmg 0,3 N/20 mm chrfmg han.

PTFE bao gdm 16p PTFE 3 va PTFE bao gbém 16p PTFE 4 ma mdi 16p
c6 trong lugng phan ti trung binh sb 16n hon hoic bing 6 triéu. Lép PTFE bao
gdm PTFE c6 trong lwong phan ti trung binh s6 16m hon hoic bang 6 tridu co su
dinh két vao 16p nén 2 thap hon 16p PTFE bao gébm PTFE c6 trong lugng phan
tir trung binh sb it hon 6 tridu, dic biét 12 bang hogc it hon 4 triéu. Lép PTFE
ndy thuong c6 luc boc nhéd hon 0,5 N/20 mm dbi véi 16p nén 2, va hon nita lyc
boc ¢6 thé nho hon hodc bang 0,4 N/20 mm. Lép PTFE 4 ¢6 lyc boc B ma phan
anh su dinh két thép nay. Mat khac, 16p PTFE 3 ¢6 luc boc A 16n hon hodc bang
0,5 N/20 mm mic du thuc té 13 16p nay bao gdm PTFE c6 trong luong phén tir
trung binh $6 16n hon hoic béng 6 triéu. Luc boc A cua 16p PTFE 3, ma cao hon
luc boc B cua 16p PTFE 4, c6 thé dat duoc, chéng han, béng cach tao ra 16p
PTFE 3 trén bé mit cua 16p nén polyimit 2, bé mat da dugc xir Iy bang plasma
nhiét d6 thap. Tuy nhién, phuong tién dé tao ra luc boc A cao hon khong bi gisi
han to xt 1y plasma nhiét d6 thap.

PTFE bao gdm 16p PTFE 3 va PTFE bao gém 16p PTFE 4 ma mdi 16p
c6 thé c6 trong luong phan tir trung binh s6 16n hon hodc bang 7 triéu, 1én hon
hoac béng 8 triéu, 1én hon hoac béng 9 triéu, va hon nta 16n hon hoac b?mg 10
triéu. Gidi han trén cua trong lugng phan tir trung binh s6 ¢ thé nho hon hoic
béng 16 triéu, nhé hon hoac bﬁng 14 triéu, va hon nita nhé hon hodc béng 12
triéu chang han. Trong lwong phan tir trung binh sd cta PTFE c6 thé dugc do
boi phép phén tich so mau quét vi sai (DSC) dya vao ky thuit dugc md ta trong

Suwa et al., Journal of Applied Polymer Science, vol. 17, pp. 3253-3257 (1973).

Trong luwgng phéan tu trung binh s6 cua PTFE bao gém 16p PTFE 3 vé co
ban c6 thé bang véi trong lugng phan ti trung binh s6 ctia PTFE bao gdm 16p
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PTFE 4. TAm 1 trong d6 ca hai PTFE déu c6 cac trong lugng phan tir trung binh
s6 twong tng ma vé co ban 1a bang nhau co th& duoc san xuét, ching han, bang
cach ngdm 16p nén 2 trong dung dich phéan tan PTFE dé tao ra mang phu cla
dung dich phan tan PTFE trén mdi trong s& cac bé mat chinh 2a va 2b, va siy
kho va thidu két cac mang phu duoc tao ra. Trong phin mo ta nay, cic trong
lwong phén ti trung binh sd dugc x4c dinh co bén la bang nhau khi sy chénh
léch gifta chung, ching han, 12 nhd hon hodc bang 1 triéu, tot hon 1a nhé hon
hodc bing 500,000, tdt hon nira 13 nho hon hodc bang 300,000, tot hon nita nhd
hon hodc bang 100,000, va dic biét tdt hon 13 nho hon hoic bang 50,000.

Cac 16p PTFE 3 va 4 ma mdi 16p c6 do day nim trong khoang tir 1 dén
50 pm, chéng han, va co thé nam trong khoang tu 5 dén 30 um. Lép PTFE 3 ¢6
thé ¢6 do day vé co ban bang véi do day cia 16p PTFE 4. Tam 1 trong d6 16p
PTFE 3 ¢6 d6 day vé co ban bang véi d§ day cua 16p PTFE 4 c6 thé duogc san
xuit, chng han, bing cach 14n luot sdy kho va thiéu két cac mang phu cua dung
dich phan tin PTFE dugc tao ra, thong qua viéc ngdm néu trén, & ca hai bé mit
chinh 2a va 2b cta 16p nén 2. Trong phan mo ta ndy, 6 day dugc xac dinh co
ban la bﬁng nhau khi sy chénh 1éch gilta chung, chéng han, 16n hon hoac bﬁng 5
um, tot hon 13 nho hon hoic bﬁng 3 um, va t5t hon nita 1a nhé hon hoic béng 1

lm.

T4m 1 c6 thé bao gdm cac 16p PTFE 3 va 4 ma lan luot bao gdm céac
PTFE ¢6 céac trong luong phan ti trung binh sb tuong ung v& co ban 1a bang

nhau va c6 do day tuong ing bang nhau.

Cac 16p PTFE 3 va 4 c6 thé dugc bao gdom chi PTFE. Tuy nhién, cac 16p
PTFE 3 va 4 ma mdi 16p c6 thé chura vat lidu khac PTFE mién 14 c6 thé dat dugc

cac hiéu qua cua sang che.

Cac 16p PTFE 3 va 4 ma mdi 16p c6 thé 1a 16p khong xbp va c6 thé 1a 16p
khong thdm nudc ma cho phép khong dung dich nao, nhu nude chang han, thdm

qua d6 theo chidu day do PTFE c6 tinh khong thdm chit 16ng cao (tinh ky nudc
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va tinh ky dau). Hon nita, cac 16p PTFE 3 va 4 ma mbi 16p c6 thé 1a 16p cach
dién (16p khong dan dién) do PTFE c¢6 cac dic tinh cach dién cao.

Céc vi du v& polyimit bao gom 16p nén 2 bao gdbm polyme ngung tu clia
tetracarboxylic dianhydrit va diamin. Tuy nhién, polyimit bao gdm 16p nén 2
khong bi gidi han ¢ vi dy néu trén. Trong truong hop ma trong d6 polyimit la
polyme ngung tu néu trén, cic loai cla tetracarboxylic dianhydrit va diamin

khong bi gidi han.

Lép nén 2 c6 do day, chéng han, tr 5 dén 150 um, va co thé nam trong
khoang tir 12,5 dén 125 pm.

Lé6p nén 2 ¢6 thé duoc chi bao gdm polyimit. Tuy nhién, 16p nén 2 c6 thé
chtra nguyén liéu khac polyimit mién Ia c6 thé dat duoc cac hiéu qua clia sang

cheé.

Khi 16p PTFE 4 c6 lyc boc tuong dbi thip B dbi véi 16p nén 2 duge boc
khoi tim boc chiu nhiét A, tAm béc chiu nhiét A c6 thé dong vai trd lam tim boc
chiu nhiét B ma ciing c6 thé duoc st dung dé han bang nhiét st dung dau ép

nhiét dugc thiét dit & nhiét do cao hon.

Fig.2 thé hién vi du vé& tAm boc chiu nhiét B. TAm béc chiu nhiét 11 duge
thé hién trén Fig.2 c6 16p nén polyimit 2 va 16p PTFE 3 duoc bd tri trén mdt bé
mit chinh 2A caa 16p nén 2. PTFE bao gdm 16p PTFE 3 c¢6 trong lugng phan tir
trung binh s 16n hon hodc bing 6 tridu. Doi hoi phai co luc boc A dé boc 16p

PTFE 3 khoi 16p nén 2 13 16n hon hodc bang 0,5 N/20 mm.

Polyimit ¢6 kha nang boc cao, mac du kha nang boc khong cao bang kha
nang boc cua PTFE. Tam 11 c6 du kha ning béc & mdi trong sd cac bé mit

chinh do 16p nén polyimit 2 va 1ép PTFE 3.

TAm 11 gibéng v6i tm 1 & chd, tAm 11 c6 16p nén polyimit 2 ¢6 do on

dinh vé kich thuéc tot & nhiét do cao va c6 thé dugc van chuyén va cap 6n dinh
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trong quy trinh han bang nhiét cong nghiép.

Polyimit va PTFE ma moi loai nay 1a nguyén liéu c6 kha nang boc cao
cling nhu dd chiu nhiét cao. Tuy nhién, PTFE 1a vuot trdi so vé1 polyimit & diém
boc tach, va polyimit vugt tri so voir PTFE ¢ diém kha nang chiu nhiét. Trong
tAm 11, bé mit & phia 16p nén polyimit 2 khac véi phia bé mit trén 16p PTFE 3
kha kha nang chiu nhiét va kha nang boc. Cu thé 13, @6 chiu nhiét 13 cao hon &

phia 16p nén polyimit 2 va kha ning boc 12 cao hon & phia 16p PTFE 3.

Trong tAm boc chiu nhiét, n6 1a b& mit hé tiép xtc v6i dau ép nhiét ma
duogc lam nong dén nhiét d6 cao nhét. Trong thm 11, bé mit cia phia 16p nén
polyimit 2, ma c6 d chiu nhiét cao hon, c6 thé dugc st dung lam bé mat dugc
&p boi dau ép nhiét. Do do, tdm 11 ciing c6 thé duoc st dung dé han bang nhiét
stt dung dAu ép nhiét duoc thiét dat ¢ nhiét d6 cao hon. Didu nay c6 thé ngén
chiin sy bam dinh ctia tim 11 vao dAu ép nhiét & thoi diém han bang nhiét ching
han. Sy bam dinh cta tAm boc chiu nhiét vao dau ép nhiét 1lam giam hiéu qua
ctia viéc han bang nhiét. Ngoai ra, trong truong hop ma trong do tdm boc chiu
nhiét bao gém tdm nhua flo dugc st dung, c6 kha ning 1a tAm boc chiu nhiét ma
da bam dinh vao dau ép nhiét dugc kéo dai khi dugc boc khoéi do va tré nén kho
dbi v&i tAm boc chiu nhiét, nhu tAm dang dai, dugc cép 6n dinh bfmg cach duoc
van chuyén nhu néu trén. VAn d& nay sinh c6 thé duoc ngin chin & tam 11 co
16p nén polyimit 2. Trong tAm 11, luc boc 1a 16n hon hoidc br?lng 0,5 N/mm duogc

dam bao giita 16p PTFE 3 va 16p nén 2.

Ngoai ra, trong truong hop ma trong do dau ép nhiét duoc thiét dat o
nhiét 6 cao hon, vin d& 1a tAm boc chiu nhiét dinh chit vao dbi tuong duge han
€p, ma co thé chira nhwa, dé xay ra hon van d& 13 tAm boc chiu nhiét dinh chit
vao diu ¢p nhiét bao gém kim loai. Tam 11 ¢6 thé duoc su dung theo cach ma
phia bé mit cia 16p PTFE 3, ma c6 kha nang boc cao, tiép xtic véi ddi tuong
duoc han ép. Cling theo quan didm nay, tim 11 ciing c6 thé dugc st dung dé han

bing nhiét st dung diu ép nhiét dugc thiét dit & nhiét do cao hon.

-12-



32631

TAm 11 ¢6 thé duge st dung, chfmg han, & nhiét d6 cua dau ¢p nhiét
duoc thiét dit & nhiét d6 300°C ho#c cao hon. Hon nita, tuy thudc vao cAu tric
cta tm 11, tm 11 c6 thé duoc sit dung & nhiét d6 cta diu ép nhiét duoc thiét
dit & nhiét do 315°C hodc cao hon, 330°C hodc cao hon, va hon nita 350°C
ho#ic cao hon. TAt nhién 13, tAm 11 ¢ thé duoc sir dung cho quy trinh han bang

nhiét dugc thyc hién & nhiét d6 dwoc thiét dat thip hon.

Trong tAm 11, 16p khac c6 thé dugc bd tri trén bé mit chinh khéc 2b cua
16p nén 2. Tuy nhién, t8t hon 1a khong c6 16p khac dwgc bd tri trén bé mat chinh
2b ciia 16p nén 2 béi vi han bing nhiét sir dung dau ép nhiét duoc thiét dit &
nhiét 6 cao hon co6 thé dwgc dam bao. Nghia 13, bé mit chinh 2b cla 16p nén 2

tdt hon 13 bé mit hé.

Trong tAm 11, bé mit chinh khac 2b ctia 16p nén 2 c6 thé la bé mit boc
ma 16p PTFE 4 duoc bé tri trén bé mit chinh 2b dd duge boc khéi do. Khi bé
mit chinh 2b 1 bé mit boc néu trén, miéng PTFE, ma 14 phan con lai cua 16p
PTFE 4, déi khi con lai trén bé mat chinh 2b. Trong truong hop nay, PTFE bao
gbm miéng PTFE (miéng PTFE co ngudn gbc tir 16p PTFE 4) trén bé mit chinh
2b ¢6 thé co trong lugng phan tir trung binh s6 16n hon hoic bang 6 triéu, va vé
co ban c6 thé bang véi trong lugng phén ti trung binh s6 cua PTFE bao gdm 16p
PTFE 3.

Trong tAm 11, miéng PTFE c¢6 thé c6 mit trén mot phﬁn clia bé mit
chinh 2b ctia 16p nén 2, va trong lwgng phén tit trung binh sd cua PTFE bao gdm
16p PTFE 3 vé co ban ¢6 thé bang véi trong lwong phéan tir trung binh sd cua
PTFE bao gdm miéng PTFE.

TAm 1 6 thé c6 ving khéng c6 16p PTFE 3 va/hodc 16p PTFE 4. Vi du,
tAm 1 c6 thé co, trén it nhAt mot bé mit ctia nd, ving ma & d6 16p nén 2 duoc 10
ra. Vung nay, chéng han: 1a vung & dau cta tAm 1; vung & dau, theo chiéu rong,
clia tAm hinh chit nhat 1 hodc tAm dang dai 1; va phé‘m, theo hudng doc, cua tAm

dang dai 1. Phin nay c6 thé c6 mit trén tim dang dai 1 & khoang cach dinh
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trude theo chiéu doc.

TAm 11 c6 thé c6 ving khong c6 16p PTFE 3. Vi du, tAm 11 c6 thé c6
ving ma & d6 bé mit chinh 2A cia 16p nén 2 dugc 16 ra. Ving nay, chang han:
14 ving & dAu cta tAm 11; ving & dAu, theo chiéu rong, ciia tAm hinh chit nhat 11
hodc tAm dang dai 11; va phén, theo hudéng doc, cua tAm dang dai 11. Phan ¢

thé c6 mit trén tAm dang dai 11 & khoang cach dinh truéc theo chidu doc.

TAm 1 c6 thé c6 16p va/hodc chi tiét khac véi 16p nén polyimit 2, 16p
PTFE thi nhét 3 va 16p PTFE thir hai 4 mién 14 c6 thé dat dugc cac hiéu qué cua
séng ché. Céc vi du vé chi tiét bao gdm phin danh d4u ma thé hién diém ma tai
do6 16p PTFE tht hai 4 dugce boc khoi 16p nén 2, va phan dan huéng ma hd trg
viéc boc 16p PTEE thir hai 4 khéi 16p nén 2.

TAm 11 ¢6 thé c6 16p va/hodc chi tiét khac voi 16p nén polyimit 2 va 16p

PTFE thir nhét 3 mién 1a c6 thé dat duoc cac hidu qué cia sang ché.

Hinh dang cia cac tim 1 va 11 khong bi giéi han. Céc vi du vé cac hinh
dang bao gém hinh da giac nhu hinh vudng va hinh chit nhét chang han, va hinh
tron, hinh ovan va dugc tao dang dai. Moi tAm dang dai 1 va 11 cling ¢o thé 1a

cudn (than cudn).
[Phuong phap san xuét tim béc chiu nhiét]

Fig.3 14 hinh v& thé hién vi du v& viéc san xuét tim boc chiu nhiét 1 theo
phuong phép san xudt thtr nhét. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.3, tam 1 duoc

san xuat nhu sau.

Chi m6t bé mit chinh 2A cta 16p nén polyimit 2 dugc xir 1y plasma nhiét
d0 thép (qua trinh xur Iy bé mit (a)). Tiép theo, cic mang 12a va 12b chira dung
dich phan tan PTFE 14n luot duoc tao ra & ca hai bé mit chinh 2a va 2b cia 16p
nén 2 ma da duoc xir Iy plasma nhiét do thap (qua trinh tmg dung (b)). PTFE

duge chua trong chét 16ng phan tan cé trong luong phan tir trung binh sd 16n
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hon hogc bing 6 triéu. Tiép theo, bing cach sdy kho va thiéu két, 16p PTFE thu
nhét 3 dugc tao ra tir mang 12a dugc tao ra trén mot bé mit chinh 2A cua 16p
nén 2 va 16p PTFE tht hai 4 duogc tao ra tir mang 12b dugc tao ra trén bé mit
chinh khac 2b @& thu duoc tAm boc chiu nhiét 1 (qua trinh thiéu két (c)). Do xt
1y plasma nhiét d6 thdp & bé mat chinh 2a trong qué trinh xi 1y bé mit, luc boc
A giita 16p nén 2 va 16p PTFE 3 dugc tao ra trén bé mit chinh 2a thong qua qua
trinh thiéu két 13 16n hon hoic bﬁmg 0,5 N/20 mm. Mat khac, luc boc B gitra 16p
nén 2 va 16p PTFE 4 duoc tao ra trén bé mat chinh 2b ma da khong dugc xt 1y
plasma nhiét d6 thap la nho hon 0,5 N/20 mm.

Trong qua trinh xu 1y bé mit, chi mot b& mit chinh 2A cua 16p nén 2
duogc xir Iy plasma nhiét do thap. Viéc xir 1y plasma nhiét do thip c6 thé dugc

tién hanh & cac diéu kién trong do luc boc A 13 16n hon hodc bang 0,5 N/20 mm.

Céc vi du vé viée xir 1y plasma nhiét do thdp bao gém x1t Iy 4n mon phun
xa, X 1y &n mon bang plasma va phéng dién corona. Xir Iy plasma nhiét do thap
tot hon 1a xi 1y &n mon phin xa bdi vi con dam bao dat duoc luc boc A 1on hon
hoic bing 0,5 N/20 mm. Cac vi du v& khi dugc st dung dé xt Iy &n mon phun
xa bao gdm oxy, nito, amoniac va argon. Khi quyén (d6 chan khdng) cua viée xt
1y plasma nhiét do thép, chéng han, ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 Pa, va tan
sb cla song cao tan duoc st dung, chéng han, vai chuc kHz t61 vai chuc MHz.
Tuy nhién, cac diu kién xir Iy plasma nhi¢t do thap khong bi gi6i han & cac vi

du néu trén.

Qua trinh ung dung co thé duoc tién hanh bang phwong phip ngidm
ching han. Trong phuong phap ngam, 16p nén 2 duge ngdm trong bon ngam co
chtta dung dich phan tan PTFE chang han. Trong phuong phap ngim, cé thé 1a
16p nén 2 sau khi viéc ngdm dugc chuyén theo hudng gan nhu vudng goc sao
cho 16p PTFE 3 va 16p PTFE 4 ma da trai qua qud trinh thi€u két co cac do day
tuong Gmg ma vé co ban 13 bang nhau. Tuy nhién, phuong phap cu thé dé thuc

hién qua trinh mg dung khoéng bi gidi han mién 1a cac mang 12a va 12b cia
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dung dich phén tdn PTFE co thé 14n lugt dugc tao ra & ca hai bé mit chinh 2a va

2b cua 16p nén 2 ma da duoc xir Iy plasma nhiét do thép.

PTFE dugc chta trong chat 1ong phan tan co trong lugng phan tr trung
binh sb 16n hon hodc bang 6 tridu. Trong lwong phan tir trung binh sd ciia PTFE
duge chua trong chit 10ng phan tan c6 thé nam trong pham vi néu trén theo giai

thich v& tim 1.

Mang 12a va mang 12b c6 thé bao gdm cing dung dich phan tan PTFE.
Trong trudng hop nay, trong luong phan tir trung binh s& cua PTFE bao gdm 16p
PTFE 3 vé co ban c6 thé bang voi trong lwong phan tr trung binh s6 ciia PTFE
bao gdbm 16p PTFE 4.

Mang 12a va mang 12b ma duoc tao ra bodi qua trinh tng dung c6 thé co

cac do day tuong mg ma ve co ban la bang nhau.

Nhiét d6 sdy kho trong qua trinh thiéu két nam trong khoang tir 80 dén
120°C ching han. Nhiét d thiéu két trong qué trinh thiéu két 1a nhiét do bang
hoac cao hon diém nong chay cua PTFE. Nhiét do thi€u két nim trong khoang
tir 340 dén 380°C ching han. Trong qua trinh thiéu két, viéc siy kho va thicu két
cac mang 12a va 12b co thé dugc thuc hién mot cach thanh cong. Tuy nhién,
phuong phép cu thé dé thyc hién qué trinh thiéu két cling nhu c4c diéu kién cua
viéc shy kho va thidu két duoc thuc hién trong qué trinh thidu két khong bi gisi
han & cac vi du néu trén mién 13 16p PTFE 3 ¢6 thé dugc tao ra tir mang 12a trén
b& miit chinh 2a va 16p PTFE 4 ¢6 thé dwoc tao ra tir mang 12b trén bé mét chinh
2b.

Phuong phap san xuat thir nhat c6 thé bao gdm quy trinh khéc véi cac

quy trinh néu trén micn la tam 1 c6 thé dugc san xuat.

Fig.4 12 hinh v& thé hién vi du v& viéc san xuit tim béc chiu nhiét 11
theo phuong phap san xuét thi hai. Trong vi du duogc thé hién trén Fig.4, tam 11

duogc san xuat nhu sau.
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Lép PTFE 4 duge boc khoi tim béc chiu nhiét 1 ma bao gom 16p nén
polyimit 2 va 16p PTFE thir nhét va thir hai 3 va 4 ma kep gifta 16p nén 2, va thu

duoc tAm boc chiu nhiét 11 cc quy trinh boc (a) va (b)).

Trong cac quy trinh boc, 16p PTFE 4 c6 thé duogc béc mot cach dé dang
b6i vi luc boc gitra 16p PTFE 4 va 16p nén 2 1a nhé hon 0,5 N/20 mm. Phwong
phéap cu thé dé thyc hién cac quy trinh boc khong bi gi6i han mién 13 16p PTFE 4

c6 thé duoc boc khoi tAm boc chiu nhiét 1.

Phuong phép san xut thi hai c¢6 thé bao gdm quy trinh khac véi cac quy

trinh néu trén midn 1a tAm 11 ¢6 thé dugc san xuét.
[St dung tAm boc chiu nhiét]

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, cac tAm 1 va 11 ma mdi tim c6 thé dugc
st dung lam tAm boc chiu nhiét ma duoc bd tri gilra dau ép nhiét 21 va dbi
twong 22 duge han ép & thoi diém han bing nhiét dbi tuong 22 dugce han ép dé
ngin chin sy dinh két gitra dAu ép nhiét 21 va dbi twong 22 duoc han ép. Khi
duoc st dung theo cach ma 16p nén polyimit 2 huéng vé dau ép nhiét 21 va 16p
PTFE 3 hudng vé d6i tuong 22 dugc han ép, tdm 11 ciing c6 thé dugc sir dung

d4 han bing nhiét st dung du ép nhiét dugc thiét dit & nhiét do cao hon.

Céc vi du vé dbi tuong 22 dugc han ép bao gdm chip ban dan, PCB va
linh kién dién tix. Cac tAm 1 va 11 ¢6 thé dugce st dung, chéng han, dé gén chip
léch cac chip ban din, san xut cac PCB va han céc linh kién dién tir bdng céch

han bang nhiét.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét hon c6 dya vao cac vi

du. Sang ché khong bi gidi han & cac vi du dudi day.

(Vi du thyc nghiém 1: MOi tuong quan gitta trong lugng phén t trung
binh s8 ctia PTFE va luc boc cta 16p PTFE d6i véi 16p nén polyimit)
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L&p nén polyimit (AH dinh, c6 d6 day 25 pum, c6 ban trén thi trudng tir
cong ty KANEKA CORPORATION) dugc ngdm trong dung dich phén tan
PTFE (Fluon AD911E, trong d6 PTFE c6 trong luong phén tir trung binh sd1a5
tridu, c6 ban trén thi truong tir cong ty AGC Inc.) va duoc kéo 1én tir d6 dé lan
luot tao ra cac mang co chét long phan tan tré ca hai b& mat chinh cia 16p nén.
Tiép theo, 16p nén dugc nung néng trong thoi gian 5 phut trong 10 duge thiét dat
& nhiét d6 100°C dé siy kho cac mang, va sau do6 16p nén duogc nung ndng thém
5 phut trong dat & nhiét do 380°C dé thiéu két cac mang dwoc sdy khd. Do vay,
cac 16p PTFE (ma mdi 16p c6 dd day 10 pm) duoc tao ra.

St dung tAm moéng A cia 16p nén polyimit va cac 16p PTFE dugc tao ra
nhu vay, lyc boc ctua cac 10p PTFE d6i véi 16p nén polyimit dwge do phu hop
voi thir nghiém boéc hinh chir T duge quy dinh trong JIS K6854-3:1999. Trong
thir nghiém béc, mAu hinh chif nhét v6i chiéu dai 200 mm va chiéu rong 20 mm
duoc st dung. Mau dugc tao ra béng cach: dan, 1én mot trong s6 cac 16p PTFE,
biang dinh (No. 360UL, c6 do day 0,06 mm, c6 ban trén thi truong tir cong ty
Nitto Denko Corporation) dé ting cudng 165p PTFE va ngan khong cho 16p
PTFE bi kéo dai tai thoi diém thir nghiém; sau d6 cit tim moéng A thanh hinh
chit nhat ¢o kich thudc néu trén; va boc, theo chiéu dai, 16p PTFE ma bang dinh
duoc dan vao do tir 16p nén polyimit ctia miéng cat thu dugc theo khoang cach
50 mm tr mdt dau theo chidu dai. Chiéu dai ciia mau cat va mau dugc xac dinh
13 huéng ma trong d6 16p nén polyimit duge ngdm vao trong dung dich phén tan
PTFE. Hudéng chiéu rong clia mau cit va mau duoc xac dinh 13 huéng ma vudng
goc, trong mit phang, véi hudng ngdm néu trén. May thir nghiém thong dung
chinh xac Autograph AG-I, c6 ban trén thi truong tir cong ty SHIMADZU
CORPORATION, dugc stir dung lam may thtr nghiém kéo. Tdc dd dich chuyén
(tdc d6 boc) cha cip dung cu kep dé 14n luot giit 16p nén polyimit va mot trong
s6 cac 16p PTFE & phén boc 1a 300 mm/phit. S6 n chia cac mau 1a 5. "Luc boc
trung binh" dugc xac dinh trong JIS K6854-3:1999 duoc danh gia cho mdi mau,

va "céac luc boc trung binh" dugc danh gia ciia cac mau dugc tinh trung binh dé
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danh gia tinh trung binh trén cdc mau (tinh trung binh trén n= 5). Tinh trung
binh trén cac miu duoc xac dinh 1a luc béc cia 16p PTFE dbi véi 16p nén

polyimit. Bang 1 thé hién két qua do cua luc béc.

Mot cach riéng biét, tim méng B cua 16p nén polyimit va cac 16p PTFE
dugc tao ra theo cach gidng nhu trén ngoai trix Fluon AD938E (trong d6 PTFE
¢c6 trong lugng phan tir trung binh s6 10 triéu), co ban trén thi truong tir cong ty
AGC Inc., dugc st dung lam dung dich phén tin PTFE. Thir nghiém boc hinh
chit T, trong d6 mqt trong sb cac 16p PTFE duoc boc, duge tién hanh trén tAm
moéng B theo cach gidng nhu trén dé do luc boc cua 16p PTFE d6i véi 16p nén
polyimit. Bang 1 thé hién luc boc dugc do.

[Bang 1]
TAm mong A B
Trong luong phén to A n
trung binh s6 cia PTFE > tricu 10 tricu
Luc boc (N/20 mm) 1,0 0,38

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, ¢6 sy khac nhau 16n gifta luc boc, dbi
v6i 16p nén polyimit, ctia 16p PTFE (16p PTFE cua tim mong B) bao gdbm PTFE
c6 trong luong phan tr trung binh s6 16n hon hodc béng 6 tridu va luc boc, ddi
véi 16p nén polyimit, cua 16p PTFE (16p PTFE clia tim mong A) bao gom PTFE
c6 trong lugng phén tir trung binh sb it hon 6 triéu. Luc boc trude 1a nhé hon

hodc bang 0,38 N/20 mm.
(Vi du thyc nghiém 2: Gia ting luc boc nho xtr Iy dn mon phun xa)

T4m moéng C cua 16p nén polyimit va cac 16p PTFE dugc tao ra theo
cach giéng nhu tdm mong B cta vi du thuc nghiém 1 ngoai trir mot trong sd céc
b mit chinh cta 16p nén polyimit dugc xir Iy &n mon phin xa (v6i thé tich khi
tir 250 dén 1300 scc/phut, mitc d6 chan khong 13 5 Pa, cong sut tir 3 dén 7 kW,
va tan sb 1a 13,56 MHz) st dung khi argon. Thit nghiém boc hinh chit T, trong
do6 16p PTFE duoc tao ra trén mot trong s6 cac bé mit chinh dugc boc, duoc tién

hanh trén tAm mong C theo cach gidng nhu trong vi du thyc nghiém 1 dé do luc
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boc cua 16p PTFE ddi véi 16p nén polyimit. Luc béc dugc do 12 0,75 N/20 mm,
ma cao hon luc boc cua 0,38 N/20 mm dugc do trén tAm mong B duoc tao ra
trong vi du thuc nghiém 1. trong vi du thuc nghiém 2, diéu duoc xac nhan réng,
do xir Iy &n mon phin xa duoc thuc hién vaé1 16p nén polyimit, 16p PTFE (bao
gom PTFE c6 trong lugng phén tir trung binh s6 16n hon hoic bang 6 triéu)

duoc tao ra trén bé mit dugc xir 1y co luc boc gia ting dbi voi 16p nén polyimit.
(Vidul)

Lop PTFE dugc tao ra trén bé mat chinh khac ctia 16p nén polyimit duoc
boc khoi tAm mong C duoc tao ra trong vi du thuc nghiém 2, trong do bé mit
chinh khac chua dugce xur Iy an mon phin xa. Do vay, tim mong D cua 16p nén

polyimit va cac 16p PTFE dugc tao ra.

Tht nghiém han bang nhiét duoc tién hanh, trong d6 tim moéng D duoc
stt dung 1am tAm boc chiu nhiét, dau ép nhiét dugc thiét dit & nhiét do 300°C,
330°C hodic 350°C, ap suét tuyén tinh 13 1 kN, va thdi gian han nén 1a 30 giy.
T4m mong D duoc bd tri theo cdch ma bé& mat trén 16p nén polyimit huéng vé

dAu ép nhiét va bé mat trén 16p PTFE hudng vé ddi tugng dwoc han ép.

Trong vi du 1, khong c6 sy dinh két ctia tm boc chiu nhiét vao déu ép
nhiét va d6i tuong duge han ép ngay ca khi ddu ép nhiét dugc thiét dit ¢ nhiét
d6 350°C. Ciing khong c6 sy thay ddi kich thudc & tim béc chiu nhiét boi thi

nghiém han bang nhiét.
(Vidu so sénh 1)

Thtt nghiém han biang nhiét dugc tién hanh theo cach tuong tw nhu trong
vi du 1, trong d6 tim PTFE 16p don (NITOFLON No.900UL c6 ban trén thi
truong tr cong ty Nitto Denko Corporation) dugc sit dung lam tdm boc chiu
nhiét. Trong vi du so sanh 1, ¢6 sy thay dbi vé kich thude & tim boc chiu nhiét
bdi thir nghiém han bing nhiét trong d6 diu ép nhiét dugc thiét dit & nhiét do

300°C. Ngoai ra, c6 su dinh két ctia tAm boc chiu nhiét vio dau ép nhiét khi dau
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¢p nhiét dugc thiét dat ¢ nhiét d6 350°C. Hon nita, khi tAm boc chiu nhiét ma da
dinh chit vao dau ép nhiét duoc loai bo khoi d6, thi tim dugc kéo dai va khong

duoc boc khoi dau ¢p nhiét ma khong kéo dai.

Sang ché c6 thé ap dung duogc cho cac phuong an khac nhau trir khi
chung nam ngoai pham vi bao hd cua sang ché. Cac phuong an dugce boc 10
trong phin md ta nay co thé giai thich duoc & tat ca cac thir nghiém va khong
lam gi6i han sang ché. Pham vi bao ho cia ché dugc thé hién khong phai béi
phin giai thich & trén ma boi cac diém yéu ciu bao hd dudi day, va bao gom tat
c4 céc stra ddi ma co ¥ nghia va pham vi bao hd tuong duong céc diém yéu cau

bao ho.
Kha nang ap dung cong nghiép

TAm boc chiu nhiét theo sang ché c6 thé dugc bb tri giita dau ép nhiét va
dbi tuong dugc han €p ¢ thot diém han bﬁng nhiét va c6 thé duogc st dung dé
ngin ngla sy dinh két giita ddu ép nhiét va dbi twong dwoc han ép. Viée han
bing nhiét s dung tAm boc chiu nhiét theo sang ché ¢ thé ing dung duge cho
viéc gin chip 1&ch cac chip ban dan, san xudt cic PCB, va han céc linh kién dién

ttr chang han.

Danh muc cac so chi dan

1 T4m boc chiu nhiét

2 Lép nén polyimit

2a  Bémit chinh

2b  Bémit chinh

3 L6p PTFE thir nhat

4 L6p PTFE thi hai

11 Tém boc chiu nhiét

12a, 12b Céac mang (co chat 1ong phan tan PTFE)
21  Pau ép nhiét

22 Poi tuong dugc han €p
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YEU CAU BAO HOQ
1. TAm béc chiu nhiét bao gom:
16p nén polyimit; va

16p polytetrafloetylen (PTFE- polytetrafluoroethylene) thir nhét va 1ép
PTFE tht hai ma kep 16p nén polyimit giita d6, trong do:

PTFE bao gdm 16p PTFE thir nhit va PTFE bao gdm 16p PTFE th{ hai

ma mdi 16p co trong lwgng phén t trung binh s4 16n hon hoic bang 6 triéu, va

Iuc boc duoc yéu cu dé boc 16p PTFE thir nhat khoi 16p nén polyimit
16n hon hogc bing 0,5 N/20 mm, va luc boc dwoc yéu cau dé boc 16p PTFE thi
hai khoi 16p nén polyimit nho hon 0,5 N/20 mm.

2. TAm boc chiu nhiét theo diém 1, trong d6 trong luong phén tir trung binh s6
cta PTFE bao gdm 16p PTFE tht nhit v& co ban 13 bang voi trong lugng phan
tir trung binh sb ciia PTFE bao gom 16p PTFE thi hai.

3. Phuong phap san xuét tAm boc chiu nhiét theo diém 1 hoic 2 bao gdm céc

budc:

tao ra mang cua chat 1ong phan tan PTFE trén mdi trong sb ca hai bé mit
chinh cua 16p nén polyimit, chi mot trong s6 cac bé mit chinh di duge xu ly

bing plasma nhiét d6 thap; va

bang cach sdy kho va thidu két cac mang dugc tao ra, tao ra 16p PTFE
thtt nhét tr mang trén mot trong s6 cac bé mit chinh va 16p PTFE thir hai tir
mang trén bé mit chinh khac cua 16p nén polyimit ¢ thu dugc tim boc chiu

nhiét.

4. Phuong phdp san xuét tdm boc chiu nhiét theo diém 3, trong d6 xu 1y plasma

nhiét d6 thip 13 x{r Iy an mon phiin xa.
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5. TAm béc chiu nhiét bao gém:
16p nén polyimit; va

16p polytetrafloetylen (PTFE) duoc b6 tri trén mot trong s cac bé mit

chinh cua 16p nén polyimit, trong dé:

PTFE bao gdm 16p PTFE c6 trong luong phan ti trung binh s6 16n hon

hodc bang 6 tri€u, va

luc boc dugc yéu ciu dé boc 16p PTFE khoi 16p nén polyimit 12 16n hon
hoac bfmg 0,5 N/20 mm.

6. TAm boc chiu nhiét theo diém 5, trong d6 bé mit chinh khac cia 16p nén

polyimit 13 bé mit ho.
7. TAm boc chiu nhiét theo diém 5 hoic 6, trong do:

miéng PTFE c6 mit trén mot phin cua bé mit chinh khéac cua 16p nén

polyimit, va

PTFE bao gém miéng PTFE c6 trong lugng phan t trung binh s6 ma vé
co ban bang véi trong luong phin ti trung binh sd ctia PTFE bao gbém 16p
PTFE.

8. Phuong phap san xuét tim boc chiu nhiét bao gdm cac budec:
boc 16p PTFE thir hai khoi tAm boc chiu nhiét theo diém 1 hodc 2; va

thu duoc tim béc chiu nhiét theo didm bét ky trong sé cac diém tir 5 dén
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