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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén bd phan loai buu phim, hé théng phan loai buu phim tu dong
va phuong phép phén loai buu phim tw dong dugc sir dung & tram dau cudi dich vu chuyén
phat buu kién, va cu thé hon 13 dé cip dén hé théng phan loai buu phdm tu déng va phuong
phap phén loai buu phim tir déng, ¢6 thé ty dong phan loai cac buu phim ma khong c6 bét
ky gi6i han nao vé cac thudc tinh vat Iy cta céc vat phim chuyén phat buu kién bing cach
tach ra va sip xép cac dai thay d6i hudng & ddu dudi cua bang tai dau bi dé thay ddi huéng
hoat dong cua céc vién bi va van hanh cac dai thay doi hudng theo cac kich thudce cia céac
buu pham hodc cac mau phan loai buu phim.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Gan day, dbi véi viéc tmg dung thuong mai dién t&r, nhu 13 mua sim trén internet,
dang ting Ién, s6 lugng cac buu phim dugc chuyén phét ngdy cang ting manh. Tuy nhién,
su can thiét v& phuong phap dé chuyén phat cdc buu phidm nhanh chéng va chinh xéc va
van dé thiéu nhan cong dang gia ting. Vi viy, cong ty dich vu chuyén phat buu kién bit
ddu quan tAm dén cac hé théng phén loai va chuyén phat buu pham 4p dung cic phuwong
tién ty dong.

Hé thong phén loai buu phim ty dong théng thuong bao gdm bang tai dé van chuyén
cac buu pham dwoc dd xubng tir xe tai chuyén phat buu kién theo huéng dudng thang; va
thiét bi phan loai buu pham dé thay ddi huéng cua cac buu pham duoc van chuyén trén
bang tai dé phan loai cic buu phim trén bang tai theo céc kich thude, cac didu kién dong
g6i va cac diém chuyén phat cac buu phim.

Tt 13, khac véi cac phuong phap théng thuong dé phan loai cac buu phim theo
céch thi cong, hé théng phan loai buu phim tu dong giam thiéu khoan dAu tu nhan cong,
giam dugc chi phi van hanh ciia tram du cudi phan phéi, va cung cip cho khach hang céc
dich vu chuyén phat nhanh chéng va chinh x4c bing c4ch giam thiéu céc sai sét trong khau

phan loai.
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Cuy thé, nhu duogc thé hién trong FIG.1, hé thng phan loai buu pham théng thudong
str dung khay 12 c6 thé nghiéng nhu thiét bi phan loai buu phdm dé thay doi huéng van
chuyén cua buu phdm di chuyén trén bang tai vao hudng dinh trude ciia mang trugt 10. Tuy
nhién, phuong phéap théng thudng str dung khay 12 doi hoi dudng nap lidu dé dit cac buu
phdm 1én khay 12 di chuyén va duy tri khoang cach t6i thiéu gitra cac buu phidm dé phan
loai, va ¢6 han ché trong viéc st dung rong rai do né khong thé phén loai céc buu phém
néu cac buu pham 16n hon khay 12.

Tt 13, hé théng phan loai buu phim ty dong thong thudng c¢6 giéi han & chd cac
loai buu phim dé dwoc phan loai theo kich thudc va cac diéu kién trong goéi cua cac buu
phim. Vi vy, dé giai quyét cac van dé & trén, thi cAn phai bd sung nhén lyc. Hon nita, hé
thdng phan loai buu phdm ty dong thong thudng ¢é nhuge diém khac trong d6 né khong
t6t trong thuc té vi doi hoi khoang khong gian qua rong dé 1ip dat hé thdng phan loai buu
phim. Vi vy, yéu cau vé hé thong phan loai buu pham tu dong, ma c6 thé phén loai cac

buu phém mat cach hi€u qua duoc dat ra.
Ban chét k§ thuit caa sang ché

Theo d6, sang ché duogc thuc hién dua trén quan diém cua cac vin dé duogc dé cap &
trén ma con ton tai trong cac k¥ thuat trude ddy, va dbi tugng cta sang ché 1a dé dé xuat hé
thdng phan loai buu phdm ty dong ma bao gdm bing tai dau bi, cac dai truot duoc dit &
diu dudi ciia bang tai ddu bi dé din dong cac vién bi, va cac dai thay doi hudng dé thay ddi
huéng van chuyén cta céc buu phim trén bing tai diu bi dé phan loai cac buu pham bat ké
cac kich thudc va thudc tinh vat Iy cta cac buu phém.

Céc dbi tuong k§ thuat dat duge boi sang ché khong gidi han cac dbi tuong duoc
md ta & trén va cac dbi twong k¥ thuat khéac ma khong dwgc mé ta s& hién nhién duoc hidu
boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay tir phdn md ta sau day.

Pé dat duge muc tiéu néu trén, theo sang ché, dé xut bo phan loai buu phém bao
gOm: bang tai diu bi c6 nhiéu vién bi; cac dai thay dbi huéng duge dit & diu dué6i ciia bang
tai dau bi dé dan dong cac vién bi trén bang tai dau bi; va khung dé c¢b dinh céc dai thay dbi

huéng va bang tai dau bi.
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Trong trudng hop niy, bd phén loai buu phim con bao gém cac dai trugt duge sip
xép & du du6i cua bing tai dau bi.

Hon nita, céc dai truot va cac dai thay ddi huéng duoc sip xép xen k& & déu dudi
ctia bing tai dau bi.

Ngoai ra, cac vién bi ctia bang tai dau bi dugc quay theo hudng nguoc lai véi huéng
dan dong cua cac dai truot hodic cic dai thay d6i huéng.

Thém vao do, huéng van chuyén ctia cac buu pham trén bing tai ddu bi duoc thay
d6i theo su din ddng cta cac dai thay d6i huéng.

Ngoai ra, bd phéan loai buu pham con bao gdm tdm cach 4m duge dit & cac dau dudi
cla céc dai thay doi huéng dé hip thu tiéng on ma sat.

Theo khia canh khac cua sang ché, d& xuét hé thong phan loai buu phim tu dong
bao gdm: ddy dai bang tai dé van chuyén céc buu phdm dé dugc phén loai; bd nhan dang
buu phdm dé nhan dang céc buu phdm dé thu dugc thong tin cia cic buu phim tuong tGng;
bd phan loai buu phdm dé thay d6i huéng van chuyén ciia cac buu pham duoc van chuyén
bdi day dai bang tai theo hudng mang trugt dinh trude; va bo diéu khién dé didu khién hoat
dong cua bd phéan loai buu phém dua trén thong tin dugc do dac bdi bd nhan dang buu
pham.

Trong trudng hop ndy, thong tin cia cic buu phdm bao gdm it nhit mot trong céc
diém chuyén phat, SM phu trach, xe'cd dugce chi dinh, cc kich thudce ctia cac buu phém,
khéi lugng ciia cac buu phdm, cac ma phan loai ciia cac buu pham, va bd phén loai buu
pham thay ddi huéng vén chuyén cta cac buu phdm dit vao bd phan loai buu phdm dua
trén théng tin cta cac buu phdm thu duge tir bd nhan dang buu phdm dé phan loai cac buu
pham theo hudng méng truot dinh trude.

Hon nita, b phan loai buu phidm bao gém: bang tai ddu bi c¢6 nhidu vién bi; cac dai
thay dbi huéng duoc dit & diu dudi cia bang tai dau bi dé din dong cac vién bi clia biang
tai ddu bi; va khung dé c¢b dinh céc dai thay d6i hudng va bang tai du bi.

Ngoai ra, bd phan loai buu phdm con bao gom céc dai truot duge sip xép & diu dudi
ctia bang tai dau bi.

Theo d6, bd phan loai buu pham con bao gdm tdm cach 4m dugc dit & cac dau dudi

clia cac dai thay doi huéng dé hip thy tiéng on ma sat.
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Ngoai ra, bd didu khién diéu khién riéng cac dai thay d6i hudng dua trén thong tin
cua cac buu phérn thu dugce tir bd nhan dang buu phdm hodic didu khién mot s6 dai thay d6i
huéng dé déng bd hoa sao cho huéng van chuyén cta céc buu phim dugce thay doi.

Cu thé, bd didu khién didu khién sé lwong ctia cac dai thay ddi huéng, ma dang din
dong, va hudng din dong cta cc dai thay doi hudng trén co so thong tin ciia cac buu phim
thu dugc tir bd nhan dang buu phdm dé phan loai cac buu phdm theo huéng mang trugt
dinh trude.

Hon nita, bd didu khién din dong c4c dai thay déi hudng theo hudng bén phai néu
can phan loai c4c buu phdm vio méng truot bén trai, va dan dong cac dai thay d6i hudng
theo hudng bén trai néu cin phén loai cic buu phdm vao mang trugt bén phai.

Theo khia canh khéc cia sang ché, dé xuét phwong phap phén loai buu phdm tw dong
str dung hé théng phan loai buu phim tuw dong, phuong phap phan loai buu phim tw dong
bao gém: budc nhan dang buu pham dé nhan dang cac buu pham dugc dit vao bd nhan
dang buu phdm va thu thong tin clia cac buu pham trong tmg; va bude phén loai buu phém
van hanh b phén loai buu phim bao gdm bang tai dau bi ¢6 céc vién bi va cac dai thay dbi
huéng, ma duge dat & ddu dudi cua béng tai dau bi dé din dong cic vién bi clia bang tai
d4u bi va phan loai cac buu phdm trén day dai bang tai theo huéng mang truot dinh trude.

Trong trrdng hop nay, thong tin ctia cac buu phdm bao gom it nhat mot trong s6 cac
diém chuyén phat, SM phu trach, xe c¢d chi dinh, cac kich thudc cua cac buu phim, khéi
lwong cta cac buu phim, cdc ma phan loai cia cac buu pham.

Hon nita, budce phan loai buu pham 13 dé diéu khién huéng din dong, chu ky dan
dong va thoi gian dan dong cua céc dai thay dbi huéng ciia bd phén loai buu pham dua trén
céc kich thudc hodc cdc ma phan loai buu pham cia céc buu pham thu dugc trong budc
nhén dang buu phdm dé phén loai cic buu phdm theo huéng mang truot dinh trude.

Ngoai ra, buée nhan dang buu phim 14 dé din dong cac dai thay ddi huéng theo
huéng phai néu cin phén loai cac buu phdm vao mang trugt bén trai, va 12 dé din dong cac
dai thay d6i huéng theo hudng bén trai néu can phan loai cic buu phdm vio méng trugt
bén phai.

Hiéu qua c6 1gi cia sang ché
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Nhu duge md ta & trén, hé théng phan loai buu phdm tu dong theo phuwong 4an clia
sang ché ¢6 thé cho thdy ning sut cao trong viéc xir Iy méi trwong chuyén phét buu kién
khéng chi céc buu phim c6 hinh dang ¢ dinh ma ca cac buu phdm c6 hinh dang khac vi
viéc phan loai cic buu phdm ma khong c6 bat ctr giéi han nao vé cac kich thudc va cac
thudc tinh vét Iy ciia cac buu pham.

Hon nita, hé théng phan loai buu phim ty dong theo phurong an ciia sang ché c6 thé
tach va sip xép céc dai thay ddi hudng & dau duéi clia bing tai dau bi va diéu khién cac dai
thay dbi huéng riéng r& hoic theo bo, tir d6 giam thiéu dugc khoang céch gitra cic buu
pham duge van chuyén trén bing tai va thiét 1ap huéng phan nhénh va géc cua céc buu
pham theo céc cach khac nhau.

Ngoai ra, hé thdng phén loai buu phim tu dong theo phwong 4n clia sang ché ¢6 tim
cach 4m dé ngan tiéng On do ma sat cua cac vién bi.

MG ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 13 hinh thé hién qua trinh d& phan loai ty dong cac buu phdm str dung khay c6
thé nghiéng thong thudng.

FIG.2 13 hinh phéi canh cta hé théng phén loai buu phim theo phuong an uu tién
clia sang ché.

FIG.3 12 hinh chiéu mat céit doc theo dudng A-A cta hé théng phén loai buu phim
theo phwong 4n wu tién cia sang ché.

FIG.4 12 hinh chiéu phia tru6e ctia hé thdng phan loai buu pham theo phurong 4n wru
tién cla sang ché.

FIG.5 12 hinh chiéu thé hién qu4 trinh thay dbi huéng van chuyén cta céc buu phim
dugc van chuyén trén hé théng phén loai buu phim theo phuong 4n tu tién clia sing ché.

FIG.6 13 hinh phdi canh ciia hé théng phéan loai buu phdm tu déng theo phuong 4n
uu tién khac ciia sang ché. '

FIG.7 1 so d6 vé phuong phap phan loai buu phim tu dong theo phurong an wu tién

khac ctia sang che.
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M0 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét voi sy tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.
Trong cé4c hinh v&, céc sb tham chiéu gibng nhau s& duoc str dung xuyén sudt dé bidu thi
céc thanh phdn twong tu hodc giéng nhau. Cac md ta chi tiét cia cac chire ning va ciu tao
¢6 thé dugce bd qua dé tranh viée che khuit khong can thiét cac ddi twong cia sang ché.

Sang ché can duogc hiéu ring ndi dung trong d6 mét s6 thanh phan “dugc ndi” véi
thanh phan khéc c6 nghia 1a mét s6 thanh phan duge néi truc tiép véi thanh phan khéc hoic
duoc ndi voi thanh phan khac nho thanh phan khéc nita. Hon nita, trong toan bd ban md ta
clia sang ché nay, trong trudng hop ma duge viét ring bit ctr chi tiét nao duge dat “trén”
céc chi tiét khac, diéu nay bao gdm khdng chi trong trudng hop mot chi tiét tiép xtc véi chi
tiét khac ma con trong trudng hgp ma nhitng chi tiét khac ton tai gifta cac chi tiét.

CAn hiéu ring thuit ngit “bao gdm” hodc “c6” trong ban mé ta dugc sir dung dé c6
nghia [a ¢6 cac dac diém, sb lugng, cac bude, cac hoat dong, thanh phén, cac ph?m hoéc su
két hop ctia cac budc, cac hoat dong, cic thanh phin va cac phan dugc md ta trong ban mé
ta va khong co6 y dinh loai trir sy ton tai hodc kha niang cua cac dic diém, cac budc, cac hoat
dong, cac thanh ph?m, céc'phr:fm hodc su két hop ctia cac bude, cac hoat dong, cac thanh
phan va céc phén.

Thir nhit, d& cip dén cac hinh tir FIG.2 dén FIG.4, hé thdng phan loai buu phdm
theo phuong 4n wu tién cia sang ché s& duoc mo ta.

FIG.2 14 hinh phéi canh ctia hé théng phén loai buu phdm theo phuong an wu tién
ctia sang ché, FIG.3 14 hinh chiéu mit cit doc theo dudng A-A ciia hé thong phan loai buu
pham theo phuong an wu tién cua sang ché, va FIG.4 13 hinh chiéu phia tru6e ciia hé thong
phan loai buu pham theo phuong 4n wu tién ciia sang ché.

B6 phén loai buu phidm 100 ctia hé théng phan loai buu pham theo phuong an vu
tién ctia sang ché bao gém: bang tai ddu bi 110 c6 cac vién vi 111; cac dai thay ddi huéng
130 duoc dat & diu dudi clia bang tai dau bi 110 dé din dong cac vién bi 111 cia bang tai
dau bi 110; va khung 140 d& cb dinh cac dai thay ddi huéng 130 hoic bang tai ddu bi 110.

Trong trudng hop nay, bang tai du bi 110 ¢6 cac vién bi 111 duge sap xép trén dau
ctia n6 dé duoc dit cach nhau nhitng khoang bang nhau, va 1a diy dai bang tai xoay boi

dong co dé van chuyén cac buu phdm dit trén bang tai diu bi 110.
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Cu thé, bang tai daubi 110 sur dung cac vién bi 111 thay vi cac con lan, ma dugc su
dung nhu phuong tién thay ddi huéng van chuyén buu phdm, dé tu do didu chinh huéng
phan nhanh va goc phan nhénh cia cac buu pham. Cu thé, c¢6 han ché trong d6 céc con lan
thong thudng dugc gin dé duoc ¢b dinh véi truc quay va huéng quay duge c¢b dinh theo
huéng vudng goc véi truc quay. Tuy nhién, cic vién bi 111 tré 1én dé& dang diéu chinh
huéng phan nhanh va goc phan nhanh cta céc buu phidm hon so véi cac con lin thong
thuong do cc vién bi 111 khéng duge ¢b dinh & truc quay ma c6 thé quay tu do theo tat ca
cac hudng.

Trong trudng hop nay, néu cac buu phadm nho, tét hon 13 cac vién bi 111 dugce sAp
x&p trén bang tai diu bi 110 duoc sép xép & cac khoang lem dén 3em dé d& dang thay dbi
hudng van chuyén cua cac buu phdm. Nhung, sang ché khong bi giéi han & nhiing didu
trén, va céc khoang gifta cac vién bi 111 ¢6 thé duoc thay ddi tiiy theo mdi truong lam viée
va moi trudng san Xuat.

Tiép theo, cac dai thay d6i hudng 130 ma c6 thé din dong cac vién bi 111 dugc sip
x&p trén bang tai dau bi 110 dé thay ddi huéng van chuyén va dé phan nhanh cac buu phdm
theo hudng mang truot dinh trude s€ duge mo ta.

Céc dai thay d6i hudng 130 12 loai ddy dai bang tai dugc quay va van hanh béi dong
co va cb thé quay cac vién bi 111 théng qua viéc tiép xtic véi cac vién bi 111 ciia bing tai
dau bi 110.

Trong phuong 4n wu tién, cac dai thay d6i huéng 130 dugc sap xép dé vudng goc
v6i huéng ma cac buu phim dugce dit, va c6 thé thay ddi huéng van chuyén buu pham sang
trai hodc sang phai dua trén huéng dat buu pham theo hudng din dong cia céc dai thay doi
huéng 130. Theo phuong 4n wu tién khac, cac dai thay d6i hudéng 130 duoc sip xép dé c6
g6 dinh trude tir huéng dat buu pham, va c6 thé thay ddi hudng van chuyén buu phim vao
huéng mot gid, mudi mot gioy hodic cac hudng khac dya trén hudng dit buu phdm.

Trong trudng hop nay, hé théng phén loai buu phdm theo sang ché con bao gdm cac
dai trugt 120, ma duoc dit & ddu dudi ciia bang tai diu bi 110 dé dan dong céc vién bi 111
cua bang tai dau bi 110 theo hudng song song véi hudng dit buu pham.

Nhu duoc thé hién trong FIG.3, cac dai trugt 120 duoc sip xép song song véi hudng

ma cac buu phdm duoc dit trén bang tai ddu bi 110, va cac vién bi 111 duge sdp xép trén



32629

bang tai dau bi 110 dugce quay véi luc ma sat déu bang chuyén dong quay cua cac dai truot
120, d& 1am cho c4c buu phdm trén bang tai dau bi 110 duoc van chuyén theo hudng song
song v6i huéng dat buu pham.

Trong trudng hop nay, cac dai trugt 120 va cac dai thay ddi hudng 130 dugce lam
bang vat liéu c6 hé sé dién tré cao nhu cao su va co chirc ning cach Am dé gia ting st
quay ctia cac vién bi 111 va hép thu tiéng 6n sinh ra do ma sét.

Ngoai ra, cac dai trugt 120 va cac dai thay doi huéng 130 dé dang giam téc va gia
tdc va duoc dan dong boi dong co servo ma dé dang didu khién vi tri quay.

Tuy nhién, cac dai truot 120 va cac dai thay d6i huéng 130 khong gi6i han céc
phuong an & trén, va c6 thé duge dan dong bai cac dong co khac hodc ¢ thé duoc 1am bang
cac vat liéu khac nhau. |

Nhu duge thé hién trong FIG.3, céc dai trugt 120 va cac dai thay ddi huéng 130
duogc sép xép xen k& va chit chd & diu dudi cia bing tai déu bi 110 dé giam thiéu cac
khoang céch giita cac buu phdm duoc van chuyén qua bang tai ddu bi 110.

Vi duy, néu day dai truot thir nhat 121, day dai thay d6i hudng thir nhat 131, day dai
trugt thir hai 122, va ddy dai thay d6i huéng thir hai 132 dugc sép xép theo thir ty & dau
dudi ctia bang tai diu bi 110 dya trén khoang tréng noi ma cc buu phdm duge dit, buu
pham thir nhat duoc dit trén bang tai dau bi 110 dan dong day dai thay dbi hudng thir hai
132 dé thay d6i hudng van chuyén, va buu pham thi hai dugce dit trén bing tai dau bi dan
dong day dai thay d6i huéng thir nhat 131 dé thay dbi huéng van chuyén. Vi vy, méc du
khoang cach giita cac buu phdm khong rong, cac buu phdm duoc dit trén bing tai déu bi
110 c6 thé duogc dat cach mét cach chinh xéc.

Bay gidy, dé cdp dén FIG.5, qu4 trinh dé thay ddi hudng van chuyén buu phdm bing
cach dan dong céc dai thay doi hudng 130 s& duoc md ta chi tiét.

FIG.5(a) 13 hinh chiéu phia trudc thé hién trang thai ma buu pham dugce dit trén
bang tai dau bi 110, va FIG.5(b) 14 hinh chiéu phia trudc thé hién qué trinh ma huéng van
chuyén buu phim ctia buu phdm duge vén chuyén theo déy dai thay d6i huéng 132 boi
bang tai du bi 110 dwogc thay dbi boi hoat dong dan dong day dai thay doi huéng 132.

Bai vi cac vién bi 111 ciia bang tai ddu bi 110 duge quay thong qua viée tiép xtc

v6i nhiéu day dai trugt 120 va cac dai thay dbi hudng 130 duogc sip xép ¢ dau dudi cua
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bang tai dau bi 110, cac vién bi 111 duge dan dong theo hudng nguoc lai véi huéng din
‘dong cua cac dai truot 120 va céc dai thay doi hudng 130, va cac buu pham dugc dit trén
bang tai ddu bi 110 c6 thé dugc vén chuyén dén ving trén bang tai dau bi 110 noi ma cac
dai thay d6i huéng 130 dugc dit & diu dudi boi chuyén dong quay clia bang tai dau bi 110
nhu duge thé hién trong FIG.5(a). Khi cac buu phdm duoc dit trén cac dau trén ciia cac dai
thay d6i hudng 130 nhu duge thé hién trong FIG.5(b) sau khi duge van chuyén, cac vién bi
111 trén bang tai ddu bi 110 dugc quay theo huéng nguge lai véi hudng dan dong cia cac
dai thay d6i hudng 130 boi chuyén dong quay cua cac dai thay d6i hudng 130, sao cho
huéng van chuyén buu phdm c6 thé dugc thay dbi theo hudng nguoc lai v6i hudng din
dong cta cac dai thay d6i hudng 130.

Trong trudng hop nay, nhu duge thé hién trong FIG.5(a), bang tai dau bi 110 dugc
dan dong hodc quay véi toe dd 1 m/s, cac buu phdm duge van chuyén véi toe dd 1 m/s theo
ciing huéng véi huéng dit buu phim, va cac buu phdm duge van chuyén 1én dén dau trén
clia cac dai thay déi huéng 130 c6 thé duge thay ddi theo hudng van chuyén tiy theo cac
dai thay dbi huéng 130 c¢6 duge din dong hay khong va theo huéng dan dong cac dai thay
d6i hudng 130.

Thit nhét, néu céc dai thay dbi huéng 130 khong duoc din dong, huéng van chuyén
buu phidm khéng duoc thay dbi va cac buu phim duge van chuyén lién tuc véi tbe do 1 m/s
theo ciing hudng boi sy dn dong cua bang tai dau bi 110. Thir hai, néu cac dai thay dbi
hudng 130 duge din dong véi tbc d6 1,5 m/s theo hudng bén trai (theo hudng chin gio),
nhu dugc thé hién trong FIG.5(b), c4c vién bi 111 trén dau trén cta céc dai thay doi huéng
130 dugc quay theo huéng sang phai, ma 1a huéng nguoc lai v6i huéng dn dong clia cac
dai thay ddi huéng 130, véi tde do 1,5 m/s, sao cho huéng van chuyén va tde do cla céac
buu phdm duge thay ddi theo tong vecto ¢6 toe d6 1 m/s theo huéng trude (huéng mudi
hai gi®y) va c6 tbe do 1,5 m/s theo hudng phai (huéng vén chuyén buu phdm duoc thay dbi
theo huéng hai git véi tée d6 1,8 m/s).

Thir ba, néu cac dai thay doi huéng 130 duoc din dong véi tdc d6 1,5 m/s theo
huéng phai (theo hudng ba gid), nguoc lai véi FIG.5(b), cac vién bi 111 trén dau trén ctia
cac dai thay doi huéng 130 dugce quay sang trai vaoi tbc do 1,5 m/s, sao cho hudng van

chuyén va téc do cta cic buu pham duoc thay ddi theo hudng mudi gior véi toe do 1,8 m/s.
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Trong trudng hop nay, d& ngin céc buu phidm khong bi hong do sy thay dbi bat ngd
ctia huéng van chuyén, t6t nhét 13 thoa man cong thire (1) sau ddy, nhung n6 khdng quan
trong néu téc do dan dong ctia bang tai diu bi 110 va tdc d dan dong cla cic dai thay dbi
hudng 130 dugc dat khac nhau tiy theo moi trudng lam viée.

Téc d6 dan dong ctia day dai thay dbi hudng > 1,5 x tdc do din dong clia bing tai
T 11 o) E—— Cong thie (1)

Trong trudng hop ndy, cac dai thay dbi huéng 130 dé thay doi huéng van chuyén
buu phém c¢6 thé duge dan dong doc 1ap hodc co thé duoc diéu khién dé dong bd hoéa véi
nhau, va né s& dugc md ta chi tiét sau.

Nhu duge mo ta & trén, cac dai trugt 120 ma dugce sép xép xen k& véi cac dai thay
ddi huéng 130 & dau dudi cia bang tai dau bi 110 13m nhiém vu quay dong bd cac vién bi
111 trén bang tai dau bi 110. Tuy nhién, néu bang tai dau bi 110 khong din dong, cac dai
trugt 120 duge din dong theo hudng nguoc lai véi hudng dat buu ph?lm sao cho cac buu
phim c6 thé duoc van chuyén dén cac dai thay dbi hudng 130 ngay ca khi bing tai dau bi
110 khéng dan dong.

Vi du, ngay ca khi bang tai dau bi 110 khong dan dong, khi cac dai trugt 120 quay
theo hudng nguogc lai voi hudng dit buu phém & tdc do 1 m/s, cac vién bi 111 duoc dit &
dAu trén cta céc dai truot 120 quay theo cing huéng véi huéng dat buu pham & toe do cta
1 m/s dé van chuyén cac buu phdm 18n bing tai diu bi 110 vio cac dai thay d6i huéng 130.

Theo d6, hudng van chuyén cua cac buu phdm dugc vén chuyén dén céc dai thay
d6i hudng 130 c6 thé duge thay doi tuy theo viée cac dai thay d6i hudng 130 c6 din dong
hay khéng va hudng din dong cua céc dai thay d6i huéng 130, huéng van chuyén duoc
thay ddi va téc do cia cac buu phdm duge xac dinh boi téc do dan dong clia céc dai truot
120 va téc do va hudng din dong cia cac dai thay doi huéng 130. Bai vi hoat dong & trén
gidng véi sy din dong cua bang tai dau bi 110, nén phin mb ta chi tiét clia n6 s& duge bo
qua.

Hé théng phan loai buu phdm theo séang ché ¢ thé khong bao gdm cac dai trugt 130
ma chi bao gdm cac dai thay doi huéng 130. Trong truong hop nay, giéng nhu phuong an
& trén trong d6 hudng phan nhanh va tc d6 cua cac buu phdm duoc xac dinh boi tbe do

dan dong cua bang tai dau bi 110 va téc d6 dan dong ciia cac dai thay doi hudng 130.
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Hon nita, cic ddu dudi cla cac dai trugt 120 va cac dai thay ddi hudng 130 duoc
1am bing cac vat liéu hép thu 4m thanh, nhu 14 thach cao, amiing, g& dan, v sgi, va tm
cach am 150 c6 thé dugc sép xép theo thir ty dé hap thu tiéng 6n ma sat sinh ra khi cac vién
bi 111, céc dai truot 120 va cac dai thay doi huéng 130 tiép xtc v6i nhau.

Bing tai dau bi 110 loai thong thuong khong c6 sin & tram dAu cubi phan phdi vi bi
gidi han vé dan dong tdc do cao do tiéng dn khung khiép sinh ra do ma st trong sudt qua
trinh quay tdc do cao. Tuy nhién, bd phan loai buu phdm 100 theo sing ché co thé giai
quyét van @& & trén vi tm cach 4m 150 dugc sip xép trén bing ti du bi 110 va c6 thé tan
dung bang tai diu bi 110 ngay c trong qua trinh truyén dong tdc do cao.

Tiép theo, d& cap dén FIG.6, hé théng phan loai buu phim tir dong theo phuong 4n
uu tién khac ctia sang ché s& dugc mb ta.

FIG.6 12 hinh phdi canh cua hé théng phén loai buu pham tu dong theo phuong 4n
uu tién khac ctia sang ché.

Hé thdng phan loai buu pham tu déng theo phwong 4n wu tién khéc séng ché bao
gOm: day dai bang tai 200 dé van chuyén céc buu phiam dugc do xudng tir xe tai chuyén
phat buu kién dé duoc phan loai vao thiét bi dau cudi; bo nhan dang buu pham 300 ¢ nhan
dang céc buu phidm dé thu duoc théng tin cua cac buu pham tuong tmg; bd phan loai buu
phdm 100 dé thay déi huéng van chuyén ctia cic buu phim duge van chuyén boi day dai
bang tai 200 theo huéng méng truot dinh trude; va bd didu khién (khéng dugc thé hién) dé
didu khién hoat dong ctia bd phén loai buu phdm dya trén thong tin do duge béi bd nhan
dang buu pham 300.

O day, nhu dugce thé hién trong cac hinh FIG.2 va FIG.3 va nhu duge mo6 ta & trén,
b6 phan loai buu phidm 100 bao gdm: bing tai dau bi 110 ¢ cac vién bi 111; cic dai thay
dbi huéng 130 duge dit & dau dudi cla bang tai dau bi 110 dé din déng cac vién bi 111
trén bang tai dau bi 110; khung 140 dé cb dinh céc dai thay d6i hudng 130 hodc bing tai
dAu bi 110; va tAm cach 4m 150 dugc dit & cac ddu dudi clia cac dai thay ddi huéng 130
dé hip thu tiéng dn sinh ra do ma sat gitra cac vién bi 111 va céc dai thay ddi huéng 130.

Ngoai ra, by phén loai buu phém 100 c6 thé con bao g?)m cac dai trugt 120 duogc dat
& dau dudi cia bang tai dau bi 110 dé din dong cac vién bi 111 ctia bang tai du bi 110 dé

song song v&i huéng dit buu phdm. Tuy nhién, do viéc mé ta bo phén loai buu phdm 100
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gidng nhu trén, sau ddy, céc thanh phan ctia bd phén loai buu pham va cach hoat dong bd
phan loai buu phdm s& khéng duge md ta.

Hé théng phan loai buu phém tu dong theo sang ché diéu khién hoat dong ctia bd
phan loai buu pham 100 dya trén théng tin ctia cac buu pham thu duogc tir bd nhan dang
buu phim 300 dé tr dong phén loai cdc buu phim theo huéng mang trugt dinh trude.

Trong truong hop nay, thong tin ctia cac buu pham c6 nghia 13 thong tin, nhu 13 c4c
diém chuyén phat, SM phu trach, xe cd chi dinh, c4c kich thuéc cua cac buu pham, khéi
lugng cta cac buu phém, cac ma phan loai cua céc buu phém, va v.v., va tét hon 13, bd
nhan dang buu phdm 300 ma c6 thé thu duge thong tin cia cac buu phim tir cac buu phim
duge dat 1a may quét tAm nhin.

Trong trudng hop ndy, may quét c6 thé 13 may quét tdm nhin str dung camera tam
nhin, may quét RFID, hodc may quét QR.

Cu thé, bd didu khién didu khién riéng cac dai thay d6i hudng 130 ctia bd phan loai
buu phdm 100 dua trén thoéng tin, nhur 13 céc kich thude clia cac buu phim, cac ma phan
loai buu phém, va v.v., thu dugc tir bo nhan dang buu phém 300 hoic diéu khién dé d(‘“)ng
b6 héa nhom cac dai thay dbi hudng 130 dé thay dbi huéng van chuyén ciia cac buu pham
duoc dat vao bd phan loai buu phidm 100 sang trai hodc sang phai. Cu thé hon, bd didu
khién didu khién s6 luong cac dai thay d6i huéng 130, ma dang dugc din dong, va huéng
din dong va thoi gian ciia mdi day dai trong cac ddy dai thay d6i hudng 130 dya trén thong
tin cua cac buu phim thu dugc tir bo nhan dang buu pham 300 dé thay doi huéng van
chuyén buu phim, sao cho cic buu phdm c6 thé dugc phén loai theo huéng mang trugt
dinh trudce.

Cu thé, thir nhat, néu bo diéu khién khong van hanh céc dai thay d6i huéng 130, cac
buu pham twong tmg dugc phéan loai vao mang truot 10 dugc dit song song véi ddy dai
bang tai 100 vi huéng vén chuyén cua cac buu phim duge dit vao bo phan loai buu pham
100 khong thay ddi dugc. Thi hai, néu bd didu khién din dong cac dai thay d6i huéng 130
dé quay theo huéng phai, huéng van chuyén buu phim dugc thay dbi sang bén trai, sao cho
cac buu phdm tuong Gng duge phan loai dén mang trugt bén trai 10. Thit ba, néu bo diéu

khién van hanh céc dai thay d6i huéng 130 dé quay theo huéng bén trai, huéng van chuyén
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buu phdm dugc thay dbi sang bén phai, sao cho cic buu phdm twong tng duge phan loai
vao mang trugt bén phai 10.

Trong trudng hop ma cic buu phim duoc phén loai theo cac kich thude clia cac buu
phdm duoc dit trén cac ddy dai bang tai 200, néu cac kich thude clia cac buu pham it hon
gid tri thiét 1ap thir nhit, cac dai thay d6i hudng 130 dwoc din dong theo hudng phai sao
cho cac buu phdm twong (g duoc phan loai vao mang truot bén trai 10. Néu cac kich thudc
clia cac buu pham it hon gia tri thiét 1ap thi hai, cac dai thay dbi hudng 130 duge din dong
theo huéng bén trai sao cho cac buu phim twong tmg duogc phan loai vao méng truot bén
phai 10. Néu céc kich thude ciia cac buu phdm 16n hon gi tri thiét 1ap thi hai, bo didu
khién khong dan dong céc dai thay ddi huéng sao cho céc buu pham tuong img duge phan
loai vao mang trugt 10 duge dat & trung tam.

Theo d6, cac buu phém du’qc' dat trén day dai bang tai 200 co thé duoc phén loai
theo cdc ma phén loai buu phdm. Cu thé, néu ma phén loai buu phdm cua cac buu phdm
thudc vé nhém thir nhét, cac dai thay ddi hudng 130 duge din dong theo hudng phai sao
cho céc buu phdm tuong tmg duoc phan loai vao méang truot bén trai 10. Néu ma phén loai
buu phdm cta cac buu phim thude vE& nhom hai, cac dai thay dbi huéng 130 dugc din dong
theo hudng bén trai sao cho cac buu pham twong ting duoc phan loai vao mang trugt bén
phai 10. Néu ma phan loai buu phdm ctia cac buu phdm khéng thude vé bat cit nhém nao,
céc dai thay déi hudng 130 khéng duoc din dong sao cho cac buu pham twong tmg dugc
phan loai vao mang truot 10 dugce dat ¢ trung tam.

Ngoai ra, hé théng phan loai buu pham ty dong theo sang ché co thé diéu khién tat
ca cac buu phém duge dat cho dén thoi gian cu thé dé duoc phan loai vao mang truot bén
trai 10, diéu khién cac buu phém dugc dat sau khoang thoi gian cu thé dé duoc phan loai
vao mang trugt bén phai 10. Néu s6 lugng cac buu phim it hon gia tri tham chiéu dinh
trude, bd didu khién co thé didu khién cac buu phdm dé duoc phan loai chi vao méang trugt
bén trai 10,

Qua trinh diéu khién khéng 13 gi khac ngoai phuwong 4n ciia hé théng phan loai buu
pham ty dong, va sang ché khéng giéi han nhitng van dé trén va mang trugt ma céc buu
phim dugce phén loai va cac diéu kién phan loai cac buu phim c6 thé dugc thay dbi dua

vao moi trudong st dung va moi truong lam viéc.
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Cubi cung, dé cap dén FIG.7, phuwong phap phan loai buu pham ty dong theo phuong
4n wu tién khac cia sang ché s& dugc mo ta.

FIG.7 12 so d ctia phwong phap phan loai buu phdm tyr dong theo phuong 4n wu tién
khac clia sang ché.

Phuong phép phén loai buu pham tu dong theo phuwong 4n uu tién khéc cua séng ché
dé cap dén phuong phap phéan loai tw dong cac buu pham sir dung hé théng phan loai buu
pham ty dong dugc md ta & trén. Phuong phap phén loai buu phim ty dong bao gdm: budc
nhéan dang buu pham dé nhan dang cac buu phém duoc dat vao bo nhan dang buu phém va
thu thong tin cta cac buu pham twong (mg; va budc phén loai buu pham dé van hanh bo
phén loai buu phim bao gdm bing tai d4u bi c¢6 cac vién bi va céc dai thay d6i huéng, ma
duoc dit & dAu dudi clia bing tai dau bi dé dAn dong cac vién bi cua bang tai dau bi va phan
loai cac buu phadm trén day dai bang tai theo hudng mang trugt dinh trudc.

Trong trudng hop ndy, trong budc nhan dang buu pham, thong tin thu duge clia céc
buu phidm c6 nghia 13 thong tin, nhu 14 cac diém chuyén phat, SM phu trach, xe ¢6 chi dinh,
céc kich thude cta cac buu phim, khéi lugng ciia cac buu phdm, cdc ma phan loai clia céc
buu phim, va v.v., ma c6 sirc anh huong 1én quyét dinh ctia huéng phan loai buu phim nhu
dugc mo ta & trén.

Nhu duge mé ta ¢ trén, trong budc phan loai buu phém, né duge xac dinh dé phéan
loai cac buu phém vao mang trugt bén trai, mang trirgt bén phai hodc mang truot dugce dat
& trung tAm dua trén cac kich thudce ctia cac buu pham hodc cac ma phan loai clia cac buu
phém dugc dat trén day dai bang tai, cac tin hiéu khac nhau (tin hi€u tha nhét, tin hiéu thi
hai va céc tin hidu khac dwoc minh hoa trong FIG.7) duoc tao dé didu khién huéng din
dong, chu ky din dong va thoi gian din dong cia cic dai thay d6i hudng cua bd phén loai
buu phdm dya trén viée xéc dinh, va sau d6, bd phan loai buu phdm dugc van hanh dé thay
dbi huéng van chuyén buu phém dua trén céc tin hiéu diéu khién duoc tao.

Hon nita, trong budc phén loai buu pham, cic dai thay doi huéng dugc din dong
theo huéng phai dén thoi gian cy thé (thoi gian dinh truée) theo thoi gian ma cac buu phim
dugc dat sao cho cac buu phém dugc phéan loai vao mang truot bén trai, va sau do, dugc
dan dong theo hudng bén trii sau thoi gian cu thé sao cho cac buu phdm duge phén loai

vao mang trugt bén phai.
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Ngoai ra, trong bude phan loai buu pham, theo s Iuong buu phim dugc dit trén
day dai bang tai, néu s lwvong cac buu pham it hon gié tri tham chiéu dinh trudc, tat ca cac
buu ph'flm dugc dat trén day dai bang tai duge phan loai vao méng truot bén trai.

Té6m lai, séng ché 12 dé d& xuit bd phén loai buu phim c6 bang tai dau bi, hé thong
phan loai buu pham ty dong sir dung bd phan loai buu pham, va phuong phép phan loai
buu phém tu dong, va co thé ti thiéu hoa cac han ché vé cac kich thude cua cac buu phém
va cée thude tinh vat 1y cia cac buu phim khac nhau tir hé théng phan loai buu phdm tur
dong thong thudng str dung khay, va thay doi va diéu khién huéng phan nhanh va géc clia
céc buu phdm, d& gop phén to 16n mé rong viée phan loai tu dong céc buu pham trong linh
vue chuyén phat buu kién trong nude khong chi xtt Iy cac buu phim c6 hinh dang ¢ dinh
ma ¢4 cac buu phdm c6 cac hinh dang khac.

Trong khi cac phuong 4n dién hinh cta sang ché dugc mé ta véi sy tham chiéu dén
céc hinh v& kém theo, nhung sang ché v& co ban khéng bi gi6i han dén céc phuong 4an dién
hinh, va séng ché s& dugc hiéu bai nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ma
céc bién thé va tvong duong khac ¢ thé duoc thuc hién ma khéng léch khoi ban chat va
pham vi ctia sang ché.

Sang ché con duoc hiéu re;mg‘céc tu nglt hodc thuat nglt dugc str dung trong sang
ché dugc dung dé mé ta cac phuong 4n cu thé cia sang ché va khéng nham han ché sang
ché. Cac dang s6 it cua cac thanh phén c6 thé duge hiéu theo dang sb nhiéu trir khi duoc
quy dinh trong ngit canh cu thé.

Pham vi cta sang ché nén dugc hiéu dua trén cc yéu cau bao ho sau ddy va can hiéu
rang ban chat k§ thudt ndm trong pham vi twong dwong véi cc yéu cau bao ho thude vé

sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 phén loai buu phim bao gom: |

bang tai ddu bi c6 nhiéu vién bi;

céc dai thay do6i hudng duge dit & ddu dudi ciia bang tai dau bi dé dan dong céc vién
bi trén bang tai dau bi;

khung d& cb dinh céc dai thay d6i hudng va bang tai diu bi;

céc dai trugt duge b tri & phia dudi bang tai dau bi, dai trugt va dai chuyén huéng
duge bd trf luan phién & dudi cling ctia bang tai dau bi.
2. B6 phan loai buu phdm theo diém 1 v6i dic tinh: cac vién bi ciia bang tai dau bi duoc
quay theo huéng nguoc lai véi huéng din dong cia cic dai trugt hodc cac dai thay dbi
hudng.
3. B& phan loai buu pham theo diém 1 véi dic tinh: huéng van chuyén ctia cac buu phdm
trén bang tai ddu bi dugc thay doi boi sy dAn dong cua cac dai thay dbi hudng.
4. B6 phan loai buu phdm theo diém'1 véi dic tinh con bao gdm thém tdm cach 4m duoc
dat & cac dau dudi cta cac dai thay ddi huéng dé hap thy tiéng on ma sat.
5. Hé thdng phén loai buu phdm tir dong véi dic tinh bao gdm:

day dai bang tai dé van chuyén céc buu pham dé dugc phan loai;

b6 nhan dang buu phdm dé nhan dang cac buu phim dé thu duoc céc thong tin cta
céc buu pham tuong tng;

b6 phan loai buu phim dé thay ddi hudng van chuyén cia cac buu phdm duge van
chuyén boi day dai bang tai theo huéng méang truot dinh trude;

va bo diéu khién dé didu khién hoat ddng ctia bd phan loai buu phém dua trén thong
tin do dac dugc cua bd nhan dang buu phém;

trong d6 bo phan loai buu phdm bao gom:

bing tai ddu bi c6 nhiéu vién bi;
céc dai thay doi huéng.duge dit & dau dudi cta bang tai diu bi dé dan dong
cac vién bi trén bing tai dau bi;

khung dé ¢ dinh céc dai thay doi huéng va bang tai dau bi;
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céc dai trugt duge bé trf & phia dudi bang tai du bi, dai truot va dai chuyén

huéng duoc bd tri luan phién & dudi cing ciia bang tai dau bi.
6. Hé thdng phan loai buu pham ty dong theo diém 5 véi dic tinh: thong tin cla cc buu
phdm bao gdm it nhit mot trong sé céc diém chuyén phat, SM phu trach, xe ¢ chi dinh,
cac kich thudc cia cac buu phém, khéi lugng cua cac buu phém, cac mi phan loai ctia cac
buu phim, va trong d6 bd phan loai buu phdm thay d6i hudng van chuyén ctia cac buu
phdm dit vao b phan loai buu phim dya trén thong tin cta cac buu pham thu duge tir bd
nhén dang buu phdm dé phan loai cac buu phdm theo huéng méang trugt dinh trudc.
7. Hé théng phan loai buu phdm ty dong theo diém 5 trong d6 bd phan loai buu pham con
bao gdm thém tAm cach 4m duoc dat & cac diu dudi cua cac dai thay doi huéng dé hap thy
tiéng 6n ma sat.
8. Hé théng phan loai buu phdm ty dong theo diém 6,trong d6 bo didu khién didu khién
riéng céc dai thay ddi hudng dua trén théng tin ctia cac buu pham thu dugc tir bd nhan dang
buu phim hodc didu khién mét sb dai thay d6i huéng dé dong bo héa sao cho huéng vén
chuyén cta cac buu phdm dugc thay doi.
9. Hé théng phan loai buu phim tw dong theo diém 5 trong d6 bg diéu khién didu khién s6
luong cac dai thay dbi huéng, ma dang dan dong, va huéng dan dong ciia cac dai thay ddi
hudng trén co so théng tin ciia cdc buu phdm thu duge tir bd nhan dang buu pham dé phan
loai cac buu phém theo hudng mang trugt dinh trude.
10. Hé théng phén loai buu phim tyr déng theo diém 5,trong d6 bd diéu khién din dong céc
dai thay d6i huéng theo huéng phai néu can phan loai cac buu pham vao mang trugt bén
trai, va dan dong cac dai thay ddi huéng theo hudng bén trai néu cin phéan loai cac buu
pham vao méng trugt bén phai. '
11. Phuong phap phan loai buu phim tu dong sir dung hé théng phan loai buu phdm tu
dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 5 dén diém 10,trong d6 phuong phap phan
loai buu phém tu dong bao gém:

budc nhan dang buu phérn duoc dua dén bd phéan nhén dang buu phém va thu thong
tin ctia cac buu pham twong tmg; va

budce phén loai buu phdm ma buu pham trén dai bang tai duge phan loai theo hudng

mang trugt dinh trude br?lng cach dan dong bd phan loai buu phém ma bao gém bang tai
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dAu bi ¢6 nhidu vién bi va cac dai thay doi hudng, ma duge dit & diu duéi cia bang tai dau
bi dé dan dong cac vién bi clia bang tai ddu bi dva trén thong tin san pham thu duoc & bude
nhan dang san pham.

12. Phuong phép phan loai buu pham tu déng theo diém 11, trong d6 thong tin cua buu
phim thu dugc & bude nhan dang buu phdm bao gdm it nhit méot trong s cac diém chuyén
phéat, SM phu trach, xe ¢d chi dinh, cac kich thude cua cac buu phém, khoi lugng ctia céac
buu phim, cac ma phén loai cta céc buu pham.

13. Phuong phap phan loai buu pharm ti déng theo diém 11, trong dé budc phan loai buu
pham diéu khién huéng dan dong, chu ky din dong va thoi gian din dong cua cac dai thay
d6i huéng cia bd phan loai buu phdm dua trén ma phan loai buu phim va kich thuéc cua
céc buu pham thu duogc trong bude nhan dang buu phdm dé phan loai cac buu phim theo
huéng méng trugt dinh trude.

14. Phuong phép phan loai buu phdm ty dong theo diém 11 trong d6 budce nhén dang buu
phim dan dong cac dai thay d6i huéng theo huéng phai néu can phan loai cac buu phdm
vao mang truot bén trai, va dan dong cac dai thay dbi hudng theo hudng bén trai néu can

phan loai cac buu phim vao mang truot bén phai.
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FIG.3
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FIG.5
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FIG.6
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FIG.7
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