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Linh vue ky thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap t6i phuong phap va thiét bi san xuat dé gidy mot cach tu
dong. Ngoai ra, sang ché d& cép t6i cac dé giay va cac gidy duoc san xuit bing

c4c phuong phap va cac thiét bj nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phuong phap san xuit dé giay thong thuong, cu thé 1a dbi véi cac gidy thé
thao, thuong kéo theo qua trinh xir 1y nhiéu chi tiét cdu thanh déo. Tuy nhién,
qué trinh xir Iy c4c chit déo, vi du bang cach duc phun, c6 thé gy ra nguy hai
cho vt chit va nguy hiém cho céc cong nhan do viéc st dung rong rii cac dung
moi va/hodc cic chét dinh trong cac budce san xuit.

Mot tity chon dé tranh hodc it nhét giam viéc sir dung cac chét nguy hiém
nay 1a tao ra cac dé giay tir cAc manh ma c6 thé dugc duc véi nhau bing cach tac
dung hoi. C4c phuong phép san xuét dé giay tir cdc manh nay duoc biét t6i, vi
du, tr EP 2 649 896 A2, WO 2005/066250 Ai, WO 2012/065926 Ai, DE 10
2011 108 744 Ai, va EP 2 984 956 Ai. Ngoai ra, giai phap k§y thuat da biét trong
Iinh vuc nay dugc bdc 16 trong EP 2 767 181 Ai, WO 2007/082838 Ai WO
2008/087078 Ai.

Tuy nhién, nhuge diém chung cia cac phuong phap san xuét nay d6 13
chiing van rét phirc tap va can nhiéu nhén cong.

Pé khic phuc cac nhugce diém néu trén, chi don da boc 10 trong EP 2 786
670 Ai phuong phap san xuét phin dé giay tir cac manh, trong d6 céc bude riéng
bi€t cia phuong phap dugce thuc hién & cac tram xir ly cla thiét bi san xuét mot
cach tu dong. Mic du thiét bi d3 boc 16 hoi cai thién nang sut san xuét mot cach
tu déng dé giay, nhung luong 16n cic budce san xubt mot cach ty dong van dét va

kho thuc hién.

Bin chit ky thuit ciia sang ché



32628

Do d6, muc dich cta sang ché 13 @ xuét cac phuong phép va cac thiét b
c4i tién dé san xudt dé gidy mot cach tu dong tir cdc manh dé khic phuc it nhét
mot phn cac nhuoce diém néu trén cla giai phap ky thuat da biét.

Vén @ néu trén duoc giai quyét it nhat mot phan bdi phuong phap va
thiét bi theo cac diém yéu ciu bao hd doc 13p. Theo mdt phuong an thuc hién,
phuong phép nay bao gdm céc budc (a) nap tdm chuyén véi it nhét mot chi tiét
dé ngoai va it nhit mot chi tiét da, (b) dinh vi tim chuyén da nap lién k& véi
ho#c tham chi giita phin thir nht va phén thir hai ctia khuon dé gidy, (c) chuyén
it nhat mot chi tiét dé ngoai tir tAm chuyén t6i phin thtr nhat va chuyén it nhét
mdt chi tiét d& tir tim chuyén t6i phan thtr hai cta khuon dé giay, (d) dién ddy
khuon dé gidy bang cac manh riéng biét va (e) cip vat chit dé dinh va/hodc lam
néng chay cac manh v6i nhau va véi it nhat mét chi tiét dé ngoai.

Sang ché d& xuit phwong phap hiéu qua cao va ty dong hoa dé san xuét
cac dé giay tir cAc méanh. Viéc dinh vi tAm chuyén da nap bang hai chi tiét chinh
cho @ hoan thién, cu thé 13 it nhit mot chi tiét dé ngoai va it nhat mot chi tiét
d5, 1ién k& voi phan tht nhit va phan tht hai ciia khuén dé gidy don gian hoa
dang k& toan bd qué trinh san xudt. Nguoc lai v6i giai phap k¥ thuat da biét, hai
chi tiét nay khong con cin phai dugc bd tri bing tay trong khudn cho dé giay.
Ngoai ra, khong cAn t6i nhidu tram san xuét mét cach tu dong cho hai chi tiét
nay. Ngoai ra, hai chi tiét nay cé thé duogc két hop mot cach tu dong va/hoic
duoc ghép v6i manh dé da dac khi trong bude hoan thanh (e) vt chit, nhu hoi,
duoc cép. Mit khac, chi mot budc san xuét duge yéu cau, von thay thé viéc gén
riéng biét dé ngoai va/hodc viéc két hop chi tiét do trong cac phuong phap san
xut ctia giai phap k§ thuat da biét. Két qua 13, thoi gian chu trinh toan phin va
chi phi nhan cong dugc giam dang ké.

Budc nap tAm chuyén c6 thé bao gdm céc budc gin it nhit mét chi tiét dé
ngoai voi mit thir nhit ciia tAim chuyén, quay tdm chuyén va gin it nhat mét chi
tiét d& véi mat thir hai cia tAm chuyén dbi dién v6i mit thi nhét.

Viéc gén hai chi tiét c6 thé don gian héa thém nita viéc cdp ching t6i
phﬁn thir nhét va thi hai ciia khudn, cu thé 13, néu tAm chuyén dugc dinh vi gifta

phin thtr nhit va phén thir hai ciia khuén. Ngoai ra, vét chin cua thiét bi thuc
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hién phuong phap di mé ta c6 thé duge giam nhd viée dinh vi ctia ca hai phan,
chi tiét dé ngoai va chi tiét d& co6 thé duoc thuc hién theo cach ghép bing mot
tdm chuyén.

Theo mot phuong an thuc hién, cac budce gén bao gém hit it nhit mot chi
tiét dé ngoai va’hodc it nhAt mot chi tiét do. Nguoc lai véi cach gén co hoc, van
hanh hit c6 thé gan nhu doc 1ap véi cac thay dbi vé& cac dung sai ché tao san
phidm cia vat phdm riéng biét va thém nita, trong ngit canh san Xuét gidy, su
khac biét vé kich ¢& do yéu ciu véi pham vi kich ¢& gidy khac nhau. Uu diém
tao diéu kién thuén loi cho viéc san xuét dé giay mot cach tu dong.

Ngoai ra, viéc vin hanh hit ¢6 uu diém bd sung 13 kha ning gan cac chi
tiét cAu thanh mém dugc cai thién, vi du, dé ngoai cua gidy cu thé 1a khi chuyén
céc chi tiét cAu thanh mém vao trong phén tir ché tao chinh x4c, vi du, khuén
giay. Uu diém nay tao diéu kién thuan loi thém nita cho viéc san xudt dé giay
mot cach tu dong, cu thé 1a, cac dé gidy c6 céc kich c& khac nhau.

Bude chuyén it nhat mot chi tiét dé ngoai c6 thé bao gdm dit it nhit mot
chi tiét dé ngoai vao trong it nhit mot héc tao dang twong ng tao trong phén thir
nhét cia khudn. Ngoai ra, buéc chuyén it nhit mét chi tiét 5 co thé con bao
gdm dit it nhit mot chi tiét do trong chi tiét gifr tao trong phin thi hai cua
khudn.

Héc va chi tiét gitr cho phép dinh vi chic chin hai chi tiét cho chu trinh
duc tiép theo. Két qua 13, cac budc (d) dién day khuoén va (e) cAp vat chit dé dinh
va/hodc 1am néng chay cdc manh voi nhau va véi it nhat mét chi tiét dé ngoai
gitip tao ra @& gidy co chi tiét dé ngoai gén chinh xéac va chi tiét d& két hop chinh
xé4c, ma khong cin téi cac chit dinh bat ky.

Theo mdt phuong an thuc hién, phuong phap nay con bao gdm budc diy
dé giay da dic ra khoi khudn bang cac co cdu ddy két hop trong chi tiét giir cho
chi tiét d&. Phuong tién dy c6 thé hd trg viéc tw dong héa qua trinh dic, nhu dé
gidy di tao ra c6 thé duge ddy tw dong sau khi dic dé xir ly thém nita. Viéc két
hop phuong tién déy vao chi tiét gitt dam bao rang c6 khoang tréng vai chi tiét

gitt khéng con bi ket véi cdc manh trong khudn de giay. Ngoai ra, co ciu robot
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khong con dugc yéu cdu trong phuong an thuc hién nay dé thdo dé ra khoi
khuén.

Phén thir nhit va/hodc phan tht hai ¢6 thé dugc di chuyén dé déng khuén
trude budc dién day khuén dé gidy bang cic manh riéng biét. Theo d6, sau khi
tao it nhat mot chi tiét dé ngoai va it nhat mot chi tiét d&, phan thit nhét va phan
thtr hai cta khudn & giay c6 thé tao thanh theo cich ghép khudn déng ma céc
manh riéng biét c6 thé duogc dién diy vao trong d6. Ton tht bat ky ciia cac manh
dugc tranh mot cach tin ciy nhd d6. Ngoai ra, vt chit sir dung dé dinh/1am néng
chay cac manh c6 thé khong thodat ra, khi duoc tic déng vao cdc manh.

Phuong phép ne‘ly'c() thé con bao gdm budc 1am ngudi phin thir nhét caa
khuon dé giay khi va/hodc sau khi cip vét chit.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang budc dinh va/hodc 1am tan chay
cac manh v6i nhau va véi it nhat mot chi tiét dé ngoai c6 thé can téi cac nhiét do
tang cao, vi du bang cach sir dung hoi néng lam vat chit. Tuy nhién, néu it nhét
mot chi tiét dé ngoai trai qua cac nhiét do cao hon thi né c6 thé bit diu bién
dang hodc tham chi néng chay, khién cho cac két chu min cuda, vi dy, bién dang
cua chi tiét dé ngoai co thé bi méo mo hodc thAm chi mét hoan toan. Van dé nay
c6 thé dugc tranh hodc it nhit duoc giam bang cach 1am ngudi phén thir nhit cua
dé trong d6 it nhat mot chi tiét dé ngoai duoc dat. Ngoai ra, viéc 1am ngudi co
thé cho phép rit ngin thém nita thoi gian chu trinh toan phan khién cho cubi
cling, viéc san xuét thdm chi hiéu qua hon c6 thé dat dugc.

Phurong phap nay c6 thé con bao gdm cac budc théo cac dé gidy da tao va
lam khé cac dé giay da tao nho tac dong nhiét. Viée 1am kho c6 thé dugc thuc
hién bén ngoai khuén vén c¢6 wu diém 1a thoi gian dé lam khé c6 thé dai hon
dang ké so vai thoi gian dé duc cac dé giay. Do d6, chu trinh dic méi c6 thé bét
d4u tir 1au trude khi bude 1am kho duge hoan thanh.

Theo mot phuong an thuc hién, vat chit bao gém hoi. Theo cach c¢6 loi,
hoi nay khong dét, tuong d6i dé dé xtr Iy va mang lai nhiét d cén thiét cho qua
trinh dinh va/hodc 1am tan chay cac loai manh nhét dinh véi nhau va véi dé

ngoai va/hodc chi tict 4.
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Khia canh khac ctia sang ché 13 d& xudt thiét bi san xudt dé giay mét cach
tu dong. Theo mot phuong an thuc hién, thiét bi nay bao gém tAm chuyén duoc
lam thich tmg dé dugc nap bang it nhat mot chi tiét dé ngoai va it nhit mét chi
tiét d&, co cu robot dugc lam thich tmg dé dinh vi tAm chuyén d4 nap lién ké
v6i hodc tham chi gifta phan tht nhét va phin thi hai ciia khudn dé gidy, trong
d6 co cAu robot con dugc lam thich ing dé chuyén it nhat mét chi tiét dé ngoai
tir tim chuyén t6i phén thir nhit va chuyén it nhit mot chi tiét do tir tim chuyén
t6i phan th hai ciia khuon dé giay, ngudn cdp manh dugc lam thich img dé dién
diy khuodn dé giady bing cac manh riéng biét va ngudn cip vit chit, vat chit
dugc 1am thich tng dé dinh va/hodc 1am néng chay cdc manh véi nhau va véi it
nhét mét chi tiét dé ngoai.

Theo mét phuong 4n thuc hién, thiét bi bao gdm phén thir nhit va phan
thit hai ciia khuon dé giay, trong d6 hai phan nay di chuyén dugc bang it nhit
mdt thanh din huéng thing. Phuong 4n thuc hién nay cung cdp mdt cach rit tin
cdy va don gian dé dong hai phin cta khuon dé giay. Ngoai ra, su di chuyén
dong thing cua hai phin nay c6 thé duge thuc hién bang téc do twong ddi cao
v&i it nhat mot thanh din huéng mang lai su dn dinh vé huéng cao. Mat khéc,
két qua toéng thé 1a giam thoi gian chu trinh ciling nhu téi thiéu nguy co gip cac
vAn d& van hanh trong qua trinh san xuét dé giay mot cach tu dong.

Cubi cing, theo khia canh khéc, sang ché dé xuét dé giay duoc san xuit
bang mét trong s cic phuwong phap va/hoic cac thiét bi néu trén va téi gidy bao

gom dé nay.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céac phuong an thuc hién co thé c6 cua sang ché dugc md ta thém nira
trong phan mé ta chi tiét duéi ddy, dua vao cac hinh vé& kém theo:

Fig.1 thé hién hinh v& dang so dd ctua mot phuong &n thuc hién sang ché
dé san xuét dé gidy mot cach tu dong;

Fig.2a va Fig.2b thé hién phan thir nhit va phan thi hai cia khudn dé giay

cho thiét bi theo mot phuong &n thuc hién sang ché;
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Fig.3 thé hién hinh chiéu canh cua thiét bi dé san xuit dé gidy mot cach tu
dong theo sang ché;

Fig.4a thé hién hinh v& dang so dd ctia mot phuong an thuc hién khac cia
sang ché dé san xuit dé giay mét cach trr dong; va

Fig.4b thé hién hinh v& chi tiét cia mot phuong an thuc hién theo khia
canh khac cta sang ché d& xuét viéc kiém tra chét lugng tu dong cia dé giay da

tao ra.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Céc phuong an thyc hién séng ché dugc md ta trong phdn mé ta chi tiét
dudi day. Tuy nhién, viéc nhdn manh duoc dit trén thuc té ring sing ché khong
bi gidi han & cac phuong an thuc hién néu trén. Phuong phap mo ta & diy co thé
duoc st dung dé san xudt cac dé giay néi chung, nhu, vi du, cho céc giay thé
thao, cac giay thuong, cac giay c6 ddy budc trén hodc céc giay dng nhu cac giay
6ng lao dong.

Ciing cin chii y rdng cac phuong 4n thuc hién riéng biét cla sang ché
duoc md ta chi tiét hon bén du6i. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
Iinh vue k§ thuat nay s& hiéu rd rang ring cac kha ning thiét ké va cac ddu hiéu
tiy chon mo ta lién quan téi cac phuong an thuc hién cu thé ¢6 thé dugc bién ddi
thém nira va dugc két hop v6i mot phuong 4n khéc theo cach khéc trong pham vi
ctia sang ché va t cac budce riéng biét hoic cac ddu hiéu riéng biét ciing c6 thé
duoc bdé qua & do su xut hién cta ching 13 khong cén thiét. P& trdnh du thira,
su tham chiéu dugce thuc hién véi cdc phin mo ta trong cac phan truée, vén ciing
ap dung voi cac phuong 4n thye hién ctia phdn mo ta chi tiét dudi day.

Fig.1 thé hién hinh v& dang so dd ctia mdt phuong 4n thuc hién cia thiét
bi san xudt 100 theo sang ché dé san xuét dé gidy mét cach tu dong, vi du gidy
thé thao. Trong phin mo ta dudi ddy, s van hanh ciia thiét bi 100 s& duogc mé ta.
Qué trinh nay bét ddu bang budc nap 107 tdm chuyén 105 véi it nhat mot chi tiét
dé ngoai 110 va it nhit mot chi tiét d5 115. Theo phuong 4n thuc hién trén Fig.1,
sdu méanh ctia mdi chi tiét 110 va 115 duoc nap lén trén tAm chuyén 105. Hinh

dang d& b6 tri cac chi tiét 110 va 115 1én trén tdm chuyén 105 c6 thé dugc lua
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chon tuy y phu thudc vao khoang trbng c6 san. Ngoai ra, budc nap 107 c6 thé
dugce thue hién bing tay boi cong nhan va/hodc mdt cach ty dong bang may,
ching han, cac robot.

Theo phuong an thuc hién trén Fig.1, budc nap 107 tAm chuyén 105 bao
gdm budc gin cac chi tiét d& ngoai 110 vao mit thi nhit coa tAm chuyén 105,
buéc quay 150 tAm chuyén 105 bang tay robot 122 va gén cac chi tiét d& vao
mit tha hai cta tAm chuy8n 105 dbi dién v6i mat thir nhit. Nho d6, vét chan ciia
thiét bi 100 c6 thé duoc giam véi chi mot tAm chuyén 105 dugc yéu cau cho
budc nap 107 hai loai chi tiét cho céac dé giay cén dugc dac.

Theo mot phuong 4n thuc hién (khong duoc thé hién trén hinh v&), viéc
chuyén c6 thé duoc thuc hién khong chi béi tdm chuyén 105 ma con bdi vat
chuyén phitc tap hon, ching han, hinh 14p phuong c6 séu mat 1ién k&, dé tang s6
luong dé ngoai va/hodc cac chi tiét d& ma co thé duoc chuyén t6i cac khudn dé
gidy trong mot 1an di chuyén.

Theo mdt phuong an thuc hién, budce gén c6 thé con bao gdm tdm chuyén
105 duogc lam thich tmg dé hut cac chi tiét dé ngoai 110 va/hoic cac chi tiét do
115. Ngoai ra, nguec lai voi cach gin co hoc, Vé.h hanh hut ¢6 thé gn nhu
khong phu thudc vao céc thay ddi vé& cac dung sai ché tao san phim cua vat
phim riéng biét va thém nita, trong viéc sén xuét gidy, su khac biét vé kich ¢& do
yéu cau dbi v6i pham vi ctia cac kich ¢& giay khac nhau. Uu diém nay tao diéu
kién thuan lgi cho viéc san xuét dé giay mot cach ty dong va cu thé 1a tao diéu
kién thuén loi cho viéc sén xuét cac dé giay c6 cac kich c¢& khac nhau.

Vi bude t_iép theo, qua trinh nay bao gdm buédc 120 la di chuyén tdm
chuyén da nap 105 bang co cdu robot 122 t6i vi tri gitta cac phin thir nhit cia
cac khuon dé giay (khong dugc thé hién trén Fig.1) va cac phan th hai 125 cta
khuon dé gidy. Cac phin thi nhét va cac phan thi hai duge mo ta duge md ta chi
tiét hon dua vao Fig.2a va Fig.2b. Mic du tAm chuyén 105 nhu di md ta trong
phuong an thuc hién néu trén dugc di chuyén vao vi tri gifta cac phan thir nhét
va thir hai, nhung ciing c6 thé bé tri cac phan thir nhét va thir hai ban dau trong
két cAu khac, vi du canh nhau, truéce khi viéc chuyén cac chi tiét dé ngoai va céc

chi tiét d tir tAm chuyén t&i cac phan dé giay thir nhat va thit hai dién ra. Nhu c6
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thé thdy trén Fig.1, co cdu robot dang so dd 122 bao gdm tay quay duogc, ma
cling c6 thé di chuyén duogc theo cac huéng khic dé quay hoic di chuyén tim
chuyén theo tit ca ba huéng trong khong gian. Ngoai ra, cling c6 thé nhan ra
rang co ciu robot 122 c6 thé bao g0m céc chi tiét cu thanh khac nhu céc tay bd
sung, vi du, dé gén cac tAm chuyén 105.

Fig.1, cling minh hoa buéc tiép theo 1a chuyén 127 cac chi tiét dé ngoai
110 tir tAm chuyén 105 t6i cac phin thir nhét (khong dugc thé hién trén Fig.1)
clia céc khuon dé giay va chuyén 127 cac chi tiét do 115 t6i céc phan tht hai 125
ctia cac khuén dé giay. Vi du, co cdu robot 122 ¢6 thé di chuyén vao vi tri giita &
gitta hai phén. Gifra hai phﬁn khudn, co ciu robot c6 thé duoc tao két cAu sao
cho tAm chuyén 105 di chuyén thing twong dbi voi cac bé mat khuén. TAm
chuyén 105 sau d6 c6 thé di chuyén 1én t&i cac phan thir nhit ma c6 thé duoc cb
dinh va c6 thé ddy cac chi tiét dé ngoai 110 vao trong khoang. Khi co cdu robot
122 dinh vi tim chuyén da nap 105 véi sau chi tiét dé ngoai 110 va séu chi tiét
d& 115 gifta cac phan thir nhit va thir hai ciia khudn dé giay, cac chi tiét nay c6
thé dugc chuyén trong thoi gian ngén vao céc phan khudn thir nhat va/hodc thir
hai tuong ing. Nho d6, thoi gian chu trinh ciia toan bd qua trinh dugce giam dang
ké.

Theo phuong 4n thuc hién trén Fig.1, budc chuyén 127 it nhit mot chi tiét
dé ngoai 110 con bao gdm dat cac chi tiét d& 115 trong cac chi tiét gifr twong
tmg 160 (Fig.2b thé hién mdt vi du ctia chi tiét gitr 220 nay chi tiét hon) tao
trong cac phan thir hai 125 cia céc khuo6n. Cic chi tiét dé ngoai 110 c6 thé duge
dit vao céac hdc tao dang trong Ging 235 (thé hién trén Fig.2a) tao trong cac phén
thir nhét ctia cac khudn. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vyuc k§ thuét
nay sé& hiéu rd rang rang su bd tri va chie ning ciia cic phan thir nhét va thr hai
clia cac khuon d giay ciing c6 thé duoc hoan dbi.

Cac chi tiét gilt 160 va cac héc 235 cho phép dinh vi chic chin hai loai
chi tiét dé duc sau d6 cho mdi qué trinh. Két qua 13, cic budc gdm dién day 130
khudn bang cdc manh va phu 140 vat liéu tao ra dé gidy hoan thién ma bao gdm

ca, chi tiét dé ngoai gin chinh x4dc 110 va chi tiét d& két hop chinh x4c 115. Nhu
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6 thé théy, toan bd qua trinh c6 thé dugc thuc hién ma khong can t6i cac chit
dinh bt ky.

Céc phan thtr nhit va thir hai 125 di chuyén duoc boi bude di chuyén 170
dé dong cac khuodn dé giay truée bude 130 1a dién diy mdi khudn bing cic
manh riéng biét. N6i theo cach khac, cac phan thir nhat va thir hai 125 cia cac
khudn dé gidy tao ra nhém gdm sdu héc khubén ma cac manh riéng biét c6 thé
duge dién diy vao trong d6. Theo cach c6 loi, sy tén thit bat ky cia cdc manh
dugc tranh mot cach tin cdy nho d6. Theo cach lya chon, chi mdt phén cua
khuon c6 thé di chuyén dugc. Trong buéc dién ddy 130, sb luong 16n cia céc
manh c6 thé duge cip trong thoi gian ngén khién cho thoi gian chu trinh san xuét
dugc gidm thém nita.

MOi khudn dé giay c6 thé bao gdm it nhat mot miéng thir nhat 240 bd tri
trong mot hodc trong ca hai phan ctia khudn dé giay dé cp cac manh nay. Theo
phuong 4n thuc hién trén Fig.2b, miéng tht nhat 240 duoc tao trong phan thir
hai 210 ctia khuon. Viéc tao nhidu hon mot miéng thtr nhit c6 thé diy manh
thém nita viéc cdp ciia cdc manh vao trong khudn tuong tmg. Ngoai ra hoic theo
cach lya chon, cling c6 thé nhan ra réng miéng thi nhét 240 c6 thé dugc tao mot
cach don gian bang cach mé khoang trdng gitra hai phan cua khudn va dién day
cac manh qua khoang tréng nay.

Theo mdt phuong &n thuc hién, thiét bi 100 c6 thé bao gém cac chét di
chuyén duoc dé ddy cac dé giay da dac (khong dugc thé hién trén hinh v&). Vi
du, hai trong sb céc chdt di chuyén duoc nay c6 thé dugc két hop vio trong it
nhit mot miéng thir nhét 240, theo cach lua chon hodc ngoai ra hai trong sb cac
chét di chuyén dugc nay c6 thé dugc két hop vao trong mdi chi tiét gitt 160. O vi
tri thir nhét, cac chét khong kéo dai qua bé mit cia hdc khuén va & vi tri thi hai,
céc chét di chuyén duge c6 thé kéo dai ra khéi it nhdt mot miéng thir nhit 240
hoic chi tiét giit 160 va nho d6 ddy dé giay da tao ra ra khoi khuon dé giay.

Theo cach lya chon hodc ngoai ra, phuong tién khic c6 thé dugc tao dé
thao dé giay da duc ra khoi khuoén nhu khi nén hodc tham chi st dung bd kep tu

dong, vi du, phuong tién kep tinh dién, hodc co hoc. Pa chimg minh dugc rang,
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phuong tién kep khac da biét trong tinh trang k§ thudt cda cac bd kep tu dong
ciing c6 thé dugc sir dung,

Theotn@tphuong:hlthuclﬁén,cé01nénh.u5thé,'vidu,duqclénlbing
vét liéu gidn nd nhu cac vién polyuretan déo nhiét gidn né (eTPU) hodc cac vién
polyamit gidn n¢ (ePA) hodc cic vién polyetherblockamit gidn né (ePEBA).
Ciing ¢6 thé nhén ra rang vt liéu phit hop khac bét ky cho muc dich san xut dé
gifta gidy c6 thé duoc sir dung. Ngoai ra, cdc manh gidn né c6 thé duge bd tri
ngau nhién hoic v6i miu hinh cu thé trong khuén.

Nhu dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.1, vat chat dugc cép trong
budc tiép theo 140 bai ngudn cp vat chit 145 d& dinh va/hodc 1am tan chay céc
ménh ndy v6i nhau va véi it nhat mot chi tiét dé ngoai 110. Nguoc lai voi giai
phép k¥ thuat da biét, chi mot budc san xuét duoc yéu ciu, von thay thé viée gén
riéng biét ctia mdi chi tiét d& ngoai 110 sau khi san xut dé giira. Ngoai ra, chi
tiét 43 115 c6 thé ddng thoi duge két hop mot cach tw dong vao dé 1am bing céac
manh dinh/tan chay. Két qua 13, thoi gian chu trinh toan phan va chi phi nhan
cong dugc gidm.

Mic du c6 thé st dung nhiéu loai vat chét khéc nhau, nhu cdc vét chét
khong trong lugng hodc vat chit héa hoc dédc biét nhu buc xa dién tir, nhung
phuong an thyc hién trén Fig.1 st dung hoi. Hoi c6 gid ré, d& xir Iy va tao ra
nhiét d6 cin thiét cho qua trinh dinh va/hodc 1am tan chay cac loai manh nhét
dinh, cu thé 14 cdc manh néu trén tir polyuretan déo nhiét gidn ng.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.2a, cac phan thir nhit 200 bao gdm it nhit mot
héc 235 ma c6 thé duge tao dang twong tmg véi it nhat mot chi tiét dé ngoai 110.
Theo phuong 4n thuc hién nay, cac héc 235 ¢6 thé dugce bb tri sao cho ching cé
thé v& co béan tao thinh 4m ban ciia dé ngoai hoan chinh. Céc chi tiét dé ngoai
110 c6 thé duge dit béi co cAu robot 122 trong c4c héc cua cac phén tht nhit
.clia khuon truéce qué trinh dic bing cac manh.

Céc chi tiét dé ngoai 110 ¢o thé dugc san xuét trudce, vi du, b::ing cach duc
phun , duc ép, tao hinh nhiét hodc cac phurong phéap khac bat ky dé bién ddi cac
thiét k& 2D thanh céc khuén diic 3D nhu da biét boi nguoi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuit ndy. Theo céch lwa chon, céc chi tiét dé ngoai 110
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c6 thé dugc tao hodc duge dic it nhit mot ph?m trong phén thir nhit 200 cia
khudn. Vi dy, dai thd cta vat lidu 1am dé ngoai c6 thé dugc dinh vi trong khuén,
ma sau d6 duoc gia nhiét trong qua trinh dic cdc manh va sau dé cé dang dé
ngoai hoan chinh va dong thoi ndi véi cac manh dic.

Theo phuong 4n thuc hién trén Fig.2a, mdi phén thi nhéat 200 cia cac
khuén bao gdm it nh4t hai miéng thir hai 250. Cac miéng thir hai 250 c6 thé
duoc b tri 1ién ké véi cac hde 235 dé cip déu vat chét nhim dinh va/hoic lam
tan chay cac manh véi nhau dé tao thanh dé gitta, trong d6 dé gitra c6 thé dugc
ghép ddng thoi véi chi tiét dé ngoai 110 dinh vi trong khuon.

Theo phuong é&n thuc hién trén Fig.2a, phan thtr nhit 200 bao gbém
phuong tién 260 dé lam ngudi phin thir nhit 200 ciia khuén va/hogic cac chi tiét
dé ngoai dugc bb tri trong d6. Phuong tién dé 1am ngudi 260 c6 thé 1a c4c miéng
nhé trén bé mit cta phan thir nhit 200 ma c6 thé duogc ndi véi cac ranh cp vat
chét 1am nguoi nhu khong khi lanh hozc chét 16ng phu hop, vi du, nuée. Néu céac
chi tiét dé ngoai san xut truéc 110 trai qua cac nhiét dd cao hon trong qud trinh
duc cac manh, chung c6 thé bit ddu bién dang hodc tham chi néng chay, khién
cho cac két cAdu min, vi du, bién dang cua céc chi tiét dé ngoai ¢o thé bi méo mod
hodc thdm chi mat hoan toan. Véan dé nay co thé dugc tranh hoic it nhat dugc
giam bing cach 1am ngudi phan thir nhit 200 ctia khudn dé giay trong d6 it nhét
mdt chi tiét dé ngoai 110 duogc dat. Ngoai ra, didu nay ciing c6 thé cho phép rit
ngin thém nita thoi gian chu trinh toan phan.

Theo phuong an thuc hién trén Fig.2b, phin thir hai 210 ciia khudn bao
gdm cac miéng thir hai 250 trén bé mit trong ciia phén tha hai. Cac miéng thir
hai 250 dugc dugc bé tri theo mAu hinh gin nhu déu gdm cac miéng kéo dai c6
chiéu dai nhé hon kich thuée trung binh ciia cdc manh. C4c miéng thir hai 250
v6i kich ¢& nay cho phép, mot mat, vét chét nhu hoi di t6i trén thuc té tit ca cac
ménh cta dé cin dugc duc. Mit khac, cac manh ri€ng bi¢t hodc tham chi da sb
chung khong bi dé lai ma khéng dugc d& trong khuon, khién cho sy gidn no
khong mong mudn cla cic manh nay vao trong miéng thtr hai 16n hon duge
tranh, v6n c6 thé gy ra bé miat dé khong déu. Ngoai ra, it hodc khong c6 cac

manh c6 thé roi khoi khuén dé gidy qua cic miéng thir hai 250. Ngoai ra, miu
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hinh d8u va day ddc clia cdc miéng thi hai nhu thé hién trén Fig.2b ciing c6 thé
mang lai chét luong cao cho cac manh duc véi lugng ning luong gén nhu tuong
dwong tao boi hoi c6 thé duge hip thu bsi cdc manh xuyén subt ving dé.

Fig.2b ciing thé hién chi tiét giit dé 1am vi du 220 trong phén long ban
chan ciia @& hoan thién. Nhu da néu trén day, chi tiét gifr cho phép dinh vi chic
chén chi tiét d5 115 trong phan thtr hai. Theo phuong &n thyc hién trén Fig.2b,
dat duoc didu nay nhd hai chét ¢b dinh, nhung hoi dan hdi 230. hai chét c¢b dinh
230 duoc tao phu hgp véi hinh dang ciua phén gitta ctia chi tiét dor 115. Ciing c6
thé ring chi mot hodc nhidu hon hai chdt c6 thé dugc b tri dé cb dinh chi tiét d&

& vi tri dinh trudce bén trong phan tht hai ctia khuén dé giay. Didu nay c6 thé phu
thudc vao hinh dang cu thé cta chi tiét d& 115. Trong trudng hop bét ky, khong
cAn tGi cac chat dinh dé két hop chi tiét do 115 trong dé dic. Theo cach lya chon
hodc ngoai ra, chi tiét gitr 220 ¢6 thé dugc bd tri trong phan gét chan va/hodc
phan ban chén truéc cia khudn dé giay phu thudc vao cac dic tinh chét lugng
mong mudn cho dé. Ngoai ra, ciing c6 thé tao nhidu chi tiét gitr 220 dé tao nhidu
hon mot chi tiét @& 215 cho dé cin dugc san xuit va nho d6 tao ra cac dic tinh
chét lugng cu thé trong céc phin nhét dinh ctia dé.

Fig.2a thé hién ring chi tit gitr 220 ctia phin thi hai ciia khudn c6 thé c6
phan dbi xing tuong Gmg 265 trong phén thi nhat cta khudn. Phin ddi xing 265
ndy, c6 thé gop phan dinh vi chic chén chi tiét d& 215, khi khudn duoc dong.

Theo mot phuong an thuc hién, ph?m thtt nhéat 200 va/hoic phﬁn thir hai
210 cta khudn c6 thé duogc san xult mot phé‘m hodc thdm chi hoan toan béng
phuong phép san xuét bd sung. Theo mdt phuong an thuc hién cu thé hon,
phuong phép san xu4t bd sung c6 thé bao gbm nung két bang laze. Tuy nhién,
cac phuong phdp san xudt bd sung khic nhu in 3D, phuong phép
stereolithography (SLA), lam néng chay bing laze theo cach lua chon (SLM)
hodc nung két truc tiép kim loai bang laze (DMLS), nung két bang laze theo
cach Iua chon (SLS), md hinh hoéa két tia néng chay (FDM), v.v. ¢6 thé dugc sir
dung thém hoac theo céch lua chon dé tao hai phf?ln 200 va 210.

Phén thit nhit 200 va/hodc phén thir hai 210 c6 thé bao gdém cac hop kim

thép, cac thép gia cong néng khong gi, cac thép khong gi bién ctimg phéan tan, cic
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thép dung cu, cac hop kim nhém, cac hop kim titan, titan sach thuong mai, cac
thép gia cong néng, cic hop kim ddng, cac hop kim trén co s& niken, cac hop
kim trén co sé& coban, cu thé 13, cac hop kim vonfam crém coban, cac hgp kim
déng, cac hop kim kim loai quy. Theo céch lya chon hodc ngoai ra, vat liéu khac
bat ky hodc hdn hop cua it nhit hai vat liéu c6 thé dugc st dung 1am (cac) vat
liéu c6 cac dac tinh thich hgp nhu do bén va/hodc d6 din nhiét Theo cach Iua
chon hodc ngoai ra, vat li€u khac bét ky hodc hén hop cua it nhét hai vat liéu c6
thé duoc st dung lam (céc) vét liéu c6 cac dic tinh thich hop nhu d bén va/hodc
d6 dan nhiét.

Fig.3 thé hién hinh chiéu canh ctia thiét bi 300 dé san xuit dé giay mét
cach tur dong theo sang ché. Thiét bi 300 c6 thé bao gdbm mot hodc.nhiéu cac déu
hi€u mo ta trén day theo phuong an thuc hién trén Fig.1 va Fig.2a - Fig.2b.

Nhu ¢6 thé thdy trén Fig.3, thiét bi 300 ciing bao gdm tdm chuyén 305
nap bang cac chi tiét @& ngoai 310 va cac chi tiét dg 315 trén cac phia dbi dién
ctia tim chuyén 305. Ngoai ra, thiét bj 300 bao gdm co ciu robot 317 dugc lam
thich ing dé dinh vi trong budc 320 tAm chuyén da nap 305 gitra gia mang thir
nhét 330 cho c4c phin thir nhit cia cac khudn dé giay va gia mang thir hai 340
cho céc phan th hai ctia cac khudn dé gidy. Cac phan thtr nhét trén gia mang thir
nhit 330 va cac phan thtr hai trén gia mang thir hai 340 di chuyén dugc trong
budc 335 bang cac thanh din hudéng thing 350.

Phuong 4n thuc hién nay d& xuit cach rat tin cdy va don gian dé dong cac
khuén dé giay. Néu lugng 16n céc phan thir nhit va thtr hai ciia cac khudn dé
gidy duge gin vao hai gia mang dé tao ra luong cac dé giay 16n hon trong mdi
chu trinh san xuét, cac thanh ddn huéng thing 350 c6 thé mang lai sy én dinh va
do6 chinh x4c tang cho toan bo thiét bi 300.

Ngoai ra, su di chuyén déng thing cta hai phan 330 va 340 c6 thé duoc
thuc hién véi tde do tuong dbi cao voi it nhat mot thanh dan hudng 350 tao ra su
6n dinh v& huéng cao. Mat khac, diéu nay cho phép giam thoi gian chu trinh va
san xuét cac dé giay hiéu qua hon.

Theo mot phuong 4n thuc hién, thiét bi 300 c6 thé con bao gdm phuong

tién dé 1am kho cac dé gidy da tao nho¢ tic dong nhiét (khdng dugce thé hién trén
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hinh v&). Vi du, sau khi ddy bang néu trén cac chét ddy, cic dé giay da dic co
thé roi 1én trén bang chuyén ma dua cac dé t6i 10 mot cach tu dong. O day cac dé
c6 thé duoc 1am kho, vi du trong mdt vai gid & nhiét do ting cao hon 60°C, tbt
hon 12 & 70°C. Nhiét c6 thé dugc cip t6i 10 bang nhiéu phuong tién, vi du, cac
chi tiét gia nhiét 10 théng thudong da biét trong tinh trang k¥ thuit, btc xa dién tir
tan sd cao (HF), buic xa tin s v6 tuyén (RF), birc xa vi séng (MW) hoic buc xa
dién tu khéc, hodc cac linh vuc dién tir néi chung, dé cép nang lugng nhiét.
DPong thoi thiét bi 300 c6 thé lién tuc chay qua mét vai chu trinh san xuét bd
sung - ma c6 thé dién ra chi trong vai gidy — dé duc cac dé giay khac nira. N6i
theo cach khéc, viéc tao ra tram lam kho riéng biét tding thém nita nang suét cia
qua trinh duc va thiét bi twong tng.

Fig.4a thé hién hinh v& dang so dd cua mot phuong an thuc hién khac cua
hé thdng san xuit 400 dé san xuét dé giay mét cach tu dong, vi du giay thé thao,
thuc hién phuong phap nhu da néu trén ddy va bao gdbm mét hodc nhiéu tram dé
xir Iy mét cach ty dong. Hé thdng san xuit 400 c6 thé bao gdém thiét bi 405 dé
san xuét dé giay mét cach tuy dong dua trén mdot hoac nhiéu cac ddu hiéu mo ta
trén diy cua cac phuong an thuc hién trén Fig.1, Fig.2a - Fig.2b va Fig.3.

Hé théng san xut 400 c6 thé bao gdm ban nap di chuyén dugc 407 trén
d6 it nhat mot chi tiét dé ngoai va it nhat mét chi tiét do co thé duge bé tri cho
budc nap tAm chuyén cia thiét bi 405, twong tu v6i tAm chuyén 305 trén Fig.3.
Vi duy, ban nap di chuyén duge 407 c6 thé duge nap & mic san va sau d6 co thé
dugc ning theo phuong thing dimg t6i d6 cao ctia tAim chuyén sao cho budc nap
tdm chuyén c6 thé duoc thyuc hién. Ngoai ra, e ban nap di chuyén duoc 407 c6
thé di chuyén duoc theo cac hudng khac, vi du theo huéng ndm ngang. Nh do,
qué trinh san xuét c6 thé duge don gian hda va tAm chuyén c6 thé duge nap
nhanh hon khién cho thoi gian chu trinh ¢6 thé duoc giam.

Theo mdt phuong an thuc hién, hé théng san xuit 400 dé san xuét dé giay
mot cach tu dong co thé bao gém phuong tién dé nha (khong dugc thé hién trén
hinh v& trén Fig.4a) phan tht nhét ctia khuon bao gdm it nhit mot héc nhu duoc

mo ta trén day, trong d6 it nhit mot héc c6 thé duoc tao dang twong tmg véi it
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nhat mot chi tiét d ngoai. Phuong tién dé nha co thé dugc thiét ké dé cho phép
nhanh chéng nha dé hd tro viée thay dbi.

Thém nita, hodc theo cach lua chon, phuong tién dé nha c6 thé dugc thiét
ké theo cach sao cho tao diéu kién thuan loi cho viéc thay déi tu dong phin thir
nhit ctia khuén cho cac kich ¢& giay khac khién cho thoi gian chu trinh toan
phén dé san xuit cac dé giay c6 thé dugc giam.

Heé théng san xuét 400 c6 thé bao gdbm phuong tién dé thao tu dong cac dé
gidy da duc ra khéi cac khuén. Vi du, co cdu robot str dung phuong tién dé kep,
vi duy, céc kep chan khong cé cac tAm 16n hon cac dé giay da tao ra, c6 thé thao
cac dé giay da duc ra khoi cac khubn. Co cdu robot c6 thé truot theo phuong
thing ding trén dudng & phia trudc cac khudn. Thém nita hodc theo cach luwa
chon, co cdu robot ¢6 thé truot theo phuong thing dimg va theo phuong nim
ngang trén dudng phia truéc cac khudn. Ngoai ra, c¢6 thé c6 cir chin cubi hodc
cac cir chin cubi trén dudng nay dé dam bao, rang khoang cach co ciu robot c6
thé di chuyén, c6 thé duoc diéu chinh.

Ngoai ra, phuong tién dé thao tu dong cac dé giay da duc ra khéi céc
khuén c6 thé bao gdbm phuong tién dé do tu dong cac chi tiét cdu thanh duoc giir
lai, vi du, chi tiét dé ngoai hodc cadc manh, trong cac khuon. Vi dy, hé théng quan
sat bao gom it nhit mot camera c6 thé duge sir dung, trong d6 hé théng quan sat
nay c6 thé bao gdm phuong tién dé so sanh it nhit mét anh cta khudn véi it nhit
mot anh tham chiéu. ft nhat mot anh tham chiéu c6 thé duoc cép tr co s& dit liéu.
Hé théng san xuat 400 c6 thé bao gdm phuong tién dé do trong luong cua dé
gidy da tao ra, vi du, thang do trong luong nhé dé truc tiép do trong luong nay.
Néu trong luvong nam trong gioi han cho phép, thi dé giay da tao ra c6 thé duge
dat trén bang chuyén va c6 thé dugc van chuyén téi tram 1am kho 410, vi du, 1o.
Trong ngit canh nay, viéc do trong luong cua gidy & giai doan sém c6 thé 13 hitu
ich dé dua ra cac chi bdo sém cho cac van dé, vi du, cac van dé vé may tao bot
dé tao bot c4c manh caa dé gitra.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.4a, hé théng san xut 400 c6 thé bao gbm it nhit
mot tram 1am kho 410 dé 1am khé cac dé gidy da tao ra, trong d6 cac dé giay da

tao ra c6 thé dugc dit 1én trén khay (khéng duoc thé hién trén hinh v& trén
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Fig.4a). Thém nita hodc theo cach lya chon, khay c6 thé bao gdm phuong tién dé
theo ddi, vi du, hé thdng theo doi. Sau budc lam kho, khay c¢6 thé dugc théo ra
khoi it nhat mét tram lam kho 410, vi du, béng phuong tién dé thao tu dong cac
dé gidy da duc hodc co cdu khéc, va c6 thé dugc dit trén bang chuyén khac dé
dugc dua toi tram kiém tra chit lugng tu dong 420 ma s€ dugc mo ta trén
Fig.4b. Thém nifa hodc theo cach lua chon, c6 thé c6 bd dém trén bang chuyén
dé chira mét hodc nhiéu cac dé giay, néu tram kiém tra chét luong tu dong 420 bi
chiém.

Sau khi kiém tra cht lugng tu dong, cac dé giay hoan thién co thé duogc
chtra trong it nh4t mot tram chia 430,

Fig.4b thé hién hinh v& chi tiét ctia mot phuong 4n thuc hién theo khia
canh khéc ciia sang ché dé xuit phuong phap dé kiém tra chit luong tu dong dé
giay di tao ra.

Theo mdt phuong an thuc hién, phuong phap niy bao gém cac budce (a.)
tao anh quét ba chiéu cua dé gidy va (b.) so sanh két qua cua anh quét ba chiéu
v6i dit liéu thiét ké da chia. Bude quét ba chidu va budc so sanh ma c6 thé duge
thue hién mot cach tw dong boi mot hodc nhidu ddi tuong, c6 thé giam dang ké
thoi gian chu trinh toan phén. Uu diém nay tao diéu kién thuén loi cho viéc san
xuét dé giay mot cach tu dong.

Theo mét vai cic phuong 4n thuc hién, anh quét ba chiéu c6 thé duoc tao
trong khi di chuyén dé gidy. Thém nita hoic theo cach Iya chon, may quét ciling
c6 thé dugce di chuyén quanh dé giay. Ca hai tuy chon ndy bam theo cung y
tuéng ring toan bd dé giay hodc chi tiét cAu thanh dwgc tao anh mot cach cin
than. Ngoai ra, phwong phép nay c6 thé con bao gdm budc chup it nhat mot anh
ctia dé gidy khong di chuyén. T4t ca cac tiiy chon ndy bam theo cing ¥ tudng 13
tiép tuc giam dang ké thoi gian chu trinh va giam chi phi nhan cong trong khi
thuc hién viéc kiém tra chét luong va tang kha nang lap lai, va d6 chinh xac.

Ngoai ra, budc so sanh c6 thé dugc dé xuit dé xé4c dinh c4c 18i nhin thiy
duge va vat Iy trén mot hodc nhidu ving cia dé gidy, vi du, cic manh chua tan

chay hodc tan chay qua, bui ban hoic vat ngoai lai trong/trén dé gidy v.v..
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Theo mét vai phuong an thuc hién, phuong phap nay c6 thé bao gébm
buéc do trong lugng ciia dé gidy va/hodc do it nhdt mot kich thude chinh ciia dé
gidy. Nho do, cac dic tinh dong nhu do dan hdi, d ctig hoic tinh d& uén cia dé
giay da tao ra cling co thé dugc kiém tra tur dong.

Theo mét phuong an thuc hién, phuong phap nay con bao gdm budc tao
phuong tién dé theo doi dé giay, t6t hon 1a ma dap tGng nhanh QR. Nho do,
thong tin khac nhau vé dé giay (nghia 13, cac dic tinh vt liéu, hinh dang, mat
d6, nhiét dd néng chay, v.v.) c6 thé dugc thu lai bang cach doc ma QR. Ciing c6
thé nhan ra rﬁng mi khac bt ky c6 thé dugc st dung nhu mi UPC , ma siéu QR,
ma QR an toan, Secure QR iQR hodc ma QR khung, v.v. hodc phuong ti€n khac
bét ky dé theo dai nhu céc thé RFID, cac bd chuyén tiép, v.v.

Theo mdt vai cac phuong én thuc hi€n, phuong phép nay co thé con bao
gdm budc chira mot cach tu dong dé gidy da so sanh trong tram chita. Cht ¥
rang mdi budc nhu di néu trong ban mo ta nay co thé duoc tuy dong hoéa hoic
duoc thuc hién mot cach ty dong. Thuat ngit "duoc tu dong hoéa" hodc "mot cach
tu dong" biéu thi qua trinh, ma xuét hién vé6i viéc giam, hodc loai bo hoan toan,
su can thi€p cua con nguoi.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit hé théng dé kiém tra chit luong tur
dong dé giay da tao ra thuc hién phuong phap theo mét trong sb cac phuong an
thuc hién néu trén. Ngoai ra, hé thdng dé kiém tra chit luong tw déng dé giay da
tao ra ¢ thé duge két hop vao trong hé thng dé san xuit dé giay mot cach tur
dong. Ngoai ra, ca hai hé théng nay c6 thé duoc bd tri trong mot bd phan chung.
Vi du, hé thdng kiém tra chét luong c6 thé duoc b tri canh mot hodc nhiéu tram
khéc cta hé thdng dé san xuit dé gidy mot cach tu dong trong bd phan chung
nay (ma cé thé 1a nha may nhung ciing c6 thé 1a khéng gian du trit trong cira
hang ban 1€). Thém nita hodc theo cach lua chon, hé théng dé kiém tra chit
luong tu dong dé giay da tao ra c6 thé dugc bd tri trong bd phan khéac va cac dé
gidy da tao ra va kiém tra sau d6 c6 thé duoc van chuyén téi bo phan & d6 hé
théng dé san xuét dé giay mot cach tg dong duogc dat dé thyc hién céc bude xir ly

thém nira.
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Bay gitr dua vao Fig.4b va nhu di néu trén ddy, phuong phap dé kiém tra
chét Iugng tu dong dé giay da tao ra bao gbm cac manh b tri ngiu nhién c6 thé
dugce thue hién boi tram kiém tra chét luong tu dong 420 cta hé théng 400.
Trong phan mo ta dudi ddy, su van hanh cta tram kiém tra chit luong tu dong
420 ctia hé théng 400 s& dugc mo ta.

Chu y ring c6 thé c6 su b tri khac bit ky clia cic phan khac nhau cta
tram kiém tra chit luong tu dong 420 md ta trong phan mé ta dudi day. Qua
trinh nay bit dau khi dé giay 421 di vao tram kiém tra chit luong tu dong 420
qua phuong tién vin chuyén.

Trong budc tiép theo, dé gidy 421 dugc chup anh thiét bi chup anh 423, vi
du, camera. Thiét bi chup anh c6 thé chup mét anh cua dé giay, vi du, anh hai
chiéu. Tuy nhién, ciing c6 thé rang thiét bi chup anh chup nhiéu anh va ngoai ra
it nhat mot anh c6 thé bao gdm thong tin ba chiéu, vi du, bang cach st dung it
nhat hai camera dé tao thong tin dudng bao cia (cac) bé mit.

Sau khi chup it nhit mot anh caa dé giay 421, co cAu robot 424, trang bi
phuong tién kep, vi du, cac phan kep kim, gap dé giay 421 dé di chuyén dé giay
t6i ving quét. Pé gidy c6 thé dugc di chuyén truc tiép t6i ving quét bdi robot
hoic robot c6 thé dat dé giay 1én trén phuong tién van chuyén trung gian, vi du,
phuong tién van chuyén 425 nhu bang chuyén. Anh quét ba chidu dugc tao ra
b&i cum quét 426. Pidu nay c6 thé duge hoan thanh trong khi dé giay 421 dugc
c¢b dinh hozc khi dé giay duoc di chuyén trén viing quét.

Theo mét phuwong 4n thuc hién, cum quét 426 cling c6 thé bao gbém thiét
bi chup anh (twong tu véi thiét bi chup anh 423) va may quét laze. Phuong tién
khac dé tao cac anh quét ba chiéu ctia dé giay 421 da biét trong giai phap k§
thuat da biét ciing c6 thé duogc st dung.

Cum quét 426 quét anh dé gidy dé kiém tra bang mét va kiém tra vat ly
san phdm. Vé6i muc dich nay, két qua ciia anh quét ba chidu dugc so sanh vé6i dir
liéu thiét ké da chira. Vi du, dit liéu thiét ké da chtra ¢6 thé bao gdm tiéu chuin
anh chuén chira dudi dang gié tri thiét 14p trudc trong tram kiém tra chit lugng
tur dong 420. Tiéu chudn anh chuén nay duogc so sanh véi anh quét ba chidu

va/hodc v6i it nhat mot anh tir (cac) bé mat cua dé gidy 421 dé dwa ra mot y kién
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vé chét lugng cia dé giay 421 dé kiém tra xem dé giay 421 c6 13i hodc khong.
Thém nita hodc theo cach lya chon, tram kiém tra chit lugong tu dong 420 co thé
bao gdm cum lam sach méy (khong dugc thé hién trén hinh v&) sao cho tram 420
6 thé dugc 1am sach va cai thién céc tiéu chudn anh chuén ciia né. Do dé, budc
so sanh nay c6 thé dugc cai thién. Cum lam sach may c6 thé sir dung cic méu
hodic cac thuat toan tu 1am sach hodc ¢6 thé sir dung su x4c nhan/tir chéi y kién
cla (cac) bé mit boi chuyén gia bén ngoai vé trang thai dé giay 421 da tao c6
dugc chip nhan hay khong.

Trong budc tiép theo, dé giay co thé duoc di chuyén truc tiép téi ving
quét boi robot 424 hodc robot 424 cé thé dit dé giay 1én trén phuong tién van
chuyén trung gian, vi du, phuong tién van chuyén 425 nhu bing chuyén dé van
chuyén dé giay t6i can va cum cén bang 427 dé do trong luong clia dé giay 421
va/hodc it nhat mot kich thude chinh cia dé giay, vi du, chidu dai ctia dé giay
421.

Theo mot phuong an thuc hién, phuong tién dé theo doi dé giay 421, vi
du, ma QR nhu d& néu trén dy, c6 thé dugc bd tri trén dé giay 421. Vi du, thong
tin cia m& QR c6 thé dugc tao khi dé giay 421 da duogc bb tri trong may tao bot
dé tao bot cac manh ciia dé gitta sao cho thong tin nay c6 thé xac dinh dé giay
421 trong tram kiém tra chit lugng tu dong 420 va trong toan bo hé théng san
xuét 400.

Dé giay 421 ¢6 thé mot cach tyr dong duge chira trong tram chira 430. C6
thé ring tram kiém tra chét luong 420 két thiic trong cum chira. Ngoai ra, cling
¢6 thé rang cac dé giay c6 _thé duoc di chuyén truc tiép téi ving chtra 430 bang
robot hoic cac dé gidy dugc van chuyén t6i cum chtra 430 bing phuong tién van
chuyén trung gian, vi du, phuong tién van chuyén 425 nhu biang chuyén. Sau d6
dé gidy 421 c6 thé duge chira theo thong tin cia ma QR.

Theo mot phuong an thuc hién, it nhit mot tram chia 430 c6 thé bao gém
cac hop chta (khong dugce thé hién trén hinh v&) bao gém linh ki€n dién t, vi
du, cdc chip RFID, dé chira cac chi tiét cia dé giay 421. Mdi hop chta c6 thé
duogc trang bi hai dé gidy 421 tuong ng véi doi gidy da hoan thién. Cac hop

chira c6 thé trugt ra khéi tram chtra 430 dé duogc cét va chira & chd khéc hoidc
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trong hop chira khic 430. Ngoai ra, phuong tién dé theo dai c6 thé dugce st dung
dé 14y thong tin trong cac budc hodc cac giai doan xit ly thém nita, vi du, budc
tiy bién.

Trong phan md ta duéi ddy, cac phuong 4n thuc hién khac nita dugc mo
ta dé tao diéu kién thudn loi cho viéc hidu r sang ché:
1. Phuong phép san xudt dé gidy mét cach ty dong bao gdm cac budc:
a. nap tAm chuyén v6i it nhat mot chi tiét dé ngoai va it nhat mot chi tiét do;
b. dinh vi tim chuyén da nap lién k& v6i phan thir nhit va phin thir hai cia
khuon dé giay;
c. chuyén it nhit mot chi tiét dé ngoai tir tim chuyén t6i phén thir nhit va chuyén
it nhat mot chi tiét do tir tAm chuyén t6i phan thir hai cia khudn dé giay;
d. dién dy khuén dé giay bang cic manh riéng biét; va
e. cAp vét chat d& dinh va/hodc 1am tan chiy cic méanh v6i nhau va véi it nhét
mot chi tiét dé ngoai.
2. Phuong phép theo phuong 4n thuc hién 1, trong d6 tdm chuyén trong budc b.
duogc dinh vi giita phan thir nhit va phan thir hai ctia khuon dé giay.
3. Phuong phép theo cac phuong an thuc hién 1 hodc 2 néu trén, trong dé budc
nap tAm chuyén bao gdm céc budec:
gin it nhit mot chi tiét dé ngoai vao mit thir nhit ciia tim chuyén; quay tAm
chuyén; va
g:fln it nhat mot chi tiét d& vao mat the hai caa tAm chuyén dbi dién véi mat tha
nhét.
4. Phuong phép theo phuong an thuc hién 3 néu trén, trong d6 cac budc gin bao
gdm hut it nhat mot chi tiét @& ngoai va/hoic it nhat mot chi tiét da.
5. Phuong phéap theo mot trong sb cic phuong 4n thuc hién tir 1 t6i 4 néu trén,
trong d6 budc chuyén it nhit mot chi tiét dé ngoai bao gdm dit it nhit mét chi
tiét d& ngoai vao trong it nhit mét hdc tao dang twong ting tao trong phan thir
nhét ctia khuon.
6. Phuong phap theo mot trong s cac phuong an thuc hién tir 1 t6i 5 néu trén,
trong d6 budc chuyén it nhit mét chi tiét d& bao gom dit it nhit mét chi tiét do

trong chi tiét giit tao trong phan thit hai ctia khuén.
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7. Phuong phéap theo mot trong sb cic phuong 4n thuc hién tir 1 t6i 6 néu trén,
trong d6 con bao gébm budc ddy dé gidy da duc ra khéi khuon bang cic co ciu
day két hop trong chi tiét gitr cho chi tiét da.

8. Phuong phép theo mét trong sd cac phuong an thuc hién tir 1 t6i 7 néu trén,
trong d6 phan thtr nhit va/hodc phan thir hai dugc di chuyén dé dong khuén
trude bude dién diy khuon dé gidy bang cic manh riéng biét.

9. Phuong phép theo mdt trong s6 cac phuong 4n thuc hién tir 1 t6i 8 néu trén,
trong 'd6 con bao gdbm budc 1am ngudi phan thir nhit cta khudn dé giay khi
va/hoic sau khi cdp vat chit.

10. Phuong phap theo mét trong sb cac phuong 4n thuc hién tir 1 t6i 9, néu trén
trong d6 con bao gdm cac budc:

thao cac dé giay da tao; va

lam khé cic dé giay da tao bang tic dong nhiét.

11. Phuong phép theo mdt trong s cac phuong 4n thuc hién tir 1 t6i 10 néu trén,
trong d6 vat chit bao gbm hoi.

12. Thiét bi san xuat dé gidy mot cach tu dong, thiét bi nay bao gdm:

a. tim chuyén duoc lam thich tmg dé duoc nap bing it nhit mot chi tiét dé ngoai
va it nhat mdt chi tiét da;

b. co ciu robot dugc lam thich mg dé dinh vi tAm chuyén d3 nap lién k& véi
phan thir nhit va phén thir hai ctia khuén dé giay;

c. trong d6 co cdu robot con durge 1am thich tng dé chuyén it nhat mot chi tiét dé
ngoai tir tim chuyén téi phan tht nhit va dugc 1am thich g dé chuyén it nhit
mat chi tiét d& tir tim chuyén t6i phan thir hai ciia khuon dé giay;

d. ngudn cép manh dugc lam thich ing dé dién diy khuon dé gidy bing céc
manh riéng biét; va

e. nguén cr?ip vat chit, vat chat ndy dugc lam thich ing dé dinh va/hodc 1am tan
chay cac manh véi nhau va véi it nhat mot chi tiét dé ngoai.

13. Thiét bi theo phuong an thuc hién 12 néu trén, trong do co cAu robot dugc
1am thich g dé dinh vi tim chuyén d nap gitra phan thi nhat va phin thtr hai

cua khuon dé giay.
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14. Thiét bi theo phuong an thuc hién 12 hodc 13, trong d6 tAm chuyén dugc lam
thich ing dé duoc nap bang it nht mét chi tiét dé ngoai va it nhit mot chi tiét d
trén cac phia ddi dién cta tAm chuyén.

15. Thiét bi theo mdt trong sb cac phuong an thuc hién tir 12 t6i 14 néu trén,
trong d6 tAm chuyén duoc 1am thich tmg d& hat it nhit mot chi tiét dé ngoai
va/hoic it nhdt mot chi tiét do.

16. Thiét bi theo mot trong sb cac phuong an thuc hién tir 12 téi 15 néu trén,
trong d6 co cAu robot duge 1am thich Gmg dé dat it nhit mot chi tiét dé ngoai vao
trong it nhat mot hdc tao dang twong (mg tao trong phan thir nhét ciia khuén.

17. Thiét bi theo mdt trong s6 cac phuong 4n thuc hién tir 12 t&i 16 néu trén,
trong d6 co cdu robot dugc 1am thich tmg dé dit it nht mot chi tiét do trong chi
tiét giit tao trong phan thir hai cta khuon.

18. Thiét bi theo mot trong sb cac phuong an thuc hién tr 12 t6i 17 néu trén,
trong d6 con bao gdm phén th nhit va phan thir hai ctia khudn dé giay, trong dé
phuong tién dé ddy cac dé gidy da duc duoc két hop vao chi tiét gitr cia phén
thir hai.

19. Thiét bi theo mot trong sb cac phuong 4n thuc hién tr 12 téi 18 néu trén,
trong d6 phan thir nhét va/hodc phan tht hai di chuyén dugc dé déng khuon
trudce khi dién diy khudn dé giay bang cac méanh riéng biét.

20. Thiét bi theo phuong 4n thyc hién 19, trong d6 phan tht nhit va/hodc phan
thit hai e di chuyén dugc bang it nhit mét thanh dén huéng thing.

21. Thiét bi theo mdt trong sb cac phuong an thuc hién tir 12 t6i 20 néu trén,
trong d6 con bao gdbm phuong tién dé 1am ngudi phan thir nhit cia khu6n dé
giay.

22. Thiét bj theo mdt trong sb céc phuong an thuc hién tir 12 t6i 21 néu trén,
trong d6 con bao gdbm phuong tién dé 1am kho cac dé gidy da tao bing tac dong
nhiét sau khi 14y ra khoi khuon dé giay.

23. Thiét bi theo mdt trong s6 cac phuong 4n thuc hién tir 12 t6i 22 néu trén,
trong d6 ngudn cip vt chit duoc 1am thich tmg dé cip hoi.

24. Pé gidy dugc san xuit bang phuong phap theo mét trong sb cac phwong 4n

thuc hién tir 1 t6i 11 néu trén.
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25. Giay bao gdm dé giay theo phuong 4n thuc hién 24.
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Yéu cau bdo ho

1. Phuong phap san xuit dé gidy mot cach tu dong bao gdm céc budc:

a. nap tAm chuyén véi it nhit mot chi tiét dé ngoai va it nhat mot chi tiét de;

b. dinh vi tim chuyén da nap lién k& v6i phin thir nhdt va phin tht hai cda
khuon dé giay;

c. chuyén it nht mot chi tiét dé ngoai tir tAim chuyén t6i phan thtt nhat va chuyén
it nhat mot chi tiét d& tir tim chuyén t6i phan thir hai cia khuén dé giay;

d. dién diy khudn dé gidy bing cic méanh riéng biét; va

e. cAp vat chat d& dinh va/hodc 1am tan chdy cac méanh véi nhau va véi it nhit
mdt chi tiét dé ngoai

trong d6 budc nap tAm chuyén bao gdm cac budc:

f. gén it nhit mot chi tiét dé ngodi v6i mit thir nhét ciia tim chuyén;

g. quay tAm chuyén; va

h. gin it nhat mot chi tiét d& v6i mat thir hai cia tAm chuyén dbi dién véi mit

thir nhAt.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tm chuyén trong bude b. duge dinh vi
gitta phan thir nhat va phin thir hai cta khudn dé giay.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac budc gén bao gdm buéc hut it nhit

mdt chi tiét dé ngoai va/hoic it nhit mot chi tiét do.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cdc diém tir 1 t6i 3, trong d6 budc
chuyén it nhat mét chi tiét dé ngoai bao gdm viéc dit it nhit mot chi tiét dé ngoai

vao it nhit mét héc tao dang turong g tao trong phan thir nhit cia khuon.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong dé budc

chuyén it nhat mot chi tiét d& bao gém viéc d3t it nhit mot chi tiét do trong chi

tiét giir tao trong phan thir hai cta khuén.
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6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gém budc diy
dé giay da duc ra khoi khudn bing cac co cAu ddy két hop trong chi tiét giir cho
chi tiét do.

7. Thiét bi san xuét dé gidy mét cach tu dong bao gdm:

a. tim chuyén duoc lam thich tng d duoc nap bang it nhit mét chi tiét dé ngoai
va it nhat mot chi tiét do;

b. co cdu robot duge 1am thich tng dé dinh vi tim chuyén da nap lién k& véi
phén th nhit va phan tht hai ctia khuon dé giay;

c. trong d6 co céu robot con duge lam thich tng dé chuyén it nhat mot chi tiét dé
ngoai tir tim chuyén t6i phan thir nhit va duoc 1am thich tng d& chuyén it nhit
mdt chi tiét & tir tim chuyén t&i phan thi hai coa khuén dé giay;

d. ngudn cip manh dugc lam thich tng dé dién diy khuoén dé gidy bing céc
manh riéng biét; va

e. ngudn cdp vat chét, vt chit nay dugc 1am thich tmg dé dinh va/hodc lam tan
chay cac manh véi nhau va it nhat mot chi tiét dé ngoai,

trong d6 tim chuyén duogc lam thich tmg dé dugc nap bang it nhit mét chi tiét dé

ngoai va it nhat mot chi ti€t d& trén cac phia doi dién cla tam chuyén.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 co cAu robot duge 1am thich ung dé dinh vi tAm

chuyén da nap giita phin thir nhit va phén thi hai ciia khuén dé giay.

9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 tdm chuyén duoc 1am thich img dé hut it

nhat mot chi tiét dé ngoai va/hoic it nhat mot chi tiét do.
10. Thiét b theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 t6i 9, trong d6 co cAu robot
dugc 1am thich Gmg dé dat it nhit mét chi tiét dé ngoai vao it nhit mot héc tao

dang turong tmg tao trong phan thtr nhit cta khuon.

11. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cic diém tir 7 t6i 10, trong d6 co céu

robot dugc 1am thich tmg dé dit it nhdt mot chi tiét do trong chi tiét gifr tao trong
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phén thit hai ctia khuén.

12. Bé giay dugc san xuét theo phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac didm
tur 1 t6i 6.

13. Giay bao gém dé giay theo diém 12.
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