(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oo comnsesGmoemeroe O MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0032627
(51  B65G 25/02; B21C 47/24 (13) B
(21) 1-2015-02583 (22) 18/01/2013
(86) PCT/EP2013/000153 18/01/2013 (87) WO 2014/111100 A1 24/07/2014
(45) 25/07/2022 412 (43) 25/03/2016 336A

(73) SMS Logistiksysteme GmbH (DE)
Obere Industriestrasse 8, 57250 Netphen, Germany.
(72) HOFMANN, Karl, Robert (DE).
(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) HE THONG CO CUON VA CO CAU TRONG THIET BI VAN CHUYEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi van chuyén (1) dé di chuyén céac dai thép duoc cudn dé
tao thanh cac cudn (2), dac biét dugc san xut tir cac thép mac cudng d6 cao hodc siéu cao,
trong d6 dé van chuyén, cac cudn (2) c6 thé duoc nang 1én va ha xuong tur vi tri nghi trén
gia d& cudn (3) nhd bd phan nang cudn (4) diéu chinh duoc theo chiéu thang dung, trong
d6 gia d& cudn (3) co hai chi tiét d& cudn (3a, 3b) ma cach nhau theo chiéu ngang va b
phén nang cudn (4) c6 hai nganh d& (4a, 4b), khac biét o chd it nhat cac chi tiét d& cudn
(3a, 3b) duoc dit khong d6i xting véi mit phang thang dung (5) qua tim quay (2a) cua
cudn (2).
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi van chuyén d8 di chuyén cac dai thép duge cudn dé
tao thanh cudn, cu thé 14 duoc san xuét tir cac thép mac cuong d¢ cao hodc siéu cao,
trong d6 dé van chuyén cudn c6 thé dugc nang 1én hogc ha xubng tir vi tri nghi trén gia
dd cudn béng bd phén nang cudn didu chinh duoc theo chiéu théng ding, gia d& cudn
c6 hai chi tiét @& cudn cach nhau theo chidu ngang, va bd phan ning cudn c6 hai nganh

ds.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Trong mdy c4n hién dai, c4c thép méac khac nhau duoc xir 1y ¢6 thé dugce chia

thanh ba nhom co ban. D6 1a cac nhém:

1. Thép xay dung cudn nong thong thudng ma bi bién dang déo trong qud trinh cudn.
Péu bang tu do, tirc 13 d4u bang 16 ra, gén nhu ndm tich ra ngodi khéi cudn sao cho

dau bing nay phai duge tdch khoi cudn, vi dy, khi né can duoc dua vao may cat.

2. Thép xay dung hat nho cudng do cao ma dugc cudn trong khoang nhiét do trung
binh va dugc can theo phuong phép co hoc dudi tac dung ciia nhiét. Do cudng do cao
ctia thép nén cac tAm chi bi bién dang déo mot phén. PAu bing tu do hoi nhd ra khéi

cudn v6i dudng kinh 16n hon sao cho khong can tich dau nay ra khoi cudn.

3. Thép cudng dd siéu cao ma dugc tdi trong qua trinh cén va cé cudng do cuc cao.
Céc vat liéu nay, v6i do diy bang lién quan t6i da chi xAp xi 15mm, khong bi bién dang
déo nita khi ching duoc cudn, ding hon 1a bi kéo gidn dan hdi. Do d6, dau bang tu do
c6 dang théng, dugc kéo cang hét muc tir dudng cén lai khi khong c6 luc tc dung 1én

no.

Trong trudng hop cia cac cudn thép cua loai cudng do cao va cudng do si€u cao
ma khéng bi mic ket, dau bang c6 thé ning cudn 1én ra khéi gid 4 do Iyc ma dugce gay

ra boi ddu bang tu do ¢6 thé du d& nang cudn ra khoi it nhét mot chi tiét d& cudn.
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Céc khung d& cudn hoic céc gia d& cudn da biét c6 th& chdng lai sy mé dan hdi,
nhung chi trong trudong hop cua cac cudn cé dudng kinh di 16n do ching ¢ thé nim
trén khung d& cudn & phan chu vi 16n hon tuong tng, theo ving phia ngoai & bén,
trong bé d& 16n trong Gmg, sao cho nhd cac don bay c6 kich thuéc hinh hoc dai hon véi
trong luong béng trong lugng vén ¢6 clia cudn, sy md dan hoi tir phén gifta cia cudn
nghi dén ving gi4 d& & bén dugc chdng lai. Nguoc lai, tic dung nay khong thé duoc
tAn dung trong trudong hop ctia cac cudn cd duong kinh nhé hon ma nim trén ving gitta
cua khung d& cudn chi c6 dudng kinh riéng phin nhé va theo cach tap trung hon nho
bé d& nhd hon tao thanh.

Pon quéc t& PCT/EP2011/006036 [WO 2013/079081] d& cap dén sy thay dbi
hinh dang ctia céc gi4 d& cudn theo cach sao cho cac cudn c6 duong kinh khac nhau c6
thé duoc dit 1én ching, va sy m& dan hdi cta cac 16p duge cudn duge cho 1a duge

chdng lai ma khong can céc bién phap khac doi voi moi dudng kinh cudn c6 the co.

Tuy nhién, trén thuc t& da thé hién 13 cac gia d& cudn duge mo ta & day chua dat
duoc hoan toan hiéu qua mong mudn trong trudng hop cua cac cudn bao gbm cac thép

méc cudng d6 siéu cao va c6 dudng kinh cudn nho.
Ban chat ki thuét ciia sang che

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuat thi€t bi van chuyén dé di chuyen cac dai
kim loai dugc cudn lai dé tao thanh céc cudn ma c6 thé khac phuc cac nhuge diém cua
tinh trang k¥ thuat, va déc biét thich hop dé gifr chit cac cudn, ngay ca cac cudn cuia

cac thép méc cudng d6 siéu cao c6 dudng kinh nho, trén gia d& cudn & vi tri nghi.

Muc dich nay dugc hoan thanh theo sang ché véi thiét bi c6 diic diém theo diém
1. Cac phuong &n c6 loi ctia sang ché dugc thé hién trong cac diém yéu ciu bao ho phu
thudc theo sang ché, it nhét cac chi tiét d& duoc bb tri khéng déi ximg véi mét phing
thing dtmg qua tAm quay ctia cudn, nhd 6 bao ddm sw nghi cia cudn trén gia d6 cudn,

v6i su nghi ndy, céc chi tiet d& cudn 14 & cac khoang cach khac nhau tir [mat phéng
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théng ding qua] tAm ctia cudn nghi trén chiing. Két qua 13, mét trong s6 cac chi tiét d&
phai chiu tai trong 16n hon do sy dich chuyén ciia trong tim cudn gay ra vé phia chi tiét
d cudn so voi trong trudong hop bé tri dbi ximg sao cho tai trong 16n hon ndy c6 thé ép
dau béng vao cuén manh hon. Két qua 13, bang day hon hogc vat liéu cudng d6 cao hon
hoic ¢4 hai trong su két hop c6 thé dugc d& hoic con duge van chuyén, & ciing dudng

kinh cudn, hon 13 trudng hop véi céc gia d& cudn dwoc két ciu tuong dbi dbi ximg.

Trong phwong 4n dwoc uu tién cta thiét bi theo séng ché, ca chi tiét 45 cudn va
cac nganh d& dugc bd tri khong d6i ximg v6i mit phing thing dimg qua tAm quay cua
cudn. Pidu ndy dam bao ring cac tac dung mo ta & trén 1a dat duoc ngay ca khi cudn
duoc nang khéi bd phén nang cudn va chi ndm trén cic nganh d& cia by phén nang
cudn. Nhor @6, thiét bi theo sang ché c6 thé chd cac thép mac cudng do siéu cao co
duong kinh cuén nho mot cach an toan va khong cé hién tuwgng nhéc cudn 18n khi cac
cudn dugc di chuyén do ddu bang tu do dugc ép vao cudn véi luc 16n hon so véi trong
trudng hop cia cac bd phin ning cudn thong thudng, ngay ca khi gia trugt nay duoc
nang lén. Hon nita, diéu nay bao dam réng khi cubn dugc di chuyén, su dich chuyén
theo mit phing thing ding ctia cudn bi gidi han & mure t6i thiéu hodc duge tranh hoan

toan.

Hon nita, t6t hon 13 néu cac diém d& dé d& cudn trén chi tiét d3, ciing tot hon 1a
cac di€m da trén cac nganh dg, dugc bd tri cach nhau & khoang cach thang dung dé tao

ra sy khong doi ximg mong mudn.

Tuong ty nhu vay, t6t hon 13 néu cac nganh d& c6 cac mit d4u ma mo rong xién
v6i nhau @ tir d6 c6 thé 1am cho cac cudn v6i dudng kinh khac nhau ndm trén khung
dd cudn khong con chi véi b€ do tuong d6i nho ma céc cudn tiép xic véi bé d& nay gin
& gifta hogic trong mit phing tién tir gitta v& hai bén, dting hon 1a cac cudn nim trén cic
nganh d& ma c6 khoang ciach ¢b dinh v&i nhau d6i véi moi duong kinh cudn. Khi do,
c4c nganh d& nay do ca cudn c6 dudng kinh nho hon va cudén c¢é dudng kinh 16n hon,
lubn ludn véi bé do co thé 16n nhét, tirc 12 tién tir truc gitta cia khung dd cudn, vé ca
hai phia, dén vi tri ngoai ciing 16n nhit. Do d6, khung d& cufn rat thuén loi cho cic

cudn hoic cac cudn ma khong bi mac ket. Theo dd, khoang cach giit cac nganh 4o co
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thé duoc dinh kich thuéc don thuan sao cho, mic di cudn c6 duong kinh nho nhat cé
thé chim xudng gitta cdc nganh d&, nhung né khong méc néi véi chu tric bat ky & dudi

va ¢ gilta cac nganh dd.

Su dinh tdm vi tri cia cudn can dugc chira hodc nang hodc di chuyen, trén bd
phan ning cudn, 12 dat dugc boi cac mit dau mé rong xién twong doi véi nhau. Cac
thiét bi bd phan ning cudn c6 thé 1a cac gia & nang cudn, dam nang hodc céc thict bi

tuong tu.

Tt hon 14 néu chi tiét & cudn, ma cach xa dau béng tu do, dugc dit trong thiét bi
sao cho cao hon theo chidu thing dimg so véi chi tiét d& cuén ma gin d4u bang hon.
Tuong tu nhu véy, t5t hon 12 néu nganh d& cta by phin ndng cudn ma cich xa dau
bang ty do dugc dét trong thiét bi sao cho cao hon theo chiéu thing dtng so véi nganh
d3 ma gin v6i dau bang hon. Theo d6, diém quan tdm trong mdi trudng hop 1a diu
bang ty do trén bé mit phia ngoai ctia cac cudn hodc cudn, cling nhu cac diém d& cho
cudn hodc cudn trén cac chi tiét & hoc trén c4c nganh d5. Pinh hudng nay dam bao
ring cudn ndm khéng ddi xting bén trong thiét bi theo séng ché so vi mit phang thing
dimg qua tAm quay ciia cudn, va ddm bao réng gi4 d& nay chiu tmg xut chén dap 16n

hon gié do kia.

Theo d6, dic biét t&t hon 13 néu ty s ctia khoang cach thing dtmg gitta cac chi
tiét do cudn v6i nhau véi tdng céc khoang cach gitta cdc mit phing thang dtmg qua cac
diém do dé cudn ndm trén cac chi tiét d& cudn va mit phing thing ding qua tAm quay
ctia cudn 1 ndm trong khoang 0,1 dén 0,5. Tuong tu nhu vy, t5t hon 12 néu ty s6 cua
khoang cach thing dtng gifta cic nganh d& voi tdng khoang c4ch gifta mat phéng thing
dimg qua cac diém d& d& cudn ndm trén cac nganh d& va mat phing thing ding qua
tdm quay cta cudn la nam trong khoang 0,1 dén 0,5. Theo cach nay, thiét bi duoc tao ra
dé thyc hién muc dich 8n dinh cudn dbi véi s6 lwong dic biét 16n cuia cac dudng kinh
cudn khéc nhau va dbi véi tit ca cac thép méc, ngay ca cac thép mac cudong do siéu

cao.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, sang ché dugc mo ta chi tiét hon qua vi dy,
va cac phuong 4n duoc wu tién ciia sang ché dugc thé hién trén cic hinh v& ndy ma
khong gi6i han pham vi bdo hd ciia sdng ché nhu duge néu trong cac yéu cau bao ho di

kém
Fig.1 14 mit cét ngang qua thiét bj theo sang ché & vi tri nghi.
Fig.2 12 mit c4t ngang qua thiét bi theo sang ché & Fig.1 & vi tri di chuyén

Fig.3 12 mit cit ngang qua mot phin cia thiét b theo séng ché trong hai hinh vé
khéac nhau.

Fig.4 1a mit cit ngang qua mot phin ciia méay khéc theo sang ché trong hai hinh

vé& khac nhau, va

Fig.5 thé hién céc luc ma tac dung 1én céc chi tiét d& cudn va cac nganh d& trong

khi ding lai va vén chuyén cudn.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hinh v& ctia thiét bi 1 theo sang ché dé di chuyén cudn 2. Trong
trang théi nghi dugc thé hién & day, cudn 2 dit trén hai chi tiét do cudn 3a va 3b trong
d6 chi tiét d& cudn 3b, ma cach khoi ddu bing 2b, 1&ch theo chidu thing dimg so v6i
chi tiét d cudn 3a ma hudng vé& du biang 2b, mot lwong Ah;. Két qua 13, cudn 2 nim
trén c4c chi tiét & cudn 3a va 3b theo cach trong d6 c4c chi tiét & cudn 3a va 3b duoc
b6 tri khéng d6i xtmg v6i mit phing thing dimg 5 ma di qua tAm quay 2a ciia cudn 2.
Trong vi tri nghi dugc thé hién & dy, bd phan nang cudn 4 voi hai nganh dd 4a va 4b

va c6 thé di chuyén lén va xudng bang xi lanh nang 10 dugc ha thdp xudng.

Fig.2 thé hién thiét bi 1 & vi tri di chuyén, trong d6 cu¢n 2 khong con nam trén
céc chi tiét d& cudn 3a va 3b nita ma thay vao d6 nim trén cic bo phin nang cudn 4 sau
khi sy khéi dong xy lanh ning 10. Tuong tu nhu cc chi tiét d& 3a va 30b, céc nganh
d5 4a va 4b ciing dugc bd tri khong dbi xtmg véi mit phing thing ding 5 va dugc dat

cach nhau theo chiéu thing dimg, theo c4ch nay nganh d& 4a ma huéng vé dau bing 2b
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thép hon nganh d& 4b ma dugc dit cach xa khoi dau bang 2b.

Fig.3 thé hién b6 phéan nang cufn 4 cua thiét bi 1 theo cac Fig.1 va Fig.2 trong
hinh chiéu canh va hinh chiéu nhin tir phia sau. B§ phan nang cudn 4 chd cudn 2 sau sy
khoi dong cia xi lanh ndng 10, va theo hinh chiéu nhin tir bén phai trén Fig.3, bd phin
nang cudn 4 ¢6 kich thudc chiéu dai sao cho c4c nganh d& 4a va 4b riéng 1¢ khong mé
rong theo toan b chiéu rong cla bing ma da dugc cudn thanh cudn 2. B phén ning
10 cho bd phén ning cudn 4 bao gdm xi lanh hoat dong trung tAm cling nhw hai xi lanh
din huéng ndm bén suwon bén ctia xi lanh hoat dong 10 va bao dam ring bd phan nang

cudn 4 khong bi 14t khi cudn 2 dugc di chuyén.

Fig.4 thé hién hai hinh v& cua thiét bj 1 theo sang ché trong phuong 4n thay thé
cho phuong én duogc thé hién trén Fig.3, khac véi dang duoc thé hién trén Fig.3 & chd
chiéu rong ctia cac nganh d& 4a va 4b 16n hon khoang trbng tu do giita hai gia d& cudn
3a va 3b. Do d6, cic nganh d& 4a va 4b ciia b phan nang cudn 4 dugc cAu tao nhu cc
ban chai d& cho phép chuyén dong ning 1én ctia b phén nang cudn 4 mic dit khoang
cach tu do hep gifta céc chi tiét & cudn 3a va 3b. Do d6, khi cudn 2 dugc chuyén tir
cac chi tiét d& cudn 3a va 3b dén cac nganh d& 4a va 4b clia b phan nang cudn 4,
khong x4y ra sy dich chuyén sang bén so v6i mit phéng thing dtmg clia cudn 2 nhu

dugc thé hién & bén trai trén Fig.4.

Fig.5 thé hién cac luc ma téé dung 1én céc chi tiét d& cudn 3a va 3b riéng 1é cling
nhu tac dung 1én cac nganh d& 4a va 4b khi cudn 2 duoc dit trén cdc chi tiét d& cudn 3a
va 3b hodc trén cic nganh dd 4a va 4b. Cudn 2 ndm trén céc chi tiét d& cudn 3a va 3b
v6i trong lugng hip din G cia no, va khoang cach gifta mit phéng thing dimg 5 qua
tAm quay 2a clia cudn 2 va mit phing thing dtng qua diém do trén chi tiét d& cuon 30
ma gin v6i ddu cudn 2b hon dugc biéu thi bing e1 va khoang cach giita mit phing
thdng dimg 5 va mit phing thing dimg qua diém d& cta cudn 2 trén chi tiét d& cudn 3b
duogc biéu thi bing e;. Khoang cich thing dimg gita hai chi tiét d& cuén 3a va 3b 1a
bing Ah;. Do cach sip xép c6 két cAu khong d6i xtmg nay cta cac chi tiét d& 3a va 3b
nén trong lwong hip din ma tac dung 1én chi tiét d& cudn 3a 13 16n hon trong lugng hép

din ma tic dung 1én chi tiét d& cudn 3b ma dugc dit cach xa d4u bang 2b. Do d6, luc
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R1ma duogc 4p bédi chi tiét d& cudn 3a 12 16n hon luc R, ma duoc ap béi chi tiét do cudn
3b. Khi cudn 2 duge dit trén cac nganh d& 4a va 4b cua by phén nang cudn 4, khoang
cach gitra mit phing thing dtmg 5 qua tdm quay 2a cta cudn 2 va mat phing thing
dimg qua diém d& trén nganh d 4a ma gin voi ddu biang 2b hon dugc biéu thilaes, va
khoang cach gifta mit phing thing dtng 5 va m3t phing thing dimg qua diém d& trén
nganh d& 4b ma cach xa d4u bang 2b dugc bidu thi 12 es. Khoang céch thing ding giita
c4c diém dd trén cic nganh d& 4a va 4b duoc goi 1a Ahs. Do cach sép xép khong dbi
xmg ndy cta cac nganh d& 4a va 4b v6i mit phang thing dimg 5 nén lyc giit ma dugc
4p bdi nganh d& 4a 13 16n hon lyc d& R4 ma duoc ap boi nganh d6 4b. Theo do, luc 1on
hon c6 thé duoc 4p cho dAu bing 2b & cac trong lwong cudn gibng nhau so v&i cac mdy

thong thudng dé di chuyén cudn.

Danh sach ky hiéu tham chiéu:
1 thiét bi
2 cudn
2a tdm quay cua cudn
2b diu biang
3a chi tiét d& cudn
3b chi tiét d& cudn
4 b0 phan nang cudn
4a nganh d&
4b nganh d&
5 mit phing thing ding
10 xi lanh ning
G trong luong hép din
Ah; khoéng céch thing dung gitta c4c chi tiét d& cudn

Ah; khoang céch thing dtng gifta cdc nganh 4
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé théng c6 cudn va co chu (1) trong thiét bi van chuyén & di chuyén céc dai kim loai
duoc cudn dé tao thanh céc cudn 2),cu thé duoc san xuét tir thép méc cudong do cao hodc
cudng do siéu cao, cac cudn (2) c6 thé duge nang lén va dugce ha xubng d& van chuyén tir
vi tri nghi trén gid d& cudn (3) bing bd phan ning cudn c6 thé diéu chinh duge chiéu cao
(4), gia d& cudn (3) co hai chi tiét d& cudn (3a, 3b) ma dugc dit cach nhau theo hudng

ngang, va bd phin nang cudn (4) cé hai nganh d& (4a, 4b), khac biét & chd:

it nhit cac chi tiét d& cudn (3a, 3b) dugc bd tri theo cach khong d6i xtmg v&i mit
phéng thing dimg (5) qua tim quay (2a) ciia cudn (2) theo cdch ma céc diém d& cho cudn
(2) nim trén cac chi tiét d& cudn (3a, 3b), con tét hon 14 cac diém d& trén cac nganh d&

(4a, 4b), c6 khoang cach thing dimg (Ahi, Ahy) so véi nhau.

2. Hé théng theo diém 1, khac biét & chd, ca hai chi tiét d& cudn (3a, 3b) va cac nganh do
(4a, 4b) dugc b tri theo cach khong dbi xtmg véi mit phing thing dimg (5) qua tm quay

(2a) cta cudn (2).

3.H¢ théng theo diém bét ky trong s6 cac diém da néu, khéac biét & chd, cac nganh dd (4a,

4b) c6 cac mit dau ma md rdng xi€n v4i nhau.

4. He théng theo diém bat ky trong s6 cac diém da néu, khac biét & chd, chi tiét d& cudbn
(3b), ma hudng ra xa khoi diu biang tu do (2b), duge bb tri cao hon bdi mot khoang cach
thing dimg (Ah;) so véi chi tiét d& cudn (3a) ma huéng vao d4u bang ty do (2b) trong co

ciu (1).

5. Hé thdng theo diém bit ky trong s6 cac diém da néu, khac biét & chd, cac nganh d& (4a,
4b) c¢6 khoang cach nim ngang ma 16n hon khoang céch tu do gitra cac chi tiét 4 cuon

(3a, 3b).

6. Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém da néu, khéc biét & chd, nganh d& (4b) ma
huéng ra xa khoi diu bing tu do (2b) dugc bé tri cao hon mot khoang cach thing dimg
(Ahy) so véi nganh d (4a) ma huéng vao dau bing tu do (2b) trong co cAu (1).
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7. Hé thdng theo didm bat ky trong sb cac diém da néu, khac biét & chd, ty s6 cuia khoang
cach thing dtng (Ahi) cta cc chi tiét d& cudn (3a, 3b) so véi tong khoang cach (e1, e2)
gifta cac mit phing thing dimg qua cic diém do cho cudn (2) nim trén céc chi tiét d&
cudn (3a, 3b) va mit phéng ‘théng ding (5) qua tAm quay (2a) ctia cudn (2) [e1 + 2] 1a
nim trong khoang tix 0,1 dén 0,5.

8. Heé théng theo diém bit ky trong s c4c diém da néu, khac biét & chd, ty s ctia khoang
cach thing dtimg (Ahy) cia cdc nganh d& (4a, 4b) so v6i tdng cac khoang cach (e3, e4) gilta
céc mit phing thing dtmg qua céc diém d& cho cudn (2) ndm trén céc nganh dd (4a, 4b)
va mit phéng thing ding (5) qua tAm quay (2a) clia cudn (2) [es + e4] 12 nim trong
khoang tir 0,1 dén 0,5.

9. Hé théng theo diém bat ky trong s6 c4c diém da néu, khac biét & chd, trong luong hép
dan qua cudn (2) ma tac dung 1én chi tiét d& cudn (3b) ma hudng ra xa khoi dAu bang tu
do (2b) 14 16n hon so véi trong lwong hép din ma tac dung 1én chi tiét & cudn (3a) ma

huéng vao du bing tw do (2b).

10. HE théng theo diém bat ky trong s6 cac didm d3 néu, khéc biét & chd, trong lugng hép
dn qua cudn (2) ma tic dung 1én nganh d& (4b) ma hudng ra xa khoi d4u bang tu do (2b)
14 16m hon so véi trong lugng hip din ma tac dung 1én nganh d& (4a) ma hudng vao dau
béng ty do (2b).
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