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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi bao cdo thong tin, dé diéu khién bao cdo
thong tin trang thai kénh (channel state information - CSI) gitra cac thiét bj mang, nhd do
cung cap phuong phap moi bao cao thong tin. Phuong phap theo cac phuong an thyc hién
sang ché gdm cac budc: tlep nhan, boi thiét bi mang thir hai, thong tin diéu khién dugc giri
boi thiét bi mang tha nhét, trong d6 thong tin diéu khién gom tin hi¢éu kich hoat va loai
CSI, va tin hiéu kich hoat duoc sir dung dé kich hoat thiét bi mang thr hai dé bao cao CSI
dich dén thiét bi mang thir nhat; xac dinh, boi thiét bi mang thir hai, CSI dich duya trén loai
CSI; va bao c4o, boi thiét bi mang thir hai, CSI dich dén thiét bi mang thir nhét dya trén tin
hiéu kich hoat va loai CSI.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cip
Sang ché d& cap dén hé théng LTE va hé théng 5G, va cu thé 13, dén
| phuong phép va thiét bi béo céo thong tin.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Coéng nghé nhidu diu vao nhidu déu ra (Multiple Input and Multiple
Output — MIMO) dugc str dung rong rai trong hé théng tién hoa dai han (Long
Term Evolution — LTE). Phién truyén MIMO lién két xudng (Downlink — DL)
c6 thé dugc phan loai thanh phuong tién truyén vong mé va phuong tién
truyén vong déng. Phuong tién truyén vong md dua trén tin hiéu tham chiéu
chung (Common Reference Signal — CRS). Cu thé 13, CRS dugc st dung dé
giai didu bién kénh dir liéu DL. Phuong tién truyén vong déng dugc phan loai
thanh hai phuong tién: phuong tién dua trén CRS va phuong tién dya trén tin
hiéu tham chiéu giai didu bién (DeModulation Reference signal — DMRS).
Trong phuong tién truyén vong déng dua trén DMRS, UE can phan 4nh thong
tin chi muc ma trin tién m3 héa (Precoding Matrix Index — PMI) kénh.

Trong cong nghé LTE hién tai, tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai
kénh (Channel State Information Reference Signal — CSI-RS) trong qué trinh
thong tin trang thai kénh (Channel State Information — CSI) gdbm CSI-RS
khong duoc tién mi héa (Non-precoded CSI-RS - NP CSI-RS) va CSI-RS
duogce tao chum (Beamformed CSI-RS - BF CSI-RS). Chi c6 mot loai CSI-RS
trong mét qua trinh CSI. Tram d4u cudi bdo cdo CSI dua trén loai CSI-RS
dugc dinh nghia bdi qua trinh CSI. CSI duge do va duge bdo céo dua trén NP
CSI-RS khéc vai CSI duogce do va dugce bao cao dua trén BF CSI-RS.

Trong cong nghé LTE hién tai, chi c¢6 mot loai CSI-RS trong mot qué trinh;
va khi loai CSI-RS trong qua trinh 1a NP CSI-RS, céach thic bao céo CSI
tuong ng 13 bao cdo 16p A; hoac khi loai CSI-RS trong qué trinh 1a BF
~ CSI-RS, céach thirc bao céo CSI tuong tng 13 bao cdo 16p B. Khi NP CSI-RS
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va BF CSI-RS thudc cting qua trinh, khong ¢6 co ché kich hoat bao cédo CSI &

ché do nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phu:dng 4n thyc hién sang ché dé& xuit phuong phap va thiét bi bao co
thong tin, dé diéu khién bao cdo CSI gifra cac thiét bi mang, nhd d6 d& xuit
phuong phép mai bao cio thong tin.

Khia canh thir nhét ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong
phép bao céo théng tin, gdm céc budc:

giri, boi thiét bi mang thir nhit, doan thong tin diéu khién dén thiét bi
mang thir hai, dé thu thap CSI cta thiét bj mang thtr hai; sau khi thiét bi mang
thir hai tiép nhan thong tin diéu khién, thu thap, béi thiét bi mang thir hai tir
thong tin diéu khién, loai tin hiéu kich hoat va loai CSI duoc chi bao boi boi
thiét bi mang thir nhét, sao cho thiét bi mang thir hai bdo céo, dén thiét bi
mang thir nhit dua trén cach thirc kich hoat dwoc chi bao trong thong tin didu
khién, CSI dich twong g véi loai CSL.

C6 thé dugc biét tir giai phap k¥ thuit néu trén rang cac phuong an thuc
hién sang ché c6 cac wu diém sau:

Thiét bi mang thir hai tiép nhé4n thong tin diéu khién dugc giri boi thiét b
mang thtr nhat, trong d6 thong tin diéu khién gdm tin hiéu kich hoat va loai
CSI, va tin hiéu kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé
béo cdo CSI dich dén thiét bi mang thir nhét; thiét bi mang thr hai xac dinh
CSI dich dua trén loai CSI; va thiét bi mang thir hai béo cao CSI dich dén thiét
bi mang thir nhét dua trén tin hiéu kich hoat va loai CSIL. C6 thé hiéu rﬁng thiét
bi mang thir hai bao cdo, dua trén cac loai CSI khac nhau, CSI dich dén thiét
bi mang thir nhit bang cach st dung co cdu bio cio tuong Gmg véi loai CSL
Do vay, khi cd NP CSI-RS 14n BF CSI-RS ton tai trong mdt qua trinh CSI,
thiét bi mang thir hai béo cdo CSI dich dén thiét bi mang thir nhit bing c4ch
sir dung cac loai CSI 1an Iugt trong tng v6i NP CSI-RS va BE CSI-RS.

Dua vao khia canh thir nhét cia céc phuong 4n thuc hién sang ché, theo
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trién khai thir nhét cua khia canh thir nhat theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché, loai CSI gdm loai thir nhét va loai thir hai, loai thir nhét 13 loai CSI twong
g v6i phuong tién truyén thir nhit, va loai thi hai 13 loai CSI tuong tGng véi
phuong tién truyén thi hai.

Theo trién khai nay, loai CSI tré nén 13 rang hon va cu thé hon, va d& hiédu.

Dua vio trién khai thir nhit ciia khia canh thtr nhét theo cic phuong 4n
thuc hién sang ché, theo trién khai th&r hai ctia khia canh thar nhét cia cic
phuong 4n thuc hién sang ché, ring thiét bi mang thir hai, x4c dinh CSI dich
dua trén loai CSI g@)m: |

khi thiét bi mang thi hai x4c dinh rang loai CSI 13 loai thir nhét, xac dinh,
béi thiét bi mang thir hai, ring CSI dich 13 chat lwong ctia kénh dich, xép hang
ctia kénh dich, vd/hoic PMI kénh thir nhit twong tng v6i phuong tién truyén
tht nhét; hogc

khi thiét bi mang thir hai xac dinh rang loai CSI 1 loai th hai, x4c dinh,
béi thiét bi mang thir hai, ring CSI dich 1 chét lwong ctia kénh dich, xép hang
ctia kénh dich, va PMI kénh tht hai twong tmg véi phuong tién truyén thir hai.

Theo trién khai ndy, loai thtr nhit va loai thir hai twong tmg véi CSI dich
khac. Trong trudng hop nay, thiét bi mang thir hai ¢ thé biét 1 hon CSI dich
cin dugc biét bsi thiét bi mang thir nhat, sao cho truyén thong gitia thiét bi
mang tha nhét va thiét bi mang th hai rd rang hon va cu thé hon, nho d6
giam truyén dir lidu sai.

Dua vao trién khai thr hai ctia khia canh tha nhét theo céc phuong &n thuc
hién sang ché, theo trién khai thr ba ctia khia canh thtr nhét theo cac phwong
4n thuc hién sang ché, sau khi thiét bi mang thtr hai tiép nhan théng tin didu
khién duoc giri boi thiét bi mang thir nhit, phuong phap con gdm:

sau khi thiét bi mang th hai tiép nhan thong tin diéu khién dugc guri béi
thiét bi mang tha nhét, doc, béi thiét bi mang th{r hai tir truong thir nhét trong
thong tin diéu khién, liéu loai CSI dwgc mang trong thong tin diéu khién 12
loai thir nhét hodc loai thit hai, trong do

trrdng thir nhit trong thong tin diéu khién mang théng tin chi béo thir nhat
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duoc st dung dé chi bao rﬁng loai CSI 1a loai thir nhét hodc loai thit hai.

Theo trién khai ndy, thiét bi mang tht hai doc truc tiép, tir trudng thi nhit
trong thong tin diéu khién, rang loai CSI 13 loai thir nhét hodc loai thir hai.
Phuong phap nay don gidn va thudn tién, va c6 thé giam chi phi bo sung &
mirc 40 nao do. |

Dua vio khia canh thtr nhit theo cac phuong an thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi thtr tu cia khia canh thr nhét theo cac phuong an thuc hién
sang ché, loai CSI gém loai thir ba va loai thir tu, loai thir ba 1a loai CSI tuong
mg v6i sé lugng phép do dua trén tin hiéu cha CSI khéng duogc tién ma héa,
va loai th{ tu 1a loai CSI tuong tng v6i sb lugng phép do dua trén tin hi€u chu
CSI duogc tao chum.

Theo trién khai ndy, loai CSI dugc phan loai, va dugc chi ra rang loai CSI
lién quan dén tin hiéu chi CSI, sao cho loai CSI tré nén 6 rang hon va cu thé
hon, va dé& hiéu.

Dua vao trién khai kha thi th@ tu ctia khia canh thir nhét theo cac phuong
an thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi thtr nim cia khia canh thi nhét
theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, ring fhiét bi mang thtr hai bao céo
CSI dich dén thiét bi mang tht nhét dua trén tin hiéu kich hoat va loai CSI
gbm:

loai CSI gdm loai thir ba va loai thir tu, hai loai CSI khac nhau lan luot
tuong tung voi hai loai khac nhau cua CSI dich, va cac phép tuong tng nhu
sau: Loai tht ba tuong ting v6i loai tha nhit cia CSI dich, va loai tht tu
tuong Ung véi loai thir hai cia CSI dich.

Khi thiét bi mang thir hai biét v& loai CSI, thiét bi mang thir hai xac dinh
CSI dich dya trén céc phép tuong ing néu trén.

Theo trién khai ndy, cc loai CSI khac nhau tuong tmg véi CSI dich khAc,
sao cho thiét bi mang thir hai x4c dinh truc tiép CSI dich dua trén cac phép
trong tng ma khong thuc hién hoat dong bd sung, nher d6 ting tbe do xi 1y.

Dua vao trién khai kha thi thir tu cua khia canh thir nhit theo cac phuong
an thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi thi séu ctia khia canh thir nht
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theo cac phuong an thyc hién sang ché, sau khi thiét bi mang thir hai tiép nhan
thong tin didu khidn duoc giri boi thiét bi mang th@r nhét, phuong phép con
gbm:

sau khi thiét bi mang tht hai tiép nhan thong tin diéu khién dugc gui boi
thiét bi mang thi nhét, doc, boi thiét bi mang thir hai tir fhéng tin diéu khién,
liéu loai CSI dugc mang trong thong tin diéu khién 1 loai tht ba hoic loai thir
tu. |

Thiét bi mang thr hai c6 thé doc thong tin néu trén tir trudng thi hai trong
thong tin diéu khién. |

Theo trién khai ndy, thiét bi mang thir hai doc truc tiép, tir truong thtr hai
in thong tin diéu khién, ring loai CSI 12 loai thi ba hogc loai thir tw. Phuong
phap nay don gian va thuan tién, va c6 thé giam chi phi bd sung & mic do nao
do.

Dua vao truong hop bét ky ciia khia canh thir nhét theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, hoic trién khai kha thi thit nhat ctia khia canh thir nhat
theo cac phuong an thuc hién sang ché dén trién khai kha thi thir sau cta khia
canh thir nhét theo cac phuong an thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi
thir bay cuia khia canh thu nhét theo cac phuong 4n thuc hién séng ché, tin
hiéu kich hoat 13 tin hiéu don kich hoat hoac tin hi¢u da kich hoat, tin hiéu don
kich hoat duoc sir dung dé kich hoat thiét bi mang thi hai dé bao céo CSI dich
dén thiét bi mang thir nhat mot 14n, va tin hiéu da kich hoat dugc st dung dé
kich hoat thiét bi mang th hai dé bao c4o CSI dich dén thiét bi mang tht nhét
it nhat hai lan.

Theo trién khai nay, 1énh kich hoat gém thuc hién kich hoat mdgt 14n hoic
thuc hién kich hoat nhiéu 1in. Diéu nay ting cudng cdc phuong phép béo céo
trong do thiét bi mang thir hai dugc kich hoat dé bao cdo CSI dich.

Dua vao trién khai kha thi thir bay cuia khia canh thi nhét theo c4c phuong
an thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi thit tim cta khia canh thir nhét
theo cac phuong an thyc hién sang ché, sau khi thiét bi mang thr hai tiép nhin
thong tin diéu khién dugc gti béi thiét bi mang thir nhét, phuong phap con
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gbm:

sau khi thiét bi mang thir hai tiép nhan théng tin diéu khién dugc gui boi
thiét bi mang tha nhét, doc, bai thiét bi mang thir hai tir thong tin didu khién,
lidu tin hiéu kich hoat dwoc mang trong thong tin diéu khién 13 tin hiéu don
kich hoat hofc tin hi¢u da kich hoat. |

Thiét bi mang thir hai c6 thé doc thong tin néu trén tir trudng thit ba trong
thong tin didu khién,

Theo trién khai nay, thiét bi mang thir hai doc truc tiép, tir truomg thi ba
trong thong tin didu khién, réng tin hi€u kich hoat 1a tin hiéu don kiéh hoat
hodc tin hi€u da kich hoat. Phuong phdp nay don gian va thuén tién, va co thé
giam chi phi bd sung & mirc d6 nao do.

Dua vao trudng hop bit ky cua trién khai kha thi thtr tu cia khia canh th
nhit theo cac phuong an thuc hién sang ché dén trién khai kha thi th séu ctia
khia canh thtr nhit theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, theo trién khai kha
thi thr chin cia khia canh thir nhét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, tin
hiéu kich hoat 13 tin hiéu kich hoat tht nhat hodc tin hiéu kich hoat thi hai, tin
hiéu kich hoat thtr nhit dwoc st dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao
c4o loai thir nhét ciia CSI dich dén thiét bi mang thtr nht mot 14n, va tin hidu
kich hoat thir hai dugc st dung dé kich hoat thiét bi mang th hai dé bao céo
loai thir hai ctia CSI dich dén thiét bi mang thir nhit it nhét hai 1an.

Theo trién khai nay, tin hiéu kich hoat gém tin hiéu kich hoat thr nhit va
tin hiéu kich hoat thir hai, va tin hi¢u kich hoat thtr nhat va tin hiéu kich hoat
thir hai 14n lugt tuong g véi loai thir nhét ctia CSI dich va loai thir hai ctia
CSI dich 1an luot twong mg vé6i loai thi ba va loai thit tu, sao cho bao céo tro
nén rd rang, nho d6 ting tbe dd xir 1y ctia bao cio.

Dua vao trién khai kha thi thit chin cta khia canh thér nhit theo cac
phuong 4n thuc hién sing ché, theo trién khai kha thi thtr mudi ciia khia canh
thir nhét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi thiét bi mang thir hai
tiép nhan thong tin diéu khién dugc giri boi thiét bi mang thir nhit, phuong

phéap con gdm céc budec:
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sau khi thiét bi mang thir hai tiép nhan thong tin diéu khién duoc giri boi
thiét bi mang thir nhat, doc, boi thiét bi mang thir hai tir thong tin diéu khién,
liéu tin hi€u kich hoat dugc mang trong théng tin diéu khién 13 tin hiéu kich
hoat thtt nhét hodc tin hiéu kich hoat thit hai.

Thiét bi mang thir hai c6 thé doc thong tin néu trén tir trudng thir tu trong
thong tin diéu khién.

Theo trién khai nay, thiét bi mang thir hai doc truc tiép, tir truong thir tu
trong thong tin didu khién, rang tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu kich hoat thu
nhét hoic tin hidu kich hoat thir hai. Phuong phap nay don gian va thuan tién,
va c6 thé giam chi phi bd sung & mirc d6 nao do.

Dua vao khia canh thir nhit theo cac phuong an thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi tht muoi mot cia khia canh thir nhét theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, théng tin didu khién dugc mang trong kénh diéu khién.

Khia canh thir hai theo cac phuong 4n thyc hién sang ché dé xuit phuong
phap bao cao thong tin, gdm cac buédc:

giri, béi thiét bi mang thir nhét, thong tin didu khién dén thiét bi mang thi
hai, trong d6 théng tin diéu khién gdm tin hidu kich hoat va loai CSI, va tin
hiéu kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao céo CSI
dich dén thiét bi mang thir nhét; va

tiép nhan, béi thiét bi mang tht nhat, CSI dich duoc gl boi thiét bi mang
thiT hai.

C6 thé duoc biét tir giai phap k¥ thuat néu trén ring cac phuong an thuc
hién sang ché c6 cac uu diém sau: Ché do tiép nhan trong qua trinh trong d6
thiét bi mang thtr nhét tiép nhan thong tin diéu khién dich twong tng véi tin
hiéu kich hoat va loai CSI trong théng tin diéu khién. Tuong tu, thong tin diéu
khién dich dugc tiép nhan bai thiét bi mang thi nhét ciing tvong tmg véi tin
hiéu kich hoat va loai CSI trong thong tin diéu khién. Do viy, cic phuong 4n
the hién sang ché @& xuét phuong phap méi béo cio thong tin.

Dua vao khia canh thir hai theo cédc phuong 4n thuc hi€n sang ché, theo

trién khai kha thi thir nhit ctia khia canh th hai theo cac phuong 4n thuc hién
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séng ché, loai CSI gbm loai thir nhit va loai th hai, loai th& nhit 14 loai CSI
twrong Gng v&i phuong tién truyén thi nhat, va loai tht hai 14 loai CSI twong
g v&i phuong tién truyén thi hai.

Theo trién khai ndy, loai CSI tr& nén rd rang hon va cu thé hon, va d& hiéu.

Dua vao khia canh thi hai theo cac phuong an thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi thir hai cta khia canh thit hai theo cdc phuong an thuc hién
sang ché, loai CSI gom loai thit ba va loai thi tu, loai thir ba 12 loai CSI tuong
ng v6i s6 luong phép do dua trén tin hiu chi CSI khdng dugc tién m3 hoa,
va loai thir tu 13 loai CSI tuong ing véi sb lugng phép do dua trén tin hiéu chu
CSI duoc tao chum.

Theo trién khai nay, loai CSI duoc phan loai, va duge chi ra rang loai CSI
lién quan dén sb lugng do tin hiéu chi CSI, sao cho loai CSI tré nén rd rang
hon va cy thé hon, va d€ hiéu.

Dua vao khia canh thir hai theo cac phuong an thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi thit ba ctia khia canh thir hai theo c4c phuong an thuc hién
sang ché, tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu don kich hoat hodc tin hiéu da kich hoat,
tin hiéu don kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bj mang thir hai dé bao
céo CSI dich dén thiét bi mang thir nht mot 14n, va tin hiéu da kich hoat dugc
st dung d& kich hoat thiét bi mang thtr hai d& bao cao CSI dich dén thiét bi
mang tht nhét it nhat hai 1an.

Theo trién khai nay, 1énh kich hoat gém thuc hién kich hoat mot 14n hodc
thuc hién kich hoat nhiéu 1an. Diéu nay ting cudng céc phuong phap bao cdo
trong d6 thiét bj mang thir hai dugc kich hoat dé bao cao CSI dich.

Dua vao khia canh th@ hai theo cac phuong &n thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi th&r tu cta khia canh thir hai theo cac phuong an thuc hién
sang ché, tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu kich hoat thtr nhét hodc tin hiéu kich
hoat th{r hai, tin hiéu kich hoat thi nhét duoc st dung dé kich hoat thiét bi
mang thir hai dé bao céo loai thir nhat caa CSI dich dén thiét bi mang thir nhét
mot 14n, va tin hiéu kich hoat thir hai duoc sir dung dé kich hoat thiét bi mang
thtr hai d& béo céo loai thi hai ctia CSI dich dén thiét bi mang thir nhét it nhat
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hai 14n.

Theo trién khai ndy, tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu kich hoat thtr nhit hoic
tin hiéu kich hoat thir hai, tin hiéu kich hoat thir nhét tuong tng vdi loai thir
nhédt ctia CSI dich tuong (mg véi loai thir ba, va tin hiéu kich hoat thr hai
turong ng voi loai thi hai cia CSI dich twong Gng véi loai thit tu, sao cho bao
cdo tré nén rd rang, nhdy d6 tang téc d6 xir 1y bao céo.

Dua vao khia canh th hai theo cidc phuong an thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi tht nim cuta khia canh thi hai theo cac phuong an thuc hién
sang ché, thong tin diéu khién con gdm trudong thir nhat, truong tht hai,
trudng tht ba, hodc truong thir tu. Theo trién khai nay, cic trudong tuong Gng
trong thong tin diéu khién dugc st dung dé mang thong tin khic. Phuong
phap nay don gian va thuan tién, va c6 thé giam chi phi bd sung & mirc dd ndo
do.

Khia canh thtr ba theo cc phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
mang thi hai, gdm:

khdi tiép nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién dugc giri
b&i thiét bi mang thir nhit, trong d6 thong tin didu khién gdm tin hi¢u kich
hoat va loai CSI, va tin hiéu kich hoat duoc st dung dé kich hoat thiét bi mang
thir hai dé bao cdo CSI dich dén thiét bi mang thir nhat;

khdi xac dinh thir nhat, duge tao ciu hinh dé x4c dinh CSI dich dua trén
loai CSI; va

khéi bao cdo, duge tao cAu hinh dé bao cao CSI dich dén thiét bi mang thit
nhét dua trén tin hiéu kich hoat va loai CSL

C6 thd dugc biét tir giai phap k§ thuét néu trén riang cic phuong an thuc
hién sang ché ¢6 cac wu diém sau:

Khdi b4o cdo béo cdo, dua trén cac loai CSI khac nhau, CSI dich dén thiét
bi mang thir nhit bing cach sir dung co cdu bdo cdo tuong tng véi loai CSI.
Do vy, khi ca NP CSI-RS 14n BF CSI-RS ton tai trong mét qué trinh CSI,
khéi bao céo bao céo CSI dich dén thiét bi mang thir nhit bang cach sir dung
cac loai CSI 1an luot tuong g véi NP CSI-RS va BE CSI-RS.
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Dua vao khia canh thir ba theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi thir nht cia khia canh thir ba theo cic phuong 4n thuc hién
sang ché, loai CSI gdm loai thir nhat va loai thir hai, loai thir nhét 13 loai CSI
tuong g v6i phuong tién truyén thir nhat, va loai thir hai 13 loai CSI tuong
g v6i phuong tién truyén thit hai.

Theo trién khai nay, loai CSI tr& nén r& rang hon va cu thé hon, va d& hiéu.

Dua vao trién khai kha thi thir nhit ctia khia canh thir ba theo céc phuong
an thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi tht hai ctia khia canh thir ba theo
cac phuong an thuc hién sang ché, khéi xac dinh thir nhit con gdm:

mddun xdc dinh thir nhat, dugc tao cu hinh dé: khi loai CSI 14 loai thir
nhit, xac dinh rang CSI dich 13 chat lugng cta kénh dich, xép hang ciia kénh
dich, va/hodc PMI kénh tht nhit; va

médun xac dinh thir hai, dugc tao ciu hinh dé: khi loai CSI 12 loai tht hai,
xéac dinh rang CSI dich 13 chat lugng ctia kénh dich, xép hang cta kénh dich,
va PMI kénh thtr hai.

Theo trién khai nay, loai thtr nhit va loai thir hai tvong Gng vé6i CSI dich
khac nhau. Trong trudng hop nay, khdi xac dinh tht nhat c6 thé biét 16 hon
CSI dich can duoc biét bai thiét bi mang thtr nhét, sao cho truyén thong gitra
thiét bi mang thir nhit va thiét bi mang tht hai rd rang hon va cu thé hon, nho
d6 giam truyén di liéu sai.

Dua vao trién khai kha thi thir hai ctia khia canh tht ba theo cic phuong 4n
thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi thir ba ctia khia canh thir ba theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang thir hai con gém:

khdi x4c dinh thir hai, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, béng cach st dung
trudong tha nhét trong thong tin diéu khién, réng loai CSI 12 loai thtr nhét hoac
loai thir hai, trong d6 truong thir nhit mang théng tin chi bio thir nhét, va
thong tin chi bao thir nhit dugc sit dung dé chi bao ring loai CSI 14 loai thu
nhét hodc loai tht hai. Theo trién khai nay, khdi xac dinh thar hai doc, tir
truomg thir nhit trong théng tin didu khién, ring loai CSI 13 loai thir nhat hoic

loai thir hai. Phuong phap niy don gian va thudn tién, va c6 thé giam chi phi
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bd sung & mirc d6 nao do.

Dua vao khia canh thr ba theo cac phuong an thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi tht tu cta khia canh tht ba theo cidc phuong an thuc hién
sang ché, loai CSI gdm loai thir ba va loai thir tu, loai thir ba 13 loai CSI tuong
tng v6i s6 lugng phép do dua trén tin hiéu chii CSI khong duoc tién ma héa,
va loai thir tir 13 loai CSI trong Gmg vé6i sd lwong phép do dua trén tin hiéu chi
CSI duoc tao chum.

Theo trién khai nay, loai CSI duogc phan loai, va dugc chi ra réng loai CSI
lién quan dén sb lugng do tin hiéu chi CSI, sao cho loai CSI trd nén rd rang
hon va cu thé hon, va d& hiéu.

Dua vao trién khai kha thi thir tu ciia khia canh thu ba theo cac phuong an
thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi tht ndm caa khia canh th ba theo
cac phuong an thyc hién sang ché, khdi bao céo con gdm:

mddun bao cdo tht nhat, dugc tao ciu hinh dé: khi loai CSI 14 loai thtr ba,
bao céo loai thtr nhit caa CSI dich dua trén tin hiéu kich hoat, trong d6 loai
thtr nhat ciia CSI dich 1a CSI twong Gng v6i sb lugng phép do dua trén NP
CSI-RS; va

mo6dun béo céo tht hai, duge tao cdu hinh dé: khi loai CSI 14 loai tht tu,
bao céo loai thir hai cua CSI dich dua trén tin hiéu kich hoat, trong d6 loai thir
hai ctia CSI dich 13 CSI tuong g v6i s6 lugng phép do dua trén BF CSI-RS.

Theo trién khai nay, cac loai CSI khac nhau tuong tng v6i CSI dich khac,
sao cho médun bio céo thir nhat va modun bao co thi hai ¢é thé bao céo truc
tiép CSI dich dua trén phép twong Gmg khi x4c dinh CSI dich, ma khong thuc
hién hoat déng bd sung, nhd d6 tang tbc do xir Iy.

Dua vao trién khai kha thi thir tu ciia khia canh th ba theo cac phuong an
thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi thir siu coa khia canh thir ba theo
céc phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang thir hai con gém:

khéi x4c dinh tht ba, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, bang cach st dung
treomg thir hai trong thong tin didu khién, ring loai CSI 12 loai thir ba hoic

loai thr tu, trong d6 truong thtr hai mang théng tin chi bao thir hai, va théng
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tin chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao réng loai CSI 14 loai thir ba hodc
loai thir tu.

Theo trién khai ny, khbi x4c dinh tha ba doc truc tiép, tir truong thit hai in
thong tin diéu khién, ring loai CSI 13 loai thr ba hodc loai thir tu. Phuong
phap nay don gian va thuén tién, va co thé giam chi phi bd sung & mirc d6 nao
do.

Dua vao trudng hop bat ky ctia khia canh thit ba theo cac phuong én thyc
hién sang ché, hoic trién khai kha thi thir nhit cua khia canh tht ba theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché dén trién khai kha thi tht sau ctia khia canh tha
ba theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi thtr bay ctia
khia canh thir ba theo cac phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu kich hoat 13
tin hiéu don kich hoat hodc tin hiéu da kich hoat, tin hi€u don kich hoat dugc
str dung d& kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao cao CSI dich dén thiét bi
mang thir nhit mét lan, va tin hiéu da kich hoat dugc st dung dé kich hoat
thiét bi mang tht hai dé bao cdo CSI dich dén thiét bi mang thir nhit it nhit
hai 14n.

Theo trién khai nay, lénh kich hoat gé)m thuc hién kich hoat mdt 14n hoic
thuc hién kich hoat nhiéu 14n. Piéu nay ting cudng cic phuong phap bao cdo
trong d6 khdi bao céo dugc kich hoat dé bao cao CSI dich.

Dua vao trién khai kha thi thir bay cuia khia canh thir ba theo c4c phuong
an thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi th tam cta khia canh thir ba
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang tht hai con gbm:

khdi x4c dinh thtr tu, duge tao cdu hinh dé xac dinh, bang cach st dung
trromg thi ba trong théng tin diéu khién, ring tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu
don kich hoat hoic tin hiéu da kich hoat, trong d6 truong thir ba mang thong
tin chi b4o thir ba va thong tin chi bao th tu, thong tin chi bao thir ba dugc su
dung dé chi bao rang tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu don kich hoat hodc tin hiéu
da kich hoat, va thong tin chi bao tha tu dugc st dung dé chi bao loai CSIL.

Theo trién khai ndy, khéi x4c dinh tht tw doc, tir truong thit ba trong théng

tin diéu khién, ring tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu don kich hoat hogc tin hiéu
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da kich hoat. Phuong phép ndy don gian va thuén tién, va c6 thé giam chi phi
b6 sung & murc d6 nao do.

Dua vao trudng hop bét ky cia trién khai kha thi tht tu cia khia canh thit
ba theo cac phuong an thuc hién sang ché dén trién khai kha thi thtr sdu cia
khia cahh thir ba theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, theo trién khai kha
thi thtr chin cta khia canh thr ba theo cc phuong an thuc hién sang ché, tin
hiéu Vkich hoat 13 tin hiéu kich hoat thir nhit hoic tin hiéu kich hoat tht hai, tin
hiéu kich hoat thir nhat dwgc sir dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé béo
¢40 loai thr nhét ciia CST dich dén thit bi mang thir nhit mot 14n, va tin hiéu
kich hoat thit hai dugc sir dung dé kich hoat thiét bi mang tht hai dé bao céo
loai thit hai ciia CSI dich dén thiét bi mang th& nhét it nhit hai 1an.

Theo trién khai nay, tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu kich hoat th&t nhit hodc
tin hiéu kich hoat thir hai, tin hiéu kich hoat thir nhit tuong Umg véi loai thi
nhit ctia CSI dich tuong tmg voi loai thir ba, va tin hiéu kich hoat tha hai
tuong Ung vdi loai thir hai cia CSI dich twong tmg v6i loai thit tu, sao cho béo
c4o tr& nén 18 rang, nho d6 tang tc do xtr 1y bao cho.

Dua Vz‘io.trién khai kb4 thi thtr chin cta khia canh thir ba theo cac phuong
an thuc hién sang ché, theo trién khai kha thi tho mudi cia khia canh tht ba
theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang thir hai con gbm:

khéi x4c dinh thir nam, duge tao cdu hinh dé xéac dinh, bang cach st dung
treong thtr tu trong thong tin diéu khién, ring tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu
kich hoat thir nhat hoic tin hiéu kich hoat tht hai, trong do trudong thir tu
mang théng tin chi b4o thir ndm va thong tin chi bao thir squ, thong tin chi bao
thrt ndm dugc st dung dé chi bao rang tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu kich hoat
thtr nhit hodc tin hiéu kich hoat thtt hai, va thong tin chi bao thir sau dugc st
dung dé chi bao ring loai CSI 12 loai thir nhat ctia CSI dich hodc loai thi hai
cua CSI dich.

Theo trién khai nay, khdi xac dinh thir nam doc, tir truomg thir tu trong
thong tin diéu khién, viéc tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu kich hoat thir nhit hodc

tin hiéu kich hoat thit hai. Phuong phap ndy don gian va thudn tién, va cé thé
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giam chi phi bd sung & mutc do nao do.

Dua vao khia canh thit ba theo cac phuong an thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi thir mudi mét cta khia canh thir ba theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché, thong tin diu khién duoc mang trong kénh didu khién.

Khia canh th tu theo cac phuong an thuc hién sang ché @ xuét thiét bi
mang thir nhét, gdm: |

khéi giri, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin didu khién dén thiét bi mang
thir hai, trong d6 thong tin diéu khién gdm tin hiéu kich hoat va loai CSI, va
tin hiéu kich hoat dliqc st dung dé kich hoat thiét bi mang th hai dé bao céo
CSI dich dén thiét bi mang thir nhét; va

khéi tiép nhén, duoc tao cAu hinh dé nhan CSI dich dugc giri boi thiét bi
mang thir hai.

C6 thé duoc biét tir giai phap k§ thuat néu trén ring cac phuong an thuc
hién sang ché c6 cac wu diém sau: ché d6 tiép nhén trong qua trinh trong d6
khéi tiép nhan tiép nhan thong tin diéu khién dich twong Gmg véi tin hiéu kich
hoat va loai CSI trong thong tin diéu khién. M6t cach tuong tu, thong tin diéu
khién dich dugc tiép nhan boi khi tiép nhén ciing twong tng véi tin hiéu kich
hoat v loai CSI trong thong tin diéu khién. Do viy, cic phuong 4n thuc hién
sang ché dé xudt phuong phap méi bao céo thong tin.

Dua vao khia canh thir tu theo cic phuong 4n thuc hién sing ché, theo
trién khai kha thi thir nhit ciia khia canh thi tu theo céc phuong 4n thuc hién
sang ché, loai CSI gdm loai thir nhit va loai thir hai, loai thtr nhét 13 loai CSI
tuong tng véi phuong tién truyén thir nhét, va loai thir hai 13 loai CSI tuong
mg v&i phuong tién truyén thir hai.

Theo trién khai ndy, loai CSI tré nén rd rang hon va cu thé hon, va d& hiéu.

Dua vio khia canh thi tu theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi tht hai cia khia canh thi tu theo cac phuong én thuc hién
sang ché, loai CSI gbm loai thir ba va loai thir tu, loai thir ba 13 loai CSI tuong
g v&i sd Iugng phép do dua trén tin hiéu chi CSI khéng duoc tién ma hoa,

va loai thir tu 13 loai CSI twong tmg vé6i s6 lugng phép do dua trén tin hiéu chi
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CSI dugc tao chum.

Theo trién khai nay, loai CSI dugc phan loai, va dugc chi ra réng loai CSI
lién quan dén sé lugng do tin hiéu cha CSI, sao cho loai CSI tr& nén rd rang
hon va cu thé hon, va dé hiéu.

Dua vao khia canh th tu theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi thir ba cta khia canh tht tu theo cac phuong &n thuc hién
sang ché, tin hiéu kich hoat 12 tin hiéu don kich hoat hodc tin hiéu da kich hoat,
tin hiéu don kich hoat dugc str dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao
cao CSI dich dén thiét bi mang th hhét mdt 14n, va tin hi¢u da kich hoat duoc
str dung dé kich hoat thiét bi mang thtr hai d8 béo céo CSI dich dén thiét bi
mang thir nhat it nhét hai lan.

Theo trién khai nay, lénh kich hoat gém thuc hién kich hoat mét 1an hoic
thuc hién kich hoat nhiéu 1in. Piéu nay ting cuong cic phuong phap bdo cao
trong d6 thiét bi mang thtr hai duoc kich hoat dé bao céo CSI dich.

Duva vao khia canh thir tu theo cidc phuong an thyc hién sang ché, theo
trién khai kha thi thtt tu ctia khia canh tht tu theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché, tin hiéu kich hoat 1 tin hiéu kich hoat thr nhat hodc tin hiéu kich
hoat tht hai, tin hi¢u kich hoat thir nhit duoc sir dung dé kich hoat thiét bi
mang thir hai dé bao céo loai thir nhat ctia CSI dich dén thiét bi mang thir nhat
mét 1an, va tin hi¢u kich hoat thtr hai dugc sir dung dé kich hoat thiét bi mang
thtr hai d€ béo céo loai thir hai ctia CSI dich dén thiét bi mang tht nht it nhAt
hai 14n.

Theo trién khai nay, tin hi€u kich hoat gém tin hiéu kich hoat thr nhat
hodc tin hiéu kich hoat thr hai, tin hiéu kich hoat thir nhat trong tmg véi loai
thtr nhét cua CSI dich teong Ung véi loai thir ba, va tin hiéu kich hoat thir hai
turong Umg v6i loai thir hai cia CSI dich ma tuong g véi loai thir tu, sao cho
bao céo tré nén 16 rang, nho d6 tang tdc do xur 1y bao cao.

Duya vao khia canh thtr tu theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché, theo
trién khai kha thi thir ndm cua khia canh thit tu theo céc phuong an thuc hién

sang ché, thong tin diéu khién con gbm trudong thi nhét, truong thi hai,
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truong thir ba, hodc truong tha tu.

Theo trién khai nay, cac trudng mi héa khac nhau hoic cic truong khéac
nhau dugc bao gém trong thong tin diéu khién duoc sir dung dé mang thong
tin khac. Phuong phap nay don gian va thuan tién, va c6 thé giam chi phi bd
sung ¢ mirc d§ nao do. |

Khia canh thir ﬁém theo cac phuong an thuc hién_ sang ché dé xuét thiét bi
mang thir hai, gdm:

thiét bi dau vao, thiét bi diu ra, bd xi 1y, thiét bi luu tri¥, va duong truyén,
trong d6 |

thiét bi diu vao, thiét bj ddu ra, bd x 1y, va bd nhé dugc két ndi bang cach
str dung duong truyén; va

b x1r 1y thuc hién cac hoat dong sau:

tiép nhan théng tin diéu khién dugc giri boi thiét bi mang thir nhit, trong
do6 thong tin didu khién gdém tin hiéu kich hoat va loai CSI, va tin hiéu kich
hoat dugc str dung dé kich hoat thiét bi mang tht hai dé bao cao CSI dich dén
thiét bi mang thi nhét;

xac dinh CSI dich dua trén loai CSI; va

bao céo CSI dich cho thiét bi mang thtr nhit dua trén tin hidu kich hoat va
loai CSI.

C6 thé dugc biét tir giai phap k§ thuit néu trén ring cic phuong an thuc
hién sang ché c6 cac uu diém sau:

Bo xtr 1y tiép nhan théng tin diéu khién dugc giri boi thiét bi mang thir
nhét, trong d6 théng tin diéu khién gdm tin hiéu kich hoat va loai CSI, va tin
hiéu kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao céo CSI
dich dén thiét bi mang thtr nhit; bd xtr 1y xac dinh CSI dich dua trén loai CSI;
va bo xir 1y bao cao CSI dich dén thiét bj mang thir nhat dua trén tin hidu kich
hoat va loai CSI. Cé thé hiéu ring bd xit Iy bao céo, dua trén céac loai CSI
khac nhau, CSI dich dén thiét bi mang thir nhét bﬁng cach st dung co cu bao
cao tuong ung véi loai CSI. Do vay, khi cd NP CSI-RS 14n BF CSI-RS ton tai
trong mot qua trinh CSI, bd xtr 1y béo cao CSI dich dén thiét bi mang thir nhit
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bang cach st dung céc loai CSI lan luot tuong tng v6i NP CSI-RS vi BE
CSI-RS.

Khia canh thr siu theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit thiét bi
mang thir nhét, gdm:

thiét bj dAu vao, thiét bi diu ra, bd xt 1y, thiét bi luu trit, va dudng truyén,
trong do |

thiét bi dAu vao, thibt bi dAu ra, bd xt 1y, va bd nhé duge két néi bing cach
sir dung dudng truyén; va |

bd x1r 1y thuc hién cac hoat dong sau:

giri thong tin didu khién dén thiét bi mang thir hai, trong d6 thong tin didu
khién gdm tin hiéu kich hoat va loai CSI, va tin hiéu kich hoat dugc str dung
dé kich hoat thiét bi mang thtr hai d& béo céo CSI dich dén thiét bi mang thi
nhat; va

tiép nhan CSI dich dugc giri boi thiét bi mang thi hai.

Cé thé dugc biét tir giai phap k¥ thuat néu trén ring cdc phuong an thuc
hién sang ché c6 cac vu diém sau:

Ché d9 tiép nhan trong qua trinh trong d6 bo xir 1y tiép nhén thong tin didu
khién dich twong tmg véi tin hiéu kich hoat va loai CSI trong thong tin diéu
khién. Tuong tu, thong tin didu khién dich duoc tiép nhan béi bd xit Iy cling
tuong Gmg véi tin hiéu kich hoat va loai CSI trong thong tin diéu khién. Do
vAly, cac phuong 4n thyuc hién sang ché dé xuit phuong phap mdi bao cao

thong tin.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 so db ciia phwong an thuc hién cta phuong phép bao cdo thong tin
theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.2 14 so d6 cua phuong an thuc hién khac cta phuong phap bao céo
thong tin theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 12 so d6 cta qua trinh bdo céo thong tin ctia phuong phap bao céo

thong tin theo phuong 4n thuc hién sang ché;
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Fig.4 1 so dd cua qua trinh béo céo thong tin khac cua phuong phap béo
c4o thong tin theo phuwong an thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so dd cta qua trinh bio c4o thong tin khac cua phuong phap bao
c4o thong tin theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so d0 ctia qua trinh bo c4o thong tin khac cua phuong phap bao
c4o thong tin theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so d6 ctia phuong 4n thuc hién cta thiét bi mang thir hai theo
phurong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 1a so dd cua phuong an thuc hién khéc cia thiét bi mang thir hai theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9 1 so db ctia phuong 4n thuc hién khac cta thiét bi mang tht hai theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10 1 so d0 clia phuong an thuc hién cta thiét bi mang thtr nhat theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.11 1a so db cta phuong an thuc hién khac cia thiét bi mang tht hai
theo phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.12 1 so dd cta phuong an thuc hién khac cta thiét bj mang thir nhét

theo phuong 4n thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n thyc hién sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi bao céo
thong tin, dé diéu khién bao co CSI gifra c4c thiét bj mang, nhd d6 cung cp
phuong phdp méi bao cio thong tin.

Pé khién cic chuyén gia trong linh vuc hidu cic giai phap k§ thuat theo
sang ché r6 rang hon, phin sau hiéu 6 rang va ddy du céc giai phép k§ thuat
theo céc phuong 4n thuc hién sang ché dua vao cac hinh vé di kém theo cic
phuong an thuc hién sang ché. R& rang 13, cdc phuong an thuc hién dugc mod
ta chi 13 mot phin thay vi tt ca cic phuong 4n thuc hién sang ché. Tét ca cac
phuong an thuc hién khéic thu dugc bdi cac chuyén gia trong linh vuc dua trén

cac phuong an thuc hién sang ché ma khéng can nd luc sang tao s& nim trong
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pham vi bao hd cuia sang ché.

Trong ban mo ta, cac diém yéu cau bao hd, va cac hinh v& di kém cia sang
ché, c4c thust ngit “thtr nhat”, “tht hai”, “thir ba”, “thir tw”, va v.v. (néu c6) s&
duoc nham dé phan biét giita cac ddi tuong gidng nhau nhung khéng nhét
thiét chi bao tha tu hodc chudi cu thé. Nén hiéu rang dir liéu duoc goi theo
cach nay co thé trao dbi qua lai trong cic hoan canh cu thé sao cho cac
phuong 4n thuc hién sang ché dugc mé ta & ddy c6 thé duge trién khai theo
cac thtr tw khac ngoai thir twr dugc minh hoa hodc duge mé ta & diy. Ngoai ra,
c4c thuat ngir “gdm”, “chira” va céc bién thé khac bat ky nghia 13 bao gdm
phép bao gdm khoéng loai trir | ching han, tién tﬁnh, phuong phap, hé théng,
san pham, hodc thiét bj gdm danh sach cac budc hoic cic khéi khong nhat
thiét bi gi6i han & cic khdi d6, ma c6 thé gdm cac khdi khéc khong duoc lict
ké cong khai hoic ké thira & cac qua trinh, phuong phap, hé théng, san phdm
hoic thiét bi ndy.

Nhu 14 phan khong thé thiéu trong hé thdng truyén thong hién dai, thong
tin dong vai trd quan trong trong cac hé théng truyén thong hién dai, va la
dam bao co ban cla hoat dong phdi hop giira cac thiét bj truyén thong. Mbi
tac vu truyén thong trong mang truyén thong can dugc thuc hién boi it nhat
hai thiét bi mang. Qua trinh truyén thong cu thé clia tic vu truyén théng ching
han b4o c4o truyén théng thudng nhu sau: Thiét bi truyén thoéng thtr nhit g
thong tin diéu khién dén thiét bi truyén thong thir hai, trong d6 théng tin diéu
khién dugc sir dung dé ra lénh thiét bi truyén thong thir hai dé thu thép thong
tin dich va béo céo thong tin dich cho thiét bi truyén thong thir nhit; sau khi
tiép nhén thong tin diéu khién, thiét bi truyén thong th hai thu thap thong tin
dich tuong mg dua trén thong tin diéu khién va giri thong tin dich dén thiét bi
truyén thong thi nhit; va thiét bi truyén thong thu nhat tiép nhn thong tin
dich. Sau d6, qua trinh truyén théng dugc hoan thanh.

pé d& hiéu, theo céc phuong 4n thuc hién, cac loai CSI dugc phan loai
thanh hai loai chinh: c4c loai CSI tuong tmg véi cac phuong tién truyén khac

nhau va céc loai CSI tuong tng véi cac tin hidu chit CSI khac nhau. Phan sau
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mo ta chi tiét phuong phap bao cao CSI theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché dua trén hai loai CSI khac nhau.

Theo céc phuong 4n thuc hién sau, céac phén mo tad duoc thuc hién b?lng
cach sir dung vi du trong d6 thiét bj mang thir nht 13 eNB va thiét bi mang
tht hai 12 tram dau cubi di dong. |

1. Phuwong phap bao cdo CSI tuong tmg v6i phién truyén vong lip mé,
phién truyén vong lip ban md, va phién truyén vong lip déng.

Dua vao Fig.1, phuohg phép bédo céo thong tin theo phuong an thuc hién
sang ché dugc mo ta.

101. Thiét bi mang thtr nhit giri théng tin diéu khién dén thiét bi mang thi
hai.

Theo phuong 4n thuc hién, khi thiét bi mang tha nhét cin thu thap trang
thai kénh cta kénh bi chiém béi thiét bi mang thir hai, thiét bi mang tht nhét
giii thong tin didu khién dén thiét bi majg tht hai. Théng tin didu khién dugc
sit dung dé ra 1énh thiét bj mang thi hai gtri CSI dich dén thiét bi mang thir
nhat, va théng tin diéu khién duoc mang trong kénh diéu khién PDCCH.

102. Thiét bi mang thr hai xac dinh, dya trén thong tin didu khién, ring
loai CSI 14 loai thir nhat hoic loai thir hai.

Theo phuong an thuc hién, loai thir nhét 12 loai CSI twong tmg v6i phuong
tién truyén vong mé hodc phuwong tién truyén vong ban mé, loai thir hai 13 loai
CSI twong tmg v6i phuong tién truyén vong dong, thong tin diéu khién mang
truomg thir nhét chi bao loai CSI, va thiét bi mang thir hai biét, bing cach doc
truong thir nhét trong thong tin diéu khién, ring loai CSI 12 loai thir nhat hoic
loai thir hai.

Ché @6 ma hoa trong d6 thiét bi mang thir nhit va thiét bi mang thtr hai ma
héa loai thit nhét hoic loai thit hai thanh truong thi nhét nhu sau:

(1) Ché d6 ma héa 1 ciia truong thir nhit trong thong tin diéu khién dugc

chi tiét trong bang m3 héa sau:
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Gia tri ciia truwong thir nhit

Phan mo ta

‘00’ Dinh ky kich hoat bao cao CSI

o Khéng dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C dé

o bao cao CSI, phuong tién truyén vong déng
Khong dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu thi

‘10° nhét dugc tao cu hinh & 16p cao hon, dé bao céo
CSI, phuong tién truyén vong m&/vong ban mé
bPinh ky kich hoat nhém NE dang phuc vu thir hai

‘11° dugc tao cAu hinh & 16p cao hon, dé bao cao CSI,

phuong tién truyén vong mé/vong ban md

NE phuc vu C trong truomg thir nhét 13 kénh mang dugc dinh ky 14p lich

béi thiét bi mang thir nhat dén thiét bi mang tht hai dé truyén dit lidu. Nhém

NE phuc vu tha nhit va nhém NE phuc vu tht hai déu dugce dinh nghia bédi

thiét bi mang thtr nhat va 13 cac NE dugc biét dén béi ca thiét bi mang thi

nhét 14n thiét bi mang thir hai.

(2) Ché d6 ma héa 2 cuia trudng thir nhit trong thong tin diéu khién duoc

chi tiét trong bang m3 hoéa sau:

Gi4 tri ciia truong thi nhit

Phan mo ta

‘00’ DPinh ky kich hoat bao cao CSI
o Khéng dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C dé
o béo cao CSI, phuong tién truyén V(‘)ng dong
Khéng dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé bao
‘10° cdo CSI, phuong tién truyén vong md/vong ban
mo
Khong dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu thir
‘11° nhéit dugc tao cdu hinh & 16p cao hon, dé bao

c4o CSI, phuong tién truyén vong déng

NE phuc vu C trong truong thir nhét 14 kénh mang dugce dinh ky 14p lich

béi thiét bi mang thir nhit dén thiét bi mang thtr hai dé truyén dir liéu. Nhém
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NE phuc vu tht nhit va nhém NE phuc vu thir hai déu duogc dinh nghia bédi

thiét bi mang thir nhét va 13 cac NE dugc biét dén béi ca thiét bi mang thi

nhét va thiét bi mang thir hai.

(3) Ché d6 ma hoa 3 ciia trudng thi nhit trong théng tin didu khién duoc

chi tiét trong bang mi héa sau:

Gia tri ciia truwong thir nhat

Phan mo ta

‘00’ Dinh ky kich hoat bdo cao CSI

o Khong dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C
o dé bao cdo CSI, phuong tién truyén vong dong

o Khéng dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé
0 bao cao CSI, phuong tién truyén vong mo

. Khéng dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé

bao cao CSI, phuong tién truyén vong ban mé

NE phuc vu C trong trudong thir nhét 13 kénh mang dugc dinh ky lap lich

béi thiét bi mang thir nhit dén thiét bi mang thir hai dé truyén dir liéu. Nhém
NE phuc vu thit nhit va nhém NE phuc vu thir hai déu duoc dinh nghia boi

‘thiét bi mang thtr nhét va 13 cac NE dugc biét dén boi ca thiét bi mang thir

nhét va thiét bi mang thir hai.

(4) Ché @6 ma héa 4 cta truong thir nhét trong thong tin didu khién dugc

- chi tiét trong bang ma hoa sau:

Gi4 trj ciia truong thir nhat

Phan mo ta

‘000’ Dinh ky kich hoat bao cao CSI

o Khoéng dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C dé

ol bao cao CSI, phuong tién truyén vong déng
Khoéng dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu thir

‘010° nhét dugc tao cdu hinh & 16p cao hon, d bao
cao CSI, phuong tién truyén vong dong

o1 DPinh ky kich hoat nhém NE dang phuc vu thir

hai dugc tao cau hinh & 16p cao hon, d€ bao céo
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Gi4 tri ciia truong thir nhat Phin mé ta

CSI, phuong tién truyén vong déng

'100' Danh riéng

Khong dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé bao
‘101° c4o CSI, phuong tién truyén vong mé/vong ban

mé

Khong dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu thir
nhit dugc tao ciu hinh & 16p cao hon, dé bao

o c4o CSI, phuong tién truyén vong mé/vong ban
mé

Khong dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu

U thtr hai dugc tao cAu hinh & 16p cao hon, dé bao

c4o CSI, phuong tién truyén vong mé/vong ban

mo

NE phuc vu C trong trudng thir nhit 12 kénh mang duoc dinh ki 14p lich
boi thiét bi mang thir nhat dén thiét bi mang thtr hai dé truyén dir liéu. Nhém
NE phuc vu thtr nhit va nhém NE phuc vu thtr hai déu duoc dinh nghia bai
thiét bi mang thir nhét va 13 cac NE duoc biét dén boi ca thiét bi mang tha
nhét va thiét bi mang th{r hai.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién, ché d6 mi hoéa cla truong thir nhét
trong thong tin diéu khién c6 thé theo cach khac 1a cic ché d6 ma hoa khac, va
diéu nay khong bi gi6i han & thoi gian ny.

103. Thiét bi mang thtr hai xac dinh CSI dich dua trén loai thir nhét.

Theo phuong 4n thuc hién, loai thir nhit twong tmg v6i phuong tién truyén
vong mé hodc phuong tién truyén vong ban md, va khi thiét bi mang thir hai
xé4c dinh, bang cach doc trudng thir nhét trong thong tin diéu khién, ring CSI
13 loai thir nhét, néu phuong tién truyén 13 phuong tién truyén vong mé, thiét
bi mang thir hai x4c dinh ring CSI dich 13 chéit luong ciia kénh dich va xép

hang ctia kénh dich; hodc néu phuong tién truyén 13 phuong tién truyén vong
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ban mé, thiét bi mang th hai xac dinh réng CSI dich 1a chét luong cua kénh
dich, xép hang ctia kénh dich, va mot s6 PMI cua kénh dich.

104. Thiét bi mang thir hai xac dinh CSI dich dua trén loai thit hai.

Theo phurong 4n thuc hién, loai thi hai twong (mg véi phuong tién truyén
Véng dong, va khi thiét bi mang thtr hai x4c dinh, bang cach doc trudong thir
nh_ét trong thong tin diéu khién, rang CSI 13 loai thtr hai, thiét bi mang tht hai
xé4c dinh rang CSI dich 13 chit luong ctia kénh dich, xép hang cua kénh dich,
va tht ca cac PMI ctia kénh dich.
~ 105. Thibt bi mang th hai x4c dinh, dua trén théng tin didu khién, ring tin
hiéu kich hoat 1a tin hiéu don kich hoat hoéc tin hiéu da kich hoat.

Theo phuong &n thuc hién, tin hiéu don kich hoat dugc sir dung dé kich
hoat thiét bi mang thtr hai dé giri CSI dich dén thiét bi mang thir nhit mot 14n;
va tuong tu, khi tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu da kich hoat, thiét bi mang th
hai c6 thé giri CSI dich dén thiét bi mang thir nhit it nhit hai 14n. Chi c6 mét
tin hi€u kich hoat trong mdt qué trinh bao cao CSI. Viéc dinh nghia tin hiéu
kich hoat nhu 12 tin hi€u don kich hoat hoac tin hi€u da kich hoat chi 1a dinh
nghia chitc ning va khong gidi han 1én sé luong tin hiéu kich hoat.

Thiét bi mang tht hai biét, bang cach doc trudng thir ba trong thdng tin
diéu khién, réng tin hi€u kich hoat 1a tin hi€u don kich hoat hoac tin hiéu da
kich hoat. C6 cac ché d6 mi héa sau cua truong thir ba. Tuy nhién, cac ché do
ma héa khac cta truong thir ba khong bi gidi han & day.

(1) Ché d6 mi hoa 1 cia trudng thir ba trong thong tin diéu khién dugc

chi tiét trong bang m3 héa sau:

Gia tri cta trwdng thir ba Phin mé ta
‘00° Dinh ky kich hoat bao cao CSI
o Khéng dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C dé bao
o c4o CSI mot lan
1o Khéng dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé bio céo

CSI trong nhiéu lan
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‘119

Khéng dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu thir nhit

duoc tao cAu hinh & 16p cao hon, dé béo céo CSI

NE phuc vu C trong trudng thir ba 1a kénh mang dugce dinh ky 14p lich béi

thiét bi mang thtr nhit dén thiét bi mang thir hai dé truyén dit liéu. Nhém NE

phuc vu tht nhét dugc dinh nghia béi thiét bi mang thr nhit va 13 cac NE

duge biét dén béi ca thiét bi mang thir nhit va thiét bi mang tht hai.

(2) Ché d6 m3 héa 2 cua trudng thir ba trong théng tin diéu khién duoc

chi tiét trong bang m3 héa sau:

Gia tri cia treong thir ba

Phan mo ta

‘000’ DPinh ky kich hoat bao cao CSI
- Khong dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C
ol dé bao céo CSI
Khong dinh ky kich hoat nhom NE phuc vu thir
'010' nhét duogc tao cAu hinh & 16p cao hon, dé bao
cao CSI
Dinh ky kich hoat nhom NE dang phuc vu thir
‘011 hai duoc tao cdu hinh & 16p cao hon, dé bao
cao CSI
‘100’ Danh riéng
o Khéng dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé bao
1ol c4o CSI trong nhiéu 14n
Khong dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu thir
‘110° nhét dugc tao ciu hinh & 16p cao hon, dé bao
c4o CSI trong nhiéu lan
Khong dinh ky kich hoat nhom NE phuc vu thir
‘111° hai dugc tao cAu hinh & 16p cao hon, dé bao

c4o CSI trong nhiéu 14n

NE phuc vu C trong truong thir ba 1a kénh mang dugc dinh ky 14p lich boi

thiét bi mang thir nhit dén thiét bi mang thir hai dé truyén dit liéu. Nhém NE
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phuc vu thit nhit va nhém NE phuc vu thtr hai déu duoc dinh nghia béi thiét
bi mang thir nhét va 14 cac NE dugc biét dén béi ca thiét bi mang thir nhit va
thiét bi mang thir hai. Trir khi duge xac dinh khac, viéc kich hoat mac dinh 1a
kich hoat don.

106. Thiét bi mang thtr hai bio cio CSI dich dén thit bi mang thi nhét
mot IAn dya trén tin hidu don kich hoat v loai CSL.

Theo phuong n thyc hién, khi tin hiéu kich hoat Ia tin hi¢u don kich hoat,
néu loai CSI 13 loai thir nhit va loai thir nhit twong tng véi phuong tién
truyén vong mo, thiét bi mang thir hai giri chit lugng cia kénh dich va xép
hang ctia kénh dich dén thiét bi mang thit nhit mét 1an.

Khi tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu don kich hoat, néu loai CSI 13 loai thi
nhit va loai thir nhit tuong tmg voi phuong tién truyén vong ban mé, thiét bi
mang thtt hai gri chét luong ctia kénh dich, xép hang cua kénh dich, va mot sb
PMI cua kénh dich dén thiét bi mang thir nhat mot 1an.

Khi tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu don kich hoat, néu loai CSI 12 loai thi hai
va loai thit hai trong ting véi phuong tién truyén vong déng, thiét bi mang thir
hai gri chit lugng cta kénh dich, xép hang ctia kénh dich, va tit ca cac PMI
ctia kénh dich dén thiét bi mang thir nhit mot 1an. Ngoai ra, so dd don gian
béo c4o thong tin don dugc thé hién trén Fig.3.

107. Thiét bi mang thir hai b4o c4o CSI dich dén thiét bi mang ther nhét it
nhét hai 1an dua trén tin hiéu da kich hoat va loai CSI.

Theo phuong an thuc hié€n, khi tin hi€u kich hoat 1a tin hiéu da kich hoat,
néu loai CSI 13 loai thir nhit va loai thir nhit twong tng véi phuong tién
truyén vong mo, thiét bi mang thir hai giri chit luong cua kénh dich va xép
hang cta kénh dich dén thiét bi mang th nhét trong nhiéu l4n.

Khi tin hiéu kich hoat 1a tin hiéu c‘fa kich hoat, néu loai CSI 14 loai thir nhét
va loai thir nhit twong tmg v6i phuong tién truyén vong ban md, thiét bi mang
th{r hai gti chét lugng cia kénh dich, xép hang cua kénh dich, va mdt s6 PMI
ctia kénh dich dén thiét bi mang thir nhat trong nhiéu 14n.

Khi tin hiéu kich hoat 1a tin hiéu da kich hoat, néu loai CSI 12 loai tht hai
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va loai thit hai tuong tmg v6i phuong tién truyén vong déng, thiét bi mang thi
hai gtri chit luong cta kénh dich, xép hang cia kénh dich, va tit ca cac PMI
ctia kénh dich dén thiét bi mang thir nhit trong nhiéu 1an. Ngoai ra, so d6 don
gian bao cdo thong tin trong nhiéu 14n dugc thé hién trén Fig4.

Ngoai ra, tin hi€éu don kich hoat hoéc tin hiéu da kich hoat theo trién khai
nay cé thé con duoc st dung dé kich hoat bao céo CSI ctia cac loai CSI khac.
Diéu nay khéng bi gi6i han & day.

108. Thiét bi mang thir nhit tiép nhan CSI dich duoc b4o cdo béi thiét bi
mang thir hai. |

Theo phuong 4an thuc hién, khi loai CSI 1 loai thir nhat va loai thi nhAt
tuong g v6i phuong tién truyén vong mé, néu tin hidu kich hoat 13 tin hiéu
don kich hoat, thiét bi mang thir nht tiép nhan mot 1an chét luong cta kénh
dich va xép hang ciia kénh dich dugc béo cdo boi thiét bi mang thir hai; hoic
néu tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu da kich hoat, thiét bi mang thir nhat tiép nhan,
trong nhiéu 14n, chit lvgng cta kénh dich va xép hang ctia kénh dich dugc béo
c4o bai thiét bi mang thir hai.

Khi loai CSI 12 loai thit nhat va loai thir nhat twong tng véi phuong tién
truyén vong ban mé, néu tin hiéu kich hoat 12 tin hiéu don kich hoat, thiét bi
mang thtr nhat tiép nhan mét lan chét lrong ctia kénh dich, xép hang ctia kénh
dich, va méot sé6 PMI cta kénh dich duoc bao céo béi thiét bi mang th hai;
hodc néu tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu da kich hoat, thiét bi mang thir nhét tiép
nhén, trong nhiéu 14n, chét luong cua kénh dich, xép hang cua kénh dich, va
mdt s PMI ctia kénh dich dugc béo cdo béi thibt bi mang thi hai.

Khi loai CSI 1a loai thir hai va loai th hai twong ung v&i phuong tién
truyén vong déng, néu tin hidu kich hoat 13 tin hiéu don kich hoat, thiét bi
mang thir nhit tiép nhan mot 14n chét lugng cia kénh dich, xép hang cua kénh
dich, va tit ca cac PMI ciia kénh dich dugc bio céo boi thiét bi mang tht hai;
hodc néu tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu da kich hoat, thiét bi mang thir nhét tiép
nhén, trong nhiu 14n, chit luong ctia kénh dich, xép hang ctia kénh dich, va

tht ca cac PMI ctia kénh dich duoc bao cao béi thiét bi mang th hai.
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Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién, thiét bi mang thir nhit c6 thé theo
cach khac 1 BS kich hoat va diéu khién tram dau cudi di dong dé bao céo
trang thai kénh, hoic twong tu. Piéu nay khéng bi gi6i han theo phuong 4n
thuc hién. Mot cach tuong tu, thiét bi mang thir hai cé thé theo cich khac 1
thiét bi tram dau cudi v6i chire ning truyén théng mang, chéhg han dién thoai
di dong, may tinh notebook, hodc may tinh tablet. Theo phuong an thuc hién,
thiét bi mang thtr hai khong chi cé thé kich hoat béo céo thf)ng tin tuong Ung
v6i phuong tién truyén vong déng, ma con cé thé kich hoat bdo céo thong tin
teong tmg véi phuong tién truyén vong mé va phuong tiéh truyén vong ban
m&. Ngoai ra, trong khi kich hoat bao cdo CSI ctia cac loai CSI khéc nhau,
thiét bi mang th hai co6 thé con trién khai cac chuc nang thuc hién bao cio
mot 14n va thuc hién bo cdo nhiéu 14n.

2. Phuong phap bao cao CSI tuong g véi sb luwong do luomg dua trén tin
hi€u chi CSI khong dugc tién m3 hoa va s luong do luong dua trén tin hiéu
chu CSI duogc tao chum. |

Dua vao Fig.2, phuong phap bao cdo thong tin theo phuong an thuc hién
sang ché dugc mo ta.

201. Thiét bj mang thir nhét giri thong tin diéu khién dén thiét bi mang tht
hai.

Theo phuong 4n thuc hién, budc nay giéng budc 101 néu trén, va céc chi
tiét khong duoc md ta lai & day.

202. Thiét bi mang thir hai xac dinh, dua trén thong tin diéu khién, réng
loai CSI 1a loai thir ba hoac loai thir tu.

- Theo phuong 4n thuc hién, dbi véi loai CSI, loai thit ba twong tng véi 56
lugng phép do dua trén tin hi¢u chi CSI khong dugce tién m3 hoa, va loai thir
tu twong tng véi sb luong phép do dua trén tin hiu chii CSI duge tao chum.
NP CSI-RS viét tit s6 luong do tin hiéu chia CSI khong dugc tién ma héa
trong tiéng Anh, va BF CSI-RS viét tit sb lugng do tin hi¢u chi CSI dugc tao
chim trong tiéng Anh. Théng tin didu khién mang trudng thir hai chi bao rang
loai CSI 12 loai thit ba hoic loai thtr tu. Thiét bi mang thir hai biét, bing cach
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doc truong thit hai trong thong tin didu khién, ring loai CSI 14 loai thir ba

hodc loai thi tu.

C6 cac ché d0 ma hoda sau

dé m3 hoéa truong thir hai trong théng tin didu

khién. Tuy nhién, ché d6 ma héa khac khéng bi gi6i han & day.

(1) Ché d6 ma héa 1 cta trudng thir hai trong thong tin diéu khién dudc

chi tiét trong bang m3 héa sau:

Gia tri ciia trwomg thit hai

Mo ta

‘00 DPinh ky kich hoat bao cao CSI

o Khong dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C dé
o bao cdo CSI

L Khéng dinh ky kich hoat NE phuc vu C d bao
1 c4o loai thir nhit cua CSI dich

qp Khong dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé bao

cao loai thir hai ctia CSI dich

NE phuc vu C trong truong thir hai 14 kénh mang dugc dinh ky 1ap lich béi

thiét bi mang thir nhit dén thiét bj mang thtr hai dé truyén dit lidu.

(2) Ché d6 mi héa 2 ctia trudng thir hai trong thong tin didu khién dugc

chi tiét trong bang ma héa sau:

Gia tri ciia trwomg thi hai

Phan mo ta

‘000’ Dinh ky kich hoat bao cao CSI
o Khong dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C dé
o0t bao cao CSI
Khéng dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu thi
‘010° nhét dugc tao cAu hinh & 16p cao hon, dé bao
cao CSI
‘ Dinh ky kich hoat nhém NE dang phuc vu th
‘011° hai dugc tao cdu hinh & 16p cao hon, dé bao céo

CSI
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Gi4 trj ciia trwong thi hai Phin mé ta
. Khéng dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé béo
100 c4o loai thtr nhét cia CSI dich
o Khong dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé bao
ol cao loai thir hai cia CSI dich
Khong dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu thi
‘110° nhét dugc tao cdu hinh & 16p cao hon, dé bao
c4o loai thir nhét ciia CSI dich |
Khong dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu tha
‘111° hai dugc tao cdu hinh & 16p cao hon, dé béo céo
loai thir hai ctia CSI dich

NE phuc vu C trong trudng tht hai 1a kénh mang dugce dinh ky 1ap lich boi
thiét bi mang thtr nhit dén thiét bj mang thtr hai dé truyén di liéu. Nhém NE
phuc vu thir nhét va nhém NE phuc vu thir hai déu duge dinh nghia boi thiét
bi mang thir nhat va 13 cac NE dugc biét dén boi ca thiét bi mang thir nhét va
thiét bj mang thi hai.

203. Thiét bi mang th hai xdc dinh CSI dich dua trén loai thir ba.

Theo phuong an thuc hién, ddi vai loai CSL loai tht ba tuong Gng véi sb
luong phép do dua trén tin hiéu chu CSI khéng dugc tién mi hoéa, va khi
chuyén phat sé luong do tin hiéu chit CSI khéng duogc tién mi hoa, thiét bi
mang thir nhat thong béo, trong thong tin diéu khién dugc chuyén phat, thiét
bi mang thtr hai rang CSI twong tng véi s6 luong do tin hidu chu CSI khong
dugc tién ma héa 12 loai thir ba.

Khi thiét bi mang thr hai biét, bang cach doc truong thir hai trong thong
tin diéu khién, réng loai CSI 12 loai thtr ba, thiét bi mang thir hai x4c dinh rﬁng
CSI dich 12 loai thr nhat ctia CSI dich.

204. Thiét bi mang thit hai xac dinh CSI dich dua trén loai thir tu.

Theo phuong 4n thuc hién, ddi vé6i loai CSI, loai thir tr twong g v&i s6

lugng phép do dua trén tin hi¢u chi CSI dugc tao chum, va khi chuyén phat
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sb lugng do tin hiéu chi CSI dugce tao chum, thiét bi mang thir nhét thong bao,
trong thong tin diéu khién dugc chuyén phat, thiét bi mang tht hai ring CSI
tuong Uing voi sb luong do tin hi€u cha CSI dugc tao chum 13 loai thir tu.

Khi thiét bi mang thi hai biét, bang cach doc trudong thir hai trong théng
tin diéu khién, rang loai CSI 12 loai thir tu, thiét bi mang thtr hai xac dinh ring
CSI dich 1a loai thir hai ctda CSI dich.

Ngoai ra, ¢6 ba truong hop chuyén phat sb lugng do tin hidu chi CSI béi
thiét bi mang tht nhit trong mot qua trinh: chuyén phat chi sé luong do NP
CSI - RS; chuyén phat chi sé lugng do BF CSI - RS; va chuyén phat ca sb
luong do NP CSI - RS 14n BF CSI - RS. Do CSI dich duogc xac dinh dua trén
loai CSI, khi thiét bi mang thir nhat chuyén phat ca sé luong do NP CSI - RS
1an BF CSI - RS, loai CSI tuong ting gdm ca loai thir ba 13n loai thir tu. Trong
truong hop nay, CSI dich duge xac dinh béi thiét bi mang thir hai gdm ca loai
thir nhit ctia CSI dich 13n loai thtr hai cta CSI dich trong mot qua trinh.

205. Thiét bi mang thtr hai x4c dinh, dwa trén thong tin diéu khién, ring tin
hiéu kich hoat 13 tin hiéu kich hoat thir nhit hodc tin hiéu kich hoat thit hai.

Theo phuong an thuc hién, tin hi€u kich hoat th nhét dugc st dung dé
kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao céo loai thir nhat ciia CSI dich dén thiét
bi mang thir nhit mdt 14n, va tin hiéu kich hoat thtr hai duoc sir dung dé kich
hoat thiét bi mang thir hai dé bo céo loai thr hai ctia CSI dich dén thiét bi
mang thir nhit trong nhiéu 14n.

Thiét bi mang thtr hai xac dinh, bang cach doc trudong thir tu trong thong
tin diéu khién, réng tin hiéu kich hoat 13 tin hiéu kich hoat thir nhit hoic tin
hiéu kich hoat thit hai. C6é cac ché do m3 héa sau cia truong thir tu trong
thong tin diéu khién. Tuy nhién, ché d6 m3 hoéa khac cua truomg thir tu khong
bi gi6i han & day.

(1) Ché @6 ma héa 1 clia truong thi tu trong thong tin diéu khién dugc chi

tiét trong bang mi héa sau:
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Gia tri cia truwong thir tw

Phan mo ta

‘00’ Pinh ky kich hoat bao céo CSI

o Khong dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C dé bao
o c4o loai thir nhit cia CSI dich mét 1an

. Khong dinh ky kich hoat NE phué vu C dé béo céo
0 loai thir hai ctia CSI dich trong nhiéu lan

- Khong dinh k¥ kich hoat nhém NE phuc vu thi nhit

duoc tao cAu hinh & 16p cao hon, dé bao céo CSI

NE phuc vu C trong trudng thr tu 12 kénh mang duoc dinh ky 1ap lich boi

thiét bi mang thr nhit dén thiét bi mang thir hai dé truyén dit liéu. Nhém NE

phuc vu thit nhét dugc dinh nghia boi thiét bi mang thi nhét va 1a cac NE

dugc biét dén boi ca thiét bi mang thir nhat and thiét bi mang thir hai.

(3) Ché d6 mé héa 2 cua trudong thir tu trong thong tin diéu khién dugc

chi tiét trong bang mi héa sau:

Gia tri cia trwong thir tw

Phan mo ta

‘000’ Dinh ky kich hoat bao cao CSI
o Khéng dinh ky kich hoat NE dang phuc vu C dé bao
! c4o loai thir nhét ctia CSI dich mot 1an
Khong dinh k¥ kich hoat nhém NE phuc vu thir nhat
‘010’ dugc tao cu hinh & 16p cao hon, dé bao c4o loai thir
nhit ctia CSI dich mdt 1an
bPinh ky kich hoat nhém NE dang phuc vu thir hai
‘011° duoc tao cdu hinh & 16p cao hon, dé bao céo loai thir
nhit cia CSI dich mot 1an
‘100° Danh riéng
Jor Khéng dinh ky kich hoat NE phuc vu C dé béo céo

loai thir hai ctia CSI dich trong nhiéu 14n
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Gia tri cia truong thir tw Phan mé ta

Khong dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu thir nhét
‘110° duoc tao cdu hinh & 16p cao hon, dé bao c4o loai thit

hai ctia CSI dich trong nhiéu lan

Khong dinh ky kich hoat nhém NE phuc vu tht hai
‘111° duoc tao cdu hinh & 16p cao hon, dé béo cao loai thir

hai ctia CSI dich trong nhiéu lan

NE phuc vu C trong trudong thi tu 1a kénh mang dugc dinh ky 14p lich béi
thiét bi mang thir nhét dén thiét bj mang thir hai dé truyén dit liéu. Nhém NE
phuc vu thtt nhét va nhém NE phuc vy tht hai déu duoc dinh nghia béi thiét
bi mang thir nhat va 13 cac NE dugc biét @én boi ca thiét bi mang thir nhit va
thiét bi mang thir hai.

206. Thiét bi mang thir hai bdo cdo CSI dich dén thiét bi mang thtr nhét
dwa trén tin hiéu kich hoat thi nhit va loai CSL

Theo phuong an thuc hién, khi tin hiéu kich hoat 1a tin hiéu kich hoat thir
nhét, néu loai CSI trong mot qua trinh CSI gém chi loai thtr ba, thiét bi mang
thir hai bao co loai thir nhit ctia CSI dich dén thiét bi mang thir nhat mot 1an.
Ngoai ra, so db bao céo thong tin theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén
Fig.5.

207. Thiét bi mang thir hai bdo cdo CSI dich dén thiét bi mang thir nhét
dua trén tin hi€u kich hoat thir hai va loai CSI.

Theo phuong 4n thuc hién, khi tin hi€u kich hoat 1a tin hiéu kich hoat thir
hai, néu loai CSI trong mét qua trinh CSI 12 loai thir tu, thiét bi mang thir hai
béo c4o loai thir hai ctia CSI dich dén thiét bi mang tht nhét trong nhiéu 1an.

Theo phuong 4n thuc hién, c6 thé hiéu ring, néu loai CSI trong mot qua
trinh CSI gbém both loai thir ba va loai tha tu, thiét bi mang thir hai bio céo
loai thir nhét cia CSI dich dén thiét bi mang th nh4t mét 14n va bao céao loai
thit hai ctia CSI dich dén thiét bi mang thtr nhit trong nhidu 14n. Ngoai ra, so

dd bao c4o théng tin theo phwong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.6.
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208. Thiét bi mang thtr nhit tiép nhan CSI dich duoc béo céo boi thiét bi
mang thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién, khi loai CSI trong mdt qua trinh CSI gém chi
loai thir ba, thiét bi mang thir nhat tiép nhan mot 14n loai thir nhét cia CSI
dich dugc giri boi thiét bi mang thir hai.

Khi loai CSI gdm chi loai thi hai trong cting qué trinh CSI, thiét bi mang
thir nhat tiép nhan loai thi tu ciia CSI dich dugc gii béi thiét bi mang thi hai
trong nhiéu 14n.

Khi loai CSI trong mét qué trinh CSI gdm ca loai thir ba va loai thir tu,
thiét bi mang thtr nhat tiép nhan loai thir nhat ciia CSI dich dugc giri béi thiét
bi mang thtr hai mét 1an va tiép nhan loai thir hai ctia CSI dich dugc gii boi
thiét bi mang thir hai trong nhiéu lan.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi mang thir hai b4o cdo ca loai thir nhét
ctia CSI dich 14n loai thtr hai ciia CSI dich duya trén loai thir ba va loai thir tu.
Do vay, khi loai CSI trong mot qué trinh CSI gf‘)m ca loai thr ba 14n loai th&r
tu, thiét bi mang th hai ciing c6 thé duoc kich hoat dé bao cdo CSI dich dén
thiét bi mang thir nhit, va chirc ning bao céo loai thtr hai cua CSI dich trong
nhiéu 14n c6 thé con duge trién khai.

Phuong phap bao c4o thong tin theo sang ché duoc mo ta theo cac phuong
an thuc hién néu trén. Phin sau md ta cac thiét bi ¢ chic ndng gidi han tuong
ung voi thiét bi mang thir hai va thiét bi mang thir nhit.

1. Thiét bi mang tht hai

Dua vao Fig.7, thiét bi mang thtr hai theo phuong 4n thuc hién sang ché
duoc mo ta.

khdi tiép nhén 701, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién dugc
giri boi thiét bj mang thir nhét, trong d6 thong tin diéu khién gdm tin hiéu kich
hoat va loai CSI, va tin hiéu kich hoat duoc st dung dé kich hoat thiét bi mang
thir hai @ bao cao CSI dich dén thiét bi mang thi nhét;

khéi xac dinh thir nhit 702, dugc tao céu hinh dé x4c dinh CSI dich dua

trén loai CSI; va
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khéi bao cio 703, dugc tao ciu hinh dé bao cao CSI dich dén thiét bi mang
thir nhat dua trén tin hiéu kich hoat va loai CSL.

Theo phuong én thyc hién, khéi bao cdo 703 bio cho, dua trén tin hiéu
kich hoat va loai CSI thu duogc dua trén thong tin diéu khién dugc tiép nhan
béi khéi tiép nhan 701, CSI dich dwoc x4c dinh béi khdi x4c dinh thir nhit
702 dua trén loai CSI trong thong tin diéu khién. Do vy, sang ché d& xuit
phuong phap médi bao cao thong tin.

Dua vao Fig.8, thiét bi mang tht hai theo phuong an thuc hién sang ché
dugc mo ta. Thiét bi mang thir hai gdm:

khdi tiép nhan 801, dugc tao ciu hinh dé nhén thong tin didu khién duoc
giri boi thiét bi mang thir nhét, trong d6 théng tin diéu khién gdm tin hiéu kich
| hoat va loai CSI, va tin hiéu kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi mang
thir hai dé bao cdo CSI dich dén thiét bi mang thir nhét;

khéi x4c dinh thir hai 802, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, bing cach sir
dung trudng thir nhét trong thong tin diéu khién, ring loai CSI 1 loai thir nhat
hodc loai thir hai, trong d6 truong thir nhét mang théng tin chi bio th nhét, va
thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao ring loai CSI 12 loai thi
nhat hoic loai thi hai;

khéi x4c dinh thir nht 803, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh CSI dich dua
trén loai CSI;

khéi x4c dinh tht tw 804, dugc tao cdu hinh dé xac dinh, bang cach st
dung trudng thi ba trong thong tin diéu khién, ring tin. hiéu kich hoat 13 tin
hi€u don kich hoat hodc tin hi€éu da kich hoat, trong d6 truong thir ba mang
thong tin chi bao thtr ba va thong tin chi bao thir tur, théng tin chi bao thi ba
duoc st dung dé chi bao rﬁng tin hi€u kich hoat 1a tin hi€u don kich hoat hoac
tin hiéu da kich hoat, va thong tin chi bao thir tu dugc str dung dé chi béo loai
CSI; va

khdi bao cdo 805, dugc tao cAu hinh dé bao cdo CSI dich dén thiét bi mang
thir nhat dya trén tin hiéu kich hoat va loai CSI.

Khéi x4c dinh thir nhét 803 gdm:
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mddun x4c dinh tht nhit 8031, dugc tao ciu hinh d: khi loai CSI 12 loai
thir nhat, xac dinh ring CSI dich 13 chét lugng cta kénh dich, xép hang cua
kénh dich, va PMI kénh tht nhat; va

mddun xac dinh thir hai 8032, duoc tao cAu hinh dé: khi loai CSI 13 loai
thir hai, xac dinh ring CSI dich 12 chit lugng cta kénh dich, xép hang ciia
kénh dich, va/hogc PMI kénh thir hai.

Theo phwong 4n thuc hién, loai thir nhat twong ng véi phuong tién truyén
vong mé va phuong tién truyén vong ban mé, va loai thir hai twong tng véi
phuong fién truyén vong déng. Do vy, khéi bao céo 805 cé thé duge kich
hoat dé bao céo ca CSI dich twong tng véi phudng tién truyén vong dong lan
CSI dich trong tmg v6i phuong tién truyén vong mé va phuong tién truyén
vong ban méd, nhd d6 d& xuit phuong phap bao cédo CSI dich twong tng véi
phuong tién truyén vong mé va phuong tién truyén vong ban mé.

Dua vao Fig.9, thiét bi mang thir hai theo phuong 4n thuc hién sang ché
dugc mo ta. Thiét bi mang thir hai gdm:

khéi tiép nhan 901, dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin diéu khién duoc
giri boi thiét bi mang thtr nhét, trong d6 thong tin didu khién goém tin hiéu kich
hoat va loai CSI, va tin hi€u kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi mang
thir hai d& bao cdo CSI dich dén thiét bi mang thir nhét;

khdi x4c dinh thir ba 902, duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, béng cach st
dung trudng thir hai trong thong tin diéu khién, ring loai CSI 13 loai thi ba
hodc loai tha tu, trong d6 trudong thir hai mang théng tin chi bao thir hai, va
thong tin chi béo thir hai duoc str dung dé chi bao rang loai CSI 13 loai thi ba
hoéc loai thir tu;

khéi x4c dinh thtr nhat 903, duoc tao cau hinh dé xac dinh CSI dich dua
trén loai CSI; va

khéi x4c dinh thtr nim 904, duoc tao cu hinh dé xac dinh, bang cach sir
dung trudong thir tu trong thong tin diéu khién, ring tin hiéu kich hoat 13 tin
hiéu kich hoat thtr nhat hoic tin hiéu kich hoat tht hai, trong d6 truong thir tu

mang théng tin chi bao thit ndm va théng tin chi bao thir sau, thong tin chi bao
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thr ndm dugce st dung dé chi bao réng tin hiéu kich hoat 1a tin hiéu kich hoat
thir nhat hodc tin hi¢u kich hoat th{r hai, va théng tin chi bao thir sdu duoc sur
dung dé chi bao rang loai CSI 14 loai thir nhit ciia CSI dich hodc loai thtt hai
caa CSI dich; va khéi bao céo 905, duge tao cdu hinh dé bao co CSI dich dén
thiét bi mang thir nhét dua trén tin hiéu kich hoat va loai CSI.

Khbi bao céo 905 gdm:

mddun béo cdo thir nhit 9051, dugc tao cau hinh dé: khi loai CSI 1a loai
thtr ba, bao c4o loai thir nhét cua CSI dich dua trén tin hiéu kich hoat, trong dé
loai thir nhét cta CSI dfch 1a CSI tuong tng véi sb luong do ludng dua trén
NP CSI-RS; va

mddun bao céo thir hai 9052, dugc tao cu hinh dé: khi loai CSI 12 loai thtt
tu, bao cao loai thir hai cua CSI dich dua trén tin hi€u kich hoat, trong d6 loai
thir hai ctia CSI dich 14 CSI tuong tmg v&i sb lugng do dua trén BF CSI-RS.

Theo phuong 4n thuc hién, loai thit ba 13 loai CSI twong tng vé6i sb luong
phép do dua trén NP CSI—RS? va loai thtr tu 13 loai CSI twong Ung véi sb
lugng phép do dua trén BF CSI-RS. Médun bdo céo thir nhit 9051 va moédun
béo c4o thir hai 9052 trong khdi bao cdo 905 14n lugt béo céo loai thit nhit cta
CSI dich tuong tmg v6i loai thir ba va loai thtr hai ctiia CSI dich twong g vé6i
loai thir tu. Do vay, khi ca loai thir ba CSI va loai thr tur CSI dugc bio céo
trong mot qua trinh, sang ché ¢ thé ciing hoan thanh béo co cua CSI dich.

2. Thiét bi mang thir nhét

Duya vao Fig.10, thiét bi mang thir nhét theo phuong an thuc hién sang ché
dugc mo ta. Thiét bi mang thir hai gbm:

khéi giri 1001, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin didu khién dén thiét bi
mang thir hai, trong d6 thong tin diéu khién gdm tin hiéu kich hoat va loai CSI,
va tin hi€u kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao
co CSI dich dén thiét bi mang thir nhit; va

khéi tiép nhan 1002, dugc tao cAu hinh d& nhan CSI dich dugc gii boi
thiét bi mang thit hai.

Theo phuong 4n thuc hién, thong tin diéu khién gdm trudong chi bao tin
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hiéu kich hoat va loai CSI, va khéi tiép nhan 1002 c6 thé nhan CSI dich tuong
tmg v6i loai CSI va dugc bao cdo boi thiét bi mang thir hai bang cach kich
hoat thiét bi mang th hai dya trén tin hi€u kich hoat. Do vdy, phuong an thuc
hién d& xuit phuong phap bao céo CSI dich méi.

Phan trén md ta céc chirc ning cua thiét bi mang thi nhét va thiét bi mang
thir hai. Phin sau mo ta cac thiét bi vat Iy I4n luot twong tmg véi thiét b mang
thir nhét va thiét bi mang thir hai theo cac phuong &n thuc hién.

Dua vao Fig.11, thiét bi mang th hai theo phuong 4an thuc hién sang ché
dugc mo ta. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, b xt Iy 1115 ¢6 thé g@)m mach dugc st
dung cho am thanh hodc vidéo va chirc ning 16gic cua thiét bi tram du cudi.
Chéng han, bd xtr Iy 1115 ¢6 thé gébm bd xir 1y tin hiéu sb (digital signal
processor — DSP), thiét bi bo vi xir ly, bd bién dbi tuong tu sang sb, bo bién
dbi sb sang tuong tu, va thiét bi tuong tu. Cac chirc ndng xir 1y tin hi¢u va
diéu khién cta thiét bi di dong co thé dugc phén phéi gifta cac thiét bi nay dua
trén kha ning twong Umg ctia cic thiét bi nay. Bo xir Iy 1115 c6 thé con gdm
bd ma hoa giong noéi (voice coder — VC) bén.trong 1116, DM (data modem —
modem dif liéu) bén trong 1117, va twong tu. Ngoai ra, bd xir 1y 1115 c6 thé
gdm chirc nang vin hanh mét hodc nhidu chuong trinh phan mém, va céc
chuong trinh phin mém c6 thé duge luu trir trong bd nhé. Thong thudng, bd
xtr 1y 1115 va 1énh phin mém dugc huu trit ¢6 thé duge tao cAu hinh dé kich
hoat thiét bi tram diu cudi thuc thi hanh dong. Ching han, bd xtr Iy 1115 ¢6
thé van hanh chuong trinh két ni.

Thiét bi tram déu cudi c6 thé con gdm giao dién ngudi dung. Giao dién
ngudi dimg cé thé gdm, ching han, tai nghe hoic loa 1112, micr00 1111, thiét
bi d4u ra 1114 (chang han phan hién thi), va thiét bi diu vao 1113 duoc ghép
ndi hoat dong véi bd xtr Iy 1115. Theo khia canh ndy, bd xir 1y 1115 c6 thé
gbdbm mach giao dién ngudi ding. Mach giao dién ngudi ding duoc tao cu
hinh dé diéu khién it nhit mot s6 chirc ning ctia mot hoic nhidu phan tir

(chéng han loa 1112, micrd 1111, va ph?m hién thi) trong giao dién nguoi ding.
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B6 xir Iy 1115 va/hodc mach giao dién ngudi ding gdm bd xtr 1y 1115 c6 thé
duge tao cAu hinh dé diéu khién mot hodc nhiéu chuc ndng cua mot hodc
nhidu phin tr trong giao dién nguoi ding bing cach s dung 1énh chuong
trinh may tinh (ching han phdn mém va/hodc phin sun) dugc luu trir trong bd
nhé truy nhip dugc béi bo xit 1y. Mic di khong duge thé hién trén hinh V&,
thiét bi tram du cubi c6 thé gém écqui duoc tao cAu hinh dé cz‘ip dién cho cac
mach khéc nhau lién quan dén thiét bi di dong. Chéng han, c4c mach nay 13
cac mach cung cép dao dong co hoc lam dau ra do dugc. Thiét bi dau vao
1113 c6 thé gdm thiét bj cho phép thiét bi nay nhan dit liéu, ching han ving
phim bdm, man hinh cam tng, joystick, va/hoic it nhit mdt thiét bi dau vao
khac.

Thiét bi tram dau cudi c6 thé con gém mot hoéé nhiéu md dun mach két
ndi duogc tao ciu hinh dé chia sé va/hoic thu thap dir liéu. Chéng han, thiét bi
tram dau cudi cé thé gdm bo thu phat tin s vo tuyén (radio frequency — RF)
khoéng ngén 1105 va/hoic bd do, dé chia sé dir liéu v6i thiét bi dién tr
va/hodc thu thép dir lidu tir thiét bi dién tir dua trén cong ngh¢ RF. Thiét bi
tram dau cudi c6 thé gdm cac bd thu phat khoang ngén, chéﬁg han bo thu phat
hong ngoai (infrared — IR) 1106, bo thu phat sir dung, va bo thu phat dudng
truyén nbi tiép tudn hoan (universal serial bus — USB) khéng day 1108. Bo thu
phat Bluetooth 1107 ¢6 thé thuc hién hoat dong dua trén cong nghé Bluetooth
tiéu thu dién thép hodc cong nghé Bluctooth ti€u thu dién si€u thép. Theo khia
canh nay, thiét bi tram dau cudi, cu thé 13 b6 thu phat khoang ngin, c6 thé giri
va/hodc nhan dir liéu dén va/hodc tir thiét bi dién tir gin thiét bi nay (ching
han trong 10m). Mic du khong duogc thé hién trén hinh v&, thiét bi tram dau
cubdi c6 thé giri va/hodc nhén dir liéu dén va/hoic tir thiét bi dién tir dua trén
cac cong nghé Internet khong day khac nhau. Cac cong nghé nay gdm: Wi-Fi,
Wi-Fi tiéu thu cong suit thdp, va cong nghé WLAN ching han céng nghé
IEEE 802.11, cong nghé IEEE 802.15, hodc cong nghé IEEE 802.16.

Thiét bi tram dau cubi cé thé gdbm bd nhé c6 thé luu trix phin tir thong tin

lién quan ngudi ding di dong, ching han mddun danh tinh thué bao
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(subscriber identity module — SIM) 1102. Bén canh SIM 1102, thiét bi nay co
thé con gém bd nhéd thao dugcva/hodc ¢ dinh. Thiét bi tram dau cudi c6 thé
gdm bd nhé kha bién 1109 vi/hoiic bd nhé bat bién 1110. Chang han, bd nhé
kha bién 1109 c6 thé gdm bd nhé truy nhip ngiu nhién (random access
memory — RAM) gdm RAM dong (dynamic RAM — DDRAM) va/hoic RAM
tinh (static RAM — SRAM), cache trén mach va/hoic ngoai mach, va tuong tu.
B6 nhé bit bién 1110 ¢6 thé 12 bo nhé nhing va/hodc bd nhé thdo dugc, va cb
thé gdm bd nhd chi doc (read-only memory — ROM), bd nhé nhanh, thiét bi
luu trit tir tinh ching han dia cing, dia mém, va bang, 6 dia quang va/hoac
phuong tién, RAM bét bién (nonvolatile RAM — NVRAM), va tuong tu.
Gidng nhu bd nhé kha bién 1109, bd nhd bit bién 1110 c6 thé gdm khu vuc
cache d& luu trir tam thoi dir liéu. It nhit mot phin cia bd nhé kha bién
va/hodc bd nhd bét bién c6 thé dugce nhing vao bd xir Iy. B6 nhé niy c6 thé
luu trit mot hodc nhidu chuong trinh phin mém, 1énh, khéi thong tin, dir lidu,
va tuong tu co thé dugc st dung béi thiét bi tram dau cudi dé thuc thi ch_l'rc
ning cua tram dau cudi di dong. Ching han, bd nhd co thé gbém ID c6 thé
nhén dién duy nhét thiét bi tram déu cudi, chdng han m3 danh tinh thiét bi di
dong qudc té (international mobile equipment identity — IMEI).

Dua vao Fig.12, thiét bi mang thtr nhét theo phwong 4n thuc hién sang ché
dugc mo ta. |

Nhu duge thé hién trén Fig.12, thiét bi mang thir nhit gdm anten 1212, bd
loai bé tién t6 tudn hoan (cyclic prefix — CP) 1201, bd bién dbi nbi tiép dén
song song (serial-to-parallel — S/P) 1202, bd xr 1y bién d6i nhanh Fourier (fast
Fourier transform — FFT) 1203, b6 giai anh xa 1204, bd x& 1y FFT nguoc
(inverse FET — IFFT) 1205, bd bién ddi song song sang ndi tiép
(parallel-to-serial — P/S) 1206, bd phéan kénh (demultiplexer - DEMUX) 1207,
bd diéu khién 1208, bo nhan tin hiéu kénh diéu khién 1209, bd udc tinh kénh
1210, va bd giai ma giai diéu bién dir liéu 1211.

B6 diéu khién 1208 cung cdp diéu khién toan phén, vi ciing tao tin hiéu

diéu khién duoc yéu ciu boi DEMUX 1207, bd xir Iy FFT 1203, b giai 4nh
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xa 1204, bo nhan tin hiéu kénh diéu khién 1209, bd uée tinh kénh 1210, va bd
gidi ma giai diéu bién dir liéu 1211. Tin hiéu diéu khién lién quan théng tin
diéu khién UL va dit liéu duoc cip cho bd nhén tin hiéu kénh diéu khién 1209
va bo giai mi gidi diéu bién dit lidu 1211. Tin hi¢u kénh diéu khién chi béo chi
muc chudi va gia tri dich tudn hoan mién thoi gian dugc cép cho bd udc tinh
kénh 1210. Chi muc chudi va gia tri dich tun hoan mién thoi gian duoc st
dung dé tao chudi tin hiéu chi dugc cip cho UE.

DEMUZX 1207 phan kénh, dga trén thong tin dinh thoi dugc tiép nhan tir
bd diéu khién 1208, tin hiéu duoc tiép nhan tir bd bién dbi S/P 1202 thanh tin
hiéu kénh didu khién, tin hiéu dir liéu, va tin hiéu chi. Bo giai 4nh xa 1204
trich rt cdc tin hiéu do tir tai nguyén tin sé dua trén thong tin dinh thoi va
théng tin phan phéi tn sb dugce nhén tir bd diéu khién 1208.

Khi tin hiéu gdm thong tin diéu khién dugc nhan tir UE bing cach sir dung
anten 1212, bd loai bé CP 1201 loai bé CP tir tin hiéu nhin dugc. B bién dbi
S/P 1202 bién dbi tin hiéu khéng c6 CP thanh tin hiéu song song, va bd xtt Iy
FFT 1203 xt 1y tin hi€u song song qua xir Iy FFT. Sau khi tin hi€u FFT dugc
giai 4nh xa boi bd giai 4nh xa 1204, tin hiéu FFT dugc bién dbi boi bo xir Iy
IFFT 1205 thanh tin hiéu thoi gian. Kich thudce ddu vao/dau ra ciia bd xir Iy
IFFT 1205 thay ddi dua trén tin hiéu didu khién dugc nhan tir bo didu khién
1208. Bo bién dbi S/P 1202 nbi tiép hoa tin hiéu IFFT, va DEMUX 1207 phan
kénh tin hiéu ndi tiép thanh tin hiéu kénh diéu khién, tin hiéu cha, va tin hiéu
dir liéu.

Bo uéc tinh kénh 1210 thu thap u6c tinh kénh tir tin hiéu chi duge tiép
nhan boéi DEMUX 1207. Bo nhén tin hiéu kénh diéu khién 1209 thuc hién,
bang cach sir dung udc tinh kénh, bu kénh trén tin hiéu kénh diéu khién duoc
nhan tir DEMUX 1207, va thu thap théng tin didu khién duoc giri bsi UE. Bo
giai mi giai diéu bién dir lidu 1211 thuc hién, bing cach st dung udc tinh
kénh, b kénh trén tin hiéu dir liéu dugc nhan tir DEMUX 1207, va thu thap,
dwa trén thong tin diéu khién, dit liéu dugc giri bai UE.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu 1 rang, dé mo ta
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thuan tién va ngan gon, dbi véi qua trinh 1am viéc chi tiét cia hé thdng néu
trén, thiét bi, va khéi, tham khao qua trinh twong tmg & phuong phap néu trén
theo cac phuong 4n thuc hién, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mdt sé phuong 4n thyc hién sang ché, nén hiéu rang hé thdng, thiét
bi, va phuong phap dugc boc 16 co thé duoc trién khai theo cic cich thitc khac.
Chang han, thiét bj duoc mé ta theo phuong an thuc hién chi 13 vi du. Ching
han, viéc phan chia khéi chi 13 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé 13 phan
chia khac khi trién khai thyc. Chang han, cac khéi hoic cac thanh phin c6 thé
duogc két hop hoic tich hop vao hé thng khac, hodc mét sé ddu hidu c6 thé bi
b6 qua hoic khong thé dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 1an nhau duoc
hién thi hodc dé cap hodc cac ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong
c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung mot s6 giao dién. Cac ghép ndi gian
tiép hoic cac két nbi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé duoc
trién khai & céc dang dién tt, co khi hodc cac dang khac.

Céac khéi dugc mé ta dudi dang cac phin riéng ré c6 thé hoic khong thé
tach riéng vé mit vat ly, va cac phfin dugc hién thi dudi dang cac khéi c6 thé
hodc khong thé 13 cac khdi vt 1y, c6 thé dugc dat & mot vi tri, hodc c6 thé
dugc phan tan trén céc khdi mang. Mot sb hoic tit ca cac khdi c6 thé dugc lua
chon dua trén cac yéu ciu thuc dé dat cdc muc dich ciia cac giai phap theo cac
phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chitc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché cé
thé dugc tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc mbi khéi c6 thé ton tai doc 1ap vé
mit vat 1y, hoic hai hodc nhiéu khdi dugc tich hop vao mét khbi. Khdi tich
hop c6 thé duoc trién khai & dang phén cting, hodc c6 thé duoc trién khai &
dang khdi chirc nang phan mém.

Khi khéi tich hop dugc trién khai & dang khdi chic ning phin mém va
dugc ban hoic sir dung 1am san phdm doc 14p, khdi tich hop c6 thé duge luu
trit trong vat luu trit may tinh doc duoc. Dya trén hiéu biét nay, cic giai phap
k¥ thuét cia sang ché chu yéu, hoic mot phan gép vao giai phap ki thuat da

biét, hodc tit ca hodc mot s6 giai phép k¥ thuét cé thé duoc trién khai & dang
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san phim phin mém. San phdm phin mém dugc luu trit trong vat luu trit va
gdm vai 1énh dé ra Iénh thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chi,
hodc thiét bi mang) thuc hién tat ca hodc mot sb bude cua céac phuong phéap
dugc mo ta theo cac phwong an thuc hién sang ché. VAt luu trit néu trén gdm:
vat bat ky c6 thé luu trir ma chuong trinh, chéng han 6 nhé nhanh USB, dia
ciing thao dugc, ROM, RAM, dia tir, hoac dia quang.

Céac phuong an thuc hién néu trén chi nhim md ta cc giai phap k¥ thuét
cta sang ché, nhung khéng nham giéi han sang ché. Miac du sang ché dugc
mé ta chi tiét dwa vao céc phuong an thyc hién néu trén, nguodi co6 kién thuc
trung binh trong linh vuc nén hiéu réng ho vén c6 thé thuc hién chinh sira véi
cac giai phap k¥ thuat dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién néu trén hodc
thuc hién thay thé tuong duong véi mot s6 diu hiéu ky thuat cia nd, ma
khong xa roi tinh than va pham vi ctia cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong

an thuc hién sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép bao céo thong tin bao gdm cac budc:

nhan, béi thiét bi mang thu hai, thong tin didu khién dugc giri boi thiét bi
mang thtr nhét, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm tin hiéu kich hoat va
loai thong tin trang thai kénh, va trong d6 tin hi€u kich hoat dugc st dung dé
kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao céo thong tin trang thai kénh muc tiéu
cho thiét bi mang tha nhét;

xac dinh, béng thiét bi mang th(r hai, thong tin trang thai kénh muc tiéu
dua trén loai thong tin trang thai kénh tir thong tin diéu khién; va

béo céo, bang thiét bi mang thir hai, thong tin trang thai kénh muc tiéu
dén thiét bi mang thir nhét dyua trén tin hiéu kich hoat va loai thong tin trang
thai kénh;

trong d6 loai théng tin trang thai kénh bao gdm loai thir nhit va loai thir
hai, loai thir nhét 1a loai théng tin trang thai kénh tuong ung véi phuong tién
truyén vong hd hodc phuong tién truyén vong ban hé, va loai the hai 1a loai

thong tin trang thai kénh tuong tng v4i phuong tién truyén vong kin.

2. Phuong phap bao céo thong tin theo diém 1, trong dé viéc xac dinh, bing
thiét bi mang th hai, thong tin trang thai kénh muc ti€u dua trén loai thong tin
trang thai kénh bao gdm céc bude:

khi loai thong tin trang thai kénh 13 loai thir nhét, xac dinh, bang thiét bi
mang thir hai, rang thong tin trang thai kénh muc tiéu 1a it nhat mot trong chét
lugng cua kénh muc tiéu, xép hang cda kénh muc ti€u, hodc chi sb ma tran
tién ma hoa kénh tha nhét; hodc

khi loai thong tin trang thai kénh 13 loai thir hai, x4c dinh, bang thiét bi
mang thir hai, rang thong tin trang thai kénh muc tiéu 1a chét lugng cta kénh
muc tiéu, xép hang ctia kénh muc tiéu, va chi sb ma tran tién ma héa kénh thu

hai.

3. Phuong phép béo cdo thdng tin theo diém 1, trong d6 loai thong tin trang
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thai kénh bao gf)m loai thir ba va loai thtr tu, trong do loai thi ba 1a loai thong
tin trang thai kénh twong Ung véi sé luong do dua trén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh khong dugc tién ma hoa, va trong d6 loai thir tu 1a
loai thong tin trang thai kénh twong ung vdi sb luong do dua trén tin hiéu

tham chiéu thong tin trang thai kénh dugc tao chum.

4. Phuong phap bao cio thong tin theo diém 3, trong d6 viéc bao céo, bing
thiét bi mang thir hai, thong tin trang thai kénh muc tiéu cho thiét bi mang thu
nhét dya trén tin hi€u kich hoat va loai thong tin trang thai kénh bao g6m cac
budc:

khi loai thong tin trang thai kénh la loai thir ba, bao céo, bﬁng thiét bi
mang thir hai, loai thr nhét cua thong tin trang thai kénh muc tiéu dua trén tin
hiéu kich hoat, trong do loai th nhét cta thong tin trang thai kénh muc ti€u la
thong tin trang thai kénh tuwong Gng véi sé luong do dua trén tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh khong duoc tién ma hoa; hodc

khi loai thong tin trang thai kénh 1a loai thir tu, bdo cdo, bang thiét bi
mang thir hai, loai thir hai cia thong tin trang thai kénh muc ti€u, trong do loai
thtr hai cia thong tin trang thai kénh muc tiéu la thong tin trang thai kénh
tuong ung véi sé lwong do dua trén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai

kénh dugc tao chum.

5. Phuong phap bdo cdo thong tin theo diém 3, trong dé tin hiéu kich hoat 1a
tin hiéu kich hoat thtr nhit hodc tin hiéu kich hoat tht hai, trong do6 tin hi€u
kich hoat tht nhat duoc st dung dé kich hoat thiét bi mang thu hai dé bao cao
loai thtr nhét ctia théng tin trang thai kénh muc tiéu cho thiét bi mang tht nhat
mdt 1an, va trong d6 tin hiéu kich hoat thi hai duoc st dung dé kich hoat thiét
bi mang thir hai dé bao céo loai tht hai cua thong tin trang thai kénh muc ti€u

cho thiét bi mang thir nhét it nhét hai lan.

6. Phuong phép bao céo thong tin theo diém 1, trong d6 tin hiéu kich hoat 1a
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tin hiéu don kich hoat hodc tin hi€u da kich hoat, trong d6 tin hiéu don kich
hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi mang tht hai dé bao cao thong tin
trang thai kénh muc tiéu cho thiét bi mang tht nhat mét 1dn, va trong d6 tin
hiéu da kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao céo
thong tin trang thai kénh muc tiéu cho thiét bi mang thir nhat it nhét hai lan.

7. Phuwong phap béo cio thong tin bao gdm cac budc:

giri, bang thiét bi mang thir nhét, thong tin diéu khién dén thiét bi mang
thit hai, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm tin hiéu kich hoat va loai thong
tin trang thai kénh, va trong d6 tin hi¢u kich hoat dugc st dung dé kich hoat
thiét bi mang thir hai d& béo céo thong tin trang thai kénh muc tiéu cho thiét bi
mang th&t nhat; va

nhan, bang thiét bj mang thir nhét, thong tin trang thai kénh muc tiéu
duoc giri boi thiét bi mang thir hai;

trong d6 loai thong tin trang thai kénh bao gdm loai thtr nhét va loai thir
hai, loai thir nhét 13 loai théng tin trang thai kénh turong tmg v6i phuong tién
truyén vong hé hodc phuong tién truyén vong ban hé, va loai thir hai 13 loai

thong tin trang thai kénh twong Ung v6i phuong tién truyén vong kin.

8. Phuong phap béo céo thong tin theo diém 7, trong d6 loai thong tin trang
thai kénh bao gém loai thir ba va loai thit tu, trong d6 loai thir ba 1a loai thong
tin trang thai kénh tuong tng véi sd luong do dua trén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh khong duoc tién m3 héa, va trong d6 loai tha tu la
loai thong tin trang thai kénh twong tGmg véi sd lugng do dua trén tin hiéu

tham chiéu thong tin trang thai kénh dugc tao chum.

9. Phuong phéap bao cdo thong tin theo diém 7, trong d6 tin hiéu kich hoat 13
tin hi€u don kich hoat hodc tin hi€u da kich hoat, trong d6 tin hiéu don kich
hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao cho thong tin

trang thai kénh muc ti€u cho thiét bi mang thir nhit mot 1an, va trong do tin

-47-



32625

hiéu da kich hoat dugc str dung dé kich hoat thiét bj mang thir hai d& bao céo
thong tin trang thai kénh muc tiéu cho thiét bi mang thir nhét it nhat hai lan.

10. Phuong phdp bao céo thong tin theo diém 7, trong d6 tin hiéu kich hoat 13
tin hiéu kich hoat thir nhat hodc tin hiéu kich hoat thir hai, trong dé tin hiéu
kich hoat thir nhat dugc st dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé bao céo
loai thir nhét ctia thong tin trang thai kénh muc tiéu cho thiét bi mang thir nhét
mdt 1an, va trong d6 tin hi€u kich hoat thit hai dugc st dung dé kich hoat thiét
bi Ihang thir hai dé béo c4o loai thir hai cua thong tin trang thai kénh muc ti€u

cho thiét bi mang thi nhét it nht hai 14n.

11. Thiét bi mang thir hai bao gém:

it nhit mot bo xur 1y;

bo nhé dugc ghép ndi véi it nhat mot bo xir 1y va luu trit cée 1énh chuong
trinh dé thyc thi bang it nhit mot bd xir 1y, trong d6 cac 1énh chuong trinh ra
1énh it nhat mét bo xi 1y:

nhan thong tin diéu khién duoc giri béi thiét bi mang thtr nhét, trong d6
thong tin diéu khién bao gdm tin hidu kich hoat va loai thong tin trang thai
kénh, va tin hi¢u kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi mang thir hai dé
béo céo thong tin trang thai kénh muc tiéu cho thiét bj mang thir nhit;

xac dinh théng tin trang thai kénh muc ti€u dua trén loai thong tin trang
thai kénh tir théng tin diéu khién; va

b4o c4o thong tin trang thai kénh muc tiéu cho thiét bi mang thir nhét dua
trén tin hi€u kich hoat va loai thong tin trang thai kénh;

trong d6 loai thong tin trang thai kénh bao gém loai thtr nhét va loai tht
hai, loai thir nhit 13 loai thong tin trang thai kénh tuong mg véi phuong tién
truyén vong hé hodc phuong tién truyén vong ban hé, va loai thtr hai 12 loai

thong tin trang thai kénh tuong tmg véi phuong tién truyén vong kin.
12. Thiét bi mang thir hai theo diém 11, trong d6 cac 1énh chuong trinh ra Iénh
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it nhat mot bo xir ly:

khi loai thong tin trang thai kénh 1a loai thur nhét, xac dinh réng thong tin
trang thai kénh muc tiéu 1a it nhat mot trong chét lugng cia kénh muc ti€u,
Xép hang cia kénh muc tiéu, hoac chi sb ma tran tién ma hoa kénh tha nhit;
va

khi loai thong tin trang thai kénh 1a loai tha hai, xac dinh réng thong tin
trang thai kénh muc tiéu la it nhat mot trong chét lugng cia kénh muc ti€u,

x€p hang ctuia kénh muc tiéu, va chi s6 ma trin tién ma héa kénh thit hai.

13. Thiét bj mang thtr hai theo diém 11, trong d6 loai thong tin trang thai kénh
bao gém loai thtr ba va loai thr tu, trong d6 loai thi ba la loai thong tin trang
thai kénh twong tng véi sé lugng do dua trén tin hiéu tham chiéu thong tin
trang thai kénh khong dugc tién ma hoéa, va loai thtr tu 12 loai thong tin trang
thai kénh tuong tng véi s6 luong do dua trén tin hiéu tham chiéu thong tin

trang thai kénh dugc tao chum.

14. Thiét bi mang th hai theo diém 13, trong d6 cac 1énh chuong trinh ra 1énh
it nhit mot bo xir ly:

khi loai thong tin trang thai kénh 1 loai thir ba, bdo cdo loai thtr nht cia
thong tin trang thai kénh muc ti€u dya trén tin hi€u kich hoat, trong d6 loai thr
nhét cta thong tin trang thai kénh muc tiéu 1a thong tin trang thai kénh tuong
tmg v6i s6 lugng do dua trén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
khong duoc tién ma hoa; va

khi loai thong tin trang thai kénh la loai thir tu, bdo cdo loai tht hai cua
thong tin trang thai kénh muc tiéu dua trén tin hiéu kich hoat, trong d6 loai thir
hai cta thong tin trang thai kénh muc ti€u la thong tin trang thai kénh tuong
tng v6i s6 lugng do dya trén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh

duoc tao chum.

15. Thiét bi mang tht hai theo diém 13, trong do6 tin hiéu kich hoat bao gém
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tin hiéu kich hoat thir nhat hodc tin hiéu kich hoat tha hai, trong d6 tin hi€u
kich hoat thir nhit dugc sir dung dé kich hoat thiét bi mang thi hai dé bao céo
loai thir nhit ctia thong tin trang thai kénh muc tiéu cho thiét bi mang thr nhit
mdt 14n, va trong d6 tin hiéu kich hoat thir hai dugc sir dung dé kich hoat thiét
bi mang thir hai dé bao cao loai thfr hai ctia thong tin trang thai kénh muc tiéu

cho thiét bi mang th nhét it nhét ha_i lan.

16. Thiét bj mang thi hai theo diém 11, trong d6 tin hiéu kich hoat 1a tin hiéu
don kich hoat hodc tin hiéu da kfch hoat, tin hi€u don kich hoat dugc s dung
dé kich hoat thiét bi mang thir hai d bao céo théng tin trang thai kénh muc
tiéu dén thiét bi mang thir nhét mét 14n, va tin hiéu da kich hoat dugc st dung
dé kich hoat thiét bi mang thir hai d& bao céo thong tin trang thai kénh muc
tiéu cho thiét bi mang thtr nhat it nhat hai 1an.
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108. CSI dich

102. Thxét bi mang thir hai xdc dinh. dra trén thong tin
dién khitn, rang loai CSI [a foai thir nhat hodc loai thit
hai

i

103. Thiét bi mang thi¥ hai xdc dinh CSI dich diea trén

foai thir nht
|

104. Thiét bi mang thi hai xdc dinh CSI dich dya trén

logi th hai

105. Thiét bi mang thi¥ hai xac dinh, dwa trén théng tin
dién khién_ rang tin hidn kich hoat [ tin hi¢u don kich
hoat hodc tin hicu da kich hoat

106. Thiét bi mang this hai bao céo CST dich dén thiét
bi mang thir nhat mot 1an dwa trén tin hién don kich
hogt va loai CSI

'I

107. Thiét bi mang thi hai bﬁc cao CSI dich dén thiét
bi mang thix nhat it nhat hai lan dwa trén tin hidu da ldch
hoat va loai CS1

Fig.1
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 Thidt bi mang thit
hai

208 CSI dich

.
=

202. Thi:ét bimang thi¥ hai xdc dinh, dira trén thong tin
dieu kchitn, rang loai CSI 12 loai thir ba hodc loat thi fir

|

203. Thiét bi mang th hai xac dinh CSI dich dwa trén

loat thir ba
| 3

204. Thiét bi mang thir hai xéc dinh CSI dich dwa trén

loai thir fr

205. Thiét bi mang thi¥ hai xdc dinh, dira trén théng tin
dicu khien, rang tin higu kich hoat 1a tin higu kich hoat
thit nhat hodc tin hiéu kich hoat thir hai

206. Thiét bi mang thie hai bdo cdo CSI dich dén thiét
bi mang thir nhat dira trén tin hiéu kich hoat thi nhat va
loai CSI

1

207. Thiét bi mang thir hai bdo cdo CSI dich dén thiét
bi mang thir nhat dira trén tin hidu kich hoat thie hai va
foai CSI

F Y

Fig.2
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