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(57) Sang ché dé cap dén kim dan (10) co than kim (20) dugc gan truot vao rinh con thoi
(55) ctia may dét kim, than kim (20) dugc cung cdp v6i phan nhé 1én (40) ddi dién véi
huéng trugt (D) cia kim dan (10). Phan nhd hinh vién dan (41) nho ra ngoai theo huéng
truot (D) cua kim dan (10) dugc tao thanh & mdi phan dung (40) Do d6, ¢ thé tao ra kim
dan trong d6 dong chay cua dau boi tron c6 thé dugce diéu khién trong sudt qua trinh st
dung sao cho dau boi tron duge phu trén toan bo kim dan.
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Linh vuc ki thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén kim dan duoc gan trugt vao ranh con thoi clia may
dét kim.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Loai kim dan nay (ching han nhu kim méc hodc kim 1udi) c¢6 than kim
duoc gin trugt vao ranh con thoi ctia may dét kim. Than kim d duoc phét
trién thanh hinh dang cua kim dang tAm duoc cit ranh dé ngin ngira dut gay,
ting toc d6 dét kim, tiét kiém dién, v.v., ( vi du, xem JP-A-9-310255).

Theo kim dan c6 hinh dang nhu viy, dic tinh 16 xo ¢ thé dugc tao ra
cho than kim. Do d6, c¢6 thé ngin ngira viéc gdy dau phia trudce cia kim. Ngoai
ra, ving tiép xuc gitta kim dan va rénh con thoi giam. Do d6, luc can chuyén
dong sinh ra khi than kim truot qua lai c6 thé giam xubng. Do luc can chuyén
doéng giam, nhiét sinh ra hodc nang lugng tiéu thu trong qua trinh trugt cling c6
thé bi triét tiéu. Do d6, ¢6 thé dat dugc su ting toc d6 dét kim hoic tiét kiém
dién.

Ngoai ra, trong mot may dét kim sir dung kim dan nhu vay, dau boi
tron dugc dua vao rinh con thoi bang thiét bi cap dau trong qua trinh hoat
dong. Khi cho dau bbi tron vao nhu vay, do do, luc can chuyén dong sinh ra

khi than kim trugt qua lai cé thé giam hon nira.
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Mbt céch nglu nhién, mét cAu hinh trong d6 phin 16m duoc tao thanh
trong than kim va diu dugc nap tir thiét bi cap dau duogc du trit chung trong
phén 18m d& dugc boc 16 trong JP-A-5-195394. Trong cAu hinh nay, dau dan
dan duogc dan vao duong din cam. Do d9, toan bo dudng din cam c6 thé duoc
bao phu béi mét 16p mang diu. Ngoai ra, diu c6 thé duge dén gitta mit bén
cua kim va ranh kim.

Tuy nhién, khong c6 phuong tién d8 din dAu bbi tron du trit trong phin
16m trong cAu hinh néu trén duoc md ta trong JP-A-5-195394. Do do, rat khé
d8 lan truyén dau bdi tron 6n dinh trong qué trinh trugt qua lai ciia kim dan.

Nghia 1a, khi kim dan truot, dAu béi tron du trit trong phan 16m cé xu
hudng & lai d6 do do nhét. Do do, dAu bdi tron s& va vao thanh nhd 1én ctia
phin 16m. Tuy nhién, trong cAu hinh da d& cép trén diy dugc md ta trong
JP-A-5-195394, thanh nhé 1én cia phan 16m vudng goc véi huéng truot cla
kim dan. Do d6, thanh nhé 1én ctia phan 18m c6 tac dung ngin dong chay cla
dAu bdi tron do d6 c6 thé xay ra su cb dong chay cta dau bbi tron co thé bi
dinh tré. Ngoai ra, khong thé diéu khién huéng dau boi tron va vao thanh c6
thé chay. Do d6, dong chay cua dau béi tron khong duge cb dinh nén cé su lo
ling rang khong thé dat dugc hidu qua bdi tron mong mubn.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
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Do d6, muc dich cta sang ché 13 cung cip kim dan trong d6 cé thé diéu
khién dong chay ciia diu béi tron trong qua trinh sir dung dé dau béi tron dugc
lan déu khép than kim.

Sang ché duoc hoan thanh dé giai quyét cac van dé trén. Sang ché duogc
mo t4 nhu sau.

Theo c4u hinh d4u tién cua sang ché, kim dan duoc cung cip bao gdm
than kim dugc gin truot vao ranh con thoi cia may dét kim, trong d6: than
kim bao gdm phan nhé 1én dbi dién v6i hudng truot cia kim dan; va phan nhd
hinh vién dan nhé ra ngoai theo huéng trugt cia kim dan dugc tao thanh &
phan dung.

Theo céu hinh thi hai ctia sang ché, phan nhé 1én duoc tao thanh dé co
bé mit cong 131 so véi huéng truot cua kim dan, ngoai dic tinh néu trén theo
cAu hinh thtr nhét ctia sang ché.

Theo cAu hinh thir ba cia sang ché, phan 16m c6 dang dudng cong lién
tuc dén phan nhé 1én dugc tao thanh & phan goc bén trong ciia phan dung,
ngoai dic tinh néu trén theo ciu hinh thir nhit hodc thi hai ciia sang ché.

Theo cAu hinh thit tu cta sang ché, phan 16m dugc lam 16m xudng theo
huéng chiéu rong cua than kim, ngoai dic tinh néu trén theo cdu hinh thir ba
clia sang ché.

Theo c4u hinh tht nim ciia sang ché, ngoai phan dung, phan dung khac

hodc cac phan dung khac tuong tu hodc gidng nhu phan dung dugc tao ra, va
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phén nhé duoc tao thianh & mdi trong sd cac phan dung, ngoai dic tinh néu trén
" theo mét trong céc cAu hinh bat ky tir thir nhit dén thi tu ciia sang ché.

Theo cAu hinh thir sdu cta sang ché, phin nhé hinh vién dan nhé ra
ngoai theo hudng trugt ciia kim dan dugc tao thanh & phén d4u phia sau ctia kim
dan, ngoai dac tinh néu trén theo mot trong cac cAu hinh bét ky tir thi nhit d&én
thir nim ctia sang ché.

Theo cAu hinh tht bay cia sang ché, phan nhé 1én dugc tao thanh trén
mdi mat d6i dién cua phin nhé 18n, ngodi dic tinh néu trén theo mot trong cac
cAu hinh bat ky tir thr nht dén tht sau cta sang ché.

Theo cAu hinh dau tién cia sang ché, nhu dugc mod ta trén day, than
kim bao gém phéan nhé 1én huéng theo huéng trugt cla kim dan, va phan nhd
hinh vién dan nhd ra ngoai theo hudng trugt cua kim dan dugc tao thanh ¢
phan nhé 1én. Theo cAu hinh nhu véy, diu béi tron c6 thé dugc din bdi phan
nhd 1én trong kim dan dugc cung cip véi mot phan khia. Nghia 13, khi kim dan
truot qua lai, dau bbi tron du trit trong phén khia s& tic dong 1én thanh (phén
nhd 1én) cua phin khia. Tuy nhién, khi dong chay ctia dau béi tron ép dugc
diéu khién béi phan nhé 1én dé din theo hudng dinh trude. Trong trudng hop
ndy, do phan nhé 1én ¢6 hinh vién dan, dong chay ciia dau béi tron duge chia
thanh phan trén va phan dudi so v6i phan nhé 1én dé dau boi tron dugce lan ra
khip than kim.

Do dau bdi tron duge lan truyén nhu vay, luc can ma sat giita cac bd
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phan c6 thé dugc giam xubng dé c6 thé ngin ngira sy mai mon do ma sét hogic
hu héng cua kim dan. Ngoai ra, do kim dan dugc dua vao trang thai béi tron
tuyét voi, md men xoin dan déng giam xudng. Do d6, c6 thé dat dugc viée tiét
kiém dién. Ngoai ra, ngay ca khi kim dan dugc van hanh & tbc d6 cao, su sinh
nhiét cé thé bj triét tiéu.

Ngoai ra, theo cAu hinh thir hai ctia sang ché, nhu dugc mo ta trén day,
phén nhé duge tao thanh dé c6 bé mit cong 16i dbi véi hudng truot cia kim
dan. Theo cAu hinh nhu vay, dau bdi tron ¢6 xu huéng chay doc theo bé mit
cong 16i (hiéu tmg Coanda). Do d6, dong chay cia dau boi tron c6 thé duge
kiém soat mdt cch 6n dinh.

Ngoai ra, theo céu hinh th ba cia sang ché, nhu duoc mé ta trén day,
phan 16m cong lién tuc téi phan nhé 1én dugc tao thanh & phin géc bén trong
ctia phén dung. Theo cAu hinh nhu vay, diu béi tron dan t6i phan nhé 1én duoc
dur tri trong phan 16m sao cho dau béi tron dugc lan ra khép than kim.

Ngoai ra, theo cAu hinh thir tu cia sang ché, nhu dugc md ta trén day,
phan 16m bj 16m theo huéng chiéu réng ciia than kim. Theo c4u hinh nhu vay,
mdt luong 16n dau bdi tron c6 thé duoc du trit trong phan 16m. Ngoai ra, dau
boi tron ¢6 thé duoc lan rong theo hudng chidu rong cta than kim.

Ngoai ra, theo céu hinh thr nam cua sang ché, nhu dugc mé ta trén day,
ngoai phan nhé 1én, phan nhé 1én khac hodc cac phan nhé 1én khac tuong tu
hodc giéng nhu phan nhé 1én dugc cung cép, va phan nhé 1én dugc tao thanh
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tai mdi phan nhé 1én. Theo cdu hinh nhu véy, ngay ca khi toan b chidu dai
ctia kim dan dai, diu bdi tron ¢6 thé duge lan ra khip than kim.

Ngoai ra, theo cAu hinh thir sdu cta sang ché, nhu duoc mé ta trén day,
phﬁn nh6 hinh vién dan nho ra ngoai theo hudng trugt cia kim dan dugc tao
thanh & phan dAu phia sau cia kim dan. Theo cdu hinh nhu vay, diu bdi tron
ciing c6 thé duoc truyén tir phan phia sau.

Ngoai ra, theo cAu hinh thir bay ctia séng ché, nhu dugc mé ta trén day,
phﬁn nhd 1én duge tao thanh trén mdi mit déi dién cia phén nhé 1én. Theo ciu
hinh nhu vy, ngay ca khi kim dan truot theo huéng bt ky, dau bi tron c6 thé
dugc dan bdi mot trong cac phin nhd twong tmg & cac mit dbi dién.

MO ta vin tit hinh vé

Fig. 1A 12 hinh chiéu canh cta kim dan va Fig. 1B 14 hinh chiéu m&
rong clia phan A ciia kim dan;

Fig. 2A 14 hinh chiéu minh hoa dong chay ctia dau bbi tron trong kim
dan theo sang ché, va Fig. 2B 1a hinh chiéu minh hoa dong chay cta dau boi
tron trong kim dan theo tinh trang k¥ thuit;

Fig. 3A 13 hinh chiéu canh ctia kim dan theo bién thé 1 va Fig. 3B la
hinh chiéu mé rong cta phan B ctia kim dan;

Fig. 4A 1a hinh chiéu canh cta kim dan theo bién thé 2 va Fig. 4B 1a

hinh chiéu mé rong cua phan C cua kim dan;
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Fig. 5A 13 hinh chiéu canh cua kim dan theo bién thé 3 va Fig. 5B 1a
hinh chiéu mé réng ctia phan D cta kim dan;

Fig. 6A 13 hinh chiéu canh cua kim dan theo bién thé 4 va Fig. 6B 1a
hinh chiéu mé rong ctia phan E cuia kim dan; va

Fig. 7 13 hinh chiéu minh hoa trang théi trong d6 kim dan dugc bd tri
trong rénh con thoi.
MO ta chi tiét sang ché

Mot phuong an cda sdng ché s€ dugc mo ta c6 tham chiéu dén cac hinh

Kim dan 10 theo phuong 4n ndy dugc gin vao mdt truc ctiia may dét
kim s& duoc dua vao st dung. Kim dan 10 trugt theo huéng doc (theo huéng
bén phai/trai ctia Fig. 1A va Fig. 1B) dé dan mét tAm vai. Vi du, may dét kim
duoc cung cip v6i khdi cam 57 dich chuyén qua lai doc theo canh mé (thanh
con thoi 56) cua ranh con thoi 55 noi dat kim dan 10, nhu duoc thé hién trong
Fig. 7. Kim dan 10 dugc cd dinh véi khéi cam 57 va trugt toan bd véi khdi
cam 57. Mot cach nglu nhién, céc 16 nap dau 58 dé nap dau béi tron tir bén
ngoai duoc cung cap trong khéi cam 57 dé dau boi tron c6 thé dugc dua 1én bé
mit trén ctia kim dan 10 qua 15 nap dau 58.

Mot cach ngiu nhién, trong phan mé ta sau diy, huéng chiéu rong W
cua than kim 20 13 huéng vudéng gbc voi hudng trugt D cua kim dan 10, Nhu
duoc thé hién trong Fig. 1A. Hudng chiéu rong W cé nghia 1a huéng déng/mé
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ctia chdt 11 s& dugc md ta sau (hudng vudng goc véi truc quay 11a cta chét
11). Ngoai ra, khi quan sat theo huéng chiéu rong W ctia than kim 20, huéng
m& cta chét 11 (hudng 1én trong Fig. 1A) dugc .g()i l1a “hudng 1én”, va hudng
déng cua chdt 11 (hudng xudng trong Fig. 1A) duoc goi 1a “hudng xudng”.
Ngoai ra, khi quan sat theo huéng truot D cua kim dan 10, mat ma chét 11
duoc gén vao dugc goi 1a “mat trudc” va mat dbi dién voi mat trude duge goi
la “mat sau”.

Nhu duogc thé hién trong Fig. 1A, kim dan 10 dugc cung cép véi than
kim 12, va chét 11.

Chét 11 duoc gin c6 thé quay dugc vao dau trude cia than kim 12 qua
théng truc quay 11a. Chét 11 dugc ciu hinh sao cho khi xoay chét 11 theo
huéng déng, dau trude cua chdt 11 s& che phu dau trude ciia moc 13 s& duoc
m6 ta sau. Mot cach ngau nhién, mic di phuong an duoc md ta sir dung kim
dan c6 chét 11 1am vi du, sang ché khong bi gi6i han & kim dan ma ciing ¢
thé dugc 4p dung cho mét kim dan khac, chang nhu kim truot hodc kim moc.

Than kim 12 ¢6 méc 13 va than kim 20. Sau khi tAm kim loai dugc tao
thanh béng cach duc 16 1am than kim 12, phé‘m dau trude cua tAm kim loai bi
bién dang dé tao thanh méc 13. Than kim 20 c6 hinh dang nhu mét tdm véi d6
day xac dinh trudc. Than kim 20 dugc gan cé thé truot véi rnh con thoi 55
cuia may dét kim.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1A, than kim 20 duoc tao thanh doc theo
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huéng truot D cia kim dan 10. Ngoai ra, cac hinh dang khia khac nhau theo
huéng tuong tng hudng 1én trén va hudng xudng (cac phan khia huéng xudng
21 va phén khia huéng 1én 22) dugc tao thanh xen k& Mot cich ngiu nhién,
cac hinh dang khia huéng 1én trén va huéng xudng khong phai liic nio ciing
duge cung cip xen ké&. Thay vao do, tit ca cac hinh dang khia huéng 1én trén
hodc hudng xubng c¢6 thé dugc cung cap lién ké véi nhau. Ngoai ra, sd lugng
hinh dang khia khong nhét thiét phai luén ludn 1 s6 nhiéu ma chi ¢é6 mét hinh
dang khia c6 thé dugc tao thanh.

Than kim 20 néi trén duge cung cip c6 phan than duéi 30, phan than
trén 35, phan khép nbi cam 38, va phan dung 40.

Vi du, theo phuong 4n ndy, mdt trong cac phan than duéi 30 duogc cung
cép lién tuc vé phia sau cia moc 13, nhu dugc thé hién trong Fig. 1A. Ngoai ra,
mot trong cac phﬁn dung 40 dugc cung cép dé lién tuc hudng 1én tur dau phia
sau cta phan than dudi 30. Ngoai ra, mdt trong céc phan than trén 35 duoc
cung cip dé lién tuc huéng xubng tir dau trén cua phan dung 40. Hon nita, mot
phan khac cia phan dung 40 dugc cung cap dé lién tuc hudng xudng tir dau
sau ctia phan than trén 35. Theo cach nay, phan than duéi 30 va phan than trén
35 duoc cung cap xen k& dé khac véi mdi phan khac khi duge nhin theo huéng
chidu rong W cua than kim 20. Phan dung 40 dugc cung cAp dé ndi phan than
duéi 30 va phin than trén 35 véi nhau. Néi cach khac, phan than dudi 30, phan

than trén 35 va phan dung 40 dugc cung cép lién tuc v6i nhau vé co ban vdi
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cung chiéu rong. Do than kim 20 dugc tao thanh theohinh zic zic nén than kim
20 c6 thé c6 dic tinh 10 xo.

Phan than duéi 30 13 cac phan dugc b tri & trang thai trong d6 mit sau
31 (c4c mit phia dudi) ciia phan than duéi 30 tiép giap nguoc lai day hinh thoi
55a cua ranh con thoi 55 cua may dét kim. Cac mat sau 31 cua phén than dudi
30 dugc tao thanh song song vdi hudng trugt D cia kim dan 10. Théan kim 20
theo phuong an duoc cung cdp nhiéu phan than dudi 30 theo huéng trugt D
ctia kim dan 10. M®i trong sb cac phan khia huéng xudng 21 mé hudng xudng
duogc cung cAp gitta cac phan 1ién ké cta phan than dudi 30.

Ngoai ra, cic mit phia trén (1a bé mat di dién khi nhin tir cAc mit sau
31) cuia cac phan than du6i 30 dugc ciu hinh dbi dién véi cac phan khia huéng
1én 22 dugc mé hudng 1én trén. Do do, khi than kim 20 duoc bd tri trong ranh
con thoi 55 cuia may dét kim, cac khodng tréng duoc tao thanh & cac mat trén
ctia phin than dudi 30 do cdc phin khia huéng 1én 22. Dau bbi tron c6 thé
duoc du trit trong cac khoang tréng.

Ngoai ra, theo phuong an nay, mét phia trén cua phin than duéi 30 téo
thanh phin ngang 32, va phan dbc 33, nhu dugc thé hién trong Fig. 1B. Phan
ngang 32 12 bé mit dugc tao thanh song song véi huéng trugt D ctia kim dan
10. Ngoai ra, phén dbc 33 12 bé mat duogc tao thanh hoi déc so véi huodng truot
D cta kim dan 10. Phan dbc 33 duoc tao thanh gitta phan ngang 32 va phan
dung 40. Phan déc 33 dbc dé chiéu réng cua phan than duéi 30 hep dan khi vi
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tri di tr phdn ngang 32 v& phia phan dung 40.

Céc phan than trén 35 13 cac phin duoc b tri dbi dién véi khdi cam 57
gitlr lai kim dan 10. Cac phan than trén 35 dugc tao thanh & vi tri cao hon méc
13. Cé4c canh trén 36 cia phan than trén 35 dugc tao thanh song song véi
huéng truot D cuia kim dan 10. Thén kim 20 theo phuong an dugc cung cép ¢
nhidu phin thn trén 35 theo huéng truot D ciia kim dan 10. Mdi phan khia
hudng 1én 22 m& ra hudng lén trén hodc phan khép ndi cam 38 nhé 1én dugc
cung cp gifta cac phan lién ké cia phin than trén 35. Ngoai ra, cac phan than
trén 35 duoc cdu hinh dé cac mat phia duédi (12 bé mat dbi dién khi nhin tir
canh trén 36) cta phin than trén 35 d6i dién phan khia huéng xubng 21 mé
huéng xubng. Do d6, khi than kim 20 dugc b tri trong rénh con thoi 55 cia
méy dét kim, khoang tréng duoc tao thanh & phia dudi clia phan than trén 35
do cac phan khia huéng xudng 21. Déu bbi tron ¢6 thé dugc du trit trong céac
khoang tréng.

Phan kh6p ndi cam 38 nhé ra duoc gén véi phan 16m két ndi 57a duoc
tao thanh trong khéi cam 57 khi kim dan 10 dugc gin véi khéi cam 57 cua
may dét kim, nhu duogc thé hién trong Fig. 7. Phan khép ndi cam 38 dugc tao
thanh nhé 1én tir canh trén 36 ciia phan than trén 35.

Phan dung 40 dugc cung cip d& md réng theo hudng chiéu rong W clia
than kim 20 dé ndi phan dau cua phan than duéi 30 va phén du ctia phan than
trén 35 v&i nhau tuong tmg. Do d6, bé mit phia bén cia phan dung 40 dugc
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tao thanh d6i mit véi phia hudng truot D ciia kim dan 10.

Phan nh6 hinh vién dan 41 nhd ra ngoai theo huéng truot D ciia kim
dan 10 dugc tao thanh & phin dung 40, nhu dugc thé hién trong Fig. 1B. Do
do, phén nhd 41 dugc tao thanh sao cho khi than kim 20 truot bén trong ranh
con thoi 55, dAu bdi tron bi dao nguoc trong phan khia huéng 1én trén 22 hoic
phan khia huéng xudng dudi 21 c6 thé chay doc theo phin nhé 41. Mot cach
ngau nhién, phén nhd 41 duoc tao thanh c6 bé mat cong 161 so véi hudng truot
D cua kim dan 10. Do phﬁn nhd 41 duoc tao thanh c6 bé mit cong tron, dau
bdi tron ¢6 xu huéng chay doc phan nhé 41 (hiéu tng Coanda). Do d6, dong
chay ctia ddu bbi tron c6 thé dugc kiém soat mét cach 6n dinh.

Cu thé 13, phan nh6 41 duoc cung cp c6 phan du tru6e dang chit R
41a, bé mat dan hudng trén 41b lién tuc tir dau trén cua phﬁn dau trude 41a, va
bé mit din hudng dudi 41c lién tuc tir dAu dudi cua phan dau trudc 41a. Bé
mat dan huéng trén 41b va bé miat din hudng dudi 41c xién theo huéng nguge
nhau d6i v6i hudéng truot D ciia kim dan 10. Phan dau trude 41a duge cung
cAp tai vi tri khi b& mat din hudng trén 41b va bé mit din hudng dudi 41c
giao nhau. B& mit dn hudng trén 41b va bé mat dan hudng dudi 41c duge nbi
v6i nhau theo hinh chit R. M6t cach ngau nhién, géc R duoc tao thanh giita bé
mit din huéng trén 41b va bé mat din hudng duéi 41c¢ khong 16n hon 90°,
nhu dugc thé hién trong Fig. 1B.

Ngoai ra, phan 13m 42 cong lién tuc t6i phan nho 41 néu trén dugce tao
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thanh & phan goc bén trong clia phén dung 40. Do d6, phan 16m 42 duoc tao
thanh d8 khi than kim 20 trugt trong ranh con thoi 55, diu béi tron chay doc
theo phan nhé 41 c6 thé dugc dy trit trong phén 16m 42. Mét cach ngiu nhién,
phan 16m 42 dugc tao thanh & vi tri chdng 1én phan khia huéng xudng duéi 21
khi quan sat theo hudng truot D cta kim dan 10. Do d96, khi kim dan 10 trugt,
dau béi tron dy trit trong phn 18m 42 dugc dan t6i phan khia huéng xubng
duéi 21. Phan 18m 42 theo phuong 4n ndy cé dang hinh cung nhu dugc thé
hién trong Fig. 1B d& mét luong 16n dau bbi tron c6 thé dugc du trit trong
phén 16m 42.

Ngoai ra, phan 16m 42 dugc tao thanh dé bi 16m theo hudng chiéu rong
W ctia than kim 20. Nghfa 13, phn 18m 42 lién tuc téi phan déc 33 ctia phan
than dudi 30 va duoc cung cap tdi vi tri thap hon so véi dAu trén cua phan than
duéi 30. Do d6, phin 16m 42 dugc tao thanh dé 1am rdng phin than duéi 30 dé
mdt lugng 16n dAu bdi tron c6 thé duge du trit trong phan 16m 42. Ngoai ra, do
chiéu rong ctia phan 16m 42 nhin tir huéng chiéu rong W ciia than kim 20 ting
1én, diu boi tron c6 thé duge lan rong theo hudng chiéu réng W cia than kim
20.

Mét cach ngAu nhién, nhiéu phan dung 40 dugc cung cAp trong phuong
4n nay, nhu duoc thé hién trong Fig. 1A. Phan nhé 41 va phan 16m 42 duoc
tao thanh & mdi phan dung 40. Theo cu hinh d6, dau bbi tron c6 thé duge dan
tai mot s vi tri theo huéng doc ngay ca khi toan bo chiéu dai cia kim dan 10
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14 dai. Do d6, dau bai tron dugc lan ra khip than kim 20.

Ngoai ra, phin nhé hinh vién dan 46 nhd ra ngoai theo huéng trugt D
(phia sau) cta kim dan 10 ciling dugc tao thanh & phan dAu phia sau 45 ciia kim
dan 10 ngoai phan nhé hinh vién dan 41 duoc tao thanh tai mdi phan dung 40.
Phén nhd 1én 46 dugc cung cip dé truyén dau béi tron tir phan phia sau.

Theo cAu hinh nhu vay, dong chay cua dau béi tron c6 thé duogc kiém
soat dé co thé giam luc can ma sat sinh ra khi kim dan 10 truot.

Nghia la, trong than kim 50 theo tinh trang k¥ thuat, dau bdi tron dugc
nap vao trong rinh con thoi 55 cham vao phan nhé 1én 51 khi than kim 50
truot bén trong ranh con thoi 55, nhu duge thé hién trong Fig. 2B. Do d0, c6
mot van dé 1a dong chay c6 thé bi dinh tré hoic dong chay khéng 6n dinh.
Ngoai ra, c6 mot vén dé khac 13 diu bbi tron khong di %(ung quanh dén mit sau
(vé phia phan khia huéng xubng duédi 52 nhu duoc thé hién trong Fig. 2B) ciia
than kim 50.

Vé diém nay, theo phuong 4n nay, déu bbi tron chay doc phan nhé 41
khi than kim 20 trugt trong ranh con thoi 55. Do d6, dong chay cé thé duoc
ngin chin d& dang bi dinh tré do phin dung 40, do d6 dau bdi tron c6 thé chay
n dinh. Ngoai ra, dau bbi tron co thé dugce dan déu theo phuong thing dung.
Ngoai ra, ddu béi tron ¢6 thé duoc du trit trong phan 16m 42. Do d6, diu bbi
tron du trit trong phan 16m 42 c6 kha ning chay vao phén khia huéng xubng
dudi 21. Do d6, diu bdi tron ciing c6 thé duge truyén sang cac phén dudi cta
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kim ma dAu béi tron khéng thé di xung quanh mét cach dé dang.

Theo phuong an nay, nhu dugc mo ta trén dady, than kim 20 dugc cung
cAp c6 phan dung 40 huéng vé phia huéng truot D ctia kim dan 10. Phén nhé
hinh vién dan 41 nhd ra ngoai theo hudng truot D cda kim dan 10 dugc tao
thanh & phin dung 40. Theo cAu hinh nhu vy, phan nhé 41 dé din dau béi
tron t6i cac thanh (phan dung 40) cta phan khia c6 thé duoc cung cép trong
kim dan 10 duoc cung cip co cac phan khia. Nghia 13, kim dan 10 trugt qua lai,
dau béi tron c6 tac dung ép vaé phan dung 40. Tuy nhién, dong chay cua dau
bbi tron cb thé duge didu khién béi cac phan nhé 41. Trong truong hop niy,
do phin nhd 41 mdi phén trong d6 c6 hinh vién dan, dong chay cta dau boi
tron dugc chia thanh phan trén va phan dudi tuong tng véi phan nhé 41. Két
qua la, dau bbi tron dugce lan ra khép than kim 20.

Vi diu bdi tron duge lan ra nhu vy, luc can ma sat giita cac b phan
c6 thé dugc giam xudng dé c6 thé han ché sy mon do ma sat hogic hu héng kim
dan 10. Ngoai ra, do kim dan 10 dugc dua vao trang thai béi tron tuyét voi, mo
men xo#n do din dong giam xudng. Do do, viéc tiét kiém dién c6 thé dat duoc.
Ngoai ra, ngay ca khi kim dan 10 vén hanh ¢ tde d0 cao, su sinh nhiét c6 thé bi
triét tiéu.

Mot cach ngau nhién, trong cac phuong an dugc thé hién trong cac Fig.
1A va Fig. 1B néu trén, bé mit phia bén trong 43 clia mdi phan dung 40 duoc
tao thanh dé nang lén theo phuong thang dimg. Tuy nhién, séng ché khong bi
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gi6i han & do. Vi du, nhu dugc thé hién trong céc Fig. 3A va Fig. 3B, phan nhé
hinh vién dan 44 nho ra ngoai theo huéng trugt D cia kim dan 10 c6 thé dugc
tao thanh & bé mat phia bén trong 43 ciia phan dung 40. Do d6, mién 13 c4c
phdn nhé 41 va 44 dugc tao thanh trén cac mit di dién cia phan dyng 40, dau
bbi tron c6 thé duoc din béi mot trong cac phin nhé 41 va 44 tuong tmg & cac
mit dbi dién khi kim dan 10 trugt theo hudng bt ky.

Ngoai ra, theo cdu hinh clia phuong 4n di dugc d& cap trén day, phan
déc 33 duge cung cp & phan than dudi 30 dé do d6 lam ting d6 sdu clia phan
16m 42 (46 sdu duogc quaﬁ sat theo huéng chiu rong W cua than kim 20). Tuy
nhién, sang ché khong bi gii han & d6. Vi du, nhu duge thé hién trong cac Fig.
4A va Fig. 4B, phan nho 1én 34 16i 1én vé phia c6 thé dugc cung cip thay cho
phénvdéc 33, va phan 1dm 42 c6 thé dugc cung cap dé lam rong phin nhé 1én
34. Ngay ca trong truong hop nhu vay, phan 16m 42 c6 thé dugc tao thanh
hinh dang bi 16m theo huéng chiéu réng W ciia than kim 20.

Ngoai ra, hinh dang cua phin du phia sau 45 ciing khong bi giéi han
béi hinh duoc thé hién trong Fig. 1A. Céac hinh dang khac nhau cé thé dugc
chép nhén. Vi dy, phan d4u phia sau 45 c6 thé dugc tao thanh dang duoc thé
hién trong cac Fig. 5A va Fig. 5B. Ngoai ra, phén 16m 47 ciing c6 thé duoc tao

thanh & phan dau phia sau 45, nhu duoc thé hién trong cac Fig. 6A va Fig. 6B.
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YEU CAUBAO HO

1. Kim dan bao gdm than kim duoc gin truot dugc vao ranh con thoi clia
may dét kim, trong d6:

than kim bao gdm phan nhé 1én dbi dién véi huéng truot ctia kim dan;

phin nhé hinh vién dan nho ra ngodi theo huéng trugt ctia kim dan
duoc tao thanh & phﬁn dung; va

phin nhé bao gdm bé mit din hudng trén va bé mit din huéng dudi
xién theo huéng déi dién nhau ddi véi huéng trugt ctia kim dan.
2. Kim dan theo diém 1, trong do:

phén nhé duoc tao thanh dé c6 bé mit cong 16i dbi v6i hudng truot cia
kim dan.
3. Kim dan theo diém 1 hosc 2, trong do:

phan 16m 1a dudng cong lién tuc téi phan nhé duoc tao thanh & phan
gbc bén trong cua phan dung.
4. Kim dan theo diém 3, trong do:

phin 16m bj 16m theo hudng chiéu rong ctia than kim.
5. Kim dan theo diém 1 hoic 2, trong dé:

ngoai phan dung, phan dung khac hoic cac phan dung khac twong tu
hodc gidng nhu phan dung dugc tao ra, va phan nhéd duogc tao thanh & moi
trong sd cac phan dung.
6. Kim dan theo diém 1 hoic 2, trong d6:
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phan nho hinh vién dan nhd ra ngoai theo huéng trugt cia kim dan
duoc tao thanh & phén d4u phia sau ctia kim dan.
7. Kim dan theo diém 1 hodc 2, trong dé:

phén nhd dugc tao thanh trén moi mit dbi dién cua phén dung.
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