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(57) Cac phuong an cua sang ché lién quan dén phuong phap gui thong tin, phuong phap
wdc luong kénh, tram gdc, thiét bi nguoi ding (User Equipment - UE), va h¢ thong truyen
thong. Phuong phap udc lugng kénh nay bao gom; thiét lap, boi tram goc két nbi voi thiét
bi nguoi dung UE; va guri, té1 UE nay, thong tin thong bao chi bdo rang UE nay & trong
tinh huéng diéu khlén tir xa vo tuyén, trong do thong tin thong bao nay dugc s dung dé
chi dan UE nay thuc hién uéc lugng kénh bang cach st dung thudt toan udc luong kénh co
thé ap dung cho tinh hubng diéu khién tir xa v6 tuyén nay, va thuit toan udc lugng kénh
nay dugc sir dung dé thuc hién udc luong kénh trén tin hiéu thu duoc sau khi cac tin hiéu
duong xudng tir nhiéu khéi diéu khién tir xa vo tuyén (Radio Remote Unit - RRU) duogc
chéng chap. UE nay c6 thé thuc hién uéc luong kénh béng cach st dung thuat toan udc
luong kénh thich hop, dé cai tién mot cach co hiéu qua do chinh xac cua viéc udc luong
kénh, do d6 cai thién mot cach co hiéu qua luu luong dir liéu dudng xudng ciua UE nay.
Ngoai ra, sang ché con dé xuat moi truong luu trir doc duge bang may tinh c6 chuwong trinh
dugc ghi trén do, trong d6 chuong trinh nay khién cho may tinh thuc hién phwong phép giri
thong tin hodc phuong phép udc lugng kénh nay.
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Bude 303: UE niy nhdn théng
tin thing bdo, trong db thing
tin thong bdo nay chi béo ring
UE ndy & trong tinh huéng
diéu khién vo tuyén nay.
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Linh vue ky thuit dwoce dé cip

Séng ché lién quan dén linh vuc truyén thong di dong, va cu thé 1a, dén phuong
phép udce lugng kénh, tram gc, thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE), va hé thdng.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cung v6i su phat trién cia khoa hoc va cong nghé, ngudi ding cé nhu cdu ngay
cang ting vé thuc hién truyén thong trong tinh hudng tdc d6 cao. Vi du nhu, nguoi dung
nay thuc hién truyén théng trén doan tau cao tc dang chay. Khi UE thuc hién truyén
thong trong trang thai di chuyén tbc dd cao, nhiéu vin dé s& xay ra, vi du, tbc do luu
lugng thap, thuong xuyén xay ra chuyén giao, ty 18 15i chuyén giao cao, va ty 1¢ 16i lién
két v6 tuyén cao.

Trong céc giai phap k¥ thuat da biét, dbi voi cac van dé ching han nhu céc chuyén
giao thudng xuyén va luu lugng thip trong truyén thong di dong trén duong sit cao tc,
giai phap 1a str dung topo (cAu trac lién két) dang dai. Tuc 13, nhidu khéi diéu khién tir xa
v6 tuyén (Radio Remote Unit - RRU) duoc gin trén khdi xir ly bing gbc (Base Band Unit
- BBU), va cac RRU nay dugc bb tri doc theo dudng ray xe lira. Dé d& mo t4, tinh hudng
truyén thong trong topo (cau tric lién két) nhu vy duoc goi la tinh huéng diéu khién tir
xa vO tuyén. Trong tinh huéng diéu khién tir xa vo tuyén nay, nhiéu RRU thudc cung mot
té bao vat ly, stt dung chung mét dinh danh té bao (identity - ID), déng thoi phue vu UE
trong t& bao nay, va truyén ciing mot tin hiéu vo tuyén. Xét tir goc do bén phia UE, ban
kinh cua té bao nay dugc md rong rat 16n, lam giam mot cach hi€u qua sb luong cac
chuyén giao ctia UE trong qua trinh di chuyén tdc d6 cao, giam céc phi ton bao hiéu
chuyén giao mang, va giam ty 1¢ 13i chuyén giao. Ngoai ra, do nhiéu RRU truyén dong
thoi céc tin hiéu dudng xubng cho UE ndy, cac ty so tin hiéu trén nhidu cong tap am
(Signal to Interference plus Noise Ratio - SINR) cua cac tin hiéu duge nhan bén phia UE
ndy cling dugce cai thién dang ké.

Viéc trién khai diéu khién tir xa vo tuyén c6 thé lam giam mot cach hiéu qua sb
luong céc chuyén giao, va cai thién cac SINR clia cic tin hiéu duoc nhan boi UE nay.
Tuy nhién, trong tinh hubng diéu khién tir xa vo tuyén duoc moé ta trén day, do nhiéu
RRU truyén ddng thoi céc tin hiéu duodng xudng cho UE nay, cac tin hiéu duoc nhan boi
UE nay 1a tuong dbi phuc tap, va két qua udc lugng kénh hoan toan khong théa man, anh
huong dén luu luong dit lidu duodng xubng ctia UE nay.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Céc phuong 4n cta sdng ché dé xudt phuong phap udc lugng kénh, thiét bi, va hé
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thong, dé cai thién mot cach cé hi€u qua do chinh xéc clia viée udce luong kénh, do d6 cai
thién mot cach c6 hi¢u qua luu lugng di liéu duong xudng ctua UE.

Theo khia canh thir nht, sang ché d& xuét phuong phap gui thong tin. Phuong
phép nay bao gdm:

thiét lap, bai tram géc, két ndi véi UE;

gui, t61 UE nay, thong tin théng bao chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu
khién tir xa v6 tuyén, trong d6 thong tin thong béo nay duoc str dung dé chi din UE nay
thuc hién udc lugng kénh bing cach str dung thuét toan wéc luong kénh c6 thé ap dung
cho tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén ndy, va thuat todn udc luong kénh nay duogc st
dung dé thuc hién woc luong kénh trén tin hiéu thu dugc sau khi cac tin hiéu duong
xudng tir nhidu RRU dugc chdng chap.

Dua vao khia canh tht nhét ndy, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi nhit cta khia
canh tht nhét nay, viéc thuc hién udc lugng kénh trén tin hiéu thu duoc sau khi céc tin
hiéu dudng xubng tir nhidu RRU dugc chdng chép bao gdém:

xéac dinh tré va d6 dich chuyén Doppler cua tin hiéu duong xudng tir mdi RRU
trong s6 nhiéu RRU nay;

thuc hién bu tré va bu tin sb trén tin hiéu duong Xuéng nay ciia mdi RRU dua theo
tré ndy va do dich chuyén Doppler nay; va

xac dinh hé s6 Wiener doi véi tin hi¢u dugc bu, va thuc hién ude luong kénh biang
cach str dung hé s6 Wiener.

Dua vao khia canh thr nhat nay hoic cach thirc thuc hién cé thé thir nhat cua khia
canh thtt nhat nay, theo cach thirc thuc hién c6 thé thur hai ctia khia canh tht nht nay,
viéc giri, t61 UE ndy, thong tin thong béo chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu
khién tir xa vo tuyén bao gdm:

giri bdo hiéu danh riéng cho diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control - RRC) t6i UE ndy, trong d6 bit chi bdo thir nht trong bao hiéu danh riéng cho
RRC nay dugce st dung dé chi bao rang UE nay 6 trong tinh hudng diéu khién tir xa vo
tuyén nay; hoic

glri thong diép hé thdng t6i UE nay, trong do bit chi bao tha hai trong thong di€p
hé thdng nay duoc st dung dé chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa
vo tuyén nay; hodc guri thong diép hé thdng t6i UE nay, trong d6 thong diép hé thong nay
chira dinh danh té bao ctia té bao phu song diéu khién tir xa vo tuyén.

Dua vao khia canh thir nhét nay hoic cach thirc thuc hién cé thé thir nhat hodc thu
hai ctia khia canh tht nhét ndy, theo céch thirc thuc hién c6 thé thir ba cta khia canh tht
nhét nay, trudce khi gui, t6i UE ndy, thong tin thong bio chi bao ring UE nay & trong tinh
hudng didu khién tir xa vo tuyén, phuong phap nay con bao gom:
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xac dinh ring UE nay & trong tinh trang di chuyén toc do cao.

Theo khia canh thi hai, sing ché dé& xuat phuong phap udc luong kénh. Phuong
phap nay bao gdm:

nhan, béi UE, thong tin thong béo, trong d6 thong tin thong bdo nay chi béo ring
UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén; va

thuc hién, dva theo thong tin thong béo nay, uéc lugng kénh bing cach sir dung
thudt todn udc lugng kénh ¢ thé 4p dung cho tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay,
trong do6 thuit todn udc lugng kénh nay duge st dung dé thuc hién udc luong kénh trén
tin hiéu thu duoc sau khi cac tin hiéu duong xuéng tir nhiéu RRU duoc chéng chap.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat cua khia canh
thtr hai nay, viéc thuc hién udc lugng kénh trén tin hiéu thu duoc sau khi céc tin hiéu
duong xubng tir nhiéu RRU duoc chdng chap bao gdm:

xac dinh tré va do dich chuyén Doppler cta tin hiéu duong xudng tir mdi RRU
trong s6 nhidu RRU nay;

thuc hién bu tré va bu tin s trén tin hiéu dudng xuéng nay ctia mdéi RRU dua theo
tré nay va d6 dich chuyén Doppler ndy; va

xac dinh hé s6 Wiener d6i vai tin hiu dugc bu, va thye hién ude lugng kénh bang
cach st dung hé s6 Wiener.

Dua vao khia canh thir hai nay hodc cach thirc thuc hién c6 thé thi nhét cia khia
canh tht hai nay, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thir hai nay, viéc
nhén, boi UE, thong tin thong béo, trong d6 thong tin thong bao nay chi bao ring UE nay
& trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén bao gbm:

nhdn, béi UE nay, bdo hi¢u danh riéng cho RRC, trong d6 bit chi bdo thu nhét
trong bao hiéu danh riéng cho RRC nay dugc str dung dé chi bao ring UE nay ¢ trong
tinh huéng diéu khién tir xa vo tuyén nay; hoic

nhan, bdi UE nay, thong diép hé thong, trong d6 bit chi béo tht hai trong thong
diép hé théng nay dugc sir dung d chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir
xa vO tuyén nay; hodc nhan, bsi UE ndy, thong diép hé thdng, trong do thong diép he
thdng nay chira dinh danh & bao cua t bao pht séng diéu khién tir xa vo tuyén.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit tram géc. Tram géc nay bao gém:

khéi xir ly, duoc tao cdu hinh dé diéu khién khdi giri dé thiét 1ap két ndi véi UE;
va

khéi gtri nay, con dugc tao cAu hinh dé gui, t61 UE nay, thong tin thong bao chi
bao ring UE nay & trong tinh huéng diéu khién tr xa vo tuyén, trong d6 thong tin thong
béo nay dugc str dung dé chi din UE nay thuc hién udc lugng kénh béng cach sur dung
thudt todn udc lugng kénh c6 thé ap dung cho tinh huéng didu khién trr xa vo tuyén nay,
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va thuat toan udc lugng kénh nay duge st dung dé thuc hién udc luong kénh trén tin hiéu
thu duoc sau khi c4c tin hiéu dudong xudng tir nhidu RRU duge chng chap.

Dua vao khia canh thir ba nay, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thit nhit cua khia
canh thir ba ndy, viéc thuc hién, duoc chi bao boi khéi gui nay, uéc lugng kénh trén tin
hiéu thu dugc sau khi cac tin hiéu duong xuéng tr nhiéu RRU duoc chéng chap bao
gbm:

xé4c dinh tré va do dich chuyén Doppler cta tin hiéu duong xubng tir mdi RRU
trong s6 nhiéu RRU nay;

thuc hién bu tré va bu tin sd trén tin hidu dudng xudng niy ciia mai RRU dua theo
tré nay va do dich chuyén Doppler nay; va

xac dinh hé s0 Wiener do6i vdi tin hiéu dugc bu, va thuc hién ude lugng kénh bang
cach st dung hé s0 Wiener.

Dua vao khia canh thir ba nay hoic cach thirc thuc hién cé thé thi nhét cta khia
canh thir ba nay, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thir ba nay, khdi
glri ndy dugc tao cau hinh riéng dé: giri bao hiéu danh riéng cho RRC t¢i UE nay, trong
d6 bit chi bao thir nhat trong béo hiéu danh riéng cho RRC nay duoc st dung d chi bao
ring UE nay & trong tinh hudng didu khién tir xa vo tuyén nay; hodc gui théng diép hé
thdng téi UE nay, trong d6 bit chi bao tha hai trong thong diép hé théng nay duoc st
dung dé chi béo ring UE nay ¢ trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay; hoic gui
thong diép hé thong t6i UE nay, trong d6 thong diép hé théng nay chira dinh danh té bao
ctia t& bao phui séng diéu khién tir xa vo tuyén.

Dua vao khia canh thtr ba nay hodc cach thie thuc hién c6 thé thtr nhit hodc thu
hai cta khia canh thir ba nay, theo cach thirc thuc hién cé thé thir ba cta khia canh tht ba
nay, khdi xir Iy nay con dugc tao chu hinh dé: trude khi khdi gui nay gui, t6i UE nay,
thong tin thong bio chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén
nay, xac dinh ring UE nay & trong tinh trang di chuyén téc do cao.

Theo khia canh tht tu, sing ché dé xuit UE. UE nay bao gdm:

khdi nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin thong bao, trong d6 thdéng tin
thong béo nay chi bao ring UE nay & trong tinh hudng didu khién tir xa vo tuyén; va

khéi xtr ly, duoc tao cAu hinh dé thuc hién, dua theo thong tin théng bao dugc
nhan bai khdi nhan nay, udc lugng kénh bang cach sir dung thuét todn udc lugng kénh co
thé ap dung cho tinh huéng diéu khién tir xa vo tuyén nay, trong do6 thuat toan uéce lugng
kénh nay dugc st dung dé thuc hién ude lugng kénh trén tin hiéu thu dugc sau khi céc tin
hiéu duong xudng tir nhiéu RRU duoc chdng chap.

Dua vao khia canh tht tw nay, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat cta khia
canh thr tu nay, khéi xir ly ndy duoc tao ciu hinh riéng dé: xac dinh trd va do dich
chuyén Doppler ctia tin hiéu dudng xubng tir mdi RRU trong sb nhiéu RRU; thuc hién bu
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tré va bu tan s6 trén tin hiéu duong xudng nay ciia mdi RRU dua theo tré nay va do dich
chuyén Doppler nay; va x4c dinh hé s6 Wiener d6i vai tin hiéu dugce bu, va thuc hién ude
lwgng kénh bang cach st dung hé s6 Wiener.

Dua vao khia canh thir tu ndy hoic cach thirc thuc hién c6 thé thi nhit cta khia
canh tht tu ndy, theo cach thic thuc hién ¢ thé thir hai cta khia canh tha tu nay, khéi
nhan nay dugc tao cu hinh riéng dé: nhan bao hiéu danh riéng cho RRC, trong d6 bit chi
bao thtr nhat trong bao hiéu danh riéng cho RRC nay duoc st dung dé chi béo ring UE
ndy & trong tinh hudng didu khién tir xa v6 tuyén nay; hoic nhan thong diép hé théng,
trong d6 bit chi bao thir hai trong thong diép hé théng nay dugc sir dung dé chi bao ring
UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay; hodc nhén thong diép hé thong,
trong d6 thong diép hé théng nay chira dinh danh té bao cua t& bao phi séng diéu khién
tir xa vo tuyén.

Theo khia canh thir nim, séng ché dé xuit tram gbc. Tram gbc nay bao gdm:

giao dién truyén thong;

bo nhd; va

b xtr ly, trong dé

bd nhé nay dugce tao cau hinh dé luu gift [énh chuong trinh; va

bd xtr ly nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién, dua theo 1énh chuong trinh dugc luu
trt trong b nhd nay, cac thao tac sau:

kich hoat tram géc nay dé thiét lap két ndi voi UE béng cach st dung giao dién
truyén thong nay; va

guri, t6i UE nay, biang cach st dung giao dién truyén thong nay, thong tin thong
bao chi bo ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén, trong d6 thong tin
thdng bo nay duge st dung dé chi din UE nay thuc hién uéc luong kénh bang céch s
dung thuét todn udc luong kénh c6 thé ap dung cho tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén
nay, va thudt toan udc luong kénh nay dugce str dung dé thuc hién udc luong kénh trén tin
hiéu thu duoc sau khi cac tin hi¢u dudng Xuéng tir nhiéu RRU duoc chéng chép.

Dua vao khia canh thir nim nay, theo cach thitc thuc hién c6 thé thir nhat cua khia
canh th ndm nay, viéc by xtr ly thuc hién thao tac chi din UE nay thuc hién uéc lugng
kénh trén tin hiéu thu duoc sau khi cac tin hidu duong xudng tir nhidu RRU duoc chdng
chép bao gom:

xac dinh tré va do dich chuyén Doppler cta tin hidu dudong xudng tir mdi RRU
trong s6 nhiéu RRU nay;

thuc hién bu tré va bu tn s trén tin hidu dudng xuéng nay ctia mdi RRU dua theo

tré nay va do dich chuyén Doppler nay; va

xdc dinh hé s6 Wiener d6i vodi tin hiu dugc bu, va thye hién wéc lugng kénh béng
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cach s dung hé¢ soO Wiener.

Dua vao khia canh th& nim ho#c cich thic thuc hién c6 thé tht nhat cta khia
canh thr nam nay, theo cach thirc thuc hién c6 thé thu hai cua khia canh thit nim nay,
viéc bo xtr ly thuc hién thao tac gii, t6i UE nay bang cach st dung giao dién truyén
thong nay, thong tin thong bao chi bao ring UE nay & trong tinh hubng didu khién tir xa
v tuyén bao gdm:

giri bao hiéu danh riéng cho RRC téi UE nay bang cach st dung giao dién truyén
théng nay, trong d6 bit chi bao tht nhit trong bao hidu danh riéng cho RRC nay duoc sir
dung dé chi béo rang UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay; hoic

giri thong diép hé théng t6i UE nay bang cach st dung giao dién truyén thong nay,
trong d6 bit chi bao thir hai trong thong diép hé thdng nay dugc st dung dé chi béo ring
UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay; hodc giri thong diép hé théng
t6i UE nay bang cach st dung giao dién truyén thong nay, trong dé thong diép hé thdng
nay chira dinh danh té bao ctia té bao phu séng diéu khién tir xa v6 tuyén.

Dua vao khia canh thit ndm nay hoic cach thtrc thuc hién c6 thé thir nhat hoic thu
hai cua khia canh tht ndm nay, theo cach thirc thuc hién co thé thi ba cta khia canh tha
ndm nay, b xu ly nay con duogc tao cAu hinh dé thuc hién, dva theo 1énh chuong trinh
duoc luu trit trong bd nhé nay, thao tac sau:

trude khi gir, t6i UE nay bing cach st dung giao dién truyén thong nay, thong tin
thong bao chi bao ring UE nay & trong tinh hubng diéu khién tir xa vo tuyén nay, xac
dinh ring UE nay & trong tinh trang di chuyén téc do cao.

Theo khia canh thi sau, sang ché d& xuat UE. UE nay bao gém:

giao dién truyén thong;

bo nho; va

bd xtr ly, trong dé

bd nhd nay duogc tao cAu hinh d luu gilt 1énh chuong trinh; va

bd xir 1y nay duogc tao ciu hinh dé thuc hién, dua theo 1énh chuong trinh dugc luu
trit trong bd nhé nay, cac thao tac sau:

nhan thong tin thong béo bing cach sir dung giao dién truyén thong nay, trong do
thong tin thong bdo nay chi bao ring UE ndy & trong tinh hudng didu khién tir xa vo
tuyén; va

thuc hién, dya theo thong tin thong bdo nay, wéc lugng kénh bing cach sir dung
thuét toan udc lugng kénh c6 thé ap dung cho tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay,
trong d6 thuat todn udc luwong kénh nay dugc st dung dé thuc hién ude lugng kénh trén
tin hiéu thu dugce sau khi cac tin hiéu dudng xudng tir nhiéu RRU duge chdng chép.

Dua vao khia canh thit sau, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat cua khia canh
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thtr sdu nay, viéc bg xtr ly thuc hién thao tac thuc hién udc luong kénh trén tin hiéu thu
duoc sau khi cac tin hiéu duong xudng tir nhidu RRU duogc chdng chap bao gdm:

xac dinh tré va d6 dich chuyén Doppler cua tin hiéu duong xuéng tr mbéi RRU
trong s6 nhiéu RRU nay;

thuc hién bu tré va bi tin s6 trén tin hidu dudng xudng nay ctia mbi RRU dua theo
tré nay va do dich chuyén Doppler nay; va

xdc dinh hé s6 Wiener doi voi tin hiéu dugce bu, va thuc hién udc lugng kénh bang
cach str dung hé s6 Wiener.

Dua vao khia canh thit sau nay hodc cach thic thuc hién cé thé thir nhit cta khia
canh thtr sdu nay, theo cach thirc thuc hién c6 thé thtr hai cua khia canh thir sau nay, viéc
bd xtr ly thuc hién thao tac nhén thong tin thong bao béng céch st dung giao dién truyén
thong nay, trong d6 théng tin thong bao nay chi bao ring UE nay ¢ trong tinh hudng diéu
khién tir xa v6 tuyén, bao gom:

nhan b4o hiéu danh riéng cho RRC bing cach st dung giao dién truyén théng nay,
trong d6 bit chi bao thir nhét trong bao hiéu danh riéng cho RRC nay duoc sir dung dé chi
bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay; hodc

nhan thong diép hé théng bing cach sir dung giao dién truyén thong nay, trong dé
bit chi bao thit hai trong thong diép hé thdng nay duoc sir dung dé chi bao ring UE nay &
trong tinh hudng didu khién tir xa v6 tuyén nay; hodc nhan thong diép hé thdng bang cach
str dung giao dién truyén thong nay, trong d6 thong diép hé thdng nay chira dinh danh té
bao ctia té bao phu séng didu khién tir xa vo tuyén.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuat hé thdng truyén théng. Hé théng nay bao
gdm:

tram géc, dugc tao cau hinh dé: thiét lap két ndi véi UE; va gui, toéi UE nay, thong
tin thong bio chi béo ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén, trong do
thong tin thong bao nay dugc st dung dé chi din UE nay thuc hién udc lugng kénh béng
céch st dung thuét toan uéce lugng kénh cé thé dp dung cho tinh hudng diéu khién tir xa
vO tuyén nay, va thut toan udc luong kénh nay dugc st dung dé thuc hién uéc luong
kénh trén tin hiéu thu duoc sau khi céc tin hiéu duong xubng tir nhidu RRU duoc chdng
chép; va

UE nay, duoc tao cau hinh dé: nhan théng tin thong béo tir tram gdc nay, trong dé
thong tin thong bdo nay chi bao rang UE niy & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo
tuyén nay; va thuc hién udc luong kénh dua theo thong tin thong bao nay bang cach sir
dung thudt toan udc lugng kénh c6 thé ap dung cho tinh huéng didu khién tir xa vo tuyén
nay, trong do thuat toan udc lugng kénh nay dugc st dung dé thuc hién uéc lugng kénh
trén tin hiéu thu dugc sau khi céc tin hidu duong xubng tir nhidu RRU duogc chdng chap.

Dua vao khia canh thir bay nay, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét cta khia
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canh tht bay nay, UE nay duoc tao cdu hinh riéng dé: x4c dinh tré va do dich chuyén
Doppler ctia tin hiéu dudng xudng tir mi RRU trong sb nhiéu RRU ndy; thuc hién bu tré
va bl tAn s6 trén tin hidu duong xudng nay cua mdi RRU dua theo tré nay va do dich
chuyén Doppler nay; va xac dinh hé s6 Wiener dbi véi tin hiéu duoc bu, va thuc hién udce
lwong kénh bang cach sir dung hé sé Wiener.

Dua vao khia canh thir bay nay hodc cach thire thuc hién cé thé thit nhit cua khia
canh tht bdy nay, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht hai cta khia canh thi bay nay, tram
gbc nay dugc tao cAu hinh riéng dé: gri bao hiéu danh riéng cho RRC t6i UE nay, trong
d6 bit chi bao thtr nhét trong bao hiéu danh riéng cho RRC nay duoc st dung dé chi bao
ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay; hodc gii thong diép hé
théng t6i UE nay, trong d6 bit chi bao thir hai trong thong diép hé théng nay duoc st
dung dé chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay; hoic guri
thong diép hé thdng toi UE nay, trong d6 thong diép hé théng nay chira dinh danh té bao
ctia t€ bao phu séng didu khién tir xa vo tuyén.

Dua vao khia canh thit biy nay ho#c cach thirc thuc hién c6 thé thir nhit hodc thi
hai ctia khia canh tht bay nay, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir ba cta khia canh th
bay nay, tram gdc nay con duge tao cdu hinh dé: trude khi gui, t61 UE nay, thong tin
thdng béo chi bao rang UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay, xac
dinh rang UE nay & trong tinh trang di chuyén té¢ do cao.

Trong cac phuong 4n cla séng ché, do tram gbc nay g, t6i UE nay, thong tin
thong bao chi bao rang UE nay & trong tinh hudng didu khién tir xa v6 tuyén nay, UE nay
c¢6 thé thay dbi thuat toan udce luong kénh di dugc chép nhan sau khi nhén théng tin
thong béo nay. Péi véi dic tinh 1a trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén, UE nay
nhan c4c tin hiéu duong xubng duge truyén bodi nhidu RRU t6i UE nay, trong qud trinh
udce lugng kénh, thudt toan ude lugng kénh thich hgp duoc st dung dé thuc hién uéc
luong kénh trén tin hiéu thu duoc sau khi nhiéu tin hiéu dudng Xuéng duoc chéng chap,
dé cai thién mot cach cé hiéu qua do chinh xac cta viéc udc lugng kénh, do d6 cai thién
mdt cach ¢6 hiéu qua luu lugng dit ligu duong xudng ctia UE nay.

MG ta vin tit cdc hinh vé
FIG.1 14 gian d6 ca kién tric mang theo mdt phuong 4n ctia sang ché;
FIG.2 la gian d6 ctia mot tinh hudng mg dung theo mot phuong 4n ctia sang ché;
FIG.3 1 luu db tin hiéu theo phuong 4n 1 ctia sang ché;
FIG.4 1a luu db tin hiéu theo phuong 4n 2 ctia sang ché;
FIG.5 1a luu db tin hiéu theo phuong 4n 3 ctia séng ché;
FIG.6 so db ciu tric ciia tram gbc theo phuong 4n 4 ctia sing ché;

FIG.7 so db cAu triic cuia UE theo phuong 4n 5 clia séng ché;
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FIG.8 so db céu triic cua tram gbc theo phuong 4n 6 cia sang ché;

FIG.9 so d céu triic cia UE theo phuong 4n 7 ctia sang ché; va

FIG.10 so d6 cau tric cia hé théng truyén thong theo phuong an 8 ciia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Dé l1am 13 hon cc muc dich, cac giai phép k¥ thuat, va cac uu diém cia cac
phuong 4n theo séng ché, phan sau diy mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong én
ctia sang ché c6 dwa vao cac hinh v& kém theo trong cac phuong an nay cua sang ché. R3
rang 13, cac phuong dn duge m6 ta 1a mot phan chir khong phai 1a toan bo cac phuong an
clia sang ché. T4t ca céc phuong 4n khéc dugc tao ra bdi ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuit ndy dwa vao cac phuong 4n ciia sang ché ma khong cén cac cb
ging sang tao s& ¢ trong pham vi bao hd cua sang ché.

FIG.1 14 gian d6 cua kién triic mang theo mot phuong 4n ctia séng ché. Phuong an
ndy ctia sang ché c6 thé duoc 4p dung cho mang cong nghé truyén thong di dong thé hé
ba (3rd-Generation - 3G), hodc c6 thé dugc ap dung cho mang tién héa dai han (Long
Term Evolution - LTE). Bé d& mé ta, sau dy sir dung mang LTE lam vi du dé m ta.
Trong hé thdng truyén théng mang truy cdp vo tuyén toan ciu lan truyén tién héa
(Evolved-Universal Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN) 100 cua mang LTE,
lién quan dén FIG.1, hé théng truyén théng E-UTRAN 100 nay bao gdm mét s6 tram gdc
110 va thyc thé mang khac, ¢ h trg mot sé UE 120 thuc hién truyén thong. Mot s UE
trong s6 cac UE 120 nay duoc dit trong tau cao téc (High Speed Train - HST) dang chay
voi toe d cao. Cac UE 120 nay c6 thé sir dung phuong phap duoc dé xudt trong cac
phuong 4n clia sing ché dé giai diéu ché dir lidu duong xudng dugc nhén tir cac tram gbc
110 nay.

Tram gbc 110 nay c6 thé 1a NodeB tién hoa (evolved NodeB, eNB) trong LTE.
Mot tram géc 110 ¢6 thé hd tro/diéu khién mot hodc nhiéu té bao. Khi cin dé truyén
thong voi mang, UE 120 nay lua chon mét té bao va bét dau truy cap.

UE 120 nay c6 thé con dugc goi theo cach khac 1a ddu cudi di dong (Mobile
Terminal - MT), tram di dong (Mobile Station - MS), hodc cac tén twong tu, va cé thé
thuc hién truyén théng voi mot hodc nhiéu mang 16i bang cach st dung mang truy nhép
v tuyén (Radio Access Network - RAN).

Thiét bi mang 18i 130 dugc két ndi voi mot hodc nhidu tram géc 110, va thiét bi
mang 15i 130 nay bao gdm thyc thé quan ly tinh luu dong (Mobility Management Entity -
MME).

Phuong 4n ndy ctia séng ché cé thé dugc dp dung cho cac hé théng truyén thong
khac nhau. Tuong Ung vé6i cac hé thdng truyén thong khac nhau, thiét bi tram gbc riéng
biét 1a khac nhau, va c6 thé cu thé 1a bo didu khién tram géc (Base Station Controller -
BSC), bd diéu khién mang v6 tuyén (Radio Network Controller - RNC), NodeB cai tién
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(eNB), hodc NodeB (NodeB).

Phuong 4n nay clia sang ché c6 thé duoc ap dung cho tinh hudng téc d6 cao trong
d6 nhiéu nut thuc hién truyén dong thoi, va truyén thong di dong trén duodng sit cao tdc
trong tinh hudng didu khién tir xa vo tuyén chi dugc sir dung lam vi du d& mé ta dusi
day.

FIG.2 14 gian d ctia mot tinh hudng ting dung theo mot phuong an cua séng ché.
Tinh huéng nay 1a hinh hubng diéu khién tir xa vo tuyén, va topo (ciu tric lién két) dang
dai dugc st dung trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay. Nhiéu RRU duoc gin
trén BBU, va cdc RRU nay dugc bé tri doc theo duong ray xe lira. Nhidu RRU nay la it
nhét hai RRU, va sb lugng cac RRU nay cé thé dugc dit theo nhu ciu. Sé luong céc
RRU nay duoc thé hién trong hinh vé& ndy la 4. S6 luong nay chi 1a vi du dé mo ta, va
khéng c¢6 y 1am gidi han phuong 4n nay cta sing ché. BBU nay trong tinh hudng diéu
khién tir xa v tuyén nay 1a tuong duong véi khdi bing gbe ctia tram gbc, va RRU nay
twong duong véi khdi tin sb v6 tuyén ciia tram géc nay. Trong tinh huéng didu khién tir
xa vo tuyén nay, nhiéu RRU thudc cung mot té bao vat ly, c6 chung mét ID té bao, déng
thoi phuc vu UE trong té bao ndy, va truyén cing mot tin hiéu vo tuyén. Xét tir géc do
bén phia UE, ban kinh cua té bao nay duoc md rong rat 16m, lam giam mot cach hiéu qua
s6 lugng céc chuyén giao cua UE trong qua trinh di chuyén tdc do cao, lam giam cac phi
ton bao hiéu chuyén giao mang, va giam ty 1¢ 18i chuyén giao. Ngoai ra, do nhiéu RRU
ndy dong thoi truyén céc tin hiéu duong xubng cho UE nay, cic SINR cua cac tin hiéu
dugc nhan bén phia UE nay cling duoc cai thién dang ké.

Viéc trién khai diéu khién tir xa vo tuyén c6 thé lam giam cac chuyén giao mot
cach hi€u qua, va cai thién cac SINR cua cé4c tin hiéu dugc nhan bsi UE nay. Tuy nhién,
do téc dung thu dugc boi thuét todn ude lugng kénh thong thuong 1a tuong ddi kém trong
tinh huéng diéu khién tr xa vo tuyén nay, viéc thuc hién diéu bién tin hiéu duong Xuéng
1a kém, va téc do luu luong thép.

Néi chung, UE c¢6 chiic ning theo ddi trong mién thoi gian-tan sb tu dong. Trong
tinh huéng téc do thdp trong mang vi mé thong thudng, UE nay c6 thé duy tri kha ning
theo ddi mong muén dbi voi tin hiéu dugc nhan, va c6 thé thuc hién udc lugng kénh mot
cach chinh xac. Tuy nhién, trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén ctia mang danh
riéng cho dudng st cao tdc, tin hiéu duge nhan bai UE ndy 14 tuong ddi phirc tap. Gia str
1a UE nay duoc phuc vu ddng thoi béi hai RRU, ¢6 hai dudng truyén chinh trong tin hiéu
duge nhan béi UE nay. Céc cong suét, cac tré tuong ddi, va cac do dich chuyén Doppler
cua hai dudng truyén chinh nay thay dbi theo thoi gian, va cac diu cla céc do dich
chuyén Doppler nay la nguoc nhau. Trong trudng hop nay, két qua cua viée udc lugng
kénh thong thuong la khong chinh xéc, anh huong dén luu luong dudng xudng ctia diu
cudi.

Trong tinh huéng diéu khién tir xa vo tuyén ctia mang danh riéng cho duong sit
cao tdc, tin hiéu dugc nhén bdi UE nay duoc thu béng cach chéng chép céc tin hiéu
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duong xubng tir nhiéu RRU, va cac tin hiéu dén duong xudng tir cac RRU nay c6 cac
cong sudt, cac tré twong dbi, va cac do dich chuyén Doppler khac nhau. Déi véi cac dic
tinh cta céc tin hiéu dudng xudng duoc nhin bai UE nay trong tinh huéng nay, thuit
todn wdc lugng kénh 6 thé ap dung riéng cho tinh huéng nay duoc st dung trong
phuong 4n nay cla sang ché dé uéc luong kénh, dé cai thién do chinh xéac cua viée ude
luong kénh trong tinh hudng nay, do d6 cai thién duoc luu luong cua UE nay.

FIG.3 1a luu d6 tin hiéu theo phwong 4n 1 cta sang ché. Tram gdc giri, toi UE,
thong tin théng bao chi bao rang UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén, va
UE nay cé thé thay dbi thuat toan udc luong kénh sau khi nhén duoc thong tin thong bao
ndy. Lién quan dén FIG.3, phuong phép nay bao gdm céc budc sau.

Bude 301: tram gdc thiét 1ap két ndi voi UE.

Tram géc nay la tram géc st dung viéc trién khai diéu khién tir xa vo tuyén. Sau
khi UE nay thiét 1ap két néi v6i tram gbc nay, UE nay ¢ trong tinh hudng diéu khién tir
xa vo tuyén. Qua trinh trong d6 tram gdc nay thiét 1ap két ndi t61 UE nay c6 thé bao gdm,
tuy nhién khong bi giéi han ¢, ba truong hgp sau: UE nay & trang thai khong lam viéc
thiét lap két ndi véi tram géc nay béng cach lua chon t€ bao va tai lya chon té bao; UE
ndy & trang thai da két ndi thiét 1ap két ndi voi tram gbc nay bing cach chuyén giao; va
UE nay thiét 1ap két ndi véi tram gbc nay bang cach tai dung diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Budce 302: Tram géc nay gui, t6i UE nay, thong tin thong bao chi bao ring UE
ndy & trong tinh hudng didu khién tir xa vo tuyén.

Thong tin thong bao ndy dugc st dung dé chi dAn UE nay thuc hién wdc luong
kénh bang cach sur dung thuat toan udc lugng kénh c6 thé 4p dung cho tinh hudng diéu
khién tir xa vo tuyén nay. Thuat todn udc lugng kénh nay dugc st dung dé thuc hién udc
luong kénh trén tin hiéu thu dugc sau khi cac tin hiéu duong xuéng tir nhiéu RRU duoc
chdng chép.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, tram gdc nay c6 thé thém thong tin thong bao
vao béo hi€éu danh riéng cho RRC va gui bdo hiéu danh riéng cho RRC nay t6i UE nay,
hodc ¢6 thé thém thong tin théng bao vao thong diép hé théng va giri thong diép hé théng
nay t61 UE nay.

Do viéc ude lugng kénh ndy ¢ nhidu kha nang 1a khong chinh xac khi UE nay ¢
trong tinh trang di chuyén tdc d6 cao, tram gbc nay co thé dau tién x4c dinh liéu UE nay
6 & trong trang thai di chuyén tc d6 cao hay khong. Khi xac dinh rang UE nay & trong
trang thai di chuyén tdc d6 cao, tram gdc nay gui, t61 UE nay, thong tin thong béo chi bao
ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay; néu khong thi, tram gbc
nay khong gui thong tin thong bao nay. Néu téc do di chuyén cia UE nay vuogt qua
ngudng tbc d6 da dugc thiét 1ap trude, UE nay co thé duoc coi 1a & trong trang thai di
chuyén tbc do cao. Vi du, ngudng tbc do nay cé thé duoc dit t¢i 200 km/h. Bude xac
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dinh liéu UE nay cé & trong trang théi di chuyén téc d6 cao hay khong la budc tiy chon.

Budce 303: UE nay nhén thong tin thong bao nay, trong d6 thong tin thong bao nay
chi bio ring UE nay & trong tinh huéng diéu khién tir xa v6 tuyén nay.

Cu thé 13, UE nay nhan bao hiéu danh riéng cho RRC, va bit chi bao thtr nhit
trong béo hiéu danh riéng cho RRC nay dugc sir dung dé chi béo ring UE nay & trong
tinh huéng diéu khién tir xa vo tuyén nay. Theo cach khéac, UE nay nhan thong diép hé
thdng, va bit chi bao tht hai trong théng diép hé théng nay duoc sir dung dé chi bao ring
UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay.

Budce 304: UE nay thuc hién, dua theo théng tin thdng bao nay, udc luong kénh
bang cach str dung thudt toan udc luong kénh c6 thé ap dung cho tinh hudng diéu khién
fir xa vo tuyén nay.

Thuat toan udc luong kénh nay duge st dung dé thuc hién udce lugng kénh trén tin
hiéu thu duoc sau khi céc tin hidu dudng xubng tir nhiéu RRU duoc chdng chap. Cu thé
14, tré va do dich chuyén Doppler ctia tin hidu duong xudng tir mdi RRU duogc x4c dinh,
hé s6 Wiener (Wiener) dugc x4c dinh dua theo tr® nay va do dich chuyén Doppler nay,
va udce lugng kénh dugc thuc hién béng cach st dung h¢ s6 Wiener nay.

Trong phuong 4n niy ctia sang ché, do tram gdc nay gui, t6i UE nay, théng tin
thdng bao chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay, UE nay
c6 thé thay doi thuat toan udc lugng kénh thich hop sau khi nhén thong tin thong béo.
Déi v6i dic tinh la trong tinh hubng diéu khién tir xa vo tuyén nay, UE nay nhan cac tin
hidu duong xudng duoc truyén boi nhidu RRU t6i UE nay, trong qué trinh udc lugng
kénh, viéc uéc lugng kénh dugc thuc hién trén tin hiéu thu duoc sau khi nhiéu tin hiéu
duong xuéng duoc chéng chép, dé cai thién mot cach c6 hiéu qué dd chinh x4c cua viéc
uéc luong kénh nay, do d6 cai thién mot cach hi€u qua luu lugng dit liéu duong xuéng
cta UE nay.

FIG.4 1a Iuu db tin hiéu theo phuong 4n 2 clia sang ché. Tram gbc gui, t6i UE
bing cach st dung béo hiéu danh riéng cho RRC, théng tin théng béo chi bao ring UE
ny & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén. Lién quan dén FIG.4, phuong phap nay
bao gdm cac budc sau.

Budc 401: tram géc thiét 1ap két ndi voi UE.

Budc 402: UE nay gti thong tin chi bao t6i tram gdc nay, trong dé thong tin chi
bao nay dugc sir dung dé chi béo ring UE nay hd tro thudt toan ude luong kénh o thé ap
dung cho tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén.

Budc 403: Tram géc nay xac dinh liéu UE nay c6 ¢ trong tinh trang di chuyén tbe
do cao hay khong.

Néu két qua xac dinh 1a UE nay & trong trang thai di chuyén tbc do cao, thuc hién
budc 404; néu khong thi, khong thuc hién quy trinh nao.
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Dau tién, tram gbc nay c6 thé thu ldy toc do di chuyén cua UE nay, sau do xéac
dinh, dua theo ngudng tdc d6 da duoc thiét lap trude, li€u tbe @6 di chuyén nay cua UE
ndy c6 1én hon ngudng téc do da duoc thiét 14p trude khong, va néu tée do di chuyén ctia
UE nay 16n ngudng tdc do da duoc thiét 1ap trudc nay, xac dinh ring UE nay & trong
trang thai di chuyén téc do cao.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, theo cach khac, tram gdc nay c6 thé xac dinh,
br?lng cach st dung bét ky mot trong s6 céc cach thire sau, viée lieu UE nay cé ¢ trong
trang thai di chuyén tdc do cao hay khong.

Céch thirc thir nhit: UE nay thong béo trang thai di chuyén t&i tram gbc nay. Vi
dy, khi truy nhap tram gbc nay, UE c6 hd tro thong béo trang thai di chuyén s& b sung
phan tir thong diép (Information Element - IE) ctia trang thai di chuyén ctia UE nay vao
bdo hi€u dugc guri tGi tram géc nay, va tram géc nay cé thé doc pham vi tbc do cta UE
nay tr bdo hiéu ndy, va béo hidu nay c6 thé cu thé 1a théng diép hoan thanh thiét 1ap két
ndi RRC.

Céch thic thir hai: Tram gbc nay thu liy sé luong cac chuyén giao cua UE nay
trong quing thoi gian da duogc thiét 1ap trude, va gan pham vi tbc d6 cho UE dua theo sb
luong cac chuyén giao trén don vi thoi gian ctia UE nay. Vi du, néu UE nay thuc hién
nim chuyén giao hodc nhiéu hon nim chuyén giao trong mét phit, pham vi tbc d6 nay
duoc x4c dinh 12 tdc dd cao.

Céch thite thit ba: Tram gdc nay xac dinh pham vi tbc d6 cua UE nay dua theo do
dich chuyén Doppler (Doppler shift) cta tin hiéu duong 1én nhan dugc ctia UE nay. Vi
du, d6 dich chuyén Doppler 1a 1000 Hz hoic cao hon biéu thi tdc dd cao.

Céch thue thir tu: Tram gdc nay thu liy thong tin vi tri ctia UE nay bang cach dinh
vi phia mang, va thong tin tbc do cua UE nay co thé duoc thu dua theo cac thay ddi vi tri
cua UE nay, dé gan pham vi tdc dd cho UE nay. Vi du, néu tdc do cua UE nay dat 200
km/h hoic 16n hon, pham vi tc d6 nay 1 tbc do cao.

Céch thirc thir ndm: Tram gdc nay thu liy thong tin di liéu tbc do ctia UE nay tu
16p tmg dung bao gdém théng tin toc do.

Budc 403 1a bude tiy chon. Trong phuong 4n nay ctia sang ché, ¢ thé khong bao
gém budc 403, va budc 404 duoc thuc hién truc tiép sau khi thuc hién budc 402.

Budce 404: Tram gbc nay giri bao hiéu danh riéng cho RRC téi UE nay, trong dé
bit chi bao thtr nhét trong béo hiéu danh riéng cho RRC nay dugc sir dung dé chi béo
ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay.

Cu thé 13, viéc liéu UE nay c6 & trong tinh huéng diéu khién tr xa vo tuyén nay
khong ¢6 thé duge chi bao béng cach st dung bién Boolean. Vi dy, 0 biéu thi réng UE
nay khéng & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay, va 1 bidu thi rang UE nay &
trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay.
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Budc 405: UE nay thuc hién, dua theo chi bdo ctua bao hiéu danh riéng cho RRC
ndy, udc lugng kénh béng cach sir dung thuat todn ude lugng kénh cé thé ap dung cho
tinh hung didu khién tir xa v6 tuyén nay.

Thuét toan udc lugng kénh nay dugc dung dé thuc hién theo ddi trong mién thoi
gian-tan sé trén tin hiéu duong xubng tir mdi RRU trong sé nhidu RRU, dé xac dinh trd
va d6 dich chuyén Doppler cta tin hiéu duong xudng nay tir mbi RRU nay, xdc dinh hé
s6 Wiener (Wiener) dua theo tré nay va do6 dich chuyén Doppler nay, va thuc hién udc
lwong kénh bing cach sir dung hé sb Wiener nay.

Sau khi di vao tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay, UE nay khoi dong thuat
todn wéc luong kénh c6 thé 4p dung cho truong hop néu trén bing cach nhan chi bao
trong béo hiéu danh riéng cho RRC nay, dé cai thién d6 chinh xé4c ciia udc luong kénh
nay cua UE nay trong trudng hop néu trén, nhd d6 cai thién luu lugng dudng xubng cia
UE nay, va cai thién hiéu suit mang.

FIG.5 1a luu d6 tin hiéu theo phuong 4n 3 cua sang ché. Tram gbc gui, t6i UE
bang cach sir dung thong diép hé théng, thong tin thong bao chi bao ring UE nay & trong
tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén. Lién quan dén FIG.5, phuong phép nay bao gém
cac budc sau.

Budce 501: tram gbc thiét 1ap két néi v6i UE.

Budce 502: UE nay xéc dinh liéu UE ndy c6 & trong tinh trang di chuyén téc do cao
hay khong.

Theo phuong an ndy ciia séng ché, UE nay c6 thé xac dinh, bang cach st dung
céch thirc bao gdm, tuy nhién khong bi gidi han &, céc cach thirc sau day, liéu UE nay co
& trong trang thai di chuyén tc d6 cao hay khong.

Céch thire thtt nhét: Thir nghiém tc d6 bang cach st dung hé thdng dinh vi toan
céu (Global Positioning System - GPS) ctia UE nay. Néu tc do nay 1a 300 km/h hodc 16n
hon, tc do nay duoc coi 14 tc do cao.

Céch thtre thtr hai: Sir dung sb lugng céc chuyén giao xuét hién theo don vi thoi
gian. Néu s6 lugng cac chuyén giao la ndm hodc 16n hon trong mdt phit, tde do nay dugc
coi la cao.

Céch thirc thtr ba: Str dung sb luong céc tai lua chon té bao xuit hién theo don vi
thoi gian. Néu s luong cac tai lua chon té bao 1a ndm hodc nhiéu hon trong mot phut, tdc
do nay duoc coi la cao.

Céch thire thir tu: Thyc hién xac dinh dyua theo quang thoi gian lich sit cua té bao.
Néu quing thoi gian tdn tai trung binh trong mét vai té bao trudc d6 nhod hon 10 gidy, tbc
dd s€ duogc coi la cao.

Bude 503: Néu xéc dinh ring UE ndy & trong trang thai di chuyén téc d6 cao, UE
ndy gli, t&i tram gbc nay, thong tin chi bao chi béo ring UE nay & trong trang thai di
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chuyén toc d6 cao.

Ngoai ra, thong tin chi béo chi bao ring UE nay hd tro thuat toan udc luong kénh
c6 thé &p dung cho tinh hudng didu khién tir xa vo tuyén c6 thé dugc giri tiép.

Buéc 504: Tram gbc nay gt thong diép hé théng toi UE nay, trong do bit chi bao
thit hai trong thong diép hé thdng nay duoc sir dung dé chi béo ring UE nay & trong tinh
hudng diéu khién tir xa v tuyén.

Budc 505: UE nay thuc hién, dua theo chi bao ctia thdng diép hé théng, udce lugng
kénh bang cach sir dung thudt toan udc luong kénh c6 thé 4p dung cho tinh huéng didu
khién tir xa vo tuyén nay.

Thuét todn ude luong kénh nay duge dung dé xac dinh tré va d6 dich chuyén
Doppler ctia tin hiéu duong xudng tir mdi RRU trong sé nhiéu RRU, thuc hién bu tr& va
bu tin sb trén tin hiéu dudng xubng nay ciia mdi RRU nay dua theo tré nay va d¢ dich
chuyén Doppler nay, xac dinh hé sé Wiener (Wiener) dbi véi tin hiéu duoc bu, va thuc
hién udc luvgng kénh béng cach str dung hé sd Wiener nay.

Sau khi truy nhap tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay, UE nay khdi dong
thuat todn wdc lugng kénh c6 thé ap dung cho truong hop néu trén bing cach doc chi bao
trong thong diép hé théng nay, dé cai thién do chinh x4c cla viéc ude lugng kénh cua UE
nay trong truong hop néu trén, nho d6 cai thién luu lugng duong xudng ctia UE nay, va
cai thién hiéu suét mang.

Ngoai ra, d6i vi tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay, tram gdc nay co thé
chi bao hoan toan theo cach khac ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo
tuyén nay. Vi du, thong diép hé théng c6 thé mang thong tin chi bao chi béo rang té bao
14 té bao phu song diéu khién tir xa v6 tuyén. Néu x4c dinh ring UE nay thudc vé té bao
phu song diéu khién tir xa vo tuyén, UE nay khéi dong thuat toan uéc luong kénh c6 thé
ap dung cho tinh huéng diéu khién tir xa v6 tuyén nay.

Thuat todn udc lugng kénh cé thé ap dung cho tinh hudng diéu khién tir xa vo
tuyén nay va duoc sir dung theo phuong 4n nay ciia sang ché duoc mé ta tom tit dudi day
bang cach sir dung vi du trong d6 UE nay duoc phuc vu ddng thoi béi hai RRU ma chung
nhau ciing mot ID té bao.

Thuat toén udc lugng kénh nay bao gébm bdn bude chinh: uée luong tré, udc
lugng Doppler, bu tré va bu tan sé, va uéc lugng kénh. Trong mdi budc trong sb cac
budc ndy, cin lua chon phuong phép thich hop dé xir ly trong tinh hudng diéu khién tir
xa vb tuyén nay.

Budce 1: Thuc hién ude luong tré. Thuc hién bién ddi Fourier nhanh nghich dao

(Inverse Fast Fourier Transform - IFFT) trén tin hiéu dé thu vi tri gia tri dlnh ducng

truyén dén diu tién cia méi dudng truyén chinh, sao cho c¢6 thé thu duoc cac tré 7 va ©
clia hai duong truyén chinh.
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Buéc 2: Thuc hién wdce luong Doppler. Udce lugng Doppler 1a ude luwong do dich
chuyén Doppler. Uéc lwong Doppler nay dugc dung trong thudt todn udc lugng kénh
thong thuong dya trén tinh toan sy 1€ch pha tin hiéu cua cac ky hiéu hoa tiéu 1an can. Do
1éch pha tin hiéu cta céc vi tri tin hiéu hoa tiéu cua cac tin hiéu d6i sanh chung (Common
Reference Signal - CRS) l4n cén trén cing mdt séng mang con dugc chia cho khoang
thoi gian dé thu duge d6 dich chuyén Doppler. Tuy nhién, trong tinh hubng diéu khién tir
xa vb tuyén, do c6 cac tin hiéu dudng xubng tir nhidu RRU, d6 dich chuyén Doppler nay
clia mdi tin hiéu 13 khac nhau, va tin hiéu troi thay ddi theo thoi gian khi cong suit cua
modi tin hiéu thay dbi. Do d6, d6 dich chuyén Doppler nay khong thé duoc udc lugng
chinh x4c bang cach st dung phuong phidp udc lugng Doppler thong thudong. Theo
phuong 4n nay cua sang ché, st dung phuong phap dé udc lugng, tir nhidu, cac do dich
chuyén Doppler ctia nhidu song hai hoa, vi du, phuong phéap udc lwong LS khong tuyén
tinh.

Cac dich chuyén ctia cac tin hiéu tir nhiu RRU c6 thé duoc ude lugng béng cach
st dung phuong phép ching han nhu phuwong phap LS phi tuyén tinh, hodc phuong trinh
Yule-Walker bac cao. Vi dy, trong d6 UE dugc phuc vu dc“mg thoi bdi hai RRU s€ duoc
st dung & day, dé tinh todn cic d6 dich chuyén Doppler ctia hai dudng truyén bang céch
stt dung phuong phéap LS phi tuyén tinh.

Ham tuong quan chéo trong mién thoi gian ciia tin hidu duoc nhén la:

Ry (el k)= E{[ H o (ko) | s (4 88) T
HLS(k,x)HLS(k+Ak,l)*]+E{n[HLS(k+Ak,z)+n'T}+E{[HLS (e, x)+n|n"}+ E(nn")

i
[HLS(k,x)HLS(k+Ak,l)*}
[
|

22, o 'Zl'“x 277 2n 41
=E {Ao(k)eJNFd'u +d (k)T }{ (k+AkYe Vg (ke Ak)e T ‘”H

[y ()5 80 Je 5 )4 (i) Jo 7

2y

S (k)T 4, (e T
.2m

A (e MY T g ()T

:E{iﬁhG(-Fd.},)lz ST L (o, ) & W )

Lt G(or, | 0,
N?

2 J [ro()H-Ak)—rl}c] J (jdlx —Jaol )7'5

=E {21: X;?[‘GPG(_Fd,p ) 2 %prAkejzﬂfd.p S %77:01 ‘G (—F } ) .

pr=0

[ v . 2 J_rfl(k““A’C)'Tnk] J (.friﬂx_fd\l)
+ﬁ2-0'10'0 G(_bd,p) e

Ham tuong quan chéo trong mién thdi gian nay cé thé duogc rat gon la:
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R (x,l|k_,k + Ak) = E{[HLS (k,x)+ n][HLS (k+Ak1)+ n.']*}

2. - 2 - N\
1 2 J'T’.r["'u(/“N‘)—Trk]ef%(]d,]-"—fd.ul)/;

=E{ZI:_NIEIBpG(_Fd‘p)lze_z%rpake_rzn,@.p(»/)n+_A_ﬁ~agb_| lG(_F‘LF)I s
0

[

2. . - - 27y
~ 2 j___;r r"l (k—ak)<rok J_,:(_.’:l,nx"fd,ll)n
+ — o 1 GO ! e -
N

(](—Fd,p) e

Trong ham tuong quan chéo trong mién thoi gian ndy, nghia cia cac thong so 1a
nhu sau:

Ry (x1

bk + Ak) : ham tuong quan chéo gitta cic vi tri trong mién thoi gian-tin sb
(x, D) va (k, k+Aak);

E (): gia tri ky vong;

H s (J,x) : Udc lugng kénh LS tai vi tri trong mién thoi gian-tan s6 (k, x);

n: nhifuy;

p = 0 hodc 1: 1a tin hi€u RRU th& 0 va tin hiéu RRU thu 1;

N: s0 lugng céc sobng mang con dugc sir dung;

~

@ r: cong suét cua tin hiéu RRU thu p;

G( ). Bién dbi FFT ctia séng hinh chit nhat, tirc 1a,

2rk
_ -j=— i —jrk [ jmk -jrk (N1 .
- _N 1 _J,er\;k,1 ~ l—¢ ' N ~ | =g /2 e’ (e —e ) _ -/zk(—N) Sm(?‘[k)
( )— E e = 2wk 2tk ak [ xk &y ¢ k
pry A AR Aol B AR T
l—g 'V | PR P PR sin N
5

Jap, d6 dich chuyén Doppler ctia tin hiéu RRU thir p;

Fd,p = fd,p/Af, trong d6 Af 1a khoang cach cua song mang con;

% : tr& ciia tin hidu RRU tht p; va
T. o
s: don vi thoi gian.
Gia tri ky vong trong cong thirc ndy c6 thé thu dwoc bang cach tinh trung binh
trong mién tan sé:

Ry (wd|k. b+ Ak)

1 2m o A 2T A N o 2mp

=Sl G, ) F e L o, R LS e
P a.p &,p
,_,:0 IV N N k=0
2. 2 N2 -

+ 1 ~0_,~0_ (ﬂ,( F )2ef%’l"kef%(a".i,nx—hl[_)/vs I /T:fffx‘fn)k

—0,0,|G(-F, K o—

N “r N&
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Néu ¢6 su khac biét 16n gifta cac cong sudt cua hai duong truyén, vi dy, su khac
bi€t nay la 5 dB hodc 16n hon:

Ry (1| ke +AK)
L
z;ﬁz—[b'pG(—Fd!p)ze

Néu c6 su khéc biét nho gitra cac cong suit ctia hai dudng truyén nay, vi du, su
khac biét nay 1a 5 dB hodc nho hon:

27
JWT,,Me iz fy , (x=)T,

Rys (. l] .+ AK)

27 2r
)'2 J‘\TTUN" /T(fd.lx_fd,ol)Ts

G(—FM e N e

~

' EL VRS o
=0#’~GI’G(_FAP)’2 v FMeﬂ Jap YT +7\[1——C7061
+%~0'r0'0 IG(—-F[,’[,) e

P

27 2n .
2 jnak /—,(fd,a-‘f‘fd,ll)rs
N e N

C6 thé nhan thay tir phan mé ta trén day ring néu hai dudng truyén nay gin nhau,
c6 céc thanh phan giao nhau (hai thanh phin cubi cing) khong thé duoc gian wéc trong
cong thirc nay. Trong tinh hubng diéu khién tir xa vo tuyén, hai dudng truyén nay gan
nhau chi khi tau ndm & vi tri gitta cia hai RRU. Trong truong hop nay, do dich chuyén
Doppler clia hai dudng truyén nay hau nhu khong thay dbi theo thoi gian, cac thanh phan
giao nhau ndy c6 thé bi chin bang cach tinh trung binh trong mién thoi gian. Didu d6 c6
nghia la:

Ry (x|, +8k) =R (t), t=x-I

Do d6, ham twong quan chéo trung binh c6 thé dugc biéu dién la:

RLS‘averuge (t) = (1 - a)RLS,avemge (t - ]') +~RLS ([ - 1)

Pé it gon, cOng thure nay c6 nghia la:

| (ﬂfd,sz
, sin A 2w
: fo-p' . (ﬂfd,PJ ejN p
sm| ———
NAf

C6 thé thu duoc cong thirc sau:

B":F

2
T

1 Sin[_Af;pJ - 1
~ - _ 2 TN jamfy ()T, 27 [, (x=1)T;
RLS‘(t)_RLS(x_])_ZFrGPI nf e’ e : __Zﬂpej o

p=0 - d.,p =0

sm| ——
[ Naf ]
Hon nita, cac d6 dich chuyén Doppler cua hai dudng truyén nay c6 thé thu duoc
bang cach sir dung cong thirc sau:
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2

F= i Ry (m)- i B, = (fon fun)=arg max[YHB(BHB)'1 B”Y}
m=1 p=0

Trong cong thuc nay:

Y= I__RLS (ml ) .'IeLS (mz) ~RLS (ms) NRLS (m4 ):IT

e/ZW.fd_u/7717} e.l'2” faamTy

e’ 27 fa.0m T el'2”/;i,|'”27-.\
e./'271./;1.o’"3T: e./zﬂ.fd,l"'JTx

J27 [ amy Ty J27 [y my T
e d. 04l e d 174

Trong cong thitc ndy, m 1a vi tri ky hiéu OFDM trong mdi khung con:
ml: #0 va #4, #7 va #11, m2: #0 va #7, #4 va #11, m3: #4 va #7, m4: #0 va #11

Budc 3: Thuc hién bu tré va bu tin s8. C6 thé str dung phuong phéap théng thudong
cho viéc bu tré nay. Ddi véi viéc bu tn sb, theo phuong 4n nay clia sang ché, dau tién,
can x4c dinh cac cong suét cua hai duodng truyén nay. Néu c¢6 su khac biét 1on gita cac
cong suét cta hai duong truyén nay, vi dy, su khac biét nay la 5 dB hoac 16n hon, thi thuc
hién bu tAn s6 dua theo dudng truyén manh. Néu céc cong sut ctia hai duong truyén nay
1a twong tu nhau, ¢ thé thuc hién ude luong d6 dich chuyén Doppler va uédc lugng tré
riéng biét trén hai duong truyén nay. Hé sé Wiener dugc tinh todn dua theo cac gia tri
duoc uée luong. Bing cach diéu chinh tin sb trung tdm bang tin co s& cia bo dao dong
tai chd ctia UE nay dén trung tim cua céc do dich chuyén Doppler ctia hai duong truyén
nay, c6 thé giam can nhidu gifta c4c séng mang.

Budc 4: Thyc hién wéc lugng kénh. Theo phuong 4n niy cta séng ché, udc luong
kénh & vi tri khong phai la hoa tiéu cé thé thu duoc dua vao viée tinh toan wdc luong
kénh & vi tri hoa tiéu.

Cu thé 1a, viéc ude luong kénh & vi tri khong phai 1a hoa ti€u nay thu duoc béng
cach nhan ma tran hé s6 Wiener voi uwdc lugng kénh & vi trf hoa tiéu nay.

Hy, = WonseH s 5 trong d(')

Heo 13 woc lugng kénh & vi tri khéng phai la hoa tiéu nay, Wauss 1a ma trdn hé so
Wiener, va H.s 1a udc lugng kénh 6 vi tri hoa tiéu nay, trong d6 ma tran hé s6 Wiener thu
dugc dua vao cac ham tuong quan chéo trong mién thoi gian va mién tan so:

-1
-1 62

Winse =RHLSHCRSRHLS =Ry s | Rigps * 2 I
E| |xcrs|

R(0,0) Ry(01) O  Ry(O,N-1)
R - Ry (1,0) Ry(L) O  Ry(N-1)
Hens 0 0 0 0

Ry(N-1,0) Ry(N-11) 0 Ry(N-1,N-1)
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His1a wée lwong kénh cia ky hiéu hoa tiéu, va ¢6 thé thu duoc bing cach chia
chudi nhan dugc cho chudi cuc bd. Két qua nay 1a gibng nhu véi phuong phap thong
thuong. WMMSE c6 thé thu dugc bang cach st dung phuong phép loc tuyén tinh mot
chiéu hai lan. Tuc 13, thuc hién loc Wiener trén tin sb trude, va sau d6 thuc hién loc trén
mién thoi gian. Ham c6 lién quan dén mién tan s 1 nhu sau:

1 2
N? [bp‘ ‘G<_Fdsp

p=0

RH,F(k‘Q):

Ham c6 lién quan dén mién thoi gian 1a nhu sau:

1 2y sin{ Z"”J
R (r=1)= Yigelo G-, & =2l [y

p=0 N =0 NZ

Do dé, loc tan s6 c6 thé duoc bicu dién la:

-1 (e}
Winnise,F =Rt Ry =Ry r| R F +—(| ‘2)1
XCRS

Loc mién thoi gian cé thé duoc biéu dién la:
-1

-1 62

Winise,T =Ry gHepe Ry, =Rur| Rpyr+ EO ’2)
XCRS

C6 thé thay duogc tir thir nghiém ring phuong phap uéc lrong kénh thong thuong
la khong chinh x4c, Iuu luong cta UE nay la théip, va mic du ty sb tin hiéu trén nhidu
dugc cai thién dang ké, luu lugng nay vAn con bi nghén. Tuy nhién, trong thuat toan udc
luong kénh dugc dé xuét theo phuong 4n nay cta sang ché, luu luong duong xubng ca
UE nay dat duoc d9 loi rd rang.

FIG.6 13 so d6 cAu tric cla tram gbc theo phuong 4n 4 cua sang ché. Tram gdc
nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép uéc luong kénh duoc dé xuét trong cac
phuong 4n ctia sang ché. Tram gbc nay bao goém:

khéi xtr Iy 601, dugc tao cAu hinh dé didu khién khéi giri 602 dé thidt 1ap két néi
voi UE; va

khdi giri 602 nay, con dugce tao cAu hinh dé gui, t61 UE nay, thong tin thong bao
chi bdo ring UE nay & trong tinh huéng didu khién tir xa vo tuyén, trong d6 thong tin
thong béo nay dugc st dung dé chi din UE nay thuc hién uéc luong kénh bang cach st
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dung thuat todn uéc lugng kénh cé thé 4p dung cho tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén
nay, va thuét todn udc lugng kénh nay dugc st dung dé thuc hién uéc lugng kénh trén tin
hiéu thu duoc sau khi cac tin hiéu duong xuéng tir nhiu RRU duge chéng chap.

Mot cach tiry chon, viéc thuc hién, dugc chi bao bai khbi gui 602 nay, udc lugng
kénh trén tin hiéu thu dugc sau khi céc tin hiéu dudng Xuéng tir nhiéu RRU dugc chéng
chap bao gom:

xac dinh tré va d dich chuyén Doppler cta tin hiéu dudong xudng tir mdi RRU
trong s6 nhidu RRU nay;

thuc hién bu tré va bl tin s trén tin hidu dudng xuéng nay ctia mdéi RRU dua theo
tré nay va do dich chuyén Doppler nay; va

xac dinh hé s6 Wiener do6i véi tin hiéu dugc bu, va thyc hién ude lugng kénh bang
cach sir dung hé s6 Wiener nay.

Mot cach tuy chon, khéi guri 602 nay dugc tao c4u hinh riéng dé guri bao hiéu danh
riéng cho RRC t6i UE nay, trong d6 bit chi béo thir nhat trong béo hiéu danh riéng cho
RRC nay duoc str dung dé chi béo ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6
tuyén nay; hodc guri thong diép hé théng t6i UE nay, trong do bit chi bao thi hai trong
thong diép hé thong nay dugc str dung d& chi bao ring UE nay & trong tinh huéng diéu
khién tir xa vo tuyén nay.

Mot cach tiy chon, khdi xur ly 601 nay con duoc tao cdu hinh dé: trudc khi khéi
guri 602 nay gui, t6i UE nay, thong tin thong bao chi bo ring UE nay & trong tinh huéng
diéu khién tir xa vo tuyén ndy, xac dinh ring UE nay & trong tinh trang di chuyén téc d6
cao.

FIG.7 1a so db cau tric ctia UE theo phwong 4n 5 cua sang ché. UE nay dugc tao
c4u hinh dé thuc hién phuong phdp wéc luong kénh duge dé xuét trong cic phuong 4n
clia sang ché. UE nay bao gdm:

khéi nhan 701, duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin thong béo, trong d6 thong tin
thong bao nay chi béo ring UE nay & trong tinh huéng diéu khién tir xa vo tuyén; va

khéi xtr ly 702, dugc tao cAu hinh dé thuc hién, dua theo théng tin thong bao dugc
nhéan boi khdi nhan 701 nay, udc lugng kénh béng cach st dung thudt toan udc lugng
kénh c6 thé ap dung cho tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay, trong dé thuit toan
udce luong kénh nay dugce sir dung dé thuc hién uée luong kénh trén tin hiéu thu duoc sau
khi c4c tin hiéu duong xudng tir nhiéu RRU duoc chdng chap.

Mot cach tury chon, khoi xur ly 702 nay dugc tao cAu hinh riéng dé: xac dinh tré va
d6 dich chuyén Doppler cia tin hiéu dudng xudng tir mbi RRU trong sé nhidu RRU; thuc
hién bu tré va bu tan sé trén tin hiéu duong xubng nay ciia mdi RRU dya theo tré nay va
dd dich chuyén Doppler nay; va xac dinh hé sé Wiener dbi voi tin hiéu duoc bu, va thuc
hién u6c luong kénh bang cach sir dung hé s Wiener nay.
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Mot céach tuy chon, khéi nhén 701 nay duoc tao cAu hinh riéng dé: nhan bao hiéu
danh riéng cho RRC, trong d6 bit chi bao thir nhit trong bao hiéu danh riéng cho RRC
nay dugc str dung dé chi bao ring UE nay ¢ trong tinh hudng didu khién tir xa v tuyén
nay; hoic nhan thong diép hé thdng, trong d6 bit chi bao thi hai trong théng diép hé
thdng nay dugc sir dung dé chi béo ring UE nay & trong tinh huéng diéu khién tir xa vo
tuyén nay.

FIG.8 12 so db chu tric cua tram gdc theo phuwong 4n 6 cia sang ché. Tram gdc
nay duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap uéc lugng kénh duoc dé xut trong céc
phuong an ctia sang ché. Tram gdc nay bao gdm:

giao dién truyén thong 801;

bd nhd 802; va

bo xu ly 803, trong d6

bo nhé 802 niy duoc tao cdu hinh dé luu giit 1énh chuong trinh; va

b6 xtr Iy 803 nay duoc tao cdu hinh d thuc hién, dua theo 1énh chuong trinh duogc
luu trit trong b nhd 802 nay, cac thao tac sau:

khéi dong tram gdc nay dé thiét 1ap két ndi voi UE bang cach st dung giao dién
truyén théng nay 801 nay; va

giri, t6i UE nay bang cach sir dung giao dién truyén thong 801 nay, thong tin
thong bao chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén, trong do
thong tin thong bao nay dugc sir dung dé chi din UE nay thuc hién udc luong kénh bing
céch st dung thuat toan wdc lugng kénh cé thé ap dung cho tinh huéng diéu khién tir xa
vO tuyén nay, va thuat toan udc luong kénh nay dugc st dung dé thuc hién ude luong
kénh trén tin hiéu thu dugc sau khi cac tin hiéu duong xudng tir nhiéu RRU dugc chong
chap.

M0t céach tuy chon, viéc bd xir ly 803 nay thuc hién thao tac chi dan UE nay thuc
hién udc lugng kénh trén tin hiéu thu dugc sau khi cac tin hidu duong xuéng tir nhiéu
RRU duoc chéng chdp s€ bao gém:

xéac dinh tré va d dich chuyén Doppler cua tin hiéu duong xudng tir mdi RRU
trong s6 nhiéu RRU nay;

thuc hién bu tré va bu tan s trén tin hidu dudng xuéng nay cta mdi RRU duya theo
tré nay va do dich chuyén Doppler nay; va

x4c dinh h¢ s6 Wiener dbi vai tin hiéu duoc bu, va thuc hién wdce luong kénh bing
cach str dung hé s Wiener nay.

Mot c4ch tiry chon, viée bo xur ly 803 nay thuc hién thao tac gui, t6i UE nay bﬁng
cach str dung giao dién truyén thong 801 nay, thong tin thong bao chi bao réng UE nay &
trong tinh huéng diéu khién tir xa vo tuyén bao gém:
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guri bao hiéu danh riéng cho RRC téi UE nay bing cach sir dung giao dién truyén
thong 801 nay, trong d6 bit chi béo thir nhét trong bao hidu danh riéng cho RRC nay
duoc str dung dé chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay;
hoiac

giri thong diép hé thdng téi UE nay bang cach sir dung giao dién truyén thong 801
nay, trong do bit chi bao thi hai trong théng diép hé thdng nay duge sir dung dé chi bao
ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay.

Mot cach tiy chon, bd xir Iy 803 nay con duoc tao cAu hinh dé thuc hién, dua theo
1énh chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé 802 nay, thao tac sau:

truée khi gui, toi UE nay bing cach sir dung giao dién truyén thong 801 nay,
thong tin thong bao chi bao rang UE nay ¢ trong tinh hudng diéu khién tir xa vé tuyén
nay, xac dinh ring UE nay & trong tinh trang di chuyén téc d6 cao.

FIG.9 14 so db cdu tric ctiia UE theo phuong 4n 7 ciia sang ché. UE nay dugc tao
céu hinh @ thuc hién phuong phép udc luong kénh duge dé xuét trong cac phuong an
ctia sang ché. UE nay bao gdm:

giao dién truyén thong 901;

bd nhd 902; va

bd xtr ly 903, trong do

bd nhd 902 nay duge tao ciu hinh dé luu giit 1énh chwong trinh; va

bo xtr ly 903 nay duoc tao cAu hinh dé thuc hién, dua theo 1énh chuong trinh duogc
luu trit trong bo nhd nay 902 nay, cac thao tac sau:

nhén thong tin thong bo bing cach st dung giao dién truyén thong 901 nay, trong
d6 thong tin thong bao nay chi béo rang UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo
tuyén; va

thuc hién, dua theo thong tin thong bao nay, udc luong kénh bang cach st dung
thuat todn udc lugng kénh cé thé 4p dung cho tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay,
trong d6 thuat toan udc lugng kénh nay duoc sit dung dé thuc hién udc lugng kénh trén
tin hi€u thu duoc sau khi c4c tin hi¢u duong xuéng tir nhiéu RRU duoc chéng chép.

Mot cach tuy chon, viéc bd xtr Iy 903 nay thuc hién thao tac thuc hién udc lugng
kénh trén tin hi€u thu dugc sau khi céc tin hiéu duong xuéng tr nhiéu RRU duoc chéng
chap bao gdm:

x4c dinh tré va d6 dich chuyén Doppler cua tin hiéu duong xudng tir mdi RRU
trong s6 nhiéu RRU nay;

thuc hién bu tr va bu tin sb trén tin hiéu duodng xuéng nay ctia méi RRU dua theo
tré ndy va do dich chuyén Doppler nay; va
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x4c dinh hé s6 Wiener doi voi tin hi€éu dugc bu, va thyc hién udc luong kénh bang
cach sir dung hé s6 Wiener nay.

MOt céch tuy chon, viéc bo xur ly 903 nay thuc hién thao tdc nhan thong tin thong
bao bang cach sir dung giao dién truyén thong 901 nay, trong d6 thong tin thong béo nay
chi bao rang UE nay & trong tinh huéng diéu khién tir xa v6 tuyén, bao gdm:

nhan bao hiéu danh riéng cho RRC bang cach sir dung giao dién truyén théng 901,
trong d6 bit chi bao thir nhit trong bao hiéu danh riéng cho RRC nay duoc st dung dé chi
bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay; hoic

nhan thong diép hé théng bang cach sir dung giao dién truyén théng 901 nay, trong
d6 bit chi bao thir hai trong thong diép hé théng nay duoc st dung dé chi bao ring UE
ndy & trong tinh hubng diéu khién tir xa vo tuyén nay.

FIG.10 1a so dd cAu tric ciia hé thdng truyén thong theo phuong 4n 8 cla sing
ché. Hé thdng truyén thong nay duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap udc luong
kénh dugc dé xuit trong cac phuong an cua sang ché. Hé thdng nay bao gom:

tram gbc 1001, dugc tao cAu hinh dé: thiét 1ap két ndi voi UE 1002; va gti, t6i UE
1002 nay, thong tin thdng bao chi bao rang UE 1002 nay & trong tinh hudng diéu khién tir
xa vb tuyén, trong dé thong tin thong bao nay duoc sir dung dé chi din UE 1002 nay thuc
hién uéc lugng kénh bang cach str dung thuét toan ude luong kénh ¢ thé ap dung cho
tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén ndy, va thuit toan udc luong kénh nay duogc su
dung dé thuc hién uwdc luong kénh trén tin hi€u thu dugc sau khi cac tin hiéu duong
xudng tir nhiéu RRU duge chdng chép; va

UE 1002 nay, dugc tao cdu hinh d&: nhan thong tin thong bdo tur tram géc 1001
ndy, trong d6 thong tin théng bao nay chi bao rang UE nay & trong tinh huéng diéu khién
tir xa vb tuyén nay; va thuc hién udc luong kénh dua theo thong tin thong béo nay bang
cach sir dung thuat toan udc lugng kénh co thé ap dung cho tinh huéng diéu khién tir xa
vO tuyén nady, trong d6 thudt toan udc lugng kénh nay dugc st dung dé thuc hién uéc
luong kénh trén tin hiéu thu dugc sau khi cac tin hiéu duong xuéng tr nhiu RRU duoc
chdng chap.

Mot céach tuy chon, UE 1002 nay duoc tao cAu hinh riéng dé: xac dinh tré va do
dich chuyén Doppler cta tin hiéu dudong xudng tir mdi RRU trong sd nhidu RRU; thuc
hién bu tré va bu tan sb trén tin hiéu duong xubng nay ctiia mdi RRU dua theo tré nay va
dd dich chuyén Doppler nay; va xac dinh hé s Wiener ddi véi tin hiéu dugc by, va thuc
hién udc lugng kénh béng cach st dung hé sb Wiener.

Mot céch tuy chon, tram géc 1001 nay dugc tao cAu hinh riéng dé: gui bao hi€éu
danh riéng cho RRC t6i UE 1002 nay, trong d6 bit chi bdo thir nhat trong bao hiéu danh
riéng cho RRC nay dugc str dung dé chi bao ring UE 1002 nay & trong tinh huéng diéu
khién tlr xa v6 tuyén nay; hodc gui thong diép hé thong téi UE 1002 nay, trong do bit chi
bao thtt hai trong thong diép hé théng nay dugc st dung dé chi béo rang UE ndy & trong
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tinh hudng diéu khién tlr xa v6 tuyén nay.

Mot cach tuy chon, tram géc 1001 nay con dugc tao cAu hinh dé: trudce khi gui, toi
UE 1002 nay, thong tin théng béo chi béo ring UE 1002 nay & trong tinh hudng diéu
khién tir xa vo tuyén nay, xac dinh ring UE 1002 nay & trong tinh trang di chuyén tdc do
cao.

Ngudi ¢6 trinh d6 k§ thuat trung binh trong linh vuc nay c6 thé con biét ring, két
hop véi céc vi du duge md ta trong cac phuong an duge boc 16 trong ban mo ta nay, cac
don vi va cac budc thuat toan c6 thé dugc thuc hién béng phﬁn cung dién tu, phén mém
may tinh, hodc két hop clia phan cting va phin mém nay. P& mé ta r& rang kha nang thay
dbi 14n nhau giita phin cimg va phan mém, phin mé ta trén day da mé ta chung céc thanh
phén va cac budc ctia mbi vi du dua theo cac chirc ning. Cho du cac chirc ndng nay dugc
thuc hién béng phéan cung hoac phén mém s& tly thudc vao cac ung dung cu thé va cac
diéu kién bét budc thiét ké ciia cac giai phap k§ thuat. Nguoi c¢6 hidu biét trung binh
trong linh vuc nay c6 thé str dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién cac chirc
ning duge mo ta d6i véi mdi ing dung cu thé, nhung s€ khong duogc coi la viéc thuc hién
ndy s& vuot qua pham vi ciia sing ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé hiéu rang tit ca
hogic mot phan ctia cac budc trong phuong phap néu trén cla cac phuong an c6 thé duoc
thuc hién bdi chuong trinh ra 1€nh cho bd xur ly. Chuong trinh nay ¢ thé dugc luu trit
trong moi trudong luu trit doc duge bang may tinh. Méi truong luu trit nay cb thé 1a moi
trudng khong chuyén tiép (non-transitory), ching han nhu bo nhé truy cap ngau nhién, bo
nhé chi doc, bo nhé nhanh,  dia cting,  ctng thé rén, bang tir (magnetic tape), dia mém
(floppy disk), dia quang (optical disc), hodc bat ky su két hop nio ciia cac méi trudong
nay.

Céc mo ta trén day chi 1a céc vi du thuc hién ctia sang ché, ma khong c6 ¥ giéi han
pham vi bao hd cta sang ché. Bit ky bién dbi hoac thay thé nao duoc tao ra mot cach da
dang boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ¢ trong pham vi k¥
thut duge boc 1§ trong sang ché s& & trong trong pham vi bao ho clia sang ché. Do do,
pham vi bdo h cua sang ché s& 1a pham vi bao hd ctia cac yéu cau bao hd.

-26-



32612
YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap guri thong tin, phuong phép nay bao gdm:

glri, bdi nhiéu khdi diéu khién tir xa v tuyén (Radio Remote Unit - RRU) trong
tram gbc, bao hiéu danh riéng cho diéu khién tai nguyén vé tuyén (Radio Remote Control
- RRC) 6i thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), trong d6 bdo hiéu danh riéng cho
RRC nay chi bao rang UE nay & trong tinh huéng diéu khién tir xa vo tuyén va chi dan
UE nay thuc hién udc lugng kénh béng cach str dung thudt toan udc luong kénh co thé ap
dung cho tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén nay, va trong d6 nhiéu RRU nay str dung
chung mét dinh danh té bao; va

giri, boi nhidu RRU nay, ciing mdt tin hiéu dén UE nay.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bit chi bao thir nhit trong béo hiéu danh riéng cho
RRC nay dugc st dung dé chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo
tuyén.
3. Phuong phap theo diém, trong d6 trude khi giri bdo hiéu danh riéng nay dén UE nay,
phuong phép nay con bao gdm: xac dinh ring UE nay & trong tinh trang di chuyén téc do
cao.
4. Phuong phap theo diém 1, phuong phap niy con bao gdm:giri thong diép hé théng t6i
UE nay, trong d6 bit chi béo thit hai trong thong diép hé thong nay duge st dung dé chi
bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 giao dién truyén thong nay duoc tao cAu hinh dé
glii thong diép hé thdng t6i UE nay, trong d6 thong diép hé thdng nay chia dinh danh t&
bao clia té bao phu song diéu khién tir xa vo tuyén.
6. Phuong phép udc luong kénh, phuong phép nay bao gom:

nhén, boi thiét bi nguoi dung (UE), bao hi¢u danh riéng cho RRC, trong do6 béo hiéu
danh riéng cho RRC nay chi b4o ring UE niy & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo
myén va chi dan cho UE nay thuc hién udc lugng kénh bﬁng cach st dung thudt toan udc
lugng kénh c6 thé ap dung cho tinh hubng diéu khién tir xa vo tuyén;

nhan, boi UE nay, cing m6t tin hiéu duoc truyén tir nhidu khdi diéu khién tir xa vo
tuyén (RRU), trong d6 nhiéu RRU ndy st dung chung mét dinh danh té bao; va

thuc hién udc lugng kénh dua theo bao hiéu danh riéng cho RRC nay.
7. Phuong phap theo diém 6, trong do viéc thuc hién udc lugng kénh trén tin hiéu nay
bao gom:

xéc dinh tré va d¢ dich chuyén Doppler ctia tin hiéu dudng xudng tir mdi RRU trong
s6 nhiéu RRU nay;

thuc hién bu tré va bl tan s6 trén tin hiéu dudng xudng ctia mdi RRU nay dua theo
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tré nay va d dich chuyén Doppler nay; va

xac dinh hé s6 Wiener ddi véi tin hiéu dugc bu, va thuc hién udc lugng kénh bang
cach sir dung hé s0 Wiener nay.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bit chi bao thir nhét trong bao hiéu danh riéng cho
RRC nay dugc sir dung dé chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo
tuyén.

9. Phuong phép theo diém 6, phuong phap niy con bao gdm:nhan, bdi UE nay, thong
diép hé théng, trong d6 bit chi bao thtr hai trong théng diép hé théng nay duoc sir dung
dé chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v6 tuyén.

10. Phuong phép theo diém 6, phuong phap nay con bao gdm:nhén, boi UE nay, thong
diép hé thng, trong d6 thong diép hé théng nay chira dinh danh té bao cua té bao phu
séng didu khién tir xa vo tuyén.

11. Tram gbc, trong d6 tram gdc nay bao gdm:

bo xir ly, dugc tao cAu hinh dé didu khién nhidu khdi didu khién tir xa v tuyén
(RRU) d giri bao hiéu danh riéng cho RRC dén thiét bj nguoi dung (UE), trong d6 béo
hiéu danh riéng cho RRC nay chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa
vO tuyén va chi din UE nay thuc hién u6c luong kénh béng cach su dung thuat toan udc
luong kénh c6 thé 4p dung cho tinh hudng didu khién tir xa vo tuyén nay; va

nhiéu RRU nay, dugc tao cAu hinh dé gui cung mdt tin hi¢u dén UE nay, trong do
nhiéu RRU nay str dung chung mét dinh danh té bao.

12. Tram gbc theo diém 11, trong d6 bit chi béo thir nhét trong bao hiéu danh riéng cho
RRC ndy dugc sir dung dé chi bao ring UE niy & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo
tuyén.

13. Tram gbc theo diém 11, trong d6 bd xur 1y nay con duoc tao cAu hinh thém dé: trude
khi nhiéu RRU nay giri, t6i UE nay, bdo hiéu danh riéng cho RRC nay chi bao rang UE
ndy & trong tinh huéng diéu khién tir xa v6 tuyén, xac dinh ring UE nay & trong tinh
trang di chuyén tdc d6 cao.

14. Tram gbc theo diém 11, trong d6 nhiu RRU nay duogc tao cdu hinh dé: gui thong
diép hé thdng toi UE nay, trong d6 bit chi béo thit hai trong thong diép hé théng nay duoc
str dung dé chi bo ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa v tuyén.

15. Tram gbc theo diém 11, trong d6 nhidu RRU nay duoc tao cdu hinh dé: gii thong
diép hé théng t6i UE nay, trong d6 thong diép hé thdng nay chutra dinh danh té bao cta té
bao phti séng diéu khién tir xa vo tuyén.

16. Thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), trong d6 UE nay bao gdm:

giao dién truyén thong, dugc tao cAu hinh dé nhan bao hi€u danh riéng cho RRC,
trong d6 béo hiéu danh riéng cho RRC nay chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu
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khién tlr xa vo tuyén va chi din UE nay thyc hién udc luong kénh bang cach sir dung
thuat todn udc luong kénh c6 thé 4p dung cho tinh hudng diéu khién tir xa vo tuyén nay;
va nhan cuing mét tin hiéu dugc truyén tir nhiéu RRU, trong d6 nhidu RRU nay st dung
chung mét dinh danh té bao; va

bd xur ly, duoc tao cu hinh d thuc hién uéc lugng kénh dua theo bao hiéu danh
riéng cho RRC nay.

17. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém 16, trong d6 bo xir Iy nay duoc tao cu hinh dé:
xac dinh tré va d¢ dich chuyén Doppler ciia tin hiéu duong xudng tir mdi RRU trong sb
nhiéu RRU nay; thuc hién b tré va bu tin sd trén tin hiéu dudng xubng nay cia mdi
RRU dua theo tré nay va d¢ dich chuyén Doppler nay; va xac dinh hé s6 Wiener ddi véi
tin hi€éu dugc bu, va thuc hién udc lugng kénh bf?mg cach st dung hé s6 Wiener nay.

18. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 16, trong d6 bit chi bao thir nhat trong bao hidu
danh riéng cho RRC nay dugc sir dung @ chi bao rang UE nay & trong tinh hudng didu
khién tir xa vo tuyén.

19. Thiét bi nguoi ding (UE) theo diém 16, trong d6 giao dién truyén thong nay dugc tao
cau hinh dé: nhan thong diép hé thong, trong d6 bit chi bao thir hai trong thong diép hé
thdng nay duogc sir dung dé chi bao ring UE nay & trong tinh hudng diéu khién tir xa vo
tuyén.

20. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 16, trong d6 giao dién truyén thong nay duoc tao
cau hinh dé: nhan thong diép hé thdng, trong d6 thong diép hé thdng nay chtta dinh danh
té bao clia té bao phu song didu khién tir xa vo tuyén.
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Budc 301: Tram géc thiét lap két néi v6i UE

Budc 302: Tram gbc nay gii, toi UE nay, thong
bao thong tin chi bao rang UE nay ¢ trong tinh
huéng diéu khién vo tuyén.
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Budce 303: UE nay nhan théng
tin thong béo, trong d6 thong
tin thong béo nay chi bao rang
UE nay 6 trong tinh hung
diéu khién v6 tuyén nay.

Budc 304: UE nay thuc hién,
dua theo thong tin thdng bao
ndy, uéc lugng kénh bang
céch sir dung thuit toan udc
luong kénh c6 thé 4p dung
cho tinh huéng diéu khién vo
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| Budc 402: UE ndy gui thong tin chi béo tdi tram gbc nay, trong do6

thong tin chi bdo nay dugc sur dung dé chi bao rang UE nay ho trg
( thuat toan udc luong kénh co thé ap dung cho tinh hudng diéu khién
vO tuyén.

f
| Bl

Budc 403: Tram gdc nay xéac
dinh liéu UE nay ¢6 0 tinh
trang di chuyén tdc d6 cao hay
khong.

¥ Busc 404: Tram gdc nay gui tin hiéu chuyén dung RRC t6i UE nay,
trong d6 bit chi bdo tht nhat trong tin hiéu RRC nay duogc sir dung dé :
chi béo rang UE nay & trong tinh hubng didu khién vé tuyén nay.

Budc 405: UE nay thuc hién,
dua theo chi bdo cua tin hiéu
RRC nay, udc lugng kénh
bang cach sir dung thudt toan
uée lugng kénh c6 thé ap
dung cho tinh huéng diéu
khién v6 tuyén nay.
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dinh liéu UE nay c6 o
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« Budc 503: G, t6i tram gbc nay, thong tin chi bdo chi bao
rang UE nay o trong trang théi di chuyén toc df cao.

Budc 504: Tram gbc nay giri thong diép hé th(”')ng’tc')‘i UE nay,
trong do bit chi bao thir hai trong thong diép hé thong nay dugc
sir dung d¢ chi béo rang UE nay ¢ trong tinh hudng dieu khién
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L

vO tuyén.

Buéc 505: UE nay thuc hién,
dua theo chi bao cua thong diép
h¢ thong, uéc lugng kénh bang

céach sir dung thgét toan uédc
lugng kénh c6 thé &p dung cho
tinh hudng diéu khién vo tuyén
nay
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