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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chét phu tro lam sach chira lysin tetrametylen phosphonat
(LTMP) va axit gluconic ma thich hop dé lam sach chai thuy tinh tai st dung. Sang
ché con dé cap dén quy trinh 1am sach dé 1am sach chai thity tinh téi st dung bang
cach str dung chat phu tro nay, ciing nhu ché phim tiy rira chira chét phu tro nay. Séng
ché dic biét quan tAm dén cong nghiép thyc phdm va wu tién dén cOng nghi¢p nudc

giai khat, va con dic biét uu tién cong nghiép rugu bia dé lam sach chai thay tinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc st dung chai thiy tinh dé chira chit 1ong dé tdn tai tir lau. Trong khi dé,
chai nhya méi xuét hién va tao ra su canh tranh rat manh v&i chai thuy tinh, vi chai
thily tinh van dwgc sir dung cho dén ngdy nay, dic biét 12 dé chira thuc pham long
thong thuong, nhu nudc, sita, nudc qua, soda, va bia, véi didu kién 13 chai thuy tinh
tao ra lgi diém hon so véi chai nhuya, vi n6 tro hon. Ngoai ra, mot s6 chai thuy tinh ¢6

uu diém bo sung 1a c6 thé tai sir dung.

Chai thiy tinh ma dugc ban trén thi truong thuong duoc ddn nhin mot cach
thich hop theo cach sao cho dwa dén thong tin cho ngudi dung loai thuc pham bén
trong. Cc nhan loai nay thudng b tri it nhét trén phin than cta chai, tét hon 1a mat

trudc, noi ma chiing sé duge dan vao bang cach sir dung chat bam dinh.

Khi chiing duoc tai st dung, cac chai nay ngay sau khi chung dugc st dung
dugc thu thap va chuyén dén nha may, tai diy chung duoc dua vio thiét bi dic biét
dugce goi 1a “may rira”, theo 1 hodc nhiéu chu trinh lam sach/ngam/rira tu dong. Céc
chai nay duoc xoay lat dé hiéu qua 1am sach 16n hon. Viéc kiém soat chét luong cudi

clng dugc thuc hién bang phuong phép soi (kiém tra do trong sudt bang truc quan).

Thong thudng, viéc lam sach cac chai nay dugc thuc hién trong moi truong

kiém, b%ng cach sir dung dung dich chita xut an da, va & nhiét 46 khoang 80°C. Pé tao
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thuan loi cho viéc lam sach va c6 thé lam bong nhén ra khoi chai trong khi van ngan
ngira dugc sy hinh thanh bot trong thiét bi, quy trinh thudng duoc thém vao 1 hodc

nhiéu chét phu tro cho dung dich sao cho tao ra ché pham tay rira hiéu qua.

Trong s6 cac chét phu tr¢ nay, duoc goi y dé su dung lam, vi du, tac nhan
cang héa nhu EDTA (Axit Etylen diamin tetraaxetic) va/hodc tac nhan phin rd nhu
phosphonat va polyacrylat. Viéc sir dung din xuat cua polyol, cu thé 1a polyme cia
polysaccarit bién tinh, dan xuét alkoxy hoa cua rugu, este, amin hodc amit cling dugc

dé xuat.

Viéc lwa chon chat phu trg xét trén quan diém dé tao ra ché phém téy rira hitu
hiéu gap phai mot s6 kho khin vé mit k§ thuat cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay. Thuc vy, && dam bao hiéu qua t6i wu, ché phdm tdy rta hiru
hiéu budc phai thoa man mét so tidu chi k§ thudt co ban, cc tidu chi nay 1a kho dé

tuong thich.

Theo d6, ché pham tay rira hitu hiéu bt budc phai tao ra mirc do tdy rira dang
hai 1ong khong chi bén trong ma con ca bén ngoai dd chira, va cu thé 1a cua cic chai
nay. Noi cach khac, ché pham tdy rira bat budc phai c6 kha ning loai bo, trén bé mat
bén ngoai va bén trong cia dd chtra hodc chai, céac can ban cta chit long (bia, ruou,
nude hoa qua, sita, soda, v.v..), ma con loai bo ca cac ling dong ciia cac phan tir sinh
hoc hodc ¢6 ngudn gbc tir cac phan tir sinh hoc nay nhu vi khuan hoic nim méc, tuc 1a
ndm va nim men, cling nhu chét cin va cac vét hitu co va/hoac vét vo co/khoéang cia
cac phé”m tr sinh hoc nay... Ngoai ra, dé hitu hiéu, ché phém téy ria budc phai tao ra,
trén pham vi bé mat bén ngoai cua dd chira, cu thé 1a céc chai nay, sy x6a bo nhan mac
va cac yéu t6 khac bam hodc dinh vao bé mit cta do chira, cling nhu loai bo hd dan
hodc cht bam dinh, ma con ngin nglra su nhiém béan vio thung nudc rira, ch yéu 1a

do su hoa tan ctia nhan méc, va cu thé 1a cia muc in vao thuing nudc rira nay.

Ngoai ra, ché phim ty rtra hiru hiéu budc phai c6 kha nang dugc rira sach di
dé dang, tuc l1a tranh dé lai cac vét, cu thé 1a xat an da, trén bé mat cia do chua va cu
thé 12 dd chua dugc lam tir thity tinh nhu chai.

Tai ciing thoi diém, ché pham tay rira hitu hiéu budc phai dam bao murc do bao

v¢ nhat dinh cho tinh trang nguyén ven cua bé mat bén trong va bé mat bén ngoai cta
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dd chira, cu thé 1a chai thuy tinh, bang cach tranh hién tuong lam thoai bién thay tinh
bat ky ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay da biét dugc goi la
“mai mon” hodc “dn mon”, bao gém ca tinh trang thoai bién bit ky cia cac yéu to
duoc khic vao bé mat cia dd chua cu thé 1a chai nhu cac ddu vét khic nung. Tuy
nhién, trong thuc té, khi chit phu tro dugc st dung dé lam ting kha ning tdy ria,

khong may 1a, cling quan sat dugc su gia tding vé mirc do mai mon (&n mon).

Ngoai ra, nén kiém soat dd cao cua bot dugc hinh thanh trong toan bd chu

trinh lam sach.

Cudi ciing, ché pham tay rira hitu hiéu buc phai ngan ngira sy hinh thanh cin

khoang, cu the 1a can canxi cacbonat, thudong dugc goi 1a “cao".

Ché pham tdy rira khac nhau hién c¢6 ban sin trén thi truong. Trong khi cac
ché phim tay rira nay phan tng khac nhau véi mot s tiéu chi k¥ thuan trén ddy, khong
loai nao trong s chiing c6 kha nang lam hai 1ong tat ca cac tiéu chi tai ciing thoi diém.
Do d6, sang ché nham muc dich tao ra ché phém sao cho lam thoéa man cac yéu cau
trén, ché phdm nay c6 thé bao gdm cac yéu & c6 ngudn gde tir cac chét sinh hoc ¢6 thé
phuc hdi dugce va ché phdm nay c6 thé lam giam tac dong dén moi trudng clia no, cu
thé 1a c6 kha nang giam viéc sir dung xut an da trong qua trinh thu dugc ché phdm tay
rira hitu hiéu.

Cong bd don qudc t& WO 2013/053390 A1 mb ta ché phdm tay rira chia chit
hoat dong bé mat va lysin tetrametylen phosphonat. Ché phim chtra axit gluconic

khong dugc mo ta trong tai liéu nay.

Cong bd don qubc t& WO 2012/028203 Al mé ta ché phim tdy rira chira axit
phosphonocarboxylic, axit gluconic va hdn hop ctia chiing. Ché phim chtra lysin

tetrametylen phosphonat khong dugc mo ta trong tai liu nay.

Patent Pirc s6 DE 13 02 882 B mb ta phuong phép rira chai, phwong phap nay
gdbm thung roa with tdc nhan chelat nhu axit gluconic va/hodc axit
aminoalkyldiphosphonic. Ché phdm chira lysin tetrametylen phosphonat khéng duoc

mo ta trong tai li¢u nay.
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Pon yéu cau cip Patent Dtic s6 DE 43 38 626 Al md ta chét phu tro tiy rta
duoc thém vao thung rira dé rira chai thity tinh, chtra axit nhu axit gluconic va axit
diphosphonic. Ché pham chira lysin tetrametylen phosphonat khéng dugce mé ta trong
tai liéu nay.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 dé xuét chit phu trg lam sach ma thich hop dé lam
sach chai thily tinh tai sir dung. Sang ché con dé cap dén quy trinh 1am sach dé lam
sach chai thiy tinh tai st dung bing cach sit dung chit phu tro ndy, cling nhu ché
phim tay rira chira cht phu tro ndy. Sang ché dic biét quan tim dén cong nghiép thuc
phdm va wu tién dén cong nghiép nudc giai khat, va con dic biét uu tién cong nghi¢p

rugu bia dé 1am sach chai thiy tinh.

Pé dat dugc muc dich trén day, theo mdt khia canh, séng ché d& xuét chét phu
trg 1am sach chira lysin tetrametylen phosphonat (viét tit: LTMP) va axit carboxylic

duoc ciu thanh boi/twong tmg véi axit gluconic.

Sang ché con d& xuit chit phu trg lam sach chira lysin tetrametylen

phosphonat (viét tit: LTMP) va axit carboxylic twong tng véi axit gluconic.

TSt hon 13 trong chdt phu tro tiy ria theo sang ché, lysin tetrametylen
phosphonat va axit gluconic c6 mat véi ty 1€ tinh theo trong luong cta lysin
tetrametylen phosphonat: axit gluconic dugc chira trong d6 nam trong khoang tir 1:1
dén 5:1.

T6t hon 14 ty 18 tinh theo trong lugng gitra lysin tetrametylen phosphonat va

axit gluconic dugc chira trong d6 ndm trong khoang tir 1,5:1 dén 3:1.

T4t hon 13 theo séang ché, lysin tetrametylen phosphonat c6 mat (trong chét
phu tr¢) & mic ndng d6 dwgc chira trong d6 ndm trong khoang tir 2% dén 50% tinh
theo trong luong, t5t hon 13 ndm trong khoang tir 2% dén 30% tinh theo trong luong,
t6t hon 1a nam trong khoang tir 2% dén 10% tinh theo trong lugng.

Thuan loi 13, chit phu trg theo sang ché bao gdm chét phan tan, tdt hon 13 chit

phén tan ty nhién (tic 13, chét phén tan thu duogc tir cac chit sinh hoc ¢6 thé tai phuc
héi).
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Tét hon 13, chét phan tan nay 14 chat phan tan polycarboxylic.

Tét hon 13, chdt phin tan duoc chon tir nhém bao gébm carboxymetyl
xenluloza, carboxymetyl inulin, inulin, axit polyaspartic, axit polyepoxy sucxinic, va

hdn hop ctia ching.

Thuén loi 13, chit phan tan c6 mit trong chét phu trg theo sang ché véi ty 18
tinh theo trong luong cua lysin tetrametylen phosphonat: chét phan tan dugc chira

trong d6 nim trong khoang tir 10:1 dén 3:1.

Tét hon 13, chét phén tan c6 mat trong chét phu trg & murc néng do duoc chira

trong d6 nim trong khoang tir 0,5% dén 10% tinh theo trong lugng.
Theo céch dic biét ¢6 loi, chat phan tan la carboxymetyl inulin.

T6t hon 1a chét phu tro tiy rira theo sang ché con chira chit hoat dong bé mit
ngoai kha ning tao bot, con c¢6 kha nang thdm va lam hoa tan chat phu trg tay rira theo

séang ché.

Tét hon 13, chit hoat dong bé mat nay dugc chon tr nhém bao gém copolyme

ctia etyl propylen oxits, axit béo dugc etoxy hoéa va hdn hop clia chiing.

Tét hon 13, chit hoat dong bé mat nay c6 mit véi ty 18 cia lysin tetrametylen
phosphonat: chit hoat ddng bé mit duoc chira trong d6 véi ty 18 nim trong khoang tir

5:1 dén 1:2.

Tét hon 13, chit hoat dong bé mit nay c6 mat trong chét phu tro & murc néng

d6 duoc chira trong d6 nam trong khoang tir 0,5% dén 20% tinh theo trong luong.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, chat phu trg tay rira chia lysin
tetrametylen phosphonat, axit gluconic va chit hoat dong bé mit tao bot thap, trong d6
ty 1€ tinh theo trong lugng cia tetrametylen phosphonat:axit gluconic dugc chira trong
d6 nam trong khoang tir 1,5:1 dén 3:1, va ndng d6 ctia chat hoat dong bé mit tao bot

thap duoc chira trong d6 nim trong khoang tir 0,5% dén 20%.

Sang ché con dé cip dén ché phdm tiy rira chtra chit phu tro ty rira theo séng

ché va xut an da (hodc mot sé dung mdi thich hop khéc), xit dn da nay (hodc dung mdi
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thich hop khac) c6 mit & ndng d6 nam trong khoang tir 0,5% dén 3%, tot hon 14 nam

trong khoang tir 0,5% dén 1,5%.

Tét hon 13, ché phim tdy rira nay & dang sao cho chét phu tro tiy rira c6 mat &
né)ng do6 nam trong khoang tir 0,05% dén 0,5%, va tét hon 12 nim trong khoang tu

0,1% dén 0,2%.

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé xuit quy trinh lam sach cong nghiép dé lam
sach d6 chira bi bin hodc nhiém mdc, tot hon 1a dd chua thay tinh, va theo cach thim
chi duoc uu tién hon, viéc 1am sach chai thuy tinh, bao gém budc rira dd chira nay

bang chit phu tro 1am sach hodc ché pham tay rira dwa trén sang ché.

Tét hon 14 trong phuong phap cong nghiép duge néu trén theo sang ché, budc
rira duoc thue hién bing phwong phép nhing trong thing rira chira ché pham tiy ria
dua trén sang ché & nhiét do nam trong khoang tir 60°C dén 80°C, tdt hon 14 nam trong

khoang tir 60°C dén 70°C, hodc bang phuong phap phun ché pham tiy rira nay.

Séang ché con dé cap dén viéc st dung chit phu tro tiy rira va/hodc ché pham
tdy rira, va/hodc phuong phap theo sang ché trong cong nghiép néng-thuc phim, tot
hon 1a trong cong nghiép do udng, va theo cach tham chi dugc uu tién hon, trong cong
nghiép rugu bia.

Muc dich khac cua sang ché d& xuit viéc st dung lysin tetrametylen
phosphonat va it nhat axit gluconic, tét hon 13 dugc ding ddng thoi trong chit phu tro
lam sach, dé loai bé nAm mdc ra khoi bé mit cia d6 chira, t6t hon 1a chai thuy tinh.

Sang ché con dé cap dén viée sir dung lysin tetrametylen phosphonat va it nhat
axit gluconic, t6t hon 12 duoc ding ddng thoi, 1am dung dich rira ma khong c6 s “mai
mon” hay “dn mon” bt ky vao bé mat ciia d6 chira, t6t hon 1a chai thity tinh.

Dinh nghia

Trong phin mo ta sang ché nay, cac thuat ngir dugc sir dung va khong duge
xé4c dinh du6i day 1a cc thudt ngit ¢6 nghia giéng nhu nhau va duoc hiéu mét cach
thong thuong boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Lysin tetrametylen phosphonat hodc LTMP 1a phan t&r ma twong (rng v6i cong

thirc héa hoc 1 nhu duogc thé hién trong Fig. 1 va thudc vé ho axit phosphonic, ma

_7-
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mudi cia né duoc biét 1a phosphonat, thuong dugc biét 1a tac nhan chelat hoa, tac
nhan con dugc goi la 'tdc nhan cang hoda', tirc 1a ching la cac phan tir, va n6i mot cach
chinh x4c hon 1 chét hoat dong bé mit (xem duéi ddy) ma c6 kha nang hoat dong nhu
phéi tir bang cach hinh thanh cac phtic hoa hoc vé6i cac ion kimloai nhur dong, sit, va

niken, kha nang cia chung la cé gidi han.

Lysin tetrametylen phosphonat c¢6 ngudn gbc tir lysin, axit amin tu nhién ma

cong thirc hoa hoc cia no ciing duge thé hién trong Fig. 1 (cong thirc héa hoc 2).

Trong phin mb ta sang ché nay, thuit ngit “tac nhan c6 hoat tinh bé mat” hoic
“chit hoat dong bé mat«, 1a dé chi phan tr ty nhién hodc téng hop ma c6 kha nang lam
bién dbi strc cang bé mat nam gitta hai bé mat. Xét trén quan diém hoéa hoc, chat hoat
dong bé mat 1a phan tir ludng tinh (ca wa nude va ky nuée) co6 mot phan khong phan
cuc va ky nudc va mét phén phan cuc va ua nuée. Péc tinh kép nay tao ra ai luc dac
biét cho céc tuong tac diu/nudc hodc twong tac nuée/dau va dong vai tro nén tang cho

su 6n dinh hé phan tan.

Chét hoat dong bé mit co thé 13 ion hodc khong phai ion. Khi ching 14 ion, tuy
thude vao ban chit cia dién tich trén mit hat nudc, chét hoat dong bé mit c6 thé 1a
anion, cation, hodc ludng tinh khi mat hit nude cé dién tich duong va xét theo quan
diém dién ti thi dién tich 4m s& khong tuong tac véi né.

Trong phan mo ta sang ché nay, thuat ngit “chat hoat dong bé mit” 1a tuong
duong v6i thuat nglr ‘tadc nhén cé hoat tinh bé mat’.

Trong phan md ta sang ché nay, thuat ngit “tdy rira", “tic nhén tao bot", “tao
bot nhe hodc tac nhan khong tao bot”, “tdc nhan c6 kha nang tao bot thép”, “chat phan
tan", déu dugc st dung dé chi cac chét hoat dong bé mit; cac thuat ngit nay la cac
thuat ngtt nhim md ta chirc nang dugc chét hoat dong bé mat thuc hién trong ché
pham.

Do d6, thuét ngit “tay rira” 1a dé chi cu thé hon dén chét hoat dong bé mit ma
6 kha ning loai bo chat bin ma c6 ngudn gde hitu co va/hodc vo vo/khoang bao gdm

cac chat lang cén cta vi khuan hodc lang can c6 ngudn goc vi khuan hodc céc vi sinh
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vat khac (nam moc, nam, nam men, va thdm chi 1a ca dong vat (nhu dong vat than

mém)) trén bé mit chat rin biang phuong phap hoa tan cac chat nhiém ban nay.

“Tac nhan tao bot” la chét hoat dong bé mit ma co kha nang dugc hép thu &
giao dién khi/long, cu thé 1a ¢ giao dién nuéc/khong khi va dan dén hinh thanh bot
bang cach khuéch tan mot luong khi dang ké (cu thé 14 khong khi) vao thé tich nho cuia
chét long (cu thé 1a nudce). Theo xu hudng hinh thanh bot cia no, chét nay s€ dugc goi
1a tac nhan cokha nang tao bot 16n hodc kém. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thut nay da biét rang, kha ning tao bot ¢6 thé dugc xac dinh theo phuong phap
dwoc goi 1a phuong phap Ross—Miles, phuong phap nay c6 thé danh gia luong bot
ban d4u va d6 6n dinh ctia né theo thoi gian. Phuong phap nay dua trén phép do tinh

trén cG s¢ nguyén tac dong hoc.

Chét hoat dong bé mit hodc tac nhan c6 hoat tinh bé mat khong phai ion, cu
thé 1a the alkoxylated chit hoat dong bé mat dugc alkoxyl héa nhu EOPO (Etylen
OxitPropylen Oxit) copolyme, ruou alkoxylat cu thé 1a copolyme khéi EOPO nhu
chét hoat dong bé mit Pluronic, Dehypon LS -54 (R - (EO)s(PO),), Dehypon LS-36
(R-(EO);(PO)g), Plurafac LF 221 (BASF), Tegoten EC11, LUTENOL (ruou etoxylat)

hodc hon hgp cua no.

Chét hoat dong bé mit tao bot kém bao gdm t6t hon 1a polyme khéng ion tao
bot kém, duoc sir dung dé lam tang kha nang tdy rira trong khi bi giéi han vé kha nang
hinh thanh bot. Vi du, c6 thé dé cap dén: Plurafac S 305 LF, Plurafac S 405 LF,
Plurafac S 505 LF, Plurafac SLF 18B, Plurafac LF 303, Plurafac LF -305, Plurafac
LF - 4030 hodc Plurafac SLF - 18B45 (BASF) hodc hén hop ciia né.

Chét hoat dong bé mit ma khong tao bot hoac con dugc goi la “chét khu bot”
duoc dic trung boi kha niang hoa tan trong nude thap két hop vé6i ty 16 cia thanh phan
hut nude thip va dong vai trdo cha yéu 1a 1am mat do on dinh cta cdu tric bot. Chat
hoat dong bé mit dugc uu tién dang nay la Pluriol 1000, 2000 hodc 4000, cling nhu
Pluronic L101; L61 hodc L81.

“Chét phan tan” hodc “chit gy ra” 1a chit hoat dong bé mat ma c6 kha ning
c¢b dinh céac hat ky nuéc chira trong dung dich wa nudce bang cach ngin ngira su két tu

va bang cach thuc ddy su phén tan ctia chiing trong dung dich nay.
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Thuét ngi phan trim (%) tinh theo trong luong 1a dé chi nong do ciia mdi
thanh phan ctia ché phim dugc mé ta trén ddy, bang trong lugng cia thanh phan nay
chia cho tdng trong luong ciia ché phim va nhéan vaéi 100. Thuét ngit “khoang” 1a dé
chi khoang bién ddi bang sé ma c6 thé tdn tai trong viéc ap dung san phim duoc bao
ho va c6 thé thay dbi tuy thude vao do tinh khiét hodc ngudn ma tir d6 san pham duoc
tao ra, ciing nhu phuong phap ding san pham duoc bao ho. Tt hon 14, khoang bién
d6i nay theo bac 10% hodc 5%. Sang ché s& dugc md ta chi tiét hon trong phan Vi du
thuc hién sang ché sau ddy c6 kém theo tham chiéu Hinh v& & phan phu luc va chi
nhim minh hoa cho céc khia canh khéc nhau ciia sang ché ma khong 1am gidi han sang

ché theo bat cir cach nao.

Thuét ngit “mai mon” hoac “an mon” dugce st dung de chi su thodi hda bat ky
cta thuy tinh lam do chura, cu thé 1a chai, bao gom su thodi hoa bat ky cta céc thanh
phan duoc khic trén bé mat ciia do chira nay, nhu dau hiéu hodc bi€u tugng cé duoc

nho khic.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a cong thirc hda hoc cia lysin tetra (metylen) phosphonat nhu duoc su
dung theo sang ché (cong thirc hoa hoc 1), ciing nhu cong thirc héa hoc cua lysin (cong

thirc hoa hoc 2) thu dugc tur né.

Fig. 2 14 két qua ctia thir nghiém lam sach cac chit nhiém ban c6 mit trén dia
thity tinh ma dugc rira bang cac ché pham tay rira khac nhau, va cu thé 1a bang ché

phim tdy rira theo sang ché.

Fig. 3 1a két qua cta thir nghiém “mai mon” duoc thuc hién trén chai thiy tinh
duoc xt Iy bang cach sit dung cdc ché pham tiy rira khac nhau, va cu thé 1a bang ché
pham tdy rira theo sang ché.

Fig. 4 12 két qua cua ba thir nghiém xac dinh tinh chat bén ngoai (thir nghiém
tir 1 dén 3) x4c dinh céc dic tinh bén ngoai lién quan dén kha nang tay rira ctia cc ché
pham tiy rira khac nhau, va cu thé 1a ctia ché phim tiy rira theo sang ché, nhu thu

duoc trén chai thity tinh duoc xtr Iy bing cach st dung ché phim theo sang ché.
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MBO té chi tiét sang ché

Chét phu trg téy rua theo sang ché duogc quan tam la vi no tao ra loi thé 1a 1am
théa min tAt ca c4c tiéu chi k¥ thuat dugc néu trén ddy. Cu thé 13, n6 thich hop dé 1am
sach mdt cach tu dong chai thuy tinh tai st dung, cho du la cac tmg dung khac cling ¢6

thé dugc st dung.

Ngoai ra, chét phu tr¢ theo sang ché con tao ra loi thé trong viéc st dung xut
an da it hon. Thyc té da biét 1a xat an da lam ting d6 pH cia cdc qua trinh c6 dung
nudc va cac dudng dan nuée (sdng, sudi), do do6 1a nguy co de doa tiém ning voi cac
quﬁn thé dong vat va thuc vat trong nude. Xt dn da con ¢o thé thAm vao dat, va do d6
gdy hai cho ca ndng nghiép 14n moi trudng cla thuc vat, khoang chit va dong vit sinh
sbéng trong pham vi xung quanh d6 & khoang cach gén hodc xa, hodc tham chi 1am 6

nhiém ngudn nudc hodc mach nude ngam.

Ché phim theo sang ché c6 thém loi thé 1a ¢6 thé dugc st dung trong pha lam
sach trong khoang nhiét d thap hon so véi cac ché phim c6 bén sin trén thi trudng.
Noi cach khac, chét phu trg téy rua theo sang ché tao ra quy trinh lam sach ma ton it

ning luong hon va lam 6 nhiém it hon.

Puogc uu tién hon nita l1a chét phu tro theo sang ché chtra hop chit, LTMP, c6
loi néu chit nay thu duoc tur cac chét sinh hoc ¢6 thé tai phuc hoi, tic 1a ¢6 nguén géc
tir cac phan tu tu nhién, diéu nay s€ lam cho chét phu tr¢ theo sang ché duoc wu tién
hon vé& mit sinh thai hoc so véi cac chit phu trg khac c6 ban trén thi trudng.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Thir nghiém vé kha ning tay rira d6i véi chai

Mot sb thir nghiém so sanh dugc thuc hién bang phuong phap nhing chai thiy
tinh da bi nhim ban truéc d6 do st dung ndm méc (ném/ném men). Nhan dugc dén
vao phia bén ngoai cta cic chai nay. Tiép theo, cac chai ndy dugc nhiing vao thung
chira ché phdm tiy rira khac nhau chira chit phu trg tay rira khac nhau va 1% xut in da
¢ nhiét d§ 70°C. Hi€u qua cua cac chét phu trg téy ria khac nhau dugc danh gia béng
cac thuét ngit trong viéc lam sach — danh gié bang kiém tra bang mét thudng — va cac

thuat ngir vé thoi gian dé g& bo nhin mAc.
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Két qua thu duoc ddi véi ché phim tiy rira theo sang ché va ddi véi hai chét
phu trg A va B tuong ung vo6i hai ché phém khac nhau c6 ban san trén thi truong duogc

thé hién trong Bang 1 dudi day:

Béang 1
Mau Két qua lam sach Thoi gian dé g& bo nhin mac
1'12 (ddng trudc)
1 4+ - .
1'34 (dang sau)
123 (ddng truéc)
2 4+ - .
2'25 (dang sau)
1'15 (ddng trudc)
3 -+ .
1'26 (dang sau)

Trong Bang 1, san pham dugc thir nghiém nhu sau:

Mau 1: chai thiy tinh nhim bin dugc nhing vao ché phdm tay rira chira 1%
NaOH va 0,2% chit phu tro thir nhit (sau ddy dugc goi 1a chat phu trg A) ma c6 ban

sin & quy mo cong nghiép & diéu kién 70°C.

Mau 2: chai thiy tinh nhim b4n duoc nhing vao ché phdm tay rira chira 1%
NaOH va 0,2% chét phu trg tha hai (sau day dugce goi la chét phu trg B) ma c6 ban san
& quy md cong nghiép & diéu kién 70°C.

Mau 3: chai thity tinh nhidm ban duoc nhing vao ché pham tay rira theo sang
ché chira 1% NaOH va 0,2% chét phu tro theo sang ché & diéu kién 70°C.

Ché phim chtra chit phu trg d6i v6i mau 3 12 nhu sau:

38g nude voi tir ngudn cp cia thanh phd

9g axit gluconic 60%

27g cumen sulfonat

10g chat hoat dong bé mit c6 kha ning tao bot thip (Alkoxylat rugu béo,
Plurafac LF303 © BASF)

2g carboxymetylinulin
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l4g LTMP
Vi du 2: Thir nghiém vé kha nang tiy rira trén dia

Thir nghiém so sanh trén dia bang chit gdy ban tiéu chuan chira trong tinh bot
dugc ap dung cho thuy tinh s& dugc thuc hién. Dé thuc hién thir nghiém nay, cac dia
d3 bi ban dugc nhung vao thung rira chita ché pham tay rira & 70°C hozc 80°C trong
mdt khoang thoi gian x4c dinh trude va trong cac didu kién c6 khudy. Ché phiam tiy
rira nay chira 1% dén 2% xat an da va chit phu tro tiy rira theo sang ché (Mau 3), hoic
chét phu trg téy ria ¢6 ban sin (Mau 1 va 2). Tiép theo, cac dia da dugc xtr ly duogc

dwa vao doc két qua bang mit thuong.

Két qua thu dugc duge thé hién trén Fig. 2 va cho thdy céac gia tri dic diém
bén ngoai dugc quan tim cu thé lién quan dén kha nang tay rira ctia ché pham tay rira
theo sang ché.

Vi du 3: Thtr nghiém “mai mon”

Thtr nghiém nao bao gém viéc nhing mdt chai thiy tinh da sach va kho, va da
dugce can trude do, vao ché phdm tiy rira chira 1% natri hydroxit tinh theo trong luong
ctia va 0,2% chét phu trg 1am sach & 70°C. Sau do, chai dugc lam kho va duoc can lai.
Su khac biét vé khéi lugng s& tuong tmg v6i mitc dd hoa tan ciia thiy tinh vao dung
dich thuong dugce goi 1a “su mai mon hdéa hoc” hodc dn mon hoa hoc. Dé tai tao cac
didu kién l1am sach thuc té cho viéc 1am sach chai, SOppm canxi phosphat dugc thém
vao dung dich. Su khac biét vé khéi luong duoc biéu thi béng gam, V41 Su mét mat
thuc té s& déng nghia véi mirc 6 “mai mon” cao.

Ba miu, duoc danh s tir 1 dén 3, duoc thir nghiém va két qua duoc thé hién
trén Fig. 3.

Mau 1 twong Gmg v6i mau duge dua vao ché phdm tay rira gibng véi chét phu
tro tAy rira co ban san trén thi truong gidng nhuw Mau 1 trong Vi du 1.

Mau 2 tuong tng v6i miu duoc dua vao ché pham ty rira bang cach sir dung
chit phu tro tiy rira c6 ban san da biét 1a c6 dic tinh “chdng mai mon”.

Mau 3 tuong Gng v6i mau duge dua vao ché phdm tay rira gibng véi chét phu
trg tiy rira theo sang ché gidng nhu Mau 3 trong Vi du 1.
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Tir Fig. 3 ¢6 thé thdy r6 ring, miu duoc dua vao ché pham tiy rira theo sang
ché ma chura chat phu trg 1am sach theo sang ché (Mau 3) ¢6 mirc d6 “mai mon” 1a cuc
thip, va so véi két qua thu dugc bang chét phu tro tay rira da biét 1a c6 dic tinh “chéng
mai mon”.

Vi du 4: Thtr nghiém khéc

Chét phu tro tdy rira theo sang ché, va theo d6 ca ché phdm tiy rira theo sang
ché dugc tao ra tir cac chit phu trg nay, béng thr nghiém cho théy cac dic tinh chéng
bot thich hop, thich hop v6&i tng dung muc tiéu. Céac chét phu tr¢ theo sang ché nay
duoc théy la xung dot nhe v6i nhan méc, lam han ché su ton hao muc in dan dn 6

nhiém thung nuée rira, ma con lam han ché su thodi bién giay.

Thir nghiém vé kha ning tiy rira dugc thuc hién trong phong thi nghiém da

duoc khang dinh bang phuong phép thir nghiém trong may rira chai cong nghiép.
Vi du 5: Tinh chat ctia phosphonat va axit carboxylic

Ba loat thtr nghiém dugc thuc hién trén cac chét phu trg téy rira khac nhau dé
so sanh sy anh hudng ciia tinh chét ctia phosphonat va tinh chét ciia axit carboxylic 1én
mirc d6 biéu hién bén ngoai cia né vé kha nang tiy rira va kha ning an mon (mai mon)
ctia n6 va céac két qua duogc thé hién trén Fig. 4 va dugc tom tit Trong Bang 2.

Twong tu, su anh huéng cua tinh chit ciia phosphonat va tinh chit cta axit
carboxylic 1én kha nang an mon (mai mon) cia ché pham tiy rira duge thir nghiém va

cac két qua ciing duoc thé hién & day.
Nguyén tic co ban ciia cac thir nghiém khéc nhau:

Trong loat thir nghiém dau tién, loat thu nghiém sb 1 (% biéu hién 1), dac tinh
bén ngoai lién quan dén kha nang tiy rira ctia ché pham rira (ché phdm tdy rira) twong
g v6i phan traim cta chai ma dugce rira sach hoan toan sau 1 1an rira trong phong thi
nghiém. Pé thuc hién qua trinh nay, chai ban duoc nhung trong thoi gian 10 phut vao
mot thung rira & 80°C chira ché phim tdy rira chtra 2% tinh theo trong lugng cua
NaOH va 0,2% tinh theo trong lugng cua chét phu trg téy ria thtr nghiém. Tiép theo,

Céc chai nay dugc rira bang nude voi tir ngudn clp cua thanh pho va duge do day bang
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dung dich chira xanh metylen. Céc chai nay lai dugc ria tiép va dugc phén tich bang

mat thuong.

Trong loat thir nghiém thi hai, loat thir nghiém s 2 (% biéu hién 2), dic tinh
bén ngoai lién quan dén kha nang tdy rira twong ng v6i phan trim cia dia ma dugc
rira sach hoan toan sau 1 l4n rira trong phong thi nghiém. D& thuc hién qua trinh nay,
cac dia ban do tinh bot gao (duoc cung cp bai Center For Testmaterials C.F.T. b.v.)
duoc nhang trong thoi gian 10 phit va két hop khudy vao mét thing rira & 80°C chira
ché phém téy ria chira 2% tinh theo trong luong ciia NaOH va 0,2% tinh theo trong
lwong cua chét phuy tro tiy rira thir nghiém. Tiép theo, cac dia nay duge rira bang nudc
vOi tir ngudn cip cua thanh phé va dugc phan tich bang mat thudng. Phan trim cua dia

sach twong ing vai ty 1€ cia bé mat dia sach hoan toan so véi tong bé mat dia.

Trong loat thir nghiém thr ba, loat thtr nghiém sb 3 (% biéu hién 3), dac tinh
bén ngoai lién quan dén kha ning tiy ria tuong tng véi phan trim cla chai ma duoc
rira sach hoan toan sau 1 lan rira trong phong thi nghiém. Dé thuc hién qud trinh nay,
chai ban dwoc nhing trong thoi gian 10 phat vao mot thung rira & 80°C chira ché pham
tdy rira chira 2% tinh theo trong luong ctia NaOH va 0,2% tinh theo trong lugng cua
chét phu trg tay rira thr nghiém. Tiép theo, cac chai nay duge rira bang nudc va duge

db diy bang dung dich chira xanh metylen va sau dé dugc phan tich bang mit thuong.

Tai cung thoi diém, cac chét phu tro tiy rira khac nhau (cic chit phu tro tir 1
dén 11) con dwoc thir nghiém song song trong phong thi nghiém vé dic tinh chéng mai
mon cua chung. Dé thuc hién qué trinh nay, qua trinh lién quan dén viéc danh gia ton
hao khéi lwong ctia chai duoc ma da duoc nhiing trude dé trong thoi gian 7 gio & 80°C
vao mét thing rira chira ché phdm ty rira chtra 2% tinh theo trong lugng ctia NaOH va
0,2% tinh theo trong lugng cia chét phu trg téy ria thir nghiém. Két qua dugc biéu thi
trén thang tir 0 dén 10, voi gia tri 0 tuong tng v6i két qua dat duoc bang chét phu tro
chéng mai mon tiéu chudn trén co s& phosphonat, va gid tri 10 twong ung voi két qua
thu duoc bang chit phu tro trén co sé EDTA cho thdy khong c6 dic tinh chéng mai

mon.
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M0 ta tong quan vé cic san pham thir nghiém

Chat phu trg Ché pham tay rira
1 LTMP + axit phosphoric
2 LTMP + axit gluconic (theo sang ché)
3 HEDP + axit phosphoric
4 HEDP + axit gluconic
5 LTMP + axit phosphoric + chat hoat d6ng bé mat
6 LTMP + axit gluconic + chat hoat dong bé mat
7 HEDP + axit phosphoric + chit hoat dong bé mat
8 HEDP + axit gluconic + chat hoat dong bé mit
San pham tiéu chuan c6 ban san trén thi truong sir dung

’ phosphonat c¢6 kha nang dn mon thap

San phdm tiéu chuén c6 ban sin trén thi truong c6 kha ning tay
o rira cao st dung axit phosphoric
1 San pham tiéu chuan c6 ban sin trén thi trudng c6 kha ning tay

rira cao sir dung EDTA

Chi tiét vé& thanh phan cia cac chét phu tro tiy rira khac nhau dugc thi
nghiém:

Chét phu trg 1: 40% LTMP lysin tetrametylen phosphonat (SPE 1001 ©:
Italmach), 15% axit phosphoric (75% khdi lwong)

Chét phu tro 2: 40% LTMP lysin tetrametylen phosphonat (SPE 1001 ©:
Italmach), 15% axit gluconic (60% khéi luong)

Chéat phu tro 3: 40% axit 1 - hydroxy etyliden - 1,1 - diphosphonic (HEDP,
Dequest 2010 ©: Italmach), 15% axit phosphoric (75% khéi luong)

Chét phu trg 4: 40% axit 1 - hydroxy etyliden - 1,1 - diphosphonic (HEDP,
Dequest 2010 ©: Italmach), 15% axit gluconic (60% khoi luong)

Chat phu trg 5: 12% LTMP lysin tetrametylen phosphonat (SPE
1001 ©:Italmach), 10% axit phosphoric (50% khdi lugng), 10% chét hoat dong bé mat
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c6 kha nang tao bot thép (Alkoxylat ruou béo, Plurafac LF303 © BASF), 2% chéat
phan tan (carboxymetyl inulin, CMI, Dequest PB ©: Italmach)

Chat phu tro 6: 12% LTMP lysin tetrametylen phosphonat (SPE
1001 ©:Italmach) 10% axit gluconic (60% khéi lugng), 10% chét hoat dong bé mit c6
kha nang tao bot thép (Alkoxylat rugu béo, Plurafac LF303 © BASF), 2% chét phan
tan (carboxymetyl inulin, CMI, Dequest PB ©: Italmach)

Chét phu trg 7: 12% axit 1 - hydroxy etyliden - 1,1 - diphosphonic (HEDP,
Dequest 2010 ©:Italmach), 10% axit phosphoric (75% khdi lwong), 10% chit hoat
dong bé mat c6 kha nang tao bot thip (Alkoxylat rugu béo, Plurafac LF303© BASF),
2% chét phan tan (carboxymetyl inulin, CMI, Dequest PBO: Italmach)

Chat phu tro 8: 12% axit 1 - hydroxy etyliden - 1,1 - diphosphonic (HEDP,
Dequest 2010 ©: Italmach), 10% axit gluconic (60% khéi lwong), 10% chit hoat dong
bé mat c6 kha niang tao bot thip (Alkoxylat ruou béo, Plurafac LF303© BASF), 2%
chét phan tan (carboxymetyl inulin, CMI, Dequest PB ©: Italmach)

Chat phu tro' 9: hdn hop clia phosphonat (dugc biét 1a c6 dic tinh “chdng mai
mon”), chit phén tan, va cht hoat dong bé mat c6 kha ning tao bot thip. Day la chét
phu tro tiéu chudn c6 ban sin trén thi truong dé rira chai dwa trén co sé phosphonat va
c6 kha ning mai mon (kha ning dn mon) thip duoc biét dudi tén thuong mai la

Mix100BNA ©:Sopura.

Chét phu tro 10: axit phosphoric, axit phosphonic, va chét hoat dong bé mit ¢
kha ning tao bot thip (Alkoxylat rugu béo). Pay 1a chét phu trg tiéu chuan c6 ban sén
trén thi truong dé rira chai dua trén co s& phosphoric va ¢6 kha nang tdy ria cao duoc

biét dudi tén thuong mai 1a MIX100BPRD43 ©:Sopura.

Chét phu tro 11: Axit Etylen diamin tetraaxetic (EDTA) va chét hoat dong bé
mat c6 kha nang tao bot thép. Day la chét phu trg tiéu chuén c6 ban san trén thi trudong
dé rua chai dwa trén co sd EDTA va c6 kha ning tdy rira cao, duoc biét dudi tén

thuong mai 1a MIX LEG ©:Sopura.

Két qua cua céc thu nghiém khac nhau:
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Bang 2
Chat Dic tinh tiy rira | Dic tinh ty rira | Pic tinh tiy rira | Kha nang an
phu D6 6n dinh theo thur nghiém | theo thtr nghiém | theo thir nghiém mon
tro s6 1 s6 2 s6 3 (Mai mon)
1 On dinh 80 60 ND 3
2 On dinh 90 100 90 8
3 On dinh 60 ND ND 2
4 On dinh 50 ND ND 6
5 | Khong 6n dinh | Khéng 6n dinh | Khong 6n dinh | Khong 6n dinh | Khéng 6n dinh
6 On dinh 80 70 80 8
7 On dinh 50 ND ND 2
8 On dinh 30 ND ND 6
9 On dinh 10 ND 20 10
10 On dinh 70 80 80 2
11 On dinh 90 60 100 0

Céc két qua duoc trinh bay trén ddy cho thiy rang, chi ¢6 hon hop ctia LTMP

dudi dang phosphonat va axit gluconic dudi dang axit carboxylic méi c6 kha néng tao

ra ché pham tay rira ma cé ca kha nang tay rua cao lan ddc tinh chong dn mon (“chong

mai mon’) tot.
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Yéu cau bdo ho

1. Chit phu tro 1am sach chua lysin tetrametylen phosphonat (LTMP) va axit

gluconic.

2. Chét phu trg l1am sach theo diém 1, khac biét & chd, lysin tetrametylen
phosphonat va axit gluconic c¢6 mat véi ty 1€ tinh theo trong lwgng cua lysin

tetrametylen phosphonat: axit gluconic ndm trong khoang tir 1:1 dén 5:1.

3. Chét phy trg lam sach theo diém 1 hodc 2, khic biét & chd, lysin tetrametylen
phosphonat ¢6 mit trong chét phu tro & méc ndng d6 ndm trong khoang tr 2% dén

50% tinh theo trong lugng.

4, Chét phu tro 1am sach theo theo diém bt ky trong 36 cac diém néu trén, khac
biét & chd, cht ndy chtra chit phén tan, t6t hon 13 chét phan tAn tw nhién, nhu chét
phin tin polycarboxylic, tét hon 13 dugc chon tr nhém bao gdm carboxymetyl
xenluloza, carboxymetyl inulin, inulin, axit polyaspartic, axit polyepoxy sucxinic, va

hén hop cia ching.

5. Chit phu trg 1am sach theo theo diém 4, khéc biét & chd, chat phan tan c6 mat
v6i ty 1¢ tinh theo trong luong cua lysin tetrametylen phosphonat: chat phan tdn nim

trong khoang tir 10:1 dén 3:1.

6. Chét phu trg 1am sach theo theo diém 4, khéc biét & chd, chat phan tan c6 mat
trong chét phu trg & mc néng dd nim trong khoang tir 0,5% dén 10% tinh theo trong

luong.

7. Chit phu tro 1am sach theo theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac
biét & chd, chat nay chua chét hoat dong bé mit tao bot thép, t6t hon 1a duoc chon tur
nhém bao gém copolyme cua etyl propylen oxit, axit béo dugc etoxy héa va hdn hop
cua chung.

8. Chit phu tro 1am sach theo diém 7, khéac biét & chd, chit hoat dong bé mit co
mit v6i ty 1€ cua lysin tetrametylen phosphonat: chit hoat dong bé mit ndm trong
khoang tir 5:1 dén 1:2.

9. Chit phu trg lam sach theo diém 7, khac biét & chd, chét hoat dong bé mit ¢6
mat trong chét phu trg & muc néng d6 nam trong khoang tir 0,5% dén 20% tinh theo

trong luong.
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10.  Chét phu trg 1am sach bao gdm lysin tetrametylen phosphonat, axit gluconic va
chit hoat dong bé mit tao bot thép, trong d6 ty 1€ tinh theo trong luong cua
tetrametylen phosphonat: axit gluconic nim trong khoang tir 1,5:1 dén 3:1, trong d6

néng d6 cua chét hoat dong bé mit tao bot thép nam trong khoang tir 0,5% dén 20%.

11.  Ché pham tiy rira chira chit phy trg 1am sach theo diém bt ky trong sb céc
diém néu trén va xut an da, trong d6 xit in da nay ¢6 mit & ndng do ndm trong khoang
tir 0,5% dén 3%, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,5% dén 1,5%, va trong d6 chat phu

tro 1am sach tét hon 13 c6 mit & néng d6 nam trong khoang tr 0,05% dén 0,5%.

12.  Quy trinh lam sach cong nghiép dé 1am sach do chtra bj nhiém méc, t6t hon 1a
d6 chira thay tinh, va thdm chi t6t hon 13 chai thuy tinh, quy trinh nay bao gdm budc
rira d6 chira nay biang chit phuy trg 1am sach theo diém bat ky trong s cac diém tir 1
dén 10, hodc ché phdm tiy ria theo diém 11, va trong d6 budc rira tot hon 14 duogc
thuc hién bang cach nhung trong thing rira chira ché phim tiy rta theo diém 11 &
nhiét 6 nam trong khoang tir 60°C dén 80°C va/hoic bang cach phun ché phdm tiy

rira nay.
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