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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong phap va cac thiét bi truyen thong va vat ghi bét bién
doc dugc bang may tinh. Thiét ke cdu trac khung thong nhat bao gdm cac cdu trac hd tro
cac yéu cau truy cép. Theo mot s6 khia canh, cac yéu cau truy cap khac nhau co the lién
quan dén cac loai dau cudi truy cap va/hodc cac Gmg dung khac nhau. Theo mét sé khia
canh, céac loai dau cudi truy cap khac nhau co thé lién quan dén cac nhu cau hiéu suét khac
nhau ciia dau cudi truy cap khac nhau. Theo mot s6 khia canh, thiét ké cau truc khung
théng nhat dd mo ta c6 thé hd tro, vi du va khong gidi han, it nhat mot trong s6: ché do tré
thap, ché d6 chi phi thip, ché do cong suit thap (vi du, dé ngi ngin va/hodc chuyén bing
thong dong), dau cubi truy cép c6 kha nang hoat dong bang hep trong bang rong, hoac don
kénh c6 d6 tré siéu thap va don kénh danh nghia. Céc khia canh, cdc phuong 4n va cac dau
hi¢u khac cling dugc dé cap va mo ta.
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Linh vyc k¥ thuit dwge dé cap
Noi chung, cac khia canh cia sang ché dé cap dén ky thuat truyén thong khong

day, va cy thé hon, nhung khong néi riéng, dén céu truc khung thdng nhét.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché
Céc mang truyén thong khong day dugc st dung rong rai dé cung cap cac dich

vu truyén thong khac nhau nhu dién thoai, video, dit liéu, giri tin nhén, phat rong, v.v.
Cac mang khong day nay thuong 1 cac mang da truy cip, hd trg truyén thong cho nhiéu
ngudi dung bang cach chia sé tai nguyén mang sén 6. Vi du, trong mang phat trién dai
han (Long Term Evolution - LTE) du 4n hop tac thé hé tha ba (Generation Partnership
Project - 3GPP), cac nit B nang cao (enhanced Node B - eNB) cung cép két ndi mang
cho thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) trong cdc ving pht séng cta cac eNB.

Trong cac mang truyén thong khong day thong thuong, ciu tric khung va thiét ké
kénh diéu khién thuong cd dinh, bat ké loai UE hofic tng dung ctia UE va bt ké céc yéu
cau vé do tré, cong suét, hidu suit va chi phi. Chang han, trong LTE, khoang thoi gian
truyén (transmission time interval - TTI) duoc ¢b dinh 1a 1 mili gidy (ms). Cling trong
LTE, tit ca cac loai UE cung su dung mét dang kénh diéu khién (vi du, kénh diéu khién
lién két xubng vat Iy (physical downlink control channel - PDCCH) hoic PDCCH néng
cao).
Ban chit k¥ thuit cia sang ché

Sau déy 1a phan ban chit ky thuat da duge don gian hoa vé mot sb khia canh cua
sang ché dé cung cap hiéu biét co ban vé cac khia canh nay. Phan tom tit nay khong phai
la téng quan sau rong vé tit ca céc ddc diém dugc du dinh cua sang ché, va khong du
dinh chi ra cac phan chinh hodc quan trong clia tit ca cic khia canh theo sang ché, ciing
khong m6 ta pham vi ctia moi hay tit ca cac khia canh cua sang ché. Muc dich duy nhét
clia phan nay 1a trinh bay cic khdi niém vé mot s khia canh ciia sang ché dang don
gian dé 1am phan mé dau cho phan mo ta chi tiét hon duoc trinh bay sau do.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi duoc tao cAu hinh dé truyén thong
gom thiét bj nh¢ va mach xtt Iy duoc ghép ndi véi thiét bj nhé. Mach xir 1§ duoc tao chu

hinh dé nhan dang, cho mdi thiét bi trong sé cc thiét bi truyén thong khong day khac,
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nhu ciu hiéu suat; x4c dinh, dua trén nhu cau hiéu suét tuong ung cho mdi thiét b1 truyén
thong khong day khéc, cac ciu tric khac nhau trong cau trac khung théng nhét dé truyén
thong; va truyén chi bao vé cau triic khung théng nhat nay qua giao dién truyén thong.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phap truyén thong bao gdm
bude nhan dang, cho mdi thiét bi trong sb cac thiét bi truyén thong khong day, nhu cau
hiéu suit; xac dinh, dua trén nhu cau hiéu sut tuong Ung cho mbi thiét bi trong sO céc
thiét bi truyén théng khong ddy, cac cdu tric khac nhau trong ciu tric khung théng nhat
dé truyén thong; va truyén chi bio vé cdu tric khung thong nhét nay.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuit thiét bi duoc tao cau hinh dé truyén
thong. Thiét bi ndy gdbm phuong tién nhin dang, cho mdi thiét bi trong sb cac thiét bi
truyén thong khong day khac, nhu cau hidu suat; phuong tién xac dinh, dua trén nhu cau
hiéu suét twong tng cho mdi thiét bi trong sb cac thiét bi truyén thong khong day, cac
cdu triic khac nhau trong cdu trac khung thdng nhit dé truyén thong; va phuong tién
truyén chi bao vé cau trac khung thong nhat nay.

Theo mét khia canh khic, sang ché dé xuat vat ghi bat bién doc dugc bang may
tinh luu trir ma thuc thi duoc bang may tinh, gdm mi dé nhan dang, cho mdi thiét bi
trong s6 céc thiét bi truyén thong khong day, nhu cau hiéu suét; xac dinh, dua trén nhu
cau hiéu sudt twong tng cho mdi thiét bi trong sb cac thiét bi truyén thong khong day,
cac cau tric khac nhau trong cdu tric khung théng nhat dé truyén thong va truyén chi
bao vé cau trac khung thong nhat nay.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuit thiét bi duoc tao chu hinh dé truyén thong
gom thiét bi nhé va mach xu 1y duoc ghép ndi véi thiét bi nhé nay. Mach xi 1y dwoc tao
céu hinh dé thu, tai dau cubi truy cap, chi bao vé cau tric khung théng nhét tir diém truy
cap, trong d6 cac ciu tric khac nhau cho cac yéu cau truy cdp khac nhau duoc don kénh
trong cdu tric khung théng nhit; nhan dang ciu trac cu thé trong cdu trac khung théng
nhét, trong d6 viéc nhan dang dugc dua trén nhu cAu hiéu suét cho du cubi truy cép; va
truyén théng voi diém truy cdp qua giao dién truyén thong theo cu trac di nhan dang
trong cau trac khung thdng nhat.

Theo mét khia canh khac, sing ché d& xuit phuong phap truyén théng cho thiét bi
bao gdm budc thu chi béo vé cau trac khung théng nhét, trong d6 cc ciu trac khac nhau
cho cac yéu cau truy cip khac nhau duoc don kénh trong ciu trac khung thdng nhit;

nhan dang ciu trac cu thé trong cAu trac khung théng nhét, trong d6 budc nhan dang
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duogc dua trén nhu cau hiéu suit cho thiét bi truyén thong khong day; va truyén thong
theo cAu triic dd nhan dang trong cdu trac khung thng nhét.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé& xuét thiét bi duoc tao cAu hinh dé truyén
thong. Thiét bi ndy bao gdbm phuong tién thu chi bdo vé cau trac khung théng nhét, trong
d6 cac cau triic khac nhau cho céc yéu cau truy cip khac nhau duoc don kénh trong cu
trac khung théng nhét; phuong tién nhan dang ciu tric riéng trong cAu trac khung théng
nhit, trong d6 viéc nhan dang duogc dua trén nhu cau hiéu suét cho thiét bi truyén thong
khong day; va phuong tién truyén thong theo ciu trac da nhan dang trong céu trac khung
thong nht.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit vat ghi bat bién doc duoc béng may
tinh Iuu trit ma thuc thi dugce bang may tinh cho thiét bi, bao gdm ma dé thu chi béo vé
cau triic khung thong nhét, trong d6 cac ciu tric khic nhau cho cac yéu cau truy cip
khéac nhau duoc don kénh trong cAu tric khung théng nhét; nhan dang cAu trac cu thé
trong céu triic khung théng nhit, trong d6 viéc nhan dang duoc dya trén nhu ciu hidu
sudt cho thiét bi truyén théng khong day; va truyén thong theo cdu tric dd nhan dang
trong céu tric khung théng nhét.

Céc khia canh nay cung céac khia canh khac cta sang ché s& dugc hidu dﬁy da hon
khi xem xét phan mo ta chi tiét sau ddy. Céac khia canh, du hiéu va phuong 4n khac cua
séng ché s& tro nén hién nhién véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay, khi xem xét phan mo ta sau day vé cac phuong an vi du cu thé cua sang ché dwa vao
cac hinh v& kém theo. Trong khi cac ddu hiéu ciia sang ché c6 thé duoc md ta lién quan
dén cac phuong 4n va hinh v& nhét dinh dudi day, thi tit ca cac phuong 4n cia sang ché
c6 thé bao gém mét hodc nhiéu dau hiéu c6 11 duge mo ta trong sang ché nay. No1 cach
khéc, trong khi mdt hoac nhiéu phuong an cé thé duoc mé ta 13 ¢ céc ddc diém c6 loi
nhét dinh, thi mét hodc nhiéu diu hi€u nay cling co thé duoc st dung theo cac phuong an
khac nhau trong ban md t nay. Tuong tu, trong khi mot s6 phuong an thuc hién c6 thé
duoc md ta dudi diy 1a cdc phuong an vé thiét bi, hé thong hay phuong phép, thi can
hiéu rang cic phuong 4n nay c6 thé duoc thuc hién trong cac thiét bi, hé thong va

phuong phéap khac nhau.

M@ té vin tit cdc hinh vé
Fig.1 1a so @ khdi minh hoa vi du v& mang truy cap trong d6 mot hodc nhidu

khia canh cua sang ché co6 thé dugc tng dung.
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Fig.2 13 so db khdi minh hoa vi du vé dau cudi truy cap truyén thong vé6i diém
truy cap trong hé théng truyén thong theo mot sb khia canh cia sing ché.

Fig.3 1a luu d6 minh hoa vi du vé quy trinh bao gdm budc xic dinh chu tric
khung theo mot s6 khia canh ciia sang ché.

Fig.4 1a luu dd minh hoa vi du vé& quy trinh truyén thong st dung ciu tric khung
theo mot s6 khia canh ctia sang ché.

Fig.5 14 lwvu dd minh hoa vi du khac vé& quy trinh truyén thong str dung cu triic
khung theo mot s6 khia canh ctia sang ché.

Fig.6 minh hoa vi du vé cdu truc khung theo mot s khia canh cta sang ché.

Fig.7 minh hoa vi du vé viéc don kénh luu lugng theo mot s6 khia canh cta sang
ché.

Fig.8 l1a so dd khéi minh hoa phuong an thuc hién béng phén cung lam vi du cho
thiét bi (vi du, thiét bi dién tor) ma co thé thuc hién mot hodc nhiéu quy trinh truyén
théng da mé ta (vi dy, lién quan dén cau triic khung va thiét ké diéu khién) theo mot so
khia canh cta sang ché.

Fig.9 1a luu 6 minh hoa vi du vé& quy trinh truyén thong theo mét sb khia canh
clia sang ché.

Fig.10 1a lwu d minh hoa vi du vé& quy trinh bao gdm budc nhan dang céu trac
khung trong ciu triic khung thong nhat theo mot sb khia canh ctia sang ché.

Fig.11 1a luu dd minh hoa vi du v& quy trinh bao gdm bdo budc bdo nhin muc
khédi ma theo mot s6 khia canh cua sang ché.

Fig.12 14 luu 6 minh hoa vi du vé quy trinh bao gdm budgc truyén chi bio theo
mdt sb khia canh ctia sang ché.

Fig.13 12 so ¢6 khdi minh hoa mot phwong 4n thuc hién bang phén ctng lam vi du
khéc cho thiét bi (vi du, thiét bj dién tir) ma c6 thé thuc hién mdt hodc nhidu quy trinh
truyén thong da mé ta (vi du, lién quan dén cu trac khung va thiét ké didu khién) theo
mot s6 khia canh cta sang ché.

Fig.14 1a luu @ minh hoa vi du khac vé quy trinh truyén thong theo mot sb khia
canh cta sang ché.

Fig.15 minh hoa vi duy vé mang truyén thong khong day trong d6 cac khia canh
cla sang ché ¢6 thé duoc thuc hién.

M5 ta chi tiét sang ché
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Phin md ta chi tiét duoc dé cap dudi ddy cling véi cac hinh v& kém theo dugc du
tinh 1am phan mo ta cac cAu hinh khéc nhau va khong duoc hiéu 1a chi thé hién cac cu
hinh ma c6 thé 4p dung cac khai niém duge mo ta ¢ day. Phin mo ta chi tiét nay bao gdbm
cac chi tiét cu thé dé cung cp cach hiéu thAu déo vé cac khai niém khac nhau. Tuy
nhién, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay s& hién nhién hiéu rang
c4c khai niém nay c6 thé dugc 4p dung ma khong can dén cac chi tiét cu thé nay. Theo
mot s6 vi du, céac cAu tric va thanh phﬁn da duoc biét dén mot cach rong rai dugc thé
hién dudi dang so dd khoi dé tranh 1am cho khai niém nay khong rd nghia.

Theo mot sd khia canh, sang ché dé cap dén céu triic khung va thiét ké kénh didu
khién dé hd tro cac yéu cau da truy cap (vi du, cac tang truy cap) nhu cac tang phan loai
dAu cubi truy cap (vi du, UE) va céc tang tmg dung. Theo mdt s6 khia canh, cac yéu cau
truy c@p li€én quan dén céc nhu cau hiéu sut khac nhau cta cac dau cudi truy cap khac
nhau.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé cap dén cu triic khung thong nhat hd tro cac
chu trac khac nhau cho cac yéu cdu truy cap khac nhau. Vi du, trong céu trac khung
théng nhit, mot cAu tric ¢6 thé dugc xac dinh cho cac dau cubdi truy cép c6 nhu cau hiéu
suit tht nhét, ciu tric khac co thé duoc xac dinh cho céc dau cudi truy cdp c6 nhu cau
hiéu suit tht hai, cAu truc khéc nira dugc xac dinh cho cac dau cubi truy cap co nhu cAu
hiéu suat thir ba va v.v.

Céc khia canh ctia séng ché c6 thé dé xut mot hozc nhiéu k¥ thuat sau day. Theo
mdt s6 khia canh, thiét bi c6 thé s dung thiét ké TTI linh hoat (vi du, sit dung chiéu dai
TTI chu hinh dong) dé thu dugc cac mic can bang chi phi/do tré khic nhau. Theo mot sO
khia canh, thiét bi ¢6 thé str dung didu khién dwa trén tin hidu chuan ving riéng (cell-
specific reference signal - CRS) don kénh phan thoi (time division multiplexing - TDM)
va bang hep dé cho phép gidi ma nhanh, trang thai ngt ngén, va chuyén mach bing thong
dong (vi du, véi @ tré TTI). Theo mot s6 khia canh, thiét bi c6 thé str dung su giam sat
diéu khién trén mdi TTI theo kich ban didu khién 16ch nhau dé tao ra d6 tré thép. Theo
mot sb khia canh, thiét bi c6 thé s dung dit liéu bing hep va kénh diéu khién d@é cho
phép cac UE c¢6 dung lugng bang hep hoat ddng trong mdi truong bang rong. Theo mot
s6 khia canh, thiét bi c6 thé str dung phan hoi bio nhan (acknowledgement - ACK) mirc
khéi ma dé co thé don kénh hiéu qua luu luong danh nghia va luu lugng c6 do tré siéu

théap.
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Céc khai niém khac nhau dugc trinh bay trong toan bd ban md ta nay co thé dugc
thuc hién trén nhiéu hé thng truyén théng, ciu tric mang, va chuan truyén thong khac
nhau. Nhu thé hién trén Fig.1, vi du va khong giéi han, vi du dugc don gian hoa cua
mang truy cp 100 duoc thé hién. Mang truy cap 100 nay c6 thé duge thuc hién theo cac
cdng nghé mang khac nhau bao gdm, nhung khong giéi han &, cong nghé thé hé thir nim
(5G), cong nghé thé hé thu tu (4G), cong nghé thé hé thir ba (3G) va cic cdu tric mang
khéc. Do vay, cac khia canh khéic nhau cia sang ché c6 thé mo rong dén cac mang dwa
trén LTE, LTE-nang cao (LTE-Advanced - LTE-A) (theo céc ché d6 FDD, TDD hoic ca
hai ché d6), hé théng vién théng di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS), hé thong truyén théng di dong toan cau (Global
System for Mobile Communication - GSM), da truy cdp phan ma (Code Division
Multiple Access - CDMA), phét trién t6i wu hoa dit liéu (Evolution-Data Optimized -
EV-DO), siéu bang rong di dong (Ultra Mobile Broadband - UMB), IEEE 802.11 (Wi-
Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, siéu bang rong (Ultra-Wideband - UWB),
Bluetooth, va/hoac cac hé théng thich hop khéc. Chuén vién thong thuec, cAu trac mang,
va/hoic chudn truyén thong duge sir dung s& phu thudc vio tng dung cu thé va cac rang
budc thiét ké tong thé ap dung trén hé thong.

Mang truy cap 100 g6m nhiéu vung chia 6 (cac 0), g61n cac 0 102, 104, va 106,
mdi 6 bao gém mot hodc nhiéu cung. Cac 6 ¢o thé duoc xac dinh vé mat dia 1y, vi du, bdi
dién tich phu séng. Trong 6 duoc chia thanh cic cung, nhidu cung trong mot 6 c6 thé
duoc tao ra theo cic nhoém anten véi mdi anten 1am nhiém vu truyén thong véi cac dau
cudi truy cp (access terminal - AT) trong mot phan cta 6. Vi dy, trong 6 102, mdi nhém
anten 112, 114, va 116 co thé tuong tng v6i mdt cung khac nhau. Trong 6 104, mdi
nhém anten 118, 120, va 122 c¢6 thé twong Gng véi mot cung khac nhau. Trong 6 106,
mdi nhém anten 124, 126, va 128 ¢6 thé twong Gmg voi mot cung khac nhau.

Cac 6 102, 104, va 106 ¢ thé bao gdbm mot sé AT ma c6 thé truyén thong v6i mot
hodc nhiéu cung cua mdi 6 102, 104, hodc 106. Vi du, cac AT 130 va 132 ¢6 thé truyén
thong véi diém truy cap (access point - AP) 142, AT 134 va 136 ¢6 thé truyén thong vé6i
AP 144, va cac AT 138 va 140 c6 thé truyén thong voi AP 146. Theo cac phuong an
khéc nhau, AP ¢6 thé dugc goi 1a hodc dugc thuc hién nhu tram co s&, niut B, eNodeB,
va v.v.; trong khi AT c6 thé dugc goi 14 hodc duoc thuc hién nhu thiét bi nguoi dung

(UE), tram di dong va v.v.
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Fig.2 1a so dd khdi cia hé théng 200 bao gdm AP 210 truyén thong véi AT 250,
trong d6 AP 210 va AT 250 nay c6 thé dugc tao céu hinh dé cung cép chirc ning nhu
duoc mé ta trén day. AP 210 c6 thé 1a AP 142, 144, hodc 146 trén Fig.1, va AT 250 c6
thé 14 AT 130, 132, 134, 136, 138, hoic 140 trén Fig.1. Theo cac kich ban hoat dong
khéc nhau, AP 210 va/hodc AT 250 c6 thé 1a bd phat hodc thiét bi truyén hoic b thu
hodc thiét bi nhan hodc ca hai. Vi du vé cac bd phat, thiét bi truyén, b thu va thiét bi
nhan dugc minh hoa trén cac hinh v€ Fig.1, Fig.3, Fig.5, Fig.§, Fig.11, Fig.13, Fig.17 va
Fig.21.

Trong cudc truyén lién két xudng tir AP 210 dén AT 250, bo didu khién hodc bo
xtr 1y (b6 diéu khién/bd xir 1y) 240 c¢6 thé nhan dir liéu tir nguon dit lidu 212. Cac udc
luong kénh c6 thé dugc sir dung boi bo diéu khién/bd xi 1y 240 dé xac dinh cac so d6 mai
hoa, didu bién, trai rong va/hodc x4o tron cho b xir 1y truyén 220. Cac wdc lwong kénh
ndy c6 thé dugc suy ra tir tin hiéu tham chiéu dugc truyén boi AT 250 hodc tir phan hoi
tir AT 250. B6 phat 232 ¢6 thé cung cdp cic chiic nang bién ddi tin hidu khac nhau bao
g@)m khuéch dai, loc va diéu bién cac khung trén song mang cho cudc truyén lién két
xudng trén méi truong khong diy qua cic anten tir 234A dén 234N. Cac anten tir 234A
dén 234N nay c6 thé gdm mot hodc nhidu anten, vi du, gdm cic mang anten thich tng
hai chidu diéu khién chim, cac mang MIMO, hodc cic cong nghé truyén/nhan thich hop
khac bt ky.

Tai AT 250, giao dién truyén hodc bo thu 254 nhan cudc truyén lién két Xuéng
qua céc anten tir 252A dén 252N (vi du, biéu dién mot hodc nhiéu anten) va xu 1y cude
truyén nay dé khoi phuc théng tin duoc diéu bién trén séng mang. Thong tin dwoc khoi
phuc boi bd thu 254 dugc cung cap cho bo didu khién/bd xir Iy 290. Bo didu khién/bo xir
Iy 290 nay khir tron va khir trai rong cac ky hiéu va xac dinh cac diém chom diém tin
hiu ¢6 kha ning nhit duoc truyén boi AP 210 dua trén so dd didu bién. Cac quyét dinh
mém nay cé thé duoc dua trén cac ude luong kénh duogc tinh toan béi bo diéu khién/bd
xr 1y290. Sau d6 cac quyét dinh mém duoc gidi ma va duoc giai dan xen dé khoi phuc
dit liéu, tin hiéu diéu khién va tin hiéu chuan. Sau d6, cdc ma CRC dugc kiém tra dé xéc
dinh xem cac khung c6 dugc gidi ma thanh cong hay khong. Dt liéu dugc mang bdi céac
khung d4 dugc giai ma thanh cong sau d6 s& duoc cung cép cho bd gop dit lidu 272 biéu
dién c4c tmg dung chay trén AT 250 va/hoic cic giao dién nguoi ding khac nhau (vi du,

man hinh). Cac tin hiéu diéu khién dugc mang boi cac khung di duoc giai ma thanh cong
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¢6 thé duoc cung cip cho bd didu khién/bd xir 1y 290. Khi cac khung dugc gidi ma khong
thanh cong, bd didu khién/bd xtr 1y 290 ciing c6 thé sit dung giao thic ACK va/hoic
NACK (Negative ACK: bao phu nhén) dé hd trg cic yéu cau truyén lai cho cac khung
nay.

Trén lién két 1én tr AT 250 dén AP 210, dit lidu tir ngudn dir liéu 278 va cac tin
hidu didu khién tir bo didu khidn/bd xir Iy 290 duoc cung cip. Ngudn dit liéu 278 c6 thé
1a cac Gtng dung chay trén AT 250 va cac giao dién nguoi dung khac nhau (vi du, ban
phim). Twong tg nhu chirc nang dugc mo ta ddi voi viée truyén lién két xudng bai AP
210, bo didu khién/bd xtt 1y 290 cung cAp cac chirc ning xir 1y tin hiu khac nhau gom
ma héa CRC, ma hoéa va dan xen dé tao diéu kién thuan loi FEC, 4nh xa sang cac chom
diém tin hiéu, trai rong voi OVSF va xdo tron dé tao ra chudi céc ky hiéu. Cac uoc luong
kénh, duoc suy ra béi bd didu khién/bd xi 1y 290 tir tin hiéu chuan duge truyén boi AP
210 hodc tir phan hdi c6 trong phéan giita dugc truyén boi AP 210, c6 thé dugc ding dé
chon céc so dd mé hoa, diéu bién, trai rong va/hodc xao tron thich hop. Cac ky hi¢u duoc
tao ra bdi bo didu khién/bd xtr 1y 290 s& duoc st dung dé tao ra cdu triic khung. B didu
khién/bd xir Iy 290 tao ra ciu tric khung nay bang cach ghép céac ky hidu véi thong tin
bd sung, tao ra mot loat khung. Sau d6, cac khung dugc cung cAp cho bd phat 256 dé
thuc hién cac chic nang bién ddi tin hiéu khac nhau bao gém khuéch dai, loc va diéu
bién khung trén séng mang cho cudc truyén lién két 1én trén méi truong khong day qua
céc anten tir 252A dén 252N.

Tin hiéu truyén UL duoc xur Iy tai AP 210 theo cach thtic twong tu nhu dugc mo ta
d6i v6i chtic nang thu tai AT 250. Bo thu 235 thu tin hidu truyén lién két 1én qua cac
anten tr 234A dén 234N va xtr 1y tin hiéu truyén nay dé khoi phuc thong tin d4 diéu bién
trén song mang. Thong tin da duoc khoi phuc bdi b thu 235 duoc cép cho bd didu
khién/bd xtr 1y 240, bd xtr 1y ndy phén tich ct phap mdi khung. B6 didu khién/bo xu 1y
240 thuc hién quy trinh ngugce véi quy trinh dwoc thuc hién bai bo diéu khién/bd xir 1y
290 trong AT 250. Dit liéu va céc tin hiéu diéu khién duoc mang bdi cac khung da duoc
giai ma thanh cong sau d6 c¢6 thé duoc cung cip cho b gop dit lidu 239. Néu mot sb
khung duoc gidi mi khong thanh cong & b xir 1y thu, thi bo diéu khién/bd xur 1y 240
cling co thé st dung giao thirc ACK va/hoic NACK dé hd tro cac yéu cau truyén lai cac

khung nay.
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Céc bd diéu khién/bd xtr 1y 240, 290 c6 thé duoc sir dung dé 1an luot dinh huéng
hoat dong & AP 210 210 va AT 250. Vi du, cac bd didu khién/bd xir Iy 240 va 290 c6 thé
cung cip céac chiic ning khac nhau bao gdm dinh thoi, giao dién ngoai vi, 6n ap, quan ly
cong sut va céc chirc nang diéu khién khac. Vat ghi doc duge bang may tinh c6 cac bd
nhé 242 va 292 ¢6 thé luu trit dir lidu va phan mém cho AP 210 va AT 250 twong Gng.

Theo cac khia canh khac nhau cia sang ché, phﬁn tor hodc mot phén bat ky cua
phén tir, hodc t6 hop bét ky cua cac phén tr c6 thé duoc thuc hién cung véi bo didu
khidn/bd xi Iy 240 va 290 (vi du, mdi bd bao gdm mdt hodc nhicu bo xi 1y). Bo diéu
khidn/b xtr 1y 240 va 290 ¢6 nhidm vu xir Iy chung, bao gém thuc thi phan mém dugc
luu trit trén bd nhé 252 hodc 292. Phdn mém nay, khi dwoc thyc thi boi bo didu khién/bd
xir 1y 240 va 290, khién cho bo diéu khién/bo xir Iy 240 va 290 thuc hién cac chirc ning
khac nhau duoc mé ta dudi day cho thiét bi cu thé bat ky. Bo nhé 252 hodc 292 ciing ¢6
thé duoc sir dung dé luu trit dit liéu ma duogc thao tac boi bo didu khién/bo xtr 1y 240 va
290 khi thyc thi phan mém.

Theo céc khia canh khéc nhau cta séng ché, thiét bi c6 thé duoc sir dung trong
mang truyén thong khong day, 1a thyc thé 1ap lich (vi du, AP 210) va/hozc 14 thuc thé
khong 18p lich hodc phu thudc (vi du, AT 250). Trong trudng hop bat ky, thiét bi c6 thé
truyén théng v6i mét hoic nhiéu thuc thé khong day trén giao tiép khong trung. Trong
mang truyén thong khong day bat ky, cac diéu kién kénh twong tng véi giao tiép khong
trung s& thay doi theo thoi gian.

Do vay, nhiéu mang st dung mot hodc nhiéu vong lap diéu khién toc do dé thich
ung dong véi kénh. Vi duy, thiét bi truyén c6 thé tao cdu hinh cho mét hodc nhiéu tham sO
truyén, bao gdm nhung khong giéi han ¢ so @ didu bién va ma hoéa (modulation and
coding scheme - MCS), cOng suét truyén, v.v., dé dat dugc toe d6 16i mong mubn & thiét
bi thu. Thiét bi thu ma thu ludng di liéu chuyén géi thuong kiém tra tinh toan ven ciia
céc goi (vi du, bang cach st dung kiém tra du vong hodc CRC, tong kiém tra, trang thai
dugc/khong dugc ma hoa kénh 16p PHY, v.v.) va co thé bao cdo trd lai thiét bi truyén
bé“mg cach stt dung bdo nhan hoac bdo phu nhan. Viéc kiém tra va bao céo tinh toan ven
thuong xuyén nay, nhung khong phai ludn ludn, st dung dang thudt toan yéu cau lip tu
d6ng (automatic repeat request - ARQ) va/hoic yéu cau lap tu dong lai (hybrid automatic
repeat request - HARQ). Theo céc vi du khac, thudt toan hodc phuong tién thich hop bat
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ky dé cung cip thong tin phan hdi hodc céc cAc tin hiéu truyén dép lai tir thiét bi thu dén
thiét bi truyén c6 thé duoc st dung, nhu cédc bao céo lién quan dén chét luong kénh.

Chu tric khung va thiét ké didu khién 1am vi du

Theo mot s6 khia canh, sang ché dé cap dén chu trac khung va thiét ké diéu khién
@& hd tro cac dau cudi truy cp (vi du, UE) va/hodc céc tmg dung khéc nhau. Vi du, va
khong gidi han, cac cAu tric khung khac nhau c6 thé duoc st dung cho it nhét mot: dau
cudi truy cap khac nhau, cac ting dung khic nhau lién quan dén cac dau cudi truy cap,
hoic cac ché do hoat dong khac nhau cho cac dau cudi truy cap.

Cau trac khung va thiét ké kénh didu khién dwoc mo ta c6 thd hd tro, vi du va
khong gi6i han, it nhat mot: ché d6 trd thap, ché do chi phi thip, ché do cong sut thip
(vi dy, dé chuyén mach ché d6 ngii ngan vi/hodc bing théng dong (bandwidth - BW)),
dAu cudi truy cap (vi du, UE) véi kha nang xu 1y bang hep hoat dong & bang rong, hodc
don kénh Iuu lwong tré siéu thép va luu luong danh nghia.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé cap dén ciu trac hd trg cac khoang TTI dong
cho cac dau cudi truy cp va/hoic ing dung khac nhau. Vi du, trong cdu trac khung, cac
khoang TTI khac nhau c6 thé duoc dinh 13 cho ché do tré thdp, ché d6 cong sut thip
va/hodc ché do chi phi thép. Do d6, céc cin bang chi phi/dd tré khac nhau c6 thé dat
duoc thong qua viée st dung cic khoang TTI dong. Vi du, dau cubi truy cap hoic ung
dung c6 do tré ngan co thé dugc cip phat TTI ngan hon trong céu tric khung. Vi du
khéc, ddi v6i cac dau cudi truy cap hoic cac ung dung doi hoi ning suét cao hodc c6
luong dit lidu 16n dé truyén, TTI dai hon c6 thé duoc cép phat trong cdu triic khung.
Trong trudng hop ndy, chi phi thim do va diéu khién twong ddi co thé thip hon do sir
dung TTI dai hon.

Theo mdt sd khia canh, sang ché dé cap dén thiét ké diéu khién sir dung céac loai
kénh didu khién khac nhau dé hd tro cac ddu cudi truy cap va/hoidc cac Gmg dung khac
nhau. Diéu khién khac c6 thé duoc su dung, vi du va khong giéi han, cho it nhat mot
trong sb: cac dau cudi truy cap khac nhau, cic ing dung khac nhau hoic céc ché d6 hoat
dong khac nhau.

Trong mdt s6 trudng hop, thiét ké didu khién dinh 16 kiéu don kénh phan thoi
(time division multiplexing - TDM) ctia kénh didu khién. Vi dy, loai kénh didu khién nay

c6 thé duoc su dung dé kich hoat viéc giai ma diéu khién nhanh dé tao diéu kién thuin
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loi cho viéc chuyén mach ché d6 ngi ngin (psleep) va chuyén mach BW cho céc dau
cuéiﬁuyc@pcécéckhénﬁngcéngsuétﬂép(Vidu,docéngsuétphlbihanché)

Trong mét sd truong hop, thiét ké diéu khién dinh r& kiéu don kénh phén tin
(frequency division multiplexing - FDM) cta kénh diéu khién. Vi du, loai kénh diéu
khién nay c6 thé dwoc ding dé kich hoat dau cudi truy cdp c6 kha nang xtr ly bang hep
(narrowband - NB) dé hoat dong va nhay trong bang rong hon. Loai kénh diéu khién nay
cing c6 thé duogc sir dung dé giam do tré 1ap lich.

Theo mét s6 khia canh, sang ché dé cap dén thiét ké diéu khién ma st dung ACK
mtc CB. Viéc stir dung bdo nhan nay cé thé cho phép don kénh hiéu qua hon trong cac
kich ban bao gom, vi du, ca dau cudi truy cip danh nghia va dau cudi truy cap c6 do tré
siéu thap (vi du, nhiém vu quan trong).

Céc khia canh nay va khia canh khéc cua sang ché s& dugc mé ta dua vao cac hinh
ve tu Fig.3 dén Fig.7. Nhim muc dich minh hoa, cac hinh v€ nay co thé minh hoa cac
thanh phan khic nhau trong ngft canh cua cong nghé 5G va/hodc cong ngh¢ LTE. Tuy
nhién, can hiéu ring cic nguyén 1y & ddy c6 thé st dung céc loai thiét bi khac va duoc
thuc hién béng cach st dung cac loai cong nghé va cau tric vo tuyén khéc. Ngoai ra, cac
hoat ddng khéac nhau c6 thé dugc mé ta nhu duoc thuc hién bdi cac loai thanh phén cu
thé (chéng han, cac eNB, tram co s&, thiét bi khéc, hodc thiét bi ngang hang, UE va v.v.).
Can hiéu rdng cac hoat dong nay c6 thé dugc thuc hién bing céc loai thiét bi khic. Dé
giam tinh phirc tap cta cac hinh v&, chi mot s cac thanh phén vi du dugc thé hién. Tuy
nhién, cic nguyén 1y & ddy c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mot s6 thanh phan
hoic cac loai thanh phan khac nhau.

Céac hinh vé tu Fig.3 dén Fig.5 minh hoa mét s6 hoat dong co thé duoc thuc hién
boi diém truy cap va dau cubi truy cap dé xac dinh va st dung ciu tric khung théng
nhét. Cy thé, Fig.3 m6 ta cac hoat dong béi diém truy cap dé xac dinh cac ciu tric trong
cAu tric khung thdng nhét dua trén cac dic diém (vi du, cac nhu cau hiéu suét) cta dau
cudi truy cdp gin kém. Fig.4 va Fig.5 md ta cic hoat dong ctia diém truy cap va dau cudi
truy cap, lién quan dén viéc nhan dang ciu trac thich hop trong céu trac khung thong
nhét dugc st dung dé truyén thong gitra diém truy cip va dau cudi truy cap. Theo mot s
khia canh, dau cudi truy cap nay c6 thé tuong tng véi AP 250 trén Fig.2 hoac mot trong

s céc thiét bi 130, 132, 134, 136, 138 hogc 140 trén Fig.1. Theo mot sb khia canh, diém
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truy cdp nay co6 thé tuong ing vi AP 210 trén Fig.2 hodc mdt trong sb cac thiét bi 142,
144, hodc 146 trén Fig.1.

N6i chung, c4c hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 bao gém viéc truyén thong sir dung cu
tric khung théng nhét trong d6 cac ciu tric khac nhau cho céc yéu cdu truy cip khéc
nhau (vi dy, cac ting phan loai loai dau cudi truy cip va cac tng dung khac nhau) duogc
don kénh trong ciu triic khung thdng nhét. Theo mot sb khia canh, cac yéu cau truy cap
khac nhau bao gdm it nhat mét trong s6: cac dau cubi truy cap khac nhau, cac ing dung
khac nhau, cac ché do tré khac nhau, cac ché dd chi phi khac nhau, cac ché do cong sut
khac nhau, cac ché do bang thong khéac nhau, kha ndng bang hep trong moi truong bang
rong, truy cdp then chét, truy cap danh dinh, truy cap c6 do tré siéu thép, ché do ngu
ngan va/hoic chuyén bang thong dong.

Fig.3 minh hoa quy trinh 300 & xac dinh céu trac va didu khién khung theo mot
s6 khia canh cta sang ché. Quy trinh 300 c¢6 thé dién ra trong mach xi 1y (vi du, bd didu
khién/bd xr 1y 240 trén Fig.2). DPuong nhién 1a theo cac khia canh khac nhau nam trong
pham vi cua ban md ta nay, quy trinh 300 c6 thé dugc thyc hién boi thiét bi thich hop bét
ky c6 kha ning hd trg cac hoat dong lién quan dén cdu trac va diéu khién khung.

O khdi 302 trén Fig.3, diém truy cap nhan dang cic dau cudi truy cap bit ky ma
duoc gan véi diém truy cap. Vi du, diém truy cip c6 thé nhan dang cac dau cudi truy cap
bat ky ma hién duoc ndi véi hodc dang chd trén diém truy cap.

O khéi 304, d6i véi mdi dau cudi truy cap dugc nhan dang & khdi 302, diém truy
cap nhan dang mot hoac nhiéu dac diém gén véi dau cubi truy cap. Theo mdt sO khia
canh, cac dic diém nay chi bao cac yéu cdu truy cdp khac nhau gin véi cac dau cudi truy
cap (vi du, cac tﬁng phéan loai UE va/hoac cac ung dung khac nhau). Theo mot sO khia
canh, cdc dic diém nay chi bdo nhu ciu hiéu suét khac nhau gan v6i cac dau cudi truy
cap.

O khdi 306, diém truy cap xac dinh cdu tric khung théng nhét duoc dung dé
truyén théng véi cac dau cudi truy cap. Ciu tric khung théng nhit nay gdm ciu tric
twong g cho mdi trong s6 cac dic diém cta dau cudi truy c@p khéc nhau dugc xac dinh
tai khdi 304.

Do vay, theo mot s6 khia canh, diém truy cap co thé x4c dinh céu trac khung
théng nhat theo cic yéu cdu truy cap khéac nhau. Tuy thudc vao cac dic diém cta dau

cudi truy cap cu thé hoic tng dung lién quan (vi du, UE cdng suit thap hodc ing dung
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c6 do tré thdp), cAu trac (vi du, do dai TTI, loai kénh didu khién, v.v.) trong cau triic
khung thdng nhét c6 thé dwoc xéc dinh dé phu hop nhat v6i cac dac diém nay. Vi du, cdu
trac (vi du, TTI va cdu trac diéu khién) twong Gng v6i ing dung do tré thip co thé duoc
nhan dang trong truong hop diém truy cip cin truyén thong (vi du, truyén va/hodc nhén)
théng tin cho Gng dung dd tré thap.

O khéi 308, diém truy cap phat rong théng tin chi bao cau trac khung thdng nhit
(vi du, trén kénh phat rong). Theo cach nay, cac dau cudi truy cp duoc nhin dang & khoi
302 c6 thé nhan dang ciu trac khung duoc diém truy cép su dung.

Fig.4 minh hoa quy trinh 400 dé sir dung cau tric va diéu khién khung theo mot
s6 khia canh cua sang ché. Quy trinh 400 cé thé thuc hién trong mach xt 1y (vi du, bo
didu khién/bd xtr Iy 240 trén Fig.2). Puong nhién 1 theo cac khia canh khic nhau nam
trong pham vi cua ban mo ta nay, quy trinh 400 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi thich
hop bét ky c6 kha nang hd tro cac hoat dong lién quan dén cau trac va diéu khién khung.

O khéi 402 trén Fig.4, diém truy cip x4c dinh rdng nd can phai truyén théng voi
dau cubi truy cap. Vi du, diém truy cap co thé nhan di liéu danh riéng cho dau cudi truy
cap hodc c6 thé nhin thong bao tir dau cudi truy cap trén kénh truy cap ngiu nhién.

O khdi 404, diém truy cip nhan dang cdu tric trong céu tric khung théng nhét (vi
du, duoc xéac dinh boi quy trinh 300 trén Fig.3) dugc st dung dé truyén thong véi dau
cudi truy cap. Cudi ciing, diém truy cap c6 thé xac dinh cac dic diém (vi du, cac nhu ciu
hidu suét) cia dau cudi truy cap va do vy xac dinh cdu tric trong cau tric khung théng
nhét trong tng véi cac dic diém nay.

O khéi 406, diém truy cap truyén thong v6i dau cubi truy cap theo chu triic nhan
dang trong cAu tric khung thong nhét. Vi du, diém truy cap c6 thé truyén thong trén TTI
va bang tin dugc dinh rd boi cu tric dd duoc nhan dang & khdi 404.

Fig.5 minh hoa quy trinh 500 dé st dung cdu tric va diéu khién khung theo mot
s6 khia canh cua sang ché. Quy trinh 500 c6 thé thuc hién trong mach xt 1y (vi du, bd
didu khién/bd xtr 1y 290 trén Fig.2). Puong nhién 1a theo cac khia canh khac nhau ndm
trong pham vi cia ban mé ta ndy, quy trinh 500 c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi thich
hop bat ky c6 kha nang h tro cac hoat dong lién quan dén céu trac va didu khién khung.

O khdi 502 trén Fig.5, dau cudi truy cap nhan thong tin chi bio vé ciu tric khung
thong nhat duoc st dung boi diém truy cap. Vi du, ddu cudi truy cdp c6 thé nhan thong

tin dugc phat rong bai diém truy cap & khdi 308 trén Fig.3.
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O khéi 504, dau cudi truy cép nhan dang ciu trac trong cdu tric khung théng nhét
dé truyén thong voi diém truy cép. Vi dy, trong truong hop dau cudi truy cép can truyén
(vi dy, truyén va/hodc nhan) thong tin cho tmg dung d6 tré thip chay trén dau cudi truy
cap, du cudi truy cdp nay co6 thé nhan dang céu trac (vi du, TTI va cdu tric didu khién)
trong cau trac khung thdng nhat twong Gmg voi tng dung d6 tré thap.

O khéi 506, dau cubi truy cap truyén thong véi diém truy cép theo cdu triic nhin
dang trong cau trac khung thong nhét. Vi du, néu dau cudi truy cép 1a dau cudi truy cép
cong sudt thap, thi dau cudi truy cip c6 thé st dung cdu triic nang lwong thap (vi du, TTI
ngan va kénh didu khién bang hep) duoc x4c dinh trong cdu trac khung thdng nhit cho
viéc truyén thong.

Chu trac khung lam vi du

Fig.6 minh hoa mot vi dy v& cdu triic khung 600 (vi du, khung thdng nhét) dé
hé tro cac yéu cau da truy cip theo cic phuong 4n trong ban md ta nay Céu trac khung
600 ho tro viéc st dung d6 dai TTTI linh hoat, cac tin hiéu tham do linh hoat va/hoac chi
phi didu khién linh hoat dé dat dugc sy cin bang mong mudn giita d6 tré, cong suit va
muc st dung bd nho. Vi dy, cac do dai TTI khac nhau co thé duoc dinh rd cho cac nguoi
dung, tmg dung khac nhau. v.v. Nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, thuat ngr TTI
rit ngan chi TTI ngan hon TTI khac (vi dy, TTI ¢6 do dai tidu chuin) duoc sit dung béi
thiét bi hodc dugc st dung trong mang truyén thong khong day lién quan. Nhu dugc su
dung trong ban mo ta nay, thuat nglt TTI duoc kéo dai chi TTI dai hon TTI khac (vi du,
TTI c6 do dai tidu chuin) dwoc st dung boi thiét bi hoic duoc sit dung trong mang
truyén thong khong day lién quan.

Sb luong va kich thude duoc st dung trén Fig.6 chi nhim muc dich minh hoa.
Céc phuong 4n thyuc hién khac c6 thé str dung viée dinh thoi, bing thong va su cap phat
khac.

Céc chir viét tit sau dwoc st dung trong hinh v&. P biéu din it nhit mot ky hiéu
thim do va diéu khién. PD biéu dién it nhat mot ky hiéu tham do va dit liéu. C & C biéu
dién it nhat mot vang ky hidéu CRS va didu khién. CTRL biéu dién it nhit mot kénh didu
khién tin hiéu chuén UE (UE reference signal - UERS). TRAF [1, 2, hodc 3] biéu dién it
nhat mot kénh dit liéu UERS.

Ché d chi phi thép
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Mot vi du vé ché d6 chi phi thip (vi du, truy cép chi phi thip) duoc thé hién dua
vao TRAF 1 (UERS Trafficl) trén Fig.6. Theo mot s6 khia canh, ché d6 chi phi thip (vi
du, ché d hoat dong chi phi thip) c6 thé duoc két hop véi truy cap chi phi thip (vi du,
truy cAp truyén thong chi phi thap).

Ky hidu tham do va dit liéu thir nhat 602 trong khe 0 ctia khung con thtr nhat dung
trude kénh dir liéu UERS tha nhit 604 trong cac khung con thir nhét va tht hai. Ky hiéu
thdm do va dir li¢u thtr hai 606 trong khe 0 cua khung con thtt ba dtng trude kénh di liéu
UERS thtr hai 608 trong cac khung con thir ba va thir tu.

Ché d6 nay co thé gom TTI tuong dbi dai (hai khung con trong vi du trén Fig.6),
chi phi twong d6i thap (vi du, lién quan dén luong dit lidu duoc truyén), va hiéu suit
twong ddi cao (vi dy, truyén dit lidu 16n va/hodc luu lwong cao). Hon nita, trong mot sb
truong hop, k¥ thuat loc tham do TTI chéo ¢ thé duoc s dung trong ché do nay (vi du,
mat do tham do thap dan theo thoi gian).

Nhu duge md ta chi tiét hon dudi day két hop v6i Fig.7, luu lwong chi phi thép c¢6
thé ghi d¢ boi luu luong tré thip. Trong truong hop nay, luu lugng chi phi thip s& bé qua
mdt TTI riéng néu kénh chi bao biéu thi ring TTI duoc lap lich trude riéng duge ghi de.

Ché d¢ chi phi thip co thé duoc sir dung cho cac UE ma hd trg luong dir liéu lon.
Céc UE nay, vi du, c6 thé kém nhay vé dd tré va/hodc c6 xu hudéng c6 by dém dﬁy.
Trong vi du ndy, TTI c6 thé dugc chon 14 tuong dbi dai (vi du, 1 mili gidy (ms)) véi it
chi phi thim do trén mdi TTI, va k¥ thuat loc tham do TTI chéo (vi du, str dung cac ky
hiéu tham do tir nhiéu TTI dé wéc lwong kénh) duoc kich hoat. Ché do nay co thé co chi
phi thdm do twong d6i thip va hidu suét t6t voi do tré vira phai. Theo mét sé phuong 4n,
UE giai ma thong tin diéu khién mdi chu ky lam viéc TTI dé tiét kiém cong sut. Tic 13,
thong tin didu khién c6 thé dwoc giai m3 it thuong xuyén hon trong trudng hop nay.
Trong khi @6, nhu néu trén, UE ché d6 chi phi thp c6 thé cin giai ma kénh chi bo trén
mdi TTI trong thoi gian lwu lugng duoc 1ap lich dé giam sat chi bao ghi de, va do vay
xéc dinh liéu c6 bo qua mot TTI cu thé hay khong.

Nhu dugc su dung ¢ day, thuat ngi ché dd chi phi thép chi ché dd hoat dong lién
quan dén chi phi (vi du, chi phi truyén théng) thdp hon so v&i ché do hoat dong khac (vi
du, ché d6 chi phi cao) duogc st dung boi thiét bi hodc duoc st dung trong mang truyén
thong khong day lién quan. Nhu dugc st dung trong ban md ta, thut ngft truy cap chi

phi thap chi hoat déng truy cap (vi du, truy cdp tai nguyén truyén thong khong day) ma
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lién quan dén chi phi thip hon hoat dong truy cap khéc (vi du, truy cap chi phi cao) duoc
str dung boi thiét bi hodc duge sur dung trong mang khong day lién quan.

Céc phuong 4n thuc hién khac vé ché do chi phi thap hodc truy cép chi phi thap co
thé chi bao gdm tap con céc yéu t néu trén. Ngoai ra, cac phuong 4n khéac vé ché do chi
phi thép hoic truy cip chi phi thip c¢6 thé bao gdm cac yéu tb khac.

Ché do cOng suét thép

Vi du vé ché do cong suét thdp duoc thé hién dwa vao TRAF 2 (UERS Traffic2)
trén Fig.6. Theo mdt s4 khia canh, ché dd cong Suét thr?ip (vi du, ché do hoat dong cong
suat thap) c6 thé duoc két hop véi vide truy cip cong suat thap (vi du, truy cip truyén
thong cong suét thip).

Vung k¥ hiéu CTRL va CRS tht nhéat 610 & khe 0 cua khung con tht nhét va
vung ky hiéu CTRL CRS thtr hai ¢ khe 0 cua khung con thtr ba. Ky hiéu thdm do va di
liu 614 dung trudce kénh dir ligu UERS 616 ¢ khung con thir tu.

Ché d6 nay c6 thé bao gdém viée st dung tin hiéu chuan (reference signal - RS)
chung va diéu khién cac thao tac béo thic va g1d1 ma, do do luu lugng duoc 1ap lich
trong TTI ma theo sau RS va tin hiéu diéu khién. Chang han, UE c6 thé bao thic va,
trong bang hep, chi giai ma cac tham do TDM (vi du, CRS & CTRL). Nhu duogc chi ra
trén Fig.6, ving diéu khién nay c6 thé 1a hep ca vé mat thoi gian va tan s6. Xem vung ky
hiéu CRS va CTRL thtt hai 612. Néu khong c6 tin hiéu tro cip cho UE, thi UE c¢6 thé
nhanh chéng tré lai ché do ngu dé tiét kiem nang lwong. Néu c6 tin hiéu tro cip, thi UE
c6 thé mo bing tin vo tuyén (radio frequency - RF) ciia né dé truyén thong bing rong
trong TTI tiép theo (vi du, dé nhan ky hiéu tham do va di liéu 614 va kénh dit liéu UERS
616).

Ché d6 cong suét thap (vi du, bién do thép) c¢6 thé c6 loi cho usleep. Do do, UE c¢6
thé giai ma thong tin diéu khién trong ving diéu khién dya trén TDM va RS chung NB
dé giai ma diéu khién nhanh. D8 tiét kiém ning luong, UE c6 thé tro lai psleep néu tin
hiéu trg cép khong dugc giai ma.

Ché d6 cong suét thip c6 thé ¢6 loi cho viée chuyén mach bing thong dong. UE
c6 thé giai ma thong tin didu khién trong ving bang hep trung tim. Sau @6, khi tin hiéu
tro cép dugc giai mi, UE c6 thé mé RF bang rong dé gii didu bién dit lieu. Kénh dit lidu
c6 thé dugc 1ap lich mudn hon (vi dy, mudn hon mét TTI) so véi kénh diéu khién dé

danh thoi gian cho viée chuyén mach RF.
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Nhu duoe st dung & ddy, thuit ngit ché do cong suét thap chi ché do hoat dong
lién quan dén viéc tidu thu cong suat thap hon so v6i ché do hoat dong khac (vi du, ché
do cong suét cao) duoc su dung bdi thiét bi hodc duoc st dung trong mang truyén thong
khong day 1ién quan. Nhu dwoc st dung & day, thuat ngit truy cap cong suat thip chi hoat
dong truy cip (vi du, truy cp tai nguyén truyén thong khong day) lién quan dén cong
suat thdp hon hoat dong truy cap khac (vi du, truy cip cong suit cao) duoc st dung boi
thiét bi hodc duoc st dung trong mang khong day lién quan. Nhu duoc su dung ¢ day,
thuat ng ché @b ngu ngén chi ché do hoat dong lién quan dén viéc tiéu thu cong suét
thép hon so v&i ché do hoat dong cong Sut thép duoc su dung boi thiét bi hodc duoc st
dung trong mang truyén thong khong ddy lién quan.

Céc phuong 4n thyc hién khac vé ché do cong suét thap, truy cap cong suit thap
hodc ché d6 ngl ngin c6 thé chi bao gdm tip con cac yéu td néu trén. Ngoai ra, céc
phuong an thuc hién khac ctia ché d6 cong sudt thap, truy cap cong suit thip hoic ché do
ngl ngan c6 thé gém cac yéu t6 khac.

Ché db tré thap

Vi du vé& ché d6 tré thip duoc thé hién dwa vao TRAF 3 (UERS Traffic3) trén

Fig.6. Theo mdt s6 khia canh, ché do tré thép (vi du, ché do hoat dong c6 do tré thép) co
thé dugc két hop véi viée truy cip c6 do tré thip (vi du, truy cp truyén théng do trd
thap).

Trong khung con thtr nhat, ky hiéu thim do va diéu khién tha nhit 618 & khe 0
dimg trude kénh diéu khién UERS thtr nh4t 620. Ngoai ra, ky hiéu tham do va dir liéu
thir nhat 622 & khe 0 dung trude kénh dit lidu UERS thir nhit 604, trong khi ky hiéu
tham do va dit li¢u thr hai 626 & khe 6 dting trudc kénh dir liéu UERS 628.

Trong khung con thi hai, ky hiéu tham do va diéu khién thi hai 630 ¢ khe 0 dimg
trudc kénh diéu khién UERS thir hai 632. Ngoai ra, ky hiéu tham do va di liéu thi ba
634 & khe 0 ding trude kénh dit ligu UERS thtr ba 636, trong khi ky hi€u tham do va dir
liéu thu tu 638 & khe 6 diing trude kénh dir liéu UERS 640.

Nhu thé hién, cac TTI ngan hon duoc st dung trong ché d6 nay. Ngoai ra, kénh
diéu khién c6 thé dugc xen k& qua cac TTI nhu dugc thé hién dé giam do tré giai ma.

Ché d6 nay co thé gom tro cdp didu khién trén mdi TTI va phan hdi ACK/NAK.

Trong mot vi du vé ché dd tré thap, UE c6 thé giam sat tin hiéu diéu khién va dir liéu trén

-18-



32600

mdi TTI dé giai ma dit liéu nhay tré. Ché d6 tré thap niy co thé duoc sit dung, vi du, néu
yéu cau do tré giai ma 14 rat thap.

Nhu dugce st dung ¢ day, thuat ngit ché do tré thép chi ché do hoat dong lién quan
dén do tré thép (vi du, d0 tré truyén thong) hon so véi ché do hoat dong khac (vi du, ché
do tré cao) duogc s dung boi thiét bi hodc duoc st dung trong mang truyén thong khong
day lién quan. Nhu duoc sir dung & day, thudt ngit truy cap c6 do tré thip chi hoat dong
truy cap (vi du, truy cdp qua tai nguyén truyén thong khéng day) lién quan dén do tré
thép hon hoat dong truy cap khéc (vi du, truy cap chi phi cao) duoc sir dung boi thiét bi
hodc dugc st dung trong mang khong day lién quan.

Céc phuong 4n thuc hién khac vé ché do tré thap hodc truy cap c6 do tré thip co
thé chi bao gém tap con céc yéu t6 néu trén. Ngoai ra, cac phuong &n thuc hién khac vé
ché d6 tré thip hoic truy cép c6 do tré thap c6 thé bao gdm cac yéu td khac.

Quan Iy bang thong

Theo mot s6 khia canh, ban mé ta nay ciing dé cip dén viéc quan 1y bang thong
linh hoat (vi du, ddng). Vi dy, ché do tr& thdp co6 thé hd trg xir 1y bing hep, nhd d6, UE
duoc phép hoat dong trong mot khu vuc bang thong twong ddi rong, tham chi UE chi sir
dung mdt phan bang thong tai mot thoi diém (vi du, UE c6 thé nhay gifta céc bing tdn
khac nhau tir mot TTI dén TTI tiép theo). Trong trudng hop ndy, qué trinh xt 1y didu
khién ciing c6 thé 1a bang hep. Ché d6 UE béng hep c6 thé su dung TRAF 3 nho d6 cac
UE bing hep v6i tinh ning tan s6 vo tuyén gi6i han c6 thé chia sé mot doan bang thong
twong d6i 16n. Ngoai ra, nho st dung TRAF3, viée st dung cic UE cong suit thip c6
kha ning chuyén bang théng rong/hep (WB/NB) dong ¢6 thé duge thuc hién.

Trong mot vi du vé mot UE ché d6 bang hep, UE duoc tao cAu hinh dé 2141 ma tin
hidu diéu khién va dit liéu trén bang thong dugc chi dinh cua toan bd bang rong. UE ¢
thé nhay dén tan s séng mang khac dé giai mi tin hiéu didu khién va/hodc dit lidu dap
lai yéu cau hodc cAu hinh eNB. Tin hiéu diéu khién dua trén tin hiéu chuin giai didu bién
(demodulation reference signal - DMRS) c6 thé dugc st dung dé dam bao viée xu 1y tin
hi¢u diéu khién NB dugc cuc bg, ciing nhur chi phi tin hiéu thim do dugc rit gon. Kénh
diéu khién co thé dugc xen k& qua cac TTI dé cho phép tao duong din dit lidu va tin hiéu
didu khién, va gidm cac yéu cau tao dém. Do d6 ché d6 diéu khién/di liéu bang hep cho
phép UE co6 khd ndng RF béang hep chia s¢ doan bang thong ciia mot bang thong rong

hon nhiéu.
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Nhu dugce st dung ¢ day, thuat nglt bang hep chi bang RF ma hep hon bang khac
(vi du, bang rong) duoc sir dung boi thiét bi hodc duoc sir dung trong mang truyén thong
khong day lién quan. Nhu dwoc sir dung trong ban mb ta, thuat ngit ché do bang hep chi
ché d6 hoat dong lién quan dén bang théng hep (vi du, bang thong truyén thong) hon so
v6i ché d6 hoat dong khac (vi du, ché d6 bing rong) duoc st dung boi thiét bi hoic duoc
str dung trong mang truyén théng khong day lién quan. Nhu duoc st dung trong ban mo
ta, thudt nglr truy cap bang hep chi hoat dong truy cdp (vi du, truy cdp qua tai nguyén
truyén thong khong day) lién quan dén bing thong hep hon hoat dong truy cép khac (v
du, truy cap bang rdng) dugc st dung boi thiét bi hodc duoc st dung trong mang khong
day lién quan.

Luu luong then chdt

Theo mdt sb khia canh, sang ché cling deé cap dén ky thudt don kénh luu luong
danh ngha va luu lwong tré siéu thip (vi du, Iuu lwong then chét). Bé 1ap lich luu lwong
tré siéu thap theo cach thirc mong mudn, lvu lwong danh nghia c6 thé duoc xuyén thing
néu can. Tac 13, lvu luong tré siéu thép c6 thé duoc vu tién so véi luu luong khéc. Trong
mdt s6 truong hop, luu lwong then chét 14 Ivu luong phai nhanh va siéu tin cdy. Céc loai
luu luong then chét co thé 1a cac cude phau thuat 4o, diéu khién giao thong cua 6to (vi
du, mang luéi giao thong), va dicu khién doc 1ap trén cac d6i twong (vi du, 6 t6 ty 14i, cac
phuong tién bay khong nguoi 1ai diéu khién tir xa va/hodc cac loai hé thong diéu khién
doc lap sir dung truyén thong khong day).

Céc cau tric khung 700 trén Fig.7 minh hoa mot vi du vé ky thuat ddn kénh luu
luong danh nghia va lvu lwong tré siéu thip (vi du, lwu luong then chét). Trong ban md
ta ndy, cudc truyén then chdt thir nhit 702 dwoc phép 1ap lich trén toan bd bing thong
(truc y trén Fig.7) trong mot khe thoi gian, néu can. Cudc truyén then chét thi: hai 704
ciing c6 thé dugc lap lich trén toan bo bang thong trong khe thoi gian thir hai, néu can.
Nhu duge thé hién bang mili tén thir nhit 706 va miii tén tht hai 708 1an luot twong tGng
v6i cude truyén then chét thd nhit 702 va cude truyén then chdt thtr hai 704, TTI cho
kénh dit liéu UERS th{ hai (vi dy, luu luong danh nghia) d3 duoc xuyén thung dé 1ap
lich luu luong then chdt dwoc biéu thi trong bang 710.

Nhu duge str dung & ddy, thuét ngit ché do tré siéu thap chi ché d6 hoat dong ma

lién quan dén do tré thép (vi du, @6 tré truyén thong) hon so véi ché d6 hoat dong c6 do
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tré thip duoc sir dung bdi thiét bi hodc duge st dung trong mang truyén théng khong day
lién quan.

Bao nhan khoi

Theo mdt sd phuong 4n, ACK muc CB (vi du, trai véi ACK muac khdi van
chuyén) dugc st dung dé dam bao khoi phuc hiéu qua dit liéu bi xuyén thung boi UE
danh nghia. Vi du, néu chi khéi ma bi xuyén thung, thi NAK muc khdi ma co thé duoc
glri di dé chi bao rang khdi mi bi 18i. Do véy, khéi mi c¢6 thé duoc truyén lai thay cho
toan bg khdi van chuyén, do d6 cai thién hidu sut ciia quy trinh ACK.

Thiét bi 1dm vi du

Fig.8 1a so @b khdi minh hoa mét phuong 4n thuc hién bing phan ctmg lam vi du
cta thiét bi 800 duoc tao ciu hinh dé truyén thong theo mot hodc nhidu khia canh ctia
sang ché. Vi du, thiét bi 800 ¢6 thé bao gém hodc dugc thuc thi trong tram co s& (vi du,
eNB), UE, hoic mot s loai thiét bi khac hd tro truyén thong khong diy. Theo mdt sb
phuong 4n khac nhau, thiét bi 800 c¢6 thé bao gdm hoic duoge thuc thi trong dau cudi truy
cap, diém truy cap hodc mot s thiét bi khac. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, thiét bi
800 c6 thé bao gom hodc dugc thuc thi trong thiét b di dong, dién thoai théng minh, may
tinh bang, may tinh xach tay, may chu, méy tinh ca nhan, cam bién, thiét bi giai tri, thiét
bi y té hodc thiét bi dién tir bt ky khéac c6 mach.

Thiét bi 800 bao gém giao dién truyén thong (vi du, it nhat mot bo thu phat) 802,
phuong tién luu trit 804, giao dién ngudi ding 806, thiét bi nhé (vi du, mach nhd) 808,
va mach xtt Iy (vi dy, it nhat mot bd xir 1y) 810. Theo cic phuong an thyc hién khac
nhau, giao dién ngudi dung 806 cé thé bao gém mét hodc nhidu: ban phim, man hinh,
loa, micrd, man hinh cam g ctia mot s6 mach khac dé nhan tin hiéu diu vao tur hoac
giri tin hidu dau ra cho ngudi dung.

Céc thanh phén nay c6 thé duoc ghép ndi voi va/hodc thyc hién truyén thong dién
ti v6i nhau bang bus béo hi¢u hodc thanh phan thich hop khac, dugc bidu thi chung bing
cac duong két nbi trén Fig.8. Bus bdo hiéu c¢6 thé bao gdm s lwong bus va cdu ndi lién
két bat ky tiy thude vao tmg dung cu thé ctia hé théng xtr 1y 810 va cac rang budc thibt
ké téng thé. Bus b4o hiéu lién két véi cac mach khic nhau sao cho mdi giao dién truyén
thong 802, phuong tién luu trli 804, giao dién nguoi dung 806, va thiét bi nhé 808 duoc
ghép néi voi va/hoic truyén thong dién tir véi mach xir Iy 810. Bus béo hiéu ciing c6 thé

lién két cac mach khéc (khdng dugc thé hién) nhw cdc ngudn dinh thoi, cac thanh phin
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ngoai vi, bé on ap, va cac mach quan 1y cong suat ma da duoc biét dén rong rai trong
linh vuc k¥ thuat nay, va do do, sé khéng dugc md ta nira.

Giao dién truyén thong 802 bao gdm mach dé truyén thong voi cac thiét bi khac
qua mdi trudng truyén. Theo mot sb phwong 4n, giao dién truyén thong 802 bao gdm
mach va/hodc chuong trinh dugc lam thich Gng dé tao diéu kién thudn loi cho viéc truyén
thong tin hai chiéu d6i véi mot hodc nhiéu thiét b truyén théng trong mang. Theo mot sé
phuong 4n, giao dién truyén théng 802 dugc 1am thich Gng dé hd tro truyén thong khong
day cho thiét bi 800. Theo mot s6 phuong 4n, giao dién truyén thong 802 c6 thé duge
ghép ndi véi mot hodc nhidu anten 812 nhu duge thé hién trén F ig.8 d& truyén thong
khong day trong hé théng truyén théng khong day. Giao dién truyén théng 802 c6 thé
dugc tao cau hinh véi mot hodc nhiéu bg thu va/hodc by phat doc 1ap, cling nhu mot hodc
nhiéu b9 thu phat. Theo vi du dugc minh hoa, giao dién truyén thong 802 bao gdm bd
phat 814 va bo thu 816. Giao dién truyén théng 802 1a mot vi du vé& phuong tién thu
va/hodc phuong tién phat.

Thiét bi nhé 808 ¢6 thé 1a mot hodc nhidu thiét bi nhé. Nhu da néu, thiét bj nhé
808 c6 the duy tri thong tin lién quan dén khung 818 ciing véi thong tin khac duoc thit
bi 800 st dung. Theo mét ) phuong an, thiét bi nhé 808 va phuong tién Iuu trir 804
duoc thyc hién dudi dang thanh phﬁn nh¢ thong thuong. Thiét bi nhé 808 cling c6 thé
dugc dung dé luu tri dix liéu ma dugc st dung bdi mach xir 1y 810 hodc mot s6 thanh
phan khéc cua thiét bi 800.

Phuong tién luu trit 804 c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi doc dwoc boi may tinh,
doc dugc boi may va/hodc doc dugce bdi bo xir 1y dé luu trix chuong trinh nhu ma hoac
1énh thyc thi duge boi bd xir Iy (vi du, phdn mém, phan sun), dit liéu dién t, co s& dit
liéu hoic thong tin s khac. Phuong tién luu trit 804 cling ¢6 thé duogc st dung dé luu trix
dit liéu ma dugc stir dung boi mach xu 1y 810 khi thuc thi chwong trinh. Phuong tién luu
trlr 804 c6 the 1a phuong tién kha dung bit ky c6 thé dugc truy cap béi bd xit Iy da ning
hodc chuyén dung, bao gém thiét b luu trit di dong hoac c¢b dinh, thiét bi lvu trit quang
va cac phuong tién khac c6 kha nang luu trt, chitra hodc mang chuong trinh.

Vi du va khong gi6i han, phuong tién luu trit 804 c6 thé gdm thiét bi luu trit tir
tinh (vi du, dia cing, dia mém, biang tr), dia quang (vi du, dia nén (compact disc - CD)
hogc dia k§ thuét sé da ning (digital versatile disc - DVD)), thé thong minh, thiét bi nhé

nhanh (vi du, thé, thé nho, hoic 6 dia), bd nhd truy cép ngiu nhién (random access
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memory - RAM), bo nhé chi doc (read only memory - ROM), ROM lap trinh duoc
(programmable ROM - PROM), PROM x6a dugc (erasable PROM - EPROM), PROM
x0a dugc béng dien (electrically erasable PROM - EEPROM), thanh ghi, dia thao lép
dugc, va phuong tién phu hop khac bat ky dé Tuu trix phan mém va/hoic cic 1énh ma c6
thé dugc truy cap va doc boi méy tinh. Phuong tién lwu trit 804 c6 thé thudc san phim
ché tao (vi du, san pham chuong trinh mdy tinh). Vi du, san phdm chuong trinh may tinh
nay c6 thé bao gdm vat ghi doc duoc bang may tinh trong vat liéu doéng géi. Theo mot sb
phuong 4n, phuong tién luu trit 804 c6 thé 1a phuong tién luu trit bat bién (vi dy, hitu
hinh).

Phuong tién luu trit 804 6 thé duge ghép néi voi mach xi Iy 810 dé mach xtt Iy
810 nay c6 thé doc thong tin tir va ghi thong tin 1én, phuong tién luu trit 804. Tuc 13,
phuong tién luu trit 804 ¢6 thé duoge ghép ndi v6i mach xir Iy 810 dé phuong tién luu tri
804 nay la it nhét c6 thé truy cap bdi mach xur 1y 810, bao gém cac vi du, trong do it nhét
mdt phuong tién luu trit 1a khong thé thiéu d6i v6i mach xt Iy 810 va/hodc cac vi du
trong d¢ it nhit mot phuong tién luu trit duoc tach ra khéi mach xt Iy 810 (vi du, nim
trong thiét bi 800, ndm ngoai thiét bi 800, dugc phan bd qua nhidu thuc thé, v.v.).

Chuong trinh duoc luu trir boi phuong tién luu trit 804, khi duoc thuc thi boi
mach xu 1y 810, khién cho mach xtr Iy 810 thuc hién mét hodc nhiéu chirc nang va/hodc
thao tac xir ly khac nhau duoc mé ta & ddy. Vi dy, phuong tién luu trit 804 c6 thé bao
g@)m c4c thao tac duge tao cAu hinh dé didu chinh cac thao tac tai mot hodc nhiéu khdi
phan cting ciia mach xut Iy 810, ciing nhu st dung giao dién truyén thong 802 dé truyén
thong khong day st dung céc giao thirc truyén théng twong tng cua chung.

Mach xi Iy 810 thuong duge lam thich ting dé xur 1y, bao gdm viéc thuc thi
chuong trinh dugc luu trit trén phuong tién luu trit 804. Nhu duge st dung ¢ day, cic
thudt nglt “mé hoa” hodc “lap trinh” duoc hiéu theo theo nghia rong bao gdm ma khong
g161 han 1a céc 1énh, tdp hop 1énh, dir liéu, m3, doan mi, ma chuong trinh, chuong trinh,
1ap trinh, chuong trinh con, mddun phan mém, ing dung, ting dung phan mém, gbi phin
mém, doan chuong trinh, doan chuong trinh con, ddi twong, tap tin thuc thi, chudi thuc
thi, quy trinh, chtrc ndng, v.v. cho du dugc goi 1a phan mém, phan syn, phan trung gian,
vi m3, ngdn ngit mo ta phan cing, hodc tén khic.

Mach xir Iy 810 duge b tri dé thu, xtr 1y va/hodc giri dir liu, diéu khién truy cap

va luu trit dit liéu, phat 1énh va diéu khién céc hoat dong mong mubn khac. Mach xu 1y
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810 c6 thé bao gdm mach dugc tao cAu hinh dé thyc hién viéc lap trinh mong mubn dugc
cung cip boi phuong tién thich hop theo it nhit mét vi du. Vi du, mach xir 1y 810 c6 thé
dugc thuc hién dudi dang mét hodc nhidu bo xir Iy, mét hodc nhidu bo didu khién
va/hodc ciu tric khac duge tao ciu hinh dé thuc hién viéc 13p trinh co thé thuc hién
duge. Cac vi du vé mach xit 1y 810 c6 thé bao gdm bo xir Iy da ning, bd xir Iy tin hiéu so
(digital signal processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mang cong lap
trinh dugc bang trudng (field programmable gate array - FPGA) hodc cac thiét bi 16gic
lap trinh dugc khéc, cong roi rac hodc mach 16gic tranzito, cac thanh phén phén cung roi
rac, hodc to hop bat ky gitta ching duoc thiét ké dé thuc hién cac chirc ning duoc mo ta
& day. Bo xir 1y da dung c6 thé 1a bd vi xit Iy cling nhu b xir 1y, bd diéu khién, bo vi
diéu khién, hodc may trang thai thong thudng bit ky. Mach xir Iy 810 ciing c6 thé dugc
thuc thi dudi dang t6 hop cua cac thiét bi may tinh, vi du, t6 hop ctia DSP va bo vi xtt 1y,
nhiéu b vi xir 1y, mot hodc nhidu bo vi xtt Iy két hop véi 161 DSP, ASIC va bd vi xtt Iy
hodc mét s& cau hinh thay ddi bat ky khac. Cac vi du vé mach xur 1y 810 duoc ding dé
minh hoa va céc cdu hinh thich hop khac ndm trong pham vi ctia sang ché ciing duoc bao
gdm.

Theo mot hodc nhidu khia canh ciia sang ché, mach xir 1y 810 ¢6 thé dugc lam
thich g dé thuc hién cac diu hiéu, quy trinh, chirc nang, thao tic va/hoac céch thic bét
ky hodc tit ca cho thiét bi bat ky hodc tat ca cac thiét bi néu trong ban mb ta niy. Vi dy,
mach xt 1y 810 co thé duge tao cau hinh dé thuc hién cac budc, chic nang va/hodc quy
trinh bét ky duoc mo ta trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7 va tir Fig.9 dén Fig.12. Nhu
duoc st dung trong ban mé ta nay, thuat ngit "duoc 1am thich tng" lién quan dén mach
xir 1§ 810 ¢6 thé chi mach xtr Iy 810 1a m6t hodc nhiéu mach dugc tao cdu hinh, st dung,
thuc thi va/hoac 1ap trinh dé thuc hién quy trinh, chirc nang, thao tac va/hodc cach thirc
cu thé theo cac khia canh khac nhau trong ban mo ta nay.

Mach xir 1y 810 c6 thé 1a b xit 1y chuyén dung, nhu ASIC dugc dung lam
phuong tién (vi du, cau trac dé) thuc hién thao tac bat ky trong sd cac thao tic duge mo
ta trén céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.7 va tir Fig.9 dén Fig.12. Mach xtr Iy 810 1a mot vi du
vé phuong tién truyén va/hodc phuong tién nhan. Theo mot s0 phuong an thuc hién,
mach xir Iy 810 tich hop tinh ning ctia bd diéu khién/bd xur 1y 240 trén Fig.2.

Theo it nhat mot vi du vé thiét bi 800, mach xtr 1y 810 c6 thé bao gdm mét hoic

nhieéu mach/moédun dé nhan dang nhu cau hiéu suat 820, mach/modun dé xac dinh cac
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cau triic khac nhau trong cdu trac khung thdng nhét 822, mach/modun dé truyén théng
824, mach/mddun khoi tao truyén thong 826, hoic mach/médun dé nhan dang ciu tric
trong ciu triic khung théng nhit 828. Theo mot sd phuong 4n, mach/médun nhin dang
nhu ciu hiéu suét 820, mach/modun xac dinh cic ciu tric khac nhau trong clu trac
khung théng nhit 822, mach/modun truyén thong 824, mach/modun khoi tao truyén
thong 826, va mach/modun nhan dang ciu triic trong cAu triic khung théng nhat 828
twong ting, it nhat mot phan, véi bd diéu khién/bd xtr 1y 240 trén Fig.2.

Mach/médun dé nhan dang nhu cau hiéu suat 820 ¢ thé bao gém mach va/hoac
chuong trinh (vi du, ma dé nhan dang nhu cau hiéu suit 830 dugc luu trlt trén phuong
tién luu trir 804) dugc 1am thich tng dé thyc hién mét s6 chire ning lién quan dén, vi du,
cho mdi thiét bi trong s6 céc thiét bi (vi du, UE), viéc nhan dang nhu ciu hiéu suit cho
thiét bi nay. Ban d4u, mach/modun dé nhan dang nhu cu hiéu suit 820 nhén ra thiét bi
ma viéc truyén thong duoc thiét 1ap vai thiét bi nay. Vi du, mach/médun nhan dang nhu
cau hidu suat 820 c6 thé nhan thong tin nhan dang cua thiét bi ma thiét bi 800 truyén
thong véi thiét bi ndy. Mach/mddun nhan dang nhu cau hidu suit 820 sau d6 thu thong
tin vé nhu cau hiéu suat cho thiét bi d6 tir mot thanh phan cua thiét bi 800 (vi du, tir thiét
bi nhé 808, giao dién truyén théng 802 hoic mot sb thanh phan khéc) hoic truc tiép tir
mot thuc thé ma giit théng tin ndy. Theo mdt sb phuong an, mach/médun nhan dang nhu
cau higu suat 820 thu nhan thong tin nay tir chinh thiét b (vi du, qua béo hiéu trén khong
trung). Theo mot sb phuong 4n, mach/médun nhén dang nhu cau hiéu suit 820 thu nhan
thong tin nay tr co so dit liu (vi dy, co s& dit liéu mang hodc co s¢ dit lidu cuc bd cua
thiét bi 800). Cubi cung, mach/modun dé nhan dang nhu ciu hiéu sudt 820 xuét ra chi
bao vé nhu cau hiéu suit da nhan dang cho mot thanh phén cta thiét bi 800 (vi du, thiét
bi nh¢ 808, mach/modun dé xac dinh cac ciu triic khic nhau trong cAu tric khung théng
nhat 822 hodc mot s thanh phan khac).

Mach/médun dé xac dinh cac cdu trac khéc nhau trong cu trac khung théng nhét
822 ¢6 thé bao gém mach va/hodac chuong trinh (vi du, ma dé xéac dinh cac cAu tric khac
nhau trong cdu tric khung thong nhat 832 duoc luu trit trén phuong tién luu trir 804)
dugc lam thich ung dé thuc hién mot sd chire nang lién quan dén, vi duy, viéc xac dinh
céc cu triic khac nhau trong khung théng nhét dé truyén (vi du, véi cac thidt bi, (vi duy,
UE)). Theo mot s6 khia canh, mach/modun xac dinh cac ciu tric khac nhau trong cAu

triic khung théng nhat 822 xac dinh mot ciu tric cu thé trong cac ciu tric khung dua trén
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nhu cau hiéu sudt cho mot trong sb cac thiét bi thiét bi tuwong Gng. Cudi cung,
mach/moédun xac dinh cic cdu tric khac nhau trong cu tric khung thng nhit 822 thu
nhan nhu ciu hiéu suét twong Gng cho mdi thiét bi (vi du, thiét bi nhé 808, mach/mddun
dé nhan dang nhu cau hiéu suét 820 hodc mot sé thanh phin khac). Mach/médun d& xac
dinh cac cau trac khac nhau trong ciu triic khung thdng nhét 822 sau d6 nhan dang, cho
mdi nhu cau hiéu suit, ciu tric twong tng trong cau tric khung théng nhit nhu duoc mo
ta & day. Cubi ciing, mach/médun dé nhin dang ciu trac trong ciu triic khung théng nhét
822 xuit ra chi bdo vé cau trac khung théng nhit bao gdm cac cu tric khac nhau cho
mdt thanh phan cta thiét bi 800 (vi du, thiét bi nhg 808, mach/modun dé truyén thong
824, giao dién truyén théng 802 hozc mot sé thanh phan khéc).

Mach/médun dé truyén thong 824 c6 thé bao gdm mach va/hodc chuwong trinh (vi
du, ma dé truyén théng 834 dwoc luu trit trén phuong tién luu trix 804) duogc lam thich
ung dé thuc hién mot sd chitc nang lién quan dén, vi du, truyén (vi du, gui va’/hoac nhan
qua bo thu phat) thong tin. Theo mot s6 phuong an, giao dién truyén théng 802 bao gém
mach/modun dé truyén thong 824 va/hodc ma dé truyén thong 834,

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, thanh phan truyén thong bao gdm mach/mddun
dé truyén thong 824 nhan thong tin tir mdt thanh phén cua thiét bi 800 (vi du, bo thu 816,
thiét bi nha 808, hodc mot s6 thanh phin khac) hodc nhan thong tin tryc tiép tir thiét bi
truyén thong tin. Trong truong hop nay, mach/mddun truyén thong 824 c6 thé xi 1y (vi
du, giai mi) théng tin nhan duoc. Sau d6, mach/mdédun truyén thong 824 xuét ra thong
tin nhan dugc cho mot thanh phan cua thiét bi 800 (vi du, thiét bi nhé 808 hodc mot sb
thiét bi khac).

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, viée truyén thong bao gdm giri thong tin cho
thanh phan khac cua thiét bi 800 (vi du, bd phat 814) d& truyén cho thiét bi khac hodc gui
thong tin truc tiép dén dich cudi cing (vi du, mach/modun truyén théng 824 bao gdbm bod
phat). Trong trudng hop nay, mach/médun truyén théng 824 ban dau thu nhén thong tin
can truyén. Mach/modun truyén thong 824 ¢ thé xu Iy (vi du, ma hoa) thong tin cin
truyén. Sau d6, mach/modun truyén théng 824 nay lam cho thong tin can duoc truyén. Vi
du, mach/moédun truyén thong 824 co thé truyén truc tiép thong tin hodc chuyén thong tin
dén bo phat 814 dé truyén trén tin sb vo tuyén sau do.

Theo mét s6 phwong 4n, mach/mddun truyén thong 824 truyén (vi du, gir) thong

tin chi bdo vé céu trac khung thdng nhat. Trong trudng hop ndy, mach/modun truyén
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thong 824 thu nhan chi bao tir thiét bj nhé 808, mach/modun nhidn dang cac chu trac
khac nhau trong cau tric khung thong nhit 822, hodc mét sé thanh phan khéc). Sau do,
mach/mddun truyén thong 824 lam cho chi bao can dugc truyén (vi dy, nhu duoc mé td &
day).

Theo mét s6 phuong 4n, mach/modun truyén théng 824 truyén (vi du, gui thong
tin va/hodc nhan théng tin) theo ciu tric di nhan dang trong ciu tric khung thdng nhat.
Cudi ciing, mach/mddun truyén thong 824 thu nhan thong tin vé cdu tric di nhan dang
trong cdu tric khung thdng nhét (vi du, tir thiét bi nhé 808, mach/mddun nhan dang ciu
tric trong cAu trac khung thong nhit 828, hodc mot sd thanh phan khac). Trong mot sd
truong hop, mach/modun truyén thong 824 trich thong tin tir khung nhén dugc, trong d6
khung nhan duogc ndy sir dung ciu trac khung thong nhit va bao gdm cdu trac dd nhan
dang. Trong trudng hop ndy, mach/médun truyén thong 824 dinh vi cdu trac da nhan
dang trong ciu triic khung théng nhat va trich thong tin do cAu tric ndy mang. Trong mot
s0 truong hop, mach/médun truyén thong 824 guri thong tin qua khung ma st dung ciu
trac khung thong nhéat va bao gdém ciu trac dd nhén dang. Trong truong hop nay,
mach/modun truyén thong 824 dinh vi cdu trac da nhan dang trong cAu tric khung théng
nhét va khién cho thong tin s& duoc giri qua céu triic d3 nhan dang.

Theo mét sb phuong 4n, mach/modun truyén thong 824 truyén thong (vi du, nhan)
thong tin bao nhan mirc kh6i ma cua dau cudi truy cap danh nghia (vi dy, UE tht nhét)
ma dong ton tai voi mot thiét bi cu thé (vi dy, UE thir hai). Trong mot sé truomng hop,
viée truyén théng bio nhén nay duoc chi bio bang cach xac dinh rang nhu cau hiéu suit
cho mot thiét bi cu thé 14 mét truy cip then chdt (vi du, nhu duoc x4c dinh boi
mach/mddun dé nhan dang nhu cAu hiéu suit 820). Mach/médun truyén thong 824 thu
dugc thong tin bao nhan truc tiép tir thue thé truyén bdo nhan hoac tr mot thanh phén
ctia thiét bj 800 (vi du, bd thu 816, thiét bi nhd 808 hodc mot sb thanh phin khéc).
Mach/médun truyén thong 824 c6 thé xu Iy (vi dy, giai ma) théng tin bado nhan nhin
duoc. Sau do, mach/mdédun truyén thong 824 xuét ra chi béo vé bao nhan cho mot thanh
phan ctia thiét bi 800 (vi du, thiét bi nhé 808 hodc mot s thiét bi khéc).

Theo mét s6 phuong 4n, mach/mddun truyén théng 824 truyén thong (vi du, gti)
chi bdo rang cac ki hidu tham do tir cc khoang thoi gian truyén khac nhau dugc st dung
dé uge lwgng kénh dé truyén thong v6i mot thiét bi cu thé. Trong mot s6 kich ban, viéc

truyén thong chi béo nay duoc khéi tao bang cach xéc dinh rang nhu ciu hiéu sut cho
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mdot thiét bi cu thé 13 mdt truy cdp chi phi thip (vi du, nhu duoc x4c dinh boi
mach/mddun dé nhan dang nhu cau hiéu suit 820). Mach/mé6dun truyén thong 824 tao ra
chi bao hodc thu nhén chi béo tir mot thanh phan cua thiét bi 800 (vi du, thiét bi nhé 808
hodc mét s thanh phan khéc). Mach/modun truyén thong 824 ¢6 thé xir Iy (vi du, ma
hoéa) chi bado nay. Sau d6, mach/mddun truyén thong 824 khién cho chi béo s& duoc
truyén (vi du, nhu duoc mo ta & day).

Mach/médun khéi tao truyén thong 826 c¢6 thé bao gdm mach va/hodc chuwong
trinh (vi du, ma dé khoi tao truyén thong 836 duoc Iuu trit trén phuong tién luu trit 2204)
dugc lam thich Gng dé thuc hién mot sb chic nang lién quan dén, vi dy, khéi tao truyén
thong véi thiét bi cu thé (vi dy, UE). Theo mot sb phuong an, mach/médun khoi tao
truyén thong 826 diéu khién céc thao tic truyén théng so bd vdi thiét bi cu thé dé thiét
lap truyén théng vai thiét bi nay. Trong mdt sé trudng hop, mach/mddun khéi tao truyén
thong 826 nhan thong bao khoi tao tir thiét bi cu thé trén kénh phat hién hodc mét sb
kénh khac dé khdi tao truyén thong. Mach/modun khoi tao truyén thong 826 c6 thé gii
hoi dép cho thong bao nay chi béo lidu viéc truyén théng c6 thé duoc thiét 1ap khong.
Cung véi viéc truyén thong khoi tao nay, mot hoac nhiéu tham s6 cho Viéc truyén thong
c6 thé duoc dan xép gitra mach/modun khoi tao truyén thong 826 va thiét bi cu thé.
Trong mdt s6 trudng hop, mach/modun khéi tao truyén thong 826 gui thong bao khoi tao
cho thiét bi cu thé dé khai tao truyén thong. Theo phuong an bat ky, mach/modun khoi
tao truyén thong 826 xuit ra thong tin bidu thi liéu viéc truyén thong dd dwoc khoi tao
hay chua cho mot thanh phan cia thiét bi 800 (vi du, thiét bi nhé 808, mach/modun dé
nhan dang cau triic trong cau tric khung thdng nhat 828, hoic mét sb thanh phéan khac).
Theo mot so phuong 4n, giao dién truyén thong 802 bao gdm mach/mddun khéi tao
truyén thong 826 va/hoic ma khoi tao truyén thong 836.

Mach/médun nhan dang cu tric trong cau trac khung thdng nhit 828 c6 thé bao
gdm mach va/hodc chuong trinh (vi du, md dé nhan dang cau triic trong ciu tric khung
théng nhat 838 duoc luu trit trén phuong tién lvu trit 804) dwoc lam thich Gng dé thuc
hién mot s6 chie nang lién quan dén, vi dy, nhan dang chu trac cy thé trong khung théng
nhét ¢ truyén théng véi thiét bi cu thé dya trén nhu ciu hiéu sudt tvong tng cho thiét bi
cu thé ndy. Ban ddu, mach/mddun nhén dang ciu tric trong ciu tric khung théng nhét
828 thu nhan chi bao vé nhu cau hiéu suit cho thiét bi cu thé (vi du, thiét bi nhé 808,

mach/modun dé nhan dang nhu cau hiéu sudt 820 hoic mot sb thanh phén khac).
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Mach/médun nhéan dang cAu trac trong ciu trac khung théng nhit 828 sau d6 nhan dang,
dua trén nhu cau hiéu suit, cdu tric tuong tng trong ciu triic khung théng nhit nhu duoc
md ta & day. Cudi cung, mach/mddun nhan dang ciu tric trong cu triic khung thng
nhat 828 xut ra chi bdo vé ciu trac da nhén dang cho thanh phﬁn ctia thiét bi 800 (vi du,
thiét bi nhd 808, mach/modun dé truyén thong 824, giao dién truyén thong 802 hodc mot
s6 thanh phan khac).

Nhu néu trén, chuong trinh dugc luu trlt béi phuong tién luu trit 804, khi dugc
thuc thi bd1 mach xu 1y 810, khién cho mach xu Iy 810 thuc hién mdt hoac nhiéu chuc
ndng va/hodc thao tac xtr Iy khac nhau dugc moé ta & day. Vi dy, chuong trinh, khi dugc
thuc thi boi mach xt 1y 810, c6 thé khién cho mach xur 1y 810 thuc hién cac chuc nang,
budc va/hodc quy trinh khac nhau duge md ta & ddy dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.7 va tir Fig.9 dén Fig.12 theo céc phuong 4n khéc nhau. Nhu thé hién trén Fig.8,
phwong tién Iuu trit 804 ¢ thé bao gdm mot hodc nhiéu ma dé nhan dang nhu ciu hiéu
suat 820, ma dé x4c dinh cac cdu trac khac nhau trong cau trac khung thong nhét 832, mi
dé truyén thong 834, ma dé khoi tao truyén théng 836, hoic mad dé nhan dang chu tric
trong cau trac khung théng nhat 838.

Cac quy trinh lam vi du

Fig.9 minh hoa quy trinh 900 dé truyén thong theo mét sb khia canh ctia sang ché.
Quy trinh 900 c6 thé duoc thuc hién trong mach x1r 1y (vi dy, mach xtr 1y 810 trén Fig.8),
c6 thé dugc ddt trong tram co so, dau cudi truy cdp hodac mot s6 thiét bi thich hop khac.
Theo mdt s6 phuong an thuc hién, quy trinh 900 1a cac hoat ddng dugc thuc hién béi bd
didu khién/bd xur Iy 240 trén Fig.2. Puong nhién 12 theo cac khia canh khac nhau nam
trong pham vi cua ban md ta nay, quy trinh 900 c6 thé duogc thuc hién boi thiét bi thich
hop bét ky co kha ning hd tro cac hoat dong lién quan dén truyén thong.

O khoi 902, thiét bi thir nhat (vi du, diém truy cép) nhén dang, cho mdi thiét b
trong s6 cac thiét bi thir hai (vi du, thiét bi truyén thong khong day khac), nhu ciu hidu
suat cho thiét bi tht hai. Vi du, diém truy cap c6 thé nhan dang nhu cAu hiéu suit thu
nhét lién quan dén dau cubi truy cdp thi nhat, nhu ciu hidu suét thr hai lién quan dén
dau cubi truy cap thtr hai, nhu cAu hiéu sut thi ba lién quan dén dau cudi truy cap thu ba
va v.v. Trong céc truong hop khac nhau, cac thiét bi thir hai c6 thé bao gdm tit ca hodc

tap con cac dau cudi truy cdp trong vung lan cin cta di€ém truy cép.
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Theo mot sb phuong &n thuc hién, mach/mddun nhan dang nhu cAu hiéu suét 820
trén Fig.8 thuc hién cac thao tac cua khédi 902. Theo mot sd phuong an, ma nhan dang
nhu céu hiéu suat 830 trén Fig.8 duoc thuc thi dé thuc hién céc thao tac cta khbi 902.

O khdi 904, thiét bi th nhat x4c dinh, dya trén nhu cau hidu suét tvong Gng cho
mdi thiét bi thir hai, cic cAu triic khic nhau trong ciu tric khung théng nhit dé truyén
théng (vi du, voi thiét bi thi hai). Vi dy, diém truy cap c6 thé xéc dinh cu tric thir nhét
cho nhu cau hidu sudt thir nhat, cAu tric tht hai cho yéu cau tht hai, cAu trac thtt ba cho
nhu cau hiéu suét thi ba va v.v.

Theo mdt sb khia canh, céc cAu tric khac nhau bao gém it nhat mot trong $6: cac
khoang thoi gian truyén khac nhau, cac bang tan khac nhau, hodc cc cu trac diéu khién
khéac nhau.

Theo mét s6 khia canh, cic ciu tric diéu khién khac nhau bao gém ciu trac kénh
diéu khién don kénh phan thoi va ciu trac kénh diéu khién don kénh phan tin. Trong béan
mb ta nay, cau tric kénh didu khién don kénh phén thoi c6 thé dung cho truy cap cong
suat thap va/hoic chuyén bing thong dong. Ngoai ra, ciu tric kénh diéu khién don kénh
phén tan c6 thé dung cho truy cap bang hep va/hodc truy cap co do tré thép.

Trong mét s truong hop, ciu tric x4c dinh duge ¢6 thé bao gbm khoang thoi
gian truyén kéo dai. Vi du, d6i véi mot thiét bi cu thé trong s6 cac thiét bi, cdu trac xac
dinh duoc cho thiét bi cu thé bao g6m TTI kéo dai néu nhu cau hiéu suit tuong tng cho
thiét bi cu thé bao gdm truy cap chi phi thap.

Trong mot s truong hop, cdu trac xac dinh cd thé bao gdém kénh diéu khién
TDM. Vi du, di v6i mét thiét bi cu thé trong s6 céc thiét bi, cAu trac xac dinh duoc cho
thiét bi cy thé ¢6 thé bao gdm kénh didu khién TDM néu nhu ciu hidu suét tuong Ung
cho thiét bi cu thé nay bao gdm truy cap cong sudt thap.

Trong mot sd truong hop, chu tric x4c dinh dugc co thé bao gém kénh diéu khién
bang hep. Vi du, d6i véi mot thiét bi cu thé trong sé céc thibt bi, cAu tric x4c dinh duoc
cho thiét bi cu thé bao gdm kénh diéu khién bang hep néu nhu cau hiéu suit tuong ung
cho thiét bi cu thé nay bao gom truy cip cong suat thp.

Trong mét s6 truong hop, ciu trac xac dinh duge ¢ thé bao gom khoang thoi
gian truyén rut ngén. Vi du, ddi véi mot thiét bi cu thé trong sb céc thiét bi, chu tric xac
dinh duoc cho thiét bi cu thé bao gém TTI rat ngén néu nhu ciu hiéu suét twong tng cho

thiét bi cu thé nay bao gdm truy cap c6 do tré thap.
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1006 trén Fig.10. Quy trinh 1100 c6 thé thuc hién trong mach xt 1y (vi du, mach xt ly
810 trén Fig.8), c6 thé duoc dit trong tram co s6, dau cudi truy cap hodc mot sb thiét bi
thich hop khac. Theo mét s6 phuong 4n, quy trinh 1100 1a c4c hoat dong duoc thuc hién
bdi bo didu khién/bo xir Iy 240 trén Fig.2. Puong nhién 13 theo céc khia canh khac nhau
nam trong pham vi ctia ban mo ta nay, quy trinh 1100 c¢6 thé duoc thuc hién boi thiét bi
thich hop bat ky c6 kha nang hd tro cdc hoat dong lién quan dén truyén thong.

O khéi 1102, thiét bi thir nhit (vi dy, diém truy cap) x4c dinh rdng nhu ciu hiéu
suét cho thiét bj tha hai 1a nhu cAu truy cép then chét.

Theo mét s6 phuong &n, mach/mddun nhan dang nhu cau hiéu suét 820 trén F 1.8
thue hién cac thao tic ctia khdi 1102. Theo mot sb phuong an, ma dé nhan dang nhu cau
hi¢u sut 830 trén Fig.8 dugc chay dé thuc hién céc thao tac ctia khéi 1102.

O khéi 1104, thiét bi thir nhit truyén thong (vi du, nhan) bao nhan mic khdi ma
ctia dau cudi truy cdp danh nghia ctung ton tai v6i dau cubi truy cép then chdt. Vi dy, khi
truyén thong véi dau cudi truy cap danh nghia cung ton tai véi dau cudi truy cap then
chét, diém truy cap c6 thé tim kiém ACK mirc khéi tir ddu cudi truy cap dé thich tmg
mot cach hiéu qua hon véi viée xuyén thung c6 thé xay ra dbi véi dit liéu duoc giri hoic
nhan tir dau cubdi truy cap danh nghia. Theo mot s6 khia canh, viéc truyén thong co thé
thuc hién qua giao dién truyén thong.

Theo mdt sb phuong 4n, mach/modun truyén thong 824 trén Fig.8 thyc hién cac
thao tac ctia khdi 1104. Theo mot sb phuong 4n, mi dé truyén théng 834 trén Fig.8 duoc
chay dé thuc hién cac thao tac cua khéi 1104.

Nhu thé hién trén Fig.12, trong cac truong hop ma yéu cau truy cap cu thé 1a truy
cap chi phi thap, quy trinh 1000 con c6 thé bao gdm bude st dung cac ky hiéu thim do
tir cac khoang thdi gian truyén khac nhau dé uée lugng kénh. Fig.12 minh hoa quy trinh
1200 dé truyén thong theo mot s khia canh cta séng ché. Theo mot sb khia canh, quy
trinh 1200 ¢6 thé dwoc thuc hién két hop véi quy trinh 1000 trén Fig.10. Vi du, theo mot
s khia canh, khdi 1202 ¢6 thé twong tmg v&i khéi 1004 trén Fig.10 va theo mot s khia
canh khoi 1204 ¢6 thé twong ting véi khdi 1006 trén Fig.10 vao. Quy trinh 1200 c6 thé
thuc hién trong mach xtr 1y (vi dy, mach xt 1y 810 trén Fig.8), c6 thé dugc dat trong tram
co 80, dau cudi truy cdp hodc mot sb thiét bi thich hop khac. Theo mot ) phuong an,
quy trinh 1200 13 céc hoat dong duoc thuc hién boi bo didu khién/bd xtr Iy 240 trén

Fig.2. Puong nhién 1a theo cc khia canh khac nhau nam trong pham vi ctia ban mé ta
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O khoi 1002, thiét bi thd nhat (vi du, diém truy cap) khéi tao truyén thong véi
thiét bi cy thé tht hai. Vi du, diém truy cap c6 thé x4c dinh ring n6 can truyén thong véi
mat trong s6 cac dau cudi truy cép duoc nhan dang & khdi 902 trén Fig.9. Theo mot sd
khia canh, truyén théng c6 thé dugc khoi tao qua giao dién truyén thong.

Theo mét s6 phuong an, mach/médun khéi tao truyén thong 826 trén Fig.8 thuc
hién cac thao tac ctia khdi 1002. Theo mot sé phuong an, ma dé khoi tao truyén thong
834 trén Fig.8 duoc chay dé thuc hién céc thao tac cua khdi 1002.

O Kkhéi 1004, thiét bi thir nhit nhan dang ciu trac cu thé trong cAu trac khung
thong nhat dé truyén thong véi thiét bi thtr hai cua khdi 1002. Theo mot s§ khia canh,
viéc nhan dang ciu trac cu thé nay dua trén nhu cau hiéu suét cho thiét bi tht hai. Vi du,
néu diém truy cdp can truyén thong v6i dau cudi truy cap cong suét thap, thi diém truy
cap c6 thé xac dinh cAu tric nao trong céu tric khung thdng nhit duoc x4c dinh cho cac
dau cudi truy cip cong sudt thip.

Theo mét sé phuong 4n, mach/mddun nhan dang chu tric trong ciu trac khung
théng nhat 828 trén Fig.8 thuc hién céc thao tac cua khdi 1004. Theo mdt s phuong én,
mé dé nhén dang cdu tric trong ciu tric khung thong nhét 838 trén Fig.8 duoc chay dé
thuc hién céc thao téc cia khoi 1004.

O khdi 1006, thiét bi thir nhat truyén thong vai thiét bi tht hai theo cdu tric khung
d3 duoc nhan dang. Vi dy, diém truy c@p co thé st dung cac TTI va bang tan gén v6i cau
triic da duoc nhan dang & khdi 1004 dé truyén thong v6i dau cudi truy cap. Theo mot sb
khia canh, viéc truyén thong c6 thé thuc hién qua giao dién truyén thong.

Theo mdt s6 phuong an, mach/modun truyén thong 824 trén Fig.8 thuc hién cac
thao tdc ctia khdi 1006. Theo mot sb phuong 4n, ma dé truyén thong 834 trén Fig.8 dugc
chay dé thuc hién cac thao tac cta khdi 1006.

Dua theo Fig.11, trong cac trudng hgp ma co truy cip then chét (vi du, cung tdn
tai UE then chét va UE danh nghia), quy trinh 1000 con c6 thé bao goém bude truyén
thong bao nhan mirc khdi ma cho UE danh nghia (vi du, UE ma khong mang luu lugng
then chdt) dé giam su anh hudng cla viée xuyén thing UE then chdt qua lwu luong cta
UE danh nghia. Fig.11 minh hoa quy trinh 1100 dé truyén théng theo mot s6 khia canh
ctia sang ché. Theo mot s khia canh, quy trinh 1100 nay c6 thé dugc thuc hién két hop
vi quy trinh 1000 trén Fig.10. Vi dy, theo mét s6 khia canh, khéi 1102 c6 thé twong tng
v6i khdi 1004 trén Fig.10 va theo mét sb khia canh khdi 1104 ¢ thé tuong tng véi khéi
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Trong mot s truong hop, cau tric x4c dinh duge ¢ thé bao gom kénh diéu khién
trai trén cac TTL Vi du, d6i v6i mot thiét bi cu thé trong s6 cac thiét bi, cAu tric xac dinh
duge cho thiét bi cu thé c6 thé bao gdm kénh diéu khién trai trén cac TTI néu nhu ciu
hiéu sudt trong ung cho thiét bi cu thé nay bao gom truy cap c6 do tré thp.

Trong mot sd truong hop, ciu triic x4c dinh duge c6 thé bao gdm kénh diéu khién
biang hep. Vi du, ddi v6i mot thiét bi cu thé trong sb cac thiét bi, cAu truc xac dinh duoc
cho thiét bi cu thé bao gdm kénh didu khién bang hep néu nhu ciu hiéu sut tuong tng
chothétbicuthénéybaogénlchuyénbéngthéngdéng

Theo mdt s6 khia canh, thiét bi xac dinh cac cdu tric khac nhau dua trén it nhat
mot trong sO: cac ung dung khac nhau lién quan dén thiét bi tht hai, cac ché do bang
thong khac nhau gin véi thiét bi thu hai, dung lugng bang hep trong mdi trudng bang
rong ge"ln v6i thiét bi thi hai, ché do ngu ngén gén v6i thiét bi thi hai, hodc chuyén bang
thong dong gan v6i thiét bi thir hai.

Theo mét sb phuong 4n, mach/mdédun xac dinh cac cAu trac khac nhau trong ciu
trac khung thong nhat 822 trén Fig.8 thuc hién cac thao tac cta khéi 904. Theo mot sb
phuong 4n, mi dé xac dinh cac cdu triic khc nhau trong cau triic khung thng nhit 832
trén Fig.8 duoc chay dé thyuc hién cac thao tac cua khdi 904.

O khdi 906, thiét bi tha nhét truyén chi bdo vé céu tric khung théng nhét. Vi du,
diém truy cép co thé phat rong chi bao vé kénh phét rong. Theo mot 36 khia canh, viéc
truyén thong c6 thé thue hién qua giao dién truyén thong.

Theo mét s6 phwong 4n, mach/mddun truyén thong 824 trén Fig.8 thuc hién cac
thao tac ctia kh6i 906. Theo mét sb phuong an, ma dé truyén thong 834 trén Fig.8 duoc
chaydéthuclﬁéncécthaotéccﬁakh61906

Fig.10 minh hoa quy trinh 1000 d& truyén théng theo mot s6 khia canh cta sang
ché. Theo mot 6 khia canh, quy trinh 1000 c6 thé duoc ﬂn;clﬁén,kéthop vo1 (vi du,
duéi day) quy trinh 900 trén Fig.9. Quy trinh 1000 ¢6 thé thuc hién trong mach xu 1y (vi
du, mach xu ly 810 trén Fig.8), co thé duoc dat trong tram co s&, dau cudi truy cé@p hoac
mot sO thiét bi thich hop khac. Theo mot sé phuong én, quy trinh 1000 13 cac hoat dong
duoc thyc hién béi bo didu khién/bd xtr 1y 240 trén Fig.2. Duong nhién 14 theo c4c khia
cmﬂlkhécnhaunénlnong;ﬁmnlvicﬁabénrn@ténéy,quytﬂnhIOOOcéthéduqcthuc
hién béi thiét bi thich hop bét ky ¢ kha ning hd trg cac hoat dong lién quan dén truyén
thong.
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ndy, quy trinh 1200 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi thich hop bat ky ¢6 kha ning hd tro
céc hoat dong lién quan dén truyén thong.

O khoi 1202, thiét bi thir nhat (vi du, diém truy cdp) x4c dinh rang nhu cau hidu
suat cho thiét bi thir hai 1a nhu ciu truy cp chi phi thp.

Theo mdt s phuong 4n, mach/mddun nhan dang nhu ciu hiéu suét 820 trén Fig.8
thuc hién céac thao tac cua khdi 1202. Theo mot sb phuong an, ma dé nhan dang nhu cau
hiéu suit 830 trén Fig.8 dugc chay dé thuc hién cac thao tac cta khéi 1202.

O khdi 1204, thiét bi thir nhat truyén thong (vi du, truyén) chi bao rang céac ky
hi¢u tham do tir cac TTI khac nhau sé dugc st dung dé udc lugng kénh cho viée truyén
théng véi thiét bi thir hai. Vi dy, diém truy cip c6 thé phat rong chi bdo ma biéu thi cac
dau cudi truy cap lién quan cta diém truy cap dé s dung phép loc ky hiéu tham do khi
u6c lwong kénh gitra diém truy cép va dau cudi truy cép tuong tng. Theo mot sé khia
canh, viéc truyén thong c6 thé thuc hién qua giao dién truyén thong.

Theo mdt s6 phuong an, mach/modun truyén théng 824 trén Fig.8 thuc hién cac
thao tic ctia kh6i 1204. Theo mot s phuong 4n, ma dé truyén thong 834 trén Fig.8 duoc
chay dé thuc hién céac thao tac cua khdi 1204.

Thiét bi 1am vi du

Fig.13 12 so &6 khdi minh hoa mét phuong 4n thuc hién bang phan ctng lam vi du
ctia thiét bi 1300 duoc tao ciu hinh dé truyén thong theo mot hodc nhiu khia canh cta
sang ché. Vi du, thiét bi 1300 ¢ thé bao gém hodc duogc thuc thi trong UE, eNB hoac
mdt s6 loai thiét bi khac hd tro truyén thong khong day. Theo mét s phwong 4n khac
nhau, thiét bi 1300 ¢6 thé bao gém hoic duoc thuc thi trong dau cubi truy cap, diém truy
cap hodc mot sé thiét bi khic. Theo cdc phuong 4n khac nhau, thiét bi 1300 ¢6 thé bao
gdm hodc duoc thuc thi trong thiét bi di dong, dién thoai thong minh, may tinh bang,
méy tinh xé4ch tay, may chi, may tinh c4 nhan, bé cam bién, thiét bi giai tri, thiét bi y té
hoic thiét bi dién tir bit ky khac c6 mach.

Thiét bi 1300 bao gdbm giao dién truyén thong (vi du, it nhdt mot b thu phét)
1302, phuong tién luu trit 1304, giao dién nguoi dung 1306, thiét bi nhé 1308 (vi dy, luu
trit thong tin lién quan dén khung 1318) va mach xtr 1y (vi du, it nhit mot bo xr ly) 1310.
Theo cc phuong 4n khac nhau, giao dién nguoi diung 1306 c6 thé bao gdm mét hodc
nhiéu ban phim, man hinh, loa, micr6, man hinh cam tng ctia mot s6 mach khac dé nhan

tin hiu dau vao cua hodc gtri tin hi¢u dau ra cho nguoi dung. Giao dién nguoi dung 1302
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thmﬂlph&lkhaﬂ.Thcornétséphuongén,nmwhhnﬁdunnhalchibw)Vécﬁluﬁckhung
thdng nhit 1320 nhan dang vi tri nhé cua mot gid tri trong thiét bi nhé 1308 va doc ra vi
tri d6. Theo mét s6 phuong 4n, mach/mddun nhan chi bao vé ciu trac khung thong nhat
1320 xtt Iy (vi du, gidi md) thong tin thu dugc dé trich ra théng tin chi bao. Sau do,
mach/médun nhéan chi bao vé ciu tric khung théng nhét 1320 xuét ra chi bdo cho mot
thanh phan cta thiét bi 1300 (vi dy, thiét bi nhé 1308, mach/mddun nhan dang cu trac
trong cu tric khung théng nhit 1322, hoic mot s6 thanh phin khac). Theo mot sb
phuong 4n, bo thu 1316 bao gdm mach/médun nhan chi bio v& cau triic khung théng
nhét 1320 va/hoic ma dé nhan chi béo v& cau truc khung théng nhét 1326.

Mach/médun nhén dang ciu tric trong cau trac khung thdng nhit 1322 ¢6 thé bao
gdm mach va/hodc chuong trinh (vi du, md dé nhan dang cu tric trong céu tric khung
thdng nhat 1328 duoc luu trit trén phuong tién lwu trit 1304) duge 1am thich Gng dé thuc
hién mot s6 chirc nang lién quan dén, vi du, viéc nhéan dang cAu trac cu thé trong khung
théng nhét. Theo mot s6 khia canh, viéc nhan dang nay cé thé dya trén nhu ciu hiéu suét
cho thiét bi (vi duy, thiét bi 1300). Ban d4u, mach/modun nhan dang cau tric trong chu
tric khung thong nhat 1322 thu nhén chi bio v& nhu cau hidu suét cho thiét bi (vi du, tir
thiét bi nhé 1308, co s6 dit lidu (khong dwoc thé hién) hoic mot s§ thanh phin khac).
Mach/modun nhan dang cdu tric trong cdu trac khung thng nhét 1322 sau d6 nhan
dang, dua trén nhu cau hiéu suat, cdu tric twong Ung trong cAu tric khung théng nhét
nhu dwoc md ta & ddy. Cubi cting, mach/modun nhén dang ciu triic trong cau tric khung
thdng nhét 1322 xuét ra chi bio vé clu triic dd nhén dang cho thanh phan cua thiét b
1300 (vi du, thiét bi nhé 1308, mach/mdédun dé truyén thong 1324, giao dién truyén
thong 1302 hodc mot sé thanh phéan khéc).

Mach/médun truyén théng 1324 c6 thé bao gdm mach va/hodc chuong trinh (vi
du, mi dé truyén thong 1330 dwoc luu trit trén phuong tién luu trit 1304) dwoc 1am thich
ung dé thuc hién mét sb chic ndng lién quan dén, vi du, viéc truyén thong (vi du, gui
va/hodc nhan) thong tin. Theo mot s6 phuong an, giao dién truyén thong 1302 bao gém
mach/modun truyén thong 1324 va/hoic mi dé truyén thong 1330.

Theo mét s6 phuwong &n, truyén théng lién quan dén mach/mddun truyén thong
1324 nhan thong tin truc tiép tir thiét bi ma duoc truyén thong tin hodc nhan thong tin tur
mdt thanh phan cta thiét bi 1300 (vi du, bd thu 1316, thiét bi nhé 1308, hodc mdt sb
thanh phan khéc). Trong trudng hop ndy, mach/médun truyén théng 1324 c6 thé xu ly
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c6 thé duoc ghép ndi véi mot hodc nhidu anten 1312, va cb thé gdm bo phat 1314 va bd
thu 1316. N6i chung, cac thanh phén trén Fig.13 c6 thé gidng vdi cac thanh phan twong
dwong cia thiét bi 800 trén Fig.8.

Theo mét hoic nhiéu khia canh cta sang ché, mach xu Iy 1310 c6 thé duoc lam
thich ing d¢ thuc hién céc diu hiéu, quy trinh, chirc niing, thao tac va/hodc cach thirc bat
ky hoac tat c4 cho thiét bi bt ky hoac tat ca céac thiét bi dugc mo ta & day. Vi du, mach
xtt Iy 1310 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién céc bude, chic ning va/hodc quy trinh
bt ky duge md ta trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7 va Fig.14. Nhu duoc st dung &
day, thuat ngit "dugc 1am thich tng" lién quan dén mach xir Iy 1310 ¢6 thé dugc ding dé
chi mach xt 1y 1310 1a mot hodc nhiéu mach dugc tao cdu hinh, s dung, thuc thi
va/hodc lap trinh dé thuc hién quy trinh, chirc ning, thao tac va/hoic cach thuc cu thé
theo cac khia canh khac nhau trong ban md ta nay.

Mach xtr Iy 1310 c6 thé 1a bo xur Iy chuyén dung, nhu ASIC ma dugc dung lam
phuong tién (vi du, ciu tric dé) thuc hién thao tac bat ky trong s6 cac thao tac dugc mo
ta trén céc hinh v& tr Fig.1 dén Fig.7, va Fig.14. Mach xtr 1y 1310 12 mot vi du vé
phuong tién truyén va/hodc phuong tién nhan. Theo mot sd phuong an, mach xu Iy 1310
tich hop chtic ning cta b didu khién/bd xi 1y 290 trén Fig.2.

Theo it nhat mot vi du cta thiét bi 1300, mach xir 1y 1310 c6 thé bao gdm mot
hodc nhidu mach/mddun nhan chi bdo vé cu tric khung théng nhit 1320, mach/modun
nhan dang ciu truc trong cau trac khung théng nhat 1322, hodc mach/mddun truyén
théng1324.Theornétséphuongén,nmwhhnédunnh@nchib&)véc&iuﬁckhungthéng
nhit 1320, mach/médun nhén dang ciu trac trong cAu triic khung thdng nhit 1322, va
mach/modun truyén thong 1324 tuong ting, it nhit mot phin vai, bo diéu khién/bg xit 1y
290 trén Fig.2.

Mach/mdédun nheftn chi bdo v& cu tric khung thong nhit 1320 c6 thé bao gdm
mach va/hodc chwong trinh (vi du, m3 dé nhan chi bdo vé& ciu tric khung théng nhét
1326 duoc luu trlt trén phuong tién luu trir 1304) dugc lam thich tmg dé thuc hién mot
s6 chirc ning lién quan dén, vi du, viéc nhan chi bdo vé cAu tric khung théng nhat trong
d6 cac chu trac khac nhau cho cac yéu cdu truy cap khac nhau dugc don kénh trong cdu
triic khung théng nhét. Ban du, mach/modun thu chi bao vé ciu tric khung théng nhit
1320 nhén c4c thong tin tryuc tiép tir thiét bi (vi dy, tram co s&) ma truyén chi bao hodc tir

mot thanh phan cta thiét bi 1300 (vi du, bo thu 1316, thiét bi nhé 1308, hodc mot sb
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(vi du, gidi md) thong tin nhén duge. Sau d6, mach/mddun truyén thong 1324 xuét ra
thong tin nhan dugc cho mdt bd phan ciia thiét bi 1300 (vi dy, thiét bi nhé 1308 hoic mot
s thiét bi khac).

Theo mdt s6 phwong 4n, viée truyén thong bao gdm giri thong tin cho thanh phén
khac cua thiét bi 1300 (vi dy, bo phét 1314) dé truyén cho thiét bi khac hodc gui thong
tin tryc tiép dén dich cudi cung (vi du, néu mach/modun truyén thong 1324 bao gom bd
phat). Trong trudng hop ndy, mach/médun truyén théng 1324 ban diu thu nhan thong tin
can dugc truyén. Mach/médun truyén thong 1324 c6 thé xu Iy (vi dy, ma hoa) thong tin
can duoc truyén. Sau d6, mach/modun truyén thong 1324 1am cho thong tin can dugc
truyén. Vi du, mach/mddun truyén théng 1324 c6 thé truc tiép truyén thong tin hodc
chuyén thong tin cho bd phat 1314 dé truyén RF tiép theo.

Mach/modun truyén thong 1324 truyén thong (vi dy, giri thong tin va/hodc nhin
thong tin) theo cdu tric di nhén dang trong cdu tric khung théng nhét. Ban dau,
mach/mddun truyén thong 1324 thu nhan thong tin vé ciu trac dd nhan dang trong cau
tric khung théng nhat (vi du, tir thiét bi nhé 1308, mach/modun nhan dang chu tric trong
cau trac khung thong nhat 1322, hoic mot sd thanh phan khac). Trong mot s6 trudng
hop, mach/moédun truyén théng 1324 trich thong tin tr khung nhan dugc, trong d6 khung
nhan duoc nay st dung ciu tric khung thdng nhit va bao gdm cAu trac da nhan dang.
Trong truong hop ndy, mach/mddun truyén thong 1324 dinh vi cdu tric da nhan dang
trong cdu triic khung thdng nhét va trich thong tin do cdu tric nay mang. Trong mot sd
trudng hop, mach/modun truyén thong 1324 gui thong tin qua khung ma st dung céu
tric khung théng nhat va bao gdm cdu tric d3 nhan dang. Trong truong hop nay,
mach/modun truyén thong 1324 dinh vi ciu triic d3 nhan dang trong ciu triic khung
théng nhit va khién cho thong tin s& duoc glri qua cdu tric d4 nhén dang.

Nhu néu trén, chuong trinh duoc luu trit boi phuong tién luu trit 1304, khi duogc
thuc thi béi mach xir Iy 1310, khién cho mach xir Iy 1310 thuc hién mdt hodc nhiéu chuc
ndng va/hodc thao tac xir Iy khac nhau dugc mé ta trong ban mé ta nay. Vi du, chuong
trinh, khi dugc thuc thi boi mach xt 1y 1310, c6 thé khién cho mach xu 1y 1310 thuc
hién cdc chirc nang, budc va/hodc quy trinh khic nhau dugc mé ta & day dua vao céc
hinh v& tr Fig.1 dén Fig.7 va Fig.14 theo c4c phuong 4n khac nhau. Nhu dugc thé hién

trén Fig.13, phuong tién luu trit 1304 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu mi dé thu nhan chi
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bao vé ciu trac khung thdng nhét 1326, mi dé nhan dang ciu truc trong cau tric khung
thong nhit 1328, hodc ma dé truyén thong 1330.

Quy trinh lam vi du

Fig.14 minh hoa quy trinh 1400 dé truyén thong theo mot sé khia canh cta sang
ché. Quy trinh 1400 c6 thé thuc hién trong mach xu 1y (vi du, mach xu ly 1310 trén
Fig.13), c¢6 thé duoc dat trong dau cubdi truy cap, tram co sé hodc mot sd thiét bi thich
hop khac. Theo mot $6 phuong an, quy trinh 1400 1a cac hoat dong dugc thuc hién boi
bo diéu khién/bod xir Iy 290 trén Fig.2. Duong nhién 1a theo c4c khia canh khac nhau ndm
trong pham vi ciia ban md ta nay, quy trinh 1400 co6 thé duoc thuc hién boi thiét bi thich
hop bat ky c6 kha nang hd tro cac hoat dong lién quan dén truyén thong.

O khéi 1402, thiét bi (vi dy, ddu cudi truy cap) nhan chi bao vé cdu tric khung
théng nhét (vi du, tir diém truy cap). Theo mdt s6 khia canh, cdc ciu tric khac nhau cho
cac yéu cau truy cip khac nhau c6 thé duoc don kénh trong ciu tric khung thdng nhét.

Theo mét s6 khia canh, cac cu trac khac nhau bao gém it nhat mot trong $6: céc
khoang thoi gian truyén khac nhau, bang tin khac nhau hodc ciu truc didu khién khéc
nhau.

Theo mot sb khia canh, cc ciu trac diéu khién khac nhau bao gém cau tric kénh
diéu khién don kénh phan thoi va chu trac kénh didu khién don kénh phan tin. Trong ban
mo t ndy, cdu trac kénh didu khién don kénh phan thoi ¢ thé ding cho truy cap cong
suat thap va/hoic chuyén bang thong dong. Ngoai ra, cdu tric kénh didu khién don kénh
phan tan ¢6 thé dung cho truy cip bang hep va/hoic truy cap co do tré thp.

Theo mdt sd phuong 4n, mach/mddun nhan chi béo vé cau trac khung théng nhét
1320 trén Fig.13 thuc hién cac thao tic cua khdi 1402. Theo mdt sb phuong an, ma dé
nhan chi béo vé ciu tric khung thong nhat 1326 trén Fig.13 duoc chay dé thyc hién céc
thao tac ctia khdi 1402.

O khdi 1404, thiét bi nhan dang chu tric cu thé trong ciu trac khung théng nhat.
Theo mdt s6 khia canh, viéc nhén dang nay co thé dwa trén nhu cAu hiéu suét cho thiét bi.
Trong céc trudng hgp ma nhu cau hidu suit 1a nhu cu truy cép chi phi thap, ciu trac di
nhan dang c6 thé bao gdm khoang thoi gian truyén kéo dai. Trong truong hop ma nhu
cau hiéu suét 1a nhu ciu truy cdp cong suat thip, cdu trac duoc nhan dang c6 thé bao
gdm kénh didu khién don kénh phan thoi. Trong cic trudng hop ma nhu cau hiéu suét 1a

nhu ciu truy cip cong sut thip, cdu trac dwoc nhan dang c6 thé bao gdm kénh diéu
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khién bing hep. Trong céc truong hop ma nhu cau hidu suét 14 nhu ciu truy cap c6 do tré
thip, cdu tric di nhin dang c6 thé bao gdm TTI rat ngan. Trong truong hop ma nhu cu
hiéu suit 1a nhu cau truy cap c6 do tré thép, céu tric duoc nhan dang co thé bao gém
kénh diéu khién trai rong qua cac khoang thoi gian truyén. Trong cac trudng hop ma nhu
cau hiéu suat 1a chuyén bang thong dong, ciu triic dwoc nhan dang co thé bao gom kénh
diéu khién bang hep.

Theo mot sé phuong an, mach/mddun nhan dang chu tric trong cdu tric khung
thong nhat 1322 trén Fig.13 thuc hién cac thao tic cta khdi 1404. Theo mot s6 phuong
4n, mi dé nhan dang céu tric trong cau triic khung théng nhat 1328 trén Fig.13 dugc
chay dé thyc hién cac thao tac cua khéi 1404.

O khéi 1406, thiét bi truyén théng theo cdu trac di nhén dang trong cau trac
khung théng nhat. Vi du, dau cudi truy cap c6 thé st dung cac TTI va bang tAn gén véi
cAu tric da duoc nhan dang & budc 1404 dé truyén thong voi diém truy cép. Theo mot $6
khia canh, viéc truyén thong cd thé thyc hién qua giao dién truyén thong.

Theo mét s6 phuong an, mach/mddun truyén thong 1324 trén F 1g.13 thuc hién cac
thao tac ciia khdi 1406. Theo mot sb phuong 4n, ma dé truyén théng 1330 trén Fig.13
duoc chay dé thuc hién cac thao tac ctia khdi 1406.

Theo mot s6 khia canh, quy trinh 1400 cling c6 thé bao gém budc str dung cac ky
hiéu tham do tir cic TTI khac nhau dé udc luong kénh dé truyén thong néu nhu cau hidu
sut bao gdm truy cap chi phi thap.

Viéc trién khai lam vi du

Céc khai niém khac nhau dugc trinh bay trong ban mé ta ndy c6 thé duoc thuc
hién trén nhiéu hé thong truyén thong, céu trac mang, va chuan truyén thong khéc nhau.
Trén Fig.15, vi du va khong gi6i han, mang truyén thong khong day 1500 dugc thé hién
bao gdm céc thyc thé truyén théng theo theo mdt s6 khia canh cua sang ché. Nhu dugc
md ta & day, thuc thé truyén thong (vi du, thiét bi) c6 thé & trong, hodc 1a mot phﬁn cua,
dau cubi truy cap, dién thoai thong minh, & nh, tram co sd, hodc thuc thé khac. Céac thuc
thé phu hodc nut mat 1u6i co thé nim trong, hoac 1a mot phén cua, bd bdo dong thong
minh, cam bién tir xa, dién thoai thong minh, dién thoai di dong, dung cu do thong minh,
PDA, méy tinh c4 nhan, nat mat ludi, may tinh bang hodc mot s thuc thé khac. Cac thiét

bi hoic thanh phan minh hoa chi don thudn 13 14y 1am vi du hodc nit hoic thiét bi thich
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hop bt ky co thé xudt hién trong mang truyén thong khong diy déu nidm trong pham vi
ctia sang ché.

Céc khia canh khac

Mot hodc nhiéu thanh phﬁn, bude, ddu hiéu va/hodc chic nang duoc thé hién trén
cac hinh v& ¢6 thé duoc sip xép lai va/hodc duge két hop thanh mét thanh phan, bude,
dau hiéu hodc chuc nang hodc dugc chira trong mot s6 thanh phén, budc hodc chirc nang
Cac thanh phén, thanh phﬁn, buée, va/hodc chic ning bd sung cling c6 thé dugc thém
vao ma khong nam ngoai cic dau hiéu méi duge boc 16 trong ddy. Thiét bi, may moc
va/hodc cac thanh phan duoc thé hién trén cac hinh v& ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc
hién mét hodc nhiéu phwong phép, ddu hiéu hodc bude duge md ta & day. Cac thuat toan
méi duoc md ta & day cling c6 thé dugc thuc hién hiéu qué trong phﬁn mém va/hoic
dwoc nhing vao phan clng.

Can hiéu rang tht tw hodc thir cac 16p cu thé cla cac budce trong cac phuong phap
duoc boc 16 14 sy minh hoa vé cac quy trinh vi du. Dua trén cac wu tién thiét ké, hiéu
rang tht tu hodc tht cac 16p cu thé cia cac bude trong cac phuong phép nay cé thé duoc
sap xép lai. Cac diém yéu cau bao ho phuong phap kém theo thé hién céc thanh phan ciia
bude khac nhau theo thir ty mau, va khong duoc hiéu 13 bi giéi han & thtr tw hodc thit cac
16p cu thé dwoc thé hién trir khi dwoc néu cu thé & diy. Cac thanh phan, thanh phén,
bude va/hoic chirc nang bd sung ciing ¢ thé duge thém vao hoic khong dugc st dung
ma khong nam ngoai pham vi ciia sang ché.

Trong khi cac ddu hiéu cia sang ché duoc md ta lién quan dén cac phuong 4n va
hinh v& nhit dinh, thi tat ca cac phurong 4n ciia sang ché c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
dau hiéu ¢6 loi dugc md ta & day. Noi cach khac, trong khi mot hodc nhiéu phuong an cé
thé duge mo ta 1a ¢6 cac ddu hiéu c6 loi nhit dinh, thi mot hodc nhiéu ddu hiéu nay ciing
c¢6 thé dugc sir dung theo cac phuwong 4n khic nhau cta sang ché duge mo ta & day.
Tuong tu, trong khi mot s6 phuong 4n 14y lam vi du c6 thé duge md ta dudi day la céc
phuong an thiét bi, hé thong, hay phuong phép, thi can hiéu rang cac phuong an ndy co
thé dugc thuc hién trong cac thiét bi, hé thng va phuong phap khéc nhau.

Ngoai ra, ciing can luu ¥ rang it nhat mot sd phuong 4n thuc hién da dugc mé ta
nhu mot quy trinh ma duoc thé hién dudi dang luu dd, biéu do, so dd cu tric, hoic so
d6 khdi. Mic du luu @b c6 thé md ta cac thao tac dudi dang quy trinh tudn tu, nhiéu thao

tac c¢6 thé duoc thuc hién song song hoac déng thoi. Hon nira, th tu cta céac thao tac
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cling c6 thé duoc sip xép lai. Quy trinh két thuc khi céc thao tac trong quy trinh da hoan
tat. Theo mot sb phuong 4n, quy trinh ciing c6 thé twong tng véi mot phuong phéap, ham,
trinh tu, thuong trinh con, chuong trinh con, v.v. Khi quy trinh twong tng véi mot ham,
viéc chim dat quy trinh twong tng voi viée tra lai ham d6 vé& ham goi hodc ham chinh.
Mbt hodc nhiéu phuong phap khac nhau duoc mé ta trong ban mo ta nay c6 thé duoc
thuc hién mdt phan hogc toan b boi vise 1ap trinh (ching han, céc 1énh va/hoic dit licu)
ma c6 thé duge luu trix trong vat ghi doc duoc bdi may, doc dugc bdi may tinh, va/hodc
doc duge béi bo xir 1y, va dugc thuc thi béi mdt hodc nhicu bd xu ly, may va/hoac thiét
bi.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay hiéu rang cac khéi
logic, modun, mach, va cac budc thudt toan minh hoa khic nhau dugec mo ta cing véi
cac phuong an dugc boc 1§ trong ban mé ta nay c6 thé duoc thuc hién dudi dang phﬁn
cting, phin mém, phan sun, phdn trung gian, vi ma, hodc tb hop bat ky ctia chung. Dé
minh hoa 13 rang kha ning hoan ddi nay, cac thanh phén, khéi, mdédun, mach va céac
budc minh hoa khic nhau da duge mé ta chung trén day vé mit chirc nang cua ching.
Liéu chtic nang nhu viy dugc thuc hién duéi dang phan cing hay phan mém tuy thude
vao ng dung cu thé va rang budc thiét ké ap dat 1én toan b hé théng.

Trong ban mé ta nay, thuat ngir “lay lam vi du” dugc st dung c6 nghia 13 “c6 vai
trd 1am vi dy, trudng hop mau hodic minh hoa”. Phuong 4n thuc hién hodc khia canh bét
ky duoc md ta & day 1a “mang tinh vi du” khong nhit thiét duoc hiéu 1a duoc wu tién
hodc c6 1g1 so véi cac khia canh khac theo sang ché. Tuong tu, thuat nglr “cac khia canh”
khong yéu cu rang tit ca cac khia canh cua sang ché déu bao gdm déu hiéu, vu diém
hodc ché d6 hoat dong da dugc mo ta. Thuat nglr "duoc ndi" duge st dung & day dé chi
viée ndi tryc tiép hoidc gian tiép gitta hai d6i twong. Vi du, néu ddi tuong A tiép xtic vé
mit vat ly voi dbi twong B, va d6i tuong B tiép xuc v6i ddi tugng C, thi cac dbi twong A
va C van c6 thé duoc coi 1a ndi véi nhau - tham chi néu chiing khong tiép xtic truc tiép
vé& mit vt 1y v&i nhau. Vi dy, dé ban dan thi nhit c6 thé duge ndi v6i dé ban din thi hai
trong mot géi mic du dé ban din thir nhit nay khong bao gio tiép xuc tryc tiép vé mit
vat ly voi dé ban dan thr hai. Céc thuat nglr “mach” va “hé mach” dugc sir dung theo
nghia chung, va duoc du dinh dé bao gom ca cac phwong 4n cai dit phin cimg cla céc
thiét bi dién va day dan, ma khi duoc ndi va tao cAu hinh, cho phép thuc hién cac chirc

nang dugc mod td & day, khong gidi han ¢ loai mach dién tir, cling nhu cac phuong 4n
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thuc hién phin mém cia thong tin va céc lénh, ma khi dugc thuc thi bdi bo xir 1y, cho
phép thyc hién cac chirc ndng duoc mo ta trong ban mé ta nay.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “xac dinh” bao ham nhiéu hoat
dong khac nhau. Vi du, “viéc xdc dinh” cé thé bao gém viéc tinh, tinh toan, xu 1y, léy
dao ham, khao sét, tra ctru (vi du, tra ctru trong bang, co s dir liéu hoic mot ciu trac dit
liéu khéc), xac minh va tuong tu. Ngoai ra, “viéc xac dinh” ¢o thé bao gém viéc nhén (vi
dy, nhén thong tin), truy cép (vi dy, truy cép dir liéu trong bd nhé) va tuong tu. Ngoai ra,
“viéc xé4c dinh” c¢6 thé bao gém viéc giai quyét, chon loc, chon, thiét 1ap va tuong tu.

Phan mb ta trén ddy duoc cung cAp dé cho phép ngudi ¢ hidu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat nay thuc hién cac khia canh khac nhau dugc mo6 ta & day. Céc cai
bién khac nhau dbi véi cac khia canh nay s& trd nén 1o rang ddi véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, va cac nguyén 1y chung da dinh nghia & diy cé
thé duoc ap dung cho céac khia canh khac. Do d6, yéu cau bao hd khong nham gi61 han &
céc khia canh dugc thé hién, ma co pham vi rong nhét phu hop véi yéu cau bao hd, trong
d6 khi néu mot phan tir khong c6 nghia 13 "c6 mot va chi mot", trir khi cé quy dinh cu thé
khac, ma phai hiéu 13 "mot hodc nhidu". Trir khi c6 quy dinh khac, thudt nglt "mat so"
duoc dung dé chi mot hodc nhiéu. Cum tr “it nhat mdt trong s6” hodc "it nhAt mot hodc
nhiéu trong 6" hodc "mot hodc nhiéu" danh muc cac muc dugc dung dé chi to hop bét
ky ctia cac muc nay, ké ca céc muc don. Vi du, “it nhat mot trong 36: a, b, hodc ¢” du
dinh gém: a;b;c;avab;avac;bvac;a,bvac;2a; 2b; 2¢c; 2a va b; a va 2b, 2a va 2b;
va v.v. Tit ca céc phan tir cdu trac va chic ning twong duong vdi cac phan tir cia cac
khia canh khéac nhau dugc mo ta ¢ diy ma nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay da biét va s& biét duoc dua vao day béng cach vién dan va duoc coi 1 nim
trong pham vi dugc x4c dinh béi yéu cau bao hd. Hon nita, thong tin duge dé xuit & day
khong nhim muc dich cong bd, bit ké c6 dwoc néu 13 trong phan yéu ciu bao ho hay
khong. O day, cac dau hiéu trong yéu ciu bao ho khong duoc hiéu theo diéu khoan 35
U.S.C. P112, doan 6, trixr khi ddu hiéu nay dugc néu rd br?mg cach st dung thuat nglt
"phuong tién dung dé", hodc diu hiéu nay dugc néu 10 1a "budc dung dé" abi véi diém
yéu cau bao ho vé phuong phap.

Do vay, viéc két hop cac dac diém khac nhau véi céc vi du duoc md ta trong ban
mo ta ndy va dugc thé hién trong cac hinh vé kém theo c6 thé duoc thuc hién trong cac

vi du va phuong 4n thuc hién khac nhau ma khong ndm ngoai pham vi cta sang ché. Do
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d6, mic dit mot s6 cau trac va sy sip xép cu thé da dwoc mé ta va thé hién trén cic hinh
vé kem theo, cdc phuong 4n nhu vay chi mang tinh minh hoa va khong lamgisi han
pham vi clia sing ché, béi vi cac phan bo sung, cai bién, va phin bi x6a khoi céc phuong
4n dd mo ta 1a hién nhién d6i voi ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay. Do
d6, pham vi ctia sang ché chi duoc xac dinh boi tr ngit bang chit, va tai liéu phap 1y

twong duong ciia yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

thiét bi nho; va
mach xir Iy duoc ghép ndi véi thiét bi nhd va dugce tao cdu hinh dé:

nhan dang, d6i v6i mdi trong s6 nhidu thiét bi truyén théng khong day
khéc, nhu cAu hiéu suit bao gém mot hodc nhiéu trong s6 do tré, chi phi, bang
thong, don kénh luu lwong danh nghia véi luu lwgng ¢ do tré thip, hoic tbc do
dir ligu;

xac dinh, dua trén nhu cau hiéu suit cho mdi trong s6 nhiéu thiét bi
truyén théng khong day khéc, cac cdu triic khac nhau trong mot cAu tric khung
thdng nhét dé truyén thong véi cac thiét bi truyén thong khong day khac, trong
d6 céc chu truc khac nhau bao gdm cac céu tric didu khién khac nhau c6 cAu
trac kénh didu khién don kénh phan thoi va ciu tric kénh didu khién dén kénh
phan tan; va

truyén chi bao vé ciu trac khung théng nhit nhan dang céc céu triic khac
nhau qua giao dién truyén thong, dén nhiéu thiét bi truyén thong khong day
khéc.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac cdu tric khac nhau con bao gdm it nhit mot trong
s6:
cac khoang thoi gian truyén (transmission time interval - TTI) khac nhau hoic

cac dai tan khac nhau.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cdu triic kénh didu khién don kénh phén thoi duge
dung cho it nhat mot trong sé cac muc dich truy cip cong suat thap hoic chuyén mach

bang thong dong.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ciu tric kénh diéu khién don kénh phan tin dugc
ding cho it nhit mét trong sd cic muc dich truy cap bing hep hoidc truy cip do tré

thép.
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5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach x1t 1y con dugc tao cAu hinh dé:

khéi tao truyén thong, qua giao dién truyén thong, véi mot thiét bi cu thé trong
s6 nhidu thiét b truyén thong khong day khéc;

nhan dang mét cu tric cu thé trong cdu truc khung théng nhat dé truyén thong
v6i thiét bi cu thé dya trén nhu cau hiéu suét cho thiét bi cu thé nay; va

truyén thong, qua giao dién truyén thong, véi thiét bi cu thé theo ciu trac da

nhan dang trong ciu triic khung thdng nhét.

6. Thiét bj theo diém 5, trong do:

nhu ciu hiéu suét cho thiét bi cu thé bao gdm truy cap then chét; va

mach xr ly con dugc tao cAu hinh dé truyén thong, qua giao dién truyén thong,
b4o nhan mirc khéi ma cua dau cubi truy cap danh nghia ciing ton tai véi thiét bi cu

thé.

7. Thiét bi theo diém 5, trong do:

nhu cAu hiéu suit cho thiét bi cu thé bao gém truy cép chi phi thép; va

mach xir Iy con dugc tao ciu hinh dé tuyén thong qua giao dién truyén thong,
chi béo ring cac hoa tiéu tir cic khoang thoi gian truyén (TTI) khac nhau dugc st

dung dé wéc lwgng kénh dé truyén théng vai thiét bi cu thé.

8. Thiét bi theo diém 3, trong do:
nhu cau hiéu suét cho thiét bj cu thé bao gbm truy cap chi phi thip; va ciu trac

d4 nhan dang bao gém khoang thoi gian truyén (TTI) kéo dai.
9. Thiét bi theo diém 5, trong do:
nhu cdu hiéu suét cho thiét bi cu thé bao gdm truy cap cong suit thap; va
cdu trac d4 nhan dang bao gdm it nhit mot trong s6 kénh diéu khién don kénh

phan thoi (time division multiplexed - TDM) hozc kénh diéu khién bang hep.

10. Thiét bi theo diém 5, trong do:
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nhu cu hiéu suét cho thiét bi cu thé bao gdm truy cap do tré thap; va
chu tric dd nhin dang bao gdm it nhit mot trong s6 khoang thoi gian truyén

(TTI) rtt ngén hoic kénh diéu khién trai trén cac TTL

11. Thiét bi theo diém 5, trong do6:
nhu ciu hiéu suit cho thiét bi cu thé bao gdm chuyén mach bang thong dong;
va

c4u tric d4 nhan dang bao gdm kénh diéu khién bang hep.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach xur Iy con dugc tao ciu hinh dé xdac dinh cac
cau tric khac nhau trong ciu tric khung théng nhit dwa vao it nhat mot trong sd céc
yéu t6 sau:

cac Gmg dung khéc nhau di kém véi c4c thiét bi truyén thong khong day khéc,
cac ché d6 bang thong khac nhau di kém véi céc thiét bi truyén thong khong day khéc,
dung lugng bang hep trong mdi trudng bang rong di kém véi cac thiét b truyén thong
khong day khéc, ché do ngn ngin di kém véi cac thiét bi truyén théng khong day
khac, hodc chuyén mach biang théng dong di kém véicac thiét bi truyén thong khong
day khac.

13. Phuong phép truyén thong, phuong phép nay bao gdm céc budc:

nhan dang, d6i véi mbi trong sb nhidu thiét bi truyén thong khong day, nhu cau
hiéu suit bao gém mét hoic nhiéu trong s6 dd tré, chi phi, bang thong, ddn kénh lvu
lugng danh nghia véi luu lugng cé do tré thép, hodc tée do dix liéu;

xac dinh, dya trén nhu cdu hiéu sudtcho mdi trong s6 nhiéu thiét bi truyén
thong khong day, cc ciu tric khac nhau bao gdm céc cAu trac didu khién khac nhau
c6 ciu tric kénh didu khién ddn kénh phan thoi va cAu tric kénh didu khién don kénh
phan tin, trong mot cAu triic khung théng nhit dé truyén thong véi céc thiét bi truyén
thong khong day; va

truyén chi béo vé cu tric khung thdng nhit nhan dang céc ciu trac khac nhau

dén nhiéu thiét bi truyén thong khong day.
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14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

khoi tao truyén thong v6i mot thiét bi cu thé trong s6 nhiéu thiét bi truyén
thong khong day;

nhan dang mot cu tric cu thé trong cdu truc khung théng nhét dé truyén thong
v6i thiét bi cu thé dya trén nhu cu hiéu suét cho thiét bi cu thé nay; va

truyén théng véi thiét bi cu thé theo cdu triic d3 nhan dang trong cu triic khung

thdng nhét.

15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 céc ciu triic khac nhau con bao gdm it nhét
mdt trong sb:

céc khoang thoi gian truyén (TTI) khac nhau hodic cac dai tn khac nhau.

16. Phuong phap theo diém 13, trong d6 cdu tric kénh didu khién don kénh phan thoi
duoc ding cho it nhat mét trong s6 cdc muc dich truy cdp cong sudt thdp hoic chuyén

mach bang thong dong.

17. Phuong phép theo diém 13, trong d6 cAu tric kénh diéu khién don kénh phan tin
dugc dung cho it nhit mdt trong s6 cac muc dich truy cap bing hep hoic truy cap do

tré thap.

18. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép nay con bao gdbm budc:
truyén thong bao nhan mirc khdi ma cua ddu cubi truy cdp danh nghia ma
clingtdn tai voi dau cudi truy cdp then chdt néu nhu cdu hidu suit bao gdm truy cap

then chdt.

19. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phéap niy con bao gdbm budc:
truyén thong chi bao riang céc hoa tidu tircac khoang thoi gian truyén khac nhau
(TTI) dugc sir dung dé wdc lwong kénh vdi it nhat mét trong s6 nhiu thiét bi truyén

thong khong day néu nhu cu hiéu sut bao gdm truy cép chi phi thip.
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20. Phuong phép theo diém 13, trong d6 cAu triic da xac dinh danh cho mét thiét bi cu
thé trong s nhiéu thiét bi truyén théng khong diy bao gdm khoang thoi gian truyén
(TTI) kéo dai néu nhu cu hiéu sudt cho thiét bi cu thé nay bao gdm truy cap chi phi

thip.

21. Phuong phép theo diém 13, trong do, néu nhu cdu hiéu suit danh cho mét thiét bi
cu thé trong s6 nhidu thiét bi truyén thong khéng day bao gdm truy cap cong suat thip,
chu tric da xac dinh cho thiét bi cu thé nay bao gdm it nhat mot trong sd kénh didu

khién don kénh phan thoi (TDM) hodc kénh diéu khién bang hep.

22. Phuong phép theo diém 13, trong do, néunhu cau hiéu suét danh cho mot thiét bi
cu thé trong s6 nhidu thiét bi truyén thong khong day bao gém truy cap do tré thap,
chu truc da xédc dinh cho thiét bi cu thé nay bao gdm it nhit mét trong s khoang thoi

gian truyén (TTI) rat ngén hodc kénh didu khién trai trén cac TTI.

23. Phuong phéap theo diém 13, trong do cAu tric d3 x4ac dinh danh cho mdt thiét bi cu
thé trong sb nhidu thiét bi truyén thong khong day bao gdm kénh diéu khién bang hep

néu nhu ciu hiéu suit cho thiét bi cu thé nay bao gdm chuyén mach bing thong dong.

24. Vat ghi bét bién doc dwoc bang may tinh lwu git ma thuc hién dwoc bing may
tinh, ma thuc hién duogc béng may tinh nay duogc tao cAu hinh dé: |

nhan dang, d6i v6i mdi trong s nhiéu thiét bi truyén théng khong day, nhu ciu
hiéu suit bao gdm maot hodc nhidu trong sé dd tré, chi phi, bang théng, don kénh luu
luong danh nghia v6i luu lugng c6 do tré thép, hodc tbe @6 dir liéu;

xac dinh, dua trén nhu cdu hiéu sudtcho mdi trong s6 nhiéu thiét bi truyén
thong khong day, cac ciu trac khac nhau trong mét cdu tric khung théng nhét dé
truyén théng véi cac thiét bi truyén thong khong day, trong d6 céc céu triic khac nhau
bao gdm cac cu tric diéu khién khac nhau c6 céu tric kénh diéu khién don kénh phan

thoi va cau trice kénh dieu khién don kénh phén tan; va
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truyén chi bao v& c4u truc khung thdng nhat nhén dang céc céu tric khac nhau

dén nhiéu thiét bi truyén thong khong day.

25. Vit ghi bit bién doc duoc bing mdy tinh theo diém 24, trong d6 ma thuc hién
duoc béng may tinh con dugc tao cAu hinh dé:

khéi tao truyén thong v6i mot thiét bi cu thé trong sd nhiéu thiét bi truyén
thong khong day;

nhan dang mét céu tric cu thé trong cu tric khung théng nhit dé truyén thong
v6i thiét bi cu thé dua trén nhu ciu hiéu suét cho thiét bi cu thé nay; va

truyén thong voi thiét bi cu thé theo cAu triic ¢4 nhan dang trong ciu tric khung

thdng nht.

26. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gom:

thiét bi nhé; va
mach xtt Iy dwoc ghép nbi véi thiét bi nhé va dugce tao ciu hinh dé:

thu, tai thiét bi nay, chi bao vé& mot cAu trac khung théng nhét nhan dang
céc ciu triac khéc nhau cho céc yéu ciu truy cap khac nhau tir diém truy cap,
trong d6 cac cAu tric khac nhau duge ddn kénh trong mdt ciu tric khung théng
nhét, trong d6 cac chu trac khac nhau bao gdm cac cdu trac didu khién khéac
nhau c6 cau tric kénh diéu khién ddn kénh phan thoi va ciu tric kénh diéu
khién don kénh phan tan;

nhan dang mdt cdu tric cu thé trong sb cac cdu trac khac nhau trong cu
tric khung théng nhét, trong d6 viéc nhan dang dua trén nhu ciu hiéu suét cho
thiét bi, nhu ciu hiéu suét bao gdm mot hodc nhidu trong sd do tr&, chi phi,
bing thong, don kénh Iuu luong danh nghia véi luu luong c6 d6 tré thap, hoidc
tdc do dix liéu; va

truyén thong vé6i diém truy cdp qua giao dién truyén thong theo cdu trac

da nhan dang trong c4u tric khung théng nhét.

27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 cac c4u tric khac nhau con bao gém it nhat mot

trong sb cac khoang thoi gian truyén (TTI) khac nhau hodic cac dai tin khéc nhau.
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28. Thiét bi theo diém 26, trong d6 c4u triic kénh didu khién ddn kénh phan thoi dugc
dung cho it nhit mét trong sé cac muc dich truy cdp cong suat thip hodc chuyén mach

bang thong dong.

29. Thiét bi theo diém 26, trong d6 cAu truc kénh didu khién ddn kénh phan tin dugc
dung cho it nhat mét trong sb cac muc dich truy cdp bing hep hoidc truy cap do tré

thap.

30. Thiét bi theo diém 26, trong d6 mach xir 1y con dwgc tao cdu hinh dé:
st dung céc hoa tiéu tr cdc khoang thdi gian truyén (TTI) khac nhau dé wdce

lwong kénh dé truyén théng néu nhu ciu hiéu suit bao gdm truy cap chi phi thép.

31. Thiét bi theo diém 26, trong d6:
cdu trac da nhén dang bao gdm khoang thdi gian truyén (TTI) kéo dai néu nhu

cau hiéu suét bao gdm truy cép chi phi thip.

32. Thiét bi theo diém 26, trong d6, néu nhu cu hidu suét bao gbm truy cip cong sut
thép, cdu triic da nhan dang bao gdm it nhit mot trong s kénh diu khién ddn kénh

phén thoi (TDM) hodc kénh diéu khién bang hep.

33. Thiét bi theo diém 26, trong d6 néu nhu cu hiéu sudt bao gdm truy cap do tré
thip:
cdu triic d4 nh4n dang bao gdm it nhit mot trong s6 khoang thoi gian truyén

(TTT) rat ngén hoic kénh didu khién trai trén cac khoang thoi gian truyén (TTI).
34. Thiét bi theo diém 26, trong d6:

cu truc da nhan dang bao gdm kénh di€u khién bang hep néu nhu cau hiéu suat

bao gdm chuyén mach bang thong dong.
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35. Phuong phap truyén thong cho thiét bi khong day, phuong phap nay bao gdm cac
budc:

thu chi bao vé& mot ciu tric khung théng nhét nhan dang cac ciu triic khac nhau
bao gdm céc chu triic didu khién khac nhau ¢6 c4u tric kénh didu khién don kénh phéan
thoi va ciu tric kénh didu khién dbn kénh phan tan, cho cac yéu cau truy cé@p khac
nhau, trong d6 cac ciu triic khac nhau dwoc ddn kénh trong cu tric khung théng nhét;

nhan dang mét ciu truc cu thé trong sb cac cdu triic khac nhau trong ciu tric
khung théng nhét, trong d6 viéc nhén dang dua trén nhu cau hiéu sut d6i véi thiét bi
truyén thong khong day, nhu cdu hiéu suit bao gdm mot hoic nhidu trong s6 do tré,
chi phi, bang thong, ddn kénh hwu lugng danh nghia véi luu lwgng c6 do tré thép, hodc
tdc @6 dix lidu; va

truyén thong theo cAu tric da nhan dang trong céu triic khung thdng nhit.

36. Phuong phép theo diém 35, trong d6 cac ciu tric khac nhau con bao gdm it nhit
mot trong sb:

c4c khoang thoi gian truyén (TTI) khac nhau hoidc céc dai tAn khac nhau.

37. Phuong phap theo diém 35, trong d6 ciu triic kénh didu khién ddn kénh phéan thoi
dugc ding cho it nhit mét trong s cac muc dich truy cap cong sut thdp hodc chuyén

mach bang thong dong.
38. Phuong phép theo diém 35, trong d6 cdu tric kénh didu khién ddn kénh phan tan
duoc dung cho it nhdt mot trong sb cac muc dich truy cép bang hep hodc truy cép do
tré thap.
39. Phuong phép theo diém 35, trong d6 phuong phap niy con bao gém cac bude:

stt dung céc hoa tiéu tir cdc khoang thoi gian truyén (TTI) khac nhau dé uéc

lugng kénh dé truyén théng néu nhu ciu hiéu suit gdm truy cép chi phi thap.

40. Phuong phép theo diém 35, trong do:
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cau truc dd nhén dang bao gom khoang thoi gian truyén kéo dai néu nhu cau

hidu suit bao gom truy cap chi phi thap.

41. Phuong phdp theo diém 35, trong d6, néu nhu cdu hiéu suit bao gbm truy cép
cong suat thip, cAu tric da nhin dang bao gdm it nhat mot trong s6 kénh diéu khién

don kénh phan thoi (TDM) hoic kénh didu khién bang hep.

42. Phuong phép theo diém 35, trong d6, néu nhu ciu hiéu suit bao gdm truy cap do
tré thap, cdu tric da nhin dang bao gdm khoang thoi gian truyén rt ngén hodc kénh

didu khién duogc trai trén cac TTL

43. Phuong phép theo diém 35, trong d6:
cdu triic d4 nhén dang bao gdm kénh diéu khién bang hep néu nhu ciu hiéu suét

bao gdm chuyén mach bing thong dong.

44. Vit ghi bat bién doc dugc bing may tinh luu gilt ma thuc hién dugc bang may tinh
cho thiét b truyén thong khong day, ma thuc hién duge bang may tinh nay duoc tao
cau hinh dé:

thu chi bao v& mét ciu tric khung théng nhét nhan dang céc cu tric khac nhau
cho céc yéu cau truy cip khac nhau, trong d6 céc cdu trac khac nhau dugc don kénh
trong mot ciu tric khung thdng nhit, trong d6 cac ciu tric khac nhau bao g0m cic
cdu tric didu khién khac nhau c6 ciu truc kénh diéu khién ddn kénh phan thoi va ciu
tric kénh diéu khién don kénh phan tan;

nhan dang mot cAu tric cu thé trong sd céc cdu truc khac nhau trong cau tric
khung théng nhit, trong d6 viéc nhan dang dua trén nhu cau hiéu suét cho thiét bi
truyén thong khéng dy, nhu cdu hiéu suét bao gdm mot hodic nhidu trong s& do tré,
chi phi, bing thong, dén kénh luvu lvong danh nghia vé6i luu lwong c6 do tré thap, hodc
toc do dit lidu; va

truyén théng theo céu triic da nhan dang trong ciu triic khung thdng nhét.
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3/15

302 ~

DIEM TRUY CAP NHAN DANG CAC DAU CUGI TRUY CAP GAN VO
DIEM TRUY CAP

304 ~

DIEM TRUY CAP XAC DINH CAC DAC TINH KHAC NHAU GAN VG
CACBAU CUOI TRUY CAP KHAC NHAU

306 ~

DIEM TRUY CAP XAC PINH CAU TRUC KHUNG THONG NHAT BAO
GOM CAU TRUC TUGNG UNG CHO MOI DAC TINH CUA DAU
CUOI TRUY CAP KHAC NHAU

308 ~

DIEM TRUY CAP PHAT RONG THONG TIN CHI BAO VE cAu TRUC
KHUNG THONG NHAT

Fig.3
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400
402 DIEM TRUY CAP XAC DINH RANG NO CAN TRUYEN THONG V3

DAU cuOI TRUY CAP

DIEM TRUY CAP NHAN DANG CAU TRUC TRONG CAU TRUC KHUNG
404 ~ THONG NHAT BE TRUYEN THONG V&1 AU CUSI TRUY CAP

DIEM TRUY CAP TRUYEN THONG VGI DAU CUSI TRUY CAP THEO CAU TRUC
406 DA NHAN DANG TRONG CAU TRUC KHUNG THONG NHAT

Fig.4
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515

500

502\/

BAU CUOI TRUY CAP NHAN THONG TIN CHI BAO VE BAU cUOI
TRUY CAP BU'QC SU DUNG BOI DIEM TRUY CAP

504 ~

DPAU CUGI TRUY CAP NHAN DANG CAU TRUC TRONG CAU TRUC KHUNG
THONG NHAT BE TRUYEN THONG VGI DIEM TRUY CAP

506 ~

DAU CUGI TRUY CAP TRUYEN THONG VI PIEM TRUY CAP THEO CAU TRUC
DA NHAN DANG TRONG CAU TRUC KHUNG THONG NHAT

Fig.5
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8/15
12 :
812 —§ 800 ~
802 ~, THIET B| (VI DY, DIEM TRUY CAP)
GIAO DIEN TRUYEN THONG A /a 804
VAT GHI LUU TRU
818 B THU M MA BE NHAN DANG NHL
- | MA BE NHAN DANG NHU I - 830
> || CAUHEUSUAT V|
814 BO PHAT | ;
o o e e e e J
810 ~ ;- MA PE XAC DINH CAC CAU , L 832
MACH XU LY | TRUC KIjAC NHAU TRONG
820 -|[ MACH/MOBUN BE NHAN | CAu TRUC;‘:}{PG THONG |
"\l DANG NHU CAU HIEU L I
SUAT |m=———————-- |
| MADETRUYEN THONG Y 834
MACH/MODUN DE XAC DINH | e __ I
822 .
| cAc CAuU TRUC KHAC NHAU [m————————— = e
TRONG CAU TRUC KHUNG | MA BE KHO'I TAO :/ 3
THONG NHAT | TRUYEN THONG
b e e e e e o — — |
[m————— ——— — —
82| macrmopunTRUYEN  [[*® | MADENHANDANGCAU |
b THONG |- TRUCTRONG CAU TRUC :/ 838
| KHUNG THONG NHAT
___________ |
826 || MACH/MOBUN BE KHOI
N TAO TRUYEN THONG
v - @9 GIAO DIEN NGUOI DUNG
828|| MACH/MOPUN BE NHAN 808
NDANG CAU TRUC TRONG CAU £ ,
TRUC KHUNG THONG NHAT THIET BI NHG
> | THONGTINKHUNG |V~ 818
Y

Fig.8
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9/15

900

902 ~

NHAN DANG, CHO MOI THIET B|, NHU CAU HIEU SUAT

904 ~

XAC BINH, DUA TREN NHU CAU HIEU SUAT TUONG U'NG CHO
MOI THIET B|, CAC CAU TRUC KHAC NHAU TRONG KHUNG
THONG NHAT BE TRUYEN THONG

906 ~

TRUYEN THONG CHI BAO VE CAU TRUC KHUNG THONG NHAT

Fig.9
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10/15

1000

1002~

BAT BDAU TRUYEN THONG VOI THIET Bl CU THE

1004-\

NHAN DANG CAU TRUC CY THE TRONG KHUNG THONG NHAT BE
TRUYEN THONG VOI THIET B| CY THE DUA TREN NHU CAU HIEU
SUAT CHO THIET B| CY THE

1006~

TRUYEN THONG VOI THIET Bl C| THE THEO QAU TRUC
KHUNG BU'QC NHAN DANG TRONG CAU TRUC KHUNG
THONG NHAT

Fig.10
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1115

1100

1102\

XAC BINH RANG NHU CAU HIEU SUAT CHO THIET B| CY THE
LA TRUY CAP THEN CHOT

1104\

TRUYEN THONG BAO NHAN MU*C KHOI MA CUA BAU CUOI
TRUY CAP DANH NGHIA MA CUNG TON TAI V&I AU CUOI
TRUY CAP THEN CHOT

Fig.11
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12/15

1200

1202~

XAC BINH RANG NHU CAU HIEU SUAT CHO THIET B| CY THE
LA TRUY CAP CHI PHI THAP

1204 N

TRUYEN THONG CHI BAO RANG CAC KY HIEU THAM DO TU CAC
KHOANG THO'I GIAN TRUYEN KHAC NHAU BU'QC SU DUNG DE
UOC LUQNG KENH DE TRUYEN THONG VO!I THIET B| CY THE

Fig.12
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13/15
1312
» —7 1300 ~
: THIET BI (VI DY, DAU CUBI TRUY CAP)
1302~
GIAO DIEN TRUYEN THONG . A
e BO THU 1304
‘ <> Vs
1314 BO PHAT VAT GHI LUU TRU
g
1310~ | MA BE NHAN CHI BAO :/4326
MACH XU LY | VE CAU TRUC KHUNG
L THONG NHAT
1320] | MACH/MOBUN BE NHAN
N CHIBAO VE CAU TRUC
KHUNG THONG NHAT [m———————— — = L1208
- | MADENHAN DANG CAU :/
1322 |© TRUC TRONG CAU TRUC
\ MACH/MOBUN DE NHAN |  KHUNG THONG NHAT
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NHAN CHI BAO VE CAU TRUC KHUNG THONG NHAT, TRONG PO CAC
CAU TRUC KHAC NHAU CHO CAC YEU CAU TRUY CAP KHAC NHAU
BUQC DON KENH TRONG CAU TRUC KHUNG THONG NHAT
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NHAN DANG CAU TRUC CU THE TRONG KHUNG THONG NHAT, TRONG PO
VIEC NHAN DANG DYA TREN YEU CAU THYC HIEN CHO THIET Bl
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TRUYEN THONG THEO CAU TRUC HUGC NHAN DANG TRONG CAU
TRUC KHUNG THONG NHAT
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