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(54) PHUONG PHAP THU NHAN THONG TIN DAC TiNH KHONG GIAN KENH
VA TRAM GOC
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thu nhén thong tin déc tinh khong gian kénh, va
tram goc. Phuong phap nay bao gém cac budc: gui riéng bi€t, boi tram goc thir nhit, yéu
cau dic tinh khong gian kénh va ky hiéu nhan dang cta thiét bi nguoi dung (UE) duoc do
ludng dén nhiéu tram gdc thir hai, trong d6 yéu cau dic tinh khong gian kénh duogc stir dung
dé 1énh cho tram gbc thir hai thuc hién viéc do luong thong tin déc tinh khong gian kénh
trén UE dugc do luong; va thu, boi tram gbc thir nhat, thong tin chi bao dic tinh khong
gian kénh dugc giri boi nhiu tram gdc thtr hai, trong d6 thong tin chi bao dic tinh khong
gian kénh mang thong tin dac tinh khong gian kénh ctia UE dugc do luong. Theo cac
Phuong 4n cua sang ché, théng tin dic tinh khong gian kénh co thé duoc thu trén tit ca cac
kénh ma thong qua d6 tram gdc thir nhét va tram gdc tha hai truyén thong véi UE. Do do,
nhiéu dudng din & cac goc khac nhau hoic theo cac hudng khic nhau cé thé duoc phan
biét tét hon, tir d6 tranh nhidu gitta nhiéu ngudi dung tét hon trong qua trinh truyén dit lidu
bang cach st dung uu diém nay cho viéc truyén dir liéu, va k¥ thuat da dau vao da dau ra
(MIMO) tap hop 16n duoc tng dung tot cho hé théng ma trong d6 nhiéu tram gdc truyén
thong cong tac voi UE.

Tram gbc ther nhét gl riéng biét yéu chu déc tinh khdng gian 5101
kénh va ky hiéu nhan dang cia UE dugc do liréng dén nhidu T
tram goc thir hai

'

Tram gdc thir nhét thu théng tin chi bao déc tinh khéng gian kénh
duge gl bdi nhigu tram gbe thir hai, trong doé thdng tin chi bao S102

dac tinh khing gian kénh mang théng tin dgc tinh khong gian kénh e,
cla UE dwore do lwirng
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Linh Vl_l’é ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén céac ki thuat truyén thong, va cu thé dé cap dén phuong
phép thu nhén thong tin dac tinh khong gian kénh, va tram gbe.
Tinh trang k§ thuit cha sang ché

Véi viee gidi thidu k¥ thudt da déu vao da dau ra tdp hop 16n (Massive
Multiple Input Multiple Output, Massive MIMO), s€ xay ra viéc tdng manh vé sb
luong clia cdc anten tram gbc trong tuwong lai, va do d6 tram gbc ¢6 kha nang phan
biét da dudong din manh hon, va viéc truyén chum séng sé chinh xac hon va hep
hon.

Theo nghién ctru, k¥ thuat MIMO tap hop lén cé thé duoc gidi thiéu cho hé
théng truyén théng di dong, dé hé théng truyén thong di dong thuc hién viéc
truyén dir liéu mét cach hiéu qua bang cach sir dung nhimg wu diém ma tram gbe
c6 kha nang phan biét da duong dan t6t hon & cac gbe khac nhau.

Tuy nhién, dé tmg dung k¥ thuat MIMO tap hop 16n vao hé théng ma trong
d6 nhiéu tram gdc truyén théng cong tac véi thiét bi ngudi dung (User Equipment,
UE), can phai ¢6 duoc dic tinh khéng gian kénh véi d6 chinh xé4c tuong dbi cao.
Tuy nhién, dic tinh khéng gian kénh nay khéng thé ¢ dugc bang viéc st dung k¥
thuét da biét.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 d& xuit phuong phap thu nhén thong tin dic tinh
khéng gian kénh, va tram gbc, dé giai quyét van dé k¥ thuat khéng thé c6 duoc
dic tinh khong gian kénh bang viée sir dung k¥ thuét da biét.

Khia canh thtr nhit cia cac phuong an clia sang ché dé xuit phuong phép
thu nhan thong tin dic tinh khéng gian kénh, bao gdm cac bude:

giri riéng biét, boi tram gde thir nhét, yéu cau dic tinh khong gian kénh
va ky hiéu nhan dang cta thiét bi nguoi ding (UE) duoc do ludong dén nhiéu tram
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gbc thi hai, trong d6 yéu cau dic tinh khéng gian kénh duoc sir dung dé 1énh cho
tram gbc thi hai thuc hién viéc do luong théng tin dic tinh khong gian kénh trén
UE duogc do luong; va

thu, b1 tram géc thr nhét, thong tin chi bao déc tinh khong gian kénh
duoc giri boi nhidu tram gde thit hai, trong d6 thong tin chi bao dic tinh khéng
gian kénh mang thong tin déac tinh khong gian kénh cia UE duoc do luong, va
thong tin dac tinh khong gian kénh bao gbm: théng tin gbc va théng tin cuong dd
khéng gian ma dugc khéi tao khi chum song cua tram gbc thir hai di t6i UE duogc
do luong.

Dua vao khia canh thir nhit, theo cach thiic thuc hién c6 thé thir nhat cta
khia canh tht nhét, sau khi thu, bdi tram gbc thtr nhét, théng tin chi bao dic tinh
khong gian kénh duoc gui bot nhiéu tram gdc thir hai, phuong phép con bao gém
budc:

khi tram gbc thi nhét x4c dinh, theo théng tin chi bao dic tinh khong
gian kénh va théng tin chat lugng kénh khong gian ma duogc giri béi céc tram gbe
thir hai, tram géc tht hai can thuc hién viéc truyén di¥ liéu cho UE dugc do luong,
lua chon, boi tram géc tht nhét, it nhat mot tram géc thtr hai tir nhiéu tram géc
tht hai lam tram gbc truyén dir liéu theo thong tin chi bdo dic tinh khéng gian
kénh va théng tin chat luong kénh khong gian.

Dua vao cach thuc thuc hién co thé thtt nhit cta khia canh thi nhét, theo
cach thtre thuc hién c6 thé thi hai cia khia canh thtr nhét, viéc lua chon, béi tram
gbc thtr nhét, it nhat mét tram gbc thw hai tir nhiéu tram gbc thir hai lam tram gbc
truyén dit liéu theo thong tin chi bao dic tinh khéng gian kénh va thong tin chét
luong kénh khéng gian bao gom budc:

lua chon, béi tram géc tht nhét tir nhiéu tram géc thir hai, tram géc
thir hai ma c6 thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh la tdm nhin thang va c6
théng s6 chat luong kénh khéng gian 16n hon ngudng thiét dat trude 1am tram gbe
truyén dit liéu.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé bat ky cua khia canh th nhét, hodc tir
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cach thire thuc hién ¢6 thé thi nhit dén thit hai clia khia canh thir nhat, theo cach
thire thuc hién c6 thé thi ba cta khia canh tht nhét, thong tin chi bdo dic tinh
khéng gian kénh 1a théng tin chi bao dic tinh dudng dan chinh khéng gian kénh.

Dua vao cach thire thuc hién co thé thtr ba ctia khia canh tht nhét, theo cach
thire thuc hién co thé thir tu cta khia canh th nhét, thong tin goc duoc khai tao
khi chim séng cta tram gbe thit hai di téi UE dugc do ludng bao gbm: théng tin
g6c theo chiéu ngang duoc khai tao khi chum séng ctia tram gbc thit hai di téi UE
duoc do luong va thong tin goc theo chiéu doc dugc khéi tao khi chum séng ctia
tram gbc thi hai di t6i UE dugc do ludng.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé thtr ba ctia khia canh th( nhét, theo cach
thire thuc hién ¢6 thé thir nim cta khia canh thi nhét, thong tin cuong dé khong
gian bao gdm: théng tin mirc d6 cuong do khéng gian, hoic thong tin so sénh xem
cuong d6 khong gian c6 16n hon ngudng thiét dit trude hay khong.

Khia canh th(t hai cia céc phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap thu
nhén thong tin dac tinh khong gian kénh, bao gém cac budc:

thu, bt tram gde thir hai, yéu cau dic tinh khong gian kénh va ky hiéu
nhén dang cta thiét bi ngudi ding (UE) duoc do luong ma duge glri béi tram gbe
tht nhét;

do luong, béi tram gbe thi hai, UE dugc do luong theo yéu cau dac
tinh khong gian kénh, dé thu nhan thong tin dic tinh khong gian kénh; va

giri, bdi tram gde thr hai, thong tin chi béo dic tinh khéng gian kénh
dén tram gdc thir nhat, trong d6 thong tin chi bao dic tinh khong gian kénh mang
théng tin dac tinh khong gian kénh cia UE duoc do ludng, trong do6

thong tin dac tinh khéng gian kénh bao gdm: théng tin géc va thong
tin cuong d6 khong gian ma dugc khoi tao khi chum séng cua tram gbc thir hai di
t61 UE dugc do luong.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht nhit cta khia
canh thir hai, thoéng tin chi bao dac tinh khong gian kénh 1a thong tin chi bao dac
tinh dudng dan chinh khéng gian kénh.
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Dua vao cach thic thuc hién c6 thé tht nhit cua khia canh thi hai, theo cach
thire thuc hién co thé tht hai ctia khia canh thir hai, thong tin goc dugce khéi tao
khi chim séng cta tram gde thit hai di t6i UE duge do ludong bao gdm: théng tin
g6c theo chiéu ngang duoc khéi tao khi chiim séng ctia tram gbc thir hai di t6i UE
dugc do luong va thong tin goc theo chiéu doc duoc khéi tao khi chum séng cia
tram gbc thi hai di t6i UE duoc do luong.

Dua vao cach thic thuc hién ¢6 thé thir nhat ctia khia canh thir hai, theo cach
thtrc thue hién c6 thé thit ba cta khia canh thit hai, thong tin cudng d6 khéng gian
bao gdm: théng tin mirc d6 cuong d6 khong gian, hoic théng tin so sénh xem
cudng d6 khong gian cé 16n hon ngudng thiét dit trude hay khong.

Khia canh tht ba ctia cac phuong 4n clia sang ché dé xuat tram gdc, trong d6
tram gdc 14 tram gde thir nhit, bao gom:

modun giri, dugc tao cAu hinh dé giri riéng biét yéu cau dac tinh khong
gian kénh va ky hiéu nhan dang cua thiét bi nguoi dung (UE) duoc do ludong dén
nhiéu tram gdc thit hai, trong d6 yéu cau dic tinh khéng gian kénh duge st dung
dé 1énh cho tram géc thir hai thuc hién viéc do luong thong tin dac tinh khong
gian kénh trén UE duogc do luong; va

mddun thu, duge tao ciu hinh dé thu thong tin chi bdo dac tinh khong
gian kénh duoc giri boi nhidu tram gbc thit hai, trong d6 thong tin chi bao dic tinh
khong gian kénh mang thong tin dac tinh khong gian kénh cia UE duoc do luong,
va thong tin dac tinh khong gian kénh bao gdm: théng tin goc va thong tin cudng
d6 khong gian ma dugc khai tao khi chum soéng cua tram gbc thit hai di t6i UE
duoc do ludng.

Dua vao khia canh thi ba, theo cach thic thuc hién co6 thé tha nhét cda khia
canh thir ba, tram géc con bao gém:

mddun xac dinh, duoc tao ciu hinh dé: khi x4c dinh, theo thong tin chi
béo dic tinh khéng gian kénh va théng tin chat luong kénh khong gian ma dugc
gui bdi cac tram géc thir hai, tram géc tht hai can thuc hién viéc truyén dir liéu

cho UE duogc do luong, lua chon it nhéit mét tram géc tht hai tir nhiéu tram géc

-5



32597

thtr hai 1am tram gbc truyén dit liéu theo thong tin chi bdo dac tinh khong gian
kénh va thong tin chét lugng kénh khong gian.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé tha nhét ctia khia canh thi ba, theo cach
thtre thuc hién c6 thé thi hai cta khia canh thr ba, médun xac dinh duoc tao cau
hinh cu thé dé lua chon, tir nhiéu tram géc thr hai, tram géc th hai ma c6 thong
tin chi bao dac tinh khong gian kénh 13 tAm nhin thing va ¢ thong sb chat luong
kénh khong gian 16n hon ngudng thiét dat trude 1am tram gde truyén di lidu.

Dua vao cac cach thuc thuc hién co thé bat ky cta khia canh th\r ba, hoac tur
cach thuc thuc hién c¢6 thé thi nhat dén thit hai cia khia canh tht ba, theo cach
thtre thuc hién c6 thé thi ba cia khia canh tht ba, thong tin chi b4o dac tinh khong
gian kénh 1a théng tin chi béo dic tinh duong dan chinh khéng gian kénh.

Dua vao cach thuc thuc hién c6 thé thr ba cua khia canh thi ba, theo cach
thtre thuc hién c6 thé th( tu cia khia canh thit ba, thong tin gbc duoc khai tao khi
chim séng cua tram gbc thit hai di téi UE duoc do luong bao gbm: thong tin gdc
theo chiéu ngang duoc khoi tao khi chum séng ctia tram gbc thir hai di téi UE
duoe do luong va théng tin gbe theo chiéu doc dugc khéi tao khi chum séng clia
tram géc thir hai di t61 UE duoc do luong.

Dua vao cach thic thuc hién thir ba ctua khia canh thir ba, theo cach thic
thuc hién th& nim cta khia canh thi ba, thong tin cudng d6 khéng gian bao gdm:
thong tin muc d6 cuong d6 khong gian, hodc thong tin so sanh xem cuong do
khong gian c6 16n hon ngudng thiét dat true hay khong.

Khia canh thtr tu ciia cac phuong an cia sang ché dé xuét tram gdc, trong d6
tram gbc 1a tram gbc thit hai, bao gdm:

médun thu, duoc tao ciu hinh dé thu yéu cau dic tinh khong gian kénh
va ky hiéu nhan dang ctia thiét bi nguoi ding (UE) dugc do luong ma dugc giri
béi tram géc thi nhét;

modun do ludng, dugc tao cdu hinh dé do luong UE duoc do luong
theo yéu cdu dic tinh khéng gian kénh, dé thu nhéan théng tin dic tinh khong gian
kénh; va



32597

modun gui, dugc tao cAu hinh dé gt thong tin chi bdo dac tinh khong
gian kénh dén tram gbc tht nhét, trong d6 théng tin chi bo dic tinh khong gian
kénh mang théng tin dac tinh khong gian kénh ctia UE duoc do luong, trong do

théng tin dic tinh khong gian kénh bao gom: théng tin géc va thong
tin cuong d6 khong gian ma duoc khdi tao khi chum song cua tram gbc thi hai di
té61 UE duogc do luong.

Dua vao khia canh thit tu, theo cach thirc thuc hién co thé thtr nhét cta khia
canh thir tu, théng tin chi bao dac tinh khong gian kénh 1a thong tin chi bao dac
tinh duong dan chinh khéng gian kénh.

Dua vao cach thuc thuc hién co thé tha nhét cua khia canh th( tu, theo cach
thic thuc hién co thé tht hai cta khia canh thi tu, thong tin goc dugce khoi tao
khi chum séng cta tram gdc thit hai di t6i UE dugc do ludng bao gdm: théng tin
g6c theo chiéu ngang duoc khoi tao khi chim séng ctia tram gbc thir hai di téi UE
duoc do luong va thong tin gbe theo chiéu doc dugc khai tao khi chim séng ctia
tram gdc thtr hai di t61 UE dugc do ludong.

Dua vao cach thire thuc hién ¢c6 thé tht nhét ctia khia canh thi tu, theo cach
thirc thuc hién co thé thi ba cua khia canh thir tu, thong tin cuong do khong gian
bao gdm: théng tin mic d6 cuong do khong gian, hoic théng tin so sanh xem
cuong d6 khong gian c¢é 16n hon ngudng thiét dat trude hay khong.

Khia canh th& nm cia cic phuong 4n clia séng ché dé xuat tram gbc, trong
d6 tram gbc 1a tram gbc thir nhét, bao gbm:

b truyén, duoc tao cAu hinh dé gii riéng biét yéu cau dic tinh khéng
gian kénh va ky hiéu nhan dang cua thiét bj nguoi dung (UE) dugc do ludng dén
nhiéu tram gdc thit hai, trong d6 yéu cau dic tinh khéng gian kénh duge st dung
dé 1énh cho tram géc thir hai thuc hién viéc do luong thong tin dac tinh khong
gian kénh trén UE dugc do ludong; va

bd thu, duoc tao ciu hinh dé thu thong tin chi bao dac tinh khong gian
kénh duoc gti boi nhidu tram gbe thir hai, trong d6 théng tin chi bao dic tinh
khong gian kénh mang thong tin dac tinh khong gian kénh cua UE dugc do luong,
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va thong tin dac tinh khong gian kénh bao gbm: théng tin gbc va thong tin cuong
d6 khong gian ma dugc khéi tao khi chum séng cua tram gbc tht hai di t6i UE
duogc do luong.

Dua vao khia canh thir nam, theo cach thuc thuc hién cé thé thir nhit cla
khia canh thtr nam, tram gbc con bao gém:

bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé: khi xé4c dinh, theo thong tin chi bao
dac tinh khong gian kénh va thong tin chét lugng kénh khong gian ma dugc gui
béi cac tram géc thir hai, tram géc tht hai can thuc hién viée truyén dir liéu cho
UE dugc do ludng, lua chon it nhit mét tram gbc thir hai tir nhiéu tram géc thi
hai lam tram gbc truyén di liéu theo thong tin chi bao dic tinh khong gian kénh
va thong tin chét luong kénh khéng gian.

Dua vao cach thuce thuc hién cé thé thtr nhét cia khia canh tht nim, theo
cach thic thuc hién thir hai ctia khia canh thr nam, bd xur Iy duoc tao cAu hinh dé
cu thé dé lua chon, tur nhiéu tram géc th hai, tram géc thr hai ma c6 thong tin
chi bao dac tinh khéng gian kénh la tdm nhin théng va ¢6 thong sb chét luong
kénh khong gian 16n hon ngudng thiét dat trude 1am tram géc truyén dit liéu.

Dua vao cac cach thic thuc hién co thé bat ky cua khia canh thr ndm, hoéc
cach thic thuce hién c6 thé tir thi nhat dén thi hai cta khia canh tht ndm, theo
cach thuc thuc hién co thé th ba cta khia canh thr nam, thong tin chi bao déc
tinh khéng gian kénh 12 thong tin chi bao dic tinh dudong dan chinh khéng gian
kénh.

Dua vao cach thire thuc hién co thé tht ba cta khia canh tht nim, theo cach
thtte thuc hién c6 thé thi tu cua khia canh thi nim, thong tin goc dugc khai tao
khi chum séng cua tram gbe thi hai di téi UE duoc do ludng bao gbm: théng tin
g6c theo chiéu ngang duogc khai tao khi chum séng ctia tram gbc thir hai di t6i UE
duoc do ludong va thong tin goc theo chiéu doc duge khéi tao khi chum séng cua
tram gbc thr hai di téi UE duoc do luong.

Dua vao cach thire thuc hién cé thé tht ba ctia khia canh thir nam, theo cach

thurc thuc hién co thé tht nim cia khia canh tht nam, thong tin cuong dé khong
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gian bao gdm: thong tin mirc d6 cudng do khong gian, hodc thong tin so sanh xem
cuong do khong gian c6 1én hon ngudng thiét dat trude hay khong.

Khia canh thir sau cia céc phuong an cua sang ché @ xuét tram gdc, trong
d6 tram gbc 1a tram gbe thit hai, bao gdm:

bd thu, dugc tao cAu hinh dé thu yéu cau dic tinh khéng gian kénh va
ky hiéu nhan dang cua thiét bi ngudi dung (UE) dugc do ludng ma dugce g boi
tram gbc thir nhét;

bo xu ly, dugc tao cAu hinh dé do luong UE dugce do luong theo yéu
cdu dic tinh khong gian kénh, dé thu nhan théng tin dic tinh khong gian kénh; va

bd truyén, dugc tao ciu hinh dé giri théng tin chi bdo dic tinh khéng
gian kénh dén tram gdc thit nhat, trong d6 thong tin chi béo ddc tinh khong gian
kénh mang thong tin dic tinh khéng gian kénh cua UE duoc do luong, trong do

thong tin dac tinh khong gian kénh bao gbm: thong tin goc va thong
tin cudng do khéng gian ma dugc khdi tao khi chum séng cua tram gbc thir hai di
td1 UE dugc do luong.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thic thuc hién co6 thé tha nhét cta khia
canh thir sau, thong tin chi bdo dac tinh khong gian kénh 1a thong tin chi bao dac
tinh duong dan chinh khong gian kénh.

Dua vao cach thic thuc hién ¢é thé thir nhat cia khia canh thi sau, theo cach
thie thuc hién cé thé thir hai cta khia canh thir sau, thong tin géc dugc khéi tao
khi chim séng cta tram gbc th hai di t6i UE duoce do ludng bao g6m: théng tin
g6c theo chiéu ngang duoc khéi tao khi chum séng cua tram gbc thir hai di t6i UE
duoc do luong va thong tin gdc theo chiéu doc duoc khéi tao khi chum séng cia
tram gbc thi hai di t6i UE duoc do ludng.

Dua vao cach thirc thuc hién c6 thé thr nhét cta khia canh thi sau, theo cach
thire thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh thit sau, thong tin cuong d6 khong gian
bao gém: thong tin mic d cudng d6 khong gian, hodc théng tin so sanh xem
cuong do khong gian c¢6 16n hon ngudng thiét dat trude hay khong.

Theo phuong phap thu nhan thong tin déc tinh khong gian kénh, va tram gbe
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duoc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché, tram gbc thi nhat gii riéng biét
yéu ciu dic tinh khong gian kénh va ky hiéu nhan dang ctia UE duoc do luong
dén nhiéu tram gbc thir hai, dé 1énh cho tram gbc thi hai do luong viée do ludong
thong tin dic tinh khong gian cia UE dugc do luong; sau khi tram gbc thi hai giri
tra lai thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh ma bao g6m théng tin dic tinh
khénggian kénh cia UE dugc do ludong dén tram gbe thw nhét, théng tin dic tinh
khéng gian kénh c6 thé dugc thu nhén trén tAt ca cac kénh ma théng qua d6 tram
gbc thi nhat va tram gbc thi hai truyén théng v6i UE. Do d6, nhiéu dudng dan &
cac goc khac nhau hoac cac hudéng khac nhau co6 thé dugc phén biét rd hon, tir 46
trénh nhidu t6t hon gifta nhiéu nguoi dung trong qua trinh truyén dit liéu bang
cach sir dung wu diém nay dé truyén dit liéu, va k§ thuat MIMO tap hop 16n duoc
tng dung t6t cho hé théng ma trong d6 nhiéu tram gbc truyén thong cong tac voi
UE.

MBS ta van tat hinh vé

Pé md ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong én cia sang ché hoic theo
k§ thuat da biét r6 rang hon, phan dudi day mo ta van tit cac hinh vé& kém theo
can dé mé ta cac phuong 4n cla sang ché hodc k¥ thuat d4 biét. RS rang 13, cac
hinh v& kém theo trong phin mé ta duéi day chi thé hién mot vai phuong 4n cua
sang ché, va ngudi cé trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuat trong tng van
c6 thé thu duoc cac hinh vé khac tir cdc hinh v& kém theo nay ma khong can nd
luc sang tao.

FIG.1 12 luu dd ctiia Phuong 4n 1 ciia phuong phap thu nhan thong tin dac
tinh khong gian kénh theo sang ché;

FIG.2 luu d6 cta Phuong 4n 2 ctia phuong phép thu nhén thong tin dac tinh
khong gian kénh theo sang ché;

FIG.3 1a gian d6 céu tric cua hé théng dong nhét theo kich ban cong tac
nhiéu tram gbc theo Phuong 4n 3 clia phuong phép thu nhén thong tin déc tinh
khong gian kénh theo sang ché;

FIG.4 12 gian dd cAu tric ctia hé thdng khong dong nhét theo kich ban cong
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tac nhiéu tram gbc theo Phuong 4n 4 clia phuong phap thu nhan théng tin dic tinh
khéng gian kénh theo sang ché;

FIG.5 luu dd ciia Phuong 4n 5 cua phuong phéap thu nhan théng tin déc tinh
khéng gian kénh theo sang ché;

FIG.6 14 gian d6 cAu tric ciia Phuong 4n 1 ctia tram gdc theo sang ché;

FIG.7 14 gian db cAu tric cia Phuong 4n 2 clia tram gbc theo sang ché;

FIG.8 12 gian d6 cAu triic cia Phuong 4n 3 ciia tram gbc theo sang ché;

FIG.9 12 gian d0 cAu triic cia Phuong 4n 4 cia tram gbc theo sang ché; va

FIG.10 1a gian dd cAu tric cia Phuong 4n 5 ctia tram gbc theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé lam rd hon cac dbi tuong, cc giai phap k¥ thuit, va cac wu diém cla céc
phuong 4n cia sang ché, phan dudi diy mé ta mot cach rd rang va hoan chinh cac
giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n clia sing ché dua vao cac hinh vé& kém theo
theo cac phuong an cla sang ché. R3 rang 13, cac phuong an dugc md ta chi 1a
mot s& phuong an va khong phai 1a tat ca cac phuong 4n clia séng ché. T4t ca céac
phuong an khac thu dugce boi nguoi cé trinh d6 trung binh trong linh vure k¥ thuat
tuong tng dua trén cac phuong 4n cia sang ché ma khong can nd luc sang tao
phai nim trong pham vi bao hé cia séng ché.

FIG.1 luu 6 cia Phuong 4n 1 clia phuong phép thu nhén thong tin déc tinh
khéng gian kénh theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, phuong phép nay
bao gbm cac budc sau.

S101. Tram gbc thir nhét giri riéng biét yéu ciu dic tinh khong gian kénh va
ky hiéu nhan dang cua UE dugc do luong dén nhiéu tram géc thr hai.

Yéu ciu dic tinh khéng gian kénh duoc sit dung dé 1énh cho tram gbc thi
hai thuc hién viéc do luong thong tin dac tinh khong gian kénh trén UE dugce do
ludong. D6 13, sau khi thu yéu cau dic tinh khéng gian kénh, mdi tram gbc thir hai
bat dau do ludng thong tin dic tinh khong gian kénh ctia UE dugc do ludng.

Vi du, trong hé théng song céng phén chia tin sd (Frequency Division
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Duplexing, FDD) hoac hé thng song cong phan chia thoi gian (Time Division
Duplexing, TDD), tram gdc thit hai 6 thé do ludng thong tin dic tinh khong gian
kénh ctia UE bang cach kiém tra tin hiéu tham do (sounding) dudng lén duoc gui
boi UE.

S102. Tram gbc thir nhét thu théng tin chi bao dic tinh khéng gian kénh dugc
gl béi nhiéu tram gdc thi hai, trong d6 thong tin chi béo dic tinh khéng gian
kénh mang thong tin dac tinh khong gian kénh cua UE duoc do luong.

Cu thé, thong tin dic tinh khong gian kénh bao gbm: théng tin goc va thong
tin cuong d6 khong gian ma dugc khoi tao khi chum soéng cua tram gbc thir hai di
téd1 UE duoc do luong.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, tram géc thr hai thu nhan thong tin géc
duoc khéi tao khi chum séng cua tram géc thir hai di td1 UE dugc do ludng cé thé
la tram géc thir hai thu nhéan truc tiép, béng cac cach thirc do luong, goc dugce khaoi
tao khi chum soéng di téi UE dugc do ludng, hoac co thé 14 tram gbc thi hai thu
nhén, bang cac cach thize do ludong, uédce luong phé gbc khong gian. Udc lugng
phd goc khong gian bao g6m nhiéu théng tin hoan chinh hon, dé chum soéng di toi
théng tin gbc cu thé co thé con duoc thu nhén theo ude lugng phé gbc khoéng gian.

Thong tin chi bao déc tinh khong gian kénh cé thé 1a théng tin chi bao dic
tinh dudng dan chinh (Dominate Path) khéng gian kénh. Hién nhién, diéu nay
khong gidi han & day. Mot cach tuong tu, thong tin chi bdo dac tinh khong gian
kénh c6 thé 13 thong tin chi béo dic tinh tAm nhin thing véi cudong d6 tuong dbi
cao, hodc tuong tu.

Khi théng tin chi bao dac tinh khéng gian kénh 1a thong tin chi bao dac tinh
duong dan chinh khong gian kénh, thong tin cudng do khong gian la théng tin
cuong d6 duong dan chinh khéng gian.

Cén luu ¥ rang cach thirc thuc hién cu thé sau khi k§ thuat MIMO tap hop
16n duoc dua vao giai phap cong tac nhiéu tram gbc dugc mo ta chinh trong
Phuong 4n cia sang ché. Sau khi k¥ thuat MIMO tip hop 16n dugc dua vao hé

théng ma trong d6 nhiéu tram gbc truyén théng cong tac v6i UE, tram gbe c6 thé
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phan biét nhiéu dudng dan tai cac goc khac nhau hoic theo cac hudng khac nhau
t6t hon. Cu thé, khi cc kénh gitra tram gbc va mot s6 UE cho thay niang lugng
tuong ddi manh cua nhiéu dudng din & mot s6 gbc cu thé hoic theo mot sd hudng
cu thé, viéc truyén dir 11éu cb thé dugc thuc hién mét cach hiéu qua bé“mg cach sur
dung dac tinh nay.

Trong qua trinh thuc hién, diéu hudng chum séng (beamforming) dua trén
mdt s& hudng theo ning luong tuong dbi manh cia nhiéu dudng dan s& c6 mot
vai uu diém nhu sau: (1) Cach thirc thu nhén kénh don gian. Cu thé, diéu huéng
chum séng co thé dugc thuc hién, dé xuét réng tram géc thu nhan, bz‘“mg cac cach
thirc udc lugng, goc hoac hudng céd kénh duong dan chinh. Cu thé, cach thtc thu
nhén kénh néi chung dugc thu nhan dya trén phan hoi kénh dai han. Do d6, khoéng
yéu cAu phai c6 tin hiéu diéu khién mat do cao dé thu nhan thong tin kénh tirc thoi.
Ngoai ra, dac tinh kénh duong dan chinh nay c6 thé duge thu nhan béng cac cach
thirc cda tinh thudn nghich gitta kénh duong Ién va kénh duong xubng gitra UE
va tram gbc, do vay tong phi diéu khién 13 cuc thap. (2) C6 kha ning diéu khién
duoc nhiéu gitra nhiéu nguoi dung. Hudng chim séng va do rong chum séng cla
tram gdc co thé duoc diu khién t6t bang cach st dung giai phap diéu huéng chum
song dua trén cach thic thu nhén kénh néu trén, dé diéu khién tt nhiéu truyén
gifta nhiu ngudi ding, tir d6 tranh nhidu gitra cac tin hiéu dudong xubng tlr nhiéu
tram gbc dén UE.

Do d6, khi dac tinh kénh giita tram gbc va UE cho thay dac tinh kénh duong
dan chinh, c4ch thuc truyén cdng tac nhiéu tram gdc néu trén 1a phu hop nhét.

Sau khi cac buéc néu trén duoc hoan tat, thong tin dac tinh khong gian kénh
c6 thé duoc thu nhén trén tit ca cac kénh ma thong qua d6 tram gbc thi nhat va
tram gbc thi hai truyén thong véi UE. Sau khi thu nhan théng tin gée duoc khéi
tao khi chum séng cua mdi tram géc tht hai di té1 UE duoc do luong, tram géc
thit nhat c6 thé diéu khién tt hon trong qué trinh truyén dit liéu tiép theo, dé tranh
nhidu gifta cac tin hiéu dudng xudng tir nhiéu tram gdc dén UE.

Theo Phuong 4n nay, tram gdc thir nhat giri riéng biét yéu cau dic tinh khong

gian kénh va ky hiéu nhan dang cua UE dugc do luong dén nhiéu tram gbc thir
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hai, dé 1énh cho tram géc thir hai thu nhén, béng cac cach thirc do luong, viéc do
ludng thong tin dic tinh khong gian cia UE duoc do luong; sau khi tram géc thu
hai giri lai théng tin chi bao déac tinh khong gian kénh ma bao gém thong tin déc
tinh khong gian kénh cia UE dugc do luong vé tram géc thir nhét, théng tin dic
tinh khong gian kénh co thé duoc thu nhan trén tit ca cac kénh ma thong qua dé
tram gbc thr nhit va tram gdc th hai truyén thong v6i UE. Do vay, nhiéu dudng
dan tai cac goc khac nhau cé thé duoc phan biét t5t hon, tir d6 tranh nhiéu gitra
nhimg ngudi dung t6t hon trong qué trinh truyén dir liéu béng cach st dung uu
diém nay cho viéc truyén dir liéu, va k¥ thuat MIMO tap hop 16n duoc img dung
tt cho hé théng ma trong dé nhiéu tram géc truyén thong cong tac vai UE.

Dua trén Phuong an néu trén, sau khi thu thong tin chi bdo déc tinh khong
gian kénh dugc gui boi nhiéu tram gbc th hai, khi tram gbc tha nhat x4c dinh,
theo théng tin chi bao dac tinh khong gian kénh va théng tin chit luong kénh
khong gian ma dugc guri bdi cac tram gbc thir hai, can lwa chon tram gbc thi hai
dé thuc hién viéc truyén d liéu cho UE duoc do ludng, tram géc tht nhét lua
chon it nh4t mét tram gbc thir hai tir nhiéu tram gbc thit hai lam tram gbc truyén
dir liéu theo thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh va thong tin chat luong
kénh khong gian. Sau do, tram gbc thir nhét va tram gbc thir hai déng vai trd nhu
tram gbc truyén dit liéu thuc hién cong tac truyén dir liéu.

Cu thé, tram géc tht nhit x4c dinh, xem can lga chon tram géc tha hai dé
thue hién truyén di liéu cho UE dugc do ludng hay khéng, chu yéu theo théng
tin cuong d6 khong gian trong thong tin chi bao déc tinh khéng gian kénh duoc
giri béi cac tram gde thir hai. Vi du, néu 12 thong tin cuong d6 khéng gian, thda
man diéu kién thiét dit trude, trong thong tin cudng do khéng gian duge gui boi
nhiéu tram géc th hai, tram géc thtr nhét s& lya chon tram géc truyén dir liéu tur
nhiéu tram gbc thi hai, hozc néu khong c6 théng tin cudng do khong gian dugc
gui béi nhiéu tram géc th hai théa man diéu kién thiét dat trudc, khong cé tram
géc truyén dir liéu nao duoc lua chon.

Tram gbc thit hai 14 tram gbe cong tac clia tram gbc thir nhét. Thong tin dugc

truyén giita tram gbc thtr nhat va cac tram gbc th hai bang cach s dung giao
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dién truyén théng. Can luu y rang théng tin chi bao dic tinh khéng gian kénh dugc
tao cAu hinh trén giao dién truyén thong.

Cu thé, theo Phuong 4n nay, tram gbc thir nhit 13 tram gbc c6 thé xac dinh
tram gdc truyén dir liéu, va tram gbc thir hai 12 tram gbc duoc str dung lam tram
gbc tmg vién cia tram gbc truyén dir liéu.

Hon nira, tram géc thtr hai théa man diéu kién thiét dat truée co thé duoc lua
chon 1am tram gdc truyén dit liéu theo chi bao dic tinh khong gian kénh va thong
tin chét luong kénh ma duoc gii béi cac tram gbc thir hai. Tuy nhién, diéu nay
khéng duoc gidi han ¢ day. Trong qué trinh thuc hién cu thé, tram géc thtr nhét
lya chon it nhat mot tram gdc th hai tir nhiéu tram gbc thir hai 1am tram gbc
truyén dit liéu theo thong tin chi bao dic tinh khéng gian kénh va thong tin chat
luong kénh khéng gian cu thé nhu sau: tram gbc thir nhat lwa chon, tir nhiéu tram
gbc thir hai, tram gdc thi hai ma c6 thong tin chi bao dic tinh khong gian kénh 1a
tdm nhin thang (line of sight, LOS) va c6 théng sd chét luong kénh khéong gian
16n hon ngudng thiét dit trude 1am tram gbce truyén dit liéu.

Thong sé chit luong kénh khéng gian co thé 14 chét luong tin hiéu tham
chiéu thu duoc (Reference Signal Receiving Quality, RSRQ).

Cu thé, théng tin goc duoc khai tao khi chum séng clia tram gbc th hai di
t61 UE duoc do ludng bao gdbm: thong tin gbe theo chiéu ngang duoc khoi tao khi
chum song cua tram géc thtr hai di t61 UE duoc do ludong va théng tin goc duoc
khaoi tad khi chim séng ctia tram gbe th hai di t6i UE duoc do ludong.

Thoéng tin cudng do khong gian bao gbm: théng tin mic d6 cuong d6 khong
gian, hodc thong tin so sanh xem cudng d6 khong gian c6 16n hon ngudng thiét
dac trude hay khong. Trong qua trinh thuc hién cu thé, co6 thé dugce tao cdu hinh
trudc xem thong tin mirc d6 cuong d6 khong gian cé duge mang hay khong hoac
thong tin so sanh xem cudng d6 khong gian c6 16n hon ngudng thiét dat trudc co
duoc mang hay khéng. Néu théng tin mic d6 cudng do khong gian duoc mang,
cac thong sb ctia cdc mtrc d6 khac nhau 1a thiét dat trudce; hodc néu thong tin so

sanh xem cuong 40 khéng gian cé 1én hon ngudng thiét dat trude hay khong duge
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mang, ngudng thiét dat trudc duoc tao chu hinh trude. Ngudng thiét dat trudc
duoc sir dung dé xac dinh xem cudong do khong gian 1a manh hay yéu.

Khi thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh 1a thong tin chi bdo déc tinh
duong dan chinh khéng gian kénh, thong tin cudng d6 khdng gian c6 thé bao gém:
théng tin mc d6 cuong d6 dudng dan chinh khéng gian, hoic thong tin so sdnh
xem cuong d6 dudng dan chinh khong gian cé 16n hon nguéng thiét dat trude hay
khong.

Tét hon 13, giao dién truyén thong 14 giao dién X2. Cén luu y rang dic tinh
khéng gian kénh 13 dic tinh thay d6i tir tir. Dac tinh khong gian kénh 14 hang trim
mili gidy (ms) hoac thadm chi dai hon, va phu hop cho viéc truyén dan bang cach
str dung giao dién X2. Hién nhién, diéu nay khéng duoc gidi han & day.

Ngoai ra, Phuong an néu trén c6 thé duoc tng dung cho cac hé thong khéc
nhau, nhu 12 hé théng ddng nhét hoic hé théng khéng dong nhét.

FIG.2 luu d6 ctia Phuong 4n 2 ctia phuong phép thu nhan thong tin dic tinh
khéng gian kénh theo sang ché. FIG.3 1a gian d6 céu tric cta hé théng dong nhét
trong kich ban cong tic nhiéu tram gbc theo Phuong 4n 3 cia phuong phép thu
nhan théng tin dic tinh khong gian kénh theo sang ché. FIG.4 1a gian d6 chu tric
ctia hé théng khong ddng nhét trong kich ban cong tac nhiéu tram gdc theo Phuong
an 4 cua phuong phap thu nhéan thong tin dac tinh khong gian kénh theo sang ché.
Céac vong tron trén FIG.3 va FIG.4 dai dién cho cac vung phu song cua cac tram
gbe.

Dua vao FIG.3, trong hé théng dong nhat (Homogeneous), tram gbc thir nhat
néu trén 14 tram gbc phuc vu (Serving eNodeB) 01. Tram gbc thi hai 14 tram gbe
1an cén (Neighboring eNodeB) 02 ctia tram gbc thir nhét. Ca tram gbc phuc vu 01
va tram gbc 1an can 02 cia tram gbc c6 thé trao dbi thong tin véi UE 03.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, "tram géc l1an can" trén FIG.2 dai dién cho
mdt trong s nhiéu tram gbe 14n cén. St dung giao dién X2 nhu mét vi du, phuong
phap bao gém cac budc:

S201. Trong giai doan dau cua su cong tac nhiéu té bao, tram géc phuc vu
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gt yéu cau dic tinh khong gian kénh va ky hiéu nhén dang ctia UE dugc do ludng
dén nhiéu tram gdc 1an c4n bang céach sir dung giao dién X2.

Nhiéu tram géc lan céan la cac tram géc cong tac cua tram géc phuc vu.

$202. Sau khi thu yéu ciu dic tinh khéng gian kénh va ky hiéu nhan dang
cuia UE dugc do luong, nhiéu tram géc 14n can bat dau thuc hién viée do luong
thong tin dac tinh khong gian kénh trén UE duoc do luong. Cu thé, théng tin dic
tinh khong gian kénh cua UE co thé dugc do ludng bang viée kiém tra thong tin
tham do duong lén duoc guri béi UE.

S203. Nhiéu tram gbc 1an c4n thém thong tin dic tinh khéng gian kénh ctia
UE duoc do ludng vao thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh, va giri thong
tin chi bao dac tinh khéng gian kénh dén tram gbc phuc vu bang cach st dung
giao dién X2.

Cu thé, cac tram gbc 14n c4n g thong tin dic tinh khéng gian kénh cia UE
duogc do luong trén giao dién X2 theo dinh dang thong tin “chi bao déc tinh khong
gian kénh".

S204. Tram géc phuc vu xac dinh, theo thong tin chi b4o dac tinh khong gian
kénh va thong tin chét luong kénh khong gian ma duge giri bdi cac tram gbc 1an
can, xem c6 can lua chon tram géc 14n can dé thuc hién viée truyén dir liéu cho
UE duoc do luong hay khong. Néu cén lua chon tram géc lan cén, thuc hién budc
S205; hoic néu khong can lua chon tram géc 14n cén, két thic qué trinh.

S205. Tram géc phuc vu lua chon it nhét mot tram géc tr nhiéu tram géc lan
can lam tram gbc truyén dit liéu theo thong tin chi bao dic tinh khéng gian kénh
va théng tin chét lugng kénh khong gian khac ma dugc giri boi nhiéu tram gdc
lan can.

Trong hé théng dong nhét, tram gbc phuc vu néi chung 13 tram gbc (eNodeB)
duogc truy cap bé1 UE. Tram géc phuc vu c6 nhiém vu truyén théng tin diéu khién,
truyén thong tin phat réng, chuyén ving, va tuong tu cho UE.

Dua vao FIG.4, trong hé théng khéng déng nhét, tram géc tht nhét néu trén

13 tram gbc macrd (Macro eNodeB) 04. Tram gbc thir hai 13 tram gdc picd (Pico
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eNodeB) 05 nim trong ving phi séng ctia tram gbc thir nhét. Ca tram gbc macrd
04 va tram gbc picd 05 c6 thé trao d6i thong tin véi UE 03,

Péi v6i hé théng khong dong nhét, tram gbc phuc vu theo Phuong 4n duge
thé hién trén FIG.2 duoc thay thé bing Macro eNodeB, va tram gbc 14n can duoc
thay thé bang Pico eNodeB. Mbt c4ch tuong tu, trong hé thong khéng dong nhat,
tram gbc macrd néi chung 13 tram gbc (eNodeB) dugc truy cap béi UE. Tram gbe
phuc vu ¢é nhiém vu truyén théng tin diéu khién, truyén théng tin phat rong,
chuyén ving, va tuong tu cho UE.

FIG.5 luu dd cua Phuong 4n 5 cia phuong phap thu nhan théng tin dic tinh
khong gian kénh theo sang ché. Phuong phap dugc thuc hién boi tram géc thir hai
néu trén. Tuong Ung v4i Phuong én néu trén, phuong phap bao gdm cac budc:

S501. Tram gbc thi hai thu yéu ciu dic tinh khong gian kénh va ky hiéu
nhén dang cua UE duoc do luong ma dugce gui boi tram gbc thir nhét.

S502. Tram gbc thi hai do luong UE duge do ludng theo yéu cau dic tinh
khéng gian kénh, dé thu nhan thong tin dic tinh khong gian kénh.

S503. Tram gbc thit hai giri thong tin chi bdo dic tinh khong gian kénh dén
tram gbc thir nhét, trong d6 thong tin chi bdo dic tinh khong gian kénh mang
thong tin dac tinh khéng gian kénh ctia UE dugc do luong.

Thoéng tin dac tinh khong gian kénh bao gdm: thong tin géc va théng tin
cuong do khéng gian ma dugc khdi tao khi chum séng cua tram gbc thir hai di t6i
UE duoc do luong.

Cu thé, nhu duoc mo ta theo Phuong 4n néu trén, néu tram géc tht nhat xac
dinh can lua chon tram géc thtr hai lam tram géc truyén dir liéu, tram géc tht nhét
lua chon tram gdc truyén dit liéu tir nhiéu tram gbc thit hai theo théng tin chi béo
dac tinh khdéng gian kénh va theo thong tin chét luong kénh khéng gian khac.

Theo Phuong 4n néu trén, tram gbc thit hai 12 tram gbc cong tac cla tram gbe
thtr nhét. Thong tin dugc truyén gitta tram gbc thir nhat va cac tram gbc thr hai
bang cach sir dung giao dién truyén théng. Théng tin chi bdo dic tinh khong gian

kénh duoc tao cAu hinh trén giao dién truyén thong.
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Theo Phuong an nay, tram gbc thir hai do ludng thong tin ddc tinh khong
gian clia UE duogc do luong theo yéu ciu dic tinh khong gian kénh va ky hiéu
nhéan dang ctia UE duoc do luong ma duge gii béi tram gde thtr nhat, va gii lai
thong tin chi bdo dac tinh khong gian kénh ma bao gdm thong tin dic tinh khong
gian kénh cua UE duoc do luong vé tram goc thir nhét. Trong trudng hop nay,
thong tin dc tinh khong gian kénh c6 thé dugc thu trén tat ca cac kénh ma thong
qua do tram gbc thir nhit va tram gbc thir hai truyén thong véi UE. Do do, nhiéu
dudng dan & cac goc khac nhau hodc cac hudng khac nhau ¢6 thé dugc phan biét
t8t hon, tir d6 tranh nhiéu gitra nhiéu ngudi dung t5t hon trong qua trinh truyén
dix liéu bang céach sir dung uu diém nay cho viéc truyén dit liéu, va k§ thuat MIMO
tap hop 16n dugc Umg dung t8t cho hé théng ma trong dé nhiéu tram gdc truyén
thong cong tac véi UE.

Thong tin chi bdo dic tinh khong gian kénh ¢ thé 13 thong tin chi bao dic
tinh dudng din chinh (Dominate Path) khong gian kénh. Hién nhién, diéu nay
khong bi gii han & dy. Ngoai ra, thong tin chi bao dic tinh khong gian kénh c6
thé 13 théng tin chi bao dic tinh tAm nhin thing véi cudng d6 tuong d6i cao, hodc
tuong tu.

Khi thong tin chi bao dic tinh khong gian kénh 1 thong tin chi bdo dac tinh
dudng dan chinh khong gian kénh, thong tin cuong do khong gian 1a thong tin
cudng dd dudng din chinh khong gian.

Cu thé, thong tin géc duoc khai tao khi chum song ctia tram gbc thy hai di
t6i UE dugc do ludng bao gdm: thong tin goc theo chiéu ngang dugc khéi tao khi
chum séng cua tram gbc thy hai di t6i UE dugc do ludong va thong tin goc theo
chiéu doc dugc khdi tao khi chim soéng cla tram géc tht hai di t6i UE duogc do
luong.

Thong tin cwong d6 khong gian bao gbm: thong tin mirc dd cudng do khong
gian, hodc thong tin so sdnh xem cuong do khong gian c6 16n hon ngudng thiét
dat trude hay khong. Trong qué trinh thuc hién cu thé, c6 thé duoc tao cu hinh
trudc xem théng tin mirc d6 cuong do khong gian c6 duge mang hogc thong tin

so sanh xem cudng d6 khong gian c6é 16n hon ngudng thiét dat trude c6 dugce
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mang hay khong. Néu thong tin mirc d6 cudng do khong gian dugc mang, céc
thong sb ctia cadc murc do khac nhau dugc thiét dat trudce; hodc néu théng tin so
sanh xem cudng do khong gian c6 16n hon ngudng thiét dat trude hay khong duoc
mang, ngudng thiét dat trudc duoc tao ciu hinh trudc. Ngudng thiét dat trudc
duoc sir dung dé xac dinh xem cudng d khong gian 1a manh hay yéu.

Tét hon 13, giao dién truyén thong 1a giao dién X2.

Theo Phuong an khéc, trong hé thdng ddng nhét, tram gbc thir nhét néu trén
la tram géc phuc vu (Serving eNodeB), va tram géc thir hai 1a tram géc lan céan
(Neighboring eNodeB) cua tram gbc thir nhét néu trén.

Trong hé théng khéng ddng nhét, tram gbc thtr nhit néu trén 1a tram gbc
macrd (Macro eNodeB), va tram gbc thir hai 13 tram gbc picd (Pico eNodeB) nam
trong vung phu séng cua tram gbc thir nhit.

Déi véi qua trinh thuc hién cu thé, duya vao Phuong 4n néu trén. Chi tiét
khong dugc mo ta & day.

FIG.6 14 gian dd cAu tric ctia Phuong 4n 1 cla tram gbc theo séng ché. Tram
gbc 1a tram gdc thir nhét néu trén, va cu thé bao gdbm: mddun giri 601 va modun
thu 602.

Modun gui 601 duogc tao cAu hinh dé gui riéng biét yéu cau dic tinh khong
gian kénh va ky hi¢u nhén dang cua thiét bi ngudi dung (UE) dugc do ludong dén
nhiéu tram gdc thir hai, trong d6 yéu cau dic tinh khong gian kénh dugc st dung
@8 1énh cho tram gdc thir hai thyc hién viéc do ludng thong tin dic tinh khong
gian kénh trén UE duogc do ludng.

Modun thu 602 dugc tao ciu hinh dé thu thong tin chi béo dic tinh khong
gian kénh duoc gt boi nhiéu tram gdc thir hai, trong d6 thong tin chi bao dac tinh
khong gian kénh mang thong tin dic tinh khong gian kénh ctia UE dugc do ludng,
va thong tin dic tinh khong gian kénh bao gbm: thong tin gdc va thong tin cuong
do khong gian ma dugc khai tao khi chum séng cua tram géc thr hai di t61 UE
dugc do luong.

Theo Phuong 4n nay, tram gbc thir nhét giri riéng biét yéu cau dic tinh khong
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gian kénh va ky hiéu nhan dang cua UE dugc do luong dén nhiéu tram gbc thi
hai, dé 1énh cho tram géc tht hai thu nhén, béng cac cach thuc do luong, viéc do
luong thong tin dac tinh khong gian ctia UE dugce do luong; sau khi tram gbe thi
hai gui lai thong tin chi bao dac tinh khéng gian kénh ma bao gdm théng tin dic
tinh khong gian kénh cia UE dugc do luong vé tram gdc thr nhat, théng tin dic
tinh khéng gian kénh c¢6 thé dugc thu nhan trén tat ca cic kénh ma thong qua dé
tram gbc thr nhit va tram gbc thir hai truyén théng véi UE. Do vay, nhiéu duong
dan & cac goc khac nhau hoic cic huéng khac nhau cé thé duoc phan biét tét hon,
tir d6 tranh nhidu gitra nhiéu ngudi dung t6t hon trong qua trinh truyén dir liéu
béng cach st dung vu diém nay cho viéc truyén dr liéu, va k¥ thuat MIMO téap
hop 16n duge tmg dung tbt cho hé théng ma trong d6 nhiéu tram gbc truyén théng
cong tac véi UE.

FIG.7 14 gian db cAu tric cia Phuong 4n 2 clia tram g6c theo sang ché. Dua
vao FIG.6, tram géc con bao gém: mobdun xac dinh 603, duoc tao cAu hinh dé: khi
xac dinh, theo thong tin chi bao dac tinh khéng gian kénh va théng tin chét luong
kénh khéng gian ma duoc giri bdi cac tram gbc thit hai, tram gbc thir hai can thuc
hién viéc truyén dit liéu cho UE duogc do luong, lua chon it nhét mot tram géc tha
hai tir nhiéu tram gbc thir hai 1am tram gbc truyén dit liéu theo thong tin chi bao
dic tinh khong gian kénh va théng tin chét lugng kénh khong gian.

Cu thé hon, m6dun xac dinh 603 hua chon, tir nhiéu tram géc th hai, tram
gbc thir hai ma c6 thong tin chi béo dic tinh khéng gian kénh 1a tAm nhin thing
va c6 thong sb chit luong kénh khoéng gian 16n hon ngudng thiét dat true 1am
tram gbc truyén dit liéu.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao dic tinh khéng gian kénh 1a thong tin
chi bao dic tinh duong dan chinh khéng gian kénh.

Thong tin goc dugc khoi tao khi chum séng cua tram gbc th hai di t6i UE
duoc do ludng bao gém: thong tin goc theo chiéu ngang dugc khéi tao khi chum
séng cua tram gbc th hai di téi UE dugc do ludng va thong tin gbc theo chiéu

doc duoc khoi tao khi chum séng cua tram géc thir hai di t61 UE duogc do luong.
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Théng tin cuong do khdng gian bao gbm: thong tin mirc d6 cudng d6 khong
gian, hodc thdng tin so sanh xem cudng d6 khong gian c6 16n hon ngudng thiét
dat trude hay khong.

FIG.8 14 gian dd cu tric ctia Phuong 4n 3 clia tram gbc theo sang ché. Tram
gbc theo Phuong 4n nay 1a tram gbc thir hai néu trén, va cu thé bao gébm: mddun
thu 801, médun do luong 802, va modun g 803.

Modun thu 801 duoc tao cdu hinh dé thu yéu cau dic tinh khong gian kénh
va ky hiéu nhan dang cua thiét bi ngudi dung (UE) duoc do ludng ma duoc gl
béi tram gbc thir nhat.

Moédun do luong 802 duge tao cAu hinh dé do luong UE dugc do ludng theo
yéu cau dic tinh khong gian kénh, dé thu nhén théng tin dac tinh khong gian kénh.

Moédun giri 803 duoc tao céu hinh dé guri thong tin chi bdo dic tinh khong
gian kénh dén tram gbc thir nhét, trong d6 thong tin chi béo dic tinh khong gian
kénh mang thong tin dac tinh khong gian kénh cta UE duoc do luong, trong do

thong tin dac tinh khong gian kénh bao gdm: théng tin goc va thong
tin cuong d6 khong gian ma duoc khéi tao khi chum séng cua tram gbc thir hai di
t61 UE duoc do luong.

Theo Phuong 4n nay, tram gbc thit hai do luong théng tin dic tinh khong
gian cia UE duoc do luong theo yéu cau dic tinh khéng gian kénh va ky hiéu
nhan dang cta UE dugc do ludng ma duoc guri béi tram géc th(r nhét, va gui lai
théng tin chi bao dic tinh khong gian kénh ma bao g6m théng tin dic tinh khong
gian kénh cua UE dugc do luong vé tram gbc thir nhét. Trong trudng hop nay,
thong tin dac tinh khong gian kénh co thé dugc thu nhén trén tit ca cac kénh ma
thong qua do tram gbc thr nhat va tram goc thit hai truyén théng véi UE. Do d9,
nhiéu dudng din ¢ cac goc khac nhau hoic cdc hudng khac nhau c6 thé duoc phan
biét tét hon, tir d6 tranh nhiéu gitra nhiéu ngudi dung tét hon trong qué trinh truyén
dir liéu béng cach st dung uu diém nay cho viéc truyén di liéu, va k¥ thuat MIMO
tap hop 1én dugc img dung t8t cho hé théng ma trong d6 nhiéu tram gbc truyén

thong cong tac véi UE.
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Hon nita, thong tin chi bao dac tinh khéng gian kénh 1a thong tin chi bao dac
tinh duong dan chinh khong gian kénh.

Thong tin goc duogc khdi tao khi chum song cua tram gbc thir hai di téi UE
duoc do luong bao gdbm: thong tin goc theo chiéu ngang dugc khéi tao khi chim
séng cua tram goc th hai di téi UE duge do luong va thong tin goc theo chiéu
doc duoc khéi tao khi chum séng cua tram gbc thi hai di t6i UE duge do ludong.

Thong tin cuong d6 khong gian bao gdm: théng tin muc d6 cudng d6 khong
gian, hodc thong tin so sanh xem cuodng d6 khong gian c6 16n hon ngudng thiét
dat trudce hay khong.

FIG.9 1a gian db cau triic clia Phuong 4n 4 cua tram gbc theo sang ché. Tram
gbc theo Phuong 4n ndy 1a tram gbc thir nhét néu trén, va cu thé bao gbém: bd
truyén 901 va bo thu 902.

B6 truyén 901 duogc tao chu hinh dé gui riéng biét yéu cau dic tinh khong
gian kénh va ky hiéu nhan dang ciia thiét bi ngudi dung (UE) dugc do ludng dén
nhiéu tram gbc thi hai, trong d6 yéu cau dic tinh khéng gian kénh dugc sir dung
dé 1énh cho tram gbc thi hai thuc hién viéc do ludong théng tin dic tinh khong
gian kénh trén UE dugc do luong.

B6 thu 902 duoc tao cAu hinh dé thu théng tin chi bao dac tinh khéng gian
kénh dugc giri boi nhiéu tram gbc thi hai, trong d6 thong tin chi bao dac tinh
khong gian kénh mang thong tin ddc tinh khong gian kénh ctia UE dugc do luong,
va thong tin dac tinh khong gian kénh bao gbm: théng tin goc va théng tin cudng
d6 khong gian ma dugc khdi tao khi chum song cua tram gbc thi hai di t6i UE
duoc do luong.

Theo Phuong &n nay, tram gbc thir nhét giri riéng biét yéu cau dic tinh khéng
gian kénh va ky hiéu nhén dang cia UE duoc do luong dén nhiéu tram géc thi
hai, dé 1énh cho tram géc thr hai thu nhan, béng cac cach thire do luong, viéc do
Judng thong tin dic tinh khong gian cia UE dugc do luong; sau khi tram gbc thu
hai guri lai thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh ma bao 2dm théng tin dac
tinh khong gian kénh cia UE duoc do luong vé tram gdc thi nhét, thong tin dic
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tinh khong gian kénh co thé dugc thu nhan trén tit ca cac kénh ma thong qua dé
tram gbc thir nhat va tram gbc thr hai truyén théng véi UE. Do d9, nhiéu dudng
dan & cac goc khac nhau hodc cac hudng khac nhau co thé duoc phéan biét t6t hon,
tir d6 tranh nhidu gitta nhidu nguoi ding t6t hon trong qua trinh truyén dit liéu
béng cach su dung uu diém nay cho viéc truyén dir liéu, va k¥ thuat MIMO tép
hop 16n duoc tmg dung t6t cho hé thdng ma trong d6 cac tram gbc truyén thong
cong tac véi UE.

Dua vao FIG.9, tram géc con bao gém: bo xu ly 903, dugc tao cAu hinh dé:
khi x4c dinh, theo thdng tin chi bdo dic tinh khong gian kénh va thong tin chét
luong kénh khong gian ma duoc guri boi cac tram gbc thit hai, tram gbc thir hai
can thuc hién viéc truyén dir liéu cho UE duoc do ludng, lya chon it nhét mot
tram gdc thi hai tir nhiéu tram gbc thir hai 1am tram gbc truyén dit liéu theo théng
tin chi bdo dac tinh khéng gian kénh va thong tin chét luong kénh khong gian.

B6 xu ly 903 dugc tao cAu hinh cu thé dé lua chon, tir nhiéu tram géc thir
hai, tram gbc thir hai ma c6 théng tin chi bdo ddc tinh khong gian kénh la tdm nhin
thang va c6 thong s6 chét luong kénh khong gian 16n hon ngudng thiét dat trude
nhu tram gbc truyén dir lidu.

Thong tin chi bdo dac tinh khong gian kénh c6 thé 1a thong tin chi bao dic
tinh dudng dan chinh khong gian kénh.

Thoéng tin goc dugc khoi tao khi chum song cua tram gbe thir hai di t&i UE
duoc do luong bao gom: théng tin géc theo chiéu ngang duoc khoi tao khi chum
séng cua tram gbc thtr hai di t6i UE dugc do ludong va thong tin géc theo chiéu
doc dugc khoi tao khi chum séng cua tram géc th\r hai di té1 UE duoc do ludong.

Thong tin cuong d6 khong gian bao gbm: thong tin mic d6 cudng do khong
gian, hodc thdng tin so sanh xem cuong d6 khong gian cé 16n hon ngudng thiét
dat trude hay khong.

Tram gbc dugc tao cAu hinh dé thuc hién Phuong 4n ciia phuong phép néu
trén. Nguyén tic thuc hién va hiéu qua k¥ thuét cla tram gbe 1a tuong tu véi

nguyén tic thuc hién va hiéu qua k¥ thuét theo Phuong an ctia phuong phap. Chi
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tiét khong duoc mo ta & day.

FIG.10 14 gian d6 ciu tric ctia Phuong 4n 5 ctia tram gbc theo sang ché. Tram
gbc theo Phuong 4n nay 1a tram gbc thir hai néu trén, va cu thé bao gbm: b thu
110, bo xtr Iy 111, va bo truyén 112.

B4 thu 110 duoc tao cAu hinh dé thu yéu cau dic tinh khong gian kénh va ky
hiéu nhan dang ctia thiét bi nguoi dung (UE) dugc do ludng ma dugc giri boi tram
gbc thir nhat.

Bo xuly 111 duoc tao c4u hinh dé do luong UE dugc do luong theo yéu cau
d3c tinh khong gian kénh, dé thu nhan thong tin dic tinh khong gian kénh.

Bo truyén 112 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao dic tinh khong gian
kénh dén tram gbc thir nhit, trong d6 théng tin chi bao dic tinh khong gian kénh
mang théng tin dac tinh khong gian kénh ciua UE dugc do luong, trong do

thong tin dac tinh khong gian kénh bao gdm: théng tin goc va thong
tin cuong d6 khong gian ma dugc khdi tao khi chum séng cua tram gbc thir hai di
téd1 UE duoc do luong.

Tram gbc duoc tao cAu hinh dé thuc hién Phuong 4n ctia phuong phép néu
trén. Nguyén tic thuc hién va hiéu qua k¥ thuét cta tram gbc 1a tuong tu véi
nguyén tic thuc hién va hiéu qua k¥ thuét theo Phuong 4n ctia phuong phap. Chi
tiét khong duoc mo ta o day.

Théng tin chi bao dac tinh khéng gian kénh c6 thé 1a thong tin chi bao dic
tinh dudong dan chinh khéng gian kénh.

Thong tin goc duoc khéi tao khi chum séng cua tram gbc thir hai di t6i UE
duoc do luong bao gdm: théng tin goc theo chiéu ngang duge khéi tao khi chum
séng cla tram gdc thi hai di t6i UE duoc do ludong va thong tin géc theo chidu
doc dugc khai tao khi chum song cua tram géc thir hai di t61 UE duoc do luong.

Thong tin cudng do khéng gian bao gdm: théng tin mirc d6 cuong do khong
gian, hodc thong tin so sanh xem cudng do khoéng gian c6 16n hon ngudng thiét
dat trudc hay khong.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg ¢ thé hiéu
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toan bo hoac mot s6 budc theo cac Phuong an ciia phuong phap cé thé duoc thuc
hién boi chuong trinh ra 1énh phén cimg lién quan. Chuong trinh c6 thé duoc luu
trit trong vat ghi doc dugc bing may tinh. Khi chuong trinh khéi chay, cac budce
theo cac Phuong 4n cua phuong phap dugc thuc hién. Vat ghi doc dugc néu trén
bao gbém: bat ky vét ghi nao cé thé luu trir ma chuong trinh luu trit, vi du nhu
ROM, RAM, dia tur, hoac dia quang.

Cudi cing, cin luu y ring cac Phuong 4n néu trén chi nhim muc dich mé ta
cac giai phéap k¥ thuat cua sang ché, khong nham dé gidi han sang ché. Mac du
sang ché duogc mé ta chi tiét dua vao cac Phuong an néu trén, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong ung hiéu ring ho c6 thé tao ra cac bién
thé cla cac giai phap k¥ thuét dugc mé ta theo cac Phuong an néu trén hodc tao
ra c4c thay thé tuong duong mot s6 hodc toan bo cac dic trung k¥ thuét ctia sang
ché, ma khéng vuot qua pham vi ctia cdc giai phdp k§ thuét theo cac phuong an

cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap thu nhan thong tin ddc tinh khong gian kénh, bao gbm cac bude:

gui riéng biét, bd1 tram gbc thir nhit, yéu cau dac tinh khong gian kénh va
ky hiéu nhan dang cua thiét bi nguoi dung (UE) dugc do ludng dén nhiéu tram
gbc thir hai, trong d6 yéu cau dic tinh khong gian kénh duge st dung dé 1énh cho
tram gbc thr hai thuc hién viéc do luong thong tin dac tinh khong gian kénh trén
UE dugc do luong;

thu, béi tram gbe thir nhat, théng tin chi bao dic tinh khéng gian kénh
duoc gui béi nhiéu tram gbc thi hai, trong d6 thong tin chi bao dac tinh khong
gian kénh mang thong tin dic tinh khéong gian kénh cua UE dugc do luong, va
thong tin dac tinh khong gian kénh bao gom: théng tin gdc va thong tin cudng do
khong gian ma dugc khdi tao khi chum séng cua tram gbc thi hai di t¢i UE duge
do luong; va

xac dinh, boi tram géc th(r nhét, tram géc th’ hai thuc hién viéc truyén da
liéu cho UE dugc do ludng dua trén thong tin chi bdo dac tinh khong gian kénh
va thong tin chit lugng kénh khéng gian ma dugc gl boi cac tram gbc thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi thu, b&i tram gbe thir nhét, thong
tin chi bdo dic tinh khéng gian kénh duoc giri boi nhiéu tram gbc thir hai, phuong
phép nay con bao gom:

khi tram gbc thir nhét xac dinh, theo thong tin chi bao déc tinh khong gian
kénh va thong tin chét luong kénh khéng gian ma duogc gl boi cc tram gbc thu
hai, tram géc thr hai thuc hién viéc truyén dit liéu cho UE dugc do luong, lua
chon, bdi tram géc thtr nhét, it nhat mét tram géc thtr hai tir nhiéu tram géc tha
hai 1am tram gbc truyén dit liéu theo théng tin chi bdo déc tinh khong gian kénh
va thong tin chét luong kénh khong gian. -
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc lua chon, béi tram géc tht nhét, it nht
mot tram géc th( hai tir nhiéu tram géc thr hai lam tram géc truyén dir liéu theo
thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh va thong tin chét luong kénh khéng

gian bao gém budc:
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lua chon, boi tram géc tha nhét tir nhiéu tram géc tha hai, tram géc thu
hai ma c6 théng tin chi bdo dac tinh khong gian kénh la tdm nhin thang va c6
théng sb chét luong kénh khéng gian 16n hon ngudng thiét dat trude lam tram gbc
truyén dit liéu.
4. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thong tin
chi b4o dic tinh khong gian kénh 1a thong tin chi bdo dic tinh dudng dan chinh
khong gian kénh.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thoéng tin goc dugc khdi tao khi chum séng
cla tram gbc thi hai di t6i UE duge do ludong bao gbm: thong tin goc theo chiéu
ngang duogc khoi tao khi chum soéng cua tram gbc thir hai di téi UE duge do ludng
va théng tin goc theo chiéu doc duogc khéi tao khi chum séng cua tram gbe thu
hai di t61 UE dugc do luong.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin cudong dd khong gian bao gdm:
thong tin muc d6 cudong do khong gian, hodc thong tin so sdnh xem cudng d6
khoéng gian c6 16n hon ngudng thiét dit trude hay khong.
7. Phuong phép thu nhan théng tin déc tinh khong gian kénh, bao gdm cac budc:

thu, boi tram gbc thir hai, yéu cau dic tinh khong gian kénh va ky hiéu
nhén dang cta thiét bi ngudi ding (UE) dugc do ludng ma duoc gui boi tram gbe
thir nhat;

do ludng, béi tram gbe thir hai, UE dugc do luong theo yéu cau dic tinh
khoéng gian kénh, dé thu nhéan théng tin daflc tinh khong gian kénh; va

gui, bdi tram gbc thi hai, théng tin chi bdo déc tinh khong gian kénh va
théng tin chat luong kénh khong gian dén tram gdc thi nhat dé tram gdc thir nhét
xac dinh tram géc thtr hai thuc hién viéc truyén dit liéu cho UE duoc do ludong
dua trén thong tin chi bao dac tinh khéng gian kénh va thong tin chét luong kénh
khong gian, trong d6 thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh mang théng tin
déc tinh khong gian kénh cua UE dugc do luong, trong do:

théng tin dic tinh khong gian kénh bao gdm: thong tin gbéc va théng tin

cuong do khong gian ma duoc khoi tao khi chum séng cua tram gbc thir hai di t6i
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UE dugc do luong.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 théng tin chi bao dic tinh khong gian kénh
1a théng tin chi bao dic tinh dudng dan chinh khéng gian kénh.
9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 thong tin gdc duge khdi tao khi chum séng
clia tram gdc thit hai di t6i UE dugc do ludng bao gom: théng tin goc theo chiéu
ngang duoc khdi tao khi chum séng cua tram gbc thir hai di t6i UE duoc do ludng
va thong tin gbc theo chiéu doc duoc khoi tao khi chum séng cta tram gbc thir
hai di t61 UE duoc do luong. -
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 théng tin cuong do khong gian bao gbm:
thong tin mirc d6 cudng do khong gian, hodc thong tin so sanh xem cuong do
khong gian ¢6 16n hon ngudng thiét dit trudc hay khong.
11. Tram gbc, trong do6 tram gbc nay 1a tram goc thir nhét, bao gbm:

médun g, duge tao cAu hinh dé gui riéng biét yéu cau dic tinh khong
gian kénh va ky hiéu nhan dang cua thiét bi nguoi dung (UE) duoc do ludng dén
nhiéu tram gbc thi hai, trong d6 yéu cau dic tinh khong gian kénh duoc st dung
dé 1énh cho tram géc thir hai thuc hién viéc do luong thong tin ddc tinh khong
gian kénh trén UE dugc do luong;

médun thu, duoc tao ciu hinh dé thu thong tin chi bao dic tinh khong gian
kénh duoc giri bodi nhiéu tram gbc th hai, trong d6 thong tin chi bao dic tinh
khong gian kénh mang thong tin ddc tinh khong gian kénh cua UE dugc do luong,
va thong tin dic tinh khéng gian kénh bao gbm: thong tin géc va thong tin cudng
do6 khong gian ma dugc khai tao khi chum séng cua tram géc thr hai di t61 UE
duoc do luong; va

modun xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh tram géc th hai thuc hién
viéc truyén dit liéu cho UE duoc do luong dua trén thong tin chi bdo déc tinh
khong gian kénh va thong tin chét luong kénh khong gian ma duoc gui boi cac
tram gbc thir hai.
12. Tram gbc theo diém 11, trong dé:

modun xac dinh, con duogc tao cAu hinh dé: khi x4ac dinh, theo théng tin
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chi bdo dac tinh khéng gian kénh va théng tin chét luong kénh khéng gian ma
duoc guri boi cac tram géc tht hai, tram géc thr hai thuc hién viéc truyén dir liéu
cho UE duoc do ludong, lua chon it nhit mot tram géc thtt hai tir nhiéu tram géc
thtr hai 1am tram gbc truyén dit liéu theo thong tin chi bdo dic tinh khéng gian
kénh va thong tin chat lugng kénh khong gian.
13. Tram géc theo diém 12, trong d6 modun xac dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé
lua chon, tur nhiéu tram géc thir hai, tram géc thir hai ma c6 thong tin chi bao dac
tinh khéng gian kénh 1a tim nhin thang va c6 théng s6 chét luong kénh khong
gian 1én hon ngudng thiét dit trude nhu tram gde truyén di lidu.
14. Tram gdc theo diém bét ky trong sd céc diém tir 11 dén 13, trong d6 théng tin
chi bao dic tinh khoéng gian kénh la thong tin chi bao ddc tinh duong dan chinh
khong gian kénh.
15. Tram gbc theo diém 14, trong d6 thoéng tin géc duge khoi tao khi chum song
clia tram gbc thit hai di téi UE duoc do ludng bao gdm: théng tin goc theo chiéu
ngang duoc khdi tao khi chum séng cua tram gbc thi hai di téi UE dugce do ludng
va thong tin géc theo chiéu doc duoc khoi tao khi chum séng cta tram gbe thu
hai di té1 UE dugc do luong.
16. Tram gbc theo diém 14, trong d6 thong tin cudong do khong gian bao gbm:
théng tin mtc d6 cuong do khong gian, hodc théng tin so sanh xem cudng do
khong gian c6 16n hon ngudng thiét dat trudc hay khong.
17. Tram gbc, trong d6 tram gbc nay 1a tram gbc thir hai, bao gbm:

mbdun thu, dugc tao cdu hinh dé thu yéu cau dic tinh khong gian kénh va
ky hiéu nhan dang cua thiét bi ngudi diung (UE) duoc do ludng ma dugce gl boi
tram gbc thr nhat;

mddun do ludng, dugc tao cau hinh dé do ludng UE duoc do ludng theo
yéu cau dic tinh khong gian kénh, dé thu nhan thong tin dic tinh khong gian kénh;
va

mddun g, duoc tao cau hinh dé gtri thong tin chi bao dic tinh khong gian
kénh va théng tin chat luong kénh khéng gian dén tram gdc thir nhat dé tram gbce
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thir nhét x4c dinh tram gbc thir hai thuc hién viéc truyén dit liéu cho UE duogc do
ludng dua trén théng tin chi bao dic tinh khong gian kénh va thong tin chét luong
kénh khong gian, trong d6 thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh mang thong
tin dic tinh khong gian kénh cua UE dugc do luong, trong do:

thong tin dac tinh khong gian kénh bao gbm: théng tin géc va thong tin
cuong do khong gian ma dugc khdi tao khi chum séng cua tram gbe thi hai di toi
UE dugc do luong.
18. Tram gbc theo diém 17, trong d6 théng tin chi bdo dic tinh khéng gian kénh
1a thong tin chi bao dic tinh duong dan chinh khong gian kénh.
19. Tram gbc theo diém 18, trong d6 thong tin goc duoc khéi tao khi chum séng
ctia tram gbc thit hai di t6i UE duge do ludng bao gbm: théng tin goc theo chiéu
ngang duoc khai tao khi chum séng cua tram gbc thit hai di téi UE duoc do ludng
va thong tin gbc theo chidu doc duoc khéi tao khi chum séng ciia tram gbc thi
hai di té1 UE dugc do luong.
20. Tram gbc theo diém 18, trong d6 thong tin cudng d6 khong gian bao gdm:
thong tin mic do cuong d6 khong gian, hoac thong tin so sanh xem murc dd cuong
d6 c6 16n hon ngudng thiét dit trude hay khong.
21. Tram gbc, trong d6 tram gbc nay 1a tram gbc thir nhét, bao gbm:

bo truyén, duoc tao cau hinh dé giri riéng biét yéu cdu dic tinh khong gian
kénh va ky hiéu nhan dang cta thiét bi nguoi dung (UE) dugc do ludng dén nhiéu
tram gbc thi hai, trong d6 yéu cdu dic tinh khong gian kénh duoc sir dung dé 1énh
cho tram gbc thir hai thuc hién viéc do ludng thong tin dic tinh khong gian kénh
trén UE dugc do luong;

b6 thu, duoc tao cAu hinh @ thu thong tin chi bao dac tinh khong gian
kénh duoc giri boi nhiéu tram gdc th hai, trong d6 théng tin chi bdo dic tinh
khéng gian kénh mang thong tin dic tinh khong gian kénh ctia UE dugc do luong,
va thong tin dac tinh khong gian kénh bao gdm: théng tin gdc va thong tin cudng
do khong gian ma duoc khoi tao khi chum soéng cua tram gbc thit hai di t6i UE

duoc do luong; va
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bo xu ly, duogc tao cAu hinh dé xac dinh tram géc thr hai thuc hién viéc
truyén dit liu cho UE duge do ludong dua trén thong tin chi bdo dac tinh khéng
gian kénh va thong tin chét luong kénh khéng gian ma duge giri boi cac tram gbe
thir hai.
22. Tram gbc theo diém 21, trong d6:

b6 xur 1y, con duoc tao cAu hinh dé: khi x4c dinh, theo théng tin chi bdo
dac tinh khong gian kénh va thong tin chét luong kénh khong gian ma duge gui
bdi cac tram géc thir hai, tram géc th(r hai can thuc hién viéc truyén dir liéu cho
UE duoc do luong, lua chon it nhat mot tram gbc thi hai tur nhiéu tram gbc tha
hai 1am tram gbc truyén dit liéu theo thong tin chi béo dic tinh khong gian kénh
va thong tin chat luong kénh khéng gian.
23. Tram géc theo diém 22, trong do bo xu ly duoc tao cAu hinh cu thé dé lua
chon, tir nhiéu tram géc thir hai, tram géc thir hai ma c6 thong tin chi bao dac tinh
khéng gian kénh 1a tAm nhin thdng va c6 théng s6 chit luong kénh khong gian 16n
hon ngudng thiét dat trudce 1am tram gbc truyén dir lidu.
24. Tram gbc theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 21 dén 23, trong d6 thong tin
chi bdo dic tinh khéng gian kénh 1a thong tin chi bao ddc tinh duong dan chinh
khéng gian kénh.
25. Tram gbc theo diém 24, trong d6 thong tin géc dugc khoi tao khi chum séng
ctia tram gbc thit hai di t¢i UE dugc do luong bao gbm: thong tin goc theo chiéu
ngang duoc khadi tao khi chum song cua tram gbc thit hai di t6i UE dugc do ludong
va thong tin goc theo chiéu doc duoc khéi tao khi chum séng cua tram géc tha
hai di t61 UE dugc do luong.
26. Tram gbc theo diém 24, trong d6 thong tin cudng d6 khéng gian bao gbm:
théng tin mic d6 cuong dd khong gian, hodc théng tin so sanh xem cuong do
khong gian c6 16n hon ngudng thiét dat trudc hay khong.
27. Tram gbc, trong d6 tram gbc nay 1a tram gbc thi hai, bao gbm:

b thu, duoc tao cAu hinh dé thu yéu cau dic tinh khong gian kénh va ky

hiéu nhén dang cta thiét bi nguoi dung (UE) duge do ludng ma dugce gui bdi tram
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gbc thir nhét;

bo xu ly, duoc tao cAu hinh dé do luong UE dugc do ludong theo yéu cau
dac tinh khong gian kénh, dé thu nhan théng tin ddc tinh khong gian kénh; va

b truyén, duoc tao cau hinh dé gui thong tin chi bao dic tinh khéng gian
kénh va théng tin chét luong kénh khong gian dén tram gdc thir nhét dé tram gbe
thtr nhit xac dinh tram géc th hai thuc hién viéc truyén dir liéu cho UE duoc do
ludng dua trén thong tin chi bao ddc tinh khong gian kénh va thong tin chét luong
kénh khong gian, trong d6 thong tin chi bao dac tinh khéng gian kénh mang thong
tin dac tinh khong gian kénh cta UE dugc do luong, trong do:

thong tin dac tinh khong gian kénh bao gbm: théng tin goéc va thong tin
cuong do khéng gian ma duoc khai tai khi chum séng cua tram gbe thi hai di téi
UE dugc do luong. |
28. Tram gdc theo diém 27, trong d6 théng tin chi bdo dic tinh khong gian kénh
1a théng tin chi bao dic tinh dudong dan chinh khong gian kénh.
29. Tram gbc theo diém 28, trong d6 thong tin géc duge khdi tao khi chim séng
ctia tram gbc thir hai di t6i UE duge do ludng bao gbm: thong tin goc theo chiéu
ngang duoc khoi tao khi chum song cua tram gbe thir hai di t61 UE dugc do ludong
va thong tin goéc theo chidu doc duoc khéi tao khi chim séng cta tram gbc thir
hai di té61 UE dugc do luong.
30. Tram gbc theo diém 28, trong dé théng tin cudng d6 khéng gian bao gbm:
thong tin muc d6 cuong dé khoéng gian, hodc thong tin so sdnh xem cuong do

khong gian cé 1én hon ngudng thiét dat trudc hay khong.
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Tram gbc thir nhét gl riéng biét yéu cau dac tinh khong gian
kénh va ky hiéu nhan dang cQa UE duwgc do lwdng dén nhiéu
tram goc th hai

‘

Tram goc tho nhat thu thong tin chi bao dac tinh khong gian kénh
dwoc gl bdi nhiéu tram gbc thir hai, trong d6 thong tin chi bao
dac tinh khdng gian kénh mang thdng tin dac tinh khéng gian kénh
cta UE duwoc do lwong

FIG 1
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Trong giai doan dau clia viéc cong tac nhidu t& bao, tram géc
phuc vu gwi yeu cau d&c tinh khong gian kénh va ky hiéu
nhan dang cua UE dwoc do lwdng dén nhiéu tram goc lan

can bang cach st dung giao dién X2

'

Sau khi thu yéu cau d3c tinh khong gian kénh va ky hiéu nhan
dang clia UE dwgc do luvdng, n nhiéu tram gdc 1an can bét dau
thwe hién viéc do lwéng thong tin déc tinh khdng gian kénh
trén UE dwoc do lwong

'

Nhiéu tram gbc 1an can thém thong tin d&c tinh khong gian
kénh clia UE dwoc do lwdng vao thong tin chi bao déc tinh
khong gian kénh, va gt thong tin chi bao dac tinh khdng gian
kénh dén tram gbc phuc vy bang cach s dung giao dién X2

;

Tram goc phuc vu xac dinh, theo thong tin chi bao dac tinh
khong g|an kénh va thong tin chét lwong kénh khong gian ma
duoc gl bdi cac tram goc lan can, xem co can lwa chon tram
gbc lan can dé thwe hién viéc truyén di liéu cho UE duwgc do

lwong hay khéng

KHONG

lco

Tram gdc phuc vu lwa chon it nhét mot tr nhidu tram gbe lan
can lam tram gbc truyen div liéu theo théng tin chi bao dac
tinh khong gian kénh va thong tin chat Iu’cyng kénh khoéng gian
khac ma dwoc givi bdi nhiéu tram goc 1an can

FIG. 2
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FIG. 3

FIG. 4
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Tram gdc thr hai thu yéu ciu d&c tinh khdng gian kénh va ky S501
hiéu nhan dang clia UE dwgc do luong ma dwoc glri bdi T~
tram goc th nhat

!
S502

Tram géc thir hai do lwdng UE duoc do lwdng theo yéu cau déc
tinh khéng gian k&nh, dé thu nhan thong tin d&c tinh khdng gian T~

kénh

Tram gbc thiv hai gli thdng tin chi bao dac tinh khéng gian kénh S503

dén tram gdc thir nhét, trong do thong tin chi bao dac tinh khong T~

gian kénh mang thong tin déc tinh khdng gian kénh cua UE
dwgc do lwdng

FIG. 5
Modun gl Modun thu
FIG. 6
%601 %602 %603
Madun g Mddun thu Mbdun xac
dinh
FI1G. 7
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%802
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Madun thu M6dun do Maodun gtvi
lwong
FIG. 8
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B truyén B thu Bo xt ly
FIG. 9

%1 10 %1 11 %1 12

Bo thu Bo xwr ly B truyén

FIG. 10
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