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(57) Sang ché d& cap dén cac diéu kién cho su ép nhe duoc xac dinh theo chiéu day cua dai
phéi tAm dé ngin ngua sy phan tach ¢ trung tam khoi xay ra trong dai thép do téc do nén
khong du hodc cac vét nit bén trong khoi xay ra trong dai thép do toc do nén cao qua miic.
Trong phuong phap duc lién tuc theo sang ché, khi dai thép (10) o chidu day tir 160mm
dén 350mm va chiéu rong tir 1600mm dén 2400mm duoc duc lién tuc trong khi mot mién
ctia dai thép kéo dai tir thoi diém ma khi d6 phan giita theo chiéu day cua dai thép co ty
phan pha ran 13 0,1 dén thoi diém ma khi d6 phan giira theo chiéu day ciia dai thép cé ty
phan pha rin twong dwong véi ty phan pha ran gidi han dong chay duoc nén trong vung €p
nhe (14) ma trong do cac cdp con lan d& dai thép duoc bb tr, chleu day dai thep (D), ty so
giam (Z) cua vung ¢€p nhe, va téc do rat dai thép (V) thoa mén méi quan hé duoc biéu dién
boi biéu thirc (1) va (2) dudi day, ma o 1a hé sd chiéu day (khong c6 thir nguyén). Do la
chiéu day (mm) cta dai thép tiéu chuan & vi tri ngay bén dudi khuén, va p va y 1a cac hé sb
duogc xéac dinh theo chiéu rong W (mm) ctia dai thép:

0,3/(Vxa)<Z<15/(V xa)..(1),va

a=p x (D/Do)+vy...(2).
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap duc thép lién tuc ma ngan ngira sy phéan tach
thanh phan xay ra & phin gitta theo chiéu day ctia dai thép duc lién tuc, ¢ nghia 13, su

phén tach & trung tam.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh xir Iy cudi cing cua sw héa ran trong qué trinh ddc thép lién tuc,
mdt phan thép néng chay khéng duoc hoa ran (dugc goi 1a "16p chwa hoa rdn") bi rat
theo sy co ngot khi héa rén, nhy d6 mot phan thép néng chay khong hoa rén di theo
huéng rut cua dai thép. Cac nguyén td hoa tan nhu cacbon (C), phospho (P), luu huynh
(S), va mangan (Mn) duoc tip trung trong 16p chua héa rin. Khi thép néng chay tap
trung di vao phan gitta cia dai thép va dugc hoa ran & phan d6, duoc goi 1a xay ra su
phan tach & trung tdm. Céc vi du vé cac nguyén nhan lam cho thép néng chay tép trung
& cubi qua trinh héa ran chay ra bao gdm, bén canh su co ngét khi héa rin duoc néu
trén, sy phong 1én ctia dai thép giita cac con lin do 4p luc tinh ctia thép néng chay va do

1&ch cua cac con lan Ao dai thép.

Su phén tach & trung tAm nay lam giam chét luong clia sin phim thép, cu thé, 1a
cac tAm thép day. Vi du, néu vat liéu dng dan thing ding dé van chuyén dau hoic van
chuyén khi ty nhién c6 su phan tach & trung tAm, tic dong ciia khi chua do hydro gay ra
vét nirt tir sy phan tach & trung tim. Cac van dé twong tu c6 thé con xay ra trong cac két
cAu bao gdm c4c cong trinh ngoai khoi, bé chira, va bé dau. Trong nhitng nim nay, thép
thuong xuyén duoc yéu cdu st dung trong cc diéu kién khic nghiét nhu trong nhiét 46
thap hodc méi trudng dn mon cao, nhd d6 viéc giam su phan tach & trung tim trong dai
thép da tr& nén quan trong hon.

Do d6, phén 16n cac bién phap dbi phé duoc dwa ra dé 1am giam sy phan tich &
trung tam trong dai thép hodc lam cho su phén tach & trung tAm tré nén vo hai da duoc
phat trién trong sudt quy trinh tir qua trinh dbc lién tuc dén qua trinh can. Mot trong cac

bién phap déi pho nhu vay da dugc biét dén 1a co tac dung cu thé trong viée khic phuc
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su phén tach ¢ trung tdm la "phuong phéap ép nhe trong giai doan héa ran cudi cung",
ma trong d6 dai thép duc lién tuc chra 16p chua hoa rn bén trong dugc nén xudng trong
may dac lién tuc. O day, "phuong phap ép nhe trong giai doan hoa ran cudi cung" 13
phuong phap ma trong d6 cac con lan nén dugc b tri & hodc quanh vi tri hoan tat viéc
héa rin cta dai thép va dai thép duc lién tuc dugce nén xubng dan din bang cac con lin
nén & tbe d6 nén gan nhu tuong tmg véi tbc d6 co ngot khi hoa ran d& ngdn ngira sy xuat
hién cac 16 réng hoidc cic dong thép néng chay tap trung trong phan trung tdm cta dai

thép, nho d6 ngén chan sy phan tach 6 trung tdm cia dai thép.

Pé phuong phép ép nhe trong giai doan hoéa ran cudi cling ngin ngira viée xay ra
su phén tach & trung tdm mot cach hiéu qua, diéu quan trong 1a phai x4c dinh mot cach
thich hop thoi diém bét diu va thoi diém két thic cta chu ky, trong khoang thoi gian
héa rin cudi cia dai thép, ma trong d6 dai thép dugc dua vao qua trinh ép nhe va xac
dinh tdc d6 nén trong chu ky ép nhe. Cac phuong phap khac nhau dung dé xéac dinh cac

thoi diém va téc d6 nay da duoc phat trién.

Vi duy, tai liéu sang ché 1 mo ta phuong phép duc lién tuc ma bao gbm viéc dua
qua trinh ép nhe vao thoi diém bt d4u hoa rin cudi cing cla dai thép duc lién tuc va
trong d6 toc do tai d6 dai thép dugc nén trén mét don vi thoi gian & phan ma trong d6
dai thép dugc dua vao qua trinh ép nhe dugc xac dinh boi nhiét do bé mit cua dai thép

tai thoi gian bat ddu nén va chiu day cua 16p chua hoa ran cia dai thép & vi tri nén.

Tai liéu sang ché 2 va Tai liéu sang ché 3 1an luot md ta phu:orngv phap duc thép
lién tuc bang cach duc lién tuc trong khi nén dai thép bang nhiéu c3p con lin trong
khoéng tir thoi diém ma khi d6 phén giita theo chidu day ciia dai thép cén thd c6 nhiét
d6 tuong Gmg véi ty phan pha ran nim trong khoang tir 0,1 dén 0,3 dén thoi diém ma
khi do6 phan giita theo chiéu day c6 nhiét do twong tng véi ty phan pha rin gi6i han
dong chay. Theo phuong phap nay, tbc @6 ma & d6 dai thép duge nén con duoc ting 1én
nita vé phia dau ra theo hudng dic véi ty phén pha rin ting lén & phan gitta theo chiéu
day cua dai thép.

Tai liéu sang ché 4 md ta phwong phép dic thép lién tuc v6i viée tac dung lyc nén
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vao dai thép dang dugc diac. Theo phuong phép nay, cac diéu kién nén dugc xac dinh
hoic duoc diéu chinh trén co s¢ cia su hinh thanh hinh dang mit cit ngang cua dai thép
dugc 14y vudng goc v6i hudng chidu doc ctia dai thép va sw hinh thanh hinh dang cua

phén khong hoa ran theo mit cit ngang.
Danh sach tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b don sang ché Nhat Ban sb 8-132203

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 3-90263

Tai liéu sang ché 3: Cong bd sang ché Nhat Ban s 3-90259

Tai liéu sang ché 4: Cong bd sang ché Nhat Ban s6 2003-71552
Ban chét k§ thut ciia sang ché
Vén d& k¥ thuét

Céc tac gia sang ché da phat hién ra cac thuc té sau tir thuc nghiém. Trong viéc
duc dai phoi tAm lién tuc lién quan dén phuong phap ép nhe trong giai doan hoa ran cudi
cling, trong trudng hop ma chiéu day caa dai thép dich dugc dtic thay d6i, thoi diém ma
khi d6 qu4 trinh ép nhe dugc bat dau va thoi diém ma khi d6 qua trinh ép nhe duoc két
thiic khong thay dbi bat ké chidu day cua dai thép, trong khi d6 tdc do nén t6i wu nim

trong khoang ma trong d6 lyc nén duoc tac dung vao dai thép (dugc goi 1a "vung €p

nhe") thay ddi theo chiéu day ctia dai thép.

Chiéu day ctia dai phoi tAim dugc x4c dinh theo chidu day ctia san phim thép duoc
can va ty 18 nén trong khi can dwoc yéu cdu dbi véi cac dic diém k§ thuat ctia san phidm
thép (chidu day dai thép/chidu day san phim thép). Do d6, khi xac dinh cic dic diém k¥
thudt méi cta san phim thép, chiéu day ctia dai thép duoc xac dinh theo cac dic diém
k¥ thuat nay. Néu dai thép ma c6 chiéu day duge xac dinh chua bao gir dugc duc trude
bang phuong phap ép nhe trong giai doan hoa ran cudi ciing, thi can phai xac dinh thém
tdc do nén tdi wu trong qué trinh ép nhe cho chiéu day dai thép. Mbi 1an khi tc dd nén

t6i wru dugc x4c dinh, ty sd giam tdi wu trong ving ép nhe dugc x4c dinh qua cac thir
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nghiém dtc bing cach st dung may thong thudng dudi cac thiét 1ap vé cac mirc ty sb
giam khéc nhau, ma yéu cau thoi gian va chi phi dang ké. Cu thé, viéc dat dugc phuong
phap dé thu dugc dé dang ty s6 giam tdi wu trong ving ép nhe theo chidu day cua dai

phoi tAm 13 mot thir thach.

O day, "ty sb giam" 1 chi trang thai ctia mirc d0 cua khoang ho can dugc xac dinh
theo cach ma khoang céch gifta cac con lin ddi dién (dwoc goi 1a "khe can") giam dan
dan vé phia dau ra theo huéng duic. Ty sd giam thudng dugc biéu dién boi lugng ma
bang muc d khoang hé can giam xudng trén 1 m (mm/m). Tri sé thu dugc bang cach
nhén ty sé gidm (mm/m) v6i tbe do rat dai thép (m/phut) duge tinh todn 14 toc do nén

(mm/pht).

Céc tac gia sang ché da kiém tra vé su hitu ich cua céc tai liéu néu trén theo quan
diém vé cac vAn dén néu trén ma céc tac gia sang ché da cb ging giai quyét.

Tai lidu sang ché 1 tap trung vao viéc 14y chiéu day cua 16p chua héa ran clia
dai thép lam chi sb dé thuc hién mot cach hiéu qua su ép nhe. Theo Tai liéu sang ché
1, viéc nay dua vao phat hién la tdc dd nén duge xac dinh cho céc con lin nén duge
chuyén tai theo toc d6 nho hon dén mat phan cach ctia cic pha 16ng va rin cta dai thép
(sau day téc do duoc goi la "hiéu suit nén") trén phia dau ra clia qua trinh dtic, c6
nghia 13, v6i sy 1am giam chiu day 16p chua hoa rén cta dai thép. Tuy nhién, nghién
ctru thuc nghiém cua céc tac gid sang ché da cho thiy rang su phén tach & trung tAm
tré nén rd rang & mién trung tim ctia dai thép ma c6 chidu day 16p chua héa ran xap xi
bang 10mm hoic nhé hon. Theo mdi quan hé giira chidu day 16p chua hoa ran D va tdc
d6 nén dugc yéu ciu trén mot don vi thoi gian dugc thé hién trén Fig.1 ctia Tai liéu
sang ché 1, su chénh léch gitta téc d6 nén duoc yéu cau cho chiéu day 16p chua héa
rAn 10mm va tdc do nén duge yéu ciu cho chiéu day 16p chua héa rin Omm nhiéu nhat
1a xép xi 10%. (Vi du) theo Tai liéu sang ché 1 chi néu c4c két qua thir nghiém cho
mdt chiu day dai thép (250mm). Do d0, liéu cac diéu kién nén t6i vu dugc néu trong
Tai liéu sang ché 1 ciing hitu hiéu d6i voi chiéu day dai thép khac hay khong van con

12 clu hoi.



32594

Theo Tai lidu sang ché 2 va Tai liéu sang ché 3, kich ¢& ctia cc dai thép dugce sir
dung trong thir nghiém c6 khoang chiéu day va réng gitra ba loai 1a 300mm x 500mm,
162mm x 162mm, va 380mm x 560mm. T4t ca cac dai thép c6 cac kich c& trén lién
quan dén su dic ép nhe cla dai thép can thd. Do dai thép can thd co ty 1€ giita chiéu
rong va chiéu day clia mit cit ngang theo huéng vudng gbéc véi hudng rit ciia dai thép
(chiéu rong/chiéu day) nho hon ty 1€ nay cia dai phoi tdm, hiéu suét nén trong su ép nhe
& cubi qua trinh hoa rin dai thép can tho nhé hon so véi trong trudng hop cua dai phdi
tAm. Theo do, tbc dd nén con ting 1én vé phia cudi qué trinh héa ran. Tdc d nén 16n
hon x4p xi tir hai dén ba 14n so véi trong trudng hop dai phoi tdm trong Tai liéu sang
ché 1. Céc didu kién nén nay khong thé duoc sir dung truc tiép trong viéc ép nhe dai
phéi tAm.

Theo tir Tai liéu sang ché 1 dén Tai liéu séng ché 3, ty sb giam trong ving ép nhe
duge thay dbi theo hudng rit trong qué trinh duc va do d6 khe can ciia con lan d& dai
thép duoc x4c dinh phtc tap, kéo theo do phirc tap ctia két ciu thiét bi dé thuc hién bang

may thuce té.

Tai lidu sang ché 4 duge hudng dén dai thép can tho. Theo Tai lidu séng ché 4,
cac didu kién ép nhe dugc xé4c dinh trén co s¢ thong tin v& hinh dang ctia mit cit ngang
duoc iy theo huéng vudng goc v6i hudng chidu doc cua dai thép, c6 nghia 1a chiéu
rong va chiéu day cia dai thép. O day, cac diéu kién ép nhe dugc xac dinh bang cach sir
dung ty 1€ gitra chiéu rong va chiéu day ctia dai thép lam mdc tham chiéu va trén co s&
v& luong thay dbi gitra cac mébc tham chiéu nay va ty 1é giita chiéu rong va chiéu day
ctia phan khéng duoc hoa rin cua dai thép. Cac diéu kién ép nhe khong dugc xac dinh
bing cach str dung truc tiép chiéu day ctia dai thép. Trong truong hop ctia dai thép can
tho, 16p chua héa rén ctia dai thép c6 thé c6 dang phang hoic 1a theo huéng chiéu ngang
hoac 1a theo hudéng chiéu doc, diéu nay phu thude vao ty 1¢ lam ngudi gilra bé mit trén
va dudi cua dai thép bén trong may dic lién tuc hodc ty 1¢ lam ngudi gitta bé mit bén
trai va phai cia dai thép bén trong may duc lién tuc. Do do, cac diéu kién trong Tai liéu
sang ché 4 dugc x4c dinh theo cach néu trén nham muc dich cho phép su ép nhe tdi vu

theo mot trong céac truong hop nay.
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Dai phoi tim ma céc tac gia sang ché hudng dén c6 canh dai 16n hon nhiéu so véi
canh ngin va huéng ma trong d6 16p chua hoa rdn kéo dai phing khong thay ddi; 16p
chwa hoa rén ludn ludn phing theo hudng chiéu ngang ciia dai thép. Do do, Tai liéu sang
ché 4 it hitu ich hon déi v6i cac vAn dé cta cac tac gia sang ché.

Nhu d3 dugc mé ta & trén, tir Tai liéu sang ché 1 dén Tai liéu sang ché 4 khong
dan dén giai phap cho van dé cua cac tc gia sdng ché, va do d6 viéc phat trién theo cach

moi duge yéu cau.

Sang ché da thuc hién khi xét dén cac trudong hop néu trén va myc dich clia sang
ché 1a d& xudt phuong phép dic thép lién tuc ma vai cac diéu kién lam ép nhe c6 thé
duoc xac dinh theo chiéu day cua dai thép, nho d6 ngdn ngira sy xuét hién cia sy phéan
tach ¢ trung tdm trong dai thép do tbc d6 nén khong da hodc su xuét hién cia cac vét

nat bén trong cua dai thép do toc dd nén cao qua mirc.
Giai phép cho van dé

Ban chat k¥ thuat cta sang ché dé giai quyét cac van dé néu trén dugc mo ta nhu

sau:

(1) Phuong phép dtc thép lién tuc d& duc lién tuc dai thép c6 chiéu day tir 160mm dén
350mm, chidu rong tir 1600mm dén 2400mm, va ty 1¢ clia chidu rong trén chiéu day

(chidu rong/chiéu day) tir 4 d&én 15, phuong phép nay bao gdm céc bude:

nén mot mién cua dai thép trong ving ép nhe ma trong d6 nhiéu cip con lin d&
dai thép ma tac dung lyc nén vao dai thép duoc bb tri, mién cua dai thép kéo dai tir thoi
diém ma khi d6 phan gifra theo chidu day ciia dai thép c6 nhiét do twong tmg véi ty phan
pha rén 12 0,1 dén thoi diém ma khi d6 phan gitta theo chiéu day cua dai thép c6 nhiét
do twong Gng v6i ty phin pha rén giéi han dong chay. Chidu day cuia dai thép dich dugc
duc, ty ) giam cua vung €p nhe, va tdc do rat dai thép ma & do dai thép dugce rut thoa
mén méi quan hé duoc biéu dién béi cac biéu thic (1) va (2) dudi day:

0,3/(V xa)<Z<1,5(Vxa)..(1),va

a=p x(D/Do) +vy...(2).



32594

Trén biéu thirc (1) va (2), V 1a téc do rat dai thép (m/phit), a 1a hé s6 chiéu day
(khong c6 tht nguyén), Z 1a ty s6 giam (mm/m), D 14 chiéu day (mm) cta dai thép dich
dugc duc ¢ vi tri ngay dudi khuon, Do la chiéu day (mm, Do = 187mm) cta dai thép
tiéu chuén & vi tri ngay dudi khudn, va B vay 1a cac hé sd duogc x4c dinh theo chiéu rong

W (mm) ctia dai thép dich dugc duc theo cac khoang sau cua chiéu rong W ciia dai thép:
B=-0,61vay=1,54khi 1600 <W <1800;
B=-0,60 vay=1,57 khi 1800 <W <2000;
B=-0,58 vay=1,58 khi 2000 < W <2200; va
B=-0,53 vay=1,54 khi 2200 <W < 2400.

(2) Phuong phap duc thép lién tuc theo muc (1) néu trén, trong do chidu day ctia dai thép
dich duge duc va tong luong ma dai thép dugc nén thda man mdi quan hé duoc biéu
dién boi biéu thirc (3) dudi day:

Rt <(D/Do) x (10/a) ... (3).

Trén biéu thie (3), Rt 1a tdng lwong (mm) ma dai thép duge nén, D 1a chiéu day
(mm) cua dai thép dich dugc dic & vi tri ngay dudi khuodn, Do la chiéu day (mm, Do =
187mm) ctia dai thép tidu chudn & vi tri ngay dudi khudn, va o 12 hé s chiéu day (khong

c6 thir nguyén).
Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo sang ché, cac diéu kién nén dugc x4c dinh sao cho chiéu day cua dai thép
dich dugce duc, ty sé giam trong ving ép nhe, va toc do rit clia dai thép nim trong khoang
théa man méi quan hé cia bidu thire (1) va biéu thic (2) dé 1am gidm su phan tach &
trung tAm trong dai phdi tAm khi dai thép duoc duc lién tuc trong khi dai thép dugce tac
dung luc nén & tbc do nén gin nhu twong Gng véi tbc d6 co ngét khi héa rin trong ving
ép nhe. Do d6, ngay ca khi trong truong hop ma chidu day cua dai thép thay doi, c6 thé
thu duogc céc didu kién nén t8i vu mot cach d& dang ma khong tén nhiéu thoi gian va chi
phi nhu thuc hién céac thir nghiém thuc té dudi cac mirc dd khac nhau. Do d6 sang ché

cho phép dép ung nhanh cac yéu cau khi san xuat cac san pham thép khac nhau c6 cac
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dic diém k¥ thuat khac nhau, nho d6 mang lai hiéu qué hitu ich trong cong nghiép.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.11a so dd cua may duac phoi lién tuc duge st dung dé thé hién sang ché, duogc

nhin tir mat bén.

Fig.2 1 so dd vi du vé phan doan cén ciu thanh viing ép nhe ctia may dac phoi

lién tuc, duoc nhin tir mat bén cia may duc lién tuc.

Fig.3 12 so dd ciia phan doan can dugc minh hoa trén Fig.2, dugc nhin tir huéng
duc caa dai thép, c6 nghia 1a, so dd cua phan doan can theo mit cit ngang duoc ldy
vuong goc véi hudng duc.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché dugc mo ta cu thé c6 vién din dén c4c hinh v& kém theo. Fig.1
12 so dd ctia may duc phoi lién tuc dugce st dung dé thé hién sang ché, duoc nhin tir mat
bén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, may dac phoi lién tuc 1 bao gdm khuén 5 dé nhan
va héa rén thép néng chay 9 va dé tao ra hinh dang vé ngoai ctia dai thép 10. Thung
trung gian 2 dugc b tri vi tri thich hop trén khuén 5 dé chuyén tai thép néng chay 9
dugc cung cip tir gdu (khong duge minh hoa) dén khudn 5. Voi phun truot 3 duoc b
- tri & phin duéi clia thiing trung gian 2 dé diéu chinh tdc do dong ctia thép nong chay 9.

Voi phun nhiing chim 4 dugc b tri & bé mit dudi ctia voi phun truot 3.

Mit khac, dudi khuodn 5, nhiéu cap con lan dg dai thép 6 ma bao gff)m con lan 4o,
con 1an dan, va con lan kep duoc bd tri. Trong viing 1am ngudi thi cap, voi phun nhu
voi phun nuéc hodc voi phun suwong trong khong khi (khong dugc minh hoa) duge b
tri trong cac khe ho gitta cac con lan do dai thép 6 1ién ké theo hudng duc. Dai thép 10
dugc 1am ngudi bang nude 1am ngudi (con dugce goi 1a "nude lam ngudi thir cap") duoc
phun tlr voi phun trong vung lam ngudi thi cAp trong khi dang dwgc rat. Trén phia dau
ra cua con lan d& dai thép 6 & cudi theo hudng diic, cic con lin chuyén tai 7 dugc bb tri

dé chuyén tai dai thép duc 10. Trén céc con lan chuyén tai 7, may cit dai thép 8 duoc bb
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tri dé c&t dai thép dac 10 thanh dai thép 10a c6 do dai duge xéc dinh trude.

Trong khu vuc kéo dai tr phia dAu vao va phia diu ra ciia vi tri hoan tat viéc hoa
ran 13 cua dai thép 10 theo huéng duc, ving ép nhe 14 dugc céu thanh boi nhém gdm
nhiéu cip con lin d& dai thép dugc tao ra. Trong vung ép nhe 14, khodng cich gilta con
lan d& dai thép déi dién qua dai thép 10 (khoang cach dugc goi la "khe cén") gidm dan
vé phia dau ra theo huéng dic, cu thé, ty sb6 giam (trang théi cia khe can ma giam dan
vé phia du ra theo huéng dic) duoc b tri. Su ¢p nhe cb thé dugc thuc hién trén dai
thép 10 trén toan bo khu vuc nay hodc khu vue dugc chon ctia viing €p nhe 14. Voi phun
con dugce bd tri & cac khe giita con 1in d& dai thép trong ving ép nhe 14 dé 1am ngudi
dai thép 10. G day, con lin d& dai thép 6 duge bb tri trong viing ép nhe 14 con dugc goi

l1a céac con lan nén.

Thong thudng, ty sé giam duoc thé hién boi lugng giam cua khe can trén mot mét
theo hudng duac, c6 nghia la, "mm/m". Do do, tdc @6 nén (mm/phiit) cia dai thép 10
trong ving €p nhe 14 thu dugc bing cach nhan ty s6 giam (mm/m) véi toe do rat dai

thép (m/pht).

Trong may dtc phdi lién tuc 1 duge minh hoa trén Fig.1, ving €p nhe 14 dugc
c4u thanh tir ba phan doan cén dugc ndi theo hudng dic, mdi phan doan nay dugc chu
thanh tir ba cip con lan d& dai thép 6. Tuy nhién, theo sang ché, ving ép nhe 14 khong
can phai dugc cu thanh tir ba phan doan can. Ving ép nhe 14 ¢6 thé dugc ciu thanh tir
mot phan doan can hodc hai phin doan cén, hodc tham chi 1a bdn phén doan can. Trong
may duac phoi lién tuc 1 duge minh hoa trén Fig.1, mdi phén doan céan ciu thanh tir ba
cap con lin d& dai thép 6. Tuy nhién, mdi phan doan can c6 thé dwoc chu thanh tir sb

cdp con lan d& dai thép 6 bat ky khong nho hon hai cép.

Fig.2 va Fig.3 minh hoa vi du vé phan doan can tao thanh ving ép nhe 14. Fig.2
va Fig.3 minh hoa vi du vé phan doan cén 15 ma trong d6 ndm cgp con lan d& dai thép
6 duoc bd tri 1am céc con lan nén. Fig.2 1a so d6 vi du vé phan doan cn dwgc nhin tir
bén ctia may duc lién tuc. Fig.3 1a so d6 ctia phan doan can dugc nhin tir hudng dic cua

dai thép, c6 nghia 13, so d6 clia mat cét ngang duoc 14y vudng goc véi hudng dic.
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- Nhu duoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, phan doan can 15 bao gbm cip khung,
bao gdm khung 16 va khung 16', ma gilt ndm cdp con lan d& dai thép 6 voi cac phan
chén con 13n 21 dugc dat xen gitra chung. Bon thanh giang 17 duoc b tri (& ca hai phia
ctia phan dong vao va & ca hai phia & phén dong ra) dé kéo dai qua khung 16 va khung
16'. Khoang cach gitta khung 16 va khung 16' dugc diéu chinh, c6 nghia 13, ty s6 giam
trong phéan doan cén 15 dugc diéu chinh bang cach din dong kich nang c6 ren 19 dugc
bé trf trén thanh giing 17 tuong tng sir dung mo to 20. Trong trudng hop nay, khe can
duoc dinh ra bdi ndm cap con lan d& dai thép 6 trong phan doan céan 15 duoc diéu chinh

toan bd béng mot thao tac.

Trong qua trinh duc, kich nang c6 ren 19 tu khoa véi ap suét tinh thép néng chay
cta dai thép 10 c6 chira 16p chua hoa ran dé chdng lai luc phong 1én ctia dai thép 10. Do
d6, ty sb giam dugc didu chinh dudi cac diéu kién khong ton tai dai thép 10, c6 nghia
13, dudi cac didu kién ma khéng c6 tai trong dugc tac dong tir dai thép 10 trén con lan
do dai thép 6 dugce bd tri trong phan doan can 15. Lugng ma nho d6 khung 16' dugce
dich chuyén bang kich nang c6 ren 19 dugc do va dugc kiém soat bing cach sir dung

tbc d6 quay ciia kich nang c6 ren 19 dé dua ra ty sd giam ctia phan doan can 15 da biét.

Lo xo hinh dia 18 dugc bd tri trén mbi thanh gidng 17 gitta khung 16' va kich
néng c6 ren 19 twong tmg. Mdi 16 xo hinh dia 18 khong dugc c4u thanh tir mot manh 16
x0 hinh dia, ma dugc cdu thanh tir cdc manh 10 xo hinh dia dugc Xép chéng Ién nhau
(cang nhiéu manh 16 xo hinh dia dugc xép chdng, thi 10 xo hinh dia cang c6 do cling
cao). Trur khi tai trong dugc xac dinh trude hodc tai trong ndng hon tdc dong vao 16 xo
hinh dia 18, 16 xo hinh dia 18 giit chiéu day nhat dinh ma khong co lai. Khi tai trong’
duoc xac dinh truée tac dong vao 1o xo hinh dia 18, 10 xo hinh dia 18 bét d4u co lai. Khi
tai trong vuogt qua tai trong dugc xac dinh trude tdc dong vao 10 xo hinh dia 18, 10 xo
hinh dia 18 co lai theo ty 1€ twong ting vi tai. |

Vi du, khi dai thép 10 két thic su hoa rin trong pham vi cua phén doan cén 15,
viéc nén dai thép hoa rin hoan thién 10 gy tai trong qua muc trén phén doan can 15.
Khi tai trong qua mic ndy dugc tac ddng 1én phéan doan cén 15, 10 xo hinh dia 18 co lai

sao cho khung 16' dugc nha ra, c6 nghia 13, khe cén ting lén dé khong tac dong tai trong
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quéa mutc 1én phan doan can 15. Khung 16 dugc bd tri & phia dudi dugce c¢d dinh vao bé

ctia may duc lién tuc va khong di chuyén trong qu4 trinh duc.

Mic du khong duge minh hoa, cdc con lan d& dai thép 6 khac véi con ldn d& dai

thép duoc bé tri trong viing ép nhe 14 ¢6 két cAu phan doan can.

Vung ép nhe 14 dugc minh hoa trén Fig.1 ¢o6 két cAu phan doan c4n nhu nay. Do
dé, khe can dugce dinh ra bai ba cép con ldn do dai thép 6 duoc b tri trong phan doan
can duoc didu chinh toan bd bing mét thao tac. Trong trudong hop ndy, lwong ma nhd d6
khung trén (twong tng v6i khung 16') duoc dich chuyén bang kich nang c6 ren duge do
va duoc kiém soat voi tbe o quay ctia kich nang c6 ren, vi vy ty sb giam cta phan

doan can da biét.

Trong mdy dtc phdi lién tuc 1 ¢6 két cAu néu trén, thép néng chay 9 dugc rét vao
khuon 5 tir thung trung gian 2 qua voi phun nhing chim 4 duoc lam ngudi bang khudn
5, tao ra vo héa rin 11, va trd thanh dai thép 10 chia I6p chua hoa ran 12 bén trong. Dai
thép 10 duogc rat lién tuc vé phia dudi khéi khudn 5 trong khi dugc do bang con lin d&
dai thép 6 duge bd tri vé phia dudi tir khudn 5. Trong khi di qua gifta con lan do dai thép
6, dai thép 10 dugc lam nguoi bang nuée lam ngudi tha cAp trong ving 1am ngudi thu
cip, 1am ting chidu day ctia vo hoa ran 11, va dugc nén xubng trong ving ép nhe 14, vi
vay dai thép 10 héa ran hoan toan vao dén bén trong khi dén vi tri hoan tat viéc hoa ran

13. Dai thép héa rén hoan toan 10 dugc cit bang méy cat dai thép 8 thanh dai thép 10a.

Theo sang ché, dai thép 10 duoc nén xudng trong ving ép nhe 14 & it nhét trong
khoang thoi gian tir thoi diém ma khi d6 phan giita theo chiéu day cua dai thép ¢6 nhiét
d6 twong tng vdi ty phan pha ran 12 0,1 dén thoi diém ma khi d6 phén giira theo chiéu
day cua dai thép c6 nhiét d§ twong tng véi ty phan pha rin giéi han dong chay. Ty phan
pha ran gi6i han dong chay da néu 1a tir 0,7 dén 0,8 va do do dai thép dwoc nén cho dén
khi ty phin pha ran ciia phan giita theo chiu day cua dai thép dat dén tri s6 nim trong
khoéng tir 0,7 dén 0,8. Do d6, viéc nén dai thép cho dén khi ty phin pha rin ctia phin
giita theo chiéu day cta dai thép dat dén hodc vuot qua 0,8 khong 12 van dé. Sau khi ty

phén pha rén cua phan giita theo chiéu day cia dai thép vuot qua ty phan pha rén giGi
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han dong chay, viéc thuc hién sy ép nhe 1a vo nghia do 16p chua hoa ran 12 khong con
di chuyén. Mic du su ép nhe khong con hiéu qua, su €p nhe ¢co thé dugc thuc hién sau
khi ty phan pha rén cta phan gitta fheo chiéu day cua dai thép vuot qué ty phan pha rin
gi6i han dong chdy. Mt khac, mot khi ty phén pha rin ciia phéan gitta theo chiéu day cta
dai thép vuot qua 0,1, thép nong chay tap trung co thé bat dau chay trudce khi su ép nhe
duge bit dau. Dong thép ndng chay tap trung gdy ra sy phan tach ¢ trung tdm, lam cho
khong dat duoc hiéu qua giam sy phén tach ¢ trung tdm du cao. Vi ly do nay, sy ép nhe
duoc bt ddu trude khi ty phin pha ran cua phan gita theo chiéu day cua dai thép dat

dén 0,1.

Ty phéan pha rén ciia phén giira theo chiéu day cta dai thép c6 thé duoc tinh toan
bing su tinh toan hoa ran truyén nhiét hai chidu. O day, ty phan pha ran dugc xic dinh
la khong trudce khi bat dau su hoa ran va béng 1,0 sau khi hoan thanh su hoa ran. Vi tri
ma & d6 ty phin pha rén cua phan gitta theo chiéu day cta dai thép dat dén 1,0 twong

ung vai vi tri hoan tat viéc hoa ran 13.

Thudng biét dén 14 sy phén tach & trung tAm trong dai thép 10 duoc giam bing
cach thuc hién sy ép nhe 1én dai thép 10 & tdc d6 nén duoc xac dinh fruéc & cubi qua
trinh hoa rin cta thép néng chay 9. Tuy nhién, trong khi ép nhe, tdc d6 nén co thé khong
kidm soat dugc theo cach nhu da dugc thiét ké do su bién dang cia vo hoa ran 11 gay
ra boi vi€c nén co thé ha thép tdc d6 nén duoc chuyén tai dén mit phén cach hoa rin cua
dai thép 10 so véi te dd nén ma & d6 bé mit dai thép duoc nén. O day, ty 1é cua toc do
nén dugc chuyén tai dén mit phan cach héa ran cta dai thép 10 trén tdc d6 nén ma & do
bé mat dai thép dugc nén (tdc do nén dugc chuyén tai dén mat phan cach héa ran/toc do
nén ma & d6 bé mit dai thép duoc nén) duge goi 1a hiéu qua nén.

Chiéu day ctia vo hoa rin 11 dic biét ddng ké dong vai trd 1a nguyén nhan ma anh
huong dén hiéu qua nén. Hiéu qua nén giam xudng khi tang chidu day ctia v6 hoa rin
11. Cu thé, do dai thép 10 dugc dua vao ép nhe & cudi qua trinh hoa ran, dai thép 10 ma
c6 chiéu day ngoai vi cang 16m sé& ¢6 chiéu day cta vé hoa ran 11 cang 16n trong khi ép
nhe, nh& d6 hiéu qua nén trong khi ép nhe nhé hon. Chiéu dke‘ly ngoai vi cta dai thép 10

duge xac dinh theo chiéu day kéo dai theo huéng clia canh ngin ctia khudn trong khoang
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(khoang tréng bén trong khuon) & d4u ra cia khudn.

DPé giam sy phan tach & trung tdm voi sy ép nhe dugc thuc hién dudi céac diéu
kién nén téi uu bt k& chidu day dai thép khi dai thép 10 ma c6 chiéu rong dai thép cb
dinh 12 2100mm va chiéu day dai thép nam trong khoang tir 160mm dén 350mm dugc
duc lién tuc, trudc tién cac tac gia Séng ché d3 tinh toan, thong qua cac thir nghiém dtc
bang cach sir dung may thuc té, pham vi t6i wru ciia ty s6 giam trong ving ép nhe 14 khi
dai thép 10 c6 chiéu day tir 200mm duge duc lién tuc. Két qua ctia cac thir nghiém 13, ty
sb giam t6i vu ding cho dai thép 10 ¢6 chidu day 1a 200mm dugc tim thay nim trong

khoang duoc biéu dién béi biéu thirc (4) sau day:
0,3/V<Z<1,5/V ..(4).
Trong biéu thtre (4), V 1a toe do rut di thép (m/phit) va Z 12 ty s6 gidm (mm/m).

Sau d6, dé két hop thanh biéu thirc (4) tri s6 hiéu chinh ma bu hiéu qua nén cho
hiéu qua cia chiéu day cua dai thép 10, md phong s lién quan dén su bién dang cla dai
thép 10 trong khi ép nhe dugc thuc hién cho cac chiéu day dai thép khac nhau nim trong
khoang tir 160mm dén 350mm. Tir cac két qua md phéng, thu dugc mdi quan hé giita
chiéu day ctia dai thép 10 va hiéu qua nén va hé sb chiéu day o (khong c6 thir nguyén)
dugce suy ra nhu bidu thirc gin ding co ban ciia chiéu day dai thép 1a biéu thuc (5) dudi
day: |

a=-0,58 x (D/Do) + 1,58 ... (5).

Trong biéu thic (5), D 14 chiéu day (mm) ctia dai thép dich dugc duc & vi tri ngay
dudi khudn va Do 1a chiéu day (mm) ctia dai thép tham chiéu & vi tri ngay duéi khuon.
Heé sb chidu day « giam xudng khi ting chiéu day dai thép D. Viéc ndy c6 nghia
la hiéu qua nén giam xudng khi ting chiéu day dai thép D. O day, chiéu day Do cua dai
thép tham chiéu & vi tri ngay duéi khuon 1a chidu day dai thép ma co hé sd chiéu day a
duoc biéu dién theo biéu thire (5) 1a 1. Chidu day Do bang 187mm trong truong hop cla

dai phéi tAm c6 chiéu rong 12 2100mm.

Khi chiu day cia dai thép dich dugc dic 10 khac véi chidu day tham chiéu la
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187mm, hi€u qua nén thay dbi theo su chénh 1éch ciia chidu day dai thép & tdc do duoc
biéu dién boi biéu thire (5). Theo séng ché, mic df thay doi trong hiéu qua nén do su
chénh 1éch cia chiéu day dai thép dugc bu béng cach didu chinh ty s6 giam trong ving
ép nhe 14. Cu thé, ty s6 giam dugc tang khi hiéu qua nén nho nguoc lai ty s6 giam duoc
giam khi hiéu qua nén 16n, vi vdy mutc do thay dbi trong hiéu qua nén duge bu. Néi cach
khac, hé sb chiéu day o dugc biéu dién theo biéu thirc (5) dugc két hop véi biéu thirc
(4) d& thu duoc bidu thirc (1) sau dy la bidu thirc lién quan giita toc d9 rit dai thép, hé
s6 chiéu day a, va ty sé giam: N
0,3/(Vxa)<Z<1,5/(Vxa)..(1).

Néu viée dic lién tuc dugce thue hién theo biéu thirc (1) va biéu thirc (5) do d6 thu
dugc khi dai thép 10 c¢o dai thép rong 1a 2100mm va chiéu day dai thép nim trong
khoang tr 160mm dén 350mm dugc duc lién tuc, su thay dbi cia hiéu qua nén do su
tang hodc giam ciia chiéu day dai thép c6 thé dugc ngan ngira. Do dé, ¢6 thé ngan ngira
duoc viéc xay ra su phan tach ¢ trung tdm hodc bot xbp trong dai thép 10 va co thé ngan
ngtra dugc viéc xay ra phan doan chuyén dbi hoic cac vét nirt bén trong cia dai thép 10

do sy nén qua muc.

Hé s6 chidu day o theo biéu thirc (5) 1a hé sé cho dai thép 10 c6 chiéu rong dai
thép dugc cb dinh 1a 2100mm. Mt khéé, chiéu rong ctia dai thép 10 ma duge dic bang
fnéy duc phoi lién tuc 1 ndm trong khoang rong tir 1600mm dén 2400mm. Do d6, cic
tac gia sang ché da quyét dinh thu duoc hé sb chiéu day o cho tit ca céc loai dai thép
trong pham vi chidu day tir 160 dén 350mm, chidu rong tir 1600 dén 2400mm, va ty 1é

clia chiéu rong trén chiu day (chiéu rong / chiéu day) ndm trong khoang tir 4 dén 15.

Than chinh ma déng vai trd chéng chiu viéc nén trong qua trinh ép nhe & ving ép
nhe 14 13 cac phan & trén cac canh ngin cta dai thép ma da két thuc hoa ran. Khi dai
thép 10 c6 chidu day bang phing, cac tri s tuyét ddi cua kich thude cac phan nay theo
hudng chidu rong dai thép vé co ban 1a bang nhau bat ké chiéu rong cta dai thép 10.
Trong mdt mién ciia di thép chita 16p chua hoa ran 12 bén trong, sy ton tai ctia 16p chua

hoéa ran 12 1am cho luc can nén qua nh6 dén mirc khéng dang ké so v6i cdc phan & ca
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hai dau trén canh ngén cia dai thép ma da ket thic hoa ran.

Cu thé, vi du, ty 1€ cua céac phén hoa rin hoan toan & cac canh ngén cua dai thép
trén chiéu rong dai thép trong dai thép c6 chidu rong bang 1600mm 16n hon so véi trong
dai thép c6 chiéu rong bang 2100mm, nhd d6 lyc can nén trong dai thép co chiéu rong
bang 1600mm 16n hon la trong déi thép c6 chidu réng bang 2100mm. Do d6, trong
trrong hop ma cung ty s6 giam trong ving ép nhe 14 dugc x4c dinh cho dai thép co
chiéu rong 12 1600mm va cho dai thép ¢ chidu rong 12 2100mm, ty s6 giam thuc té dbi
v6i dai thép co chiéu rong 1a 1600mm c6 thé tré nén nhé hon ty sé giam duoc xac dinh
véi tac dung cda phan luc chéng lai Iuc can nén ma vuot qua Gmg suat dugc xac dinh
cta 10 xo hinh dia 18 va su tang 1én cta khe can.

Dé giai quyét tinh trang nay, sw md phéng s& twong ty véi sy md phong sb dugce
thuc hién trén dai thép co chiéu rong 1a 2100mm ciing dugc thuc hién trén dai thép ¢
chiéu réng dai thép 12 1700mm, 1900mm, va 2300mm dé thu dugc hé sd chiéu day a
cho cac dai thép nay. Mbi hé s chiéu day o dugc thé hién boi biéu thie (2) sau ddy bao
g0m céc hé sd B va y, ma dugce xac dinh theo chiéu rong W (mm) ctia dai thép dich duge
duc:

a=p x (D/Do)+vy ... (2).

Tir cac két qua ciia su md phéng 50, hé s6 B va hé sd y theo biéu thire (2) duoc
tim ra nhan céc tri s6 sau ddy theo chiéu rong W (mm) ctia dai thép dich dugc duc:

B=-0,61vay=1,54khi 1600 <W < 1800;

B=-0,60 vay=1,57 khi 1800 < W <2000; va

B=-0,53 vay=1,54 khi 2200 < W < 2400.

O day, B =-0,58 vay = 1,58 khi 2000 < W < 2200 dugc minh hoa theo biéu thirc
(5).

O day, chiéu day Do cua dai thép tham chiéu & vi tri ngay duéi khuon theo biéu
thirc (2) da dugce xac dinh 1a 187mm trong dai phoi tAm c6 chidu rong nam trong khoang

tir 1600mm dén 2400mm bét k& chidu rong ctia dai phoi tAm, nhu trong trudng hop cla
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dai phéi tAm c6 chiéu rong 1a 2100mm.

Mic du su ép nhe ¢6 hiéu qua ngdn ngua thép nong chdy tép trung khoi chay ra
& phan diu cta qué trinh hoéa rén, su ép nhe ¢ thé gy ra cac vét nirt bén trong & mit
phan cach hoa rén vi viéc nén gay ra su bién dang cua dai thép 10. Da biét 1a cac vét nit
bén trong nay xay ra khi sttc cang tich lily tdc dung 1én mat phéan cach hoa rn dat dén

tri s0 dugce xac dinh trudc.

Do d6, cic tac gia sang ché da nghién ctru mdi quan hé giita tong lrong ma dai
thép 10 dugc nén trong su €p nhe va sy xuét hién ctia cic vét nirt bén trong sir dung may
thue té. Két qua 13, céc tac gia sang ché duge x4c nhan 13, dé ngan ngira cac vét nit bén
trong cua dai thép 10, t6t hon 12 tong lugng ma dai thép 10 dugc nén va chiéu day cua

dai thép dich dugc duc théa man mdi quan hé dugc biéu dién béi biéu thirc (3) sau day:
Rt < (D/Do) x (10/a) ... (3).
O day, Rt trén biéu thuc (3) 14 tong lwong (mm) ma dai thép duge nén.

Cu thé, sang ché can phai bao gdm viéc dtc lién tuc ma trong d6 cac didu kién
nén dugc xac dinh sao cho chiéu day cta dai thép dich dugc dtc 10, ty sb giam cia ving
ép nhe 14, va tc do rat dai thép ma & d6 dai thép dugc rat nim trong pham vi ma théa
mén méi quan hé dugc biéu dién boi biéu thirc (1) va (2). Tai thoi diém nay, tong luong
ma dai thép 10 dugc nén va chiéu day ciia dai thép dich dugc duc t6t hon 1a duoc xac
dinh sao cho nim trong pham vi ma thoa man mdi quan hé duge biéu dién boi biéu thirc
(3).

Ngoai ra, chiéu day ctia vo héa rén 11 va ty phan pha ran cta phan giira theo chiéu
day cua dai thép duoc tinh toan truéc bang cach sit dung su tinh toan hoa ran truyén
nhiét hai chiéu hoic tuong tu dudi cac diéu kién duc khac nhau trong hoat dong dtic lién
tuc. Do d6, toc do nudc 1am ngudi thir cép hodc tbc do rut dai thép duogc diéu chinh sao
cho ty phin pha ran ctia phan giita theo chidu day cia dai thép ¢ thoi diém ma khi dai
thép di vao vung ép nhe 14 1a 0,1 hodc nhé hon va ty phan pha ran ciia phén giira theo
chiéu day cua dai thép & thoi diém khi dai thép di ra khoi ving ép nhe 14 dat dén hodc

vuot qua ty phan pha rén gidi han dong chay.
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Nhu da dugc md ta ¢ trén, theo sang ché, cac diéu kién nén dugc xac dinh sao
“cho chiéu day ctia dai thép dich dugc duc 10, ty sd giam ctia viing ép nhe 14, va tbc do
rtt dai thép ndm trong pham vi ma théa man mdi quan hé dugc biéu dién béi biéu thirc
(1) va (2) néu trén. Do do, cac diu kién nén t6i wu c6 thé dugc tinh toan dé dang cho
dai thép 10 c6 chiéu day khac nhau, nh d6 cac yéu cdu cho viéc san xut ra cac san

pham thép c6 cac dic diém k§ thuat khac nhau c6 thé duoc dép tng nhanh chéng.
Vi du thwe hién sang ché
Tiép theo, sang ché con duge mo ta chi tiét sit dung cdc phuong 4an.

May duc lién tuc duge su dung dé thir nghiém twong tw nhu may ddc lién tuc 1
duoc minh hoa trén Fig.1. Thép chét c6 nhdm cacbon thip dugc duc bang cach sir dung
may duac lién tuc nay. Bang 1 thé hién cac két qua nghién ctru Vé muc d6 phén tach &
trung tam, su xudt hién bot xép, hoac su xudt hién cuia cac vét nit bén trong cia dai thép
duc, cac két qua thu dugc sau khi thuc hién phuong phap dac lién tuc theo phuong an
sang ché dudi cac diéu kién dic cho ba loai chidu day dai thép, bao gdbm 200mm,
250mm, va 300mm. Bang 1 con thé hién cac diéu kién dic va céc két qua nghién ctu
cua thir nghiém dugc thuc hién lam vi du so sanh cho chiéu day dai thép twong tmg dudi
cac didu kién ma nim ngoai pham vi sang ché. Chiéu rong cuia dai thép dugc thiét 18p &

2100mm trong sudt cac thir nghiém nay.
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Mirc d0 phén tach & trung tdm cua dai thép duoc st dung dé danh gia trong thir
nghiém dugc do theo cach nhu sau. Cu thé, néng dd cacbon trong mit cit ngang dugc
14y vudng goc véi huéng rut cua mdi dai thép duge phan tich & cac khoang bang nhau
theo hudng chiéu day cua dai thép. Mtrc d6 phan tach ¢ trung tim duoc xac dinh 1a
Cmax/Co trong d6 Cumax 12 tri s6 16n nhat khi phan tich theo huéng chiéu day va Co 1a néng
do cacbon dugc phén tich trong thép noéng chdy duoc 1iy tir thiing trung gian trong khi
duc. Do do, dai thép ma c6 miic d§ phan tach ¢ trung tdm gén gan 1,0 12 dai thép t6t hon
c6 su phéan tach ¢ trung tdm kém. Theo sang ché nay, dai thép c6 murc do phan tach &
trung fﬁm 12 1,10 hodc 16n hon dugc xac dinh 1a ¢6 mic phéan tich ¢ trung tAm khong

mong muon.

Su hién dién cua bot Xép hodc céc vét nirt bén trong cua mdi dai thép dugc xac
dinh qua sy quan sat bang kinh hién vi cia mit cit ngang cia dai thép dugc 14y vudng
goc vGi huong kéo cua dai thép tai hodc quanh phan trung tim ctia chiéu day dai thép.

Tée do rit dai thép ma & do mdi dai thép c6 chidu day dai thép khéc nhau dugc
kéo duoc xac dinh sao cho it nhit mot mot mién cta dai thép ma trong do phén giita
theo chidu day c6 ty phan pha rén trong khoang tir 0,1 dén ty phén pha rin gi¢i han dong
chay duogc dat trong vung ép nhe. Trong mAu s tir 1 dén 3, miu sb tir 6 dén 8, va miu
sé tir 11 dén 13, ty s6 giam dugc xac dinh dé thoa man biéu thire (1) va (2). Trong méu
s6 4,9, va 14 duoc thi nghiém 13 céc vi du so sanh, ty sb giam dugc xéac dinh dé vuot
qua gidi han trén cia khoang t61 wu cua ty sb giam duoc xac dinh bing cac biéu thirc (1)
va (2). Trong méu sb 5, 10, va 15, ty s6 giam dugc x4c dinh dé nam dudi gisi han trén
ctia khoang tdi wu ctia ty sd giam dugc x4c dinh bing cac biéu thic (1) va (2). Trong
mau sb 4 va 9, ty sb giam duge x4c dinh sao cho téng luong dugce nén vuot qua gidi han
trén ctia biéu thuc (3).

Nhu rd rang tir mirc d6 phén tach & trung tam dugc thé hién trén Bang 1, muc do
phén tach & trung tm trong mdi mAu tr s6 1 dén 3, mau s tr 6 dém 8, va mau sd tir 11
dén 13 nam trong pham vi cua sang ché 1a dudi 1,10, ma duge wu tién. Ca bot Xép hodc

c4c vét nirt bén trong déu khéng dugce tim ra trong moi dai thép néu trén.
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Trong mau sb 4 dugc thir nghi€ém lam vi du so sanh, ty sb giam duogc xéac dinh la
tri s6 du bang 1,5mm/m mic du ty sb giam t6i vu thu duoc qua cac biéu thirc (1) va (2)
nam trong khoang tir 0,2 dén 1,1mm/m, do d6 muc dd phan tach ¢ trung tAm vugt qua
1,10. Ngoai ra, tong luong dwgc nén ciing vuot qua muc, do d6 cac f/é't nat bén trong
xuét hién trong dai thép. Tuong tw, mdi mau s6 9 va 14 ¢6 ty sb giam du va mirc d
phén tach & trung tim cao, va su phén tach dang chit V dao nguoc cling cling da dugc

quan sat thdy mot phan.

Trong mau s 15, ty s6 giam dugc xac dinh 1a bang 0,5mm/m mic du ty s6 giam
t61 wu thu dugc qua cac biéu thire (1) va (2) nim trong khoang tir 0,6 dén 3,Imm/m. Do
do, ty s6 giam khong dii, mirc dd phan tach & trung tdm vuot qua 1,10, va bot xbp ciing
dugc quan sat bén trong dai thép. Tuong tu, trong mau sb 5 va 10, ty s giam nho qua

mirc va mac phan tach ¢ trung tdm 1a khong mong mudn.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap diic thép lién tyc dé dic lién tuc dai thép c6 chidu day tir 160mm dén
350mm, chidu rong tir 1600mm dén 2400mm, va ty 1é cua chiu rong trén chidu day

(chidu rong/chidu day) tir 4 dén 15, phwong phép nay bao gbm cac bude:

nén mot mién ctia dai thép trong ving ép nhe ma trong do nhiéu cip con lin d&
dai thép ma tac dung lyc nén vao dai thép duoc b tri, mién cua dai thép kéo dai tr thoi
diém ma & d6 phan giira theo chiéu day ctia dai thép c6 nhiét do tuong tng véi ty phan
pha rén 13 0,1 dén thoi diém ma & d6 phan giita theo chiéu day cua dai thép c6 nhiét do

tuwong tng voi ty phan pha rén 12 tir 0,7 dén 0,8,

trong d6 chiéu day cua dai thép dich dugc duc, ty so giam cta vung €p nhe, va
toc do rut dai thép ma & do dai thép duoc rat thoa man moi quan he duge bi€u dién béi

cac biéu thie (1) va (2) dudi day:
03/(Vxa)<Z<L5/(Vxa)..(l),va
a=pBx (D/Do)+7y..(2), va
trong do, trong cac biéu thirc (1) va (2),
V 1a tée do rut dai thép (m/phut),
o 12 hé s6 chiéu day (khong c6 thit nguyén),
Z 1aty sb giam (mm/m),
D la chiéu day (mm) cua dai thép dich dugc dic & vi tri ngay dudi khuon,

Do 1a chiéu day (mm, Do = 187mm) cta dai thép tiéu chuén & vi tri ngay duéi

khuon, va

B va y cac hé sd dugc xéc dinh theo chiéu rong W (mm) ctia dai thép dich duoc

duc theo cac khoang chiéu rong W ctia dai thép nhu sau:
B=-0,61vay=1,54khi 1600 <W <1800;
B=-0,60 vay=1,57 khi 1800 <W <2000;

B=-0,58 vay = 1,58 khi 2000 < W <2200; va
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B=-0,53 vay=1,54 khi 2200 < W <2400.

2. Phuong phap duc thép lién tuc theo diém 1, trong d6 chidu day ctia dai thép dich dugc
duc va tong luong ma dai thép duge nén théa man mdi quan hé duoc biéu dién boi biéu

thire (3) dudi day:
Rt <(D/Do) x (10/a) ... (3),
trong do, trong biéu thirc (3),
Rt 1a téng luong (mm) ma dai thép duge nén,
D 14 chiéu day (mm) ctia dai thép dich dugc duc & vi tri ngay dudi khuon,

Do 14 chiéu day (mm, Do = 187mm) cta dai thép tiéu chuin & vi trf ngay dudi

khuon, va

o 12 hé sb chiéu day (khong c6 thir nguyén).
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