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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé& cép dén ky thuat dé cai thién hiéu suét birc xa cia ing ten dugc bao
gém trong thiét bi dién tu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi dién tir chéng han nhu dién thoai thong minh, mdy tinh bang, hodc dang
tuong tw 6 thé truyén thong véi mang bang cach sir dung ing ten. Ang ten dugc bb tri
trong thiét bi dién tir c6 thé duoc 1am bang vat liéu dan dién.

Dé khién thiét ké cua thiét bi dién tir tbt hon, it nhat mot phan ctia v6 thiét bi dién
tit ¢6 thé dugc 1am bang kim loai. Vi du, tit ca hoic mét phan ciia vo sau ciia thiét bi
dién tt c6 thé duge 1am bang kim loai.

Ngay nay, vé ngoai cua thiét bi dién tir dugc st dung l1am #ng ten. Dé cai thién
hiéu suét birc xa ciia ng ten, mot phén kim loai ctia v ngoai c6 thé dugc loai bo, va vat
liéu khong dan dién c6 thé duge dién dy trong khu vuc trong d6 phan kim loai nay
duoc loai bo.

Thong tin néu trén dugc trinh bay dudi dang thong tin khéi quat chi nhim hd trg
cho viéc hiéu sang ché. Khéng su xac dinh nao dugc dua ra, va khong sy khing dinh
nao duge thue hién, dbi véi viée liu thong tin bét ky néu trén c6 thé st dung dugc lam
tinh trang k¥ thuat ctia sang ché.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong trudmg hgp trong d6 vé kim loai dugc sir dung lam bé mit bén va bé mat
sau cta thiét bi dién tir va mot phﬁn ctia vo duge dién ddy bang vat lidu khong din dién,
thi cac phén tlr dng ten co thé dugc tao thanh & vé kim loai. TAn s cOng hudng cua dng
ten ¢6 thé dugc x4c dinh b.:?mg chiéu dai cta vat liéu khong dan dién duge dién déy gitra

vO bén va vd sau.
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Céc khia canh bd sung s& dugc dua ra mot phén trong phin md ta sau dy va, mot
phin, s& rd rang nhd phan mo ta, hodc ¢6 thé biét dugc bing cach thuc hanh cic phurong
an dugc trinh bay.

Trong truong hop trong do phn t& dng ten dugc ndi t4t chi dén phan ndi dat trén
bang mach, thi hiéu suét burc xa cia mot phén tr ang ten dugc xé&c dinh boi vat lidu
khong dan dién c6 thé bi giam bét boi phén tir dng ten khéc. Ngoai ra, vé sau va vo bén
duoc tach biét boi vat lidu khong dan dién c6 thé khong duoc chin mot cach hidu qua,
do d6 gly ra su sut giam bién d9 dao dong cta tan sé cong huong.

Céc khia canh theo sdng ché nham it nhit giai quyét cac van dé va/hoic cac
nhuoc diém néu trén va it nhét tao ra cac uu diém duoc md ta dudi day. Theo d6, mot
khia canh theo sdng ché nham d& xuét ciu tric chuyén mach ma cai thién hiéu suét birc
xa cuta vo kim loai cua thiét bi dién tt, giam bdt sy suy giam hiéu suét, va c6 bién do
dao dong I6n.

Theo mdt khia canh, sdng ché @& xuit thiét bi dién tir. Thiét bi dién ti nay bao
gbm vo bao gdm khe, phén tir dng ten thir nhét kéo dai doc theo mét phén ctia vo, phan
tir ang ten thtr hai dugc dit cach xa it nhit mot phan ctia phan tir ing ten thir nhét boi
khe va kéo dai doc theo phan con lai cia vé, va mach truyén théng khong day dugc bd
tri bén trong vo va dugc ndi dién v6i phan tir ang ten thir nhéit. Phin tt dng ten thir nhit
c6 thé duge ndi dién véi phan tir ing ten thit hai.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuit thiét bi dién tir. Thiét bi dién t& bao gém
v6 bao gdm tAm thi nhét, tAm thtt hai huéng ra xa tAim thir nhat, va phan bén bao quanh
khoéng tréng gitta tAm thir nhit va tAm tht hai. Phin 16n tAm thi hai ¢6 thé duoc lam
bing vat liéu din dién, va phin bén c6 thé dugc 1am bang vat liéu dan dién va c6 thé
bao gdm canh thir nhat kéo dai theo huéng thu nhat va c6 chidu dai thi nhit, canh tht
hai kéo dai theo hudng thir hai vudng gdoc véi hudng thir nhét va c6 chiéu dai thi hai

ngin hon chiéu dai thi nhét, canh tht ba kéo dai song song v6i canh thir nhat va co
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chidu dai tht nhét, va canh tht tw kéo dai song song v6i canh thir hai va co chiéu dai thu
hai. Phan bén c6 thé bao gdm khe dai kéo dai tir diém thir nhét trén canh thir nhat dén
didm thir hai trén canh tht ba doc theo mét phan cia canh thir nhét, canh thir hai, va
mot phin clia canh thit ba, va vét liéu khong din dién dién day khe. Thiét bi dién tir c6
thé con bao gdm man hién thi cdm tng duge dé 16 thong qua it nhat mot phan ciia tim
thr nhét, mat phing nbi dit dugc b tri trong vé song song véi tdm tht hai va dugc
ghép nbi dién vé6i diém thit ba ciia canh thu nhit & hodc gin diém tht nhit, mach truyén
thong khong day duoc bb tri bén trong vé va dugc ghép nbi dién voi diém thi tu duoc
b tri trong mot trong s6 mot phﬁn cua canh thi nhét, canh thi hai, hoic mot phﬁn cda
canh thtt ba, it nhat mot bo xir Iy duge b tri bén trong vé va duge nbi dién v6i man hién
thi va mach truyén théng, bo phan dan dién duogc ghép ndi dién gitta diém tht nam va
diém thir séu ctia phin bén, diém thir nam va diém th sau duge bé tri gitta diém tht ba
va diém tht tu, khi nhin ti phia trén tim thir hai, va & cac phia di dién cta khe, va
phén t&r chuyén mach duge bb tri bén trong vé va dugc nbi dién véi diém thir nim va
diém thu sau.

Theo khia canh khac, sdng ché d& xuit thiét bi dién tt. Thiét bi dién t bao gém
v6 bao gdm tAm thir nhét, tAm tht hai huéng ra xa tAm tht nhét, va phan bén bao quanh
khoéang tréng gitra tAm thi nhAt va tAm thi hai. Phan 16n tAm thir hai c6 thé dugc 1am
bing vat liéu din dién, va phin bén c¢6 thé dugc lam bang vat liéu dan dién va c6 thé
bao gdm canh tht nhit kéo dai theo hudéng thir nhét va c6 chiéu dai tht nhét, canh tht
hai kéo dai theo huéng thir hai vudng gdéc véi hudng thir nhét va c6 chidu dai tht hai
ngén hon chiéu dai thi nhét, canh thtt ba kéo dai song song v&i canh thir nhét va c6
chidu dai thr nhét, va canh thi tu kéo dai song song v6i canh thit hai va c6 chiéu dai thi
hai. V& ¢6 thé con bao gdm khe dai duoc tao thanh gitta mot phan ctia phan bén va mot
phan cta tAm thir hai va kéo dai tir diém thit nhét trén canh tht nhat dén diém thw hai

trén canh thir ba doc theo mot phén cua canh tht nhét, canh tht hai, va mot phﬁn cua

_4-



32588

canh thtr ba, va vat liéu khong din dién dién ddy khe. Thiét bi dién t c6 thé con bao
gdm man hién thi cAm tng dugc dé 16 thong qua it nhit mot phin ca tAm thir nhit, mit
phing nbi dét dugc b tri trong vé song song véi tAm thér hai va dugc ghép nbi dién vai
diém thtt ba cia canh thi nhat & hodic gin diém thir nhat, mach truyén thong khong day
duge bd tri bén trong vé va dugc ghép ndi dién v6i diém thir tu duge bd tri trong mot
trong s& mot phén cua canh thir nhét, canh thtt hai, hodic mot phan ciia canh thit ba, bd
xu ly duge bd tri bén trong vo va dugc ndi dién véi man hién thi va mach truyén thong,
va bd phén din dién dugc ghép ndi dién gifta didm thir nAm trong phan bén va diém thur
sau trong tAm tht hai. Piém thir nim va diém tht sau c6 thé dugc bd tri gitra diém thi
ba va diém tht tu, khi nhin tir phia trén tdm tht hai, va & céc phia d6i dién cua khe.
Thiét bi dién ti c6 thé con bao gdm phén tir chuyén mach duge bb tri bén trong vé va
du:gc nbi dién v6i diém thi ndm va diém tht sau.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, hiéu suét birc xa ctia v6 kim loai ¢ thé dugc
céi thién bang cach nbi dién cac phan tir Ang ten.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé truyén hodc nhan céc tin
hiéu & cac dai tAn khac nhau bang céach st dung bd chuyén mach ma diéu chinh viéc
mé&/déng dudng dan dién duge tao thanh gifta cac phén tir dng ten.

Ngoai ra, cac hiéu qua khac nhau dugc hiéu mét cach truc tiép hodc mdt cach
gian tiép thong qua sang ché nay c6 thé dugc tao ra.

Cac khia canh, cac uu diém, va cac ddu hiéu ndi bat khéc theo sang ché s& tr& nén
rd rang dbi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit twong Gng nho
phan mo t chi tiét sau day, phin mé ta ndy dugc thyc hién két hop véi cac hinh v& kém
theo, bdc 16 cac phuong an khac cua sang ché.

M6 ta van tiat cac hinh vé
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Céc khia canh, c4c d4u hiéu, va cac uu diém néu trén va céac khia canh, cac diu
hiéu, va cac wu diém khac nita theo cac phwrong 4n nhit dinh cua sang ché s& ro rang
hon nhd phin mé ta sau ddy duge thuc hién két hop v6i cac hinh vé& kém theo, trong d6:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh cua thiét bi dién tir theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh c4c chi tit roi cia thiét bi dién tir theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& minh hoa céu hinh cta dng ten dugc bao gdm trong thiét bi dién
tr theo mdt phuong &n cia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& minh hoa cdu hinh ciia dng ten dugc bao gdm trong thiét bi dién
tr theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& minh hoa cAu hinh cua dng ten dugc bao gdm trong thiét bi dién
tr theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa c4u hinh cta #ng ten dugc bao gdm trong thiét bi dién
ttr theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& phdi canh ctia thiét bi dién tir theo mot phwong én ciia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& minh hoa c4u hinh ctia ang ten dugc bao gbm trong thiét bi dién
tr theo mdt phuong én cia sang ché;

Fig.9 1a hinh v& minh hoa hinh dang bén ngoai cua thiét bi dién t theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v€ minh hoa cAu trac ang ten cua thiét bi dién tir theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& minh hoa cAu hinh cua cac dng ten da dai tan duge tao ra bing
cach st dung cAu triic khe bén cua thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac cla sing

Ie
A

ché;
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Fig.12 1a hinh v& minh hoa cAu hinh cua cac 3ng ten da dai tin dugc tao ra bing
cach st dung céu tric khe bén cta thiét bi dién tir theo c4c phuong 4n khéc clia sang
ché;

Fig.13 12 hinh v& minh hoa sy phan phdi dong dién ctia vd sau cla thiét bi dién tir
theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.14 1a hinh v& d8 mo ta hiéu sut ang ten ca thiét bi dién ttr theo mdt phuong
4n cta sang ché;

Fig.15 1a hinh v& phdi canh ctia thiét bi dién t&r theo mt phuong an cila sang ché;

Fig.16 1a hinh v& minh hoa cAu hinh cta céc #ing ten da dai tan dugc tao ra béng
céch st dung ciu tric khe bén cia thiét bi dién tir theo cac phuwong 4n khéc cua sang
ché;

Fig.17 1a hinh v& minh hoa cAu hinh cta c4c 3ng ten da dai tn dugc tao ra bang
cach st dung ciu tric khe bén cua thiét bi dién tir theo c4c phuong 4n khac cla séng
ché;

Fig.18 1 hinh v& phéi canh c4c chi tit roi cta thiét bi dién ti theo mdt phuong 4n
cla sang ché; va

Fig.19 1a hinh v& so dd khéi cia thiét bi dién tir trong moi trudng mang theo céc
phuong an khéc cua sang ché.

Trén toan bd cac hinh v&, cac sb chi dan giéng nhau s& dugc hiéu 13 ding dé chi
c4c phan, cac thanh phin, va cac cau tric gidng nhau.

M6 ta chi tiét sing ché

Phén mé ta sau day c6 dua vao céac hinh v& kém theo dugc cung cép dé hd tro viee
hiéu toan dién céc phwong an khac nhau cla sang ché nhu duoc xé4c dinh bdi bd yéu cau
bao hd va cac ndi dung tuong duong cia chung. Phén nay bao gdm céc chi tiét cu thé
khac nhau dé hd trg & chd viéc hidu sang ché nhung céc chi tiét nay chi duoc xem I3

1am vi du. Theo d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Umg s&
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thira nhén ring cé4c thay ddi va sira d61 khéac nhau ctia cac phuong 4n khéac nhau dugc
mo ta ¢ day co thé dugc thuc hién ma khong tach roi khoéi muyc dich va pham vi cia
sang ché. Ngoai ra, cdc phin md ta clia cic chirc néng va céc két céu da biét rong rdi c6
thé dugc luge bo @8 cho rd rang va ngin gon.

C4c thuit ngitt va céc tlr nglt duogc sir dung trong phan mé ta sau ddy va bd yéu
cAu bao ho khong bi giGi han & cac y nghia theo muc luc tham khao, ma chi dugc su
dung boi tac gia sang ché d& cho phép hiu séng ché r5 rang va thdng nhét. Theo do, ro
rang ddi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tng rang phan
mo t& sau ddy theo cac phuong &n khac nhau cua sang ché dugc cung cip chi nhim muc
dich minh hoa va khong nhim muc dich gi¢i han séng ché nhu duoc x4c dinh bdi bd
yéu cau bao ho kém theo va cdc ndi dung tuong dwong ciia ching.

Nén hiéu ring cac dang sb it bao gbm dang s nhiéu trir khi ngit canh chi ra &
rang khac. Do do, vi du, viéc dé cap dén “b& mit thanh phan” bao gém viée dé cap dén
mot hoac nhiéu bé mit.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh cta thiét bi dién tir theo mot phuong én cla sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir 100 theo mot phuong an cb thé dugc bao quanh
bdi vé 110. V6 110 cta thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm tAm thir nhat 111 cla thiét bi
dién t&r 100, tAm thtr hai 113 huéng ra xa tAm thtr nhat 111, phan bén 112 bao quanh
khoéng trbéng gifta tAm thir nhit 111 va tAm tht hai 113.

TAm tht nhét 111 c6 thé bao gdm man hién thi cim ting dugc dé 16 thong qua it
nhét mot phr?m ctia tm thir nhét 111, TAm tha nhat 111 ¢6 thé 13, vi du, bé mit trudce ctia
thiét bi dién tir 100. TAm tha nhat 111 ¢6 thé bao gdm ving khong din dién trong it
nhét viing cuc bo.

ft nhit mot phan cta tm tht hai 113 ¢6 thé bao gdm vat liéu din dién. Tam tht

hai 113 ¢6 thé 13, vi dy, bé mat sau cta thiét bi dién tir 100. TAm thir hai 113 c6 thé 13, vi
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du, it nhat mot phén vo kim loai. Mgt phén ctia tm thir hai 113 ¢6 thé bao gém vung
ndi dat.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, phén bén 112 ¢6 thé bao gbm vat liéu dan dién.
Phin bén 112 c6 thé 13, vi du, it nhat mot phin v6 kim loai. Phin bén 112 c6 thé bao
gdm canh tht nhit 112a dén canh thir tw 112d. Canh thtt nhit 112a c6 thé c6 chiéu dai
thtr nhit va c6 thé kéo dai theo hudéng thir nhit. Canh th hai 112b c6 thé c6 chiéu dai
thit hai va c6 thé kéo dai theo huéng th hai. Chidu dai tht hai c6 thé ngén hon chiéu
dai thr nhit. Huéng tht hai c6 thé, vi dy, vudng géc véi huéng thi nhit. Canh thir ba
112¢ ¢6 thé kéo dai song song v6i canh thit nhat 112a va c6 thé c6 chiéu dai thir nhét.
Canh tht tu 112d c¢6 thé song song v6i canh thi hai 112b va c6 thé ¢6 chiéu dai tht hai.

Phan bén 112 ¢6 thé bao gdm it nhit mot khe 120 kéo dai doc theo mdt ving cua
it nhAt mot canh. It nhat mot khe 120 c6 thé bao gdm, vi duy, khe thir nhét 121, kéo dai tir
didm thir nhat trén canh thir nhit 112a dén diém thi hai trén canh thi ba 112¢ doc theo
mot phén cua canh thtr nhét 112a, canh thi hai 112b, va mot ph?m cua canh thir ba 112c,
va khe thir hai 122 kéo dai doc theo it nhit mot phin ctia canh tht tw 122d ddi dién v6i
canh th{r hai 112b.

ft nhat mot khe 120 c6 thé dugc dién day bang vat liéu khong dan dién. Vi dy, it
nhét mot khe 120 c6 thé duoc tao thanh trong ving trong d6 mot phén cta vat lidu din
dién cua vo 110 dugc loai bo.

Theo mot phwong 4n cua sang ché, v6 110 c6 thé bao gdm cac viing, mot sd trong
s6 céc ving ndy dugc dit cach xa nhau béi it nhat mot khe 120. Vi dy, vo 110 ¢6 thé
bao gdbm céc ving 130. Cac vang 130 ¢6 thé bao gdm ving thit nhat 131, viing thtt hai
132, ving tht ba 133, va vung thir tu 134. Vung tha nhét 131 va ving thir hai 132 duoc
dit cach xa nhau {t nhit mot phin va v& mit vat ly. V6 110 c6 thé bao gdm ving thit ba

133 va ving tht tu 134 dugc dit cach xa nhau it nhét mot phan va vé mit vat Iy.
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Theo mot phuong &n cua sang ché, it nhit mot phan ciia ving thit nhit 131 c6 thé
duoc dit cach xa tAm thir hai 113 boi khe thu nhét 121. {t nhat mot phan ciia ving thi
nhat 131 c6 thé duoc dit cach xa it nhit mot phan ctia ving thir hai 132 béi khe thir nhét
121. Theo mdt phuong 4n, viung thi nhét 131 c6 thé bao gdm mét phan ciia phan bén
112, va vung th hai 132 ¢o thé bao gdm mot phan clia tAm thir hai 113.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, it nhat mét phan ctia viing thit ba 133 ¢6 thé
dugc dat cach xa tAm thi hai 113 béi khe thit hai 122, ft nhit mot phan ctia viing thi ba
133 ¢6 thé duoc dit cach xa it nhat mdt phan ctia viing thi tu 134 bdi khe tha hai 122.
Theo mot phuwong 4n, vung thit ba 133 ¢o thé bao gbm mdt phan ctia phén bén 112, va
vung thtr tu 134 ¢c6 thé bao gdm it nhit mot phin cta tdm tht hai 113 hodc mot phén
ctia phan bén 112.

Theo mot phuong &n cua sang ché, ang ten khe sir dung khe 121 ¢6 thé dugc thuc
hién boi ving tht nhat 131 va viing tht hai 132 duoc phén biét bdi khe 120. Ving thi
nhét 131 c6 thé duoc ndi dién véi ving thit hai 132 nhim muc dich cai thién hiéu sudt
buc xa ciia dng ten bang cach sit dung vo 110 va truyén hodc nhan tin hi¢u tan sd cao
bang thiét bi bén ngoai bang céach sir dung viing gidi han. Néu tin hiéu dién duoc truyén
dén ving tha nhét 131, thi ving thi: nhit 131 ¢6 thé hoat dong nhu phén tir ing ten. Néu
ving thtr nhat 131 va ving thir hai 132 dugc ndi dién, thi ving thtt hai 132 c6 thé hoat
dong nhu phan tir ing ten ma hd trg phan tir ing ten hoat ddng trong vung thir nhét 131.

Theo mdt phuwong &n cua séng ché, trong vé 110, cac phén tir dng ten c6 thé duoc
tao ra bdi it nhat mot khe 120. Vi dy, phéan tr dng ten thit nhét trong s6 cac phan tir ing
ten ¢6 thé dugc tao thanh trong ving tht nhét 131, va phén tr dng ten thr hai c6 thé
dugc tao thanh trong vung thir hai 132. Phan tt ng ten thit ba c6 thé duoc tao thanh
trong vung thtr ba 133, va phén tir ing ten th tu c6 thé dugc tao thanh trong ving thir
tu 134. Phén ti dng ten thir nhat va phén tir ing ten tht hai co thé duoc dit cach xanhau

it nhat mot ph'?m va vé& mat vat ly phu thudc vao hinh dang cia khe thir nhét 121. Phan
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tir ang ten thir ba va phan tir ing ten thit tu c6 thé duoc dit cach xa nhau it nhat mot
phan va v& mit vat Iy phy thudc vao hinh dang ctia khe thi hai 122. Nho sir dung it nhét
mot phén tir 3ng ten trong sd cac phén tir ang ten, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén tin
hiéu dén thiét bi bén ngoai hodc c6 thé nhan tin hidu tir thiét bi bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac phan tit ang ten dugc tao thanh véi khe
120 ndm xen gifta cac phin tir Ang ten c6 thé bao gdbm phan tir dng ten chinh 8 truyén
tin hiéu dién va phn tir #ng ten phu hd tro phén tir ang ten chinh. Phén tir dng ten thi
nhit c¢6 thé hoat dong nhu phan tir ing ten chinh, va phén tir ang ten thir hai huéng vé
phia phan tir ing ten thix nhét so vé6i khe thi nht 121 c6 thé hoat dong nhw phan tir ing
ten phu. Theo mt phuong an, phéan tir dng ten thi ba c6 thé hoat dong nhu phan ti ing
ten chinh, va phan tir ing ten thit tuw huéng vé phia phén tir Ang ten thit ba so v6i khe thi
hai 122 ¢6 thé hoat dong nhu phén tir ang ten phuy.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, cac phin tir ing ten lién k& v6i nhau vé& mit
vét 1y ¢6 thé c6 tac dong qua lai Ién cac ddc tinh cia dng ten. Vi du, trong khi tin hi¢u
dién dugc truyén dén phan ti dng ten thi nhét, phan tir ing ten thtt hai c6 thé ¢ tac
dong 1én ddc tinh cua dng ten cua phén tr dng ten thir nhét, do d6 1am giam hiéu suét
birc xa. Theo mot phuong 4n, cac phn tir dng ten lién ké ¢6 thé duoc ndi dién dé giam
bét su suy gidm hiéu suét burc xa. Vi duy, phﬁn tir dng ten thir nhét c6 thé duoc ndi dién
v6i phén tir dng ten thit hai. Néu phan tir dng ten thi nhét duge ndi dién v6i phan tir ang
ten thir hai, thi dong dién c6 thé dugc cam tmg & phan tir dng ten thir hai, va hiéu sut
blrc xa cda toan bd dng ten co thé dugc cai thién.

Theo mdt phuong 4n clia sdng ché, néu phan tir ing ten thir nhét duoc ndi dién
v6i phén tir dng ten thir hai, thi duong dén dién nbi phén tir ang ten thir nhit va phén tir
ang ten thir hai ¢ thé khién chilu dai cta khe ngén, va do d6, tan s dich clia &ng ten c6

thé tré nén cao hon. Phan tir dng ten thir nhit c6 thé dugc nbi dién v6i phan tr ang ten
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thit hai nhdm muc dich truyén hodc nhén tin hiéu & dai tdn cao bﬁng cach st dung vo
110 cua viung gidi han.

Theo mdt phuong 4n, nhd sir dung dudng dan dién dugce tao ra boi it nhét mot
khe 120, thiét bi dién tt 100 c6 thé truy@n tin hiéu ¢6 tin sb dich dén thiét bi bén ngoai
hodc ¢6 thé nhan tin hiéu c6 tAn sb dich tir thiét bi bén ngoai.

Theo cach c¢6 chon loc, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra két ndi dién gittra cac
phﬁn tir ang ten phu thudc vao tAn s6 dich cia tin hiéu cin dugc truyén hodc dugc nhén.
Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé ndi phan tir dng ten thit nhit v6i phin tir dng ten thi hai
theo cach c¢é chon logc.

Theo phuong 4n sau cua sang ché, ving thir nhit 131 c6 thé duoc goi 12 phan tir
dng ten thi nht 131, va ving thir hai 132 c6 thé dugc goi 12 phén tir dng ten th hai 132.
Theo phuong 4n sau, vung thit ba 133 ¢é thé dugc goi 1a phan tir ing ten thir ba 133, va
ving thir tu 134 ¢6 thé dugc goi 12 phan tir dng ten thi tw 134,

Fig.2 12 hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi clia thiét bi dién ti theo mot phuong én
clia sang ché.

Dua vao Fig.2, thiét bi dién tir 100 theo mot phuong 4n ¢ thé bao gbém vo 110,
khe 120, bo phan d& 140, va modun hién thi 150. D& thuén tién cho viéc md ta, phan md
ta dugc thuc hién c¢6 dua vao Fig.1 s€ khong duoc 1dp lai ¢ day.

Theo mot phuong &n cua sang ché, bd phan d& 140 c6 thé dugc b6 tri bén trong
v6 110. B phan d& 140 c6 thé dugc tao thanh lién khdi v6i phan bén (vi dy, phan bén
112 trén Fig.1). Vi dy, bd phén d& 140 c6 thé dugc ghép ndi voi cac thanh phan cua
thiét bi dién t 100, ching han nhu mddun hién thi 150, bing mach in, bing mach in
mém, moédun camera, bod thu, va dang tuong ty, va cd thé do it nhat mot phén cua cac
thanh phn. It nhat mot phén cia bd phan d 140 c6 thé bao gdm kim loai. Vi du, bo
phan d& 140 ¢6 thé duoc lam bing hop kim magié. B§ phan d& 140 6 thé duoc bé tri

trong khoang tréng duge xé4c dinh béi vo 110.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, modun hién thi 150 c6 thé bao gdm panen
hién thi, mach tich hop trinh diéu khién man hién thi, kinh che, va dang tuong tu.
Mobdun hién thi 150 theo mot phwong 4n c6 thé duoc d8 16 théng qua tdm thi nhét (vi
du, tAm thir nhét 111 trén Fig.1) ctia vé 110. M6dun hién thi 150 theo mot phuong én c6
thé 12 man hién thi cim tmg.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa cAu hinh ctia dng ten duoc bao gdm trong thiét bi dién
tir theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo mot phuong an ciia sang ché, thiét bi dién t&r 300 (vi dy, thiét bi dién tix 100
trén Fig.1 hodc thiét bi dién tir 100 trén Fig.2) c6 thé truyén tin hiéu dién dén phén tir
ang ten thir nhét 310 (vi dy, phén tir ing ten thr nhét 131 trén Fig.1) va c6 thé ndi phan
ttr ang ten thi nhat 310 va phén tir ang ten thir hai 320 (vi dy, phén tr 3ng ten thir hai
132 trén Fig.1) theo cach c6 chon loc. Theo mdt phuong an, phén tir ang ten thir nhét
310 va phan tit &ng ten th hai 320 c6 thé 12 phan tir ang ten thir ba 133 va phan t 4ng
ten thr tu 134 trén Fig.1.

Dua vao Fig.3, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdm phan tr dng ten thr nht 310,
phén tir dng ten thi hai 320, bd chuyén mach 330, va mach truyén thong 340. C4u hinh
duoc minh hoa trén Fig.3 1a cAu hinh 1am vi duy, va thiét bi dién t 300 c6 thé dugc thay
dbi hodc dugc cai bién khic nhau theo cic phuong 4n khac nhau cia sang ché. Vi du,
thiét bi dién t&r 300 c6 thé bao gdbm bd xtr Iy 1920 trén Fig.19.

Theo mot phuong an cua sang ché, phan tir ang ten thir nhit 310 c6 thé twong tac
v6i phén tir ang ten thit hai 320, v6i khe (vi dy, khe 120 trén Fig.1) ndm xen gitta phan
tir Ang ten tht nhat 310 va phan tir ang ten th hai 320. Thiét bi dién tr 300 c6 thé st
dung phdn tir ang ten thit nhét 310 va/hodic phin tir ang ten thir hai 320 nhim muc dich
truyén hodc nhén tin hi¢u c6 tan sb dich.

Phan tr ang ten thir nhat 310 ¢6 thé phat xa tin hiéu dién ctia mach truyén thong

340 vao khoang khong bén ngoai. Theo mot phuong an, phén tr dng ten thir nhét 310
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¢6 thé duoc ndi v6i mach truyén thong 340 thong qua diém thu nhét 311. Piém thi nhit
311 theo mot phuong an c6 thé dugc b tri trong mot phan cia mdt bd phan bét ky
trong sb tm thi nhét (vi du, tAm thr nhét 111 trén Fig.1), tAm th hai (vi dy, tAm th
hai 113 trén Fig.1), hodc phan bén (vi du, phén bén 112 trén Fig.1).

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, diém tht nhit 311 ma 12 phan tiép song c6 thé
dugc ndi v6i mach truyén théng 340 thong qua bd phan din dién ma kéo dai tir bang
mach in hodc phan ti 4ng ten hodc dugc nbi v&i bang mach in hodc phin tir Ang ten.
Theo mdt phuong an, diém thi nhét 311 ¢6 thé duge ndi véi mach truyén thong 340
théng qua mach thich tng va dudng truyén. Vi du, b phan din dién c6 thé 1a kep hinh
chir C, phéin kim loai kéo dai, vit, 10 xXo, hodc dang twong tu.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, diém thir hai 312 ciia phan tir ing ten thi nhét
310 ¢6 thé dugc ghép ndi véi phan ndi d4t. Theo cac phuong 4n khéc nhau, diém tho
hai 312 ¢6 thé duogc ghép ndi dién véi, vi du, mit phéng ndi dit. Vi du, mat phéng ndi
d4t c6 thé duge bd tri bén trong vo va co thé dugc tao thanh trén bang mach in.

Theo cac phuong 4n khac cua sang ché, diém thir nhét 311 va diém thir hai 312 ¢6
thé dwoc bd tri lidn k& véi khe. Diém th hai 312 theo mot phuong an c6 thé dugce bb tri
lién k& v6i diém dau cta canh thi nhét (vi du, canh thu nhét 112a trén Fig.1) hodc canh
thit ba (vi du, canh tht ba 112c¢ trén Fig.1). Vi du, diém tht hai 312 c6 thé duge bb tri
lién k& dén didm tha nhat 311 trén canh thi nhét (vi du, canh thi nhét 112a) cia phén
bén (vi du, phan bén 112 trén Fig.1).

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, phén tir ang ten thir hai 320 ¢6 thé duogc nbi
véi phan tir dng ten thtr nhit 310. Phdn tir dng ten tht hai 320 c6 thé hoat dong nhu 1a
mot phan cia ing ten bang cach két nbi véi phén tir ang ten thi nhit 310. Phén tir ang
ten thir hai 320 c¢6 thé dugc phan biét v&i phan tir ang ten thir nhat 310 bang khe.

Theo médt phuong 4n cia sang ché, diém thir nhét 321 ctia phan tir Ang ten thit hai

320 c6 thé dugc ghép ndi dién v6i didm thir ba 313 ciia phan tir ang ten thir nhat 310.
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Puong dan dién c6 thé duoc tao thanh gitra diém thu nhét 321 cta phan tir ing ten thi
hai 320 va diém thit ba 313 ctia phén tir ing ten thir nhit 310. Theo mét phwong 4n,
thiét bi dién tt 300 c6 thé bao gdm bd phan din dién ndi diém thir nhat 321 va diém thi
ba 313.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phan tir sng ten thit hai 320 c6 thé duogc ndi
dién v6i phan ndi dét. Vi du, phn tir dng ten thit hai 320 c6 thé duge nbi v6i phan ndi
d4t thong qua diém tht hai 322. Theo mdt phuong én, phén nbi dit ¢6 thé duoc bd tri
Uongbéngrnadlhlvacéthéduqcnéivéin@tphéngnéidétduqctaothmﬂluénbéng
mach in.

Theorn@tphuongéncﬁaséngché,dﬁnnﬂniba313cﬁaphénu&éngtenth&nhét
310 c6 thé dugc dit xen gitta diém tht nhdt 311 va diém tht hai 312 ctia phan tir dng
ten thtt nhat 310.

TheoInétphucngéncﬁaséngché(ﬁénthﬁnhét321cﬁaphﬁnt&éngtm1ﬂn1hai
320 va diém tht ba 313 ctia phin tir ang ten thir nhit 310 c6 thé d6i dién nhau trong khi
khe nim xen giita phan tir Ang ten thi nhat 310 va phén tr dng ten thi hai 320.

Theo mdt phuwong &n cta séng ché, d6 dai dién cua ang ten dugc xac dinh bdi khe
c6 thé dugce thay ddi bing cach ndi diém thir ba 313 ctia phan tir dng ten thit nhat 310 va
diém thtr nhét 321 cua phin ti dng ten thir hai 320. Vi du, d6 dai dién ctia khe c6 thé tré
nén ngén hon do két ndi ctia cic diém 313 va 321. Trong truong hop thiét 14p duong
dan dién gitra phan tir Ang ten thir nh4t 310 va phin tir ang ten thi hai 320, thiét bi dién
ttr 300 c6 thé truyén hodc nhan tin hiéu c6 tin sb cao hon truéc khi dudng din dién
duge thiét 1ap.

Theornétphucngéncﬁaséngché,d@r@ngténséchuyé1nmchcéthéduqclmn
rdng bing cach ndi phan tr ang ten thir nhit 310 va phan tir #ng ten thir hai 320 theo
cach c6 chon loc bﬁng cach str dung bd chuyén mach 330. Theo mdt phuong an, bd

chuyén mach 330 c6 thé ndi phan tir ang ten thir nhat 310 va phan tr Ang ten thir hai 320
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theo cach c6 chon loc. BO chuyén mach 330 ¢6 thé diéu chinh viéc mé/dong dudng dan
dién. BO chuyén mach 330 c6 thé bao gém, vi du, cac loai bd chuyén mach khac nhau
chéng han nhu bo chuyén mach mo6t cuc mot ngd (SPST), b chuyén mach mot cuc hai
nga (SPDT), b chuyén mach 3 cuc 3 nga (3P3T), bd chuyén mach mdt cuc bbn nga
(SP4T), bo chuyén mach hé théng vi co dién tr (MEMS), hodc dang twong ty. Theo
mdt phuong 4n, bo chuyén mach 330 c6 thé bao gbm bd chuyén mach va/hoic phan tir
chéng han nhu phan tir diéu huéng dugc hodc bd diéu huéng. Theo cac phuong 4n khac
nhau, bd chuyén mach 330 ¢6 thé hoat dong nhu 13 cbng tin s6 vo tuyén (RF). Trong
phén mo ta sau ddy, bd chuyén mach 330 c6 thé dugc goi 1a phan tir chuyén mach.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd chuyén mach 330 cé thé duoc ndi voi bd
xtr ly. Theo mdt phuong an, bo chuyén mach 330 c6 thé dugc b tri trén bang mach in
trong v6 110.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd xir Iy ¢6 thé didu khién viec mo/dong bo
chuyén mach 330 nhim muc dich didu chinh tin sb dich dé truyén va nhan tin higu véi
thiét bi bén ngoai. Theo cdc phuong an khac nhau, bd xtr Iy ¢6 thé dwoc bd tri trén bang
mach in.

Theo mot phuong an cua sang ché, d8 két ndi v6i phén tir ang ten thir nhét 310
hoic phin tir #ng ten thtt hai 320, bd chuyén mach 330 c6 thé duge ghép nbi dién voi
diém thr ba 313 ciia phin tir dng ten thi nhit 310 hodc diém thi nhit 321 ctia phan tr
ang ten thir hai 320. Theo mot phuong 4n, bd chuyén mach 330 c6 thé dugc ghép ndi
v6i mot diém 331 dé két néi voi diém thir ba 313 ctia phén tir ing ten thir nhat 310 va c6
thé dugc ghép ndi véi diém 332 khac bt ky dé két ndi v6i diém thir nht 321 cla phan
t dng ten thwr hai 320.

Theo mot phurong an cia sang ché, bd chuyén mach 330 ¢ thé dwgc ghép nbi véi
diém tht ba 313 cta phan ti 4ng ten thir nhét 310 théng qua bd phan dan dién. Diém

331 dugc ghép ndi véi bo chuyén mach 330 ¢6 thé duoc ghép nbi dién véi diém thir ba
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313 thong qua bd phan din dién. B chuyén mach 330 c6 thé dugc ghép nbi voi diém
khéc 332 thong qua bd phan din dién va c6 thé duoc ghép ndi v6i diém tht nhét 321
ctia phan tir &ng ten thir hai 320. B§ phan din dién c6 thé 13, vi du, kep hinh chit C, phin
kim loai kéo dai, vit, hoac 10 xo.

Theo cac phuong an khéac cua sang ché, bang mach in c6 thé bao gdm ving cét
bdi. Vi du, ving cit bdi co6 thé 1a ving tai d6 vat liéu cach dién duoc dé 10 béng cach
loai bo 16p dan dién khéi bang mach in.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan tir ang ten thir nhit 310 va phan ttr sing
ten thit hai 320 c6 thé duoc ndi trén ving cit bdi. Vi du, ddy din & gitra ndi diém thr ba
313 clia phan tr #ng ten thi nhit 310 va diém tht nhit 321 ciia phén tr &ng ten thi hai
320 ¢co thé duoc bd tri trong viing cit bdi. Hidu sudt btrc xa clia phan tr Ang ten thit hai
320 ¢6 thé duoc gia ting bang cach ndi phin tir Ang ten thir nhat 310 va phén tr ing ten
thi hai 320 trong ving cit bdi.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, diém thtr ba 313 cta phin ti Ang ten thir nhét
310 ¢6 thé duge ghép ndi véi bo chuyén mach 330 thong qua ving cit bdi. Vi du, diém
331 dugc ghép nbi véi bd chuyén mach 330 c6 thé dugc bé tri trong ving cit bi. Piém
tha nhit 321 ctia phan tir dng ten thit hai 320 c6 thé dwoc ghép ndi véi bd chuyén mach
330 thong qua viing cét bdi. Vi duy, diém 332 duoc ghép ndi véi bd chuyén mach 330 c6
thé dugc bb tri trong ving cit bbi.

Theo cac phuong &n khac cua sang ché, it nhat mét phan cia bd chuyén mach
330 ¢6 thé dugce bd tri trong ving c4t bdi trén bang mach in hoic c6 thé duoc bd tri lién
k& v&i ving cét bdi. Vi du, theo mot phuong an, céc diém 331 va 332 duogc ghép ndi véi
bd chuyén mach 330 ¢6 thé dugc b tri trén ving cit bdi. Theo cac phuong 4n khac
nhau, céc cdng RF ciia bd chuyén mach 330 c6 thé c6 mit trong ving ct bdi. Vi du,
phén it Ang ten thi nhit 310 c6 thé dugc ndi v6i cbng RF ciia bd chuyén mach 330

thong qua diém 332 duoc bé tri trong ving cét bdi. Phan tir dng ten thit hai 320 ¢6 thé

-17-



32588

duge ndi véi cong RF clia b chuyén mach 330 théng qua diém 331 dugc bd tri trong
ving cét bbi.

Theo céc phuong an khéc cua sang ché, bd chuyén mach 330 c6 thé c6 cac cau
triic khac nhau. Dua vao Fig.3, theo mgt phuong an (KIEU A),bd chuyén mach 330 ¢6
thé thiét 1ap hodc c6 thé khong thiét 1ap két ndi gitta cac diém 331 va 332 dé ndi phén tir
sng ten thir nhat 310 va phan tir ang ten thit hai 320.

Theo phuong an khéc cua sang ché (KIEU B), b chuyén mach 330 c6 thé didu
khién két ndi ctia phan tir ang ten thir nhat 310, phén tir ing ten khac v6i phén t ang ten
thi hai 320, hodc phan ndi d4t.

Theo phuong an khic cua séng ché (KIEU C), bd chuyén mach 330 c6 thé thiét
1ap hodc c6 thé khong thiét 14p két ndi gitta phin tir ang ten thi nhat 310 va phan tir &ng
ten thi hai 320, va c6 thé lua chon liéu c6 st dung phdn tir thich ing 333 khi thiét 1ap
két ndi. Phén tir thich tng 333 ¢ thé bao gém, vi du, cudn cam “L” va/hodc tu dién “C”.
Phén ti thich ung 333 co thé 1a mach loc ma chi cho tAn s xéac dinh di qua. Theo céc
phuong &n khéc nhau, bd chuyén mach 330 cé thé dwoc ndi dién véi phén ndi dét.

Theo mot phuong &n cua sang ché, mach truyén thong 340 c6 thé truyén tin hiéu
dién dén phan tr dng ten thi nhit 310. Mach truyén thong 340 c6 thé truyén tin hidu
dién dén diém tht nhét 311 clia phan t Ang ten thir nhét 310. Néu phan tir ang ten thir
nhat 310 va phan tir dng ten thit hai 320 dugc nbi bang bd chuyén mach 330, thi it nhét
mdt phin cla tin hiéu dién ma mach truyén thong 340 truyén dén phan tir ang ten thix
nhit 310 c6 thé dugce truyén dén phan tir dng ten tht hai 320. Béng cach st dung phan
t&r dng ten thir nhat 310 va phén tr Ang ten tht hai 320, mach truyén théng 340 c6 thé
truyén tin hidu dén thiét bi bén ngoai hogc c6 thé nhan tin hiéu tir thiét bj bén ngoai.
Mach truyén thong 340 c6 thé bao gbm mddun ngoai vi. Didm tht nhat 311 ctia phéan tr
ang ten thu nhét 310 ¢6 thé dugc nbdi dién véi moédun ngoai vi. Theo cac phuong an

khac nhau, mach truyén thong 340 c6 thé dugc bd tri trén bang mach in. Theo céc
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phuong &n khac cua sang ché, mach truyén thong 340 c6 thé bao gbm mach truyén
thong khong diy ma truyén hoic nhan tin hiéu khong day.

Thiét bi dién tt 300 trén Fig.3 c6 thé duoc thay dbi hodc duoc cai bién khic nhau
theo cac phuong an khéc cia sang ché. Vi dy, thiét b dién ttr 300 c6 thé con bao gdm
mot phén cla céc thanh phén s& dugc md ta c6 dya vao cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6
hodc c6 thé bao gdbm su két hop ctia mot sb trong s§ c4c thanh phan nay.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa cAu hinh cta ing ten dugc bao gdm trong thiét bi dién
tr theo mot phuong 4n cia sang ché.

Dua vio Fig.4, thiét bi dién ttr 400 (vi du, thiét bj dién tir 100 trén Fig.1, thiét bi
dién t&r 100 trén Fig.2, hodc thiét bi dién tir 300 trén Fig.3) theo mot phuong 4n c6 thé
bao gdm phén tir Ang ten thir nhit 410, phan tir ang ten thit hai 420, bd chuyén mach tht
nhét 430, mach truyén thong 440, va bo chuyén mach thir hai 450. Thiét bi dién tir 400
c6 thé bao gbm cdu hinh gidng hoic twong tu véi cAu hinh cia thiét bi dién tir 300 trén
Fig.3. Vi du, bd chuyén mach thir nht 430 va/hodc bo chuyén mach thi hai 450 ¢6 thé
gibng hodc twong tw v6i bd chuyén mach 330 trén Fig.3. Vi du, mot diém va diém khac
clia bd chuyén mach thir nhét 430 va/hoic bo chuyén mach thi hai 450 c6 thé duoc bd
tr{ trén ving cit bdi. Phan tir Ang ten thir nhat 410 va phéan tir ang ten thir hai 420 ¢6 thé
gidng hoic twong ty véi phén tir ang ten thi nhit 310 va phan tir ang ten thir hai 320
trén Fig.3. Dé thuan tién cho viéc md ta, phﬁn md ta dugce thuc hién ¢6 dua vao Fig.3 s&
khong duoc ldp lai & day.

Dua vao Fig.4, phan tir ang ten thir hai 420 c6 thé bao gdm diém thir nhit 421 va
diém thtr hai 422. Piém thtt hai 422 cta phan tir dng ten thir hai 420 c6 thé duge ghép
néi voi phan ndi dit. Theo mot phuong én, diém tha hai 422 cta phan tir Ang ten thi hai
420 c6 thé duogc b tri & diém dugc dit cach xa khe (vi dy, khe 120 trén Fig.1 hodc khe
120 trén Fig.2) trén phan ti Ang ten thir hai 420. Phan tir ang ten thi hai 420 ¢6 thé thyc

hién vai trd ndi dét bing cach ndi phan tir ing ten thi hai 420 véi phén ndi dét. Theo
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cac phurong 4n khéc nhau, phan ndi dt c6 thé duge bd tri trén bang mach in hodc c6 thé
dugc bb tri trong viing khéc ngoai trir bang mach in. Vi dy, diém th hai 422 cta phan
tr ang ten thr hai 420 co thé dugc ghép ndi véi ving ndi dit dugc tao thanh doc theo
ving cuc bo ctia vo (vi du, v6 110 trén Fig.1).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan tir ang ten thir nhit 410 c6 thé dugc nbi
dién v6i phan ndi dét, va c6 thé bao gdm diém thir nhit 411, diém thir hai 412, diém thir
ba 413, va didm thi tu 414. Diém thi tu 414 cua phin tir Ang ten thir nhat 410 6 thé
duoc ghép ndi véi phan ndi dit & trang thai trong d6 diém thi hai 412 ctia phan tir ing
ten thtt nhit 410 dugc ghép ndi véi phan ndi dét. Didm thir tu 414 cta phin tir dng ten
thir nhat 410 c6 thé duoc nbi véi phén ndi dit theo cach cé chon loc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bd chuyén mach thi hai 450 c6 thé ndi diém
th tu 414 cia phan ti #ng ten thir nhat 410 v&i phan ndi dat theo cach c6 chon loc. BO
chuyén mach thi hai 450 c6 thé diéu chinh viéc mé/déng dudng din dién nbi diém tht
tu 414 cua phan tir Ang ten tht tu 410 va phan nbi d4t. Theo mot phwong 4n, trong
treong hop trong d6 bd chuyén mach thir nhit 430 dugc dong, thi bd chuyén mach thir
hai 450 c6 thé dugce dong. Néu by chuyén mach thtt hai 450 duge dong, thi diém thir tu
414 cta phén tir ing ten thir nhit 410 c6 thé duoc ghép ndi véi phan nbi dit. Hiéu suit
buec xa cua ang ten c6 thé duge cai thién bing cach ndi bd sung phén tir Ang ten thit nhét
410 v6i phén ndi dat.

Theo phuong an khéc cla sang ché, trong trudong hop trong d6 bd chuyén mach
tht nhét 430 duoc mé, thi bd chuyén mach thir hai 450 c6 thé dugc déng. Vi dy, trong
truong hop trong d6 bo chuyén mach thir hai 450 dugc dong & trang thai trong d6 bd
chuyén mach th nhét 430 khong duoc déng, thi phén ndi dat duge ndi voi bd chuyén
mach th hai 450 c6 thé thuc hién vai trd diéu chinh d6 dai dién cta dng ten. Theo cac

phuong an khéc cla sang ché, bo chuyén mach 450 c6 thé dugc nbi voi bd xir 1y.
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Fig.5 12 hinh v& minh hoa cAu hinh cta ing ten dugc bao gdm trong thiét bi dién
t&r theo mot phuong 4n ctia séng ché.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, thiét bi dién tir 500 (vi dy, thiét bi dién t&r 100
trén Fig.1 hoc thiét bi dién tir 100 trén Fig.2) c6 thé ndi dién phin tir Ang ten thir nhit
510 va phan tir #ng ten thr hai 520 dé didu chinh chiéu dai ctia khe (vi du, khe 120 trén
Fig.1 hodc khe 120 trén Fig.2). Thiét bi dién ttr 500 c6 thé diéu chinh bién thién chiéu
dai ctia khe bang cach diéu chinh diém két ndi cua phan tir ing ten thir nhat 510 va phéan
tir Ang ten thir hai 520. Thiét bi dién tir 500 c6 thé diéu chinh d¢ dai dién cla 4ng ten
bang cach lya chon céc vi tri cua cac diém két ndi ndi phan tt Ang ten thir nhat 510 va
phén tr Ang ten thir hai 520. Dya vao Fig.5, thiét bi dién tt 500 c6 thé bao gdm phan tir
ang ten tht nhit 510, phan tir Ang ten thit hai 520, bd chuyén mach 530, va mach truyén
thong 540. Phan ti dng ten thir nhét 510, phéan tir dng ten tht hai 520, va mach truyén
thong 540 c6 thé gidng hoic twong tu véi phan tir Ang ten thir nhét 310, phin tir Ang ten
thir hai 320, va mach truyén thong 340 trén Fig.3. Pé thuan tién cho viéc md ta, phan
mo ta di dugc duara & trén dbi v4i cac thanh phén cta thiét bi dién t 500 s& khong
dugc lap lai & day.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phan tir dng ten tht nhit 510 va/hodc phan tir
ang ten thtt hai 520 c6 thé bao gdm cac diém két ndi nhim muc dich diéu chinh bién
thién chidu dai cia khe. Mot phén tir bat ky trong s6 phén tir ang ten thit nhat 510 hodc
phin ttt ang ten thir hai 520 c6 thé bao gdm cac diém két ndi dé két ndi véi phén tir con
lai.

Dua vao Fig.5, phin tir ing ten thir nhit 510 va phén tir ang ten thit hai 520 c¢6 thé
bao gbm céc diém két néi. Diém két ndi cua phin tir ang ten thir nhat 510 ¢6 thé duoc
ghép nbi vé6i diém két ndi cta phin tir Ang ten thi hai 520. Phén tir Ang ten thir nhat 510
va phin tir ing ten tht hai 520 ¢6 thé dugc ndi thong qua cac duong dan dién. Vi dy,

cac dudng dan dién c6 thé duoc tao thanh thong qua céc diém két nbi khac nhau.
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Trong phan mo ta sau day, phén tir ang ten thi nhit 510 c6 thé bao gdm cac diém
két ndi 513 va 514, va phin tir ang ten thir hai 520 ¢6 thé bao gdm cac diém két nbi 521
va 522. Trudng hop trong d6 cac diém két nbi bao gdm hai diém két ni s& duoc mé ta
dudi day, nhung chi 1a mét vi du. Vi du, mdi phén tr dng ten co thé bao gém cac diém
két ndi it hon hodc nhiéu hon hai.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, diém thr nhit 511 va diém th hai 512 cia
phén tir Ang ten thir nhét 510 c6 thé 1an luot dugce ghép ndi v6i mach truyén thong 540
va phin nbi dat. Diém thi ba 513 va diém tht tu 514 cua phén tir Ang ten thir nhat 510
c6 thé 1a cac diém d8 két ndi v6i phin tir dng ten thir hai 520. Diém thir nhit 521 va
diém tht hai 522 ctia phén tir dng ten thtr nhit 520 c6 thé 14 cac diém dé két ndi véi
phin tr ang ten thir nhét 510.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, do dai dién ndi diém thi ba 513 clia phan ti
ang ten thir nhat 510 va diém tht nhit 521 ctia phin tr Ang ten thir hai 520 c6 thé dugc
goi 1a duong dAn dién thir nhat. Vi du khéc, d dai dién ndi diém thtt tw 514 ctia phén tir
ang ten tht nhat 510 va diém thir hai 522 ciia phén tir dng ten thir hai 520 c6 thé dugc
goi la duong din dién thir hai. Vi du khéc, d6 dai dién néi diém thir ba 513 clia phén tir
ang ten thi nhat 510 va diém tht hai 522 cta phén tir dng ten thi hai 520 c6 thé dugc
goi 1a duomg dAn dién tha ba. Vi du khéc, d6 dai dién néi diém tht tu 514 clia phan
ing ten thir nhat 510 va diém tht nhét 521 ciia phén tir ing ten thir hai 520 c6 thé dugc
goi 1a dudong dan dién thir tu.

Theo mot phuong an cia sang ché, bd chuyén mach 530 cé thé diéu chinh viéc
mé&/dong dudng dan dién gita phan tir dng ten thi nhét 510 va phan t dng ten thi hai
520. Trong truong hop trong dé bd chuyén mach 530 dugc déng, thi phén tir ang ten
thtr nhét 510 va phf?tn t@ dng ten thr hai 520 co thé duoc ndi véi nhau. Bo chuyén mach
530 c6 thé lua chon mot trong s6 dudng dan dién thir nhit dén dudng din dién thir tu.

Trong trudng hgp trong d6 bd chuyén mach 530 dugc mé, thi phan tir dng ten thir nhat
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510 va phan tir #ng ten thit hai 520 c6 thé khong duoc ndi véi nhau. Theo mot phuong
4n cta sang ché, it nhat mot trong s6 diém thir ba 513 hodc diém thi tu 514 cta phan tir
sng ten thir nhat 510 c6 thé dugc ghép nbi voi phn nbi dat. Vi du, b6 chuyén mach 530
c6 thé ndi didm tht ba 513 hodc diém thir tw 514 v6i phan ndi dat. Theo mot phuong én,
mot diém va diém khac cta bod chuyén mach 530 co thé duoc bd tri trén ving cit boi.
Mot diém hozic diém khac nay c6 thé dugc ghép ndi vi diém thi ba 513 hoic diém thir
tu 514 ctia phén tir ang ten thir nhat 510.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo chuyén mach 530 ¢6 thé dugc ndi dién véi
mit phing ndi dit. Theo mot phwong 4n, mit phéng nbi dit c6 thé duoc tao thanh trén
bang mach in.

hAad1Uuyénth6ng540céthéhétnyc&:dﬁiﬁnphuthu@cvéohoatd@ngcﬁab@
chuyén mach 530. Mach truyén thong 540 c6 thé truyén hodc nhéan tin hi€u c6 tan sb
dugc lya chon véi thiét bi bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan tir Ang ten thr hai 520 c6 thé duge ndi
v6i phan ndi dét. Vi dy, diém tht ba 523 cta phan tir dng ten thit hai 520 ¢6 thé duoc
ghép nbi dién v6i mat phing ndi dit duge tao thanh trén bang mach ho#c véi vang ndi
dét dugc xac dinh trén tAm tht hai cta thiét bi dién tir 500.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa c4u hinh cua dng ten dugc bao gdm trong thiét bi dién
t&theorn@tphuangéncﬁaséngché

Dua vao Fig.6, thiét bi dién tir 600 (vi dy, thiét b dién tir 100 trén Fig.1 hogc thiét
bi dién tir 100 trén Fig.2) c6 thé bao gdm phéin tir ang ten thir nhét 610, phan tir ing ten
th( hai 620, bd chuyén mach 630, va mach truyén thong 640. Phan tir ang ten thir nhét
610, phan tir dng ten thit hai 620, va mach truyén thong 640 c6 thé gidng hoic tuong tu
v6i phan tir ang ten thir nhét 310, phin tir ang ten thir hai 320, va mach truyén thong
340 trén Fig.3. Dé thuén tién cho viéc md ta, phan md ta da dugc dua ra & trén dbi v6i

c4c thanh phan cua thiét bi dién t 600 s& khong dugc 13p lai & ddy.
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Dua vao Fig.6, phan tir bat ky trong s6 phén tir dng ten thir nhét 610 hodc phan tir
ang ten thr hai 620 c6 thé bao gdm mot diém két ndi, va phan tir con lai trong d6 c6 thé
bao gdm cac diém két nbi ma c6 thé duoc ndi véi mot diém két ndi nay. Trudng hop
trong d6 phan tir ing ten thix nhit 610 bao gdm mot diém két ndi dugc minh hoa trén
Fig.6, nhung phan tr Ang ten thit hai 620 ¢6 thé bao gbm mot diém két ndi.

Theo mdt phuong én clla sdng ché, phan tir dng ten thi nhét c6 thé bao gdbm diém
tha nhit 611, diém thtt hai 612, va diém tht ba 613. Diém thtr ba 613 ctia phan tir sng
ten thir nhat 610 c6 thé duoc ghép ndi voi mot diém bét ky trong s6 diém thir nhit 621,
diém thtt hai 622, hodc diém tht ba 623 cta phdn tir dng ten tht hai 620. Diém thir ba
613 ctia phan tir 4ng ten thir nhit 610 c6 thé tao thanh duong din dién tht nhit véi diém
thir nhat 621 ctia phin tir &ng ten thir hai 620, ¢6 thé tao thanh duong din dién thtt hai
v6i diém thit hai 622, hodc c6 thé tao thanh duong din dién thir ba véi diém tht ba 623.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, phan tir Ang ten thi hai 620 c6 thé hd tro phan
t0 3ng ten thir nhét 610. Diém tht tw 624 cia phin tir ing ten thit hai 620 c6 thé duoc
ghép nbi v6i phin ndi dat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bo chuyén mach 630 c6 thé thiét 13p mot
duong din bét ky trong sb dudong dan dién tht nhit dén dudng dan dién tht ba theo
cach c6 chon loc, hodc ¢o thé ndi dién diém thr ba 613 cia phén tr dng ten thir nhat 610
véi phén ndi dét. Vi dy, néu bd chuyén mach 630 dugc ma, thi bo chuyén mach 630 ¢é
thé khong dwoc ghép ndi véi diém bat ky. Vi du khéc, do dai dién ctia dng ten, ma duoc
thyc hién v6i phn tir dng ten thir nhit 610 va phan tir ang ten thit hai 620, ¢6 thé thay
dbi v6i hoat dong ciia bo chuyén mach 630. Theo mdt phuwong an, mot diém va diém
khac ctiia bd chuyén mach 630 co thé duoc bd tri trén ving cit boi.

Fig.7 12 hinh v& phéi canh cua thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Dua vao Fig.7, thiét bi dién ttr 700 (vi du, thiét bj dién t&r 100 trén Fig.1 hodc thiét

bi dién t&r 100 trén Fig.2) ¢6 thé duge bao quanh bdi vo 710. V4 710 6 thé bao gdm
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tAm tht nhét 711 cta thiét bi dién t 700, tAm thir hai 713 hudng ra xa tAm thir nhat 711,
phén bén 712 bao quanh khoang tréng giita tm thir nhat 711 va tdm tht hai 713. V6
710 ctia thiét bi dién tir 700 c6 thé gibng hodc twong tw véi vo 110 ctia thiét bi dién tr
100 trén Fig.1. Pé thuan tién cho viéc md ta, phén mo ta d3 duoc dua ra & trén dbi véi
céc thanh phan cia thiét bi dién tir 700 s& khong dugc 13p lai & day.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, phin bén 712 ciia thiét bi dién tir 700 c6 thé
bao gém cac khe 720 kéo dai doc theo mot phén clia it nhat mot canh. Vi du, mot trong
s cac khe 720 c¢6 thé kéo dai tir diém thi nhét trén canh thir nhét 712a cta phan bén
712 dén diém tht hai trén canh th hai 712b. Vi du, cac khe 720 ¢6 thé dugc b tr song
song. Trong phén mo ta sau day, canh thu nhét 712a, canh tht hai 712b, canh thit ba
712c, va canh tha tu 712d c6 thé giéng hodc tuong tu v6i canh thu nhét 112a dén canh
thtr tw 112d duge mo ta c6 dua vao Fig.1.

Theorn@tphuongéncﬁaséngché,c@:khe720céthébaogén1kheth&nhét721
va khe thtr hai 722. ft nh4t mot phin cta ving thir nhét 741 ctia phin bén 712 6 thé
duoc dat cach xa vung thtr hai 742 cua phan bén 712 béi khe thit nhét 721. {t nhat mot
phéncﬁavﬁngﬂﬂihai742cﬁaphﬁnbén712céthéduocdétcéd1xaitnhénn@tph5n
cﬁavﬁngﬂm&ba743béikhethﬁkmj722.Theorn@tphuongén,vﬁngthﬁba743céthé
bao gbm mot phin ciia tdm th( hai 713 va/hodc mot phan ctia phin bén 712.

Theo mdt phuong an cua sang ché, cac khe 720 c6 thé bao gdbm khe thir ba 723
ma di qua phin bén 712 v& phia tAm thir hai 713 tir tim thr nhat 711. Khe tht ba 723 ¢6
thé dwoc ndi véi céc khe con lai 721, 722, va 724. Vi dy, diém déu, ma dugc b6 tri trén
canh thir hai 712b, trong sb céc diém dau cta khe thir nhit 721 ¢6 thé dugc ghép ndi vé
mat vat ly véi vat liéu khong din dién cta khe th ba 723. Theo mdt phuong an clia
sang ché, khe thi ba 723 ¢6 thé 13 doan. Khe tht ba 723 c6 thé dwoc goi 1a khe thing

dang.
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Theo mdt phuong 4n cia sang ché, cac khe 720 ¢ thé bao gdm céc khe ddi dién
nhau, v6i khe tht ba 723 nim xen gitta cac khe 720. Theo mot phuong 4n, khe thir ba
723 c6 thé duge dit xen giita khe thir nhét 721 hoic khe thit hai 722 va khe thir tu 724.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac phén tir ang ten c6 thé dugc tao ra béi céc
khe 720. Phn ti 3ng ten thit nhat c6 thé dugc tao thanh doc theo ving thir nhét 741.
Phén tr ang ten tha hai c6 thé duoc tao thanh doc theo ving thit hai 742. Phan tu ang
ten thir ba ¢6 thé dugc tao thanh doc theo ving thir ba 743. Theo mdt phuong 4n, it nhét
tAm th hai 713 ¢6 thé bao gdbm ving thir tw 744 duge dit cach xa vang tha nhét 741
dén ving tht ba 743 béi khe thir ba 723 va khe thit tu 724. Phan it Ang ten thir tw ¢6 thé
duoc tao thanh trong ving thit tu 744 theo mot phuong 4n. Theo mot phuong én, phén
t@ dng ten thu tu co thé hoat dong nhu 13 #ing ten doc lap voi it nhit mot trong s6 phan tir
ang ten thir nhat dén phén tr dng ten thit ba. [t nht mot phin ctia phan tir Ang ten thi tu
6 thé dugc dit cach xa phén tir dng ten tha ba vé& mit vat Iy béi khe thi tu 724.

Bing céach str dung dng ten bao gbm céc phén tir Ang ten, thiét bi dién tir 700 c6
thé truyén tin hidu dén thiét bi bén ngoai hodc c6 thé nhan tin hidu tir thiét bi bén ngoai.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhat mot phin tr Ang ten c6 thé bao gdbm
phén tir ang ten chinh va phén tir Ang ten phu. Trong trudng hop trong do thiét bi dién tir
700 truyén tin hiéu dién dén phan tir ang ten thi nhét thong qua mach truyén thong,
phén tr ang ten thir nhit c6 thé duge sir dung 1am phén tir dng ten chinh. Néu thiét bi
dién t&r 700 truyén tin hiéu dién dén phan tir ang ten thir nhét théng qua mach truyén
thong, thi it nhat mét trong s6 phan tir ang ten thit hai hodc phén tr dng ten thit ba c6 thé
duoc st dung 1am phan tir ang ten phu.

Theo mdt phuong an cia sang ché, phén tir ang ten thtt hai va/hodc phén ti 3ng
ten th ba c6 thé hd trg phan tir dng ten thi nhét. Vi dy, trong truong hop ndi phan ti
ang ten thir nhit v&i phn tir ang ten thi ba, néu thiét bi dién tir 700 truyén tin hiéu dién

dén phan tir dng ten thir nhét théng qua mach truyén thong, thi dong dién c6 thé duogc
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cam (mg & phan tir ang ten thit ba, va do do, phéan tir ing ten thit ba c6 thé hoat dong nhu
12 mot phéan ca ang ten. K&t ndi ctia phan tir Ang ten thir nhit v4i phén tir Ang ten khéc
¢6 thé khién hiéu sut buc xa cia ang ten t6t hon va do dai dién cla #ng ten ngén hon,
va do dé, thiét bi dién t 700 c6 thé truyén hodc nhan tin hiéu c6 tAn s6 & dai cao dén
hodc tir thiét bi bén ngoai.

Theo mot phuong an cua sang ché, phan tir ng ten thir nhét c6 thé dugc ndi dién
v6i phan tr Ang ten thi hai. Diém “a” ctia phén tir ng ten thir nhét c6 thé dugc ghép nbi
vi didm “a’” cia phan tir dng ten thir hai. Diém “a” va diém “a’” c6 thé ddi dién nhau,
v6i khe thit nh4t 721 ndm xen gitra cac diém “a” va “a’”. Pidm “a” va diém “a’” c6 thé
dugc bé tri lién k& véi khe thik nhat 721. Dudi ddy, duong dan dién gitta phén tir dng ten
thtr nhat va phan tir ang ten thit hai c6 thé duoc goi 1a dudng din dién thi nhét.

Theo mdt phuong an cia sing ché, phén tir ang ten thit hai c6 thé duoc ndi dién
v6i phan tir Ang ten thit ba. Piém “b” ctia phin tir dng ten thit hai c6 thé dugc ghép nbi
vai didm “b’*” clia phén tir &ng ten thir ba. Diém “b” va diém “b>” c6 thé ddi dién nhau,
v&i khe thir hai 722 ndm xen gitta cac diém “b” va “b>”. Piém “b” va diém “b*” c6 thé
duoc bd tri 1ién k& vai khe thir hai 722. Dudi day, duong dan dién gitra phén tir ang ten
tht: hai va phén t&r dng ten thit ba c6 thé dugc goi 1a dudong dan dién thi hai.

Theo mot phuong an cua sang ché, phén tr Ang ten thir nhét c6 thé duoc ndi dién
v6i phan ti Ang ten thit ba. Didm “c” cuia phin tir Ang ten thit nhét c6 thé duoc ghép ndi
v6i didm “c’” ctia phin t dng ten thir ba. Diém “c” va didm “c’” c6 thé ddi dién nhau,
v6i khe thtr nhat 721 va khe thir hai 722 xen giita cac diém “c” va “c’”. Piém “c” ¢ thé
lidn k& véi khe thtr nhédt 721, va didm “c’” ¢6 thé dugc bé tri 1ién ké véi khe thir hai 722.
Duéi day, duong dan dién gitta phén tir Ang ten thi nhit va phan tir #ng ten thir ba c6
thé duoc goi la duong dan dién thu ba.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa cAu hinh cta ing ten duoc bao gém trong thiét bi dién

ttr theo mdt phuong &n cua sang ché.
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Theo mét phuong 4n ciia sang ché, thiét bi dién tir 800 (vi dy, thiét bi dién tir 700
trén Fig.7) c6 thé truyén tin hi¢u dién dén phan tir ang ten thir nhét, va c6 thé truyén
hodc nhén tin hi€u qua it nhét mot trong sb duong dan dién thir nhét, dudong dan dién
thtr hai, hodc dudng din dién thir ba. Cac duong dn dién co thé giéng hoac tuong tu
v6i dudng dan dién thit nhét, dudng din dién tht hai, hodc duong dan dién tht ba duogc
md ta c¢6 dua vao Fig.7.

Dua vao Fig.8, thiét bi dién tir 800 c6 thé bao gdm phin tr dng ten thit nhat 810,
phan tir ing ten tht hai 830, phén tir ang ten thit ba 830, bd chuyén mach 840, vi/hoic
mach truyén thong 850. C4u hinh cta thiét bi dién tir 800 c6 thé giéng hodc tuong ty
v6i cAu hinh ctia thiét bi dién t&r 700 trén Fig.7. Vi du, phan tir ang ten thir nhét 810 ¢
thé v& co ban gidng véi ving thit nhat 741 trén Fig.7, phan tir dng ten thi hai 820 c6 thé
v& co ban gidng véi viing thit hai 742 trén Fig.7, hodc phén tir ang ten thit ba 830 c6 thé
v& co ban giéng véi ving thi ba 743 trén Fig.7.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, phan tir dng ten thir nhat 810 ¢6 thé phat xa tin
hiéu dién ra khoang khong bén ngoai. Phan tir dng ten thir nhit 810 ¢6 thé duoc nbi véi
mach truyén thong 850 thong qua diém th( nhét 811. Piém th hai 812 ctia phén tir ing
ten thir nhat 810 c6 thé duoc ghép ndi v6i phan ndi dat. Theo céc phuong 4n khéc nhau,
phén ndi dit c6 thé duoc bd tri trén bang mach in. Phan t ing ten thi nhit 810 c6 thé
duoc ndi dién voi phan tir dng ten thit hai 820 hodc phén tir dng ten thit ba 830 thong
qua diém “a” va diém “c”. Theo cac phwong an khac nhau, khi nhin tir phia trén t4m thir
nhét (vi du, tAm tht nhat 711 trén Fig.7), didm “a” va diém “c” c6 thé duoc dit xen gitta
diém thtr nhat 811 va diém tht hai 812.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phan tir ang ten tht hai 820 c6 thé duoc ndi
dién v&i phén tir dng ten thir nhét 810 va/hoic phan tir Ang ten thit ba 830, va co thé bao
gbm diém 821. Vi dy, phan tr dng ten thir hai 820 ¢6 thé duge ndi dién voi phan tir ing

ten thir nhat 810 thong qua diém “a’”. Trong trudng hop trong do phan it ang ten thi
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hai 820 dwoc ndi v6i phn tir dng ten thu nhat 810, phén tir ang ten thi hai 820 c6 thé
hoat dong nhu 1a mot phén cia dng ten bao gdm phan tir sng ten thit nhét 810. Phan tir
ing ten thtr hai 820 c6 thé dugc phan biét véi phan tir ing ten thir nhat 810 boi khe (vi
du, khe thtr nhat 721 trén Fig.7).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan tir ang ten thir ba 830 c6 thé dugc nbi
dién v6i phan tir Ang ten thir nhét 810 va/hodc phan tir ang ten thit hai 820, va c6 thé bao
gbm diém 831. Piém “c’” cla phén tir ing ten thit ba 830 c6 thé tao thanh dudng din
dién thtr ba véi diém “c” cﬁa phn tir ing ten thir nhét 810. Diém “b’” clia phin tir dng
ten thir ba 830 c6 thé tao thanh dudng din dién th hai véi diém “b” ctia phan tr dng ten
thr hai 820. Phan tt &ng ten tht ba 830 c¢6 thé dugc phan biét véi phan tir dng ten thir
nhat 810 va phan ti dng ten thir hai 820 boi khe (vi dy, khe thi hai 722 trén Fig.7).

Theo mot phuong én cua sang ché, bd chuyén mach 840 c6 thé ndi hoac c6 thé
khong ndi véi duong din dién thi nhét, duong din dién tht hai, vi/hodc duong dan
dién thir ba. Vi du, trong truong hgp trong do6 b chuyén mach 840 dugc mé, thi dong
dién c6 thé gan nhu khong truyén, va do d6, phan tr ing ten tht hai 820 va phén tir dng
ten thir ba 830 c6 thé khong hoat dong nhu 1a phén tir cia ng ten. Trong trudng hop
trong d6 phin tr Ang ten thix nhit 810 khong dugc ndi véi phan tir dng ten thit hai 820
hodc phan tir dng ten thtt ba 830, thi bd chuyén mach 840 co thé nbi phan tir aing ten thir
nhit voi phan ndi dat. Trong trudng hop trong d6 bd chuyén mach 840 dugc déng, thi
bo chuyén mach 840 co thé lva chon dudng dan dién tht nhét, duong dan dién thit hai,
va/hodc dudng dan dién thi ba. BO chuyén mach 840 c6 thé lira chon dudng din dién
theo cac su két hop khac nhau. Vi dy, bd chuyén mach 840 c6 thé thiét 1ap duong din
dién thir nhat, hodc c6 thé thiét 1ap dwong dan dién thi nhat va dudng dan dién tht ba.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd chuyén mach 840 c6 thé duoc bd tri trén
bang mach in trong vo. B chuyén mach 840 c6 thé duge nbi voi mbi phan tir ang ten

thong qua bd phan dan dién. B phan din dién c6 thé 13, vi du, kep hinh chit C.
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Theo mdt phuong 4n cla sang ché, dudng dan dién co thé duogc thiét 1ap trén
vung cat boi. Vi du, mot phén cua bd chuyén mach 840 c6 thé duoc b tri trong vung
cit boi trén bang mach in hoic ¢6 thé 1ién k& v6i ving cit bdi.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, mach truyén thong 850 c6 thé truyén tin higu
dién dén phan tir dng ten thi nhit 810. Mach truyén thong 850 c6 thé truyén tin higu
dién dén diém thir nhét 811 ctia phan tir Ang ten thi nhit 810. Néu phén ti dng ten thir
nhat 810 va phan tir dng ten th hai 820 dugc nbi bing bd chuyén mach 840, thi it nhat
mot phan cla tin hidu dién ma mach truyén théng 850 truyén dén phén tir ang ten thi
nhit 810 c6 thé dugc truyén dén phin tir dng ten thi hai 820. Trong trudong hop nay,
bang cach st dung dudng din dién boi phan tir dng ten thi nhit 810 va phén tir ing ten
tha hai 820, mach truyén thong 850 ¢6 thé truyén tin hiéu dén thiét bi bén ngoai hoic c6
thé nhan tin hiéu tir thiét bi bén ngoai.

CAu hinh cua ang ten cda thiét bi dién tir 800 dugc minh hoa trén Fig.8 c6 thé
dugc thay déi hodc duoc cai bién khac nhau ma khong bi gii han & d6. Vi dy, diém “a”
ctia phén tir Ang ten thir nhét 810 c6 thé dugc nbi véi diém “a’> hodc diém “b” clia phan
tir ang ten thir hai 820, hodc cé thé duoc nbi vai dim “b>> hodc diém “c’” cua phén tr
ang ten thi ba 830. Piém “c” ciia phéan tr dng ten thir nhéit 810 c6 thé dugc ndi véi diém
“a>” va diém “b” cua phén ti ang ten thir hai 820, hodc co thé dugc nbi véi diém “b>”

€ 29

hogc diém “c’” ciia phin tir ang ten thi ba 830. Piém “a’” cua phin tir dng ten thir hai
820 c6 thé duoc ndi véi didm “a” va diém “c” ctia phin tir ang ten thir nhét 810, hodc c6
thé duoc ndi voi diém “b>” hodc diém “c’” chia phan tlr Ang ten thit ba 830. Piém “b ciia
phan tir Ang ten thir hai 820 c6 th dugc ndi véi didm “a” va diém “c” clia phan tir dng
ten thir nhit 810, hodc c6 thé dugc ndi voi didm “b>” hodc diém “c’” clia phan tir ing
ten thir ba §830.

Fig.9 13 hinh v& minh hoa hinh dang bén ngoai cua thiét bi dién tir theo mot

phuong an cua sang che.
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Dua vao Fig.9, thiét bi dién tir 900 (vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.1 hoic thiét
bi dién tr 100 trén Fig.2) c6 thé dugc bao quanh béi vo 910. V6 910 cua thiét bi dién ttr
900 ¢6 thé bao gdm tAm thtr nhét 911 ciia thiét bj dién tir 900, tAm thit hai 913 huéng ra
xa tAm thtr nht 911, phan bén 912 bao quanh khoang trbng gifta tAm thir nhit 911 va
tAm thir hai 913.

Theo mdt phwong an cua sang ché, v 910, tAm thit nhat 911, tAm tht hai 913, va
ph'?m bén 912 ¢6 thé giéng hodc tuong tu v6i vo 1 10, tAm tht nhit 111, tAm tht hai 113,
va phan bén 112 trén Fig.1. Do d, phin mé ta bd sung s& dugc lugce bd dé tranh su du
thtra.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, tim thi nhat 911 ¢ thé bao gdbm man hién thi
cam ting dugc dé 10 thong qua it nhat mot phan ciia tAm thir nhat 911. TAm thirnhét 911
c6 thé bao gdm ving khong dan dién dugc lam bang vat liéu khong dan dién.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, phan bén 912 c6 thé bao gdm it nhat mot khe
920 kéo dai doc theo mot phin ciia it nhat mot canh theo dang ky hiéu pi (IT). Khe 920
1 khe dai ¢6 thé dugc kéo dai, vi dy, tir diém thtr nhét trén canh thi nhét 912a dén diém
thr hai trén canh thtr ba 912¢ doc theo mot phén ctia canh thtr nhét 912a, canh thi hai
912b, va mot phan clia canh thir ba 912¢. Khe 920 ¢6 thé bao gdm dudng thing nho ra
tir dudng thing kéo dai tir canh thir nhét 912a dén canh tht ba 912¢. Theo mdt phuong
4n cua sang ché, dudong thing nhd ra co thé kéo dai vé phia tAm tha nhit 911. Vi du,
dudng thang nho ra c6 thé dugc ndi v6i ving khong din dién cta tAm thtr nhit 911,
Pudng thing nhé ra c6 thé bao gdm hai dudng thing nho ra tir dudng thing kéo dai.
Canh thtt nhét 912a dén canh tht tw 912d ¢6 thé giéng hodc twong tw véi canh thi nhat
112a dén canh thtr tr 112d dugc mo ta c6 dwa vao Fig.1.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khe 920 c6 thé bao gbm vat liéu khong dan
dién. Vi du, it nhit mot khe 920 c6 thé dugc tao thanh trong ving trong d6 mot phan

cua vat liéu dan dién cua vo 910 dugce loai bd.
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Theo mot phuong an cua sang ché, v6 910 c6 thé bao gdm cac ving, it nhit mot
sb trong s cac ving nay duge tach biét boi khe 920. Vi dy, v6 910 ¢ thé bao gdm
ving thir nhit 931 dén ving thir tw 934 dugc tao thanh béi khe 920.

Theo mdt phwong 4n cta sang ché, ving thi nhat 931 c6 thé bao gdm it nhit mot
phén ctia phin bén 912. [t nhat mot phin ctia ving thi nhét 931 ¢6 thé duoc dit cach xa
ving thir tr 934, ma bao gdm it nhdt mdt phan cta tdm thi hai 913, béi khe 920.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, ving thi hai 932 ¢6 thé bao gdm it nhat mot
phéncﬁaphﬁnbén912,Vécéthébéuicéd1xavﬁngthﬁnhét931,Vﬁngﬂniba933,Vé
ving thir tr 934 vé mit vat Iy dugc béi duong thang nho ra.

Theo mot phwong 4n cia sang ché, ving thit ba 933 ¢6 thé bao gdm it nhat mot
phén ctia phan bén 912. ft nh4t mot phan cua ving th ba 933 ¢6 thé duoc dit cach xa
vung tht tr 934, ma bao gdm it nhat moét phan cta tAm thit hai 913, bdi khe 920. Theo
mdt phuong 4n, su két hop ctia mot hozic nhiéu ving trong s ving thir nhit 931 dén
ving thr tw 934 ¢6 thé hoat dong nhur 1a mot dng ten, hodc mot trong s6 ving tht nhat
931 dén ving thtr tu 934 c6 thé hoat dong nhu 13 c4c dng ten.

Dua vao Fig.9, khe dang ky hiéu pi 920 theo mot phuong 4n c6 thé duoc bb tri
khac nhau. Theo phuong 4n (KIEU A), khe 920 14 khe dai c6 thé kéo dai tir canh thir
nhit 912a dén canh thtt ba 912¢, va ¢6 thé duoc bb tri di qua giao dién vao/ra clia dau
duéi ctia thiét bi dién tir 900 khi kéo dai. Theo phuong an khac (KIEU B), khe 920 ¢6
thé 1ién ké vé6i tAm tht hai 913, va giao dién vao/ra co thé dugc tao thanh & it nhat mét
phan cia khe 920. Theo phuong én khéac (KIEU C), khe 920 c6 thé dugc b tri & goc
ctia tAm thi hai 913, va c6 thé duoc dit xen gitra tdm thir hai 913 va giao dién vao/ra.
Trong trudng hop nay, dudong thing nhé ra ciia khe 920 c6 thé duoc bd tri & canh tha
hai 912b. Theo phuong 4n khéc cua sang ché (KIEU D), khe 920 c6 thé duoc bb tri &
gbc ctia tAm thir hai 913, va dudng thing nhd ra ciia khe 920 ¢6 thé dugce b tri & canh

thtr nhat 912a va canh thir ba 912c.
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Fig.10 1a hinh v& minh hoa chu truc ng ten cta thiét bi dién tir theo mdt phuong
4n clia sang ché.

Dua vao Fig.10, thiét bi dién tir 1000 (vi du, thiét bi dién tir 900 trén Fig.9) c6 thé
bao gdm ving thtr nhit 931, viing tht hai 932, ving thi ba 933, hodc ving thir tu 934.
Vé (vi du, v 910 trén Fig.9) cua thibt bj dién t&r 1000 c6 thé bao gdm bang mach 940
trong vo. Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 1000 trén Fig.10 c6 thé gidng hodc
twong tu véi thiét bj dién tir 900 trén Fig.9, va ving thtt nhat 931 dén ving tht tw 934
c6 thé gibng hodc twong tu véi ving thi nhit 931 dén ving thi tu 934 trén Fig.9.

Theo mdt phuwong an cua sang ché, bang mach 940 c6 thé dugc bao gbém bén
trong thiét bi dién tir 1000. Vi du, bang mach 940 c6 thé bao gdm bang mach in (PCB).
Cac thanh phén khéc nhau cta thiét bi dién tt 1000, chéng han nhu b xr Iy (vi du, bd
xtr Iy 1920 trén Fig.19), bd nhé (vi dy, b nhd 1930 trén Fig.19), va/hodc mach truyén
thong (vi du, modun truyén théng 1990 trén Fig.19) c6 thé dugc bd tri trén bang mach
940. Theo mot phuong 4n, mit phang ndi dit c6 thé duoc tao thanh trén bang mach
940.

Theo mdt phuong &n clia sang ché, mach truyén thong c6 thé truyén tin hiéu dién
dén ving th ba 933 thong qua phan tiép song 941. Vi dy, phin tiép song 941 c6 thé
truyén tin hiéu dién dén diém tiép song 941a ma duoc bb tri trong ving thir ba 933 va
lin ké v6i khe 920.

Theo mdt phwong 4n clia sang ché, phin ndi dit 942 c6 thé tao ra mdi ndi dét cho
ving thtt ba 933 va c6 thé duge nbi dién véi mit phing ndi dat trén bang mach 940.
Phin ndi d4t 942 c6 thé dugc ghép ndi v6i diém ndi dit 942a lién ké véi mot dau cia
khe 920.

Theo mot phuong &n cia sang ché, duong dan dién thi nhit ma kéo dai tir diém

tiép song 941a dugc ghép ndi v6i phan tiép séng 941 dén diém ndi dt 942a duoc ghép
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nbi voi phin ndi dit 942 c6 thé dugc tao thanh béi khe 920. Mach truyén thong co thé
phat xa tin hiéu ra khoang khong bén ngoai thong qua dudng dan dién tht nhét.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, viing thir hai 932 va viing thit ba 933 ¢c6 thé
duoc ndi dién. Theo mot phwong 4n, phin két ndi 945 c6 thé dugc dit xen gitta ving
thi ba 933 va vung tht hai 932. Theo mot phuong 4n, dng ten thi nhét (vi dy, dng ten
thir nhat 1110 trén Fig.11) c6 thé bao gdm ving thir hai 932, ving thtt ba 933, diém tiép
séng 941a, diém ndi dit 942a, ving thtr tw 934, va/hodic khe 920 nim xen giita ving thi
hai 932 va vung tht ba 933. Theo mdt phuong an cua sang ché, ang ten thir nhat c6 thé
truyén hodic nhan tin hidu & dai tan thap.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, ving thtr hai 932 va ving thit ba 933 c6 thé
khéng dugc ndi. Theo mot phuong 4n clia sang ché, dng ten th hai (vi dy, dng ten thir
hai 1120 trén Fig.11) bao gdm vung thit hai 932 ¢ thé bao gdm diém tiép séng 941a,
didm ndi dit 942a, ving thir hai 932, va/hodc khe 920 nim xen giita ving thit hai 932
va vung thi tu 934. Trong truong hop nay, dng ten thir hai c6 thé truyén hodc nhan tin
hiéu & dai tan cao.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, phan két ndi 945 co thé nbi ving thir hai 932
va vung thi ba 933 qua diém tiép song 941a va diém 944a theo cach c6 chon loc. Phan
két ndi 945 c6 thé bao gém, vi du, bd chuyén mach.

Theo mot phuwong 4n ciia sang ché, khi nhin tir phia trén tAm thir nhét (vi duy, tdm
th(r nhat 911 trén Fig.9) hodc tAm thir ba (vi du, tAm thir ba 913 trén Fig.9) cua thiét b
dién t&r 1000, céc didm két ndi chuyén mach 943a va 943b dé didu chinh d9 dai dién cta
khe 920 c6 thé dugc dit xen gifta diém tiép song 941a va diém ndi d4t 942a. Vi du, cac
didm két ndi chuyén mach 943a va 943b c6 thé duge bd tri trong viing thtr ba 933 va
vung thir tu 934.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, duong din dién thir hai kéo dai tr diém tiép

séng 941a dén cac diém két ndi chuyén mach 943a va 943b doc theo khe 920 ¢6 thé
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duoc tao thanh. Mach truyén thong co thé phat xa tin hiéu dién ra khodng khong bén
ngoai thong qua dudng din dién thir hai. Puong dn dién thit hai c6 thé c6 chiéu dai
ngén hon dudng din dién thu nhét. Vi du, thiét bi dién t&r 1000 cb thé truyén hodc nhan
tin hiéu c6 tAn sb cao bang cach sir dung dudong din dién tht hai.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, thiét bi dién tir 1000 c6 thé bao gdm bd
chuyén mach 943 dé didu chinh duong dan dién dugc tao thanh bdi ving thir ba 933 va
khe 920. Vi du, bd chuyén mach 943 c6 thé dugc bd tri trén bang mach 940. Theo mot
phuong an, b chuyén mach 943 c6 thé gidng hodc twong tu véi bd chuyén mach 330
trén Fig.3.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, bd chuyén mach 943 ¢6 thé duoc ndi véi cac
(ﬁénlkétnéichuyénrnadl943avé943btheocédncéchinQc[Vidu,b@chuyénrnach
943 ¢6 thé ndi ving thir ba 933 va ving thit tu 934 theo cach c¢6 chon loc. Vi du, bd
chuyén mach 943 ¢6 thé diu chinh viéc md/dong dudng din dién dugc tao thanh gitra
ving thr ba 933 va ving thir tu 934. Bo chuyén mach 943 ¢6 thé didu chinh két ndi
gifta cac diém két ndi chuyén mach 943a va 943b dugc bé tri trong cac viing thit ba 933
Vévﬁngthﬁtu934.Theornétphuongén,béchuyénrnad1943céthédugcnéivéib@
xtr Iy hodc mach truyén théng. B xtr ly hodc mach truyén thong c6 thé didu khién viéc
mo/dong bd chuyén mach 943 phu thudc vao tAn sb dich. Bo phan din dién c6 thé duge
dit xen gitta ving thr ba 933 va vung thir tw 934.

TheoInétphuongéncﬁaséngché,sukétnéicﬁaph&lﬁépséng(vidu,ph&lﬁép
séng941)véph5nn6id&(Vidu,ph%nnéidét942)céthéchophépvﬁngth&rﬁéi93l
dén ving thr tw 934 hoat dong nhu phan it ing ten. Trong phéin mo ta sau ddy, ving
thir nhat 931 c6 thé duge goi 1a phin tir ang ten thi nhét 931, ving thi hai 932 c6 thé
duogc goi 12 phan tir dng ten thir hai 932, vang thir ba 933 ¢6 thé dugc goi 12 phan tir ing

ten thi ba 933, va ving thtr tu 934 ¢6 thé dugc goi 1a phan tir dng ten thir tu 934.

-35-



32588

Fig.11 1a hinh v&€ minh hoa cAu hinh cta céc ang ten da dai tAn duoc tao ra bang
céch st dung cAu trac khe bén ciia thiét bi dién tir theo cac phuong an khéac cia séng
ché.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thiét bi dién tir 1100 (vi dy, thiét bi dién tu
900 trén Fig.9 hodc thiét bi dién tir 100 trén Fig.2) ¢6 thé bao gdm c4c 3ng ten dé truyén
hodc nhén tin hiéu da dai tan.

Dua vao Fig.11, thiét bi dién tir 1000 c6 th bao gdm Zng ten tht nhat 1110 va
ang ten thir hai 1120.

Truong hop trong do dng ten thir nhét 1110 va ang ten th hai 1120 dugc tao
thanh & dau dudi cia thiét bi dién tr 1100 duoc minh hoa trén Fig.11. Tuy nhién, sing
ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, dng ten thu nhit 1110 va dng ten thir hai 1120 c6 thé
dugc tao thanh & dau trén ca thiét bi dién tir 1100.

Thiét bi dién tir 1100 trén Fig.11 ¢6 thé giéng hodic tuong tw véi thiét bi dién tr
900 trén Fig.9 hogc thiét bi dién tir 1000 trén Fig.10. Vi dy, phin tir dng ten thir nhat
931 dén phén t&r #ng ten th tu 934 cta thiét bi dién tir 1100 c6 thé gidng hodc twong tu
v6i ving thtr nhit 931 dén ving thir tw 934 trén Fig.9.

Thcornétphuongéncﬁaséngché,éngtenthﬁrﬁéiIIIOCéthébaogénlphﬁnU&
ang ten thir nhat 931 va phén tir dng ten thit hai 932 dugc tao thanh boi khe 920. Ang
ten thr hai 1120 theo mt phuong an c¢o thé bao gdm phan tir dng ten thtr ba 933
va/hodc phén tir dng ten thir tu 934 duge tao thanh bdi khe 920.

Theo mot phuong &n ctia sang ché, ang ten thir nh4t 1110 c6 thé bao gdm phan tir
ang ten thir nhat 931 va phén tir ang ten thit hai 932. Phén tir dng ten tht nhit 931 va
phin tir dng ten thir hai 932 ¢6 thé dugc ndi ndi bo. Dya vao Fig.11, dng ten tht nht
1110 c6 thé bao gdm diém thtr nhit 1101 dugc ghép ndi v6i phén tiép song thir nhit va
didm thtt hai 1102 dwgc ghép ndi véi phin ndi dit. Diém thir nhat 1101 c6 thé dugce bd

trf & phin i ng ten tht nhat 931. Didm thi nhét 1101 c6 thé lién ké véi khe 920. Diém
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thir hai 1102 theo m¢t phwong an c6 thé dugc bd tri & canh thir nhit 912a va c6 thé lién
ké véi didém ddu cua khe 920. Ang ten thi nhat 1110 c6 thé hoat dong nhu 13 #ng ten
hinh cht F ngugce (IFA).

Theo mdt phuwong 4n cia sang ché, ang ten thit hai 1120 c6 thé bao gbm diém thir
ba 1103 dugc ghép néi voi phin tiép song thi hai. Diém tht ba 1103 theo mdt phwong
an c6 thé dugc b tri lién k& véi khe 920.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, do dai dién cta dng ten thit hai 1120 c6 thé
dugc didu chinh bdi bd chuyén mach. Ang ten thit hai 1120 ¢6 thé bao gbm diém thir tu
1104 va diém tht nam 1105 dugc ghép ndi véi bd chuyén mach. Piém the tu 1104 va
diém tht nim 1105 theo mot phuong 4n c6 thé duoc dit xen giita diém tht ba 1103 va
didm thtr sau (khong duge minh hoa trén hinh v&), khi nhin tir phia trén tAm thir nhat
911 hodc tAm thir hai 913 cta thiét bi dién tir 1100. Phu thudc vao hoat dong clia bo
chuyén mach (vi du, bd chuyén mach 943 trén Fig.9), phan it dng ten tht ba 933 va
phﬁn tir ang ten thr tu 934 co thé duoc ndi dién hoic c6 thé khong dugc nbi dién. Diém
thir tr 1104 va diém tht nam 1105 ¢6 thé gidng hogic twong ty véi cac diém két ndi
chuyén mach 943a va 943b trén Fig.10.

Mic du khong dugc minh hoa trén Fig.11, dng ten thir hai 1120 ¢ thé con bao
¢dm diém thtt sau dugc ghép ndi véi phn ndi dét. Diém thir sau c6 thé duge bb tri lien
k& v6i didm diu ma khe 920 kéo dai doc theo canh th ba 912¢ dén diém nay.

Fig.12 1a hinh v& minh hoa cAu hinh cta céc dng ten da dai tAn dugc tao ra bing
cach st dung cdu tric khe bén cia thiét bi dién tr theo cac phuong an khac cla sang
ché.

Dua vio Fig.12, thiét bi dién tir 1200 (vi dy, thiét b dién tir 900 trén Fig.9) c6 thé
bao gdm céc khe 920. Vi dy, thiét bi dién tir 1200 c¢6 thé bao gom khe tht nhat 921
duoc tao thanh & phia duédi va khe thr hai 922 dugc tao thanh & phia trén. Theo mot

phuong an, khe thir nhat 921 c6 thé gidng hodc twong tw véi khe 920 trén Fig.11.
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Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir 1200 c6 thé bao gdm cac ing
ten dugc tao ra bdi cac khe 920. Thiét b dién tir theo mt phuong 4n cé thé truyén hoic
nhan tin hiéu da dai tin bing cach s dung céc dng ten.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir 1200 c6 thé bao gdm Ang ten
thir nhét 1210 va dng ten tht hai 1220 dugc tao thanh bai khe thi nhat 921. Theo mot
phuong 4n, @ng ten thir nhét 1210 va dng ten thtt hai 1220 ¢ thé gidng hodc twong tu
v6i sng ten thir nhat 1110 va #ng ten tht hai 1120 trén Fig.11. Do d6, phan mo té bd
sung s& dugc luge bd dé tranh su du thira.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ang ten thir nhét 1210 c6 thé truyén hodc nhan
tin hiéu & dai thap (vi du, 700MHz dén 1GHz). Theo mdt phuong 4n, dng ten thir hai
1220 ¢6 thé truyén hodc nhan tin hidu & dai gitra (vi dy, 1,6GHz dén 2,2GHz) hodc dai
cao (vi dy, 2,1GHz dén 3,7GHz). Vi du, trong trudng hgp trong d6 céc diém két ni
chuyén mach (vi du, didm thir tu 1104 va diém thi nam 1105 trén Fig.11) cta dng ten
thit hai 1220 khong dugc ndi dién véi nhau, &ng ten thir hai 1220 c6 thé truyén hoic
nhan tin hiéu & dai twong dbi thap; trong trudng hop trong do cac diém két ndi chuyén
mach dugc ndi dién v6i nhau, Ang ten thit hai 1220 ¢6 thé truyén hodc nhan tin hi€u &
dai twong dbi cao.

Theo mot phuong én cta sang ché, nho bd chuyén mach 943, céac diém két ndi
chuyén mach c6 thé duoc ndi dién hodc c6 thé khong dugc ndi. Theo mot phuong an,
bd chuyén mach 944 ¢6 thé dugc bé tri trén bang mach 940. Bo chuyén mach 944 c6
thé, vi du, gidng hoic twong tw v6i bd chuyén mach 330 trén Fig.3.

Theo mot phuong &n cia sang ché, trong trudng hop trong d6 bd chuyén mach
944 dugc ndi (hodc duoc déng), dd dai dién cta khe thir nhét 921 c6 thé duoc thay d6i.
Vi du, thiét bi dién t& 1200 c6 thé didu chinh tin s6 cong hudéng cua dng ten thir hai

1220 bang cach diéu chinh viéc m&/dong bd chuyén mach 944.
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Trudng hop trong do6 bd chuyén mach 944 dugc ndi v6i ang ten thir hai 1220
dugce minh hoa trén Fig.12. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Vidu, cAu tric
ing ten chuyén mach theo c4c phuwong 4n khac ctia sing ché c6 thé dugce thay dbi hodc
dugc cai bién khac nhau. Vi dy, bd chuyén mach 944 c6 thé duogc ndi voi ang ten thir
nhét 1210,

Dua vio Fig.12, thiét b dién tir 1200 ¢6 thé con bao gdm khe thir hai 922 & phia
trén ctia thiét bi dién tir 1200. Khe thtr hai 922 c6 thé giéng hodc twong tw véi khe 920
trén Fig.9. Do do, phﬁn md ta bd sung s& dugc lugc bd dé tranh sy du thira.

Theo mdt phuong an ciia sang ché, thiét bi dién ttr 1200 c6 thé bao gdbm ving thir
nim 935, ving thir sau 936, viing thit bay 937, va ving thir tim 938 dugc tao thanh boi
khe thr hai 922.

Theo mét phuong an cua sang ché, it nhat mot phan cia ving thit nam 935 ¢6 thé
duoc tao thanh & phin bén (vi duy, phan bén 912 trén Fig.9), va ving thir ndm 935 ¢6 thé
dugc dat cach xa viung thr sdu 936 v& mit vat 1y boi khe thir hai 922. [t nhat mot phan
cta vung thr ndm 935 ¢6 thé dugc dit cach xa ving thir tdm 938.

Theo mot phuong an cla sang ché, it nhat mot phan ctia ving thi sdu 936 c6 thé
duoc tao thanh & phén bén, va vung thr sdu 936 co thé duogc dit cach xa ving thir nim
935, vung thir bay 937, va vung thir tim 938 vé mit vét 1y béi khe thit hai 922.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ving thit bay 937 ¢6 thé dugc tao thanh it nhét
mot phﬁn 4] phén bén, ¢cb thé duoc dat cach xa ving thtr sdu 936 vé& mit vt ly béi khe
thtr hai 922, va ¢6 thé bao gdm it nhit mot phén va duoc dit cach xa vung thir tam 938
vé mat vat ly.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ving thir tdm 938 c6 thé duogc dit cach xa it
nhét mot phan ving tht ndm 935 dén ving thir bay 937 v& mit vat Iy, va c6 thé bao
gbm it nhat mot phén ctia tAm thit hai 913. Theo mot phuong an, ving thit tdm 938 c6

thé bao gdm mot phan ciia phan bén phu thudc vao cach b tri khe thir hai 922.
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Theo cac phuong an khéc cua sang ché, ving thtt nim 935, ving tht sau 936,
vung tht bay 937, hodc ving thir tam 938 ¢ thé hoat dong nhu phan tir ang ten. Trong
phén mb ta sau ddy, ving thir nam 935 c6 thé dwgc goi 12 phan tir ang ten th ndm 935,
vung thi sau 936 co6 th dwoc goi 14 phan tir Ang ten thit sau 936, va ving thir bay 937
¢6 thé dugc goi 1a phan tir Ang ten thit bay 937.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, cac phan tir dng ten c6 thé hoat dong nhur 13
c4c dng ten ma truyén hoic nhan céc tin hiéu & céc dai tan khéac nhau. Theo mdt phuong
4n, phan tr dng ten th ndm 935 ¢6 thé hoat dong nhu 13 Ang ten thir ba truyén hodc
nhan tin hiéu mang khong day (Wi-Fi). Ang ten thir ba 1230 ¢6 thé hoat dong thong qua
két ndi v6i phan tiép song va phén néi dat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phén tir ing ten thit sédu 936 c6 thé truyén
hoic nhan tin hidu & dai cao (hodc tin hiéu tin s cao), tin hiéu & dai thap (hodc tin higu
tan sd thip), va/hoic tin hiéu hé théng dinh vi toan cau (GPS). Theo mot phuong an,
phin tr Ang ten thir sau 936 ¢6 thé duge ndi dién voi bd phat xa 939. BO phat xa 939 ¢6
thé bao gdbm hinh miu PCB duoc in trén bang mach in hodc hinh mau din dién dugc
tao thanh doc theo it nhét phia trong cua vo (vi dy, vo 910 trén Fig.9). Theo mot
phuong an ctia sang ché, phan tiép song c6 thé truyén tin hiéu dién dén bo phat xa 939
hodc ¢6 thé truyén tin hiéu dién dén phin t&r ng ten thir séu 936.

Theo mot phuong an cua sang ché, phan tir dng ten thtt bay 937 c6 thé truyén
hodc nhén tin hiéu GPS. Mach truyén thong ¢ thé truyén tin hiéu dién dén phén tr dng
ten tht bay 937 thong qua phan tiép séng.

Theo mdt phuong &n cta sang ché, bang mach 940 c6 thé bao gdm phan tiép song
dé truyén tin hiéu dién dén phan tir sing ten thir nhit 931 dén phén tir Ang ten thi bay
937, va/hodc phan ndi dét tao ra mbi ndi dat. Theo mot phuong 4n, phén tiép séng c6
thé duogc ndi dién v6i mach truyén thong va cé thé duoc b tri trén bang mach 940.

Phin ndi dét co thé duoc ndi véi mit phéng ndi dit dugc tao thanh trén bang mach 940.
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Fig.13 12 hinh v& minh hoa su phan phdi dong dién ctia vé sau ctia thiét bi dién tir
theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.13 thé hién sy phén phdi dong dién cia vo sau trong truong hop trong dé
vung cuc bd cua phin bén (sau day dugc goi 1 “vo bén”) clia thiét bi dién tir (vi du,
thibt bi dién tir 100 trén Fig.1, thiét b dién tir 100 trén Fig.2, thiét bi dién tir 700 trén
Fig.7, hodc thiét bi dién tir 900 trén Fig.9) hoat dong nhu phan tir ang ten thir nhat va
vung cuc bd cua tAm thr hai (sau day duoc goi 1a “vé sau™) cla thiét bi dién tir hoat
dong nhu phin tir ng ten th hai.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, su phan phéi dong dién thtr nhét 1301 thé hién
su phan phdi dong dién ctia vé sau 1313 trong trudong hop trong d6 v6 bén 1312 duogc
ndi véi phﬁn tiép song 1311 va vé sau 1313 (vi du, tAm thir hai 113 trén Fig.1, tAm tha
hai 713 trén Fig.7, hogic tAm tht hai 913 trén Fig.9) khong duge néi véi vo bén 1312,

Theo mdt phuong an cia sang ché, su phan phdi dong dién tht hai 1302 thé hién
su phén phéi dong dién cia vé sau 1313 trong truong hop trong d6 vo bén 1312 dugc
néi v6i phin tiép séng 1311 va vé sau 1313 va vo bén 1312 dugc ndi dién qua phan tu
1320. Theo mdt phuong an, vo bén 1312 ¢6 thé dwoc ndi v6i phén tiép séng 1311.

Trén Fig.13, phan twong d6i sang bidu thi mat do dong dién cao, va phén tuong
dbi t6i bidu thi mat do dong dién thip.

Su phén phéi dong dién thtt nhét 1301 thé hién ring mat do dong dién clia bé mt
clia vo sau 1313 thép so véi su phan phéi dong dién tht hai 1302. Dya vao sy phan phbi
dong dién the nhéit 1301, trong trudng hgp trong déd phén tir ang ten chinh dugc tao
thanh & vé bén 1312 chi duogc nbi véi phﬁn ndi dét trén bang mach in, hiéu suét phat xa
ctia vo bén 1312 ¢6 thé suy giam do su tdc dong cia vo sau 1313.

Su phéan phéi dong dién thu hai 1302 thé hién réng mat d6 dong dién cua vo sau
1313 cao so véi sy phan phdi dong dién thit nhét 1301. Theo mdt phuong an, v6 sau

1313 ¢6 thé hoat dong nhu 12 mot phén cia phén tir ang ten khi dong dién duoc cam
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ung ¢ vé sau 1313 cua thiét bi dién t&r. Theo mot phuwong 4n, do dai dién cia ang ten,
ma duge xé4c dinh boi khe, c6 thé dugc didu chinh bing cach 1am ngén vé bén 1312 1a
phin tir dng ten chinh dén vé sau 1313.

C6 thé duoc hidu tir Fig.13 12 sy phan phdi dong dién cia vé sau 1313 tuong tng
v6i su phan phéi dong dién tht hai 1302 cao hon sy phén phéi dong dién ctia vo sau
1313 tuong g véi sy phin phéi dong dién thi nhét 1301. Cudng dd va dién tich phan
phdi dong dién dugc cdm tng & vo sau 1313 ¢6 thé gia ting bang cich nbi vo bén 1312
v6i vo sau 1313, va do d6, vé sau 1313 c6 thé hoat dong nhu 12 mot phén clia phan tir
ang ten.

Fig.14 12 hinh v& dé md ta hiéu suét ing ten clia thiét bi dién tir theo mot phuong
an.

Fig.14 thé hién higu sudt cua ang ten dugc bao gdm trong thiét bi dién tir (vi dy,
thibt bi dién t 100 trén Fig.1, thiét bi dién tir 100 trén Fig.2, thiét bi dién ti 700 trén
Fig.7, hodc thiét bi dién t 900 trén Fig.9) theo mot phuong én. Theo vi du so sanh 1, vo
bén cua thiét bi dién ti c6 thé duge néi véi phén nbi d4t trén bang mach in thong qua
mdt diém. Theo vi du so sanh 2, vé bén ctia thibt bi dién tir ¢6 thé duge ndi v6i phan ndi
dét trén bang mach in thong qua mot diém (sau day dugc goi 1a “diém thir nhat”) va
didm khéac (sau day duoc goi 1a “diém thir hai”). Vi du, dé chan do dai dién cta khe,
didm tht hai c6 thé dugc dit xen gitta mot diém, ma tin hiéu dién duoc truyén dén diém
nay, va diém tht nhét dugc ghép nbi véi phin ndi dAt. Vo bén clia thiét bi dién tir theo
mot phuong an co thé dugc ndi véi vo sau.

Dua vio Fig.14, @ thi th nhit 1401 thé hién hiéu suit phat xa do dugc phu
thudc vao tan s ang ten cua thiét bi dién tr theo vi du so sanh 1. Ang ten cla thiét bi
dién tir theo vi du so sanh 1 ¢6 thé cong huéng & khoang 1,95GHz. Téng hiéu suét phat
xa khi dng ten cia thiét bj dién tt theo vi du so sanh 1 cdng hudng & 1,95GHz c6 thé

bang khoang -1,7 dB.
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Db thi thir hai 1402 thé hién hiéu suit phat xa do dugc phy thudce vio tan sb ang
ten cua thiét bi dién tir theo vi du so sénh 2. Ang ten clia thiét bi dién tt theo vi du so
sanh 2 c6 thé cong huéng & khoang 2,1GHz. Téng hidu sudt phat xa khi Ang ten cla
thiét bi dién tr theo vi du so sanh 2 cong hudng 6 2,1GHz ¢ thé bﬁng khoang -2,1 dB.

Db thi thir ba 1403 thé hién hiéu suét phat xa do dugc phu thudc vao tan s6 dng
ten cua thiét bi dién tr theo mot phuong 4n cia sang ché. Ang ten clia thiét bi dién tu
theo phuong an 1 co thé cong hudng & khoang 2,5GHz. Téng hidu suét phét xa khi dng
ten cua thiét bi dién tir theo phuwong 4n 1 cdng hudng & 2,5GHz cb thé bang khoang -1
dB.

Dua vao dd thi thir hai 1402 va db thi thit ba 1403, dong dién dugc cam tng & vo
bén theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc phén tan trén toan bd phén tir Ang ten,
va do d6, dinh cta hiéu suit phat xa va bing thong c6 thé gia tang. Theo mot phuong an,
dau cua khe xac dinh do dai dién cua dng ten dd dugc x4c dinh c6 thé dugc chian mét
cach hiéu qua bing cich nbi vo bén va vé sau.

Do chénh 1éch v& céc tan sb cong hudng cua vi du so sanh 1 va phuong 4n 1 ¢6
thé 16n hon d6 chénh léch v& céc thn sb cong hudng cia vi du so sénh 1 va vi du so sanh
2. Vidu, thiét bi dién tir c6 thé chuyén mach cac tan sb cong hudng c6 do rong 16n béng
cach ndi vo bén va vo sau theo cach ¢6 chon loc.

Fig.15 1a hinh vé& phéi canh cta thiét bi dién tr theo mot phuong 4n cla sang ché.

Dua vio Fig. 15, thiét bi dién tir 1500 (vi dy, thiét bi dién tr 100 trén Fig.1, thiét
bi dién tir 100 trén Fig.2, hodc thiét bi dién tir 700 trén Fig.7) theo mdt phwong an co thé
bao gf?)m v6 kim loai 1510, bd phéan din dién 1520, va khe 1530.

Theo mot phuong én, vo kim loai 1510 co6 thé dugc bd tri dé che it nhit tAm tht
hai 1513 (vi du, bé mat sau) cta thiét bi dién tir 1500. V6 kim loai 1510 c6 thé che it
nh4t mot phan cta phin bén 1512 cua thiét bi dién tir 1500. Man hién thi cam tmg c6

thé duoc dé 16 thong qua ving cuc bd cla tAm thtr nh4t 1511 huéng ra xa tAm thi hai
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1513 tai d6 vo6 kim loai 1510 dugc b tri. Theo mdt phwong 4n clia sang ché, tAm tht
nhit 1511 c6 thé bao gdm ving khong dan dién.

Theo mot phuong an cua sdng ché, vé kim loai 1510 c6 thé bao gbm khe 1530. Vi
du, mdt hodc nhidu céc khe 1530 c6 thé duoc tao thanh gifta phﬁn bén 1512 va tAm thér
hai 1513 cta vo kim loai 1510. Khe 1530 dugc tao thanh & vé kim loai 1510 c6 thé
duogc dién day bing vt liéu khong dan dién.

Theo mot phuong &n cia sang ché, phan bén 1512 ¢6 thé bao gdm bd phan dan
dién 1520. Vi duy, bd phén dan dién 1520 co thé 13 mot phén vO kim loai hoac khung
kim loai bao quanh b& miit bén ctia thiét b dién t 1500. Bd phan dan dién 1520 c6 thé
duoc dat cach xa viing thir nhdt 1523 ctia vo kim loai 1510 vé mit vat Iy béi khe 1530,
chéng han.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khe 1530 c6 thé duoc dit xen gilta bd phén
dan dién 1520 va viung tht nhat 1523 cua vo kim loai 1510. Khe 1530 c6 thé duoc tao
thanh c6 dang chit “C”. Vi du, khe 1530 c6 thé dugc b tri kéo dai tir canh thir nhat
1512a dén canh thir ba 1512¢ bao quanh bé mit bén ciia thiét bi dién tr 1500. Khe 1530
c6 thé kéo dai di qua canh thir hai 1512b gitta canh tht nhét 1512a va canh thir ba
1512c.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khe 1530 c6 thé dugc tao ra ¢6 hinh dang kin
trong d6 (céac) didm diu dugc ndi voi ving khong din dién. Vi duy, khe 1530 c6 thé
dugec tao ra ¢ hinh dang trong do diém du cong vé phia tAm thtr nhét 1511 ctia vo.
Theo mot phuong an cla sang ché, khe 1530 c6 thé dugc dién day bang vat liéu khong
dén dién.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, néu tin hiéu dién duogc cép dén bo phan dan
dién 1520, thi v6 kim loai 1510 co thé c6 tac dung lam yéu td giam bét hidu suét blrc xa
cta ing ten bao gdm bd phan dan dién 1520. Pé giam bét su suy gidm hiéu suét birc xa

cua dng ten, bd phin dan dién 1520 c6 thé duoc ndi dién véi vo kim loai 1510.
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V6 kim loai 1510 va bd phan dan dién 1520 c6 thé dugc ndi theo cach c6 chon loc
theo cac phuong an khic cua sang ché. Vi du, vo kim loai 1510 c¢6 thé tvong tmg v&i
phén tir dng ten thi nhét 310 trén Fig.3, va bd phan dan dién 1520 c6 thé gidng hodc
tuong tu v6i phan tir Ang ten thit hai 320. Trong trudng hop nay, vo kim loai 1510 va b
phén din dién 1520 c6 thé duge nbi giéng nhu phan tir ing ten thi nhét 310 va phin tir
ang ten thir hai 320 theo cach c6 chon loc.

Dua vao Fig.15, khe hinh chit C 1530 theo mdt phuong an cé thé duoc tao ra
khac nhau. Theo mdt phuong an (KIEU A), khe 1530 1a khe dai c6 thé kéo dai tir canh
thtr nhat 1512a dén canh thi ba 1512¢, va ¢ thé duogc tao thanh di qua giao dién vao/ra
ctia dau dudi cua thiét bi dién tir 1500 khi kéo dai. Trong trudng hgp nay, mot phén cta
khe 1530 c6 thé dugc cit boi giao dién vao/ra.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché (KIEU B), khe hinh chit 1530 c6 thé dugc dat
xen gifra giao dién vao/ra va tAm tht hai 1513 ctia vé kim loai 1510.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché (KIEU C), khe 1530 c6 thé dugce bd tri lién ké
voi tAm tht hai 1513 hoiic ¢6 thé duoc bd tri & it nhit mot phﬁn ctia tAm thi hai 1513.
Trong truong hop nay, mot trong sb cac phén tir dng ten dugc xac dinh bsi khe 1530 ¢
thé khong bao gbm phan bén 1512,

Fig.16 1a hinh v& minh hoa ciu hinh cla cé4c dng ten da dai tin dugc tao ra bang
cach st dung cdu tric khe bén cla thiét bi dién tt theo cac phuong 4n khéc cla sang
ché.

Dua vao Fig.16, thibt bi dién tir 1600 (vi dy, thiét bi dién ttr 1500 trén Fig.15) c6
thé bao gdm bo phan din dién 1520 dugc dit cach xa vé kim loai 1510 vé& mét vat Iy boi
khe 1530, va c6 thé con bao gém cac dng ten dugc tao thanh it nhét & bod phan dan dién
1520. Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 1600 ¢6 thé vé co ban 1a gidng véi thiét b
dién tir 1500 trén Fig.15. Vi du, v kim loai 1510 trén Fig.16 ¢6 thé giéng hodc twong

tu véi vo kim loai 1510 trén Fig.15.
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Theo mdt phuong 4n cia sang ché, cac ang ten c6 thé bao gbm, vi dy, Ang ten thit
nhét 1610 va dng ten thit hai 1620. Theo mdt phuong 4n, dng ten thir nhét 1610 va ing
ten thir hai 1620 c6 thé hd trg céc tin hidu & cac dai tan khéc nhau.

Theo mot phuong &n ctia sing ché, ang ten thir nhét 1610 va ang ten thit hai 1620
c6 thé dugc phan biét v6i nhau bi khe 1530, diém néi dat, va diém tiép song. Phu
thudc vao céac vi tri cua diém nbi dat va diém tiép séng, ving cuc bd ctia bd phin dan
dién 1520 c6 thé hoat dong nhu 13 dng ten thir nhét 1610, va viing con lai cia bd phén
dAn dién 1520 c6 thé hoat dong nhu 14 dng ten thir hai 1620.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mach truyén théng ¢ thé truyén tin hidu dién
dén diém thir nhit 1601 1idn k& v6i khe 1530. Diém thir tr 1604 ciia bd phan dan dién
1520 c6 thé duogc ghép ndi v6i mit phéng ndi dit theo cach c6 chon loc. Puong dan
dién ma kéo dai tir mot diém dau cia khe 1530 dén diém tht tu 1604 ¢6 thé dugc tao
thanh & bd phan dan dién 1520. Thiét bi dién t&r 1600 ¢6 thé truyén hogc nhan tin hiéu
c6 tAn s dich thong qua dudng dan dién. Vi dy, duong dan dién co6 thé thuc hién vai tro
cua dng ten thir nhét 1610.

Theo mo{t phuong 4n ctia sang ché, khi nhin t phia trén tAm tht nhit 1511 (vi du,
b& mit trude) hosic tm thir hai 1513 (vi du, bé mit sau) ctia thiét bi dién tir 1600, diém
tht: hai 1602 va diém thir ba 1603 ma duge tao thanh dé didu chinh chiéu dai cia duong
dAn dién c6 thé duoc dit xen gitta diém thir nhit 1601 va diém tht tu 1604. Diém thir
hai 1602 va diém thtr ba 1603 ¢6 thé 14n lugt dugc bd tri & bo phan dan dién 1520 va vo
kim loai 1510 (hodc ving thir nhit 1523 trén Fig.15).

Theo mdt phuong én clia sang ché, bd chuyén mach c6 thé ndi diém thr hai 1602
va diém tht ba 1603 sao cho duong dan dién cta khe 1530 tao thanh ang ten thir nhét
1610 c6 thé dugc diéu chinh va tan sb cong huéng cla dng ten thi nhit 1610 c6 thé

duoc lua chon.
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Theo mot phuong &n cua sang ché, ang ten thir hai 1620 c6 thé bao gbm it nhét
mot phén ctia bd phan dan dién 1520 va/hodc v6 kim loai 1510 (hodc ving thir nhét
1523 trén Fig.15). Theo mot phwong 4n, mach truyén thong c6 thé truyén tin hiéu dién
dén diém tht nam 1605 cta bd phan din dién 1520 thong qua phan tiép song. Theo mot
phuong én, diém tht tu 1604 c6 thé dugc dit xen gitta diém tht nhit 1601 ciia &ng ten
thtr nhit 1610 va diém th ndm 1605.

Theo mot phuong an, dng ten thir hai 1620 c6 thé dugc ndi véi mat phing ndi dat
thong qua diém tht tu 1604. Ang ten thir nhét 1610 va ang ten tht hai 1620 c6 thé chia
sé diém tht tur 1604 duge ghép ndi voi phan néi dét.

Theo mot phwong 4n cla sang ché, ang ten thir hai 1620 c6 thé bao gdm dudng
dan dién duoc tao thanh boi diém thtr tu 1604 va khe 1530, ma kéo dai tir canh thir ba
1512¢ ctia phan bén 1512 dén canh thi hai 1512b. Néu tin hiéu dién dugc cdp dén diém
th nim 1605, thi mach truyén thong khong day cd thé phat xa tin hiéu ra khoang
khong bén ngoai thong qua dudng dan dién.

Theo mot phuong &n cta sang ché, diém thu sau 1606 va diém thi bay 1607 aé
didu chinh chidu dai cia dudng din dién dugc tao thanh béi khe 1530 c6 thé dugc dat
xen gitta diém thi tu 1604 va diém tht nim 1605. Diém thtt sdu 1606 va diém thi bay
1607 c6 thé dugc ghép nbi véi bo chuyén mach dé didu chinh tin s cong huéng cua
ang ten thr hai 1620. Phu thudc vao hoat dong ctia bd chuyén mach, diém thi sau 1606
va diém thr bay 1607 c6 thé dugc ghép ndi dién hodc c6 thé khong dugc ghép nbi dién.

Theo mét phuong 4n cta sang ché, néu diém tht sau 1606 va diém tha bay 1607
duoc ghép ndi dién, thi duong dan dién cta dng ten thir hai 1620 dugc tao thanh bdikhe
1530 ¢6 thé tré nén ngén hon. Khi diém thtr séu 1606 va diém tht bay 1607 dugc ghép
ndi, thi ang ten thir hai 1620 c6 thé truyén hodc nhén tin hi€u co tan s6 cao hon khi diém

thr séu 1606 va diém thir bay 1607 khong dugc ghép ndi.
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Fig.17 1a hinh v& minh hoa c4u hinh cta c4c #ng ten da dai tAn duoc tao ra bing
cach str dung ciu tric khe bén cta thiét bi dién tir theo cac phuong an khac cua sing
ché.

Dua vao Fig.17, thiét bi dién tir 1700 (vi du, thiét bi dién tir 1500 trén Fig.15) ¢
thé bao gém cac dng ten da dai tAn dugc tao ra béng cach sir dung cac khe 1530, vi du,
khe thtt nhat 1531 va khe thir hai 1532. Thiét bi dién tir 1700 c6 thé bao gdm c4u hinh
gibng hodc trong tu v&i cAu hinh cta thiét bi dién tir 1500 trén Fig.15.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién ttr 1700 c6 thé bao gdm phén bén
1512 bao gém canh th nhét 1512a dén canh th tw 1512d. Canh th hai 1512b va canh
thir tw 1512d ¢6 thé kéo dai song song, va chiéu dai clia canh tht hai 1512b va canh thir
tu 1512d ¢6 thé ngén hon chidu dai cia canh thr nhit 1512a va canh thit ba 1512c.
Canh tht hai 1512b va canh thét tw 1512d ¢6 thé vudng géc véi canh thi nhét 1512a va
canh thr ba 1512c.

Theo mét phuong &n cia sang ché, it nhéit mot phén cua canh th hai 1512b va
canh thir tuw 1512d c6 thé bao gém bd phan din dién 1520. B phan dan dién 1520 co
thé bao gém bd phan din dién tha nhét 1521 duoc bd tri it nhit & canh thir hai 1512b va
b6 phan din dién tha hai 1522 duge bd tri it nhat & canh thi tu 1512d.

Theo mdt phuwong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 1700 c6 thé bao gbm khe thir |
nhit 1531 kéo dai tir canh thir nhit 1512a dén canh thir ba 1512¢ théng qua canh thir hai
1512b, va khe thit hai 1532 kéo dai tir canh thtr nhét 1512a dén canh thur ba 1512¢
thong qua canh thtt tu 1512d. Theo mot phuong 4n, khe thi hai 1532 ¢6 thé duoc tao ra
c6 dang chit “C” gidng khe thtr nhit 1531.

Theo mdt phwong 4n cua sang ché, bo phén dan dién thtr nhét 1521 ¢6 thé duoc
dit cach xa vo kim loai 1510 hodc vung thir nhét 1523 cia vo kim loai 1510 v& mat vat

ly boi khe thi nhét 153 1. Theo mot phuong 4n, b phén din dién thir hai 1522 ¢6 thé
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duoc dat cach xa vé kim loai 1510 hodc ving thir hai 1524 cta vo kim loai 1510 vé mat
vét ly boi khe thr hai 1532.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ving thi nhat 1523 ¢6 thé bao gdm mdt phan
ctia tAm thtr hai 1713 va/hodc phan bén 1712 clia thiét bi dién tr 1700. Vang thir hai
1524 ¢6 thé bao gdm mot phén ciia tdm th( hai 1713 va/hodc phan bén 1712 cia thiét bi
dién t& 1700.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tr 1700 c6 thé bao gdm cic ing
ten truyén hodc nhén cac tin hiéu da dai tAn. Thiét bi dién tir 1700 c6 thé bao gém ang
ten thtr nhit 1710, dng ten thit hai 1720, hodc dng ten thir ba 1730 it nhét bang cach st
dung khe thir nhat 1731 va khe tht hai 1732.

Theo mot phuong an cla sang ché, thiét bi dién tir 1700 c6 thé bao gbm #ng ten
thir nht 1710 va ang ten thir hai 1720, mdi &ng ten nay bao gdm mot phan ctia bd phan
dAn dién thtr nhét 1521. Ang ten thr nhat 1710 trén Fig.17 c6 thé giéng hodc twong tu
v6i ang ten thtr nhat 1610 trén Fig.16. Do do, phin md ta bd sung s& dugc luge bo aé
tranh su du thua.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ang ten thir nhit 1710 ¢6 thé hd tro dai tin
thip. Ang ten thi nhét 1710 c6 thé hd tro céc tin hiéu c6 céc tin s§ khac nhau & dai tan
thap phu thudc vao hoat dong ciia bd chuyén mach tht nhét 1761. Theo mdt phuong én,
bd chuyén mach thtt nhit 1761 c6 thé 12 bd chuyén mach diéu chinh viéc m&/dong
dudng din dién cua diém tht hai 1602 va diém thir ba 1603 trén Fig.16.

Theo mdt phuong an cua sang ché, ang ten thit hai 1720 ¢6 thé hd tro dai tan gitta
va dai tan cao. Phu thudc vao hoat dong chuyén mach, dng ten thi hai 1720 c6 thé
truyén hodc nhén tin hi€u c6 tAn sb gitta hodc c6 thé truyén hodc nhén tin hi€u c6 tin s6
cao.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tir 1700 c6 thé bao gdm it nhét

mot bd chuyén mach nham muc dich didu chinh tan sb cta ang ten tha hai 1720. ft nhét
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mot bd chuyén mach cé thé bao gém bd chuyén mach thir hai 1762 va bd chuyén mach
thr ba 1763.

Phu thudc vao tin sé dich, thiét bi dién tir 1700 ¢6 thé dong bo chuyén mach thu
hai 1762 hodc co thé déng bo chuyén mach thir ba 1763. Vi du, chiéu dai cua duong
dan dién cla dng ten tht hai 1720 khi b chuyén mach th(r hai 1762 dugc dong co thé
ngén hon chidu dai dudng din dién cta dng ten thi hai 1720 khi bd chuyén mach thi ba
1763 duge déng. Dai tin trong d6 dng ten thi hai 1720 cong huong khi bo chuyén
mach thir hai 1762 dugc dong ¢6 thé cao hon dai tin trong d6 #ng ten thi hai 1720 cdng
hudéng khi bo chuyén mach thtr ba 1763 dugc dong. Theo mdt phwong an, bo chuyén
mach thir hai 1762 hodc bd chuyén mach thir ba 1763 c6 thé didu khién két ndi ctia bd
phan dan dién thi nhét 1521 va v6 kim loai 1510 (hogc ving thi nhdt 1523 clia v6 kim
loai 1510). Theo mdt phwong an, bd xr Iy c6 thé didu chinh tin sb cta ing ten thit hai
1720 bing céch didu chinh viéc m&/déng bd chuyén mach thir hai 1762 hodic bd chuyén
mach thir ba 1763.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tir 1700 c6 thé bao gdm ang ten
thtt ba 1730 bao gdm it nhét mot phan ctia bd phan dan dién thir hai 1522. Theo mot
phuong an cua sang ché, néu tin hiéu dién dugc clp dén bd phan din dién th hai 1522,
thi it nhat mét phﬁn ctia bd phan din dién thir hai 1522 ¢6 thé hoat dong nhu 12 ing ten
thtr ba 1730. Vi du, dng ten thtr ba 1730 ¢6 thé truyén hodc nhan tin hiéu & dai tan thap,
tin hiéu & dai tan cao, va/hodc tin hiéu GPS.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ang ten thtr ba 1730 cua thiét bi dién t& 1700
¢6 thé duoc ndi dién véi phan tiép song va phan nbi dét trén bang mach 1760. Phén tiép
song va phan nbi dit co thé dwgc ghép nbi véi diém lién k& vai khe thir hai 1532.

Theo mo6t phuong &n cua sang ché, ngoai c4c ing ten dugc tao ra boi cac khe

1530, thiét bi dién tir 1700 c6 thé bao gdm cac ang ten bang cach str dung vo kim loai
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1710 hodc dang tuong tu nhdm muc dich truyén ho#c nhén céc tin hiéu & cac dai tn
khéac nhau.

Theo mdt phuong &n cla sang ché, ving thir ba 1513 bao gdm it nhat mot phén
cla tAm th hai 1513 c6 thé hoat dong nhu 13 dng ten thu tu 1740. Néu mach truyén
thong khong day cAp tin hidu dién dén ving thi ba 1525, thi ang ten thir tw 1740 c6 thé
duoc tao thanh & vung thir ba 1525.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ang teﬁ thi tw 1740 bao gdm it nhét ving thir
ba1525céthéUuyénhoacnhancécﬁnlﬂéucécécténsékhécnhaubéngcéchthaydéi
diém tiép song dé truyén tin hiéu dién dén ving thir ba 1525 hoic diém ndi dét dé tao ra
mbi ndi dat.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mot sé diém trong ving thit ba 1525 cla thiét
bi dién tir 1700 ¢6 thé dugc ghép ndi dién voi bang mach 1760 trong thiét bi dién tir
1700. Vi du, diém tha bay 1742 c6 thé dugc ghép ndi dién véi mach truyén thong
khong day, va cac diém thir tam 1744 va didm thi chin 1746 c6 thé dugc ghép ndi dién
v6i mat phéng ndi dat. Theo mot phuong an, tin sb cong hudng clia ng ten tha tu 1740
c6 thé thay dbi theo khoang céch giita diém thir bay 1742 va céc diém thir tim 1744.

Theorn@tphuongéncﬁaséngchéﬁnad3Uuyénth6ngkh6ngdﬁycéthéﬁépséng
didm thtt bay 1742 trong ving thtt ba 1525. Diém tht bay 1742 ¢6 thé dugc ghép noi
v6i ving thit ba 1525, vi dy, thong qua kep hinh chit C. Vung thtr ba 1525 ¢6 thé duoc
tiép séng theo céch tiép song truc tiép hodc cach tiép song gian tiép.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mat phing nbi d4t c6 thé dugce ghép nbi dién
vé6i cac didm tht tam 1744 dugc bd tri trong ving tiép séng thir nhit thudc ving thit ba
1525, va diém tht chin 1746 dugc b6 tri trong ving tiép song thit hai thudc viung thir ba
1525.

Theo mot phuong 4n ctia séng ché, didm thir bay 1742 c6 thé gan véi canh cu thé

trong sb cac canh hon cac diém thtt tim 1744. Vi dy, diém thtr bay 1742 ¢6 thé dugc dat
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xen giita canh cu thé va cac diém thi tam 1774. Piém thir chin 1746 c6 thé gan véi
canh cu thé hon diém th@ bay 1742 va céc diém tht tim 1744. Theo mdt phuong an,
canh cu thé c6 thé 1 canh thir tw 1512d.

Theo mot phuong an cua sang ché, néu tin hidu dién dugc cip dén diém th bay
1742 trong vung thit ba 1525, thi ving cuc b ctia ving thir ba 1525 ¢6 thé hoat dong
nhu 12 dng ten thi tu 1740. Vi dy, ving cuc b dugc xdc dinh b%lng céc vi tri cua diém
thir bay 1742 va diém thit chin 1746 c6 thé hoat d6ng nhu 13 dng ten thir tw 1740. Vi dy,
diém thir ba 1525 va man hién thi duoc dé 16 thong qua tAm thit nhat 1511 huéng ra xa
t4m thr hai 1513 cta thiét bi dién tir 1700 c6 thé hoat dong nhu 1 dng ten hinh chit F
nguoc phang (PIFA).

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, khoang tréng c6 chidu rong cho truée c6 thé
c6 mit gitta tAm thir nhat 1511 va tdm tha hai 1513 cta thiét bi dién tir 1700. Vi du,
khoéng tréng c¢6 chiéu rong cho trude c6 thé 1a khe hoic lugi den (BM). Tin hiéu dién
c6 thé duge phat xa thong qua khoang tréng. Theo mot phurong 4n clia séng ché, ang ten
thit tu 1740 c6 thé truyén hodc nhan tin hidu & dai gita.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 1700 c6 thé con bao gdm ing
ten thir nam 1750 duogc tao thanh & tAm tht nhat 1511. Theo mét phuong 4n, tAm thé
nhit 1511 ctia thiét bi dién tir 1700 c6 thé con bao gdm bd phét xa 1526 & ving khac bét
ky ngoai trr man hién thi. Bo phat xa 1526 c6 thé dugc tao thanh doc theo phia trong
ctia tAm thtr nhat 1511,

Theo mdt phuong &n cia sang ché, néu tin hiéu dién duoc truyén dén b phat xa
1526, thi bd phat xa 1526 c6 thé hoat dong nhu 12 dng ten thir nam 1750. Ang ten thir
nim 1750 c6 thé truyén hodc nhan tin hi¢u & mién tn s6 khac véi dng ten thir nhét 1710,
ing ten thir hai 1720, dng ten thtr ba 1730, hodc dng ten thi tw 1740 hodc tin hidu thude
loai khac véi dng ten thir nhét 1710, ang ten thir hai 1720, &ng ten thir ba 1730, hodc ang

ten thir tu 1740. Ang ten thtt ndam 1750 c6 thé truyén hodc nhén, vi du, tin hi€éu GPS.

-52-



32588

Fig.18 1a hinh v& phéi canh cic chi tiét roi cua thiét bi dién tir theo phwong 4n.

Dua vao Fig. 18, thiét bi dién ttr 1800 c6 thé bao gdm tAm tht nhat 1811, thm thu
hai 1890 huéng ra xa tAm thtt nhat 1811 va duogc dit cach xa tdm thr nhat 1811, bo
phan d& tha nhét 1801 bao gdm phén bén 1830 bao quanh Khoang tréng gitra tAm thi
nhét 1811 va tAm tht hai 1890.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phin bén 1830 co thé bao gdm canh thir nhét
1831 kéo dai theo hudng thi nhét (vi du, +x ho#ic -x) va ¢ chidu dai thir nhét, canh tht
hai 1832 kéo dai theo huéng thtt hai (vi dy, +y hodc -y) vudng goc véi huéng thir nhét
va ¢6 chidu dai thtr hai dai hon chidu dai tht nhit, canh thit ba 1833 kéo dai song song
v&i canh thi nhét 1831 va c6 chidu dai thir nhit, va canh thi tu 1834 kéo dai song song
v6i canh thtr hai 1832 va c6 chiéu dai this hai.

Theo cac phuong an khéc ciua sang ché, thiét bi dién ttr 1800 c6 thé bao gdm it
nh4t mot bd phan bit kin thir nhét 1820, va man hién thi cam tng 1810 bao gém tAm tha
nhét 1811 (vi du, kinh truéc hoidc tAm kinh) va mddun hién thi cam tng 1812 duogc gén
& bé mit sau cia tAm tht nhat 1811.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tir 1800 c6 thé bao gdbm PCB
1860, pin 1850, bd phén d& thi hai 1870, bd phan bit kin thi hai 1880, va tAm tha hai
1890 (vi duy, ctra sb sau hodc nép kim loai sau).

Mic du khong dugc minh hoa trén Fig.18, thiét bi dién tir 1800 c6 thé con bao
gbm bd phan thu nhan dién nang khong ddy. Theo mdt phuong én, thiét bi dién tir 1800
c6 thé con bao gdm bd phan phat hién dé phat hién but dién t& dugc st dung lam
phuong tién nhép dir liéu. Theo mdt phuong dn, bo phén phat hién c6 thé bao gbém dé
cam bién cong hudng dién tr (EMR) hoat dong theo cach thirc cam tng tu, nham muc
dich nhan tin hiéu hoi tiép nhd tan sb cong hudng cua két cAu cudn cam duoc b tri

trong but dién tu.
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Theo cac phuong én khdc cia sang ché, pin 1850 c6 thé dugc chira trong khoang
tréng duoc xac dinh trong b phan do thir nhit 1801, va c6 thé dugc bb tri dé tranh PCB
1860 hodc chdng it nhit mot phén 1én PCB 1860. Theo mdt phuong 4n, pin 1850 va
PCB 1860 c6 thé duoc bd tri song song ma khong chdng 1én nhau.

Theo cac phuong an khéc cia sing ché, man hién thi cam tng 1810 c6 thé bao
gém tAm th nhat 1811 va modun hién thi cam tmg 1812 duge bd tri trén bé mit sau cla
tAm thit nhat 1811. Theo mot phuong an, mddun hién thi cdm tmg 1812 ¢6 thé bao gdm
bd cam bién phat hién ép lyc.

Theo cac phuong an khic cua sang ché, thiét bj dién tir 1800 c6 thé c6 két cAu
chéng nuée, ma ngin khong cho nude (hodc hoi 4m) x4m nhap vao khoang trbng bén
trong dugc xac dinh béi b phan do thir nhét 1801, va két chu chéng nuée c6 thé duge
thyc hién bing bd phan bit kin thi nhit 1820 va bd phan bit kin thtr hai 1880. Theo mot
phuong an, bd phan bit kin thi nhét 1820 va bo phan bit kin thir hai 1880 c6 thé bao
gdm it nhét mot trong sb bang dinh hai mat, chét két dinh, phan phéi chdng nudc, silic,
cao su chdng nudc, hoic uretan. |

Theo céac phuong an khac cia sang ché, PCB 1860 c¢6 thé bao gdm hinh méau dan
dién 12 it nhat mot phan clia dng ten da tiép song theo mot phuong an cia séng ché. Vi
du, hinh mAu dan dién dugc ndi v6i phan tir ang ten thir nhit 510 trén Fig.5 c6 thé duge
bé tri & PCB 1860. Theo mdt phuong 4n cita sang ché, bd phan d& thir hai 1870 ¢6 thé
bao gdm hinh mAu din dién con lai clia dng ten da tiép song duge mod ta & trén. Theo
mot phuong 4n cia sang ché, PCB ¢6 thé dugc cb dinh theo cach gén PCB 1860 vao b0
phén do thtr nhét 1801, va bo phan d& tht hai 1870 cling c6 thé duoc bd tri chdng 1én it
nhét mot phan v6i PCB 1860. Theo mdt phuong én, trong trudng hop trong d6 bo phan
do thi hai 1870 duoc gin trén PCB 1860, thi hinh mau dan dién ctia bo phén d& thir hai
1870 c6 thé duoc ndi dién v6i hinh mAu din dién ciia PCB 1860 va c6 thé hoat dong

nhu 13 ang ten don.
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Theo mot phuong &n cua sang ché, it nh4t mot phan cia man hién thi cam Gng
1810 cua thiét bi dién tir 1800 c6 thé hoat dong nhu 13 dng ten. Theo mdt phuong 4n clia
sang ché, man hién thi cam tng 1810 c6 thé duoc nbdi dién v6i phan tir dng ten (vi dy,
phén tir dng ten thi hai 132 trén Fig.1) va c6 thé hoat dong nhu 12 mot phan ctia ang ten.
Vi du, man hién thi cam tmg 1810 ¢6 thé 12 man hién thi tran phia truéce chiém toan bd
bé mit cia thiét bi dién tk. Ving nbi dét dugc bao gdm trong man hién thi cam Gmg
1810 c6 thé thuc hién vai trd gidng nhur vo kim loai 1510 trén Fig.15, chéng han.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, it nhit ving cuc bd clia man hién thj cam tng
1810 c6 thé 1a phan tir dng ten thit hai 320 trén Fig.3, phén tir ang ten thi hai 420 trén
Fig.4, phan tir ang ten thir hai 520 trén Fig.5, phén tir ang ten thit hai 620 trén Fig.6,
hodc phan tir ing ten tht ba 830 trén Fig.8.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, it nhét vung cuc bd (sau day dugc goi la
“phan tir dng ten thtt hai”) cia phén bén 1830 c6 thé gidng hoic tuong ty v6i mot trong
56 cac phin tir ing ten tht nhét 310, 410, 510, va 610 trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6,
phén it Ang ten thir nhét 810 trén Fig.8, hodc phén tir ing ten thtt hai 820 trén Fig.8.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tr c6 thé bao gf”)m vo (vi dy, vo
110 trén Fig.1) bao gdm khe (vi dy, khe thi nhit 121 trén Fig.1), phan tir dng ten thir
nhét (vi dy, phén tir ing ten thit nhét 131 trén Fig.1) kéo dai doc theo mot phén cta vé,
va phan tir ing ten tha hai (vi du, phén tir ang ten thr hai 132 trén Fig.1) ma duoc dt
cach xa it nhAt mot phan cia phan t Ang ten thir nhét béi khe va kéo dai doc theo phin
con lai ctia vé. Thiét bi dién t&r c6 thé bao gdm mach truyén thong khong day (vi du,
mach truyén thong 340 trén Fig.3) duoc bb tri bén trong vo va duge ndi dién v6i phan
tir dng ten thir nhAt, va phan tir ang ten thit nhét c6 thé dugc ndi dién v6i phan ti ing ten

th(r hai.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm bd chuyén
mach (vi du, bd chuyén mach 330 trén Fig.3) ma didu chinh viéc md/déng duong dan
dién nbi phan tir ing ten thi nhét va phan tir ing ten tht hai.

Theo mo6t phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm bang mach in
(vi du, bang mach 940 trén Fig.10) dugc b6 tri bén trong vo. Phan tir dng ten thit nhét c6
thé duge nbi v6i phin ndi dat (vi du, 942 trén Fig.10) ma duoc b tri & bang mach in
thong qua mot diém (vi dy, diém thu nhét 321 trén Fig.3).

Theo mét phuong &n cua sang ché, phan tir ang ten tht hai c6 thé dugc ndi véi
phin nbi dt thong qua mot diém (vi dy, diém thir hai 322 trén Fig.3). Theo mét phurong
an, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm bang mach in (vi dy, bang mach 940 trén Fig.10)
dugc bd tri bén trong vé, va phan ndi dat c6 thé duoc bb tri & bang mach in.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm ving nbi dat
duoc tao thanh doc theo mot phﬁn (vi du, tAm th hai 113 trén Fig.1) cta vo. Phan ndi
dht ¢6 thé duge bd tri trong ving ndi dét.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm bo chuyén
mach (vi du, bd chuyén mach 330 trén Fig.3) ma diéu chinh viéc mé/déng duong dan
dién néi phan ndi dit va mot diém (diém thw hai 322 trén Fig.3) dugc phan bi¢t vi mot
diém nay (vi du, diém thir nhét 321 trén Fig.3).

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, duong din dién c6 thé nbi diém tht ba (vi du,
diém thtr ba 313 trén Fig.3) cua phén ttt Ang ten thi nhét va diém tht nhat (vi du, diém
thit nhét 321 trén Fig.3) ciia phan tir ing ten thir hai, va diém thir ba va diém thir nhat c6
thé lidn k& v6i khe. Diém thir ba va diém thir nhAt c6 thé déi dién nhau, véi khe nim xen
gitta didm thir ba va diém tht nhat.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd chuyén mach (vi dy, bd chuyén mach 330
trén Fig.3) dugc bd tri trén bang mach in. Theo cac phuong én khac cia sang ché, bd

chuyén mach c6 thé dugc bo tri trong ving cat boi cua bang mach in.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd chuyén mach c6 thé bao gbém cong tan s6
vo tuyén (RF), va phén tr Ang ten thi nhit va phan tir dng ten thtt hai c¢6 thé dugc ndi
v6i cdng RF ciia bo chuyén mach.

Theo mot phuong an cua sang ché, mach truyén théng khong day c6 thé truyén
hoiic nhén tin hiéu ¢6 tin sb thir nhat dén hoic tir thiét bi bén ngoai théng qua phan tir
ang ten thu nhét khi bd chuyén mach duoc mé, va co thé truyén hodc nhéan tin hi¢u c6
tAn s6 th hai dén hodc tir thiét bi bén ngoai thong qua phan tir ng ten thit nhét va phan
tir dng ten thir hai khi b chuyén mach dugc déng.

Theo mot phuong an cla sang ché, tAn s thtr hai c6 thé thip hon tan s thir nhét.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tt c6 thé bao gdm vé (vi du, vé
110 trén Fig.1) bao gdm tAm tht nhat (vi du, tim tht nhét 111 trén Fig.1), tAm thir hai
(vi du, tAm thtt hai 113 trén Fig.1) huéng ra xa tAm th nhét, va phan bén (vi dy, phan
bén 112 trén Fig.1) bao quanh khoéang tréng gitra tAm thtr nhét va tAm thi hai. Phan 16n
tAm thir hai c6 thé duoc 1am bing vét liéu din dién. Phin bén c6 thé duge 1am bang vat
liéu dan dién, va co thé bao gém canh thu nhét (vi dy, canh th nhét 112a trén Fig.1)
kéo dai theo huéng thir nhit va c6 chidu dai thtt nhat, canh thit hai (vi dy, canh tht hai
112b trén Fig.1) kéo dai theo huéng thir hai vudng goc v6i huéng thir nhat va c6 chidu
dai thtr hai ngén hon chidu dai tht nhét, canh tht ba (vi dy, canh tht ba 112¢ trén Fig.1)
kéo dai song song vdi canh thir nhét va c¢6 chidu dai tht nhét, va canh tht tu (vi du,
canh thir tu 112d trén Fig.1) kéo dai song song véi canh thi hai va co chiéu dai thit hai.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, phin bén c6 thé bao gbm khe dai (vi dy, khe
thir nhat 121 trén Fig.1) kéo dai tir diém thir nhét trén canh tht nhét dén diém thir hai
trén canh thir ba doc theo mot phén cua canh tho nhét, canh tht hai, va mot phf?m cua

canh thtr ba. Phan bén c6 thé bao gém vat liéu khong dan dién dién day khe.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdbm man hién thi
cam tng (vi du, mddun hién thi 150 trén Fig.2) dugc dé 16 théng qua it nhdt mot phan
clia tAm thir nhét.

Theo mot phuong an cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm mit phfmg ndi
dAt duge b tri trong vo song song véi tAm thi hai va dugc ghép ndi dién véi diém thir
ba (vi du, diém ndi dat 942a) ctia canh thi nhét & hodic gin diém thur nhét.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm mach truyén
théng khong day (vi dy, 340 trén Fig.3) dugc bb tri bén trong vé va dugc ghép nbi dién
vé6i didm tha tu (vi du, 941a trén Fig.10) dugc bb tri trong mot trong s6 mot phan cia
canh thi nhét, canh thir hai, hodc mdt ph?m cua canh thir ba.

Theo mdt phuong én cta sang ché, thiét bi dién tt c6 thé bao gém it nhit mot bo
xt 1y (vi dy, 1920 trén Fig.19) duoc b tri bén trong vé va duogc ndi dién v6i man hién
thi va mach truyén thong.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, diém thtr nam (vi dy, diém két ndi chuyén
mach 943a trén Fig.10) va diém thir sau (vi du, diém két ndi chuyén mach 943b trén
Fig.10) cta phin bén c6 thé dugc bd tri gitta diém thtr ba va diém thtr tu, khi nhin tr
phia trén tdm tha hai, va & céc phia d6i dien cua khe, va thiét bj dién tir c6 thé bao gdm
b6 phan din dién dugc ghép nbi dién giita diém tht nim va diém thir séu.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién t c6 thé bao gbm phin tir chuyén
mach (vi du, bd chuyén mach 943 trén Fig.10) dugc b6 tri bén trong vo va dugc ndi
dién voi diém tht nam va diém tht sau.

Theo mdt phuwong 4n cua sang ché, mach truyén thong khong day c6 thé tao ra it
nh4t mot trong sb tin hidu hé théng dinh vi toan ciu (GPS), tin hiéu mang khong day

(Wi-Fi), hodc tin hi¢u Bluetooth.
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Theo mot phuong an cia sang ché, thiét bi dién t&r c6 thé bao gém bang mach in
(vi du, bang mach 940 trén Fig.10) dugc bé tri bén trong v6. Phan tir chuyén mach c6
thé dugc bd tri & bang mach in.

Theo mdt phuong 4n cia séng ché, thiét bi dién t c6 thé bao gdbm bd phan dan
dién thtt tw duoc ghép ndi vai it nhat mot trong s6 diém thtr nam hoic diém thw sau.

Theo mot phuwong 4n cia sang ché, tAm thtr hai c6 thé duge nbi dién véi mit
phéng ndi dt.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm vé (vi dy, 1801
trén Fig.18) bao gdm tAm thir nhét (vi du, 1811 trén Fig.18), tAm thit hai (vi du, 1890
trén Fig.18) hudng ra xa tm thir nhit, va phan bén (vi dy, phan bén 1830 trén Fig.18)
bao quanh khoang trong gitta tAm thr nhét va tAm thi hai.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, phén 16n tAm th hai duge lam bang vét liéu
dan dién, va phén bén ¢6 thé duogc lam béng vt lidu dan dién va co thé bao gém canh
thtt nhat (vi du, canh tht nhit 1831 trén Fig.18) kéo dai theo huéng thi nhit va c6
chidu dai thir nhét, canh tht hai (vi du, 1832 trén Fig.18) kéo dai theo huéng thir hai
vudng goc véi hudng thir nhat va c6 chiéu dai thir hai ngin hon chidu dai thir nhét, canh
thr ba (vi du, canh thr ba 1833 trén Fig.18) kéo dai song song véi canh thi nhét va c6
chidu dai thir nhét, va canh thir tu (vi du, canh thtt tw 1834 trén Fig.18) kéo dai song
song v6i canh thir hai va c6 chiéu dai thit hai.

V6 c6 thé bao gbm khe dai (vi dy, khe tht nhét 121 trén Fig.1) dugc tao thanh
gifta mot phin ctia phan bén va mot phén ctia tAm thir hai va kéo dai tir diém thtr nhat
trén canh tht nhit dén diém th{ hai trén canh thit ba doc theo mdt phén cua canh tha
nhét, canh thi hai, va mot phén cua canh th ba, va vat liéu khong dan dién dién déy
khe.

Theo mdt phuong an ciia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm man hién thi

cam ung (vi duy, man hién thi cam tng 1810 trén Fig.18) dugc dé 16 thong qua it nhét
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mdot phin cua tim th nhat, va mat phang ndi d4t dugc bd tri trong v6 song song véi
tAm thir hai va duge ghép néi dién v6i didm thir ba clia canh thir nhat & hodc gan diém
thtr nhat.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdbm mach truyén
thong khong day (vi du, 340 trén Fig.3) dugc b tri bén trong vé va dugc ghép ndi dién
voi diém thir tu duge b tri trong mot trong s6 mot phén cua canh thir nhét, canh thi hai,
hodc mot ph'?m cua canh thir ba.

Theo mdt phuong 4n cia séng ché, thiét bi dién t& ¢6 thé bao gdm it nhit mot bo
Xt 1y (vi dy, 1920 trén Fig.19) dugc b6 tri bén trong vo va duoc ndi dién v6i man hién
thi va mach truyén thong.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdbm bd phan din
dien dugc ghép nbi dién giita diém thtr nam (diém két ndi chuyén mach 943a trén
Fig.10) trong phan bén va diém tht sau (vi du, diém két ndi chuyén mach 943b trén
Fig.10) trong tAm th{r hai. Piém thtt nam va diém th sau c6 thé dugc bd tri gitra diém
tht ba va diém thi tu, khi nhin tir phia trén tAm tht hai, va & céac phia dbi dién cua khe.

‘Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm phin tir chuyén
mach (vi du, bd chuyén mach 943 trén Fig.10) duoc b tri bén trong vé va duoc nbi
dién véi diém thi ndm va diém tht sau.

Fig.19 12 hinh v& minh hoa so d khéi ctia thiét bi dién ttr 1901 trong moi truong
mang 1900 theo cac phuong 4n khac nhau. Thiét bi dién t theo c4c phwong an khéc
cua sang ché c6 thé bao gém céc loai thiét bi khac nhau. Vi du, thiét bi dién t&r c6 thé
bao gbm it nhat mot trong s6, vi du, thiét bi truyén thong di dong (vi dy, dién thoai
thong minh), thiét bi may tinh (vi dy, thiét bi hd trg ky thuat sb c4 nhan (PDA), may
tinh c4 nhan dang bang (PC), PC xach tay, PC dé ban, tram 1am viéc, hodc may chu),
thiét bi da phuong tién di dong (vi dy, may doc sach dién tir hodc may phat MP3 (dm

thanh sb tiéu chuin nhom chuyén gia ma héa hinh &nh chuyén dong (MPEG-1 hoic
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MPEG-2 16p 3), thiét bi y té di dong (vi du, thiét bi do nhip tim, thiét bi theo d&i dudng
huyét, thiét bi do huyét ap, va thiét bi do than nhiét), camera, hodc thiét bi deo dugc.
Thiét bi deo dugc c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 kiéu phu kién (vi du, ddng hd deo
tay, nhn, vong tay, vong chan, vong ¢d, kinh mit, kinh ap trong, hodc thiét bi deo dau
(HMD)), kiéu duoc tich hop vao vai hodc trang phuc (vi dy, trang phyc dién ti), kiéu
gén trén ngudi (vi du, miéng dan da ho#ic hinh xidm), ho#ic kiéu cdy sinh hoc duge (vi du,
mach cdy duoc). Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tt c6 thé bao gdm it nhat
mot trong s8, vi du, tivi (TV), méy phét dia da nang k¥ thuat s6 (DVD), dai, thiét bi phu
kién am thanh (vi du, loa, tai nghe, hodc tai nghe chup tai), tu lanh, may diéu hoa khong
khi, may hut bui, 10, 10 vi séng, may giit, may lam sach khong khi, hop giai ma tin hi¢u
truyén hinh, bang diéu khién nha thong minh, bang didu khién bdo mat, méy choi trd
choi tay cAm, tir dién dién ttr, chia khoa dién tir, may quay video, hozc khung anh dién
tu.

Theo phuong 4n khac cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhat mot
trong sb thiét bi dinh vi, hé théng dinh vi vé tinh (vi dy, hé thong dinh vi vé tinh toan
cau (GNSS)), bo ghi dit liéu su kién (EDR) (vi du, hop den dung cho xe 6 t6, tau, hodc
may bay), thiét bi gii tri tin hoc trén xe (vi du, man hién thi HUD (head-up) dung cho
xe), robot cong nghiép hodc gia dinh, mdy bay khong nguoi 1ai, may rat tién ty dong
(ATM), diém ban hang (POS), dung cu do (vi dy, nuéc ké, dién ké, hoic khi ké), hodc
internet van vat (vi du, béng dén, thiét bi phun tudi, b4do chdy, bo bn nhiét, hodc dén
dudng). Thiét bi dién tir theo mdt phuong an cua sang ché nay c6 thé khong bi giéi han
& cac thiét bi duoc md ta & trén, va c6 thé cung cép cac chiic ning cia cic thiét bi nhu
dién thoai thong minh ma c6 chirc ndng do thong tin sinh tric ¢4 nhan (vi dy, nhip tim
hodc duong huyét). Theo sang ché nay, thuat ngit “ngudi sit dung” c6 thé ding dé chi
ngudi st dung thiét bi dién tir hodc c6 thé ding dé chi thiét bi (vi dy, thiét bi dién tir tri

tué nhan tao) ma st dung thiét bi dién tir.
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Dua vao Fig.19, trong méi trudng mang 1900, thiét bi dién tir 1901 (vi dy, thiét b
dién tir 100 trén Fig.1, thibt bi dién tr 700 trén Fig.7, thiét bi dién tr 900 trén Fig.9,
thiét bi dién tir 1500 trén Fig.15) ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 1902 thong qua
truyén thong khong day cuc bd 1998 hodc co th8 truyén thong vai thiét bi dién tr 1904
hoic may chu 1908 thong qua mang 1999. Theo mot phuwong én cia sang ché, thiét bi
dién tir 1901 c6 thé truyén théng véi thiét bi dién tir 1904 thong qua méy chu 1908.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thiét b dién tir 1901 c6 thé bao gdbm bus 1910,
b6 xir 1y 1920, bd nhé 1930, thiét bi dAu vao 1950 (vi dy, micrd hodc chudt), bé hién thi
1960, m6dun 4m thanh 1970, médun cam bién'1976, giao dién 1977, mddun xic giac
1979, mddun camera 1980, moédun quan ly dién nang 1988, pin 1989, modun truyén
thong 1990, va mddun nhén dang thué bao 1996. Theo mot phuong an, thiét bi dién tor
1901 ¢6 thé khong bao gém it nhAt mot (vi du, bd hién thi 1960 hoic médun camera
1980) trong s cac thanh phin dwgc mo ta & trén hodc co thé con bao gdm (céc) thanh
phan khac.

Bus 1910 c6 thé lién két c4c thanh phén tir 1920 dén 1990 dugc mo ta & trén va cd
thé bao gdm mach dé truyén cac tin hiéu (vi dy, thong diép hodc dit liéu diéu khién)
gifta cac thanh phan duwgc md ta & trén.

B¢ xir Iy 1920 c6 thé bao gdm mdt hogc nhidu bd phan trong s6 bd xit Iy trung
tam (CPU), bd xtt Iy ng dung (AP), bo xur ly d6 hoa (GPU), bd xtt Iy tin hiéu hinh anh
(ISP) ctia camera hodc bo xtr 1y truyén thong (CP). Theo mdt phwong an, b xir Iy 1920
¢6 thé duge thuc hién bing hé théng trén chip (SoC) hodc hé théng trong goi (SiP). Vi
du, bd xir Iy 1920 c6 thé kich hoat hé didu hanh (OS) hodc chuong trinh g dung dé
didu khién it nhit mot trong s6 thanh phin khac (vi du, thanh phan phén ctng hodc
phin mém) cta thiét bi dién tir 1901 dugc ndi véi bd xir 1y 1920 va c6 thé xir Iy va tinh
toan dit liéu khac nhau. BY xtr 1y 1920 c6 thé nhép 1énh hodc dir liéu, ma dugc nhén tur

it nhit mot trong sb céc thanh phén khéc (vi dy, médun truyén théng 1990), vao bo nhé
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kha bién 1932 dé xi 1y 1énh hodc dit lidu va c6 thé luu trit dit liéu két qua vao bd nhé
khong kha bién 1934.

B nhé 1930 c6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién 1932 hogc by nhé khong kha
bién 1934. B nhé kha bién 1932 ¢6 thé bao gém, vi du, b6 nhé truy cap ngﬁu nhién
(RAM) (vi dy, bd nhé truy cip ngiu nhién dong (DRAM), bd nhd truy cép ngau nhién
tinh (SRAM), hodc bd nhé truy cip ngiu nhién dong ddng bd (SDRAM)). B nhé
khong kha bién 1934 c6 thé bao gdm, vi dy, bd nhé chi doc 18p trinh dugc (PROM), bo
nhé chi doc 14p trinh dugc mot lan (OTPROM), b6 nhé chi doc lap trinh dugc x6a duoc
(EPROM), bd nh¢ chi doc 1ap trinh va x6a dugc béng dién (EEPROM), ROM mit na,
ROM chép, bd nhé chép, & dia cing (HDD), hodc 6 thé rin (SSD). Ngoai ra, bd nhé
khong kha bién 1934 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dudi dang bd nhé trong 1936 hodc dudi
dang bd nhé ngoai 1938 ma chi kha dung thong qua két ndi khi can, theo két ndi véi
thiét bi dién tr 1901. B nhé ngoai 1938 ¢6 thé con bao gdm & chép chiang han nhu thé
chdp nén (CF), thé nhé ky thuét s6 bao mat (SD), thé nh¢ k¥ thuat s bao mat c& micrd
(micro-SD), thé nhé ky thuat s6 bao mat ¢ mini (mini-SD), thé nhé xD (extreme
digital (xD)), thé da phuong tién (MMC), hodc thé nhéd MS (memory stick (MS)). Bo
nhé ngoai 1938 co thé duoc ndi vé mit van hanh hoic v& mit vat Iy véi thiét bi dién ttr
1901 theo cé4ch thirc ¢6 day (vi du, day cap hodc bus nbi tiép da niang (USB)) hodc cach
thire khong day (vi du, Bluetooth).

Vi du, bo nhé 1930 ¢6 thé lvu trit, vi du, it nhdt mot thanh phan phin mém khéc,
ching han nhu 1énh hodc dit lidu két hop v6i chuong trinh 1940, cta thiét bi dién tu
1901. Chuong trinh 1940 ¢6 thé bao gdm, vi du, nhan hé diéu hanh 1941, thu vién 1943,
chuong trinh khung ting dung 1945 hodc chuong trinh ing dung (hay con goi la “ng

dung”) 1947.
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Thiét bi dau vao 1950 c6 thé bao gém micrd, chudt, hoac ban phim. Theo mot
phuong an, ban phim co6 thé bao gdm ban phim dwgc ndi vé mit vat Iy dugc hodc ban
phim 4o dugc hién thi théng qua b hién thi 1960.

B hién thi 1960 c6 thé bao gdm man hién thi, bd phan anh toan ky hodc bd phén
chiéu, va mach didu khién dé didu khién thiét bi lién quan. Man hién thi c6 thé bao gém,
vi du, man hién thi tinh thé 16ng (LCD), man hién thi di6t phat quang (LED), man hién
thi LED hitu co (OLED), man hién thi hé vi co dién tir (MEMS), hozc man hién thi gidy
dién tir. Theo mot phuong 4n, man hién thi c6 thé dugc thuc hién mém déo, trong subt,
hodc deo duoc. Man hién thi c6 thé bao gém hé mach cam ng, ma co thé phat hién
thao tdc nhdp ctia nguoi st dung chéng han nhu dau vao dang cir chi, dau vao dang do
gén, hoic dau vao dang thao tic khdng cham hogc bd cam bién 4p lyc (hay con goi 1a
bd cam bién luc) ma ¢6 thé do cudng dd cia ap luc do cham. Mach cam tng hodc bd
cam bién 4p luc c6 thé dugce thyc hién 1ién khdi véi man hién thi hodc ¢6 thé dugc thuc
hién véi it nhat mot bd cam bién tach biét khoi man hién thi. B6 phan anh toan ky c6 thé
thé hién hinh anh lap thé trong khdng gian bang cach sir dung su giao thoa 4nh sang. Bo
phén chiéu c6 thé chiéu anh séng 1én trén man hinh dé hién thi hinh anh. Man hinh ¢6
thé duoc bé tri bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tr 1901.

Modun 4m thanh 1970 c6 thé chuyén dbi, vi dy, tir Am thanh thanh tin hi€u dién
hodc tir tin hiéu dién thanh 4m thanh. Theo mdt phuong 4n, moédun 4m thanh 1970 co6
thé thu 4m thanh théng qua thiét bi diu vao 1950 (vi dy, micrd) hodc c6 thé két xuit am
thanh thong qua thiét bi ddu ra (khong duge minh hoa trén hinh v&) (vi du, loa hodc b
thu) dugc bao gdm trong thiét bi dién tir 1901, thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét b
dién tr 1902 (vi du, loa khong day hodc tai nghe khong day)) hodc thiét bi dién tir 1906
(vi du, loa c6 day hoic tai nghe c6 ddy) dugc néi véi thiét bi dién tir 1901.

Modun cam bién 1976 c6 thé do hodc phét hién, vi dy, trang thai hoat dong bén

trong (vi du, dién ndng hodc nhiét do) cua thiét bi dién ttr 1901 hodc trang thai moi
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treong bén ngoai (vi dy, do cao, dd 4m, hoic do sang) dé tao ra tin hiéu dién hodc gia tri
dir liéu twong tng véi thong tin cla trang thai do dugc hodc trang thdi phat hién duge.
Modun cam bién 1976 c6 thé bao gém, vi dy, it nhit mét trong s6 bo cam bién cir chi,
b6 cam bién con quay hdi chuyén, bo cam bién 4p suét khong khi, bd cam bién tir tinh,
bd cdm bién gia tdc, bd cam bién thao tac cAm, bd cam bién tiém can, b6 cam bién mau
séc (vi du, bo cam bién mau dé, mau xanh luc, mau xanh lam (RGB)), bd cam bién tia
héng ngoai, bd cam bién sinh tric (vi dy, bd cam bién méng mét, bd cam bién du van
tay, bo cim bién theo dbi téc do nhip tim (HRM), bo cam bién miii dién tir, bd cam bién
phép ghi co dién (EMG), bd cdm bién dién ndo dd (EEG), bo cam bién dién tm do
(ECG)), b6 cam bién nhiét do, bd cim bién do dm, bo cam bién d6 roi, hodc bd cam
bién tia cuc tim (UV). Mddun cam bién 1976 c6 thé con bao gdm mach diéu khién dé
didu khién it nhdt mot hoic nhiéu bd cam bién dugc bao gE‘)m trong d6. Theo mot
phuong én, thiét bi dién tir 1901 c6 thé didu khién mddun cam bién 1976 bang cach sit
dung bo xtr Iy 1920 hodc bd xtt ly (vi dy, trung tdm cam bién) tach biét khoi b xir 1y
1920. Trong trudng hop bd xtt ly riéng biét (vi du, trung tAm cam bién) duoc st dung,
trong khi bd xtt Iy 1920 & trang théi ngu, thi by xur ly ri€ng biét co thé hoat dong ma
khoéng danh thie b xtr Iy 1920 dé didu khién it nhit mot phﬁn hoat dong hodc trang
thai cia mddun cam bién 1976.

Theo mo6t phuong an cua sang ché, giao dién 1977 ¢6 thé bao gdm giao dién da
phuong tién do phan giai cao (HDMI), USB, giao dién quang, tiéu chuén khuyén nghi
232 (RS-232), dAu ndi D-tinh xao (D-sub), giao dién lién két do phan giai cao di dong
(MHL), giao dién thé SD/MMC (thé da phuong tién), hodc giao dién &m thanh. Dau nbi
1978 ¢6 thé ndi thiét bi dién tir 1901 va thiét bi dién tir 1906 vé& mat vat Iy. Theo mot
phuong an, d4u ndi 1978 c6 thé bao gém, vi du, dau ndi USB, dau ndi thé SD/MMC,

hodc dAu ndi am thanh (vi du, diu nbi tai nghe).
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Mbdun xtc giac 1979 c6 thé chuyén dbi tin higu dién thanh kich thich co hoc (vi
du, rung hodc chuyén dong) hodc thanh kich thich dién. Vi dy, mddun xtc giac 1979 cd
thé tac dung kich thich xtc gidc hodc cam giac vén dong d6i v6i ngudi st dung. Médun
xuc giac 1979 co thé bao gém, vi du, dong co, thanh phén ap dién, hodc bo kich thich
dién.

Mbdun camera 1980 c6 thé chup, vi dy, hinh anh tinh va 4nh dong. Theo mot
phuong an, mddun camera 1980 co6 thé bao gbém it nhat mot 6ng kinh (vi du, 6ng kinh
goc rong va dng kinh chup xa, hodc 6ng kinh truée va 6ng kinh sau), bd cim bién hinh
anh, bo xr ly tin hiéu hinh anh, hodc dén nhay (vi du, di6t phat quang hodc den xenon).

Mbdun quan 1y dién ning 1988, dé quan ly dién nang ca thiét bi dién ttr 1901, ¢6
thé cAu thanh it nhat mot phan ctia mach tich hgp quan Iy dién nang (PMIC).

Pin 1989 ¢6 thé bao gdm pin chinh, pin phy, hogc pin nhién liéu va c6 thé duoc
sac bang ngudn dién bén ngoai dé cip dién nang cho it nhat mot thanh phén cia thiét bi
dién tr 1901.

Mbdun truyén thong 1990 ¢6 thé thiét 14p kénh truyén thong gitta thiét bi dién t&
1901 va thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai tht nhit 1902, thiét bi dién
tr bén ngoai thir hai 1904, hogc may chi 1908). Mddun truyén thong 1990 c6 thé hd tro
truyén thong c6 day hoic truyén thong khong day thong qua kénh truyén thong da dugc
thiét 1ap. Theo mdt phuong 4n, mddun truyén théng 1990 c6 thé bao gdm mébdun truyén
thong khong ddy 1992 hodc moédun truyén thong c6 diy 1994. Modun truyén thong
1990 ¢6 thé truyén thong vé6i thiét bi bén ngoai thong qua mang tht nhat 1998 (vi du
mang cuc bd khong day chang han nhu Bluetooth hodc hiép hoi di liéu tia hdng ngoai
(IrDA)) hodc mang tht hai 1999 (vi du, mang di¢n rong khong déy ching han nhu
mang té bao) thong qua modun lién quan trong s6 modun truyén théng khong day 1992

hodic modun truyén thong c6 day 1994.

-66-



32588

Mobdun truyén théng khong day 1992 c6 thé hd trg, vi du, truyén thong mang té
bao, truyén thong khdng day cuc b, truyén thong GNSS. Truyén théng mang t€ bao ¢6
thé bao gbm, vi du, LTE, LTE cai tién (LTE-A), da truy cip phéan chia theo ma
(CDMA), CDMA dai rong (WCDMA), hé théng vién thong di dong toan cau (UMTS),
bing théng rong khong day (WiBro), hodc hé théng truyén thong di dong toan cau
(GSM). Truyén thong khong day cuc b c6 thé bao gdm truyén thong mang khong day
(Wi-Fi), Wi-Fi truc tiép, mang quang khong day (Li-Fi), bluetooth, Bluetooth ning
luong thip (BLE), Zigbee, truyén thong trudng gin (NFC), truyén dit liéu an toan qua
tir tinh (MST), tdn s6 v6 tuyén (RF), hoic mang pham vi co thé (BAN). GNSS c6 thé
bao g61n it nhAt mot trong sb GPS, Glonass, hé théng dinh vi v€ tinh Béc Péu (Beidou),
hé théng dinh vi toan cau dua trén vé tinh Chau Au (Galileo), hodc dang tuong tu. Theo
sang ché, “GPS” va “GNSS” ¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, khi modun truyén théng khéng ddy 1992 hd
trg truyén thong mang té bao, thi modun truyén thong khong diy 1992 c6 thé, vi du,
nhan biét hodc xéac thuc thiét bi dién tir 1901 trong mang truyén thong bang cach sit
dung modun nhan dang thué bao (vi dy, thé SIM) 1996. Theo mdt phuong an, modun
truyén thong khong day 1992 c6 thé bao gdm CP tach biét khoi bd xtr Iy 1920 (vi du,
AP). Trong truong hop nay, bd xu 1y truyén thong ¢ thé thuc hién it nhét mét phan
chttc ning két hop v6i it nhat mot trong s4 cac thanh phan 1910 dén 1996 cta thiét bi
dién tir 1901 dé thay thé cho bd xir Iy 1920 khi bo xir Iy 1920 & trang thai khong hoat
dong (ngit), va cing v6i b xt Iy 1920 khi bd xir Iy 1920 & trang thai hoat dong. Theo
mot phuong an, modun truyén théng khong day 1992 ¢6 thé bao gdm cac mddun truyén
thong, mdi mbdun chi hd trg luge d6 truyén thong lién quan trong s6 truyén thong
mang té bao, truyén thong khong day cuc bd, hodc truyén thong GNSS.

Mobdun truyén thong c6 diy 1994 c6 thé bao gdm, vi duy, dich vu mang cuc bd

(LAN), truyén thong qua dudng ddy dién, hodc dich vu dién thoai cii (POTS).
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Vi dy, mang th nhét 1998 c6 thé st dung, vi du, Wi-Fi truc tiép hodc Bluetooth
dé truyén hodc nhan céc 1énh hoic dit liéu thong qua két ndi khong day truc tiép giira
thiét bi dién t& 1901 va thiét bi dién ti bén ngoai thir nhat 1902. Mang thit hai 1999 ¢6
thé bao gdm mang vién thong (vi du, mang may tinh ching han nhu LAN ho#c mang
dién rong (WAN), Internet hodc mang dién thoai) dé truyén hodc nhan céc 1énh hogc dit
liéu giira thiét bi dién t& 1901 va thiét bi dién t thu hai 1904.

Theo cac phuong 4n khéc cua sang ché, c4c 1énh hodc dit lidu c6 thé duge truyén
hodc dugc nhan gitta thiét bi dién t&r 1901 va thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 1904
thong qua may chd 1908 dugc nbi v6i mang th hai 1999. Méi trong s6 thiét bi dién tir
bén ngoai thit nhit 1902 va thiét bi dién tr bén ngoai thir hai 1904 c6 thé 1a thiét bi
thudc loai khac hodc giéng v6i loai thiét bi dién tir 1901. Theo céc phuong an khéc
nhau, tit ca hodc mot phan cia c4c hoat dong ma thiét bi dién tir 1901 s& thuc hién c6
thé duoc thuc thi bai thiét bi khac hodc nhiéu thiét bi dién tir (vi dy, c4c thiét bi dién t
1902 va 1904 hodc may chu 1908). Theo mdt phwong 4n, trong trudng hop thiét bi dién
t&r 1901 thuc thi chirc nang hodc dich vu bét ky mot cach tu dong hodc dap tmg lai mot
yéu cAu, thi thiét bi dién t& 1901 c6 thé khong thuc hién chitc ning hodc dich vy mot
cach ndi bd, ma theo cach khac hodc ngoai ra, c6 thé truyén céc yéu cau dbi véi it nhét
mot phdn chirc nang két hop véi thibt bi dién tir 1901 dén thiét bi khac bat ky (vi du,
thiét bi dién tir 1902 hodc 1904 hodc may chu 1908). Thiét b dién tir khac (vi dy, thiét
bi dién tr 1902 hodc 1904 hodc mdy chu 1908) co thé thyuc thi chitc ning dugce yéu cau
hogc chirc ning bd sung va co thé truyén két qua thuc thi dén thiét bi dién tir 1901,
Thiét bi dién t 1901 c¢6 thé cung cdp chirc ning hodc dich vu dugc yéu cdu bang cach
st dung két qua thu dugc hoic c6 thé xir Iy bd sung két qua thu duge dé cung cip chire
nang hodc dich vu dugc yéu cAu. Dé thuc hién diéu nay, vi du, dién toan ddm may, dién

toan phén tan, hodc dién todn may khach-chu co thé duogc st dung.
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Céac phuong 4n khac cua sang ché va cac thuat ngit duoc st dung & ddy khong
nhim gi6i han cac k¥ thuat dugc mo ta trong sdng ché & cac phuong 4n cu thé, va nén
hiéu ring cac phuong 4n va cac thuét ngir bao gdm phuong 4n cai bién, twong duong,
va/hodc thay thé dbi véi cac phuong én twong ing duge mo ta & day. Déi voi phan mb
ta cua cac hinh vé, cac thanh phén tuong tu co thé duoc gan cac sb chi dan tuong tu.
Céc thuét ngir dang sb it ¢6 thé bao gdm cac dang s6 nhiéu trir khi duoc chi ra khéc.
Theo séng ché duoc boc 16 & day, cach dién dat “A hodc B”, “it nhéit mot trong sé A
va/hodc B”, “A, B, hodc C”, hodc “it nhat mot trong s6 A, B, va/hodc C”, va dang tuong
tu duoc st dung & day c6 thé bao gdm sy két hop bét ky va tht ca cac két hop ctia mot
hoic nhidu phan tir duge liét ké di kém. Céch dién dat chdng han nhu “tht nhét”, hodc
“thir hai”, va dang tuong tu, co thé dién dat cac thanh phan ctia ching bét ké d6 uu tién
hodc do quan trong cta ching va cé thé duoc st dung dé phan biét mot phén tr ndy vé6i
phén tir khac ma khong bi gii han & cic thanh phan nay. Khi thanh phén (vi dy, tht
nhét) dugc md ta 1a “dugc ghép ndi (vé mit van hanh hoic v& mit truyén thong)
v6i/vao” hoic “duoc ndi véi” thanh phan khac (vi dy, tht hai), thi né c6 thé duge ghép
ndi truc tiép v6i/vao hodc dugce ndi v6i thanh phan khac nay hodc c6 thé c6 thanh phan
xen gifta (vi du, thanh phan th ba).

Theo truong hop, cach dién dat “dugc lam phu hop dé hoiic dugce tao cu hinh
d&” dugc str dung & day c6 thé dugc st dung hoan ddi duge véi cach dién dat , vi du,
“phti hgp cho”, “c6 kha ndng dé”, “duoc thay dbi dé”, “duoc ché tao dé”, “c6 kha ning
v&” hoic “dugc thiét ké dé” trong phén cting hogc phin mém. C4ch dién dat “thiét bi
dwoc tao cAu hinh d&” c6 thé c6 nghia 12 thiét bi “c6 kha ning” hoat dong cung véi thiét
bi khac hodc cac thanh phén khéc. Vi du, “bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé (hoac duogc
thiét 1ap d&) thuc hién A, B, va C” ¢6 thé c6 nghia 1a bd xir Iy chuyén dung (vi du, bo xur

ly dugc nhing) dé thuc hién cac hoat dong tuong tng hodc bd xir Iy da nang (vi du,
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CPU hodc AP) thuc hién cic hoat dfng tuong Ung bang cach thuc thi mot hodc nhiéu
chuong trinh phin mém duoc luu trit trong thiét bi nhé (vi dy, b nhé 1930).

Thuit nglt “modun” dugc sit dung & diy co thé bao gém cum, ma dugc thyc hién
v6i phin cing, phan mém, hodc phin sun, va c6 thé dugc st dung hoén d6i duogc véi
cac thuat ngit “logic”, “khéi logic”, “thanh phﬁn”, “mach”, hoac dang tuong tu.
“Modun” c6 thé 1a don vi nhé nhét cua thanh phan dugc tich hgp hodc mot phan cia
thanh phﬁn nay hodc co thé 1a don vi nho nhét dé thuc hién mét hodc nhiéu chuc nang
hodc mot ph?m cta chirc ndng nay. “Modun” ¢6 thé dugc thuc hién vé& mit co hoc hodc
vé& mat dién t va cb thé bao gém, vi du, chip ASIC, FPGA, va linh ki¢n logic 1ap trinh
duoc dé thuc hién mot s6 hoat dong, ma di dugc biét hoac s& dugc phat trién.

[t nhat mot ph?ln cua thiét bi (vi du, cac modun hodc cac chirc ndng cia médun
nay) hoic phuong phap (vi du, cac hoat dong) theo cac phuong an khac nhau c6 thé, vi
du, duoc thuc hién bang cac lénh duge luu trit trong vat ghi luu trir doc duge béi may
tinh (vi du, bd nhé 1930) dudi dang mddun chuong trinh. Lénh, khi duge thyc thi bing
b xtt Iy (vi du, bd xtt Iy 1920), thi c6 thé khién bd xi Iy dé thuc hién chirc ning trong
Urng v&i 1énh. Vat ghi doc dugc bdi may tinh ¢ thé bao gdm dia ctimg, dia mém, vat ghi
tir tinh (vi du, bang tir), vat ghi quang (vi du, bd nhé chi doc dia nén (CD-ROM) va
DVD, vat ghi quang-tr (vi dy, dia mém quang hoc)), bd nhé dugc nhung, va dang
twong tu. Mot hodc nhiéu 1énh c6 thé chtira ma dugc thuc hién bai trinh bién dich hodc
ma thuc thi dugc boi trinh thong dich.

MJi thanh phin (vi du, modun hogc mddun chuong trinh) theo cic phuong 4n
khac nhau c6 thé dugc hop thanh bdi mot thuc thé ho#ic nhiéu thyuc thé, mot phén cua
cac phén tir con dugc mo ta & trén co thé duoc luge bo, hodc cac phén tr con khac co
thé con dugc bao gdm. Theo cach khac hodc ngoai ra, sau khi dugc tich hgp trong mot
thue thé, mot sé thanh phin (vi dy, modun hogc modun chuong trinh) ¢6 thé thyc hién

chirc ning duoc thye thi béi mdi thanh phan twong tng theo cach gidng hoic twong tu
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truge khi tich hop. Theo cac phuong an khac nhau, cac hoat dong dugc thue thi boi cac
moddun, cdc mddun chuong trinh, hodc cic thanh phan khac c6 thé dugc thuc thi bang
phuong phép lién tuc, phuong phap song song, phuong phap 1dp lai, hodc phuong phép
tu nghiém, hojc it nhét mot ph?m cua cac hoat dong co thé dugc thue thi theo céc trinh
tu khac nhau hoic dugc luge bd. Theo cach khac, cac hoat dong khac co thé duge bd
sung.

Trong khi sang ché da duogc thé hién va duoc mo ta c6 dya vao cac phuong an
khac nhau, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét twong ing s& hiéu ring
céc thay ddi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6 thé duogc thuc hién trong cac phuong
4n ndy ma khong tach roi khéi myc dich va pham vi cua sang ché nhu duge xac dinh

b6i bd yéu ciu bao ho kém theo va cac ndi dung twong duong clia ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

v6 bao gdbm khe;

phén tir ing ten thi nhét kéo dai doc theo mot phén cia vo;

phén tr dng ten thi hai dugc dit cach xa it nhit mot phin ciia phan tir dng ten thi
nhét boi khe, va kéo dai doc theo ph?m con lai ctua vé;

mach truyén théng khéng day duge bd tri bén trong vo, va duge nbi dién véi phan
tir Ang ten thir nhat;

bang mach in dugc bé tri bén trong vé, trong d6 phén ti Ang ten thtr nhét dwoc ndi
v6i phan ndi dét dugc bd tri & bang mach in théng qua diém thi nhéit ctia phén tir ng ten
thir nhét; va

bo chuyén mach, trong dé diém tht nhit cua bod chuyén mach duoc nbi v6i diém
thr hai ciia phin tir ang ten thir nhét dugc phan biét véi diém thir nhit ctia angten tht
nhét va diém thir hai cta bo chuyén mach duoc nbi véi phén ndi di,

trong d6 bo chuyén mach duoc tao cdu hinh dé ndi mot cach chon loc véi phén tr
ang ten thir nhit va phan ttr dng ten thit hai bing cich md/déng duong dan dién ndi phan
tr dng ten thir nhit va phin tir dng ten thir hai hodc phan tir ang ten thit nhét va phan nbi
dat,

trong d6 do dai dién ctia phan tir ang ten thit nhét va phén tr 3ng ten th hai dugc
giam khi phan tir dng ten thir nhét va phin tir &ng ten thir hai duoc ndi dién boi b chuyén

mach.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 phan tir dng ten thit hai duoc nbi v6i phan ndi

dét thong qua diém thir nhAt ctia phan tir dng ten th{ hai.

3. Thiét bi dién tt theo diém 2, thiét bi nay con bao gém:

vung ndi d4t duoc tao thanh doc theo mot phén cua vo,
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trong d6 phan ndi dt duge bé tri trong ving nbi dat.

4. Thiét bi dién i theo diém 1,

trong d6 dudng din dién ndi diém thir nhit ctia phan tir dng ten thit nhit va diém
thir hai ctia phan tir Ang ten tht hai, va

trong d6 diém tht nhit ciia phan tir ang ten thi nhit va diém tht hai cia phin tir

ang ten thir hai lién ké véi khe.

5. Thiét bi dién tt theo diém 4, trong d6 diém thir nhit va diém thi hai dbi dién nhau, v6i

khe ndm xen gitta diém thir nhat va diém thu hai.

6. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach dugc bd tri trong ving cit bdi
cua bang mach in, viung cit boi 1a vung ma tai dé vat li€u cach dién dugc dé16 béng cach

loai bo 16p dan dién khéi bang mach in.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1,

trong d6 bd chuyén mach bao gdm cdng tan sb vo tuyén (RF), va

trong d6 phan tir dng ten thtr nhit va phan tir dng ten thir hai duoc nbi véi cong RF
ctia bd chuyén mach.
8. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 mach truyén théng khong day dugc tao ciu hinh
dé:

truyén hodc nhan tin hi€u c6 tn sb thr nhat dén hoic tir thiét bi bén ngoai thong
qua phdn tir Ang ten thir nhat khi bd chuyén mach duoc mé, va

truyén hodc nhén tin hidu c6 tan s6 thir hai dén hodc tir thiét bi bén ngoai thong qua
phin tir #ng ten thir nht va phan tir ing ten thit hai khi bo chuyén mach duoc déng.

9. Thiét bi dién tt theo didm 8, trong d6 tAn sb thtr hai thip hon tan s thi nhét.

10. Thiét bi dién t bao gém:

v4 bao gom:
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tAm thir nht,
tAm tht hai huéng ra xa tAm tha nhét, va
phén bén bao quanh khoang tréng gitta tAm thir nhét va tim tht hai, phan bén
bao gbm:
canh tht nhét kéo dai theo huéng thir nhit va c6 chiéu dai thi nhét,
canh thir hai kéo dai theo huéng thir hai vudng goc véi hudéng thir nhét va c6
chidu dai tht hai ngin hon chidu dai thir nhét,
canh thtt ba kéo dai song song v6i canh thir nhit va co chiéu dai thir nhét,
canh tha tu kéo dai song song véi canh thi hai va ¢ chiéu dai tht hai, va
khe dai kéo dai tir diém thir nhat trén canh tht nhat dén diém tht hai trén
canh thir ba doc theo mot ph?m clia canh thir nhit, canh thi hai, va mot ph?ln cua
canh thir ba, va
vat liéu khong dan dién dién day khe;
man hién thi cam tng duoc dé 16 thong qua it nhat mot phan ctia tAm tha nhat;
mat phing nbi dit duoc bd tri trong vé song song véi tAm tht hai, va duogc ghép
ndi dién v6i diém tht ba cia canh thit nhét & hoic gén diém thir nhit;
mach truyén théng khong day duge b4 tri bén trong vo va dugc ghép ndi dién véi
didm tht tu dugc bd tri trong mét trong s6 mot phin cua canh thir nhét, canh tht hai,
hoac mdt ph?m cua canh thir ba;
it nhit mot bd xtr Iy duoc b tri bén trong vo va duge ndi dién voi man hién thi va
mach truyén thong;
bd phan dan dién dugc ghép nbi dién gitra diém thir nim va diém thir sau ctia phan
bén, trong d6 diém thit nim va diém tht séu duoc bd tri gitta diém tht ba va diém tht tu,
khi nhin tr phia trén tAm thi hai, va & cac phia d6i dién cua khe; va
ph?m t chuyén mach dugc b tri bén trong vé va duoc ndi mét cach chon loc véi

diém thtr nam va diém tht sdu bang cach ma/déng duong dan dién dugc tao thanh béi
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khe, trong d6 dudng dan dién duoc didu chinh boi phén tir chuyén mach,
trong dé tAm thir hai dugc lam béng vat liéu dan dién,
trong d6 tAm thir hai duoc ndi dién véi mit phang ndi dat, va

trong d6 phin bén dugc lam bang vt liéu dan dién.
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