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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén may didu hoa khéng khi cai tién. M4y diéu hoa khong khi
cai tién nay c6 thé bao gdm, nhung khong gidi han &, may diéu hoa khong khi di dong

¢6 kha ndng cung cap nhiéu chirc ning, va s& dugc mo ta trong ban md ta nay.
Tinh trang k§ thuit clia sang che

Phén ban ludn sau v& tinh trang k¥ thuit clia sng ché chi nhim giup cho viéc
hiu sang ché d& dang. Cin phai hiéu ring phin ban luin nay khong phai 13 sy thira nhén

hodc cong nhén rang vét liéu bét ky dé cap dén da dugc cong bd, duge biét dén hoic 13

3
A

mdt phan cua kién thirc chung théng thuong dbi véi ngudi cé hiéu biét trung binh vé
Iinh vuc k¥ thuat ndy & qubc gia bét ky tai ngdy uu tién clia don séng ché nay.

Cac may diéu hoa khong khi hoic cac hé théng diéu hoa khéng khi duoc sir dung
chu yéu dé didu khién hodc didu chinh nhiét d6 trong khu vuc kin, nhu trong phong.
Trong qua trinh vén hanh cic may diéu hoa khéng khi hodc cac hé théng diéu hoa khong
khi, ndng lugng nhiét, trong sb céc tht khac nita, dugc tao ra, tiéu tan ra méi trudng va
6 thé gop phén lam cho nhiét do toan ciu 4m 18n. Ngoai ra, ning lwong nhiét duoc tao
ra va duoc tiéu tan 1a ning luong bi bao phi vi n6 khong duge st dung dé thuc hién bat
¢t cong viéc hitu ich nao.

Mot trong sd cic van dé cé lién quan dén sy 4m 1én cia toan cdu va su cong
nghiép hoda 1a sy gidm nhanh chéng ngudn cung cip nude c6 thé udng duge. Su giam
nuée ¢ thé ubng dugc nhu vay cb vin @ 16n dic biét 1a @i véi cac viing xa xdi héo
lanh hodc viing ndng thon noi ma sy phan phdi nudc co thé udng duge gip nhidu khé
khén.

Ngay cang c6 nhiéu may diéu hoa khong khi da chiic ning, mot sb trong sd céc
may nay dugc yéu cau 1a cé kha ning tao ra nudc ubng. Tuy nhién, cic may diéu hoa
khong khi da chirc ning nay thudng 13 cdc méay khir 4m va khong diéu khién nhiét do.
Ngoai ra, ngay ca néu nudce duge tao ra 13 thich hop dé udng, duong nhu 13 khdng c6 su

duy tri thich hop dé dam bao mot cach thdng nhét chét luong ciia nu6e dugce tao ra, dic
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biét 14 khi cac dng/duong dng trong cac may diéu hoa khong khi nay c6 thé tich tu cin
qua thoi gian.

Thong thudng, cic méay diéu hoa khong khi doi héi phai c6 cac 6ng hoic dudng
bng x4 1am 13 ra dé loai bé nuéc ngung tu du thira va xtic tién su tiéu tan nhiét. Trong
cac cai tién gln day, cac may diéu hoa khong khi bao gdm cac miu khong yéu ciu ng
x4. Tuy nhién, cac miu ndy thuong c6 kha ning 1am maét han ché bang 3000 Pon vi
nhiét Anh (British Thermal Unit (BTU)) va thip hon. Hon nita, cic mau nay thdi ra gi6
lanh va nhiét duocc phin tan vao moi trudng thong qua viéc thong gié hodc phan tan
nhanh ctia nhiét vao khong khi xung quanh. Tuy nhién, d6i v6i khoang khong tuong dbi
nho, noi ma céc diéu kién thong gié khong 1y tuéng, bng x4 s& duoc yéu ciu dé khong
khi néng dugc bom ra khéi phong.

Do c6 c4c vAn dé néu trén, c6 nhu ciu dé xudt may didu hoa khéng khi than thién
v6i mdi truedong theo nghia 14 it nhét c6 kha ning sit dung médt phan ning lugng nhiét da
tiéu tan va lam giam van @& ngudn cung cAp nude c6 kha ning udng duge hoidc ngudn
cung cip nuéc ma thich hop dé sir dung, va/hoic cai tién it nhit mot phén dbi véi cac
may diéu hoa khong khi hién cé.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong toan bd ban md ta nady, trir khi dugc néu khéc di, cac thuat ngit “chira”,
“odm”, va cac thuat ngft twong tu, dugc hiéu 13 khong c6 tinh gi6i han, ho#c theo cach
khéc, 12 nghia “bao gdm, nhung khong gidi han &”.

Trong toan by ban mo ta nay, trir khi dugce néu khéc di, thuit ngit “chira” hodc
cac bién thé ngir phap cta no, s& dugc hidu 1 ngy ¥ bao gdm sb nguyén hoic nhém 56
nguyén d3 néu nhung khong loai trir s6 nguyén hogc nhém s6 nguyén khac.

Ngodi ra, trong toan b ban mé ta nay, trir khi duoc néu khac di, thuat ngit “bao
gbm” hoic céc bién thé ngit phéap ciia n6, s& dugc hiu 1 bao gdm sb nguyén hoic nhém
s6 nguyén da néu nhung khong loai trir sd nguyén hodc nhém s6 nguyén khac.

Sang ché dé xuét may didu hoa khong khi da chirc ning, c6 tinh di dong. Theo
mét s6 phuong 4n, may didu hoa khong khi bao gdm b diéu khién nhiét d¢ tich hop véi
bd loc nude hodc loc nudce tinh khiét, trong d6 b loc nude hodc loc nude tinh khiét sir
dung it nhét nuéc ngung tu thu dugc tr bd bbc hoi ctia bd diéu khién nhiét do dé loc va

tinh ché. M4y diéu hoa khong khi c6 th8 con bao gdm bd phan dung nuée dé du trix



32585

nuée loc ma dugce cho 13 thich hop dé sir dung cho ngudi. Ty thudc didu kién moi
trudng va didu kién van hanh, nuéc loc c6 thé thich hop dé 1am nuéce udng cho ngudi.

Viéc diéu khién may diéu hoa khong khi di dong da chirc ndng c6 thé duoc thuc
hién & dang mot hodc nhiéu bd diéu khién dién tir. Trong qua trinh thyc hién mach logic
dé diéu khién may didu hoa khong khi, cic chirc ning khac nhau c6 lién quan dén gia
nhiét, lam mét hodc lam lanh, loc nuéc, c6 thé dugc thuc hién véi mirc d6 wu tién khac
nhau c6 lién quan dén n6. Ngoai ra, viéc didu khién céc chirc ning nay co thé duoc tdi
wu héa. Yéu t§ khong mang tinh gi6i han c6 thé anh huéng dén mtrc d6 wu tién va tdi
wu héa bao gdm: nhiét d6 ctia mdi tredng, nhiét d binh ngung, nhiét do cta gian bdc
hoi, nhiét dd nudc & cac vi tri khac nhau, Ivu lugng ctia nuéc ngung tu v.v..

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét may didu hoa khong khi bao gdbm: bd didu
khién nhiét d6 c6 bd bdc hoi; bd loc nuée ngung tu dugce bd tri dé tiép nhin nudc ngung
tu tir bd bbc hcri, va c¢6 thé hoat dong dé loc nuéc ngung tu; trong d6 may didu hoa khong
khi bao gdm bd diéu khién dé van hanh bd loc nuéc ngung tu giita céc trang théi lam
sach, cdc trang thai 1am sach ndy bao gdm trang thai 1am sach tht nhét trong d6 nuéc
ngung tu dugc 1am sach bang cach r& nhanh qua bg loc nuéc ngung ty va trang thai lam
sach thl’r hai trong d6 nudc ngung tu da loc duge lam sach.

Tbt hon 13, bd didu khién nhiét do va bod loc nuéc ngung tu dugce dinh hinh dang
va dinh kich thuéc sao cho bd loc nude ngung tu dugc bd tri & bén dudi by didu khién
nhiét do.

T6t hon 13, bd loc nude ngung tu 13 bd loc nuéce va bao gdm binh thu, binh phan
phéi va cac bd loc dugc b tri dé tiép nhan nuéc ngung tu tir binh thu va huéng nuéc
ngung tu da loc dén binh phan phéi.

Tt hon 13, & trang thai 1am sach thtr nhét, nwGc ngung tu tir binh thu duge dua
tryc tiép dén bom phéan phdi bang cach r& nhanh qua céc bo loc, va & trang thai 1am sach
thir hai, nuéc ngung tu duge dua dén cac bo loc.

Tét hon 13, binh thu bao gdm 13 ra thir nhét va 18 ra thi hai, sao cho & trang thai
1am sach thir nhét, nuéc ngung tu tir binh thu duge dua truc tiép dén bom phan phéi dé
lam sach qua 15 ra thit nhét, va & trang thai 1am sach thr hai, nuéc ngung tu tir binh thu
dugc din huéng dén cac bo loc théng qua 13 ra thit hai.

Tét hon 13, bd didu khién 12 bd diéu khién dién tir ma né hoat dong dé tiép nhan

cac thong tin dudi day lam d4u vao: a. myc nudc ngung tu chira trong binh thu; va b.
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muc nudc ngung tu da loc dugc chtra trong binh phan phéi, bd diéu khién nhiét d6 c6
thé hoat dong dé tao ra ddu ra tuong Gng véi viée kich hoat hodc viéc mé it nhit mot
van.

Tét hon 13, bd loc nude ngung tu bao gdm luu luong ké c6 thé hoat dong dé thu
téng lwong nudce ngung tu di qua luu lrgng ké tir thoi diém thiét d3t trude lam dau vao
khéc.

Tt hon 13, cac dAu vao 1a cic dAu vao nhi phan.

Tét hon 13, d4u ra 14 dAu ra nhj phén.

Tét hon 13, néu tdng lwong nude ngung tu di qua luu lugng ké it lugng dinh trudc
thit nhit X, bd diéu khién diéu khién bd loc nuc ngung tu & trang thai lam sach thi
nhét.

Tét hon 13, néu tdng lugng nudc ngung tu di qua luu lugng ké nhidu hon luong
dinh truéc tht nhat X nhung it hon lugng dinh truée thir hai Y, b diéu khién didu khién
b6 loc nude ngung tu ¢ trang théi 1am sach thir hai.

Tét hon 13, néu téng luong nuée ngung tu di qua luu lugng ké nhiéu hon lugng
dinh truéc thit ba Z, bd didu khién diéu khién bo loc nuéc ngung tu & trang thai 1am sach
thir ba twong tng véi ché do bao tri va giri diu nhéc dén nguoi sir dung dé thay ddi bd
loc nudc ngung tu.

Tt hon 13, néu téng lwong nudc ngung tu di qua luu lugng ké nhiéu hon lrgng
dinh truéc thi hai Y nhung it hon lwong dinh trude thir ba Z, bd didu khién didu khién
b6 loc nuée ngung ty theo trang thai phan phéi.

Tét hon 13, may didu hoa khong khi con bao gbdm ngudn tia cuc tim thir nhét hoat
dong dé khir tring nuwdc ngung tu trong binh thu.

Tét hon 13, may diéu hoa khong khi con bao gbm ngudn tia cyc tim thi hai diéu
khién dé khir tring nudc ngung tu d3 loc trong binh phan phéi.

Tét hon 13, bo didu khién nhiét d6 bao gdbm bd didu khién dién tir thir hai va bd
didu chinh van tiét luu dién tir, bo diéu khién dién t&r thir hai didu khién dé diéu khién
luong va trang théi ciia dong moi chét 1am lanh di qua bd diéu khién van tiét hru.

Tét hon 13, bo diéu khién dién tir tht hai c6 thé hoat dong dé chuyén mach bd
diéu khién nhiét do gitra ché d6 diic diém day da va ché d6 vu tién.

Tét hon 13, ché do vu tién bao gdm ché d6 wu tién 1am mat, ché d6 wu tién phan

phoi nudc, va ché d6 uu tién lam lanh.
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Tbt hon 13, bd diéu khién nhiét dd bao gém b6 1am lanh, bd bdc hoi duoc sip xép
@2 néi v6i bo 1am lanh sao cho ning lwong nhiét duge hip thu bai bd bdc hoi din dén
lam mat bd lam lanh.

Tét hon 13, may didu hoa khong khi con bao gdm bd phan chira dugc b6 tri dé
tiép nhan nudc ngung tu da loc tir bo loc nuée ngung tu.

Tt hon 13, bd phan chira duge sip xép dé c6 ngan thi nhit dé chira nuéc néng
va ngan thir hai dugc chira nuéce lanh.

Tét hon 13, ngan thit nhit bao gdm may hit 4m.

Tt hon 13, bd diéu khién nhiét d6 con bao gdm khay dé thu nuéc ngung tu tir bd
béc hoi, va bd loc nude ngung tu con bao gém it nhit mot duong dng nbi véi khay va
duge bb tri dé tiép nh4n nudc ngung tu tir khay, va 15i loc dugc bd tri dé tiép nhan va
loc nu6e ngung tu tir it nhit mot duong dng.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit bd loc nuée ngung tu dé st dung cung véi
may diéu hoa khong khi di dong, bao gbm it nhit mot dudong dng ndi vé6i bd phan chira
nuée ngung tu va duoc bd tri dé tiép nhan nuée ngung tu tir bd phan chira nuée ngung
tu; b loc nude ngung tu con bao gdm 13i loc dwgc bd tri dé tiép nhan va loc nude ngung
tu; trong d6 bo loc nuéc ngung tu bao gdm bod didu khién dé van hanh bd loc nuéc ngung
tu gitta c4c trang thai 1am sach, céc trang théi lam sach nay bao gém trang thai 1am sach
thir nhét trong d6 nudc ngung tu duge lam sach béng cach r& nhanh qua 16i lgc va trang
thai 1am sach thir hai trong d6 nudc ngung tu dé loc dugce lam sach.

Tét hon 14, 18i loc bao gdm bd loc cin, bd loc than, bd siéu loc, bd loc bing tia
cuc tim, hodc su két hop bét ky ctia cac bd loc nay.

Theo khia canh khac, sng ché d& xuit may didu hoa khong khi bao gbém: may
nén dé nén méi chét 1am lanh; b6 trao dbi nhiét thir nhat dugc bd tri dé tiép nhan moi
chit 1am lanh d3 dugc nén tir may nén; ngudn nuée duge sip xép dé dua nudc dén bo
trao dbi nhiét thir nhat dé loai bo nhiét khoi méi chit 1am lanh da dwgc nén; ngudn nude
ndy con bao gdm ngin dugc sip xép dé chira nu6c duge gia nhiét bdi moi chét 1am lanh
d4 dugc nén; bo didu khién van tiét luu dién tir duoc b tri dé tiép nhan dong mdi chit
1am lanh d4 dwgc nén ra khéi bd trao di nhiét thir nhat; va bd diéu khién dién ti c6 thé
hoat dong d& didu khién bd didu khién van tiét luwu dién tix dé diu khién lugng cia dong
mbi chit 1am lanh da dugc nén qua bd diu khién van tiét luu thong qua viéc diéu chinh

ap suat va nhiét do.
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Tét hon 13, bd diéu khién nhiét d6 dwoc 14p trinh truéc dé didu khién moi chét
1am lanh d3 duoc nén dua trén cac ché do tuy thudc vao mirc vu tién khac.

Tét hon 13, cac ché dd nay bao gém hai hodc nhiéu ché do sau: ché d6 diéu khién
nhiét do, ché do phan phdi nudc, ché d6 1am lanh.

Tét hon 13, may diéu hoa khong khi con bao gdm bd bbe hoi duoc bd tri & 16 ra
clia bd didu khién van tiét luu.

Tét hon 13, may diéu hoa khong khi con bao gém bo 1am lanh duge bé tri dé ndi
v6i 16 ra cia bo bdc hoi.

Tét hon 14, 13 ra cia bd 1am lanh duge ndi voi 16 vao cia bod trao ddi nhiét tha
nhét.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phwong phap thu nuéc ngung tu tir may
diéu hoa khong khi bao gdm cac buéc: a. thu nuéc ngung tu tir bd bdc hoi; b. din hudng
nuéc ngung tu théng qua it nhit mot dudng bng dén bd loc nude ngung ty, bd loc nude
ngung tu nay bao gém 13i loc; ¢. van hanh bd loc nudc ngung tu gitta trang thai lam sach
tht nhét va trang thai 1dm sach thir hai; trong d6 & trang thai 1am sach tht nhét, nuéc
ngung tu dugc lam sach b%mg cach r& nhénh qua 16i loc; va trong d6 & trang thai l[am
sach thir hai, nuéc ngung tu duge din hudéng qua 15i loc, va duoc 1am sach.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit may diéu hoa khong khi bao gdm: may
nén dé nén moi chat 1am lanh; bd trao dbi nhiét thir nhit dwoc bé tri dé tiép nhan moi
chit 1am lanh tir may nén; b diéu khién van tiét luu dién tir dugc bd tri dé tiép nhan
dong méi chat 1am lanh ra khéi bd trao dbi nhiét thir nhét; bd didu khién dién tir c6 thé
hoat dong dé diéu khién bd diéu khién van tiét lru dién tir dé didu khién nhiét do va ap
suit ctia moi chét 1am lanh; bd bbc hoi duge bd tri dé tiép nhan mdi chét 1am lanh tir bd
diéu khién van tiét luu dién tir; khay dugc bd tri @ thu nuée ngung tu tir b bdc hoi, va
dAn huéng nuée ngung tu dén ngudn nuéce; trong d6 may didu hoa khéng khi duge sip
xép dé van hanh & céc ché do khac nhau tiry thudc vao lwong nudc bén trong ngudn
nudc.

Tt hon 13, may diéu hoa khong khi duoc bd tri dé van hanh & ché d6 khir 4m dé
tao ra nudc ngung tu khi lwong nuée bén trong ngudn nudc thdp hon muc thip dinh
trude.

Tét hon 13, may diéu hoa khéng khi dugc bd tri dé van hanh & ché do 1am mat

khi lwong nuéce bén trong ngudn nude bang hoic cao hon mitc trung binh dinh trude.
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T6t hon 13, nguén nuéc duge bb tri @& dua nude vao trong 15i loc.

Tt hon 13, may didu hoa khong khi dwoc bé tri dé van hanh 6 ché d6 nuéc udng
khi lvgng nudc bén trong ngudn nudc cao hon mirc thip dinh truéc.

Tét hon 13, 161 loc bao gém b0 loc cin, bo loc than, bd siéu loc va bd loc b%lng tia
cuc tim, hodc sy két hop bt ky ciia cac bo loc ndy.

Tét hon 13, 16i loc dugc bd tri & dua nude da loc dén binh dun nuéc néng.

Tét hon 13, nguE‘)n nuéce duge bd tri dé dua nude dén bo trao dbi nhiét thir nhat dé
loai bé nhiét khéi méi chat lam lanh.

Tét hon 13, bd trao déi nhiét thir nhit dugc tao két cAu dé nbi véi may hat Am/may
phun, trong d6 may diéu hoa khong khi dugc b6 tri d& van hanh & ché do quat gi6 mat
khi lwgng nuéc bén trong ngudn nude cao hon mirc cao dinh trude.

Tét hon 13, bo'béc hoi dugc bd tri dé ndi véi bd trao dbi nhiét th hai, trong d6
moi chét 1am lanh chay tir bd bdc hoi vao trong b trao dbi nhiét thir hai va con béc hoi
bén trong bd trao ddi nhiét thit hai.

Tt hon 13, bo trao dbi nhiét thi hai dugc b tri dé tiép nhan nudc tir ngudn nuée,
va dé tao ra nudc lanh.

Tét hon 13, bo trao ddi nhiét thit hai dugc bd tri ¢ din huéng nuéce lanh vao trong
ti1 lanh, trong d6 may diéu hoa khong khi dugc bd tri d van hanh & ché d6 ti lanh khi
lvong nudce bén trong ngudn nudc cao hon mitc thip dinh truée.

Tét hon 13, bd phan trao dbi nhiét thir nhat dugc cAu hinh d& duge két ndi véi bd
phan 1am 4m/bd phan phun, trong d6 may diu hoa khong khi dugc b tri dé hoat dong
& ché d6 quat dan lanh khong khi khi lwgng nudc bén trong ngudn nude trén mirc cao
da x4c dinh trude. -

Tét hon 13, b béc hoi duge bé tri dé duge két ndi voi bd phén trao ddi nhiét thu
hai, trong d6 luu lugng moi chit 1am lanh tir bd bdc hoi vao trong bd phén trao dbi nhiét
thir hai va con bbc hoi thém bén trong bd phan trao ddi nhiét thi hai.

Tét hon 13, b phén trao déi nhiét thir hai dugc bé tri & nhan nude tir ngudn nude,
va tao ra nude dugce lam lanh.

Tét hon 13, bd phén trao ddi nhiét thir hai dugce bd tri dé dua nuée duge 1am lanh
vao trong cuc lanh, trong d6 may diéu hoa khong khi duge bb tri dé hoat dong & ché do

lam lanh khi lugng nudce bén trong ngudn nuéc & trén muic thdp da xac dinh trude.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Sang ché s& dugc mé ta, chi bang céc vi du, v6i su tham chiéu cac hinh v& di
kém, trong do:

Fig. 1a dén 1c minh hoa méy diéu hoa khéng khi trong céc hinh chiéu phdi canh
khéc nhau theo cic phuong 4n khac nhau. Cu thé 13, Fig. 1b va Fig. Ic 12 hinh chiéu
canh cua Fig. 1a;

Fig. 2a va 2b la c4c hinh khai trién cia m4y didu hoa khong khi thé hién bo diéu
khién nhiét d6 va bod phan loc nuée va cach chiing dugc két ndi;

Fig. 3 minh hoa biéu d6 hé thdng ciia bo phan loc nudc;

Iﬁg.4labéngtuongquanvéicécﬂﬁétbidﬁuvéovédﬁuracﬁab@phﬁnlocnuéc
dung cho diéu khién dién tir;

Fig. 5 12 bang minh hoa c4c diéu kién kiém soat khéc nhau;

Fig. 6 13 luu db thé hién tinh 16gic lién quan dén b didu khién nhiét d6 dé diéu
khién may diéu hoa khong khi dwa trén cac didu kién kiém so4t diu ra khac nhau;

Fig. 7a dén 7d thé hién céc su bb tri khac nhau cia bd phan loc nude bao gbém
may bom va céc b loc;

Fig. 8 la so dd khédi hé théng ctia may diéu hoa khong khi theo cac phuong 4n
khac nhau,

Fig. 9 1a so dd khdi hé théng ctia may diéu hoa khong khi theo cic phuong an
khéc nhau; va

Fig. 10 1a so dd khdi hé thong ctia may diéu hoa khong khi theo cac phuong 4n
khéac nhau.

M0 ta chi tiét sang ché

I¥ongsuétbénrnéténéthuatngﬁ‘ﬁéuthu’décapdénnuécdﬁloccéthéduqc
con nguoi sit dung cho nhidu muc dich, bao gbm, nhung khong bi gi¢i han &, viéc ubng.
Do do, tiéu thu co thé bao gém nudc da loc dugce st dung dé tay, ria, tdm v.v..

Ngoai ra, trong subt ban mo ta nay, thuat ngit ‘bd phan didu chinh nhiét @9’ c6
thé duge hidu 12 bao gdm bod phan diéu hoa khong khi cé céc chiic ning lam lanh va lam

nong.



32585

Ngoai ra, trong sudt ban mo ta nay, thuit ngit ‘nuéc’ dugce hiéu 12 bao gdm céc
chét 16ng bao gdbm nuéc 13 thanh phén chinh ctia né.

Ngoai ra, trong subt ban md ta nay, thuét ngit ‘chit ngung tu’ dugc hiéu 13 bao
gbm nuéc duge ngung ty trén bo phan cia may diéu hoa khong khi, nhu trén mot hoic
nhiéu dan bay hoi trong qua trinh hoat dong ctia may didu hoa khong khi.

Ngoai ra, trong sudt ban md ta ndy, thuét ngit “bd loc” d& cap dén 16p chung ciia
it nhat mot, nhung thudng 13 mot hoic nhidu thiét bi loc chét ngung tu hoic 16p dic
trung ciia mdt hodc nhiéu thiét bj loc nudc.

Theo phuong &n ctia sang ché va véi su tham chibu Fig. 1, c6 méy diéu hoa khéng
khi 10 bao gdm bd didu khin nhiét d6 12 ¢6 bd bbc hoi 15. M4y diéu hoa khong khi 10
c6 thé 13, nhung khong bi giéi han &, bd phan didu hoa khong khi di dong. B6 bbc hoi
¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu dan bay hoi 15. Méy didu hoa khong khi 10 ¢6 thé ciing
bao gdbm bd ngung tu 14 c6 thé bao gdm mot hogic nhidu gian dng xo0én gian ngung 14.

C6 nhiéu céch dé bd tri céc bd phan cia bd didu khién nhiét o 12. Puoc thé hién
theo phuong 4n cua Fig.1 1, bng xoén gian ngung 14 duogc dinh vi bén duéi dan bbe
hoi 15. Theo mot s6 phuong 4n, éng xodn gian ngung 14 va dan bdc hoi 15 dugce bb tri
k& nhau (tirc 13, & cing muc), do d6 tbi thiéu hoa chiéu cao ctia bo diéu khién nhiét do
12.

Bo chira chit ngung tu nhu khay 16 dugc dit & vi tri thich hop so véi bd bbc hoi
15 @8 thu chét 16ng duoc ngung tu (nhu nuéce) tir dan bbc hoi 15 sinh ra tir qua trinh hoat
dong ctia bd didu khién nhiét @ 12 — 1a méi chét lam lanh bdc hoi bén trong dan bdc
hoi 15, nhiét do ctia bd bdc hoi 15 giam xubng, tao ra, vi du cac phan tir nuéc thé khi, &
khong khi xung quanh dé ngung tu thanh cic giot chét 1éng (vi dy, nu6c duge ngung
tu). |

Nuéc dugc ngung tu c6 thé dugc thu qua ng hoi dén bo loc nude 18 (duge thé
hién trén Fig. 7). Khay 16 c6 thé bao gdbm mit ngodi c6 mot hoidc nhiu van duoc sip
dit trong d6, sao cho khi lvgng nude dugce xac dinh truée duge giit trong khay nay, (céc)
van m¢& hudng nude ngung tu tir khay 16 dén bd loc ngung tu 18. Bd loc nuéc ngung tu
18 ¢6 thé & dang ctia bo loc nueée 18.

B6 loc nude 18 duge bd tri dé tiép nhan nude ngung tu (co thé & dang cua nudce
dugce ngung ty) tir khay 16 dé loc hodc 1am sach. It nhat mot méng nuéce 20a co thé chay

gitta bd loc nude 18 dén khay 16, it nhit mdt mang nuéc nay 20a dugc bb tri dé tiép
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nhén nudc ngung tu tir khay 16. Theo mot s& phuong 4n, it nhit mot mang 20a c6 thé 1a
éng kim loai, nhu bng thép khong gi theo cic yéu cdu quy dinh cin thiét nhu Co quan
quéan ly Dugc va Thuc phim (FDA) d& dam bao ring nudc ngung tu di qua mang 20a
khong chira bt ky chét ban/céc chit bdn nao & bé mit bén trong ciia méng 20a, nhu cin
ri. Theo phuong an khéc, it nhit mot mang 20a c6 thé duge lam tir polytetrafloetylen
(PTFE). Nhin chung, it nhdt mdt méng 20a khong &n mon va t6t hon 13 khéi lwong nhe
va bén.

Theo mdt sb phuong 4n trong d6 dan bbc hoi 15 dugc dinh vi bén trén dng xodn
gian ngung 14, thay vi st dung mang, nuéc ngung tu tir khay 16 dugc dua truc tiép dén
bd loc nude 18 bing cach dwa nudc ngung tu dugce thu & khay 16 truc tiép di qua dng
x04n gian ngung 14 vio trong bd loc nude 18. Khi nude ngung tu chay xudng bng xodn
gian ngung 14, nudc ngung tu cling 14y di mot sd nhiét tir 6ng xoén gian ngung, cai thién
hiéu sut ciia may diéu hoa khong khi. Theo mot sd phuong 4n, khay khac (khong dugce
thé hién) dugc dit & d4y cia dng xodn gidn ngung 14 dé thu nudc ngung tu di qua 6ng
x04n gian ngung 14. Theo sy bé tri nay, khong cin sir dung méng/dng dé dua nudc
ngung tu tir bd didu khién nhiét d6 12 dén bd loc nude 18.

Theo mot sb phuong 4n, bom phén phdi 22 c6 thé dugc dit & dau ra ctia bd loc
nuée 18 dé bom nuéc di loc trd lai bd didu khidn nhiét d6 12 dé lwu gitr va phan phéi.
Theo mot s& phwong 4n, nude loc c6 thé phi hop dé tiéu thu. Theo mot s6 phuong 4n,
bd phan dung nude 24 dugc b tri dé tiép nhan nuéc da loc tir bom phén phéi 22 qua
mang 20b dé luu gitt va phan phéi.

V6i su tham chiéu Fig. 1a dén Fig. 1c va Fig. 2a va Fig. 2b, thé hién phuong 4n
cua séng ché & cac hinh chiéu phéi canh khac nhau, bd diéu khién nhiét do 12 va bo loc
nuéc 18 duoc dinh hinh va dinh kich thudc sao cho bd loc nude 18 duoe bd tri bén duéi
b didu khién nhiét do 12. Sy bb tri bd diéu khién nhiét d6 12 va b loc nude 18 nay tao
ra sy can d6i vé hinh dang dé d& dang trién khai va van chuyén. Khay 16 dugc b tri &
day ctia dan bbc hoi 15. Kich thudc ctia khay 16, vi du chiéu dai hogc chiéu rong cia
khay 16, c6 thé twong tmg véi kich thudc ciia dan béc hoi 15 nhu dé t6i da héa viée thu
nudc ngung tu.

Mt phan céch va ving ndi gitta bo diéu khién nhiét do 12 va bd loc nuée 18 co
thé qua cac bb tri khit kin da biét boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuét nay va s& khong dugc mo ta thém. Theo mot s6 phuong an, bd diéu khién nhiét do
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12 va bd loc nude 18 c6 thé duge han hoic ndi véi nhau mot cach vinh ctru duéi dang
b6 phan hop nhét don.

B6 phan loc nudc 18 c6 thé bao gbm binh thu 30 dé dy trit nuéc ngung tu thu
dugc tir it nhit mot dng din 20a. Theo mot sé phwong én, binh thu 30 c6 thé bao gébm
bd cam bién chét lwvong nuée dé do luong nuéc gom dugce trong binh thu 30. B phin
loc nudce 18 ¢ thé bao gém thém binh dung 32 dé du trit nudce loc dugc trude khi bom
véob@ph@ndUngnuécZ4quaéngd5n20b.Theonﬁnséphuongénjﬁnhdung32cﬁng
c6 thé bao gém cac bo cam bién dé do chit lugng cia nudce loc dugce dy trit trong binh
dung 32. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n, bd phan loc nuée 18 ¢6 thé dugc bd tri dé
nhén truc tiép nudc ngung tu tlr bd didu khién nhiét do 12 qua it nhit moét 6ng dan 20a,
ma khong phu thudc vao bd phén trung gian bét ky (vi du, binh thu 30). Trong mot sd
phuongén,nuécloccéthéduqcbonlﬁucﬁépVéobéphéndungnuéc24rnékhéngdi
qua by phén trung gian bét ky (vi dy, binh dung 32).

Theo cac phuong 4n khac nhau, may diéu hoa khong khi 10 bao gém bd diéu
khién 34 dé chuyén b6 phan loc nuéc ngung tu (nudc) 18 gitra trang thai xa va trang thai
phén phéi. Bo diéu khién 34 diéu khién thém dong nu6c ngung tu trong bd phan loc
nuée 18. Viée didu khién nay c6 thé dat duoc bang cach bb tri cac van dé didu khién
dong nuéc ngung tu. It nhat mot bd didu khién 34 ¢6 thé 12 bd diéu khién bang dién 34
c6 mach cén thiét dé thuc hién logic didu khién nhu dé diéu khién dong nuéc trong bo
phén loc nudce 18. Mach nay c6 thé dugc chira trong hop nhe d6 né dugc tach riéng khoi
phén con lai cta b phan loc nude 18.

Theo mét s& phwong 4n, binh thu 30 ¢6 dung tich tir 5 dén 15 lit.

Ngudn tia cuc tim (ngudn UV) 35 ¢ thé dugc bd tri dé loai bé vi khuin, mim
bénh va céc sinh vat khéc trong nuéc ngung tu duge du trit trong binh thu 30. B tri nay
cung cp chirc ning khir tring sau khi loc qua b phan loc 36, ma c6 thé 13 & dang bo
phan loc nuéc 36. Ngudn UV 35 c6 thé dugc dat lidn k& v6i b phan loc 36. Khi ngudn
UV 35 duogc bd tri, cAn than trong dé dam bao 13 vat lidu tao thanh binh thu 30, binh
dung 32 va bd phén loc 36 c6 thé chiu dugc sy chiéu UV ma khong bi #n mon. Vi du vé
vét liéu tao thanh binh thu 30, binh dung 32 va/hodc bd phén loc 36 1a thép khong gi.

DPé dat dugc sy nhd gon va yéu t6 hinh thirc mong mudn, mdt sd bd phan cia

méy didu hoa khong khi 10 c6 thé dugc dit chdng 1én cc b phan khac. Nhu dugc minh
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hoa trén Fig. 1 va Fig. 2, binh thu 30, bd diéu khién bang dién 34, va ngudn UV 35 c6
thé duge bd tri dé duoc dit chdng 1én dinh ciia binh dung 32 va céc bd phén loc 36.

Theo mot sd phuong 4n, ngudn UV bd sung 39 ¢ thé dwoc dit trong binh dung
32. Trong bé tri ndy, ngudn UV bd sung 39 13 ngudn UV chim. Bb tri c6 ngudn UV 39
cb géng dat dugc sy giam t61 da hodic ngin ngira sy tich tu vi khuén trong nuéc loc duge
du trit trong binh dung 32.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 1 va Fig. 2, may diéu hoa khong khi 10 6 thé chira
cac con lan 42 dé ting cudng kha ning di dong cia may diéu hoa khong khi 10. C4c con
13n 42 nay c6 thé duge 14p vao hodc duge gin vio nén ciia may diéu hoa khéng khi 10.

Theo Fig. 3, nudc ngung tu di qua it nhét mot dng din 20a dugc xa vao binh thu
30 dé du trix. Phu thudc vao ché do x4 hoic phéan phéi ma s& dugce gidi thich tiép theo,
nudc d3 ngung tu duge gom vao binh thu 30 cé thé dugc din dén nhiéu bd phan loc
nudce 36 qua bom loc 38 va van 37, hodc cé thé duoc din dén bom phan phéi 22, vong
qua nhiéu bd loc nuée 36. Viéc mé/kich hoat va d(’)ng/bét hoat van 37 va bom loc 38
dugc didu khién bing b6 didu khién nhiét do 34. Bom phan phéi 22 c6 thé dugc ndi véi
Iuu lugng ké (FM, flow meter) hodc by cim bién luu lugng 50. Luu lugng ké 50 lai
duoc ndi v6i van xa phan phdi (DPV, dispensing purge valve) va van phan phéi (DV,
dispensing valve). Khi van x4 phin phéi DPV dugce kich hoat, nude tir binh thu 30 hogc
binh dung 32 dugc x4 va khong duge bom vao binh dung 32. Khi van phéin phéi duge
kich hoat hodc m&, nudc da loc, ma co thé phu hop d8 tieu thy va/hodc ubng, duge din
tir binh dung 32 va dugc bom qua bom phin phéi 22 dén bd phan dung nuéc 24 dé luu
gilt dung cho tiéu thu. Cac b9 loc hodc bd phéan loc 36 t8t hon 13, nén c6 thé loc nuée
ngung tu dén mirc 46 ma nuéce ndy phi hgp véi mirc do sir dung nhit dinh. Theo mét sb
phuong 4n, nudc lf_)c phu hgp dé udng. Theo c4c phwrong 4n, trong d6 nudce da loc ph
hop d& ubng, bo didu khién dién ti 34 c6 thé hoat dong dé xa nude khong phit hop dé
ubng sao cho nuéc nay s& khong dugc dan trd lai bo phan dyng nudc 24. Tuy nhién
nuée d3 xa c6 thé duogc st dung cho mot hoic nhiéu muc dich khac.

Bo diéu khién dién tir 34 hoat dong d8 nhan c4c tin hidu dién diu vao tir nhiéu bd
cam bién va/hodc bd phat dong dé cung cép (cac) du ra twong tmg. Nhiéu bd cam bién
hoic bo phat dong c6 thé bao gdm b cam bién dé do myc nudce cla binh diéu khién 30

va binh dung 32; tbc 6 dong chay/téng thé tich clia nudc duge phan phéi va/hoic dugc
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xa thu dugc tir luvu lugng ké 50; va dau vao thu dugc tir nguodi st dung may diéu hoa
khong khi 10 qua nit 4n bing tay.

Fig. 4 thé hién bang lién hé giita cac dau vao dwoc cung cip cho bd diéu khién
dién t& 34 va diu ra dugc tao ra boi bd didu khién dién tir 34. Pau vao va ddu ra co thé
& dang tin hiéu dién nhi phan c6 trang théi t4t twong g v6i trang théi ‘0°; va trang thai
bat trong tng vai trang thai ‘1°. Vi du, khi mic cao cua binh thu (CH) dugc phat hién
1a ‘1°, nghia 12 khi nuéc & mic cao cia binh thu (CH) 13 bing hodc cao hon mirc x4c
dinh truéc, bom phan phédi (DP, dispenser pump) 22 dugc kich hoat. Khi mitc binh thu
12 & muc thip (CL), van xa ctia binh thu (TPV, tank purge valve) dugc mé. Pau vao
khac ma c6 thé duoc iy 14 muc giita ctia binh dung (du tri) 32. Khi mitc giita ctia binh
du trit (SM) dugc phat hién 1a ‘1°, nghia 13 khi nugc trong binh dung 32 1a bing hoic
cao hon muc xé4c dinh trudce, van phan phéi (DV) duoc kich hoat d€ cho phép nuée dugce
bom vao bd phan dung nudc 24.

Bo didu khién dién tir 34 didu khién bd loc nuéc ngung tu 18 dé van hanh gitra
mot hodc nhiéu trang thai x4, va trang thai phin phéi. Pugc hiéu r5 13 cac trang thai x4

tuong tng v6i nhiéu trang thai:

a. Trang thai x4 14n dAu tién trong d6 nuwdc ngung tu thu duge dugc x4 ma khong
di qua bd phén loc 36;
b. Trang théi x4 14n tht hai, trong d6 nuéc ngung tu thu duge duge di qua bd

phén loc 36 va dugc x4 ra.

B6 didu khién dién tt 34 bao gdm bd phan xtr Iy va mach cin thiét (khéng dugc
thé hién) dé thyc hién viéc didu khién logic két hop véi viéc bat hoic t4t cac van, bom
va ngudn UV 35, 39. C4c vi du v& mét hodc nhiéu trang théi x4 bao gom:

a. xa nudc trong binh thu 30;

b. xa nudc loc trong binh dung 32;

Trang thai phan phdi twong tmg véi nudc loc, ma dugc dy trit trong binh dung
32, dang dugc din dén bd phan dung nuéc 24 qua bom phan phéi 22 va van phﬁn phéi
DV.

Céc trang thai xa dugc st dung cho 14n st dung thtr nhét cua cic méy diéu hoa
khong khi ma trong d6 nudc dd ngung tu (nudc ngung tu) duge sir dung dé loai bo tap
chét hodic cac hat trong binh thu 30, va & ché d6 bao dudng trong d6 binh thu 30, binh

dung 32 va bd loc dugc lam sach.
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Fig. 5 va Fig. 6 th8 hién so dd dong diéu khién va bang vé cac diéu kién diéu
khién dAu ra chi tiét dé didu khién b6 loc nuéc ngung tu 18. Bang vé cac diéu kién diéu
khién dAu ra mé ta chi tiét m3i bd phan diu ra c6 thé dugc chuyén gitta trang thai “BAT”
va “TAT” qua mdt hoic t6 hop cuia cac dAu vao nhu thé nao.

Pidu kién 1.1 dén didu kién 1.3 twong Gng v6i cic didu kién dé bat hoic tit bom
loc 38 va ngudn UV 35; didu kién 2.1 dén didu kién 2.7 tuong tng vé6i c4c diéu kién dé
bat hodc tit bom phan phéi 22; didu kién 3.1 va 3.2 tuong tmg véi cac diéu kién dé bat
hoic tit ngudén UV 39; didu kién 4.1 dén 4.3 tuong Gng véi cac didu kién dé bat hoic tit
van dién tir xa binh thu TPV; céc didu kién 5.1 dén 5.5 twong tmg véi cic diéu kién dé
bat hoic tit van x4 phan phbi DPV/PR; diéu kién 6.1 dén 6.4 twong tng véi céc dicu
kién dé bat hoc tit van phan phdi nudc DV; cac diéu kién 7.1 va 7.2 tuong g véi cac
didu kién dé bat hogc tét tin hiéu binh rdng cho binh dung 32; diéu kién 8.1 va 8.2 twong
tmg v6i céc didu kién d& bat hogc tit tin hiéu tran (OR) / ddy binh (FS) cta binh thu 30
hoc binh dung 32; didu kién 9.1 dén 9.3 twong tng v6i cac didu kién dé bat hodc tat bd
chi béo sén sang phéan phdi (RS); va didu kién 10.1 dén 10.5 twong ng v6i khoi dong
cac trang thai x4 khac nhau. |

Viéc st dung bom phén phbi 22 13 vi dy, trang théi ‘BAT” cila d4u ra ctia bom
phan phdi 22 c6 thé trong ing v6i ba didu kién dAu vao:

Didu kién diu vao 1: Nut 4n phéan phéi (BN) dang dugc kich hoat hodc “BAT’,
tin hiéu binh rdng (ES) 12 ‘TAT’ va trang théi x4 bing 0 ma biéu hién & b loc nudc
ngung tu 1a & trang thai phan phéi binh thuong va nuée loc dugce chuyén dén bd phan
dung nudc 24;

Diéu kién diu vao 2: Muc nuée binh thu 30 twong g v6i cao duge phét hién
(nghia 13, CH=1) va viéc khéi dong x4 (ma c6 thé tuong tmg véi trang théi xa thr nhét)
da duoc hoan thanh (nghia 13, trang thai xa=1); hodc

Pidu kién dAu vao 3: Muc nudc binh dung 30 (con duge biét 12 “binh dy trir”)
twong ing v6i cao (SH=1) va viéc x4 b loc dd dugc hoan thanh (nghia 13, trang thai
xa=2).

Theo mot s6 phuong an, mt hodc nhiéu trang théi xa nhu duoc dé cap trén day
¢6 thé bao gdm bdn giai doan x4 tao thanh trang thai phan phéi, sau day goi 1a cac giai
doan x4 tir 0 dén 3. C4c giai doan xa tir 0 d&én 3 dwoc giai thich nhu sau

Giai doan xa 0: Tuong g v6i phan phéi binh thudng va khong xa;

-15-



32585

Giai doan xa 1: Twong Ung v&i trang thai xa 14n d4u tién hoic “khoi dong” xa
trong d6 may diéu hoa khong khi dugc vin hanh 14n dAu hodc thoi diém thi nhit. Lan
dAu tién hogic thoi diém thi nhit cling c6 thé d& cap dén 14n du tién hodc thoi didm dau
tién sau khi cai dit lai bang tay may diéu hoa khong khi 10;

Giai doan x4 2: Twong tng v&i trang thai xa 1an thi hai hogic xa “bd loc” trong
d6 bd phan loc 36 cin dugc 1am sach va bao dudng; hodc trong d6 bo loc da st dung
dugc thay thé bang bd loc méi; va

Giai doan xa 3: Tuong Gng véi nhu ciu thay thé bd phén loc 36 (vi du sau khi
may diéu hoa khong khi 10 d3 dugc van hanh 18u hon mét khoang thoi gian xac dinh
trude theo gid hodc trong d6 luu luong ké 50 doc dugc téng thé tich 12 16n hon thé tich
x4c dinh trudce, vi du sau nghin (6000) lit).

Viéc xa dugce thuc hién chi yéu dé 1am sach va bao dudng mot s6 bo phén trong
b6 phén loc nuéce 18. Trong mot hoat dong dugc léy lam vi dy, khi may diéu hoa khong
khi 10 dugc bat, luu lugng ké 50 hoat dong dé doc hodc thu duoc téng thé tich nugc da
dugc xa va duge phan phdi. Néu thé tich nudc duge xa va duge phan phbi nho hon
lwong cb dinh trude, X xentimet khéi, n6 s& tiép tuc chay & giai doan xa 1 ma x4 nude
tr binh thu 30 (nghia 13, “khoi dong” xa). Khi luong nudc xa hodc phan phéi 16n hon X
xentimet khdi, hé théng chuyén sang giai doan x4 2 dé 1am sach cac b loc 36 va binh
dung 32 (‘xa bd loc’). Hoat dong xa dung khi lugng nwéc dugc phin phéi 16n hon Y
xentimet khdi. Hé théng chuyén vao ché do bao dudng, dugc thé hién bing giai doan xa
3 khi hé théng dugc phéan phdi nhidu hon thé tich Z xentimet khdi. Trong giai doan x4
3, nguoi st dung s& dugce nhic thay bo loc 36. Khi dugc thay, ngudi st dung s& dugc
nhéc va 4n nat xa, ma chuyén giai doan x4 tr¢ lai 1 dé 1ap lai quy trinh “khéi dong” xa.

Trong mdt s§ phuong 4n, lru lugng ké 50 ¢6 thé dugc cai dit lai. Viée cai dit
luu lugng ké 50 c6 thé khoi dong giai doan x4 1.

Trong Fig. 5, li€n quan dén cac didu kién “10.1” dén “10.5”, trang thai xa 1a 0
tuwong tng v6i tinh hubng trong d6 luu lugng ké 50 doc duoc tbng thé tich nuée dugce
phan phdi 12 16n hon Y xentimet khéi va twong tmg véi giai doan phan phéi binh thuong.
Giai doan x4 1 twong Gmg v6i mét trong sd: (a) luu lugng ké 50 doc dugc tong thé tich
nuée duge phan phdi nhé hon X xentimet khéi (trong d6 X 1a thé tich khéi dong xa dugce

xac dinh truéce).
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Giai doan x4 2 twong Gng véi tinh hudng trong d6 niit 4n xa (PBN) duoc 4n (nghia
13, trang thai PBN = 1) HOAC trong d6 luu lugng ké 50 doc dugc téng thé tich nudo
dugc phan phdi 12 16n hon X xentimet khdi VA luu luong ké 50 doc dugce tong thé tich
nuée duge phan phdi 12 nhé hon Y xentimet khdi VA trang thai x4 hién thoi 12 bang 1.
Trang théi x4 2 cling twong Gng voi trang thai trong d6 (cac) bd loc méi duge thém vao
va nudce chay qua cac bd loc méi 14n dAu tién hodc thoi diém dAu tién duoc x4 ra.

Cudi ciing, trang théi xa 3 twong Umg véi tinh hudng trong d6 tong thé tich nuéce
dugc phan phdi 16n hon Z xentimet khéi va trang thai x4 13 bang 0. Trang théi xa 3 duoc
khéi dong khi han st dung cuia cac bd loc da hét va giai doan x4 hién thoi 14 0. BO chi
bao c6 thé dwoc hién thi trén méay diu hoa khong khi 10 ¢ danh d4u giai doan x4 3 nho

d6 nhéc ngudi st dung thay mét hozc nhiéu b loc nay.

Noi chung, by phén loc nude 18 ¢o thé dugc chuyén gitta trang thai thu nhét,
trong d6 nudc tir binh thu dugc x4 ma khong can loc va trang théi thir hai trong d6 nuéc
tlr binh dung 32 dugc loc va sau d6 duge bom vao bd phan dung nudce 24.

Viéc x4 1a cAn thiét trong cac tinh hudng trong d6 may diéu hoa khong khi 10
duoc str dung 14n dAu tién hoic khi cac tap chét da tich tu va mét s6 dang bao dudng la
cAn thiét. Trong mot trang thai xa, nudc dd ngung tu duge du trit trong binh thu 30 ¢6
thé dugc xa tryc tiép ma khong di qua céc bd loc (con dugce biét 1a “trang théi x4 1an diu
tién”). Trong mdt trang thai xa khéc, nudc loc duoc du trit trong binh dung 32 ¢6 thé
duoce xa (con dugc biét 1a “trang thai xa 1an thir hai”). N6i cach khac, viée xa ¢6 thé
duoc thye hién (i) & binh thu 30 bang cach sit dung nuéc ngung tu chua loc hodc (i) &
binh dung 32 st dung nudc ngung tu da loc.

6] trang thai phan phéi, thay vi dugc x4, nude loc dugce dan vao bo phan dung
nudc 24.

Hoat dong x4 c6 dugc kich hoat hay khong phu thudc vao viéc bd loc va binh
dung 32 c6 can dugc 1am sach vao bao dudng hay khong. Mot vi du trong d6 viéc xa la
cn thiét 13 14n si dung dAu tién clia méay diéu hoa khong khi 10.

Theo khia canh cia sang ché, quan trong 14 c6 su bao dudng cac may diéu hoa
khong khi thich hop dé dam bao rang c6 su dong nhét v& chit lugng nuéc dugc tao ra —
nghia 13, nudc da tao ra gitt lai thich hgp dé tiéu thu. Sang ché dé xuét nhiéu trang thai

x4 (vi dy, trang thai x4 14n dAu tién va trang thai xa 14n tht hai) twong tmg véi su luu
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dong toan phan dé cung cip dung dich hiéu qua v& chi phi va than thién v6i mdi truong
nhu vy tit ca cic phin clia may diéu hoa khong khi hodc bo loc nuée ngung tu dugce
lam sach hiéu qua trude khi nude duge xem la thich hop dé tiéu thu.

Vi du, theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, trang thai xa 14n dAu tién lién quan
dén “viéc sir dung thir nhét cia may diéu hoa khong khi”, trong khi trang thai x4 1an tht
hai lién quan dén “viéc str dung thix nhét cta bd loc”. Tuy nhién, 13 rang d6i véi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat 13 trang thai xa 1an dAu tién va trang thai
x4 14n th hai ciing c¢6 thé lién quan dén cac trudng hop khac — vi du, néu bd cam bién
phat hién chit bin nhét dinh trong méy diéu hoa khong khi va/hodc bd loc, thi trang thai
x4 trong tmg c6 thé dugc hoat héa dé 1am sach cac bd phén tuong Gng.

Khi st dung 14n dAu tién bd diéu hoa khong khi hodc bd loc nudce ngung tu, toan
bd mdy, bao gdm binh thu yéu ciu su 1am sach, do d6 nuéc ngung tu thu duoc tir khay
duoc thoat ra va dugce st dung dé 1am tran chét ban kim loai dugc thu trong céac 6ng, cac
6ng din nudce khi san xudt trong thoi gian dai. Nuéc ngung tu duge 1am xa tryc tiép ma
khong di qua 161 loc 36 vi vy khong 1am anh huéng dén tudi tho vi/hodc hiéu qua cla
161 loc. Mat khac, nudc ngung tu duge sir dung dé 1am sach binh thu 30, ma ¢6 thé ban
va chura chét ban, khong di qua cac bd loc 36.

Tuong tu, khi cac b loc 36 va/hodc binh dung yéu cau 1am sach va bao dudng
(vi dy, khi str dung 14n dau tién bo loc 36), nudc ngung tu di loc tir binh dung, c6 thé
van bin va chtra chét ban béi vi né duge st dung dé 1am sach 15i loc, c6 thé dugc xa
thay vi dugc ti€u thu.

Khi su két hop, hai trang thai xa ddm bao ring nudc ngung tu (vi du, nuéce) khi
dugc bao quan trong bo dung, 1a thich hgp cho mdt s6 kiéu tiéu thy (vi du, uéng). Hon
thé nira, hai trang thai xa cling dé tiét kiém ning lugng va theo d6 chi phi van hanh céc
may didu hoa khéng khi thip hon. Vi dy, nudec ngung tu (vi du, nuéc) duge dua dén céc
bd loc 36 nén & dang sach hon béi vi nuwdc ngung tu duge st dung dé 1am sach binh thu
30 ¢6 thé duge xa truc tiép ma khéng di qua cac bd loc, nhy d6 1am ting thoi han st
dung cta cac bo loc va 1am gidm chi phi van hanh.

Ngoai ra, su sép xép nhiéu trang thai xa nay cho phép nuéc ngung tu thu duge tir
khay 16 dugc st dung mdt cach chon loc — nghia 13, trang théi xa 14n dAu tién trong khi
nuée ngung tu duge bao quan trong binh thu 30 dugc x4 truc tiép ma khong di qua cac

b loc, va trang thai xa 14n th{r hai trong d6 nuéc ngung tu da loc tir binh dung dugc xa.
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Khi so sanh véi diéu hoa khong khi thong thudng ma chi dua trén nude duge lam
sach/nudc duoc loc dé 1am sach cac bod phén khéc nhau, séng ché lam giam chi phi van
hanh béng cach st dung chon loc nude ngung tu chua duge loc hodc chua dugc tinh
sach (vi dy, nuéc) thu dugc tir khay 16 @& 1am sach binh thu 30.

Theo mdt sb phuong an, nu6e loc duge chira trong binh dung 32 s€ dugc bom
vao bd phin dung nude 24 sau khi chét lugng nudée loc dugc kiém tra va duoc do.

Fig.7 minh hoa cac phuong 4n v& b6 loc nude ngung tu 18 ma két hop bom 72
dé bom nu6c ngung tu dén cac con dudng khac nhau dugc kiém so4t béi bo diéu khién
dién tr 34 (khong dudc thé hién) thong qua nhiéu van dién tir. Theo cic phuong 4n dugc
thé hién trén Fig.7a (c4c phuong 4n ma phan phdi chi nuéc lanh), 7b (cac phudng an ma
phan phdi nuéc lanh va nuée néng) va 7c/7d (cac phuong 4n ma phan phéi nuéc lanh
va nudc néng, va xa ca binh nudc néng va binh nuéce lanh), 18i loc 36 bao gbm dau loc
cin 74, bd loc géc than 76, b6 loc mang 78 (si€u loc), va bd loc bang tia cuc tim 80 dugc
sip xép theo th tu lién tuc theo dong nuéc ngung tu. Bom 72 dugc sap xép dé bom
nuée ngung ty tir bd didu khién nhiét do 12 dén 16i loc 36. Van dién tir 82 va 84 dugc
sip xép dé dugc hoat héa khi ngudi diung mubn phan phdi nuéc lanh (hodc nuéc & nhiét
d6 moi trudng) thong qua 16 ra 90 va phan phdi nuéc néng thong qua 16 ra 92 twong tng.
Van dién tir 86 dugc sip xép hudng dén nuée ngung tu da loc duge xa & trang thai xa
1in thtt hai. Van dién tir 88 dugc sép xép dé din huéng nuéc ngung tu quay lai binh thu
nuéc ngung tu (khong dugc thé hién) dugc bb tri trong bd didu khién nhiét d6 12.

Fig. 7a minh hoa thiét 14p twong déi co ban dé c6 thé phan phdi dugc nude ngung
tu d4 loc lanh & dang nu6e lanh. Su kich hoat cira xa 90 d& phan phdi nuéc lanh 1am
khéi dong (a.) bom 72 dé bom nudc ngung tu qua cic bo loc 74, 76, 78 va 80 va (b.) m&
van dién tir 82. Nu6c lanh nay tiép theo dugc phan phéi qua ctra xa 90. Khi van hanh
trong trang thai bom thi hai, van dién tir 86 m¢& va nudc dugc bom va duge tudn hoan
dén céc dan bbc ho_i ho#c dan ngung tu cia bd diéu khién nhiét d6 12. Van dién tir 88
dugc dung dé tao trang thai tudn hoan, trong d6 nuéc ngung tu da loc dugc tudn hoan
dén bd diéu khién nhiét .

Fig. 7b, Fig. 7¢ va Fig. 7d minh hoa thiét 13p tién tién hon két hop véi bo gia
nhiét 94 dé phan phdi nudc néng. Bo gia nhiét 94 dugc bd tri d 1am néng nuéc ngung
tu di loc sau khi nu6c ngung ty chay qua cac bd loc 74, 76, 78 va 80. Theo mot s6

phuong 4n thyc hién cia sing ché, bd gia nhiét 94 c¢6 dung lugng 13 600ml, nang suét
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gia nhiét 1a 600W; va duoc két ciu dé didu khién nhiét d6 cia nuéc néng (i) xubng dudi
60°C bang cach tit ngudn cung dién ciia bd gia nhiét mot khi nhiét d6 ctia nuéc néng
dat gidi han trén, nhung (ii) 1én trén 50°C bing cach bat ngudn cung dién ciia bd gia
nhiét mot khi nhiét d6 ciia nudc néng gidm xuéng duéi gidi han dudi.

Trén Fig. 7b bd nudc néng 94 duoc bb tri giita clra x4 92 va van dién tir 84, trong
khi d6 trén Fig. 7¢ bd nudc néng 94 duoc bb tri gita van dién tir 84 va van mét chiéu
96 da bé tri & du ra cuia bd loc 36 dé ngin khong cho nuée néng chay nguge vé bd loc
36. Su kich hoat cira x4 90 d& phan phéi nuéc néng 1am khéi dong (a.) bom 72 dé bom
nudc ngung tu qua cac bd loc 74, 76, 78 va 80 va (b.) mé van dién tir 84. Nudc nong
nay tiép theo dugc phan phéi qua cira xa 92. Fig. 7d minh hoa céc chi tiét khac ciia cac
phuong 4n thuc hién cia sang ché ma c6 thé phan phéi va bom ca nuéc nong va lanh.
Phin d 1am sach (“b loc nuéc ngung tu”) va phdn Aircon (“bd didu khién nhiét d6™)
duge ndi v6i nhau tai nhidu méu ndi (vi du nhur dAu ra 1, d4u ra 2 va dau vao phin aircon)
béng cac bd nbi 99. Fig. 7d ciing minh hoa thém ring su tuén hoan lanh bao gdm viéc
chuyén hudéng nudc ngung tu da loc vé bé nude lanh 71, bé nude lanh nay duogc két cau
dé nhan dugc ca nudc ngung da tao ra béi bd diéu khién nhiét do.

Khéc biét v& cach bb tri gitta Fig. 7b va 7c¢/7d cho phép nuéc néng dugc bom
trén Fig. 7c.

Mic du Fig. 7 khong minh hoa dudng vong ctia bd loc 36 dugc Két hop vdi trang
thai bom thr nhét, cin hiéu ring bd loc nuéc ngung tu 18 ¢6 thé bao gbm ctra x4 c6 mot
hodc nhiéu van dién tir (khong dugc thé hién) dugc ghép nbi truc tiép tir bom 72 t6i rdnh
d&n huéng dé dugc x4 vao bd bbe hoi va/hoic cac dan nguhg ty, trong d6 van dién tu
c6 thé dugc didu khién bing bd diéu khién dién tir 34 dé tac dong 1én trang thai bom thir
nhét.

Theo cac phuong an thyc hién cua séng ché khac nhau, va tham chiéu dén cach
bb tri da thé hién trén Fig. 8, may didu hoa khong khi 10 bao gdm céc thanh phén bd
sung dé khoi phuc nhiét dugce tao ra tir viéc nén moi chit 1am lanh cho céc cach st dung
va muyc dich khéc nhau. Qua céach bd tri ctia cac bd trao dbi nhiét nhu cac dan bdc hoi
va dan ngung tu, sy ting nhiét tir thinh phin nhu thiét bi béc hoi din dén viéc giam
nhiét d6 quanh thanh phin, c6 thé dugc sit dung dé 1am mat c4c thanh phan khéc (vi du
nhu nude 1am mat). Tuong ty, su tda nhiét tir thanh phin dan ngung tu nay din dén viéc

ting nhiét 4o xung quanh thanh phin, c6 thé dugc st dung dé 1am néng cac thanh phén
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khéc (vi du nhu nuéc 1am néng). Cach bd tri dugc thé hién trén Fig. 8 ¢6 thé dugce lap
dat trong bd didu khién nhiét d6 12 va c6 thé dugc stt dung cuing véi bd loc nuée ngung
tu 18. Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché khéc, cach bb tri dugc thé hién trén
Fig. 8 c6 thé dugc lip dit trong cic may didu hoa khong khi khac (khong duoc thé hién).

Céc thanh phén nay dugc ghép nbi nhu duge thé hién trén Fig. 8 va bao gdm bd
didu khién dién (khong dugc thé hién), sau ddy ding dé chi bd diéu khién dién tht hai
cho céc muc tiéu lam rd, ¢6 thé vAn hanh dugc dé diéu khién van tiét luu-thiét bj tiét luu
dién tir 104 dé diéu chinh luong méi chat 1am lanh chay qua van tiét luu-thiét bi tiét luu
dién tir 104 qua cac didu chinh 4p suét va nhiét do. By didu chinh dién tht hai c6 thé
tich hop v6i bo didu khién dién tir 34 hodc c6 thé 12 b diéu chinh dién riéng biét va doc
1ap. Bo didu chinh dién tht hai ¢6 trao ddi dit liéu v6i it nhat mot bd cam bién nhiét dé
cam dugc moi truong (thuong 1a trong nhd) ma may didu hoa khong khi 10 dugc bb tri
trong moi trudng nay, vi du nhu dé cam nhiét d cia nudc ngung tu, cac dan ngung tu,
khi thai, va/hodic nhiét do khi thu hdi v.v.. Theo mot sd phuong 4n thuc hién cla sang
ché, diu vao ctia bd didu khién nhiét d6 34 ciing c6 thé dugc ding. Theo mot s6 phuong
4n thue hién ctia sang ché, nhidu bd cam bién nhiét c6 thé dwoc st dung. Bo diéu chinh
dién th hai c6 thé dugc 1ap trinh s&n dé van hanh trong it nhét bbn ché do khac nhau
phu thudc vao (cac) uvu tién khac nhau, bao gbm:

a. Ché @ da‘iy du dic diém (v6i bo dung nude néng va lanh, 1am mat va lam lanh);

b. Ché @ didu chinh nhiét do (vi du, mot loai ché dd wu tién trong d6 wu tién
chinh 13 1am mét mdi trudng), ciing dugc biét dén 13 “ché do wu tién [am mat”;

c. Ché d6 phan phdi nuée (vi dyu, mot loai ché @6 vu tién trong d6 wu tién chinh
13 phan phéi nudc ubng dugc), cling duge biét dén 1a “ché d6 wu tién phan phbi nuéc”;
va

d. Ché d6 1am lanh (vi dy, mdt loai ché d6 wu tién trong d6 wu tién chinh 1a cung
cép nu6ce lanh), ciing dugc biét dén 13 “ché d¢ wu tién lam lanh”.

Céch bd tri cta Fig. 8 c¢b géng cung cip hé théng may diéu hoa khong khi da
chiic ning va bao gdm bd nén 101, b trao dbi nhiét thir nhat 102, b béc hoi 105, bd
ngung tu 103, bd trao ddi nhiét thir hai 106, bo van tit luu-thiét bi tiét luu dién tir 104,
hé théng 1am sach nu6c ngung tu 207, va may hat 4m/méay phun 203 phi hop dé hut
4m/phun nudc thira. Hé théng 1am sach nuéc ngung tu 207 c6 thé bao gdm bo loc nuréc

ngung tu 18 nhu dugc md ta theo cac phuong 4n thuc hién khac. Theo mot s6 phuong
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4n thyc hién cia sang ché, bo trao di nhiét thir nhat 102 va bd trao ddi nhiét thit hai 106
bao gdm céac éng/bng din/dudng dng. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién clia sang ché,
bo trao dbi nhiét thi hai 106 dwgc hop nhét thanh ti lanh 109 dé cung cép kha ning 1am
mat.

Theo céc phuong 4n thyc hién ciia sang ché khac nhau, b trao dbi nhiét thir nht
102 dugc bd tri & phia diu vao cia bd ngung tu 103 dé chuyén nhiét tir mdi chit 1am
lanh nén thanh dong chét 16ng (vi du, nuéc). Dong chit 16ng d& 1am noéng c¢6 thé duoc
bom tir bé nuwdc ngung tu 205. Dong chét 16ng da duoc 1am néng c6 thé dugc chuyén
huéng nguge vé bé nude néng 203. Theo cac phuong 4n thuc hién cla séng ché khac
nhau, moi chit lam lanh nén c6 thé trong trang thdi cwc néng. Theo cdc phuong én thuc
hién clia sang ché khac nhau, mdi chét 1am lanh nén & cira x4 cia bd trao ddi nhiét thu
nhét 102 ¢6 thé khong dugce ngung tu mot cich dy dii (tirc 12 chit 16ng khong bio hoa).
Nhu vy, su ngung tu ciia chit 1éng khong bdo hoa & cira xa cua b trao dbi nhiét thi
nhét 102 c6 thé dugc thyc hién thém.

Theo cac phuong an thyc hién cua séng ché khéc nhau, mdi chat 1am lanh nén &
clra x4 clia bo trao dbi nhiét tht nhat 102 c6 thé di qua bd ngung tu 103, trong d6 bd
ngung tu 103 ciing c6 thé c6 chirc ning chuyén nhiét tir moi chét 1am lanh nén sang mai
treong hodc moi truong xung quanh (vi du, tai nhiét va entropy sang moi trudng xung
quanh) nhu trong qua trinh vén hanh thong thuong cia chu ky moi chét 1am lanh. Khi
nhiét dugc loai bd hodc trit ra moi trudng xung quanh, moi chét 1am lanh nén nay c6
thé ngung tu tir thé khi sang thé 16ng v& co ban 13 bio hoa hoic tir thé 16ng khong bio
hoa sang thé 16ng vé co ban 14 bio hoa phu thudc vao lugng nhiét dugc chuyén sang
dong nuée & bd trao dbi nhiét thix nhit 102. Trong trudng hgp ndy, moi trudng hodc moi
truomg xung quanh c6 thé 13 khong khi bén ngoai phong. Theo cac phuong an thuc hién
ciia séng ché khéc nhau, nhiét dugc loai bé tir mdi chét 1im lanh nén c6 thé dugce d& cap
dén 12 nhiét &n ctia qué trinh bc hoi.

ft nhat mot wu didm ky thuat d& bd tri b6 trao dbi nhiét thir nhit 102 & phia dau
vao ctiia bd ngung tu 103 c6 thé dé dung nhiét dung dly du cia méi chét 1am lanh nén
dé 1am nong dong chét 1ong (vi du, nuéc), va bd ngung tu 103 ¢6 thé dugc st dung &
clra x4 ctia bd trao ddi nhiét thir nhat 102 dé hoan thanh sy ngung tu ctia mdi chit lam

lanh néu chét nay & thé 16ng khong béo hoa.
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Uu diém k§ thuét khac dé di chuyén dong chét 16ng (vi du, nuéc) qua bd trao dbi
nhiét thtr nhat 102 (v bd ngung tu 103 theo mdt s phuong 4n thyc hién cia sang ché)
la thu nhiét tda ra tir sw ngung ty mdi chét lam lanh. Cac may diéu hoa khong khi di
dong thong thuong, thuong cé cac bd ngung tu va bd bdc hoi duge hop nhat thanh mot
thiét bi, nhin chung yéu ciu dng/dudng bng/bng din @& chuyén nhiét ra ngoai khoang
khong nay (vi du, phong kin) @8 duge 1am mat. Yéu cu cua éng/duong dng/bng din c6
thé gi6i han kha ning di dong cla cic may didu hoa khong khi nay: vi du, méy diéu hoa
kho6ng khi thong thudng nay thuong cAn phai dugc bb tri gin cira sb hoc tudng (c6 18)
dé cho phép dng/dudng 6ng/bng din dugc mé rong ra khong gian bén ngoai (vi dy,
phong kin). Do séng ché nay dung chit 1ong (vi du nhu nuéc) @& 1am mat bd trao doi
nhiét thtr nhét (va/hodc bd ngung tu), nén khong can dung 6ng/dudng dng/dng din dé
chuyén huéng nhiét dugc tao ra trong may diéu hoa khong khi ra ngoai. Kha ning di
chuyén cta méay diéu hoa khong khi do d6 duoc cai thién vi su di chuyén va b tri ctia
may diéu hoa khong khi khong con bi gidi han béi bng/dudng bng/bng dan. Do d6, séng
ché ciing duoc goi 1a thiét ké dang “khong 6ng”.

Theo cac phuong an khac nhau, moi chét 1am lanh dugc ngung tu & d4u ra cta
bd ngung tu 103 ¢co thé dwoc truyén qua bo bbc hoi 105, trong d6 bd bbc hoi 105 ¢6 thé
¢6 chirc ning hap thu nhiét tir khong khi dé 1am mat, vi du khong khi trong phong. Theo
phuong 4n khac nhau, mdi chit 1am lanh & trang thai 16ng, khi chdy vao bd bbc hoi 105,
c6 thé hip thu nhiét tir khong khi chuyén thanh trang thai dang khi dé 1am mat va lam
bay hoi trong bd bbc hoi 105. Nhiét duge hép thu c6 thé 1a nhiét 4n clia qua trinh bbe
hoi moi chit 1am lanh. Theo c4c phuong 4n khac nhau, khong khi dugc lam mét c6 thé
chira hoi nuGe hodc hoi 4m (tic 13, khong khi ¢6 dd Am khéc khong) sao cho hoi nuée
nay c6 thé ngung tu khi khong khi tré nén lanh. Theo cdc phuong 4n khac nhau, hoi
nudc ngung tu hodc phén ngung tu 2010 c6 thé duoc thu gom trong khay va dugc chuyén
ho#c duoc bom vao binh chira khi ngung tu 205 dé st dung lai va st dung thém. Theo
céc phuong 4n khac nhau, nude ngung tu (vi du, nudce) co thé dugce loc theo tiéu chudn
udng duge hoic phu hop dé dung thoéng qua bd loc nuéc ngung tu 18 trong hé théng
tinh ché nuwde ngung tu 207. Nudce duge tinh ché c6 thé con duge bom hoic duoc chuyén
vao trong bo trao dbi nhiét thir nhat 102 dé gia nhiét (nhu dugce mo ta néu trén); hodc bo

trao ddi nhiét thir hai 106 hodc bd lam lanh 109 dé 1am mat (nhu dugc mo ta néu trén).
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Theo cac phwong an khéc nhau, moi chét 1am lanh & d4u ra cua bd bdc hoi 105
c6 thé c6 kha ning 1dm mat vugt quéa gi6i han. Vi du khong gi6i han trong d6 moi chét
lam lanh c6 thé c6 kha ning 1am mat qua mirc khi méi chét 1am lanh khéng hoan toan
dugc bay hoi thanh trang thai dang khi (tc 13, yéu t6 lugng hoi 1am mét khong phai 1a
100% hoic khong phai 13 hoi bi bdo hoa). Trong trudng hop nay, bd 1am lanh 109, v
cita bd trao ddi nhiét thir hai 106, c6 thé dugc dit & dAu ra ciia bd bdc hoi 105 d€ 1am
mét chit 16ng (vi du, nuéc). Theo cdc phuong an khic nhau, bd trao d6i nhiét thir hai
106 ¢6 thé hoat dong dé truyén nhiét tir dong chét 1ong dén mdi chét 1am lanh sao cho
dong chét 16ng dugc 1dm maét trong qua trinh nay. Theo cac phuong 4n khic nhau, dong
chét 16ng d& 1am mat c6 thé dugc bom tir binh chira khi ngung tu 205. Dong chét 1ong
duge lam mat c6 thé dugc chuyén trd lai va dugc tich trit trong binh chira chét 16ng 1am
mét 204 cho muc dich sit dung khéc. Vi thé, it nhit mot wu diém ky thuat dé dinh vi bd
trao dbi nhiét tht hai 106 & canh dAu ra ctia bd bdc hoi 105 ¢6 thé st dung kha ning lam
mat qua muic cia mdi chét 1am lanh dang khi khéng bo hoa va cling dé hoan thanh qua
trinh bdc hoi cua mc‘)i chét 1am lanh dé tao thanh trang thai dang khi v& co ban 1a bio
hoa hodic gin hodc bio hoa hoan toan.

Sau d6, méi chét 1am lanh & dAu ra ciia bd trao ddi nhiét thr hai 106 6 thé dugce
giri hodc dugc chuyén tré lai dAu vao ctia may nén khi 101 dé dugc nén d6i v6i chu trinh
tiép theo. Theo nhiing didu da néu trén, moi chat 1am lanh & dAu vao clia may nén khi
101 ¢6 thé & trang thai hoi vé co ban 12 dugc bio hoa.

Céc vi du khéng gidi han cta bg trao ddi nhiét c6 thé duge sir dung bao gbm bo
trao dbi nhiét 16p va éng, bé trao ddi nhiét tAm, b trao d6i nhiét tim va 16p, bo trao doi
nhiét banh quay doan nhiét, b trao ddi nhiét canh dang tAm, bd trao ddi nhiét tdm dém,
b0 trao ddi nhiét 16ng, bd phan thu hdi nhiét thai, bd trao ddi nhiét bé mat dugc cao dong,
bo trao ddi nhiét déi pha, b trao dbi nhiét tiép xiic truc tiép hogc b trao ddi nhiét vi
kénh. Cac vi du khong gidi han cta sy sip xép cac dong trong bd trao dbi nhiét c6 thé
1a dong chay ngugc hodc dong chay song song.

Theo phuong én trén Fig. 8, may nén didu hoa khong khi 101, may nén diéu hoa
khong khi nay c6 cdng x4, dugc ndi v6i bd trao ddi nhiét thir nhit 102 theo cach sao cho
dAu ra (tirc 13, cong xa) clia may nén 101 dugc ndi v6i diu vao cia bo trao d6i nhiét thix
nhit 102. Diu vao ciia bd trao ddi nhit thir nht 102 1an lugt duge két ndi véi dau vao

cua bo ngung tu 103. Déu vao cua bd ngung tu 103 dugce dua vao dAu vao cia bd didu
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khi&n ctia van tiét luu dién t hodc bd gidn n& 104, duoc didu khién béi bo didu khién
dién tir thir hai d& didu chinh 4p suét va nhiét do ciia moi chat 1am lanh, méi chat lam
lanh dugc didu chinh 14n luot dugc dua dén dau vao cta bd bdc hoi 105. PAu ra cia bd
bbc hoi 105 ¢6 thé duoc dua dén bd trao dbi nhiét thir hai 106 dé 1am mat b trao ddi
nhiét nay. Theo mot s6 phuong 4n, bd trao dbi nhiét thi hai 106 dugc dit trong bo 1am
lanh 109. B trao dbi nhiét thir hai 106 hodc bd lam lanh 109 c6 thé dugc thiét ké nho
gon dé tao ra mot ph?m bd diéu khién nhiét do 12.

Sau khi nuéc ngung tu 2010 duge thu gom qua khay duoc dat ndm bén dudi bo
béchoi105,nuécngungtusaudéséduqchuéngdéntﬁnhchﬁanuécngungtuZOS,vé
sau d6 dugc tinh ché dé dat tiéu chuén udng duoc hosic phu hop dé tiéu thy qua hé théng
tinh ché nuéc ngung tu 207. Chét 16ng dugc tinh ché hodic duoc loc (vi du, nuée) co thé
duge chuyén di qua b trao dbi nhiét thir nhét 102 dé 1am néng 1én; va nude cling c6 thé
duoc chuyén di qua bg trao dbi nhiét tht hai 106 dé dugc 1am mat. Thiét bi phén phéi
chét 16ng 24 (vi du, bd phan dung nudc) co thé bao gdm céc bé chat 16ng khac nhau dé
Iwu gitr chét 1ong & c4c nhiét do khac nhau. Khi mdi bé chit 16ng tuong Gng cua thiét bi
phén phéi chét long 24 dy hodc khi bé chét 1ong néng day, b hit 4m 203 duoc 1ap
trong bé chét 1ong néng s& dugc kich hoat dé 1am 4m/nguyén tir héa chét long >n6ng du
(vi dy, nudc néng). Diéu nay sé& gitp duy tri hoi 4m trong mdi trudng bén ngoai va mang
lai sy thoai mai hon sao cho qué trinh 1am mat khong khién khong khi xung quanh qué
kho.

It nhét bdn ché d6 dugc 1am ndi bat s& duoc md ta va duge chi tiét hoa nhu sau:

Ché d6 tinh nang diy d

Trong ché d tinh ning ddy di, may nén 101 nén mdi chat 1am lanh diéu hoa
khong khi thanh trang thai dang khi & nhi€t do cao va ap suét cao, va di qua moi chit
lam lanh thong qua cac bng/dudmg 6ng ngung tu 102. Khi nhén nuéc udng dugc tinh
loc, nudce da tinh loc dugc di qua bd trao dbi nhiét thr nhét 102 14y di mét phan 16n ning
lugng nhiét, d4 dén 1am mAat mdi chit 1am lanh va gia nhiét cho nuoc duge tinh loc.
Nudc d3 tinh loc sau d6 tré thanh nudc nong ubng dugc. Khi bé nudc néng 202 dy, va
cAn phai van hanh hé thng 1am mat dé dat dugc sy 1am mét, nuéc nong du s& duge lam
Am @8 dam bao riang c6 di nude 14y di nhiét. Mbi chét 1am lanh sau d6 di qua bd ngung
tu 103 (diéu nay bién méi chét 1am lanh dang khi & 4p suét cao nhiét do cao thanh trang
thai chét 16ng & nhiét do trung binh v 4p suit trung binh).

-25-



32585

Bing cach sir dung bo diéu khién dién tir thir hai, bd diéu khién ciia van tich luu
dién tir 104 nhan cac tin hiéu dién tir d& diéu chinh dong, va xr Iy mdi chat lam lanh &
nhiét d6 trung binh va 4p suit trung binh dé tré thanh trang thai long & nhiét do thip va
ap sult thip. Mbi chit 1am lanh nhiét d6 thip va 4p suét thap sau d6 dwgc dwa vao bd
bbc hoi 105. B bdc hoi 105 giai phéng kha ning 1am mat ciia mdi chit 1am lanh va méi
chét 1am lanh tr& thanh trang thai long hodc trang thai dang khi-10ng hdn hop & nhiét do
thip va ap suét thip, khi méi chét 1am lanh ndy di qua b 1am lanh hoic thiét bi lam mat
nuée 106, kha ning 1am mat du s& duoc hip thu bsi nude va bd 1am lanh (dé tré thanh
nudc uéng lanh va/hodc dé tao ra moi truong lam lanh nhiét 4 thép). MBbi chét 1am lanh
dang khi (& nhiét do thip va ap suét thip) sau d6 quay trd lai may nén va chu trinh lam
viée ¢6 thé duoc lap lai.

Ché @6 diéu hoa khong khi

Trong ché d6 didu hoa khong khi (didu hoa nhiét d6) (trong d6 1am mat nhiét do
12 wu tién hang d4u): may nén 101 nén mdi chit 1am lanh thanh trang thai dang khi &
nhiét d cao va 4p suét cao, va di qua may nén nay théng qua bo trao dbi nhiét thir nhét
102 (nudc ubng duoc tinh loc 14y di mot lwgng 16n nhiét va trd thanh nuéc néng ubng
dugc, khi bé nudc néng 202 diy, va do nhu cau cén hoat dong chirc ning 1am mat nhiét
d6, nu6e noéng s& duge 14y 4m dé dam bao ring c6 di nuée dé 14y di ning lugng nhiét),
moi chét 1am lanh sau d6 di qua bd ngung tu 103 (didu nay bién mdi chit 1am lanh nhiét
d6 cao 4p suét cao thanh trang thai 16ng & nhiét d trung binh va 4p suit trung binh).

Dua trén dau vao diéu khién dién tir dugc nhan tir bd diéu khién dién tir thir hai
(bd didu khién dién tir nhan biét nhiét d6 trong phong, va cai dit nhiét d, nhi€t do cla
dan bdc hoi, nhiét do ngung tu, nhiét d6 dan ngung ty, khi x4 va nhiét do khi hoan lai,
v.v.), b0 diéu khién cta van tich lvu dién t&r 104 dua ra cac 1énh dé diéu chinh dong, va
xt Iy mdi chét 1am lanh & nhiét d6 trung binh va 4p suét trung binh dé try thanh trang
thai 16ng & nhiét do thip va 4ap suét thip, sau d6 dua vao bd bdc hoi 105 (bd bde hoi 105
giai phéng kha nang lam mat ctia moi chét 1am lanh, va ngoai ra, b tao gi6 s& dugc kich
hoat va thiét 18p & téc do thdp, mic du ngudi st dung c6 thé diéu chinh tdc d6 gié néu
can). Mdi chét 1am lanh tiép theo tr& thanh trang thai 16ng hodc trang théi khi-1ong hdn
hop & nhiét d6 thip va &p suét thip, khi méi chét 1am lanh nay di qua bd trao déi nhiét
thir hai 106, kha ning lam mét du s€ dugc hép thu bdi nude va bo 1am lanh (tic 13, dé

tré thanh nu6e udng lanh va/hoic dé tao ra méi trudng 1am lanh hiét do thap). Moi chit
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1am lanh dang khi sau d6 tr¢ lai méy nén va chu trinh lam viéc ¢6 thé dugc 13p lai. Do
nhu cAu 1am mat 13 vu tién hang dAu, khi khong du nudc ngung tu dé 14y di nhiét, lugng
nuée lanh thich hop s& dugc bd sung kip thoi vao cac bé nuée.

Ché d6 phan phdi nuéc

Trong ché d6 phan phdi nuéc, trong d6 viéc chp nu6c ubng 13 vu tién hang dau,
quy trinh hoat dong twong ty nhu ché @ didu hoa khong khi ngoai trir may diéu hoa
khong khi 10 hoat dong dé t6i da héa viéc 14p dy bd phan phéi nuéc 24 va cée bé (tic
13, 202, 204, 205) va bd phan tao gi6 c6 thé dugc bat/tit dé t6i da héa su tao thanh nude
ngung tu.

Noi ma su tao thanh nuéce lanh 14 vu tién chinh, quy trinh hoat dong tuwong tu nhu
ché d6 tinh ning dy du ngoai trir viéc luu thdng gi6 s& duge dit & ‘ché d6 gi6 nhe’ phu
hop cho ca sy 1am mét va tao thanh nudc ngung tu.

Theo phuong an duge md ta trén Fig.8, cac van kiém tra 206, 208 va 209 c6 thé
dugc cung cip va dinh vi & dAu ra cta céc bé nude 202, 204 va 205 dé ngin ngira dong
chay ngugc ciia nuge. Theo mot s6 phuong 4n, cic van kiém tra 206, 208 va 209 1a cac
van dién tit, chiu sy didu khién ctia b diéu khién dién tt.

Theo céc phuong 4n khac nhau, vi du khong giéi han cia moi chét 1am lanh hoc
chét 16ng hoat dong c6 th8 dugc st dung bao gdm R-22 (con duge goi 1a clodiflometan),
R-410A, R-407C, R-134a, amoniac, luu huynh dioxit va hydrocacbon khdng halogen
hoéa nhu propan. Viéc lya chon moi chét 1am lanh c6 thé dugc t6i wu hoa dua trén it nhét
12 nhiét do can thiét cho nudc néng va lanh ciing nhu nhiét d6 méi truong va nhigt do
phong vi mdi mdi chét 1am lanh c6 thé 6 nhiét do va ép suét van hanh khac nhau tiy
thudc vao sy chuyén pha ciia chiing (chét 16ng sang khi va ngugc lai).

Theo cic phuong an khac nhau, va tham chiéu dén su sip xép duogc thé hién trén
Fig. 9, sang ché bao gdm ba bd phan phy chinh:

(i) b6 diéu khién nhiét d¢;

(ii) b0 phan chura;

(iii) bd phén loc.

B didu khién nhiét d bao gdm may nén 301, bo trao ddi nhiét thr nhat 302, bd
bbc hoi 305, bd phan ngung tu 303, b trao ddi nhiét thi hai 306, bo diéu tiét van mé
rong dién tir 304 dugc didu khién boi bd diéu khién dién tir, bd tao d0 4m / phun swong

307, khay thu nudc ngung 308 va ti lanh 309.
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B phan chira bao gbm thing chira nuéc ngung tu 401 va bom chét 1ong 413.
Theo mdt sb phurong 4n, nude ngung tu 1a nude, va b phin chira con dugce goi 1a “bd
ngudn nudc”, cung cAp ngudn nuéc cho céc thanh phén khéac cia hé théng diéu hoa
khong khi.

B phén loc bao gém cac b loc (vidu, 421, 422, 423 va 424) va b gia nhiét 405.
Sang ché ciing c6 thé bao gdm mét sé lugng 16n van (vi dy, 406, 407, 408, 409, 410,
411 va 412) c6 thé hoat dong dé diéu chinh dong chat 1ong. Theo mdt s6 phuong 4n, van
la van dién.

May nén 301 bao gbm cbng x4 1 duge cAu hinh dé dugc két nbi véi cong Q1 cia
bd trao ddi nhiét thtr nhét 302. Céng Q2 ciia bo trao dbi nhiét thir nhat 302 dugc két ndi
v6i ddu vao 2 cia bd phan ngung tu 303. LS ra 3 cua by phan ngung tu 303 dugc két ndi
v6i diu vao 4 ctia b didu tiét van mo rong dién tir 304. L3 ra 5 clia bo diéu tiét van mé
rong dién it 304 dugc két néi v6i dAu vao 6 ciia bd bbe hoi 305. L3 ra 7 ctia by bdc hoi
305 dwoc két ndi v6i cdng Qb cua bd trao dbi nhiét thir hai 306. Cong Qa clia bd trao
d6i nhiét tht hai dugc két ndi v6i dau vao 8 ciia may nén 301.

Nudce ngung tu tir bd bdc hoi 305 dugc thu thap trong khay 308 va dugc hudng
dan (vi du: bing bom chét 16ng) dé chiy vao thing chita nuéc ngung ty chira 401. Thing
chira nuéc ngung tu dugc cAu hinh @ c6 ba mirc nuéc ngung tu dinh truée: mitc cao
duogc x4c dinh trude (404), mirc trung binh duge x4c dinh trude (403) va mirc thép duoc
x4c dinh trude (404). L3 ra a cia thung chira nuée ngung tu 401 duoc két ndi v6i bom

chét 16ng 413.

a) Bom chét long 413 c6 thé duogc ndi véi van dién 406, c6 thé hoat dong dé
huéng chit 1ong vao céng Q4 ciia bd trao ddi nhiét thir nhat 302. Chét 1ong tir cdng Q4
dwoc dinh huéng dé chay vio may tao do 4m / phun suong 307 thong qua cdng Q3 cua
b6 trao dbi nhiét thir nhat 302.

b) Bom chét 16ng 413 ciing c6 thé dugc ndi véi van dién khéac 407. L6 ra clia
van dién 407 dugc nbi vé6i cdng Qc clia bod trao dbi nhiét thir hai 306. Cong Qd clia bd
trao dbi nhiét thr hai 306 dugc ndi véi 16 vao b ciia thiing chira nuéc ngung tu 401.

c) Bom chit 16ng 413 ciing ¢ thé duoc két ndi véi van dién khac 408 c6 thé
hoat dong dé huéng chét 16ng vio cc bd loc (vi du, 421, 422, 423 va 424). Theo mot
sb phuong an, b loc 421 1a bo loc trAm tich; bo loc 422 13 bd loc cacbon; bo loc 423 13

bd siéu loc; va bd loc 424 13 b loc tir ngoai. Ld ra ciia van dién 408 dugce nodi vai 16 vao
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1-1 ctia bd loc 421. L ra 1-2 cia bd loc 421 dugce ndi v6i 16 vao 2-2 cuia b loc 422. L6
ra 2-1 cua bo loc 422 duogc ndi vé6i 18 vao 3-1 cia b loc 423. L3 ra 3-2 ctia bd loc 423

dugc ndi voi 16 vao 4-2 clia bo loc 424.

L3 ra 4-1 ciia bd loc 424 ¢6 thé dugc ndi véi b gia nhiét 405. L ra cla b gia
nhiét 405 duoc ndi v6i van dién tir 411 va van dién tir 410. Van dién tir 410 huéng dong
chit 16ng vio céng Q4 ciia b trao dbi nhiét thir nhat 302. Chét 1éng tir cong Q4 sau d6
c6 thé dugc hudéng ra khoi bd trao dbi nhiét thir nhéat 302 qua cong Q3 vao mdy tao d0
4m / phun 307.

L3 ra 4-1 ciia bd loc 424 c6 thé dugc ndi véi van dién tir 412 va van dién tir 409.
L3 ra ciia van dién tir 409 c6 thé duoc ndi véi cdng Q4 cia bd trao ddi nhiét thi nhat
302. Chét 16ng di vao bd trao dbi nhiét thir nhét 302 qua cdng Q4 sau d6 c6 thé duge
hudng ra khéi bd trao ddi nhiét thix nhit 302 qua céng Q3, va sau d6 vao may tao do am
/ phun 307.

Theo cic phuong an khac nhau nhu dugec md ta trén Fig.8, sang ché c6 thé hoat
dong trong nhiéu mau hoat dong cho myc dich khéac nhau, nhu:

(a) ché @6 1am mat;

(b) ché d6 hut 4m (con dugc goi 14 “ché dd tao nuéc”);

(c) ché d6 nude ubng;

(d) ché d6 quat 1am mét khong khi; va

(e) ché do tu lanh.

Theo mdt s6 phuong an cua sang ché, Ché d6 nao duogc van hanh phu thudc vao
mirc nudc ngung tu bén trong thing chita nuéc ngung tu (vi du, lugng nudc bén trong
ngudn nudc/thing chira nudc).

Ché d¢ 1am mét

Trong qué trinh hoat ddng cua ché @6 1am mat, mot khi mic nudc ngung tu (vi
du, nuéc) bén trong thung chira nude ngung tu 401 dugce phat hién da giam xubng duéi
mirc trung binh (403), h¢ théng didu hoa s& dugc chuyén sang ché @6 hut 4m. Theo mot
s6 phuong 4n, ché d6 1am mat chi c6 thé hoat dong khi mirc nude ngung tu (vi dy, nudc)
bén trong thiing chira nuéc ngung tu dugc phat hién 1 dat hodc trén mirc trung binh
(403). Theo m6t s phwong 4n, trong qué trinh hoat dong clia ché d6 1am mat, néu mic
nudc ngung tu gidm xubng dudi mirc thap (402), ché do hoat déng s& duoc tw dong

chuyén tir ché 6 1am mat sang ché do hut am.
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Ché d6 1am mat hoat dong nhu sau: c4 hai van dién tir 406 va bom chét 16ng 413
dugc bat, huéng nudc ngung tu (vi du, nudc) vao b trao dbi nhiét thi nhét 302 qua
cdng Q4. May nén 301 duge kich hoat dé nén méi chét 1am lanh trang thii 16ng vao
trang thai khi ap suét cao & nhiét d6 cao. Moi chét 1am lanh trang thai khi sau d6 chay
vao bo trao dbi nhiét thir nhit 302 qua cong Q1.

Bén trong bg trao dbi nhiét thir nhat 302, nuc ngung tu mang nhiét ra khoi moi
chit 1am lanh & trang thai khi va chay vao maéy tao d 4m / phun suong 307 thong qua
cdng Q3. Nudc ngung tu, sau khi dugc nguyén tir hoa thanh nhiing giot nhd, chay qua
b0 phén ngung tu 303 va bd bdc hoi 305. Mt phin ctia nuée ngung tu dd nguyén ti hoa
s& lai ngung tu va roi vao khay 308. Phén con lai cia nuéc ngung tu d& nguyén tir hoa
s& dugc giai phong vao khong khi xung quanh.

Moi chét 1am lanh chay ra khéi bo trao dbi nhiét thir nhét 302 qua céng Q2, va
vao bo phéan ngung tu 303 qua 16 va0.2. Mbi chit 1am lanh sau d6 chay ra khoi bd phén
ngung tu 303 qua 16 ra 3 vao 15 vao 4 cia bd didu tiét van mé rong dién tir 304 c6 thé
hoat dong dé chuyén ddi moi chit 1am lanh thanh trang thai 1ong ap suit thap & nhiét do
th&p. M6i chét 1am lanh trang thi 1ong ap suét thép & nhiét do thip sau d6 chay ra khoi
b6 didu tiét van mé rong dién ti 304 qua 15 ra.5 va vao b bbc hoi 305 qua 16 vao.6. Bén
trong bo bbc hoi 305, moi chét 1am lanh trang thai 16ng ap suét thép & nhiét do thép sau
d6 bit diu bay hoi thanh trang thdi khi, theo do, trich nhiét tir khong khi xung quanh bd
béc hoi 305. Mbi chét 1am lanh trang thai khi sau d6 chay ra by béc hoi 305 qua 1dra 7
va vao bd trao dbi nhiét thit hai 306 qua cbng Qb. Moi chét 1am lanh trang thai khi con
chay ra khoi bo trao ddi nhiét thit hai 306 qua cdng Qa vao 18 vao 8 ctia may nén 301 dé
13p lai qua trinh dugc mo ta & trén.

Trong qua trinh hoat dong cua ché d6 1am mét, van didu tiét mo rong dién tir 304
¢6 thé duge tao chuong trinh dé diéu chinh 4p suét va / hodc nhiét do ctia mdi chit 1am
lanh mét cach ning dong theo 1énh dién tir tir by diéu khién dién tir ma giam sat, vi du,
nhiét d6 phong, nhiét do xac dinh trude, nhiét do cia gian bay hoi, nhiét do cua gian
ngung tu, nhiét d6 cua khi thai va / hodc khi hdi.

Trong viéc sit dung thu nhit didu hoa khong khi, dé dat dugc hidu qua lam mat
t6i ru, nuéc mat c6 thé dugc thém vio thung chita nude ngung tu 401 theo kich thudce

ctia n6. Sy sip xép ndy dam bao rang mirc nudc ngung tu bén trong thung chira nude
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ngung tu 401 dugc duy tri trén mac trung binh (403), cung cAp nuéc ngung tu da (vi dy,
nuéc) d& 1am mét moi chat 1am lanh bén trong bd trao ddi nhiét thir nhét 302.

Ché d¢ khir dm

Theo mdt sb phuong an, ché @6 khir 4m c6 thé duoc kich hoat tw dong khi mirc
nudc ngung tu bén trong bd phan chira nuée ngung tu 401 dugce phat hién 1a da ha xudng
du6i mirc thip (402), va ché d6 khir 4m chi dirng hoat dong khi mirc nuée ngung tu bén
trong b6 phén chira nudc ngung tu 401 dat dén mirc trung binh (403). Céach bb tri nay
kich hoat kip thoi ché d6 khir 4m dé tao ra san phadm ngung tu (vi du, nuéc), ddm bao 12
¢6 @ nudc bén trong hé théng dé 1am lanh mdi chét 1am lanh bén trong bb trao dbi nhiét
tht nhét 302.

Ché d6 khir Am hoat dong nhu sau: may nén 301 dugc kich hoat dé nén moi chit
lam lanh & trang thai 16ng thanh trang thai khi & nhiét do cao ap suét cao. Sau d6, moi
chét 1am lanh & trang thai khi chay (i) vao b trao dbi nhiét thir nhat 302 qua cdng.Q1,
(ii) ra khoi bd trao dbi nhiét thir nhit 302 qua cong.Q2, (iii) vao thiét bi ngung 303 qua
clta va0.2, (iv) ra khai thiét bi ngung 303 qua cira ra.3, (v) vao van tiét Iuu dién tir 304
qua ctra vao.4, va (vi) ra khéi van tiét lvu dién tir 304 qua cira ra.5. M6i chét 1am lanh,
sau khi chdy qua van tiét luu dién tir 304, dugc chuyén thanh trang thai 16ng & nhiét do
thip 4ap sudt thp, chay vao bd bbc hoi 305 qua cira vao.6. Mbi chét 1am lanh bay hoi
bén trong bd bdc hoi 305, 14y nhiét tir khong khi xung quanh va tao ra phén tir nudc bén
trong khong khi dé ngung tu thanh nuéc ngung. Sau d6, moi chét 1am lanh d3 bay hoi
chay (i) ra khéi bd bdc hoi 305 qua cira ra.7, (i) vao b trao ddi nhiét thi nhat 306 qua
cdng.Qb, (iii) ra khéi bd trao déi nhiét thir nhét 306 qua cdng.Qa, va cudi ciing (iv) vao
may nén 301 qua ctra vao.8.

Trong qué trinh hoat djng cua ché do khir Am, van diéu khién tiét luu dién tir 304
¢6 thé dugc 14p trinh dé diéu chinh ap suét va/hodc nhiét 4o cia moi chét 1am lanh theo
phuong phap dong theo cac 1énh dién tir tir bd diéu khién dién tr ma giam sét, vi du,
nhiét d6 trong phong, nhiét @6 dinh trude, nhiét dd cuia dan bay hoi, nhi€t do cua dan
ngung tu, nhiét do ctia khi thai va/hogc khi héi luu.

Trong 14n st dung méy didu hoa khong khi dAu tién, khi khong c6 chét 16ng bén
trong bd phin chira nudc ngung tu 401, ché do khtr 4m c6 thé dugc hoat dong lan dau
dé 14y phan tir nwéce tir khdng khi xung quanh d& 1am ting mirc chét 1éng bén trong bd

phéan chita nudc ngung tu 401.
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Ché d6 nué6c dng

Theo mot s& phuong 4n, ché d6 nudc bng giéng nhu ché @9 kint 4m, nhung c6
cac bd phan bd sung ctia hé théng (vi dy, b loc) duge kich hoét.

Ngoai viéc tao ra nudc qua ché @6 1am 4m, b6 phan chira nuéc ngung tu 401 dua
nuéc vao may bom chit 16ng 413 qua cira ra.a. Sau d6, may bom chét 1éng 413 bom
nude ngung tu vao cac b loc (vi dy, 421, 422, 423 va 424) qua van dién tir 408. Sau do,
nuéc ngung tu 1an luot di qua bbn 15i loc, va duoc loc sach va phu hgp dé udng. Theo
mot sd phuong 4n, khi nuée da loc chay ra khéi bd loc 424, nude c6 thé duoc gia nhiét
tiép dén (vi dy, khoang 50°C ~ 60°C). Khi ngudi ding mudn ¢6 nudc néng, van dién tir
411 ¢6 thé dugce kich hoat dé phan phbi nuéc néng ubng dugc cho ngudi ding. Khi
khéng cin nuéc néng ubng duoc, van dién tir 412 ¢ thé duoc kich hoat dé phan phdi
nudce di loc chay ra khoi bd loc 424 dén ngudi ding.

Ché @0 quat ctia bd 1am mét bing khong khi

Theo mot sb phuong én, ché do quat cua bd lam mat b?lng khong khi chi c6 thé
hoat dong dugc khi mic nude ngung tu bén trong bd phan chira nuéc ngung tu cao hon
murc cao (404). |

Trong qua trinh hoat dong cta ché @6 quat ctia bd 1am mat bang khong khi, may
nén 301 khdng dugc kich hoat. Khi mirc nuéc ngung tu ha xubng dudi mirc thip (402),
ché d6 quat ctia b 1am mat bang khong khi ding hoat dong, va ché do khir 4m ty dong
dugec kich hoat. Sau d6, b6 phan chtra nudc ngung tu 401 dua chéit ngung 16ng viao may
bom chét 16ng 413 qua cira ra.a. Sau do, chét ngung l1éng chay ra khoi mdy bom chit
16ng 413 vao van dién tir 406, dugc ndi voi bo trao dbi nhiét thtr nhat 302. Chat ngung
16ng dwoc bom vao bd trao dbi nhiét thir nhit 302 qua céng.Q4, va chay vao méy 1am
4m/may phun 307 qua cdng.Q3. Sau d6, may lam 4m/may phun 307 phun suong chat
ngung 16ng thanh giot nho, ¢ chitc ndng lam mét moi trudng xung quanh.

Ché d6 may lanh

Theo mét s6 phwong 4n, ché dd mdy lanh chi hoat dong khi mirc nue ngung tu
bén trong bd phin chira nude ngung tu 401 cao hon mirc thip (402). Ngoai ra, khi dat
dén nhiét d dinh trude (vi dy, 5°C ~ 15°C), ché d6 may lanh s& tw dong ngit.

Ché d6 may lanh hoat dong nhu sau: ca van dién tit 406 va may bom chét 1ong
413 du bat, dua nude ngung tu (vi du, nudc) vao bd trao ddi nhiét thir nhit 302 qua

cdng.Q4. May nén 301 dugc kich hoat dé nén médi chét 1am lanh & trang théi 1éng thanh
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trang thai khi & nhiét d6 cao ap suét cao. Sau d6, mdi chét 1am lanh & trang thai khi chay
vao bo trao dbi nhiét thir nhat 302 qua céng Q1.

Bén trong bo trao d6i nhiét thir nhét 302, nude ngung tu (vi du, nuéc) mang nhiét
ra khoi moi chit 1am lanh & trang thai khi, va chdy vao may lam 4m/may phun 307 qua
cdng.Q3. Nuéc ngung tu, sau khi dugc phun suong bang may lam 4m/may phun 307
thanh giot nhé, chay qua thiét bi ngung 303 va bd bbc hoi 305. Mot phin ciia phan
ngung di phun suong s€ lai ngung tu, va chdy vao khay 308. Phan con lai cta phin
ngung d4 phun suong s€ thoat ra khong khi xung quanh.

Mbi chét 1am lanh chay ra khoi b trao dbi nhiét thir nhét 302 qua cdng.Q2, va
vao thiét bi ngung 303 qua cira vao.2. Sau d6, moi chét 1am lanh chay ra khéi thiét bi
ngung qua cua ra.3 dén ctra va0.4 cua van didu khién tiét luu dién tir 304 c6 thé hoat
dong dé chuyén moi chit 1am lanh thanh trang thai 16ng & nhiét do thp ap suét thip.
Sau d6, moi chit 1am lanh & trang thai 16ng & nhiét d6 thap ap suit thip chay ra khoi van
didu khién tiét luu dién ttr 304 qua cira ra.5 va vao bd bdc hoi 305 qua cira vao.6. Sau
d6, bén trong bd bdc hoi 305, méi chét 1am lanh & trang théi 1ong & nhiét do thép ap suét
thap bét dau bay hoi thanh trang théi khi, nh& d6, 14y nhiét tir khong khi xung quanh bd
bbc hoi 305. Sau d6, mdi chét 1am lanh & trang thai khi chay ra khéi bd bdc hoi 305 qua
ctra ra.7 va vao bd trao di nhiét tht nhit 306 qua céng.Qb. Mbi chit 1am lanh & trang
thai khi tiép tuc chay ra khéi bd trao d6i nhiét tht nhét 306 qua cdng.Qa vao cira vao.8
ctia may nén 301 dé lap lai qué trinh néu trén. '

Trong qua trinh hoat dong cua ché 36 may lanh, van dién tir 407 duoc kich hoat
dé dwa nudc ngung tu tir bd phan chira nude ngung ty 401 vao b trao d6i nhiét thir nhét
306 qua cdng.Qc dé 1am lanh. Sau d6, phin ngung da 1am lanh chay ra khéi bd trao ddi
nhiét thir nhat 306 qua cdng.Qd, va vio may lanh 309. Nudc ngung ty, sau khi di qua
may lanh 309 dé 14y nhiét va tao ra hiéu qua lam mat, chay tr¢ lai bd phan chira nudc
ngung tu 401 qua clra vao.b.

Trong qua trinh hoat ddng cua ché d6 may lanh, van diéu khién tiét luu dién tir
304 c6 thé duoc 1ap trinh dé diéu chinh 4p sudt va/hodc nhiét d6 ciia moi chit 1am lanh
theo phuong phap dong theo cac 1énh dién tir tir b diéu khién dién tir ma gidm st, vi
du, nhiét do trong phong, nhiét d6 dinh trudc, nhiét d6 cia dan bay hoi, nhiét o cta dan
ngung ty, nhiét d6 cia khi thai va/hodc khi hdi luu.
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Hé théng may diéu hoa khoéng khi duge b tri dé hoat dong theo cac ché d6 hoat
d6éng khac nhau phu thudc vao lugng nudce bén trong ngudn nuée c¢6 vu diém vé mit k§
thuét. Vi du, su kich hoat tu dong ché do khir &m dam bao luén c6 dt nude bén trong hé
théng may diéu hoa khong khi dé hd trg céc chiic ning khac nhau cia hé théng va dam
bao su hoat ddng lién tuc cua h¢ théng. Do d6, sy bd tri nay lam ting tdi da viée st dung
nude ngung tu tir khdng khi xung quanh, va giam thidu nhu cdu liy nuéc tir bén ngoai
— n6i cach khac, hé théng may diéu hoa khong khi cé thé duoc lip dat & cac vi tri tai d6
khéng c6 ngudn nudc bén ngoai thich hop (vi dy, bng nuéc). Hon nira, bing cach didu
chinh ché d6 hoat dong thong minh theo lugng nuéc bén trong ngudn nuée/bd phan
chtra nudc, hé théng may diéu hoa khong khi s& khong hoat dong ché do khong thich
hop & méi truong twong ting, do d6 tranh sy tryc tric ciia hé thdng may diéu hoa khéng
khi (vi dy, nhu ché d6 quat ctia bo 1am mat bang khong khi tiéu thy nhiéu nuéc, nén ché
d6 nay khong nén dugc kich hoat trir khi c6 lugng du nuée bén trong ngudn nuéc). Cach
bb tri nay theo sang ché c6 thé dic biét hitu dung & nhing noi ma mirc d6 hoi 4m trong
khong khi xung quanh 13 thdp (vi dy, cic nuéc ving trung dong) va/hodc sy tiép can
ngudn nuéc c6 han ché.

Sang ché dé xuét hé thdng ding dugc cho nhidu myc dich ma c6 thé dugc dung
lam thiét bi diéu hoa khong khi x4ch tay, bd phan dung nuéce udng néng (lanh), quat lam
lanh bing khong khi, bd phan khir 4m va thiét bi hut 4m.

Théng qua vi€c st dung céc co cAu kiém so4t dién tir dé didu chinh thiét bi van
tiét luu gidn né hoat dong bing dong dién 104 va cong tic gifta cac cach hoat dong khéc
nhau nhu thanh loc va phan phéi, ciing nhu hé théng 1am ting hiéu qua ciia may diéu
hoa khong khi va bd phin dung nudc, lam giam viéc sir dung dién ndng, 1am gidm luong
nhiét ma giai phéng vao moi trudng. Pidu nay mot phan 13 do viéc sir dung céc chét cb
nuéc bing cach tinh ché nuée ngung tu thanh chuén nu6c udng duoc, va lam néng hoic
1am lanh nuéc tinh khiét, sao cho bt ky ngudn ning lugng lanh con thira vao déu c6 thé
dugc st dung trong thiét bj dong lanh nhé (109, 309) hoic bd trao dbi nhiét tht hai (106,
306), va c6 thé dugc ding dé khéng ché nhiét d6 trong thiét bi dong lanh dé & nhiét do
ndm trong khoang tir 5 dn 15°C (c6 tinh ning 6n dinh).

Ngoai ra, chat c6 da dwoc tinh ché ¢6 thé dugc gia nhiét dén nhiét @9 thich hop
sao cho d& tao ra nudc ubng. Hé thdng nay ciing s& 1am giam nhiét duoc giai phong vao

moi trudng, lam gidm &p suat ngung tu, va lam gidm dién ndng can bdi thiét bi nay.
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Luong chit dong lanh c6 thé dugc kiém soét ty dong thong qua céc gia tri gidn nd dién
theo nhiét d6 trong hé théng 1am lanh. Piéu nay s& gitip tiét kiém dién, 1am ting hiéu
qua va cho phép hé théng nay thuc hién mdt cach dn dinh va c6 do tin cay.

Theo mdt sb phuong 4n, bd didu khién nhiét d6 34 c6 thé dugc thyuc hién trong
mot bang mach in (PCB) dé cho rén chic. Theo cach khac, b didu khién nhiét do 34 c6
thé dugc thuc hién trén nhidu PCB. Trong viéc thuc hién nguyén ly dé kiém soét, céc
chirc ning khac nhau lién quan dén viéc gia nhiét, viéc 1am lanh hodc dong lanh, viéc
loc nudce, c6 thé duogc thuc hién theo th ty vu tién khac nhau c6 lién quan dén n6. Ngoai
ra, viéc kiém soét cac chirc ning nay c6 thé dugc lam t8i wu hoa. Céc yéu td khéng mang
tinh gidi han ma c6 thé tac dong dén tht ty wu tién va viée tdi wu héa bao gbm: nhiét do
mbi trudng, nhiét do cta thiét bi ngung, nhiét do ctia cudn béc hoi, nhiét dd nude & cac
vi tri khac nhau, tbc d chay ctia nuéc duge ngung ty v.v..

Theo mot s6 phuong 4n, khi thiét bi diéu hoa khong khi hodc bd loc nuée ngung
tu du tién dugce st dung, d8 1am t6i da kha ning 1dm lanh, va rira cac 6ng nude ubng
hiéu qua nhat, luong thich hgp nuéc lanh c6 thé duge bd sung bang tay theo kich thude
ctia bé nude. Ngoai ra, & dam bao rdng nudc an toan dé ubng, ngudi sir dung c6 thé van
hanh chu trinh bén ngoai cda chic ning rira (1am sach) trong hé théng dung nuéc.

Theo mét sb phuong 4n, méy didu hoa khong khi va hé théng loc nuée c6 thé
duoc tach ra.

Trong khi cidc phuong &n thuc hién da dugc mo ta bang céach sir dung nuéc lam
chit ngung tu, cAn hidu ring chit ngung tu khéc c6 thé thu duoc tir thiét bi diéu hoa
khong khi c6 thé dugc tinh ché hoic duoc lru gift. Theo cach khac, cac phuong 4n va
cac khia canh khac nhau cua sang ché nhin chung c6 thé dugc str dung dé thu va tinh
ché chit ngung tu — chit ngung tu khong bi gidi han ché chi & nuéc.

Phin néu trén 13 phan mod ti c4c phuong 4n thyc hién cla cac hé théng va cac
phuong phép theo sang ché. Nén hiéu ring ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay co thé thiét ké cac phuong 4n thay thé ciia sdng ché ndy ma nim trong pham
vi clia sang ché. Cu thé 13, cAn hiéu rdng cac ddu hiéu tlr (c4c) phuong 4n khac nhau c6
thé duogc két hop va/hoic c6 thé thu dugc dé tao thanh maot hoic nhiéu phwong 4n khac.
Vi du, Fig.10 minh hoa mt phuong 4n ma két hop cac du hiéu k¥ thuat dugc bdc 19
trong cac phuong 4n thuc hién cua Fig. 9 va Fig. 7: nuéc ngung tu da loc, sau khi di qua

hé théng loc (74, 76, 78 va 80), co6 thé duoc 1am sach. Chét ngung tu da loc dugc 1am
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sach va dugc tinh ché con c6 thé dugc sir dung béng cach cho chay vao thiét bi trao ddi
nhiét ddu tién 302 dé hip phu nhiét duge tiéu tan trong qua trinh ngung tu ctia chit lam

dong lanh da bi nén.
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YEU CAU BAO HO

1. May diéu hoa khong khi bao gbm:

bo diéu khién nhiét d¢ c6 b boe hoi;

b6 loc nude ngung tu dugc bd tri dé tiép nhan nudc ngung tu tir bd bdc hoi, va
c6 thé hoat dong dé loc nude ngung tu;

trong d6 may didu hoa khong khi nay bao gdm bo didu khién dé van hanh bg loc
nuéc ngung tu gitta cic trang thai 1am sach, céc trang théi 1am sach nay bao gdm trang
thai 1am sach thtr nhit trong d6 nuéc ngung tu dugc lam sach bing cach r& nhanh qua
b6 loc nuéc ngung tu va trang thai 1am sach thit hai trong d6 nuéc ngung tu di loc duoc
lam sach va trang thai lam sach thir ba tuong ting v6i ché do bao tri,

trong d6 bd loc nudc ngung tu bao gbm binh thu; va nuéc ngung tu chua dugc
loc hoiic chua dugc tinh sach dugc nhén tir bd bbe hoi duge st dung dé lam sach binh
thu,

trong d6 bd loc nude ngung tu 13 bo loc nude va bao gbm binh phéan phbi va cic
bd loc duoc bd tri dé tiép nhan nuéc ngung tu tir binh thu va din huéng nuéc ngung tu
da loc vao binh dung,

trong @6 b didu khién 12 b didu khién dién t ma hoat dong dé tiép nhan cac
thong tin dudi day lam diu vao:

a. muc nudc ngung tu chira trong binh thu; va

b. myuc nudce ngung tu da loc duge chira trong binh dung,

b6 diéu khién dién tir ndy c6 thé hoat déng dé tao ra déu ra twong Gmg véi viéc
kich hoat hodc viéc mé it nht mot van,

trong d6 bo loc nudc ngung tu bao gdm luu hrgng ké c6 thé hoat dong dé thu
tdng luong nudc ngung tu di qua luu lugng ké tir thoi diém thiét dit trude 1am du vao
khéc,

trong d6 néu tdng luong nuéc ngung tu di qua luu lugng ké thap hon lugng dinh
truée thi nhat X, thi bd diéu khién diéu khién b6 loc nuéc ngung tu théo trang thai lam
sach thir nhat,

trong d6 néu téng lugng nude ngung ty di qua luu lugng ké nhiéu hon luong dinh
trudc thir nhat X nhung it hon lugng dinh true thir hai Y, thi bo didu khién diéu khién

bd loc nude ngung tu theo trang thai ldm sach thir hai,
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trong d6 néu tdng lwrong nuéc ngung tu di qua luu lugng ké nhiéu hon luong dinh
truée thi ba Z, thi bo diéu khién didu khién bd loc nuéc ngung tu theo trang thai 1am
sach thir ba tuong tmg vé6i ché d6 bao tri va giri 101 nhéc t6i ngudi ding dé thay ddi bd
loc nude ngung tu,

trong d6 néu tdng lugng nuéc ngung tyu di qua luu lugng ké nhidu hon luong dinh
truéc thir hai Y nhung it hon lugng dinh trudc thi ba Z, thi bd didu khién diéu khién bo

loc nwde ngung tu theo trang théi phan phéi.

2. May diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bd diéu khién nhiét ¢ va bd loc nude
ngung tu dugc dinh hinh dang va dinh kich thuéc sao cho bd loc nudc ngung tu dugc

bd tri & bén dudi bd didu khién nhiét dd.

3. May diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 & trang thai 1am sach tht nhét, nudc
ngung tu tir binh thu dugc dua truc tiép dén bom phan phéi bang cach r& nhanh qua céc

b loc, va & trang thai lam sach thi hai, nuéc ngung tu duge dua dén cac bd loc.

4. M4y diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 binh thu bao gdm 15 ra thir nhét va 15
ra tht hai, sao cho & trang thai 1am sach thir nhat, nuéc ngung tu tlr binh thu duge dua
truc tiép dén bom phén phéi dé 1am sach qua 15 ra thi nhét, va & trang thai lam sach tht

hai, nudc ngung tu tir binh thu dugc dan huéng dén cac bd loc qua 13 ra thit hai.

5. M4y diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 céc déu vao 1a cac dAu vao nhi phan.
6. May diéu hoa khong khi theo diém 5, trong d6 dAu ra 13 dAu ra nhi phan.

7. May diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 may diéu hoa khong khi nay con bao
gbm ngudn tia cuc tim thit nhit ma hoat dong dé khir tring nudc ngung tu trong binh
thu.

8. M4y didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 méy diéu hoa khong khi ndy con bao

gbm ngudn tia cuc tim tht hai ma hoat dong dé khir tring nu6c ngung tu da loc trong
binh dung.
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9. M4y didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bd diéu khién nhiét d6 bao gdm b
didu khién dién tir tht: hai va bd diéu chinh van tiét luu dién tir, bd didu khién dién t
thtt hai hoat dong d& didu khién lugng va trang thai ctia dong mdi chit 1am lanh di qua

b6 diu khién van tiet luu.

10. M4y didu hoa khong khi theo didm 9, trong d6 bd diéu khién dién tir th hai c6 thé
hoat dong dé chuyén mach bd diéu khién nhiét do gitta ché do dic diém day du va ché

dd uu tién.

11. May diéu hoa khdng khi theo diém 10, trong d6 ché d6 uu tién bao gdm ché do wu

tién 1am mat, ché d6 wvu tién phan phdi nudc, va ché do vu tién lam lanh.

12. M4y didu hoa khong khi theo diém 9, trong d6 bd diéu khién nhiét do bao gdm bo
1am lanh, bd bdc hoi duge bd tri dé ndi v6i bd 1am lanh sao cho nhiét ning duogc hép thu

béi bo bde hoi dAn dén 1am mét cho bd 1am lanh.

13. Méy diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 méay diéu hoa khong khi nay bao gdm

bd phdn chira dugc b tri dé tiép nhén nudc ngung tu da loc tir bd loc nude ngung tu.

14. May diéu hoa khong khi theo diém 13, trong d6 bd phan chira ndy duoc bb tri co

ngan thi nhit d chira nu6c néng va ngan thir hai dé chira nudc lanh.

15. M4y diéu hoa khong khi theo diém 14, trong d6 ngan thir nhit bao gdbm may hit am.
16. My diu hoa khong khi theo didm 1, trong d6 bo didu khién nhiét d6 con bao gom
khay dé thu nuéc ngung ty tir bo béc hoi, va bd loc nude ngung tu con bao gdm it nhét
mdt dudng dng dugc nbi v6i khay va dugc bd tri dé tiép nhan nuéc ngung tu tr khay,

va 16i loc dugc bb tri dé tiép nhan va loc nuéc ngung tu tir it nhat mot dudng 6ng nay.

17. B3 loc nude ngung tu dé st dung cling v6i mdy didu hoa khong khi di dong bao gdbm

it nhat mot dudng ong dugc noi véi hop chira nude ngung tu va duge bo tri dé ti€p nhén
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nude ngung tu tir hdp chira nude ngung tu; bd loc nude ngung tu con bao gbm 151 loc
duge bd tri dé tiép nhan va loc nudc ngung tu;

trong d6 bd 1(_)0 nudc ngung tu bao gém bd didu khién d van hanh b6 loc nudc
ngung tu gilta c4c trang théi lam sach, céc trang thai lam sach nay bao gbm trang thai
1am sach tht nhét trong d6 nudc ngung tu dugce lam sach b%mg cach r& nhanh qua 16i loc
va trang thai lam sach th{ hai trong d6 nudc ngung tu di loc duoc lam sach va trang thai
lam sach thir ba twong ng véi ché d6 béo tri,

“trong d6 bd loc nude ngung tu bao gbm binh thu; va nuéc ngung tu chua dugc
loc hodc chua dugc tinh sach dugc nhin tir binh chira nudc ngung tu dugce st dung dé
lam sach binh thu,

trong d6 bd loc nude ngung tu 1& b loc nude va bao gdm binh phan phdi va cac
bd loc duge bd tri dé tiép nhén nudc ngung tu tir binh thu va din huéng nuéc ngung tu
da loc vao binh dung,

trong d6 b didu khién 13 bd didu khién dién tir ma hoat dong dé tiép nhan cac
théng tin dudi day lam déu vao:

a. muc nudc ngung tu chira trong binh thu; va

b. muc nude ngung tu da loc dugce chira trong binh dung,

bd didu khién dién tt ndy co6 thé hoat dong dé tao ra d4u ra twong Gng véi viée
kich hoat hogc viéc mé it nhat mot van,

trong d6 bd loc nudc ngung tu bao gdm Iuu lugng ké c6 thé hoat dong dé thu
tdng lugng nuéc ngung tu di qua lwu lrgng ké tir thoi diém thiét dit trude lam dau vao
khac,

trong d6 néu tdng lugng nudc ngung tu di qua luu lugng ké thap hon luong dinh
tru6e thir nhét X, thi bd diéu khién diu khién bd loc nudc ngung ty & trang thai 1am
sach thr nhét,

trong d6 néu téng lugng nudc ngung tu di qua luu lugng ké nhiéu hon lugng dinh
truéc thi nhét X nhung it hon lugng dinh trude thir hai Y, thi bo didu khién diéu khién
b loc nude ngung tu & trang thai 1am sach thir hai,

trong d6 néu tdng lugng nudc ngung tu di qua luu lugng ké nhiéu hon Iugng dinh
trude thir ba Z, thi bo didu khién didu khién bd loc nuéc ngung tu & trang thai 1am sach
thir ba twong tng véi ché do bao tri va giri 101 nhéc t6i ngudi dung dé thay dbi bd loc

nudc ngung tu,
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trong d6 néu téng lwong nuéc ngung tu di qua luu lugng ké nhiéu hon lugng dinh
trwée thit hai Y nhung it hon lwong dinh trudc thit ba Z, thi bo diéu khién didu khién bd

loc nude ngung tu theo trang théai phan phbi.

18. B0 loc nude ngung tu theo diém 17, trong d6 15i loc bao gbm bd loc ciin, bo loc than,

bo siéu loc, bd loc bing tia cuc tim, hodc két hop bat ky clia cic bd loc nay.

19. Phuong phéap thu nudc ngung tu tir may didu hoa khong khi theo diém 1 bao gbm
cac budc:

a. thu nudc ngung tu tir bo bde hoi;

b. din huéng nudc ngung tu qua it nhit mot dudng bng dén bd loc nuée ngung
tu, b loc nude ngung tu nay bao goém 15i loc;

c. didu khién bd loc nudc ngung tu gifta trang thai 1am sach thit nhét va trang thai
lam sach th hai;

trong d6 & trang thai lam sach thir nhét, nuéc ngung tu dugc 1am sach bing céch
ré& nhanh qua 15i loc;

va trong d6 & trang thai 1am sach thi hai, nuéc ngung tu dugc dan huéng qua 16i

loc, va dugc lam sach.

20. May diéu hoa khong khi bao gbm:

mAy nén dé nén moi chét 1am lanh;

b0 trao dbi nhiét thir nhat dugc bé tri d& tiép nhan moi chat 1am lanh tir may nén;

b0 didu khién van tiét luu dién tir dwoc bé tri d& tiép nhan dong moi chét 1am lanh
ra khoi bd trao dbi nhiét thi nhét;

b didu khién dién tr c6 thé hoat dong dé didu khién b diéu khién van tiét luu
dién tir dé didu khin lugng ctia dong modi chét 1am lanh qua bd diéu khién van tiét luu
qua viéc diéu chinh ap sut va nhiét do,

b béc hoi duge bd tri dé tiép nhan moi chit 1am lanh tir bo diéu khién van tiét
luu dién tir;

khay duoc bé tri ¢é thu nuéc ngung ty tir bd bdc hoi, va ddn huéng nuéc ngung
tu dén ngudn nuéc, trong d6 ngudn nude nay duge bb tri @& dwa nu6c ngung tu dén bo

trao ddi nhiét thir nhét dé loai b6 nhiét tir mdi chit 1am lanh,
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b loc nuée ngung tu duge bb tri dé tiép nhan nudc ngung tu tir bd bbc hoi, va

c6 thé hoat dong dé loc nudc ngung tu.

21. May didu hoa khong khi theo diém 20, trong d6 bd diéu khién dién tir dwoc 1ap trinh
truée dé didu khidn moi chét 1am lanh dua trén cac ché do tuy thudc vao mirc uu tién

khéc nhau.

22. May diéu hoa khong khi theo diém 21, trong d6 cac ché d6 nay bao gdém hai hosc
nhiéu ché do trong sd cac ché d6 dudi day:

ché do didu khién nhiét do, ché do phan phdi nuéc, ché do 1am lanh.

23. May diéu hoa khong khi theo diém 20, trong d6 may diéu hoa khong khi ndy con

bao gom b 1am lanh dugc bo tri dé ndi véi 16 ra ctia bd boc hoi.

24. May diéu hoa khong khi theo diém 23, trong d6 15 ra clia b lam lanh duge nbi véi

16 vao ciia bo trao d6i nhiét thir nhat.

25. May diéu hoa khong khi theo diém 20, trong d6 méy didu hoa khong khi ndy dugc
bd tri d& hoat dong & cac ché d6 khac nhau tiy thudc vao chét luong nudc bén trong
ngudn nudc; va ngudn nude ndy dwgce tao két chu d& c6 it nhit mot mirc thép dinh trude,

mot mc trung binh dinh tudc va mdt mirc cao dinh trude dé do luong nudc.

26. M4y didu hoa khong khi theo diém 25, trong d6 may diéu hoa khdng khi dugc bd tri
d8 hoat dong & ché do khir Am dé tao ra nuéc ngung tu khi lugng nuée bén trong ngudn

nu6e thip hon mirc thip dinh trude.
27. Méy didu hoa khong khi theo diém 25, trong d6 méay diéu hoa khong khi dugc bd tr
dé van hanh & ché d6 1am mat khi lugng nuéc bén trong ngudn nude bang hoic cao hon

muc trung binh dinh trude.

28. May didu hoa khong khi theo diém 25, trong d6 ngudn nuée duge b tri dé dua nuéc

vao trong 13i loc.
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29. Méy didu hoa khong khi theo diém 28, trong d6 méy diéu hoa khong khi nay dugc
b6 tri d hoat dong & ché dd nudc udng khi lugng nuéce bén trong ngudn nude cao hon

mirc thap dinh trude.

30. Méy didu hoa khong khi theo diém 28 hogc diém 29, trong d6 15i loc bao gdm bd
loc ciin, bd loc than, b6 siéu loc va bo loc béng tia cuc tim, hodic két hop bét ky clia cac

bd loc nay.

31. M4y didu hoa khong khi theo diém 28 hogic diém 29, trong d6 15i loc dugc bb tri dé

dua nudc da loc dén thi€t bi [am néng nudce.

32. May didu hoa khong khi theo diém 25, trong d6 b trao dbi nhiét thir nhat dugc tao
két cAu d& dugc ndi voi may hit 4m hodc may phun, trong d6 may diéu hoa khong khi
duogc bd tri dé van hanh & ché d6 quat gi6 mat khi lugng nuéce bén trong ngudn nudc

cao hon mutc cao dinh trudc.

33. May didu hoa khong khi theo diém 25, trong d6 b béc hoi dugc bd tri dé ndi voi bd
trao dbi nhiét thi hai, trong d6 moi chit 1am lanh chay tir b bdc hoi vao trong b trao

d5i nhiét thi hai va con bdc hoi bén trong b trao ddi nhiét thir hai.

34. My didu hoa khong khi theo didm 33, trong d6 bg trao ddi nhiét thtr hai dugc bb tri

dé ti€p nhan nude tir ngudn nude, va dé tao ra nudc lanh.

35. My didu hoa khong khi theo diém 34, trong d6 bg trao ddi nhiét thit hai dugc bb tri
dé dan huéng nuée lanh vao trong t lanh, trong d6 may diéu hoa khéng khi nay duge
b tri dé hoat dong & ché d6 tu lanh khi luong nuéc bén trong ngué“)n nudc cao hon mirc

thip dinh trudec.
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