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(57) Sang ché d¢ cap dén xe lugn giai tri, chang han nhu tau luon, bao gdm duong ray xe
va hé théng giam tde de giam toc do cua toa xe cho khach chay doc theo duong ray xe. H¢
théng giam tdc bao gom két cAu nam cham nam trén toa xe chd khach, it nhat mot phanh
giam toc nam doc theo duong ray, mot hodc nhleu cam bién dé do téc d6 cua toa xe chd
khach tién dén va/hodc di qua phanh giam tdc, va hé théng diéu khién. Theo sang ché,
phanh giam toc bao gébm mot ludi cam ung duge d& quay, co thé quay quanh truc quay
ludi cam tng gitta vi tri hoat dong, dé 1am giam tdc d6 cua toa xe chd khach trong khi né
di qua phanh giam tbc, va vi tri khong hoat dong.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén xe luon gidi tri, chéng han nhu tau luon, bao gém duodng
ray xe, it nhat mot toa xe chd khéch, va hé théng giam tdc dé giam tdc dd cua toa xe
ché khach di doc theo duong ray xe. Séng ché con dé cip dén modun phanh giam téc

va phuong phép gidm tdc clia xe di theo dudng ray xe.

Tinh trang ky thuat cﬁé sang ché

Nhiéu thiét bi vui choi hodc cdng vién giai tri, chéng han nhu tau luon, thiét bi
tha va xe luon nghiéng, c6 xe hoic toa xe dé chd hanh khach doc theo dudng ray,
trong d6 dudng ray va xe dugc dinh ciu hinh sao cho dudng ray din hudng xe va
dudng ray chay doc theo phan chinh ctia dudong ray dugc din dong boi dong ning cua
no, dugce tao ra bdi luc hat va/hodc co cu din dong déy nam doc dudng ray.

Céc doan cu thé doc theo dudng ray nay c6 thé yéu ciu giam téc do di lai cua
toa xe ché khéch, vi du cac doan cong hodic xoén ¢ nhit dinh hodc doan dudng vao
nha ga. Ngoai ra, do anh hudng bén ngoai hoic khong ludng trudc, ching han nhu
nhiét do, do 4m, bién dong vé khéi lugng, do mon banh xe va/hodc vong bi banh xe,
tbc do ciia toa xe chd khach di doc theo dudng ray c6 thé vuot qua van tdc thiét ké
hoédc du dinh.

Do d6, cic loai xe nay thudng duge bd tri hé thdng giam tdc cia toa xe chd
khach di doc theo dudng ray, tirc 1a dé giam tc do cua xe dén mot tdc do mong mubn.
Hé théng nay dugc cAu hinh d& do vén tdc cia toa xe ché khach doc theo dudng ray va
néu tbc d6 do duogc vugt qua tbc @ tdi da dinh truée, didu chinh lgyc phanh dé gidm
tbc dd ctia toa xe ché khach dén tdc do gén hodc thép hon téc do ti da dinh trude.

Vi du, don yéu cdu cép patent Dirc s6 DE 201 19 119 mé t4 thiét bi phanh bing
dong di€n xody co it nhét hai két cAu nam cham riéng dugc bd tri cach xa nhau, va mot
khéi cam tmg dugc bd trf gitta cac két cAu nam cham riéng trong qud trinh phanh. Két
cAu nam cham riéng tht nhét dugc gin ¢b dinh vao khung, va két cdu nam cham riéng

thir hai dugc d& béi co ciu tay quay hinh binh hanh, sao cho né6 c¢6 thé dich chuyén
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tuyén tinh so v6i két cAu nam cham riéng tha nhét véi mot bd phén dich chuyén vé co
ban chi theo huéng ray din huéng dén ving phanh. Do d6 linh dong cua céac két cdu
nam cham riéng véi nhau, huéng ciia cac vecto tir trudng cé thé dugc thay dbi, va céac
thiét bj phanh béng dong dién xody dugc cdm Ung trong khdi cam ung, ty 1€ vai lyuc
phanh hitu hiéu c6 thé dugc didu chinh.

Chéng han hhu, don yéu cu cip patent M§ s& US 2005/0263356, dugc biét dén
viéc st dung md to tir tuyén tinh ddng bd 1am phanh bing dong dién xody. M6 to
tuyén tinh dugc cdu hinh dé kich hoat ting dn dé cho phép 4p dung luc phanh bién
dbi.

Céc phanh bing dong dién xody nay bao gdm hai méng nam chdm xac dihh mot
khe dai, cho phép chi tiét stato dang canh ciia toa xe ché khach di qua gifta chung. Khi
chi tiét stato di qua khe, luc tir ddng, tirc 1a luc phanh, dugc tao ra. Phanh c6 thé bi tét
kich hoat bang cach di chuyén mét trong cdc mang cia nam chdm vé phia trudc hoac
nguoc lai so véi mang kia dé 1am giam tir truong, va do d6 lyc phanh, dén mirc khong
dang ké.

Tuy nhién, trong hiu hét cic truong hop, viéc dat dugc lyc phanh gia ting
mong mudn 13 khong thé do khé khin 16n trong viée di chuyén dung va nhanh céc
mang d6i dién ctia nam cham géy ra bdi su can thi€¢p co hoc xay ra véi ma sat trong hé
thdng din huéng phirc tap va do luc tir gifta cdc mang nam chim c6 xu huéng day cac
nam cham d6i dién huéng vé trang thai can bang.

Vi vy, muc dich cta séang ché 1a loai bo hodc it nhét 1a giam cac van @& duge
mo tA & trén va cu thé 13 tao ra xe lugn giai tri voi hé théng giam téc cho phép gidm
tdc d6 nhanh chéng va an toan toa xe chd khach chay doc theo duong ray. Muc dich
khéc ctia sang ché 13 tao ra phanh giam tbc dé st dung cho xe nay va phuong phép dé

giam t6¢c d6 cia toa xe chd khach dugc din huéng theo dudng ray.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét xe luon giai tri theo didm 1, modun giam tdc theo diém 9 va
phuong phép theo diém 13.

Xe luon gidi trf theo sang ché bao gdm it nhit mot toa xe chd khach, dudng ray
xe, va hé théng giam tdc dé giam tdc do cua it nht mot toa xe chd khach chay doc

theo dudng ray xe. Pudng ray xe bao gém két cAu duong ray xe dé do toa xe ché
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khach va dugc cdu hinh dé din huéng toa xe ché khach doc theo dudng ray xe theo
hudng di.

Heé thdng giam tdc bao gdm két cAu nam cham ndm trén it nhit mot toa xe chd
khéch, it nhat mot phanh gidm tbc nim doc theo duong ray, mot hodc nhiéu cam bién
dé do tdc do ctia toa xe chd khach dén gin va/hodc di qua phanh giam téc va hé théng
diéu khién.

Két clu nam chdm trén xe bao gém it nhit mot ddy nam chdm, theo mdt
phuong 4n, hai ddy nam chdm xac dinh khoang cach giita ching. [t nhit mot phanh
giam tdc bao gdbm mét ludi cam @ng cé mot canh phanh thudn dai dé di qua gn doc
theo it nhAt mgt ddy nam cham, theo mdt phuong 4n, dé di qua khe cta két cu nam
chiam, cta toa xe chd khach.

Phanh giam tbc duge bd tri doc theo dudng ray sao cho ludi cam tng cia no,
khi & vi tri hoat dong, nam trén quy dao cua két cAu nam cham cua toa xe ché khach di
qua phanh giam tbc, tirc 14 c6 vi tri sao cho su twong tac gitta ludi cam tng va két chu
nam cham di qua tao ra mdt lyc phanh.

Khi toa xe chd khach di qua phanh giam tdc, va két cAdu nam chdm cua toa xe
chd khach duogc truyén doc theo phanh giam téc dé canh phanh cua ludi cam Ung duoc
di chuyén doc theo két cAdu nam cham, lyc tir dong, tirc 13, luc phanh, dugc tao ra lam
cham toa xe chd khach. v

Theo mot phuong an, két cAu nam chim trén it nhit mot toa xe chd khach bao
gbm hai ddy nam cham, cic ddy nam chim nay xé4c dinh khe kéo dai gifta ching dé di
qua ludi cAm tmg cuia it nhit mot phanh giam tbc. Két cdu nay cho phép dat duge luc
phanh cao tir su twong tac gitta ludi cam tmg va két cAu nam cham.

Theo phuong 4n khéc, két cAu nam cham trén toa xe chd khach néu duge cu
tao thém dé két hop voi két cAu nam chidm dién cua hé thdng phong duoc bd tri doc
theo dudng ray, tirc 1a hé théng dugc ciu tao dé ddy toa xe chd khach doc theo dudng
ray.

Theo phuong 4n khac, két cAu nam chdm nim trén it nhit mot toa xe chd khach,
bao gdm mot ddy nam chdm duy nhét. Do d6, lyc phanh tao ra béi sy tuong tac gitta
két cAu nam cham va ludi cam tng ma né di qua dugc giam di. C4u hinh nay doi hoi it
khoang tréng trén xe dé l&p nam cham, va do d6 cho phép két cdu nam cham nhe va

nhd gon. N6 c6 thé dugc sur dung khi thiét ké cua xe giéi han viéc 1ap cdc nam chidm
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va/hoic khi viéc giam toc d6 yéu ciu & xe khong doi héi phai c6 hé théng phanh téc
dod véi luc phanh cao. »

Theo sang ché, it nhat mot phanh giam tdc con bao gém by phén d¥ ludi cam
ung va bo kich hoat. |

B0 phan d& ludi cam tmg d& quay ludi cam tng, dé ludi cam ung co6 thé quay
quanh truc quay ludi cam Ung gitta vi tri hoat dong, dé giam van toc cia toa xe chd
khach trong khi di qua phanh giam tb¢ va, vi tri khéng hoat dong.

O vj tri hoat dong, ludi cam Ung dugc d¥ voi canh phanh m& rong gén nhu
song song v&i huéng di chuyén ciia toa xe chd khich di qua phanh giam tbc va véi
canh phanh nim trong quy dao ciia két ciu nam chim ciia toa xe chd khach di qua. Vi
véy, khi toa xe chd khach di qua phanh giam téc véi ludi cam tmg & vi tri khéng hoat
dong ciia n6, canh phanh cua ludi cam tmg di chuyén gin doc theo c4c nam cham cua
két cAu nam cham, luc phanh dugc tao ra va toa xe chd khach di chdm lai.

O vj tri khong hoat dong, ludi cam tng dugc d& voi canh phanh mé rong theo
mdt goc so v4i quy dao cda hanh trinh toa xe ché khéach di qua phanh va canh phanh
nam ngodi quy dao ctia két cAu nam cham ciia toa xe chd khach. Vi vy, khi toa xe chd
khéch di qua phanh giam tdc voi ludi cam ung & vi tri hoat dong cua nd, canh phanh
cla ludi cam ung khong duge di chuyén gin doc theo cic nam chdm cua két cdu nam
chém, khong c6 luc phanh dugc tao ra va toa xe chd khach khéng bi giam tdc.

Cén luu ¥ ring canh phanh 13 mdt phén cua ludi cdm tng di qua gin doc theo
ddy nam chdm ctia toa xe ché khach, khi toa xe ché khach di qua phanh giam tdc trong
khi ludi cam mg ctia phanh giam téc duoc dit & vi tri hoat dong. Do d6, theo phuong
an trong d6 két cAu nam cham bao gdm hai ddy nam chdm xac dinh khoang céch giita
chiing, canh phanh 12 mdt phan cta ludi cdm @ng dugc truyén qua khe duge xéc dinh
bdi hai ddy nam chim cua toa xe chd khéch, khi ma toa xe chd khach di qua phanh
giam tbc trong khi ludi cam tng cta phanh giam téc dugc dit & vi tri hoat dong cta
nd.

Tét hon 13, bd kich hoat 13 xy lanh khi nén, ¢6 thé quay ludi cdm Ung gitta vi tri
hoat ddng va vi tri khong hoat dong cia nd.

Hé théng tdc dd con bao gém mot hodc nhiéu cam bién dé do téc dd cua toa xe
ché khach dang dén gén va/hodc di qua phanh gidm téc va hé théng diéu khién, hé

thong di€u khi€n nay dugc cau hinh d€ nhdn thoéng tin toc dd tir mot hodc nhiéu cam
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bién va dé so sanh téc dd do duge véi tbe dd chuén. Hé théng didu khién con dugc cu
hinh @& didu khién b6 kich hoat dé quay ludi cdm Ung vao va/hodc ra khdi vi tri hoat
dong ctia n6 @& giam téc d6 cua toa xe chd khach di qua phanh giam tbc, dé giam tbc
do cua toa xe chd khach di qua, t6t hon 13, giam téc dén tdc d6 thip hon tdc d6 chudn
dinh trudc, tdt hon nira 1a giam tbc dén téc a6 gén v6i tée do chuén.

Muc dich cua viéc giam tdc d6 ciia toa xe chd khach khong phai 1a dé dimg xe,
ma 13 dé 1am cham toa xe chd khéch lai khi n6 di chuyén véi tc dd 16n hon téc db téi
da dinh trudc. Vi duy, khi tbc d6 chuln dugc dit & 7m/s va toa xe chd khach dén gan
phanh giam tdc vé6i tbc d6 8m/s, phanh giam téc s& duoc sir dung dé giam téc d9 cla
toa xe chd khach, tic 12 1am chdm toa xe chd khach lai. Khi tdc d6 giam xuéng dén tbc
d6 chuén dinh truée, ludi cam ung cua phanh giam tdc s& dugc quay tai vi tri khong
hoat d9ng clia n6 sao cho toa xe chd khach di chuyén voi the do gén chuén. Do d6, hé
théng tdc d6 duoc cAu hinh dé giam téc d6 cia it nhat mot toa xe ché khach di chuyén
doc theo dudng ray xe. Phanh gidm tbc theo sang ché c6 thé dugc s dung dé didu
khién tdc d6 cua toa xe chd khach khi di chuyén doc theo dudng ray, tirc 1a trong khi
hanh khach trai nghiém chuyén di, nhung ciing 12 doc theo c4c phén gilt duong ray xe,
hoic tai 16i vao ga cho hanh khéch 1én va xuéng xe.

CAn Iuu y ring cdng suét phanh t6i da ciia phanh giam tc duge xac dinh, mot
mat, béng chiéu dai cua ludi cam ung, cu thé hon 1a chiéu dai cta phanh c6 canh la
ludi cam ng, va mat khéc, 1a chidu dai cia mang nam cham duoc cung cép trén toa xe
ch khach, va/hodc toa xe chd khach két hop dé ludi cam ung tuong tac. Hon nita, c6
thé bé tri mang phanh giam téc dé tang cong suét phanh.

Trén co s& thong tin duge cung cép trong tai liéu nay, ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nayvc() thé thiét ké phanh giam tdc, két cAu nam cham
va/hodc mang phanh giam tdc dé c6 thé giam tdc d6 cla toa xe chd khach trén mot
doan dudng dén téc @6 chuin dinh truée, dua trén, trong s6 nhiing yéu t6 khac, dit lidu
vé khoéng tbe do mong mubn va/hoic tc d6 do duge cia toa xe ché khach & doan
duong do va tdc do wu tién cho toa xe chd khach & doan dudng dé.

Boéi vi ludi cam tmg dugc d& quay, sao cho né cé thé quay quanh truc quay ludi
cam ung gitta vi tri hoat ddng va vi tri khong hoat dong ctia nd, phanh gidm tbc duge

bo tri v4i kha ndng d& ma séit nhé dang tin cdy va manh mé& cho ludi cadm tUng, cho
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phép bd kich hoat di chuyén nhanh chéng ludi cam tng giita vi tri hoat dong va vj tri
khong hoat dong cia no.

Diéu nay tréi nguoc voi hé théng phanh da biét, trong d6 phanh dugc kich hoat
bing cach di chuyén mang nam chdm tuyén tinh theo hufc’mg‘ gin nhu song song ra
khéi dudng ray xe, dé mang nam chdm vén song song v6i huéng hanh trinh cta toa xe
chd khach di qua phanh giam t6c. Chuyén dong bén ndy clia nam cham doi héi hé
théng din huéng dé din huéng nam cham va/hodc bo kich hoat, hé théng din hudng
niy gy ra ma st trong qua trinh chuyén dong ctia nam cham.
| Hon nita, theo sang ché, khong phai 14 mang clia nam chim ma 1a ludi cam ung
duoc di chuyén dé chuyén phanh giam tdc giita trang thai phanh va khéng phanh. Vi
ludi cam Ung co khéi lrong nho hon so véi mang nam chdm, nén c6 thé di chuyén
nhanh hon va dang tin cdy hon so véi mang nam chém, déc biét khi quay.

Cfing theo sang ché, ludi cam (mg dugc quay ra khéi vi tri hoat dong cia nd, va
khéng dugc dich. Nhu vy, dau tu do cia ludi cim tng, tic 13 diu cia ludi cam tng
nim xa diém quay nhét, duoc di chuyén ra khoi vi tri hoat ddng cuia né nhanh hon dau
cta ludi cam Ung ndm & gin diém quay nhét. Do d6, canh phanh clia ludi cam tng
duoc di chuyén tir tir hon ra khéi vi tri hoat ddng cuia no, nghia la bt dau tir mot dau
va két thuc & dau con lai, va si_I tuong tac v6i két cAu nam chdm din dan giam xubng.
Do d6, can it luc dé di chuyén ludi cam tng ra khéi tlr trudng clia méng nam cham,
diéu nay ciing c6 loi khi ludi cam ing phai dugc di chuyén nhanh ra khéi vj tri hoat
dong cua nb trong khi toa xe chd khach di qua phanh gidm tdc, tirc 13 trong khi phanh
¢6 canh la ludi cam ang dugc dat gin k& mang nam chdm clia toa xe ché khach di qua.

Do d6, phanh giam tc theo sang ché cho phép phanh chinh xac va chinh x4c
hon toa xe chd khach va do d6 cho phép giam chinh xéc hon tdc d cua toa xe cho
khach di doc theo dudng ray xe giai tri theo sang ché.

Xe theo sang ché c6 thé 1a tau lwon bao gdm mot dudng ray xe khép kin hosic
mot dudng roi bao gdbm mdt dudng ray thing dimg véi toa xe ché khach da dugc nang
1én va sau d6 roi doc theo dudng ray, v.v.. Theo phuong 4n khac, dudng ray co thé ¢o
dang hinh chit U, v6i phan cudi ctia dudng chay dai theo huéng thing ding. Toa xe
ché khach nay di qua lai gitra cac ddu ddi dién ctia dwdng ray. Theo phuong 4n khac,
phf?m gilta cia duong ray hinh chit U ¢6 thé duogc bd tri, vi du nhu mot hoic nhiéu

vong lap.
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Toa xe chd khach c¢6 thé duge didu khién béi trong luc va/hodc md to, vi du
nhu b din dong tuyén tinh hodc bd din dong tang tbe dugce lip doc dudng ray, nhu
tredong hop voi nhiéu tau lwgn. Theo mdt phuong 4n, xe bao gdm mo to tuyén tinh dé
dy toa xe chd khach doc theo dudng ray theo huéng di chuyén, va két cdu nam chdm
dugc b tri trén it nhat mot toa xe ché khach cling 14 mot phén cia mo to tuyén tinh.

Két ciu duong ray xe c6 thé, vi du, bao gbm hai hodc nhidu duong ray dé 4o va
din hudng toa xe chd khach. Theo mot phuong én, xe giai tri 1a tau luon co6 két chu
dudng ray xe gdm hai 6ng ray chinh va dwgc goi 13 truc chinh, nbi v6i nhau thong qua
cac mbi ndi va dugc d5 trén try hodc cot. o] duong roi, dudong ray co thé dugc tao
thanh bing céc thanh ray doc 14p vao hozc 1a moét phan cia khung dung.

Toa xe chd khach thuong 13 xe c6 lép ray, nghia 13 cilng v6i dudng ray, cu thé
hon vé6i két ciu duong ray xe. Vi du v6i nhiéu tau luon, toa xe ché khach bao gbm xe
v6i banh xe ndi vao thanh ray ctia dudng ray sao cho toa xe chd khach dugc ghép ndi
v6i duong ray. Do d6, toa xe chd khach di theo dudng ray, tic 1a dugc dan duong béi
két ciu duong ray, doc theo cac dudng cong, vong lap, v.v..

Toa xe chd khach thuong bao gdbm mat hodc nhiéu ghé véi hé théng gitr dé gt
hanh khach & ghé cua n6 trong subt qua trinh xe chay.

Su két hop ctia két cAu nam cham va Iudi cdm Gng tao thanh phanh gidm tdc
bing dong dién xody dé giam téc do cta toa xe chd khéch di doc theo duong ray xe.
Theo sang ché, nam chdm nim trén toa xe chd khach dé giao tiép vai ludi cam ung
ctia phanh giam tdc nim doc theo duong ray. Theo mdt phuong 4n, két cdu nam cham
c6 khe hodc ranh khi giita hai mang tuyén tinh va song song clia cic nam cham.
Pudng di trung tim mé rong theo hudng di chuyén cla toa xe chd khach, va duge chu
hinh dé tiép nhan canh phanh cia ludi cim Ung cta phanh giam tdc nim doc theo
duong ray. Canh phanh nay 1 mot phan cta ludi cdm ng nho vao dudng ray, khi ludi
cam tmg duge do & vi tri hoat dong, dé né di chuyén doc theo doan trung tdm khi toa
xe ché khach di qua phanh giam t6c. Theo phuong 4n khac, két cAu nam cham c6 thé
bao gdbm mdt diy duy nhit cic nam cham, duoc di chuyén doc theo canh phanh cta
lu®i cam ng, sao cho luc phanh dugc tao ra.

T6t hon 14, két cAu nam cham trén toa xe chd khach 13 nam cham vinh ctru. Do
d6, khong can nguén ning lwong dé& cdp nang luong cho nam cham, va toa xe chd

khach khéng cin phai duogc cung cép, vi du nhu, pin hodc két cu gat dé lién két vai



32574

duong chay chay doc theo duong ray cia toa xe chd khach. Do d6, viéc st dung nam
cham vinh ciru cho phép xe lugn giai tri ¢6 cdu tao don gian, cu thé hon 1a c6 it nhit
mot toa xe chd khéach cla xe lugn giai tri.

Theo phuong an khéc, it nhit mot s6 nam cham cua két cAu nam chim 1a nam
cham dién. Theo phuong an nay, nam cham c6 thé dugc tit dé tranh sy twong tac gitra
nam chdm va ludi cam Gng cta phanh giam téc ndm doc theo dudng ray.

| Theo mdt phuwong an, nam chdm dugc bd tri trong két cdu cb dinh trén toa xe
chd khach, vi du dudi dang hai ddy nam chdm nim & phia dudi cua toa xe, dbi dién
véi duong ray. Theo phuong an khac, cdc nam chdm co thé dugc 1&p di chuyén, dé
chung c6 thé di chuyén giita vi tri twong tac véi ludi cam tng ndm doc theo dudng ray
va vi tri ma chung khong tuong tic vé&i ludi cam Ung clia phanh giam tbc doc theo
duong ray. Theo mdt phuong 4n, nam cham c6 thé dwgc di chuyén bdi hanh khach,
theo phuong an khac béng cach didu khién tir xa va/hodc tu dong béi hé théng didu
khién, hé théng diéu khién nay cé thé dugc bé tri trén toa xe chd khach.

Theo mét phuong an, toa xe chd khach la xe gidng xe lira, bao gbébm nhiéu xe

2
A

két ndi dé tao thanh doan xe. Theo phuong 4n ndy mét, nhiéu hoic tAt ca céc xe c6 thé
duoc bd tri két cAu nam cham. B%mg cach bd tri cho tAt ca cac xe két cAu nam cham,
két chu nam cham c6 thé dugc két hop trong mét két cAu nam cham dai.

Ludi cam tng ciia phanh giam tdc 1a by phan phanh khéng c6 st dang canh, tot
hon 13, 1am bang nhém hogc dong thau. Canh phanh cta lui cadm Gng 12 mot phan di
qua tir trudng cta két cdu nam chdm ctia toa xe ché khéch di qua phanh giam toc.
Canh phanh c6 thé chi 1a mot phén canh cta ludi cam tng 16n hon.

Ngoai ra, ludi cdm tng, khi & vi tri hoat dong, co chiéu cao tuong ty v6i nam
cham cua két cAu nam cham, hodc ¢6 kich thude sao cho né dugc tiép nhén hoan toan
trong khe khong khi dugc x4c dinh béi hai ddy nam cham cua két cAdu nam chidm cta
toa xe chd khéach di qua. Theo phuong 4n nay, ludi cam ng va canh phanh gén nhu 13
gidng nhau. Theo phuong 4n khac, ludi cdm tGng, khi & vi tri hoat dong, c6 chiéu cao
nho hon chiéu cao ctia nam cham cia két cdu nam cham.

Khi canh phanh tiép xtc véi cac nam cham cua két cAu nam cham, hoic tlly y
di qua khe khéng khi dwoc xac dinh boi hai ddy nam chdm ctia két cAu nam cham, luc
tir duoc tao ra hoat dong theo hudéng ngugc voi hudng di chuyén cua toa xe chd khach,

dwa trén nguyén tic ctia phanh bang dong dién xody, do d6 1am cham xe lai.
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Canh phanh cua lui cam @mg c6 dang canh, canh phanh dai dé twong tac véi
két cAu nam chim cia toa xe chd khach di doc theo dwong ray. Can luu ¥ ring canh
phanh c6 thé 12 mot canh thing ciia ludi cam tng, nhung cling c6 thé 13 canh cong
hodc co ring cua.

Theo séng ché, phanh gidm tdc c6 bod kich hoat, t6t hon 1a xy lanh khi nén, cé
thé quay ludi cam Gng giita vi tri hoat dong va vi tri khong hoat dong ctia n6. Hé théng
diéu khién duoc cdu hinh dé diéu khién b6 kich hoat va do d6 quay céanh phanh vao va
ra khoi vi tri hoat dong. Phanh giam téc c6 thé dwoc didu khién theo cach lap trinh
theo chirc ndng cia tdc d6 xe doc theo duodng ray xe. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, hé
théng diéu khién c6 thé duoc chu hinh dé tiép nhan diu vao tir mot ngudi, vi du nhu
nguodi diéu khién xe luon, hodc tir mot hodc nhiéu hanh khach trén toa xe chd khach,
dé kich hoat, tit phanh giam t6c va/hodc dé thiét 1ap/diéu chinh téc dd chuin dugc sir
dung boi hé thdng diéu khién dé giam tdc dd ctia toa xe ché khéch.

Sang ché cho phép nhanh chéng va dan dan dua ludi cam Gng khoi két cAu nam
chim cua toa xe chd khach di qua, bing cach quay ludi cam tmg vao vi tri khong hoat
dong cda no, khi tdc d6 cua toa xe chd khach da giam xuéng dén mot tbc d6 chuén
dinh truéce. Khi ludi cam Ung nam & vi tri khong hoat ddng ctia nd, luc phanh s€ dugc
loai bo va toa xe ché khach khong con bi cham lai bai phanh giam téc. Can luu y ring
ludi c6 thé duge dua ra cang nhanh, thi phanh giam téc c6 thé lam giam tdc do cia toa
xe chd khach dén mot tdc d6 chudn dinh trude cang chinh xéc.

Do d6, trén duong ray xe luon gidi tri theo séng ché, vi dy, téc do cua toa xe
ché khach chay véi tde do trén 7m/s, vi du véi tbc d6 10m/s, c6 thé giam xuéng tdc do
khoang 7m/s.

Theo phuong 4n vé xe lugn giai tri theo sang ché, hé théng giam tdc bao gdbm
mot méang gdm nhiéu phanh gidm téc nim canh nhau va doc theo duong ray, dé cac
ludi cam ng ctia phanh giam tbc, khi & vi tri hoat dong cua chung, thing véi nhau khi
nhin theo hudéng di ciua toa xe chd khéch di qua mang phanh giam tbc, va do d6 xéac
dinh ving giam tbc mod rong doc theo quy dao ctia dudng ray toa xe ché khach.

Do d6, theo phuong 4n nay, hé théng giam tbc sir dung nhiéu phanh giam téc dé

giam toc d) cda toa xe chd khach di qua viung gidm toc.
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Theo phuong an khac, tdc do cia toa xe ché khach dugce do trong khi né di qua
ving giam tdc. Hé thdng didu khién c6 thé didu khién phanh giam tdc phi hop véi toc
d6 thuc té cta toa xe chd khach trong khi di qua phanh giéln tdc trong ving giam tdc.

Tt hon 13, trong ving giam tbc téc nay, cac phanh giam tdc c6 vj tri gén nhau,
t6t hon 13, duoc ndi thanh mang phanh giam tbc, tirc 13 dugc dinh vi véi cac ludi cam
mg théng hang véi nhau va c6 khe khong khi gitta cac ludi cia céc phanh giam tbc ké
tiép dugc gift & mic thdp nhat, tirc 12 khe khong khi nho hon 30% chidu dai cia canh
phanh cia mét ludi cam @ng, tot hon nita 1 nhé hon 20% chiéu dai cta canh phanh
cia mdt ludi cam Ung, t&t hon nita 1a nhd hon 10% chiéu dai ctia canh phanh cua mot
ludi cam tng. Do d6, ludi cam Gng ciia cic phanh giam tdc ké tiép, khi dugc 45 & vi
tri hoat déng cia chung, tao thanh ludi cam Gng phan doan, kéo dai qua chiu dai cia
ving giam tdc, mdi doan c6 thé duge quay doc 1ap gitta vi tri hoat dong va vi tri khong
hoat dong.

Theo phuong an theo sang ché, ving giam tbc bao gdm cac phanh vinh ciru, tirc
1a phanh véi céc ludi cam tng cb dinh, cling nhu phanh gidm tc, theo sang ché, co
mot ludi cam tng ldp quay. Vi du, theo mot phuong an, ving gidm tbc duge bé tri tai
16i vao ga @& 1am cham tat ca cac toa xe chd khach di vao ga. Do d6 phanh vinh ctru ¢6
thé dugc st dung dé cung cip phin chi yéu cia luc phanh can thiét, va phanh giam
tbc c6 thé dugc sir dung dé cung cdp thém lyc phanh cho toa xe chd khach tién dén
tram véi tdc do trén tbc do trung binh. Ngoai ra, cac loai phanh khéac c6 thé dugc st
dung, vi du phanh ma st dé cung cp luc phanh chinh & ving gidm téc.

| Theo mdt phuong 4n, mdi phanh giam téc va/hosic mang phanh giam tbc c6 thé
duoc bd tri hé théng didu khién riéng cua né. Ngoai ra, hé thdng didu khién duy nhét
diu khién nhidu phanh giam t¢ va/hoic mang phanh giam tbc, nim & cic phin khac
nhau cta dudng ray, hodc tham chi 1a tit ca cac phanh giam tdc va méang phanh giam
tbc ndm doc theo duong ray.

Theo phuong 4n ciia xe lugn theo sang ché, it nhit mét phanh giam tdc dugc
14p vao dudng ray sao cho du tu do ciia canh phanh cia phanh giam téc, tic 14 dau
nim céch xa truc quay nhét, cac diém dbi dién v6i hudng di khi ludi cam Gng dugc 35
& vi tri hoat dong clia no.

Do d6, theo phuong 4n nay, diém quay cta ludi cam ng ndm & phia sau va dau

tu do, dugc di chuyén trén khoang cach 16n nhét khi ludi cam ung quay quanh vi tri

“11-



32574

hoat dong va vi tri khéng hoat déng, nim & phia truéc, huéng di 13 huéng di chuyén
cta toa xe chd khach doc theo dudng ray. Do do, toa xe chd khach di qua phanh gidm
tbc ddu tién gdp phai ddu tw do cua ludi cam ung, va tir d6 di chuyén vé phia dau cta
ludi cam mg ndm gin truc quay quay cua phanh giam téc nhét.

Bing cach dinh vi phanh giam tdc nhw vay, ludi cam Gng, khi quay tir vi tri
hoat dong ctia n6 sang vi tri khong hoat dong, dugc di chuyén theo hudng di chuyén
cua toa xe chd khach. Ngoai ra, lyc dién tir dugc tao ra bdi toa xe chd khach di qua
phanh giam tdc kéo ludi cam tng vio vi tri hoat dong ctia n6, diéu nay c6 lgi do chtrc
ning d& cua b kich hoat it quan trong hon, tirc 1a khi ludi cam Ung khong dugc 4&
hoan toan & vi tri hoat déng cta né do, vi dy, bd kich hoat hogc phanh bi mon, toa xe
ché khach c6 thé kéo 1udi cam tmg vao vi tri d6.

Cén Ivu y ring khi n6i dén huéng di chuyén cia toa xe ché khach doc theo
duong ray, 12 n6i dén huéng ma toa xe ché khach di chuyén khi hé théng diéu khién
tdc do, cu thé hon, phanh gidm tdc nam doc theo doan duong ray do, la dé dugc sir
dung dé gidm tdc do cua xe khi vuot qué tbc @0 chuén dinh truée. Thong thuong, day
1a huéng ma toa xe chd khach di chuyén khi van chuyén hanh khich doc theo duong
ray, tirc 1a trong qua trinh st dung, va c6 thé khéng phai 1a huéng ma toa xe chd khach
di chuyén dé dau xe trong thdi gian cho khach.

Theo mdt phuong 4n ciia xe luon theo sang ché, bd kich hoat dugc didu khién
dé hd tro ludi cam ung cia phanh giam tbc & vi tri hoat dong cia no khi toa xe ché
khach tién dén phanh giam téc, va quay ludi cam Gng vao vj tri khong hoat dong cua
no khi toa xe ché khéach di qua va tdc d6 cua toa xe chd khach bﬁng, hodc the“ip hon,
tbc do chuén dinh truée. Vi vay, khi hé thdng giam téc do da sin sang tiép nhan toa xe
ch& khach dé giam tdc cia n6 néu cén thiét, ludi cam tng cia phanh giam téc dugc d&
& vi tri hoat dong cuia n6. Theo phuong an nay, tinh trang chung cila mdt hodc nhiéu
phanh giam toc 14 tinh trang hoat dong hodc phanh ctia ching. Tinh trang "ludn bat"
nay cua phanh giam tdc s& 1am giam co hoi ma toa xe ché khach di qua phanh giam
tdc v6i tdc d6 16n hon tde d6 chudn dinh trude ma khong bi cham lai.

Theo phuong 4n cta xe lugn theo sang ché, viéc d& ludi cam tng cia it nhét
mot phanh giam tbc dugc thyc hién béi canh tay dém ludi cam mg, cdnh tay dém ludi
cam Ung nady c6 phin d& & mot dau, phan do nay dugc 1ip vao ludi cam tmg, va mot

phin dém & d4u d6i dién, ma thong qua phin dém niy canh tay dém c6 thé dugc do
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quay dé mot phin cia phin dém trai dai gifta truc quay cia ludi cam @ng va canh
phanh kéo dai ctia ludi cam tng va do d6 canh phanh & vi tri doc cia nd nam cach mot
khoang so vdi truc quay cia ludi cdm Ung.

Theo mot phuwong an, khodng cach by dém it nhét 13 15cm va/hodic it nhét 1a
15% chiéu dai ctia canh phanh.

B%mg cach str dung canh tay dém dé do ludi cam ung, canh phanh cta ludi cdm
tng dugc dat cach truc quay mét khoang. Do d6, géc ma ludi cdm ing dugc quay trén
dé dé di chuyén, cu thé 1 canh phanh ciia no, gitta vi tri hoat dong va vi tri khong hoat
dong dugc giam, didu nay cho phép chuyén dbi nhanh gitta vi tri hoat dong va vi tri
khong hoat dong ciia phanh giam tc va 1am cho phanh giam tbc nhé gon.

Ngoai ra, viéc bd tri canh tay dém cho phép dinh vi truc quay gan voi duong
ray, tirc 12 gin véi toa xe chd khach di qua phanh gidm tbc, cu thé & gén hon mang
nam cham dugc bé tri trén xe di qua, ma két hop véi goc quay nhod cho phép phanh
giam t6c nhé gon. Cén luu ¥ ring cénh tay dém c6 thé kéo dai gin nhu song song véi
canh phanh, nghia la theo huéng gin nhu song song véi truc doc clia canh phanh dé t6i
da hoa tac dung nay.

Nguoc lai, khi truc quay dugc dit gﬁn véi duong ray va canh phanh & mot dau
nim sat truc quay, dau dé cta canh phanh gin nhu khéng duoc di chuyén ra khoi
duong ray khi ludi cim g dugc quay vao vi tri khong hoat dong.

Hon nita, du kia, tirc 13 dau tu do, cia canh phanh dugc dich chuyén qua mot
khoang céach kha 16n khi khi ludi cam Gng dugc quay vao vi tri khdong hoat dong cua
n6. Phanh giam tdc cAn mot khong gian 16n, hodc theo phia bén, két cAu duong ray dé
cho phép ludi cam Ung dugc dit dung vi tri.

Sang ché dé xuét phanh giam tc véi mot canh tay dém, do d6 c6 l¢i trong viéc
tao ra phanh giam tc nho gon, trong d6 ludi cam tmg dugc lip quay.

Theo phuong an khac cla xe lugn giai tri theo sang ché, phan dém cua canh tay
dém duoc dich so vé6i phén dd, sao cho ph?m dém nim bén ngoai mat phéng duoc xac
dinh boi ludi cam ung, d& cho phép hai hogic nhiéu phanh giam tdc nam lién ké nhau,
dé ludi cam Gng cua phanh giam tbc, khi & vi tri hoat dong, thing hang voi nhau va
khe khong khi gitta cac canh phanh cua cic ludi cdm tng nay nho hon chidu dai phan

dém cia cénh tay dém.
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N6i cach khac, theo phuong 4n nay canh tay dém dugc bb tri phén dém duoc bd
tri chay dich déc s0 véi phin d& ma cho phép hai hodc nhiéu phanh giam téc tuong tu
nhau dugc bd tri gin lién ké nhau, sao cho khoang cach giita cAc ludi cadm tng cia cic
phanh giam tdc lién ké, cu thé hon canh phanh cila ludi cdm tmg cla céc phanh giam
tdc 1ién ké, khi nhin theo huéng di chuyén ctia toa xe chd khach di qua céc phanh giam
tdc, nho hon do dai cua phﬁn dém clia canh tay dém.

Do d6, canh tay dém cho phép cic phanh giam tdc dugc lién két thanh mot
mang phanh giam tdc, trong d6 ching dugc dinh vi v6i ludi cam Umg clia chung thing
v6i nhau va voi khe khong khi gita ludi cam tmg ciia phanh giam téc ké tiép duoc giit
& mirc t6i thidu, tirc 13 khe khéng khi nhé hon 30% chiéu dai ctia canh phanh cia mot
ludi cam Ung, tdt hon 13, nhé hon 20% chiéu dai ciia canh phanh cia mot ludi cdm
ung, tbt hon 14 nhd hon 10% chiéu dai cua canh phanh cua mdt ludi cdm Ung. Do d¢,
ludi cam Gng cia phanh giam tdc ké tiép, khi dugc d& & vi tri hoat dong cua no, tao
thanh ludi cam (ng phén doan, kéo dai qua chidu dai cua ving giam tdc, mdi phan
doan nay c6 thé dugc quay mot cach doc lap gifta, vi tri hoat dong va vi tri khong hoat
dong. Hon nita, tot hon 13, truc quay cua ludi cam Ung nim gin duong ray, dé truc
quay cia ludi cdm Gng ciia phanh giam tdc thir nhit giao véi ludi cam ung va/hodc
phin d& cua canh tay dém cia ludi cam tmg d6, khi d6 ludi cam Gng & vi tri hoat
dong. C4u hinh nay c6 loi cho viéc tao ra mang phanh giam tbc nhod gon.

Theo phuong 4n khéac cta xe lugn giai tri theo sang ché, mddun phanh giam tbc
bao gdm nhiéu ludi cam tmg dugc d& quay, ludi cam mg quay nay c¢6 chung mot dé
d& phanh giam tdc, va it nhit mot toa xe chd khach bao gdbm két cAu nam chdm twong
tng dé két hop véi cac ludi cam tng tuong ung. Do d6, canh tay kép ciia phan dém
clia canh tay dém xé4c dinh gitta ching mot khong gian tiép nhan dé dinh vi dau cudi
cta ludi cam Ung ciia phanh giam tdc 1an cin va cho phép lip quay canh tay dém
théng qua canh tay kép, tic 13 trén céc phia déi dién ciia khéng gian tiép nhén. Do do,
phuong 4n nay két hop viéc d& 6n dinh ludi cam tmg véi kha ning lién két nhiéu
phanh giam t¢ thanh mdt mang phanh giam téc nhé gon.

Theo mot phuong an ciia xe luon giai tri theo sang ché, phanh giam tdc 1a
mddun phanh gidm tdc c6 thé dugc lip vao dudng ray va thdo ra khoi duong ray nhu
mot khéi, trong médun phanh giam tdc nay, phdn d& ludi cam ung bao gdm dé dv,

thong qua dé do nay, phanh giam téc dugc lip vao duong ray. CAu hinh nay cta phanh
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giam téc tao didu kién cho viéc thay thé phanh giam tdc, vi du dé cho phép bao tri.
Theo phuong 4n dugc wu tién, médun dwoc lip vao dudng ray st dung dai ¢ va bu
16ng hodic phwong tién d& thao khac. Theo phuong 4n khic, médun dwgc han vao két
clu duong ray, va chi dugc thdo trong trudng hgp ngoai 1€. Bén canh do, vige bd tri dé
dd ma by phén cia phanh gidm tdc, chéng han nhu, b kich hoat, duoc Iép vao, cho
phép diéu khién tbt hon vi tri twong dbi ctia cac bd phan. Vi du, & do c6 thé dugc bd
tri phan 13p dé lip quay ludi cam ng hodc cénh tay dém d& Iudi cam Gng, khung dé
lép bd kich hoat, v.v., do dé x4c dinh vj tri tuong dbi cua ph?m lép, no cling xac dinh vi
tri twong ddi cua cac bd phén.

Theo phuong 4n khac, modun phanh giam téc bao gdm nhiéu ludi cam tng
dugc d& quay, cac ludi cdm ng nay c6 chung mdt dé do ludi cam ung, va it nhét mot
toa xe chd khach bao gdm két cAu nam chdm tuong tmg dé két hop véi céc ludi cam
ung tuong ing.

Vi du, cdc médun phanh gidm tdc c6 thé duoc bd tri mot cip ludi cam ng song
song dugc do quay va toa xe ché khach bao gdm hai két cAu nam cham tuong ung dé
két hop véi cac ludi cam ting tuong tng. Béng céch bd tri médun phanh giam tdc véi
nhiéu ludi cam tng, cong suit phanh ctia mdédun phanh giam tbc duoc ting 1én ma
khong 1am tang chidu dai cia mddun phanh giam tdc. Tity thudc vio thiét ké cua toa
xe chd khéch, duong ray, va vi tri cia médun phanh gidm tdc, vi du ba hodc nhiéu ludi
cam tng song song ciing c6 thé dugc bd tri dé ting thém cong sudt phanh ciia phanh
giam téc.

Cén lvu ¥ rang, tbt hon 13, cac ludi cam tng, va do d6 két cdu nam cham twong
g trén toa xe chd khach, duoc dit twong ddi so véi trung tdm ctia duong ray dé ma
luc phanh tao ra khi toa xe ché khach di qua, phanh giam tdc hoat dong & trong tam
cta xe. Nhu vdy, trong hau hét cac trudng hop, két cdu nam cham va ludi cam tng
dwoc dat dbi xting so voi trung tim ciia dudng ray, tirc 1a khi st dung mot ludi cam
g duy nhit nim & trung tAm cua dudng ray, khi st dung hai ludi cAm tmg nim trén
hai bén dbi dién cla trung tdm ciia dudng ray, v.v.. Theo mdt phuong an cia xe theo
séng ché, b0 kich hoat 1a xi lanh, tdt hon 13, xi lanh khi nén. B9 kich hoat nay rét thich
hop cho viéc di chuyén ludi cam Ung giita vi tri hoat dong va khong hoat dong ctia no.
Theo mdt phuong an, xi lanh 1a xi lanh tdc dOng truc tiép, tirc 1a duge két hop véi mot

dau vao ludi cdm Ung va véi dau kia vao phan do ludi cdm tng. Theo mot phuong én,
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xi lanh dugc l4p trong phanh giam tbc sao cho truc trung tdm cia xi lanh thang véi
ludi. CAu hinh nay cho phép phanh giam tc hep, tirc 12 c6 loi vi khéng gian c6 sn dé
1ip phanh giam téc trong két cAu dudng ray thudng bj han ché.

Theo phuong én khéc, ddu cta xi lanh duge ghép néi véi ludi cam tng nim gin
hon véi ddu ciia canh phanh ma déi dién véi truc quay cua ludi cam tng, tirc 1a ddu
truc, so v&i ddu ciia canh phanh huéng ra khéi truc quay ludi cam g, tirc 1a dau ty
do. Nhu vay, xi lanh hoat ddng nhu mjt don béy, c6 thé quay ludi cdm Ung véi tbc do
tang so v&i b kich hoat ma duge li€n két véi ludi cam ung tai, hodc gén, d4u cua canh
phanh ma huéng ra khoi truc quay ludi cdm Ung.

Theo phuong 4n khdc, bo kich hoat 1a nam cham dién ho#ic bd din dong, chéng
han nhu, md to dién, an khép truc tiép hodc gian tiép, vi du théng qua xich lién két,
truc quay ctia phan d& ludi ¢ quay ludi cam Ung giita vi tri hoat dong va vj tri khong
hoat dong ctia no.

Theo mot phuwong 4n ciia xe lwon giai tri theo sang ché, két cAu nam cham cua
toa xe chd khach duge bb tri & bén canh toa xe chd khach ddi dién véi duong ray, va
t6t hon 13, phanh giam tdc dwoc tiép nhan trong két ciu duong ray, vi du giita hai
thanh ray cta dudng ray, trong d6 cic thanh ray din huéng va dd toa xe chd khéch.
CAu hinh nhu vay, vi dy, cb thé duogc st dung vai tau lugn, thuong bao gém két cdu
hai thanh ray dugc d& bdi mét truc chinh, trong dé thanh ray va truc chinh tao thanh
dudng ray duoc dd trén cac cot hodc gia treo. Theo médt phwong 4n, phanh giam tbe co
thé, vi du, dugc lép vao cac két chu lién két, tirc 1a két cAu két ndi, cb dinh thanh ray
v61 nhau va vao truc chinh.

Cén luu y rang céc loai tau lwon nay c6 thé duge bd trf toa xe chd khach ma chu
yéu chay doc theo phia trén ctia két cdu dudng ray, hodc c6 thé dugc bd tri toa xe ché
khach ma chu yéu chay doc theo phia trén cua két ciu duong ray, va trong do toa xe
chd khéch, vi du, duge treo dudi dudng ray & mé phong trai nghiém bay.

Sang ché con dé xudt médun phanh giam téc dé 14p doc theo dudng ray xe cua
xe lwon gidi tri dé giam tdc toa xe chd khach chay doc theo dwdng ray, tét hon 13, dugc
st dung két hop véi mot hodc nhiéu cam bién va hé théng diéu khién dé tao ra xe luon
giai tri theo sang ché.

Cén luu ¥ ring mbdun phanh giam téc theo sang ché c6 thé duge su dung trong

xe lugn gidi tri theo sdng che. Do d9, rat nhi€u tinh ning va lgi thé néu trén lién quan
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dén xe lu’cjn gidi tri theo sang ché ciing c6 thé dugc két hop va ciing dugc tao ra boi
mddun phanh giam tbc theo sang ché. Bén canh d6, rit nhiéu tinh ning va lgi thé mo
ta & ddy lién quan dén modun phanh giam téc theo sang ché ciing c6 thé dwgc két hop
va ciing duge tao ra bdi xe lugn giai tri theo sang ché.

Theo mdt phwong 4n, mbédun phanh giam tdc theo sang ché bao gdm phanh
giam téc co:

- ludi cam tng, ludi cam mg nay c6 mot canh phanh kéo dai doc theo it nhét
mot ddy nam chdm ctia két cAdu nam cham cua toa xe ché khach;

- phén 3 ludi cam tng, phin d& ludi cim Ung nay d& quay ludi cam tng, dé
luﬁri cam tmg c6 thé quay quanh truc quay ludi cam tng giita vi tri hoat dong, dé lam
giam tdc do cua toa xe chd khach trong khi n6 di qua phanh giam tdc, va vi tri khong
hoat dong; va

- bd kich hoat, t6t hon 14, xi lanh khi nén, c6 thé quay ludi cdm ung gilta vi tri
hoat ddng va vi tri khong hoat dong cia no;

trong d6 phan d& ludi cam ung bao gém dé dff ma duoc cdu hinh dé 14p phanh
giam toc vao két cdu duong ray ctia dudng ray xe cia xe luon giai tri dé ludi cam ung,
khi & vi tri hoat dong cta n6, duge dF véi canh phanh cia né6 mé réng gin nhu song
song v6i hudng di chuyén cia toa xe chd khach dwoc din huéng béi két cdu duong ray
doc theo dudong ray xe va do d6 doc theo phanh giam tbc 1ip vao két cdu duong ray
clia dudng ray xe; dé canh phanh cta ludi cam tmg, khi & vi tri hoat dong ciia né, nim
trong quy dao cua két cAu nam chdm cua toa xe chd khach di qua phanh giam toc dé
tuong tic véi nam chdm va tao ra lyc phanh; va dé ludi cam tng, khi & vi tri khong
hoat dong cta n6, dugc d& canh phanh ciia n6 kéo dai & mdt géc so véi quy dao di
chuyén ciia toa xe cho khach di qua phanh giam tdc, va canh phanh né nim ngoai quy
dao cia két cAdu nam chdm clia toa xe ché khach di qua.

Theo mét phuong an ciia mddun phanh giam téc theo sang ché, phin do ludi
cam (mg con bao gdm canh tay dém ludi cam tng, canh tay dém ludi cam ung nay co
phén d& & mot dau, phan do nay dugc ldp vao ludi cdm Gng, va phdn dém & dau dbi
dién cta no, qua phian dém nay, tay dém duoc lip quay vao dé do, va trong d6 mot
phan cua phin dém kéo dai gitra truc quay ludi cam @ng va canh phanh kéo dai cua
ludi cam Umg va canh phanh nay c6 huéng doc clia né ndm cach tryc quay ludi cam

Uing mdt khodng cach dém.
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Béng cach sir dung canh tay dém dé d& ludi cAm (ng, canh phanh cua ludi cam
tng dugc dit cach truc quay mot khoang. Do d6, goc trén d6 ludi cam tmg nén duoc
quay dé di chuyén né, cu thé hon 1a canh phanh cta nd, gitta vi tri hoat dong va vi
khong tri hoat dong dugc 1am giam, cho phép chuyén dbi nhanh gitta vi tri hoat dong
va vi tri khong hoat dong ctia phanh giam t6c va 1am cho phanh gidm tbc c6 két cdu
nhé gon. ‘

Ngoai ra, sang ché con d& xuét canh tay dém cho phép dinh vi truc quay gén véi
dudng ray, ma két hop véi goc quay nhé cho phép phanh gidm tbc c6 két cAu nhé gon.
Cin luu y ring, t6t hon 13, canh tay dém kéo dai gin nhu song song v&i canh phanh,
tire 1a theo hudng gin nhu song song véi truc doc clia canh phanh dé t6i da hoa hiéu
ung nay.

Theo mot phuong an, khoang cach dém la it nhat 1a 15cm va/hoic it nhit 13
10% chiéu dai cua canh phanh, tdt hon 13, it nhit 15% chiéu dai cta canh phanh, tdt
hon 13, it nh4t 20% d6 dai cta canh phanh.

Theo phuong 4n khac cia mddun phanh gidm tbc theo sang ché, phan dém cua
canh tay dém duogc dich tuong dbi so véi phin do, dé phan dém nam bén ngoai mit
phing dugc xac dinh béi ludi cam Ung, @& cho phép lip hai médun phanh gidm tbe
lién k& nhau doc theo dudng ray xe dé Iudi cam Ung clia cac phanh gidm téc cua hai
mddun phanh giam tdc, khi & vi tri hoat dong clia no, thing v6i nhau va khe khong khi
gitra cac canh phanh cia cac ludi cdm Ung nay nhoé hon so v6i chidu dai cta phin dém
cia céanh tay dém. Do do, cac canh phanh dugc dat tai mot khoang céach 12n nhau nhé
hon khoang cach dém, va mddun phanh giam téc c6 thé duoc bd tri gan lién ké véi
nhau doc theo dudng ray xe dé tao thanh mang phanh giam tdc, va do d6 xac dinh
ving giam tdc mé rong doc theo quy dao ciia dudng ray toa xe ché khach. Cac ludi
cam Ung cia cac modun phanh gidm tdc, khi dugc do & vi tri hoat dong cua chung, tao
thanh mot ludi cam tmg phan doan, kéo dai qua chiéu dai cta ving giam tdc, mdi ludi
cam ung phan doan co thé duoc quay mot cach dgc lap gitra vi tri hoat dong va vi tri
khong hoat dong.

Theo mdt phuong an, mddun phanh giam tdc theo sang ché, dé d& cta phan d&
ludi cam tng 1 két chu lip, t6t hon 13, c6 dang tAm, dé lip phanh giam tdc trén truc
chinh cia két cdu duong ray, va t6t hon 13, két cdu lap nay duoc cdu hinh dé lam yén

d& cho truc chinh ciia dudng ray va/hodc duge cAu hinh dé lién két cac thanh ray cia
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duong ray. Vi dy, modun phanh giam téc c6 thé bao gdm hai hogic nhidu ludi cam tng
song song, mdi ludi duoc d& quay va mdi ludi duoc cung cép bo kich hoat riéng cia
ching, mdi ludi cam tng va bd kich hoat dugc lp trén dé do c6 chung phin do ludi
cam tmg, dé bang cach lip vao dé d c6 chung vao két cdu duong ray toan bd médun
phanh giam tc duoc lép vao két cAu duong ray.

Theo mét phuong 4n ctia modun phanh giam tc theo sang ché, bd kich hoat
bao gém mét xi lanh khi nén duy nhit dé quay ludi cam umng giira vi tri hoat déng cia
n6 va vi tri khong hoat dong cia nd, t8t hon 14, xi lanh 13 xi lanh tac dong truc tiép, tac
1a duoc két hgp véi mot dau vao ludi cdm ung hodc ph?m dd cia canh tay dém cuia
phén d& ludi ludi cam tng, va véi dau kia vao dé d& clia phan d& ludi cam tng.

Theo phuong 4n khéc, ddu cta xi lanh ma dugc ghép ndi véi ludi cam tng nidm
gin hon véi diu cua canh phanh ma ddi dién véi truc quay cia ludi cam Gng, tic 13
dau truc, so v6i dau ctia canh phanh hudng ra khéi truc quay ludi cam tmg, tirc 1a dau
tu do. Nhu vay, xi lanh hoat dong nhu mot don béy, c6 thé quay ludi cam Ung voi tdc
do ting so vai bd kich hoat ma dugc lién két voi ludi cam ung tai, hodc gén, dau coa
canh phanh ma hudng ra khéi truc quay ludi cam ng.

Theo mot phuong an, va/hodc trong do t6t hon 13, truc trung tAm cua xi lanh
duogc b tri thang véi ludi dé tao ra phanh giam téc hep va nho gon. Thiét ké nhé gon
ctia phanh giam téc theo sang ché cho phép phanh giam tc dugc lap vao gitra cac
thanh ray cta duong ray tau luon c6 dién.

Theo mét phwong an cia mddun phanh gidm téc theo sang ché, médun phanh
giam tdc bao gdm nhiéu ludi cam Gng dugc do quay, tot hon 13, mdi ludi cam tng
duogc bd tri mot canh tay dém riéng biét va bd kich hoat, tuong tac voi két ciu nam
cham twong tmg dugc bd trén toa xe chd khach chay doc dudng ray.

Vi vdy, sang ché d& xuidt modun phanh giam téc nhé gon véi cong sudt phanh
16n. Vi du ba hoic nhiéu ludi cim tng song song c6 thé duge bd tri dé tang cong sudt
phanh ctia mddun phanh giam téc. T6t hon 13, ludi cam Gng duoc dit d6i xang so véi
mit phing (twdng tuong) trung tdm ciia modun phanh giam tdc. Bing cach lip modun
phanh giam tc vao truc trung tdm clia dudng ray ndm trong mat phing trung tim nay,
cac ludi cam tng dwgc dat ddi ximg so vdi trung tm cua dudng ray, tirc 12 khi st
dung mdt ludi cam ung duy nhét & tai trung tAm cta dudng ray, khi st dung hai ludi

cam Ung nam trén cac phia doi dién clia trung tdm duodng ray, v.v., do d6 lyc phanh tac
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dung 1én toa xe chd khach duoc can bing hon so véi trung tim cla xe. Lyc phanh kém
can bang hon c6 thé, vi du, 12 nguyén nhan gy rung xe trong khi phanh.

Theo séng ché, ludi cam tmg c6 thé thu vao mot cach nhanh chéng dugc bd tri
dé gidm tdc cua toa xe chd khach ma di doc theo duong ray xe véi mot tdc @6 chuédn
dinh truéc, vi du nhu, téc dd 7m/s, néu téc dd cﬁé toa xe chd khach trén mot tbc do
chudn dinh trude, vi du 10m/s. Sang ché d& xuét phanh giam téc véi ludi cam ing ma
khong chi duge di chuyén nhanh chong vao vi tri khong hoat dong ma con c6 thé di
chuyén vao vi tri khong hoat dong khi né phanh toa xe chd khéch, dé tir d6 tranh
phanh dung toa xe chd khach ngay sau khi n6 da dat dén murc tbc d6 chuén dinh trudec.

Sang ché @& xuét thiét ké ctia phanh giam t5c cho phép tao ra phanh giam téc
manh va nhd gon v6i phin do 6n dinh cho ludi cam tng 13p quay, va c6 thé dugc két
hop trong mddun phanh giam tdc. Viéc d& quay cua luGi cam Ung, dé ludi quay quanh
truc quay ludi cam tng, cho phép viéc d& ma sat thap, va dé nhanh chéng di chuyén
ludi cam tmg vao va ra khéi quy dao cua toa xe chd khéch di qua. Hon nita, vi€c quay
ludi cam Ung thay vi di chuyén mang nam cham dé giam t6¢c d6 phanh tao ra cdu hinh
c6 khdi luong thip ma c6 thé dwoc di chuyén mot cach nhanh chéng. Vi vay, séng ché
cho phép phanh hoat dong, tirc la nhanh chéng lam gidm luc phanh khi toa xe chd
khach di qua phanh giam tdc.

Sang ché ciing dé xuét hé théng giam tdc, bao gdbm hé théng diéu khién va
phanh giam tbc véi ludi cam tng dugc d& quay theo sdng ché, dwoc 1ap trén dudng ray
xe ciia xe luon giai tri dé tao ra xe luon giai tri theo sdng ché.

Sang ché con dé xuét phuong phap giam tdc d cta toa xe chd khach chay doc
theo dudng ray cua xe lugn giai tri theo sang ché, phuong phép nay bao gdm céc budc:

- b tri it nhit mét phanh giam tc;

- d& ludi cam ung cia it nhat mot phanh giam tdc & vi tri hoat ddng cia no;

- do tdc do cua toa xe chd khach dang lai gan phanh giam téc;

- néu téc dd cia toa xe chd khach vuot qua mot tbc d6 chuin dinh trudc, thi
phanh toa xe ché khach trong khi né di qua phanh giam tdc; va

- quay phanh gidm tb¢c vao vi tri khong hoat déng ctia n6 khi toa xe ché khach
da dugc lam cham lai dén téc d6 chuln dinh trude.

Cén luu y ring cic cam bién c6 thé duoc bd tri dé do téc do cia toa xe chd

khach trong khi né di qua phanh giam tbc, va do d6 trong khi né dugc 1am chim lai
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boi phanh giam tdc, va két ndi véi hé théng diéu khién néu toa xe chd khach da dugc
lam cham dén téc do chudn. Theo mot phuong an khéc, tdc do cua toa xe chd khach
dang dén duogc do, théng tin do dwoc sir dung dé tinh toan thoi gian phanh can thiét dé
1am ch4m toa xe ché khach dén téc do chudn, tirc 13 thoi gian ludi cam tng duge d &
vi tri hoat dong cuia nd va sau d6 duge quay vao vi tri khdng hoat dong cia no6.

Phuong phap trén c6 thé dugc sir dung véi phanh giam tdc don hodc véi nhiéu
phanh giam tdc. Khi nhiéu phanh giam tdc dugc sir dung dé giam tdc toa xe chd khéach
di qua, t6t hon 1, cic phanh giam téc dugc lip lién ké sat nhau, sao cho chung tao
thanh mang phanh giam téc.

Mot phuong phap khéc theo sang ché bao gdm céc budc:

- bd tri mang phanh giam téc, mang phanh giam tdc nay xac dinh viing giam tdc
doc theo duong ray cua xe lugn giai tri;

- d ludi cam tmg ctia phanh giam téc & vi tri hoat dong ctia chung;

- do tdc dd cua toa xe chd khach tién dén phanh gidm tbc;

- tiy ¥, phu thudc vao tdc d6 do duogc, quay mot hodc nhiéu ludi cam ung, tt
hon 13, ctia cac phanh giam tdc ndm & phan dudi cia mang, vao vi tri khong hoat dong
ctia ching dé do d6 tao ra mang phanh giam téc c6 cong suét phanh riéng;

- néu tbc dd cua toa xe chd khach vugt qua mot tdc dd chuén dinh trude, phanh
toa xe chd khach trong khi né di qua mang phanh giam tdc; va

- quay mot hodc nhiéu ludi cam ung vao vi tri khong hoat ddng cda no khi toa
xe chd khéch dugc 1am chém lai dén tdc do chuén dinh trudc.

Cén luu ¥ ring véi phanh bing dong dién xody, ddc biét 1a khi s dung nam
cham vinh ctu, cong sut phanh t6i da dugc xac dinh, mot mat, bodi chidu dai cia ludi
cam Ung, va/hodc sb lugng ludi cdm tng dugc bd tri, va mat khac béi chidu dai cia
mang nam cham duogc bd tri trén toa xe chd khach, va/hodc cac toa xe chd khach két
hop. |

St dung phanh giam téc duy nhét dé 1am cham toa xe chd khach dic biét thich
hop cho loai toa xe chd khach véi két cAu nam cham dai, vi du nhu doan toa xe cho
khéach duoc két ndi, mdi toa xe dugce bd tri mang nam cham.

Phuong phap khéc theo sang ché bao gdm céc budc:

- bd tri nhiéu phanh giam tdc & dang mang, mang phanh giam tdc nay x4c dinh

vung gidm toc doc theo dudng ray clia xe lugn giai tri;
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- d& ludi cam Ung cia mang phanh giam téc & vi tri hoat dong cua chung;

- do tdc d6 cua toa xe chd khach tién dén phanh giam téc;

- tuy ¥, phu thudc vao tdc d6 do duoc, quay mot hodc nhiéu ludi cam Uung cua
c4c phanh giam téc, tot hon 13, nAm & déu dudi cia mang, vao vi tri khong hoat dong
ctia ching dé tao ra méang phanh giam téc c6 cong sudt phanh riéng;

- néu téc do cua toa xe ché khach vuot qua mot tbc do chudn dinh trudc, phanh
toa xe chd khach trong khi né di qua phanh giam tdc; va

- quay mot hodc nhiéu ludi cam ung vao vi tri khong hoat dong ctia né khi toa
xe chd khach d3 duoc lam chém lai dén tdc d6 chuén dinh trude.

Viéc st dung mang phanh giam téc dé 1dm cham toa xe ch& khach dic biét
thich hop cho viéc 1am chdm mot toa xe chd khach duy nhét, trai v6i doan toa xe chd
khéch, va/hodic céc toa xe chd khach voi két cAu nam cham c6 chiu dai han ché.

Tét hon 13, phuong phép theo séng ché con bao gdm buéc quay ludi cam mg
ciia phanh giam tbc tré lai vao vi tri hoat dong sau khi toa xe ché khéach di qua phanh

giam toc.

M5 ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién so d6 xe lwon giai tri theo sang ché;

Fig.2 1 hinh v& phdi canh thé hién bd phan duong ray xe dwoc cung cép cho xe
trén Fig.1; v

Fig.3 hinh v& phéi canh thé hién phanh giam tdc trén Fig.2;

Fig.4 14 hinh chiéu bing thé hién phanh giam téc trén Fig.2;

Fig.5 13 hinh chiéu canh thé hién phanh giam tbc trén Fig.2 v6i ludi cam tng
cuand & vi tri hoat dong;

Fig.6 1 hinh chiéu canh thé hién phanh giam téc trén Fig.2 v6i ludi cam ung
cua no ¢ vi tri khong hoat dong;

Fig.7 14 so 0 thé hién két cAu nam chim cua toa xe ché khach;

Fig.8 14 so dd thé hién toa xe chd khach theo phwong 4n khéc;

Fig.9 14 so db thé hién phanh giam tdc theo phuong 4n khac cia sang ché; va

Fig.10 12 so d thé hién phanh gidm téc theo phuong 4n khéc nita cia séng ché.

Mo ta chi tiét sang ché
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Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién so db cta xe lwon giai tri 1 theo sang ché,
trong phwong 4n nay 1a tau luon. Xe luon giai tri bao gdm dudng ray xe 2, duong ray
xe bao gbm két ciu duong ray xe 3 dé do toa xe chd khéch. Trong phuong 4n dugc thé
hién, duong ray xe 13 duong ray loai thanh ray, bao gdm cac dng thanh ray két ndi véi
truc chinh théng qua cac lién két. Pudng ray nay thuong dugc st dung véi toa xe cia
tau luon.

Trong phuong an dugc thé hién, xe lugn gidi tri dugc bd tri nhiéu toa xe chd
khach 4, duoc lién két dé tao thanh doan toa xe chd khach. Két ciu duong ray xe 3
dugc cAu hinh dé din hudng doan toa xe chd khich 4 doc theo dudng ray xe 2 theo
huéng di chuyén, duoc bidu thi bing mili tén 5.

Toa xe chd khach chay doc theo dudng ray xe dugc xac dinh boi két chu dudng
ray xe da duoc biét dén trong linh vyc k§ thuét ndy. Toa xe bao gdm khung, dugc bd
tri mdt hodic nhiéu bd phén d& hanh khéch, vi dy nhu ghé hodc cac thiét bj d& hanh
khéch treo & vi tri phia truée d& cung cdp trai nghiém bay trong khi di xe. Fig.7 thé
hién can canh mdt phén ctia toa xe chd khach 4 va két cdu dudng ray xe 3 trén mat cit
ngang. Toa xe chd khach 4 duoc bd tri banh xe 30 dé d& toa xe chd khach trén két ciu
duong ray xe 3, cu thé hon 14 trén cac dng thanh ray cia két cAu duong ray, va con lan
bén 31 va con lan ning 32 ma giit toa xe chd khach vao két ciu duong ray, cu thé hon
1a c4c dng thanh ray 29 va truc chinh 28. Theo phuong 4n cu thé, cac banh xe chay,
banh xe bén va con ldn nang dugc dinh vi & goc 90 dd so véi nhau va di chuyén trén
bé mit clia cic dng thanh ray. Tuy nhién, cu hinh khéc 14 ciing c6 thé.

Do két cdu duong ray xe cua toa xe chd khach cho xe luon giai tri da duoc biét
dén trong linh vuc k§ thuat nay, nén viéc mo ta & day khong cin thiét nira.

Xe luon giai tri 1 dugc bd tri hé théng giam tbc 6 dé giam tbc do cua it nhat
mot toa xe chd khach 4 chay doc theo dudng ray xe 2.

Theo sang ché, hé thdng giam t6c 6 bao gdbm két cAu nam chdm 7 ndm trén toa
xe chd khach 4, mdi két cAu nam chidm trong phuong an duoc thé hién, bao gdm hai
day nam cham 8 xac dinh khe 9 giita chung. Fig.7 thé hién cn canh toa xe ché khach
4 véi mot phan cia két ciu nam chdm cua n6 7. Trong phwong 4n dugc thé hién, két
cdu nam cham 7 duoc b tri & phia dudi cia toa xe chd khach 4, tirc 12 & phia bén cua

toa xe ché khach dbi dién véi dudng ray 2.
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Hé thdng giam tdc 6 con bao gdm nhiéu phanh gidm téc 10 ndm doc theo
dudng ray xe 2 va lip vao két cAu duong ray xe 3. Trong phuong an dugc thé hién,
phanh giam téc 10 dugc b tri & dang mang, tic 1a ddy phanh giam téc lién k& gan
nhau, trong 6 mdi mang phanh giam t6c 10 xac dinh ving giam téc 11.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh thé hién mot phin dudng ray xe 2 dugc bd tri hai
phanh giam t6¢ 10. Phanh gidm t6c 1 mét phin cia mddun phanh giam téc 12, mddun
phanh giam t6¢ c6 thé dugc ldp vao nhu mot cum trén dudng ray xe 2. Theo phuong
4n cu thé cia xe theo sang ché, nhidu modun 12 duoc 18p doc theo duong ray xe 2 dé
tao thanh mang phanh giam téc 10.

Fig.3 thé hién can canh phanh giam téc duy nhit 10. Phanh giam téc bao gdm
ludi cam Gng 13, phin d& ludi cam tmg 14, va bd kich hoat 15. Cén lwu y ring trong
phuong an dugc thé hién, phin d& ludi cam tng 14 dugc ding chung véi phanh gidm
tdc khac, va chi dugc thé hién mot phﬁn.

Ludi cam tmg 13 ctia phanh giam t6c 10 c6 canh phanh kéo dai 16 dé di qua
khe 9 ctia két cAu nam chim 7 ndm trén toa xe ché khach 4. Puong di cia ludi cam
tng 13 qua khe 9 duogc x4c dinh bdi cac nam cham cta két cAu nam cham 7 ndm trén
toa xe chd khach 4 gy ra dong dién xody dugc cdm ng trong Iudi cdm Gng ma tao ra
luc phanh giita nam chdm va ludi cdm Gng.

Phéin d& ludi cam ung 14 d& quay ludi cam tng 13, sao cho ludi cam ung co
thé quay quanh mét tryc quay cua ludi cam tmg 17 gitta vi tri hoat ddng, dugc thé hién
trén Fig.4, dé giam tdc d¢ ciia toa xe ché khach trong khi né di qua phanh giam téc, va
vi tri khong hoat dong, dugc thé hién trén F ig.5.

B9 kich hoat 15, trong phuong 4n duge thé hién nay, dugc bd tri duéi dang xi
lanh khi nén, c6 thé quay Iudi cam tng 13 gifta vi tri hoat dong cua nd va vi tri khong
hoat ddng cua no.

Khi ¢ vi tri hoat dong ctia nd, ludi cam tng 13 dugc d& vGi canh phanh cia nd
16 m& rong gin nhu song song véi hudng di chuyén 5 ctia toa xe ché khach 4 di qua
phanh giam tdc 10, va vé6i canh phanh cta né 16 nim trong quy dao cia két cAu nam
chdm 7 cua toa xe ché khach di qua (xem thém Fig.7).

Khi ¢ vi tri khong hoat dong cua né, ludi cam tng 13 dugc d& véi canh phanh
cia nd 16 kéo dai & mot goc, dugc chi béi miii tén 27 trén Fig.5, dén quy dao di

chuyén 5 ctia toa xe ché khéach 4 di qua phanh giam t6¢ 10, va véi canh phanh ciia nd
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16 ndm ngoai qu§ dao cia két cAu nam chdm 7 cia toa xe chd khach di qua 4. Nhu
vay, nam chdm cua toa xe ch& khach s€ di qua ludi cam Ung vugt ra ngoai pham vi
twong tac tr manh.

Hé théng giam téc con bao gdm cam bién 18 va hé thdng diéu khién 19.

Trong phuong 4n dwoc thé hién, mdi mang phanh giam téc duogc bd tri cam
bién 18 dé do tdc d6 cua toa xe ché khach 4 tién dén phanh giam tdc, cu thé hon 1a
mang phanh giam t¢c 10. Bén canh d6, cdm bién 18 ciing dugc bb tri doc theo mang
phanh giam téc 10 dé do téc do cia toa xe chd khach 4 trong khi di qua phanh giam
tbc 10 ctia mang. Cén luu ¥ ring két qua do luong nay ciing c6 thé duge ding dé cung
cAp thong tin vé téc do tién dén cia toa xe chd khach dbi véi phanh giam tdc nim truc
tiép du6i duong ray. Quan sat thdy ring nhiéu loai cam bién, trong nhiéu cdu hinh
hoic thiét 18p doc theo duong ray, da duogc biét dén dé do téc dd cua toa xe chd khach
chay doc theo duong ray. Cac cam bién va céc thiét 13p nay dugc coi la mot phén kién
thirc ciia ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay va do d6 khong cén
mo ta thém & day.

Hé théng diéu khién 19 cua hé théng gidm tdc 6 dwoc céu hinh dé tiép nhan
thong tin tdc dd tir cac cam bién 18 nim doc theo dudng ray xe 2 va dugc cAu hinh dé
so sanh s6 do toc dd nay vdi tdc dd chudn. Hé théng diéu khién 19 con dugc ciu hinh
dé didu khién bo kich hoat 15 quay ludi cadm ung 13 vao va ra khoi vi tri hoat dong cta
n6 d& giam tdc cua toa xe chd khach 4 di qua phanh giam tdc 10 dén mot téc do gan
b%ng hoic duéi toc d6 chuén dinh truée.

Trong phuong 4n dugc thé hién, hé théng diéu khién don 19 dugc két ndi véi
tat ca cac cam bién 18 va bo kich hoat 15 ciia phanh giam tdc 10. Nhu véy, hé théng
diéu khién duy nhét c6 thé didu khién tit ca cdc mang clia modun phanh giam tc va
do d6 giam tdc do cua toa xe ché khach doc cac phin khac nhau cua dudng ray xe.
Theo mdt phuong 4n khéc, phanh giam téc duy nhit c6 thé dugc st dung thay cho,
hozc bd sung cho méang phanh giam tc. Ngoai ra, nhiéu hé théng diéu khién c6 thé
duogc bb tri, vi du mbi mang c6 thé duogc bb tri hé thng diéu khién riéng cta né.

Heé théng phanh giam tdc 10 dugc thé hién trén Fig.3 dugc cAu hinh dé ludi cam
ung 13 cua phanh gidm tdc duoc do & vi tri hoat dong ctia n6 khi bd kich hoat dugc
kich hoat. Trong phuong 4n nay, b kich hoat dugc bb tri dudi dang xi lanh khi nén 15

dé quay ludi cam ung 13 giita vi tri hoat dong ctia né va vi tri khéng hoat dong cua no.
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Khi xi lanh & trang thai kich hoat cta n6, tirc 1a khi m¢ rong, né d& ludi cdm Ung & vi
tri hoat dong.

Hon nita, trong phuong 4n dugc wu tién duoc thé hién, hé thdng diéu khién 19
duoc chu hinh dé do ludi cam ung 13 & vi tri hoat dong cuia n6 khi toa xe chd khach 4
tién dén phanh giam tdc 10, va chi quay ludi cAm tng vao vi tri khéng hoat déng cia
né6 khi téc dd cua toa xe chd khach 1a nhé hon hoac b%mg, tdc do chuén dinh trude.

Theo sang ché, ludi cam @ng 13 c6 canh phanh thudn dai 16, ma trong phuong
an dugc thé hién 1a phin trén cta ludi cam Gng, tic 1a mdt phan cia ludi cam tng
dugc tiép nhan trong khe cta két cdu nam cham cua toa xe chd khach di qua khi ludi
cam tmg dugce do ¢ vi tri hoat dong cua no.

Theo séng ché, ludi cam tng 10 dugc d& quay & mot ddu cia né dé canh phanh
16 dugc di chuyén doc theo quy dao cong 27 khi di chuyén gifta vi tri phanh hoat dong
va vi trf khong hoat dong ctia né, trong d6 né nim bén ngoai dwong ray, hoic it nhét 1a
bén ngoai qu§ dao cuia nam cham dugc bd tri trén toa xe chd khach chay doc theo
duong ray. Do d6, sang ché dé xut xe luon giai tri 1 trong d6 luc phanh téc dong gitta
két cu nam cham 7 cia it nhat mot toa xe chd khach 4 va ludi cam tmg 13 ¢6 thé diéu
chinh dugc nhanh ch6ng va chinh x4c va v6i nd luc thip.

Do tinh di dong cta ludi cdm ng 13, tir trudong dugc tao ra bdi sy tuong tac
gifta ludi cam mg 13 va két cAu nam cham 7 cia toa xe ché khach di qua 4, va do d6
mirc 40 dong dién xody cam Ung trong phin cam tng ma c6 dong dién xody ti 1& véi
Iwc phanh hiéu qua, c6 thé dugc didu chinh nhanh chéng va chinh xac. Nguoc lai voi
giai phap k¥ thuat da biét, tdng khdi lugng cia két cAu nam chdm khéng con duge di
chuyén dé thay dbi lyc phanh.

Hon nira, béng cach tao ra xe lugn gidi tri v4i hé théng giam tbc theo sang ché
cac chénh 1éch vé téc dd cua toa xe chd khach di qua co thé duoc diéu chinh, cu thé
hon 1a toa xe chd khach chay doc theo dudng ray voi tbc @6 cao hon tdc d6 chuén dinh
trude c6 thé dugc ha xuéng dén tdc d6 chuén do.

Trong phuong 4n duge thé hién, hé thdng giam tdc 6 bao gdm mang gdm nhiéu
phanh giam tdc 10, cu thé hon 12 mddun phanh giam téc 12 ma mbi modun bao gdm
hai ludi cam tmg dugc 1ip song song 13. Cac phanh giam téc 10 nim lién k& nhau va
doc theo dudng ray 2, dé cac ludi cam ung 13 cua cac phanh giam tdc 10, khi & vi tri

hoat dong ciia chung, dugc dit thing v6i nhau, khi nhin theo huéng di chuyén cta toa
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xe ché khach di qua mang phanh giam téc, va do d6 x4c dinh mot ving giam téc do 11
kéo dai doc theo qu§ dao cia dudng ray toa xe chd khach 2.

Bing cach b tri mang phanh giam tbc, cong suit phanh khong chi c6 thé duoc
diéu chinh béng cach quay ludi cdm ung tir vi tri hoat dong vao vi tri khong hoat dong,
ma con béng cach didu chinh sé lwong ludi cdm Ung dugc dF ¢ vi tri hoat déng, tic 1a
s6 lugng phanh giam tdc dugc sir dung dé giam téc do cua toa xe ché khach. Do do,
mang phanh giam tbc nay cho phép 1am giam téc d6 chinh xac hon va dic biét hiru ich
khi stt dung két hop vdi toa xe chd khach, vi du toa xe chd khach don chay doc theo
dudng ray xe, tirc 1a toa xe chd khach véi mang nam cham twong dbi ngén.

Trong phuong 4n dugc thé hién, phanh gidm tdc 10 dwoc bd tri du6i dang
mddun phanh giam téc 12 trong d6 phan d& ludi cam tmg 14 bao gdm dé do ludi cam
g 20 ma dugc cAu hinh dé lip phanh giam téc 10 vao két ciu duong ray xe 3 cla xe
lugn gidi tri 1. Trong phuong 4n nay, dé 20 cia phan d& ludi cam ung 14 12 két chu 1ip
& dang tdm, dé lap phanh giam tdc 10 trén truc chinh cua két cdu dudng ray xe¢ 3, va
duoc cAu hinh @ 1am yén d& truc chinh cua dudng ray va lién két cac thanh ray cia
dudng ray.

Hon nita, trong phuong 4n dugc thé hién, phan do ludi cam tmg 14 con bao
gbm canh tay dém ludi cim tng 21, canh tay dém ludi cam tng ndy c6 phan d& 22 &
mdt dau, qua phin d& nay ludi cam ung 13 duogc lip vao canh tay dém, va phin dém
23, qua phin dém na‘ly, cénh tay dém dugc lip quay vio dé d ludi cam tng 20. Mot
phan cia phan dém kéo dai gitra truc quay cua ludi cam ung 17 va canh phanh kéo dai
16 cua ludi cam tng 13, dé canh phanh theo huéng doc ciia né nim céch truc quay
ludi cdm Ung 17 mot khoang dém 26. Nhu vay, ludi cam Gng 13 dugc d& quay khong
chi & mét du ciia chung, dé canh phanh 16 dwgc di chuyén doc theo quy dao cong khi
di chuyén gilra vi tri phanh hoat dong cta nd va vi tri khéng hoat déng, ma con &
khodng cdch ma mdt ddu cia canh phanh, dé didu chinh nhanh chdng hon va chinh xac
va vé6i nd luc thip ludi cam tmg gira vi tri hoat dong cta né va vi tri khong hoat dong.

Ngoai ra, trong phuong an ndy, phin dém 23 cia canh tay dém 21 dugc dich
twong ddi so voi phan d& 22, sao cho phan dém nim bén ngoai mat phing dugc xac
dinh béi ludi cam tng, dugc thé hién trén hinh chiéu bang dugc thé hién trén Fig.4.
Céu hinh nay cta canh tay dém cho phép 1ap hai phanh gidm téc 1ién k& nhau 1én két

ciu duong ray, dé ludi cam ung cua hai phanh giam tbc, khi & vi tri hoat dong cua
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ching, dugc dit thing véi nhau va canh phanh duoc dit c6 khoang cach 13n nhau nhod
hon khodng céach cua phén dém. Do d6, tac ddng ciia canh tay dém cé thé duogc két
hop v6i cdu hinh nho gon clia mang ludi cam ung.

Trong phuong 4n dugc wu tién, canh tay dém 21 vé co ban c6 dang hinh chit Y,
véi hai canh tay c6 dang chit Y tao ra by phan dém 23 cia canh tay dém va chin duy
nhét c6 dang chit Y tao phén dd 22 cua canh tay d€ém. Do @6, phén dém 23 dugc ciu
hinh @& tiép nhan va phin cudi cta ludi cam tmg cua phanh giam tdc 1ién k& giira hai
canh tay cua no.

Can luu y ring trong phuong 4n dugc thé hién nay, dé do ludi cam tng dugc
cu hinh d& ldp quay hai chén cua canh tay dém. Do d6, d& dugc b tri hai bd lap
riéng. Nhu dugc thé hién trén Fig.3- Fig.6, ngoai dé 20 ctia phanh giam téc 10, con c6
bé 13p 25 ciia phanh giam tbc lién k&. Diéu nay chi rd cach ddu ty do cua ludi cam tng
13 ¢6 thé dugc bd tri gin véi, va thing vai, ludi cam tng ciia phanh giam tdc lién ké
10. Trong c4u hinh dugc thé hién, truc quay ludi cam tng 17 cit ludi cim Ung cua
phanh giam toc lién k&, khi ludi cam Gng lién k& dugc dat & vi tri phia hoat dong cia
no. |

Hon nita, trong phuong 4n dugc thé hién, xi lanh 15 1 xi lanh tac dong truc
tiép, tirc 1a duge két hop véi mot ddu véi ludi cam Gng 13, trong phuong an dugc thé
hién, v6i phin d& 22 cta canh tay dém 21, va v6i ddu kia véi dé do 20 cta phin do
ludi cam tng 14. Ngoai ra, trong phuong 4n duoc thé hién, truc trung tdm cla xi lanh
15 dugc bb tri thing vé6i ludi cam tng 13 dé tao ra phanh giam téc nhod gon 10.

Trong phuong 4n dugc thé hién nay, phanh giam toc 10 c6 thiét ké kidu modun,
dé n6 c6 thé duoc lap vao va thao ra khoi ray xe 2, cu thé hon 1a lap vao két »céu duong
ray xe 3 va thdo ra khoi két cdu dudng ray xe, nhu mot khéi. Phanh giam tdc 10 bao
gdm hai ludi cam tng song song 13, mdi ludi dugc d& quay va mdi ludi cam Gmg duoc
bd tri bd kich hoat riéng 15, mdi ludi cam tmg va bd kich hoat duge lép trén dé chung
20 ciia phan d ludi cam tng 14, dé bang cach thio dé chung ra khoi két chu duong
ray xe, toan bd phanh giam t¢c duogc thdo ra khoi két cdu dudng ray xe.

Theo phuong 4n dugc wu tién, it nht mét phanh giam téc 10 dugce lip vao
dudng ray toa xe chd khach 2 dé dau tu do ctia canh phanh, tirc 14 ddu cua canh phanh
ma nam Xa truc quay ludi cam tng 17 nhit dugc dinh huéng dbi dién véi hudng di

chuyén 5 ciia toa xe ché khéch di qua, khi ludi cam Ung dugc d& & vi tri hoat déng cua
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n6. Bang cach dinh vi phanh giam t6¢ nay, ludi cam tmg, khi quay tir vi tri khong hoat
dong dén vi tri hoat dong cia nd, dugc di chuyén theo hudng di chuyén cua toa xe cho
khach. Nhu vay, luc dién tir dugc tao ra bdi toa xe chd khach di qua phanh giam tdc
kéo lu®i cam ng vao vi tri hoat dong ciia no, diéu nay co6 1¢i vi chitc ndng d& cua bd
kich hoat it quan trong, tirc 13 khi ludi cam tmg khéng dugc do ddy da & vi tri hoat
ddng ctia nd do, vi du sy mon cia b kich hoat hodc phanh gidm téc, toa xe chd khach
di qua co thé kéo ludi cam ung vao vi tri do.

V& mot hodc nhiéu két cu nam cham dugc b tri trén toa xe chd khach dé két
hop véi ludi cam tng twong tng cta cac phanh giam tdc nim doc theo dudng ray, cin
luuy ring viéc str dung nam chdm vinh ctru trong két cAu nam cham dugc mong mudn
vi trdi v6i nam cham dién, cuong do tr truong phét ra tr nam chém vinh ctru khong
dua vao nguén cép dién.

Theo sang ché, tdc dd ctia toa xe chd khach 4 chay doc theo dudng ray xe 2 cua
xe lwon giai tri 1 hudng t6i phanh giam tdc 10, c¢6 thé dugc giam boi hé théng diéu
khién 19. Bd cam bién 18 ciia hé théng giam tbc 6 do tdc do cua toa xe chd khéch tién
dén phanh giam tdc. Néu tdc do cua toa xe ché khach vugt qua tbc @6 chuén dinh
trude; toa xe chd khach dugc 1am cham lai khi n6 di qua phanh giam téc. Ludi cam
{ng cta phanh giam t¢c duoc d& & vi tri hoat dong cuia né dé né tuong tac voi két clu
nam chdm tuong Ung trén toa xe chd khach, do d6 phanh toa xe ché khach trong khi
n6 di qua phanh giam tc. Phanh giam tdc duge quay véo vi tri khong hoat déng cia
né khi toa xe ché khach duge 1am cham lai dén tdc d6 chuén dinh trude.

Trong phuong an dugc thé hién, phanh gidm tdc dugc bd tri trong cac mang,
mang phanh giam té¢ x4c dinh viing giam téc doc theo duong ray. Nhu vay, theo sang
ché, tdc @6 ciia toa xe ché khach 4 chay doc theo dudng ray xe 2 clia xe lugn giai tri 1
huéng téi mang phanh giam toc 10 c6 thé dugc giam bdi hé théng diéu khién 19 trong
ving giam tbc.

Hé thdng diéu khién d ludi cdm tmg cta cac phanh giam téc & vi tri hoat dong
ctia ching, trong khi do tdc d6 cia toa xe ché khach tién dén mang phanh giam téc.
Do mang gbém nhiéu phanh giam tdc, tuy thude vao tdc d6 do dugc, hé théng diéu
khién c6 thé quay mot hoic nhiéu ludi cam ng, do do, tbt hon 13, clia cac phanh giam
tbc nam & ddu dudi cia mang, vao vi tri khong hoat dong cia né dé cung cip cho

mang phanh gidm t6c cong suit phanh riéng, tirc 14 cong suit phanh phu hop véi sb
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luong phanh cén thiét d 1am chém toa xe ché khach dang di t6i cho dén khi n6 di véi
tdc dd chuén dinh trudc.

Khi toa xe chd khach di qua phan diu tién cia mang ctia phanh giam tbc, va
tiép tuc phanh toa xe ché khach trong khi n6 vuot qua mang phanh giam tbc; va quay
mot hodc nhiéu ludi cam ung vao vi tri khong hoat dong cua no, dé dung viéc phanh
toa xe chd khach, khi toa xe chd khach dat dén mot téc dd chudn dinh truée.

Trong phuong phap theo sang ché, phanh giam tbc dugc quay vao vi tri khong
hoat ddng cua nd 1an luot dé giam dan luc phanh khi toa xe chd khach da dat tbc dod
chudn dinh truée.

Sang ché da dwoc mé ta két hop véi toa xe chd khach hodc toa xe dai. Tuy
nhién cén luu y ring cic loai xe khic cling c6 thé dugc st dung két hop véi xe theo
sang ché, va c6 thé duogc 1am cham lai béng cach sir dung moédun phanh giam tdc theo
sang ché. Vi du xe bao dudng hodc xe thu lai khong nguoi lai (dé kéo hoic ddy doan
xe trén cung mot quy dao ciia duong ray xe) cling co thé dugc dé xult véi nam cham
két hop v6i mddun phanh theo séng ché.

Fig.8 thé hién xe lugn giai tri 40 theo séng ché, trong d6 dudng ray xe 41 kéo
dai giita dAu thir nhdt 42 va ddu thw hai 43, va toa xe chd khach 44 chay gifta cac dau
nay. Trong phuong én nay, vung giam téc 45 duge bd tri tai cac bén dbi dién cta nha
ga. Trong khi xe chay, hodc it nhét 13 trong giai doan chay cia xe, trong d6 toa xe chd
khéch dugc tang tbe dén tc dd cAn thiét ¢& dén duoc dAu trén cta duong ray, lui cam
ung cua cac phanh gidm tdc duoc gitt & vi tri khong hoat dong cta né. Khi xe dimg,
phanh giam tdc trong viing giam tdc duogc sir dung dé 1am cham toa xe ché khach dén
mdt tbc do phu hop dé ding toa xe ché khich tai nha ga. Trong hoat dong nay, tbc do
clia toa xe chd khach c¢6 thé qua cao dé cho phép né duge 1am chim lai trong mot lan
chay qua khu vue giam tdc nim & 16i vao cia nha ga. Nhu vdy, toa xe chd khach ¢6
thé vuot qua ving giam tc nhidu 1an truée khi né duge 1am cham lai du dé cho toa xe
ch& khéach duge ding lai bén trong nha ga. Hon nita, hé théng didu khién 46 c6 thé
dugc cdu hinh dé giam tir tir dén van tdc dinh trude, vi du v6i mét ty 18 nhét dinh mdi
14n toa xe chd khach qua khu vyc giam téc, dé cho phép giam dan tbc do cia toa xe
chd khach.

Do d6 can luu ¥ ring trong phuong 4n theo séang ché, vi du nhu phuong 4n

duoc thé hién trén Fig.8, toa xe chd khach c6 thé vugt qua ving giam tdc nhiéu 1an

-30-



32574

truée khi n6 dat dén tc d6 chudn dinh trudc cubi cing cia né, va tdc dd chuén dinh
true ¢ thé dugc didu chinh trong thoi gian xe chay, tirc 1a trong khi toa xe chd khach
di doc theo duong ray xe.

Fig.9 mb ta so db phanh giam tbc 50 ndm doc theo dudng ray xe 51 ciia xe lugn
giéi tri theo sang ché. Phanh giam téc 50 c¢6 lu&i cam tng 52 dugc d& quay boi canh
tay dém ludi cam Ung 53 cta phan d& ludi cam ting 54, sao cho ludi cam ung 52 ¢
thé dugc quay mét goc 56 quanh truc quay 60. Trong phuong 4n dugc thé hién, canh
tay dém cua ludi cam Ung 53 1a mot phin khong thé thiéu cta ludi cam tng 52. Phén
do ludi cam Gmg 54 con bao gdm d& d& ludi cam Gng 55 va cénh tay dém ludi cam
ung 53. B kich hoat 57 dugc bd tri & dang b din dong dién, trong d6 bd din dong
dién duoc nbi qua xich 58 véi banh xich 59 dugc bd tri trén truc quay 60 ctia phanh
giam tbc 50.

Fig.10 thé hién phanh giam tc 70 theo phuong 4n khac theo sang ché, phanh
giam téc 70 bao gdbm dé d& ludi cam ung 71, canh tay dém cua ludi cam tng 72 va bd
kich hoat 73 dé quay ludi cim tGng 75 gitta vi tri hoat dong va vi tri khong hoat dong
ctia né médt goc 74. BY kich hoat 73 dugc b6 tri & dang nam cham dién quay ludi cdm
g 75 vao vi tri hoat dong cua nd khi duge kich hoat. Hon nita, trong phuong an nay,
truc quay 76 cua ludi cam Ung 75 dugc bé tri gitra ludi cam tng 75 va phan cta cdnh
tay dém cia ludi cdm ung 72 dugc Kkét hop v6i bo kich hoat.

CAn phai hiéu ring, mic di phan md ta trén ddy dd mo ta chi tiét cac phuong 4n
duoc uu tién clia sang ché, rat nhiéu thay dbi va bién thé c6 thé dugc thuc hién trén cac
phuong 4n niy va tit ca cac thay ddi va bién thé 46 déu thudc pham vi cta sang ché.

Pham vi cta sang ché dugc xéac dinh béi yéu cau bdo ho di kém.
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YEU CAU BAO HQ

1. Xe lugn giai tri (1), nhu tau luon, vbao gbm:

- it nhit mot toa xe chd khach (4);

- duong ray xe (2), duong ray xe (2) nay bao gbdm két ciu duong ray xe (3) dé do toa
xe chd khach (4) va két ciu duong ray xe (3) duoc cAu hinh dé dan huéng toa xe chd
khach (4) doc theo dudng ray xe theo hudng di chuyén (5);

- h¢ théng giam tbc (6) dé gidm tdc d6 cua it nhat mot toa xe chd khéach (4) chay doc
theo dudng ray xe (2), khac biét & chd hé théng giam téc (6) bao gbm:

- két cAu nam cham (7) ndm trén it nhat mot toa xe ché khach (4), két cAu nam cham
(7) nay bao gdm it nhit mot diy nam cham;

- it nhAt mot phanh giam téc (10) ndm doc theo dudng ray (2), phanh giam téc (10)
nay bao gom:

- ludi cam tng (13), ludi cam Gng (13) nay cé canh phanh kéo dai (16) aé di
qua gan doc theo it nhét mot diy nam cham cla két cAdu nam cham (7) cua toa xe ché
khéch (4); _

- phin d& ludi cam tng (14), phin d& ludi cam tng (14) ndy d& quay ludi cam
g (13), @& ludi cam Gng (13) c6 thé quay quanh truc quay ludi cam tng (17) giita vi
tri hoat dong, dé giam tc do cia toa xe chd khéach (2) trong khi n6 di qua phanh giam
tde (10), va vi tri khong hoat dong;

trong d6 & vi tri hoat déng, ludi cam dng (13) dugc d& v6i canh phanh cua no
(16) mé réng gin nhu song song véi huéng di (5) cia toa xe chd khach (4) di
qua phanh giam tdc (10), va canh phanh ctia n6 (16) nim trong quy dao cua
két cAu nam cham cua toa xe chd khach di qua (4); va

trong d6 & vi tri khong hoat dong, ludi cam Ung (13) dugc d¥ v6i canh phanh
cua no kéo dai mot géc (27) so véi quy dao di chuyén (5) clia toa xe chd khach
(4) di qua phanh giam t6c (10), va canh phanh ctia né (16) nim ngoai quy dao
cta két cdu nam chadm cua toa xe ché khéch di qua (4); va

- b6 kich hoat (15), nhu xi lanh khi nén, c6 thé quay ludi cam tng (13) gitra vi
tri hoat ddng ctia nd va vi tri khong hoat dong cua no;

- mot hodc nhidu cam bién (18) d& do tbc do cua toa xe chd khach (4) tién dén

va/hodc di qua phanh giam tdc (10);
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- hé théng diéu khién (19), trongvdc') hé théng didu khién (19) dugc chu hinh & tiép
nhén thong tin tdc dd tir mot hodic nhidu cam bién (18) va dé so sanh sb do téc do vai
tbc dd chudn, va dé diéu khién bd kich hoat (15) quay quanh ludi cam tng (13) vao
va/hodc ra khoi vi tri hoat dong ctia né dé giam tbc cla toa xe chd khach (4) di qua
phanh giam téc (10), dé giam tSc cua toa xe chd khéach di qua (4), t6t hon 1a dé giam
tbc dén téc do thép hon tdc @6 chuén dinh truée, hodic gidm tbc dén toc do gén nhu la
tdc d6 chudn.

2. Xe theo didm 1, trong d6 hé théng giam tdc bao gdbm mang gdbm nhiéu phanh giam
tdc ndm lién k& nhau va doc theo duong ray, dé ludi cam tng clia cac phanh gidm tbc,
khi & vi tri hoat dong ctia chung, thing hang véi nhau khi dwgc nhin theo huéng di
chuyén cua toa xe chd khiach di qua méang phanh giam tdc, va do d6 xac dinh ving
giam téc md rong doc theo quy dao cia dudng ray toa xe chd khach, va t6t hon 1a
trong d6 it nhat mot phanh giam tbc dugc 1ip vao duong ray dé diu canh phanh cua
phanh gidm téc ndm cach xa diém truc quay nhit dbi dién véi hudéng di chuyén khi
ludi cam tng dugce d& & vi tri hoat dong cua nd.

3. Xe theo diém 1 hoic diém 2, trong do6 bd kich hoat duogc diéu khién dé d& ludi cam
ung cua phanh giam tdc & vi tri hoat dong ctia n6 khi toa xe ché khéach tién dén phanh
giam tdc, va quay ludi cam tng vao vi tri khong hoat dong cua né khi toa xe cho
khach di qua va tdc dd cua toa xe chd khach nhd hon hoidc béng, tdc do chudn dinh
trude. |

4. Xe theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phan d& ludi cAm tng cua
it nhat mot phanh giam t6c bao gém cénh tay dém ludi cam Ung, cénh tay dém ludi
cam tng ndy c6 phin d& & mot du, phan d& nay duge lip vao ludi cim Gng, va phan
dém & ddu dbi dién, qua phdn dém nay canh tay dém dugc d& quay dé mét phan cuia
phian dém kéo dai giita truc quay lui cAm Gmg va canh phanh kéo dai cia ludi cam
ung va canh phanh kéo dai nay theo hudéng doc cua nd nim cach truc quay ludi cam
tng mot khoang cach dém, va tét hon 14 trong d6 khoang cach dém it nhét 1a 15cm
va/hodc it nhét 14 15% so voi chiéu dai cia canh phanh.

5. Xe theo diém 4, trong d6 ph?m dém cua canh tay dém duogc dich so véi phf?m do, dé
phin dém ndm bén ngoai mit phing dugc xac dinh béi ludi cam tng, d& cho phép hai

hodc nhi€u phanh gidm tdc dugce dat lien ké gan nhau, dé ludi cdm Ung cua cic phanh
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giam téc, khi & vi tri hoat dong cua chung, thing voi nhau va khe khong khi giita cac
canh phanh cta lui cam tng nhoé hon chiéu dai ctia phin dém cla canh tay dém.

6. Xe theo diém 4 hodc diém 5, trong d6 canh tay dém c6 dang hinh chit Y, vé6i hai
canh tay ctia cht Y tao thénh bd phan dém cia canh tay dém va chin duy nhét cia chir
Y tao thanh bd phan d& cia cé_nh tay dém, va trong d6 phﬁn dém dugc cdu hinh dé tiép
nhén va phan cudi cta ludi cdm Gng cia phanh gidm tdc 1ién ké giira hai canh tay cia
no. |

7. Xe theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phanh giam tbc 1a modun
phanh giam téc c6 thé dugc lip vao duong ray va thdo khéi dudong ray nhu mot khéi,
trong moédun phanh giam t6c ndy phin d& ludi cim ng bao gdm dé d, nho dé d& nay
phanh giam t¢ dugc 1ap vao dudng ray, va tot hon 1a trong d6 mddun phanh giam tbc
bao gdm nhiéu lu&i cam tng dugc d& quay, cac ludi cdm Gmg nay c6 chung dé o ludi
giam tdc, va it nhat mot toa xe ché khach bao gdm két cAu nam cham twong ting dé két
hop véi céac ludi cam Gng tuong Ung.

8. Xe theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd kich hoat 1a xi lanh, va
trong do truc trung tdm cua xi lanh dugc bb tri thing v6i ludi cam Gng, va/hodc két
cAu nam cham ciia toa xe chd khach dugc bd tri & bén canh toa xe ché khach déi dién
v6i dudng ray, va tbt hon 13 phanh giam téc duge tiép nhan trong két chu dudng ray,
va/hodic xe con bao gdm hé théng phong dé ddy it nhat mot toa xe chd khach doc theo
duong ray xe, h¢ théng phong nay bao gdm két cdu nam cham dién dugc céu hinh dé
két hop véi két cAu nam cham nim trén it nhit mot toa xe chd khach dé tao ra luc dan
dong dé day xe doc theo dudng ray.

9. Modun phanh giam tdc dé 18p doc theo dudng ray xe (2) ciia xe lugn gidi tri (1) dé
giam tdc toa xe chd khach (4) chay doc theo duong ray (2), dé duoc str dung két hop
v6i mot hodc nhidu cam bién (18) va hé thdng didu khién (19) dé tao ra xe luon giai tri
(1) theo mdt hbeflc nhidu diém trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mddun phanh
giam téc bao gém phanh giam téc (10) cé:

- ludi cam tng (13), ludi cdm Ung (13) nay cé mot canh phanh kéo dai (16) dé di doc
theo it nhat mot day nam chim cta két cAu nam cham cua toa xe ché khach (4);

- phin @ ludi cam tng (14), phan d& ludi cam tng (14) ndy d& quay ludi cAm Ung

(13), dé 1udi cam tmg (13) ¢6 thé quay quanh truc quay ludi cam tng (17) gifta vi tri
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hoat dong, dé 1am giam tdc d6 cia toa xe chd khach (4) trong khi n6 di qua phanh
giam tbc (10), va vi tri khong hoat dong; va
- bd kich hoat (15), tét hon 1a xi lanh khi nén, c6 thé quay ludi cam tng (13) gitta vi tri
hoat dong ctia n6 va vi tri khong hoat dong cuia né;
trong d6 phin do ludi cam tng (14) bao gdm dé d (20) duoc ciu hinh d& l4p phanh
giam téc (10) vao két ciu dudng ray (3) clia duong ray xe (2) cua xe luon giai tri (1)
dé ludi cam ung (13), khi & vi tri hoat dong ciuia n6, dugc d& vdi canh phanh ctua
n6 (16) mé rong gin nhu song song véi huéng di chuyén (5) cua toa xe ché
khach (4) dugc din huéng béi két clu duong ray (3) doc theo dudng ray xe (2),
va do d6 doc theo phanh giam téc (10) 1&p vao két cAu duong ray xe (3) cua
dudng ray xe (2), dé canh phanh (16) cta ludi cam ung (13), khi & vi tri hoat
ddng cta né, ndm trong quy dao cua két cAu nam cham ciia toa xe ché khach (4)
di qua phanh giam tdc (10) dé twong tac v&i cAc nam cham va tao ra luc phanh;
va
dé luoi cam ung (13), khi ¢ vi tri khong hoat ddng cua no, dugc d& v6i canh
phanh cta n6 (16) kéo déi rh@t goc (27) so voi qu§ dao di chuyén (5) cia toa xe
ché khach (4) di qua phanh giam tdc (10), va canh phanh ctia né (16) nim ngoai
qu§ dao ctia két cAu nam cham cia toa xe chd khach di qua (4).
10. Mbdun phanh giam téc theo diém 9, trong d6 phin d& ludi cam tng con bao gdm
canh tay dém ludi cam Ung, canh tay dém ludi cam Ung nay c6 phan do & mot dau,
phén d& nay dugc lp vao ludi cam mg, va phan démtai ddu kia, qua phan dém nay
canh tay dém duoc ldp quay vao dé d, va trong d6 mot phan cia phin dém kéo dai
gitta truc quay ludi cdm Ung va canh phanh kéo dai cia ludi cdm tng va do d6 canh
phanh theo huéng doc ctia né dugc bd tri cach truc quay ludi cdm tng mot khoang
cach dém, va tét hon la trong d6 khoang cach dém it nhét 1a 15cm va/hodc it nhét 1a
15% so vé6i chidu dai ctia canh phanh.
11. Mddun phanh giam tbc theo diém 10, trong dé phan dém cia canh tay dém dugc
dich so véi phén do, dé phén dém nay duogc bd tri ndm bén ngoai mét phéng duogc xac
dinh béi ludi cam tGng, dé cho phép lip hai médun phanh giam tdc lién ké nhau doc
theo dudng ray xe dé ludi cam ung cila cac phanh giam t6c ctia hai mddun phanh giam
tdc, khi & vi tri hoat dong clia chung, thing v6i nhau va khe khong khi giita cac canh

phanh cta c4c ludi cdm Ung nay nho hon chiéu dai cia phan d€m cla canh tay dém.
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12. Médun phanh giam téc theo didm bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6
dé @3 cua phin d& ludi cam ung 1 két clu lap, t&t hon 14 c6 dang tAm, dé lip phanh
giam téc trén truc chinh cta két cAu duong ray, va két cdu lip nay dugc cdu hinh aé
lam yén d& truc chinh cta dudng ray va/hodc dugc ciu hinh dé lién két cic thanh ray
ctia dudng ray, va/hodc bd kich hoat bao gdm xi lanh khi nén duy nhat ¢ quay ludi
cam (ng giita vi tri hoat dong ctia né va vi tri khong hoat dong ctia no, xi lanh nay tét
hon 12 xi lanh tdc ddng truc tiép, tac la duge ghép ndi véi mot dau vao ludi cam ung
hodc phin d& cia canh tay dém cta phin do ludi cam tng va dau kia vao dé do cta
phdn do ludi cam ung, va/hoic mddun phanh gidm tdc bao gém nhiéu ludi cim Gng
dugc 4 quay, t6t hon 12 mdi ludi cam ung dugc bd tri mot canh tay dém va bd kich
hoat riéng, twong tac v6i két cAu nam chdm twong tmg dwgc bd tri trén toa xe ché
khéch chay doc theo dudng ray.

13. Phuong phap giam tdc d6 cia toa xe chd khach chay doc theo duong ray cla xe
lwon giéi tri theo mot hodc nhiéu diém trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phuong
phap nay bao gdm céac budc:

- bb tri it nh4t mot phanh giam tdc;

- 35 ludi cam Gng cta it nhit moét phanh giam tdc & vi tri hoat dong clia no;

- do tbc d0 cua toa xe chd khach tién dén phanh gidm tdc;

- néu tbc d6 cua toa xe chd khach vuot quéa tdc do chuin dinh trudc: phanh toa xe ché
khach trong khi né di qua phanh giam téc; va

- quay phanh giam tS¢ vao vi tri khéng hoat ddng ctia né khi toa xe ché khach di dwoc
lam cham lai dén toc d¢ chuin dinh trude.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép nay con bao gdm thém cic
budec:

- b tri mang phanh giam tdc, mang phanh giam téc nay xac dinh ving giam téc doc
theo duong ray ctia xe lugn gidi tri;

- d& ludi cdm Ung clia cac phanh gidm tdc & vi tri hoat dong ciia chung;

- do tbc d6 cua toa xe chd khach tién dén phanh giam tdc;

- tuy y, tuy thudc vao tbc d6 do dugc, quay mot hodc nhiéu ludi cam Uing cua céc
phanh gidm tdc ndm & dau phia duédi cia mang, vao vi tri khong hoat dong cla no dé

tao ra mang phanh giam tdc c6 céng suit phanh riéng;
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- néu tdc dd cua toa xe chd khach vuot qua mot tbc @6 chudn dinh trudc: phanh toa xe
ché khéch trong khi né di qua mang phanh giam téc; va
- quay mdt hodc nhiéu ludi cam tng vao vi tri khéng hoat dong cua chung khi toa xe

ché khéach da dugce 1am cham lai dén tdc dd chudn dinh trude.
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 6
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