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Linh vue kj thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng bao vé thong tin 4m thanh, va cu thé hon, sang ché dé
cdp dén hé théng bao vé thong tin 4m thanh ma sir dung tin hiéu dn khong x4c dinh va
khong nghe duoc lam tin hi¢u bao vé dé ngan théng tin 4m thanh nhw giong ndi, tiéng
dong, v.v. khong bi thu lai mot cach bat hop phat bang thiét bi nghe trém hodc ghi lai
trong vung muc ti€u noi s& xay ra hoat déng nghe trém. Tin hiéu bao vé c6 thé co tan sb

thiét 1ap truéc ma con ngudi khong thé nghe thiy.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do su phat trién ctia cong nghé thong tin va cong nghé lién lac, ¢6 nhiéu van d& xa
hoi do sy 10 ri thong tin. Theo cach khéc, hién tai véi su phét trién cua thiét bi lién lac
khong diy khic nhau, nhiéu thiét bj nghe trém bét hop phét va méay ghi hinh 4n bi lam

dung va xam pham nghiém trong quyeén riéng tu va nhan quyén cia c4 nhan.

Do d6, hau hét cac qudc gia déu dang nd luc dé giai quyét van dé nay théng qua céc
quy dinh va chinh sach phap luat. C4c c4 nhan ciing ¢6 ging ngan ngira bi nghe trom bét
hop phap va may ghi hinh 4n bing cach sir dung nhiéu thiét bi phét hién khac nhau ma c6

thé phat hién hoat déng nghe trém va may ghi hinh 4n & mitc d§ cac nhan.

Két qua cta nhitng nd luc trén, cong nghé duge dé xuat trong Cong bd patent Han
Qudc s6 10-2006-0021803, c6 tidu d? 1a thiét bj ngan ngira va phét hién thiét bi nghe trom
di dong c6 day/khong ddy, thiét bi nghe trom laze, may ghi hinh 4n. Trong cong bd, vi tri
chinh x4c duge truyén dén/tir thiét bi nghe trom khong day c6 thé do duge d& dang ma
khéng can thao tac cua nguoil st dung bé“lng cach x4c dinh cudong do trudong cta tan sd vo
tuyén duoc truyén tir thiét bi nghe trdm khong day va so sanh liu cuong do dién truong
do dugc cao hon so véi cudng do dién truong tham chiéu hay khéng.

Ngoai ra, Don sang ché Han Qudc s§ 10-2008-0048380, tiéu d& 1a phuong phép phat
hién song vo tuyén, mach phat hién song vo tuyén va dién thoai di dong dugc trang bi
mach phat hién séng v6 tuyén dung cho thiét bi v6 tuyén bat hop phét), dé xuét cong nghé

phét hién tin hi¢u v6 tuyén dugc truyén tir thiét bi nghe trom khong day va may ghi hinh
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an. Thiét bi nhan va xur ly tin hiéu duogc tich hop ¢ dang thiét bi siéu nho va chip, dugc
diéu chinh thanh by chip duy nhét, va két hop vao dién thoai di dong dé thuc hién doc lap

chtrc nang cua no.

Ngoai cong nghé duge mé ta & trén, giai phap k¥ thuét thong thuong dé xuat phuong
phép ngdn ngira viéc nghe trdm va ghi lai bang cach tao ra tiéng dn trang dé ngdn chin

viéc nghe trom hodc ghi lai bang thiét bi nghe trom.

Khi am thanh A va 4m thanh B cling t6n tai va séng 4m B ¢6 bién dé 16n hon song
Am A, tai nguoi khong nghe thiy séng 4m A. Trong trudng hop nay, séng &m A duoc che

giau bang song am B, va hién tugng nay duogc goi 13 hiéu img mit na.

Mit khéc, thiét bi dién hodc co hoc nhu micrd dung dé nhan song am chi thu duoc
séng am. Khi tiéng dn khong x4c dinh 13n vao, séng am ban dau duge che gidu bang tiéng
6n va do d6 kha nang nhan 4m thanh bi han ché. Thiét bi nghe trom nén duoc dit & trong
trudong Am thanh, ma 13 noi ton tai song am, dé thu dugc cudc tro chuyén hodc cudc hoi

thoai.

Phuong phap ngan nghe trom st dung tiéng on tring 4p dung hiéu Gng mat na va
lam nhiéu séng 4m muc tiéu nhén dugc béng micrd cua thiét bi nghe trom béng cach tao
ra séng 4m khong can thiét (tiéng 6n). Nhu duge thé hién trong FIG.1, phuong phap ngén
nghe trom bang cach str dung tiéng dn tréng tao tiéng 6n ¢ dai tdn nghe dugc gdy ra hi¢u
Ung mat na. Tiéng on c6 dai tin nghe dugc ngédn séng 4m muc tiéu, tic 13, song cudc hoi

thoai ban dau, khoi bi khai théc, nghe 1én hoac ghi lai.

FIG.2 thé hién céch tao tiéng on tring. B9 thu thap cla tranzito A md, va dé va bo
phat duge két hop dé tao ra tiéng On cua tranzito A. Sau do, tiéng dn, duoc truyén dén bo
loc truyén dai - BPF (B: Band Pass Filter). BPF 2 chi loc tiéng on duoc khuéch dai bing
bd khuéch dai 4m thanh - AMP (3: Audio Amplifier) va xuét ra qua loa 4.

Nhu d€ cép ¢ trén, phuong phdp thong thuong dé ngdn nghe trom bang cach sur
dung tiéng On trang tao ra tiéng On trang & dai tan c6 thé nghe duogc va lam viée chi khi
tiéng On trang c6 cuong d6 16n hon so véi cudng d§ cua song am dich, vi du, giong noéi

cua con nguoi. DPay 1a bat tién cho viéc str dung.
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Phuong phép nay c¢6 nhuoc diém, trong d6: (i) tiéng dn trdng duoc tao ra trong sudt
cudc hoi thoai gifta cac bén, va do dé cac bén c6 thé dé dang nhan théy réng cudc hoi
thoai cua ho bi ghi lai hodc nghe trom; (ii) bo tao tiéng 6n nén duogc dit & gan véi ving
muc tiéu noi trao doi hoi thoai, (iii) kho khan dé st dung khi ving muc ti€u rong, va (iv)

tiéng on qua 16n, lam cho cudc hdi thoai hodc lién lac kho khan.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Séng ché giai quyét cac van dé néu trén bang cach sir dung tin hiéu 6n khéng xéac
dinh va khong nghe duoc 1am tin hiéu bao vé. Tin hiéu dn khéng xé4c dinh va khong nghe
duoc c6 dai tan thiét 14p truede va ngin can thong tin Am thanh nhu giong nodi, tiéng dong,

v.v.. khoi viée bi thu thap bat hop phép bang thiét bi nghe trom hogc ghi lai.

Heé thdng bio vé théng tin 4m thanh theo phuong 4n ctia sang ché bao gdm bd tao

tin s6 11, bo didu khién 12, bo diéu bién 13, va bd phat 14. B tao tin s 11 tao ra tan sb.

B¢ di€u khién 12 tao tin hi¢u diéu khién. Tin hiéu diéu khién diéu khién tan so duoc
tao ra bang bo tao tan so dé thu dugc tin hiéu bao vé. Tin hiu bao vé c6 d dai budc séng
va cuong do di cho. Tin hi¢u bao v¢ 1a tin hi€u bao vé don kénh hoic da kénh. Tin hiéu

diéu khién con didu khién hoat dong phat chon loc tin hidu bao vé.

B¢ diéu bién 13 dicu bien tan s6 dugc tao ra bang bd tao tin so theo tin hiéu dicu

khién tlr bo diéu khién dé tao tin hiéu bao vé don kénh hoic da kénh.

Bo phat 14 (i) duoc dét trong ving muc tiéu noi ma hoat dong nghe trom hodc ghi
lai s& x4y ra, (ii) khuéch dai tin hidu bao vé ctia kénh thiét 1ap trude dusi su didu khién
cua bd diéu khién, va (iii) xuit ra tin hiéu bao vé da dugc khuéch dai ra bén ngoai khi bo

dieu bién tao ra tin hiéu bao vé.

Bo diéu khién 12 tao ra tin hidu didu khién. Tin hiéu didu khién diéu khién tan sb
dugc tao ra bang b tao tan s6 dé thu duge tin hiéu bao vé. Tin hidu bao vé c¢6 do dai budce
séng va cuong d§ da cho. Tin hiéu bao vé 1a tin hiéu bao vé don kénh hoidc da kénh. Tin
hiéu didu khién con didu khién hoat dong phét chon loc tin hiéu bao vé. Tin hidu didu

khién con diéu khién hoat ddng phat tin hiéu bao vé khi thong tin 4m thanh muc tiéu duoc



32567

phat hién nam trong viing muc tiéu va hoat dong phét hién van tiép tuc trong khoang thoi

gian thiét 1ap trudec.

B¢ dieu bién 13 di€u bién tan so dugc tao ra bang bd tao tan so theo tin hi¢u dicu

khién tir bo diéu khién dé tao tin hiéu bao vé don kénh hodc da kénh.

B0 phat 14 (i) duoc dat trong ving muc tiéu noi ma hoat dong nghe trdm hodc ghi
lai s€ xay ra, (ii) khuéch dai tin hiéu bao vé cua kénh thiét lap trude dudi su didu khién
clia ctia bd didu khién, va (iii) xudt ra tin hiéu bao vé da dugc khuéch dai ra bén ngoai khi
b¢ didu bién tao tin hi¢u bao vé.

Hiéu qua dat dugc cia séng che

Theo mot phwong 4n ciia sang ché, tin hidu bao vé c¢6 dai tin khong nghe duoc va co
cuong do manh hon so véi thong tin 4m thanh muc ti€u nhu giong noi ctia ngudi. Do do,
khi thu duoc béng thiét bi nghe trom hoac ghi trdm, thong tin am thanh muc tiéu dugc che

gidu bing tin hiéu bao vé khdng nghe duoc, ngan ngira viée nghe trom va/hodc ghi lai.

Ngoai ra, ngoai viéc che giéu thong tin &m thanh muc ti€u nhu dugc mo ta ¢ trén,
sang ché c6 thé vo hiéu hoa chinh thiét bi nghe trom. Cu thé 13, khi tin hiéu bao vé khong
nghe dugc c6 thé gdy ra tich di€n cua micrd tu dién cua thiét bi nghe trom bi bdo hoa va
do d6 c6 thé dan dén qua dong, do d6 ngan chin thu thap, nghe trom hozc ghi lai. Diéu

nay lam cho thiét bi nghe trom bi v6 hi€u héa hoac khong hoat dong duogc.

Ngoai ra, theo séng ché, tin hiéu bao vé ¢ thé duoc didu khién dé dugc truyén chi
khi hoat déng do thong tin 4m thanh lién tuc trong khoang thoi gian thiét 1ap trude trong
vung muc ti€u noi ma hoat dong nghe trdm hoac ghi lai s€ xay ra. Do do, viéc phat tin
hi¢u bao v¢ lién tuc hoac thuong xuyén dugc han ché. D4u hiéu nay co thé giam thiéu tac
dung c6 hai Ién co thé con nguoi hodc gidm thiéu su can thiép khong mong mubn vao
hoat dong binh thudong cua cac thiét bi dién duoc dat trong vung muc tiéu. Déu hiéu nay
cling c6 uu diém trong viéc gidm muc ti€u thu dién cua hé théng bao v¢ thong tin am

thanh.
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Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 la biéu d6 dang séng giai thich nguyén téc cua thiét bi chdng nghe trém thong

thuong str dung tiéng on tréng.

FIG.2 12 so db khdi dé giai thich thiét bi chéng nghe trém thong thudng bang cach

str dung tiéng on tring.
FIG.3 13 so db khéi theo phuong 4n cua sang ché.

FIG.4 14 biéu db dang séng theo phwong 4n cia sang ché, trong d6 thong tin 4m
thanh muc tiéu duoc che gidu béng tin hiéu bao vé

FIG.5 14 so d6 khéi theo phuwong an khéc cta sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Séng ché s& dugc mé ta v6i su tham khao cac hinh v& di kém. Hé théng bao vé
thong tin 4m thanh 10 theo phwong 4n cla sang ché dugc thé hién trong FIG.3 va bao
gdm b tao tan s6 11, bo didu khién 12, bo diéu bién 13, va bo phat 14. Bo tao tan s 11

tao tan so.

B0 di€u khién 12 tao ra tin hiéu di€u khién. Tin hi€u di€u khién diéu khién tan so
duoc tao ra bang b tao tan so dé thu dugc tin hi€u bao v€. Tin hi€u bao v€ c6 do dai budc
song va cuong do da cho. Tin hiéu bao vé 1a tin hi€u bao vé don kénh hoac da kénh. Tin

hidu diéu khién con diéu khién hoat dong phat chon loc tin hiéu bao vé.

Bo diéu bién 13 di€u bien tan so dugce tao ra bang bd tao tan so theo tin hi€u di€u

khién tir bd didu khién d tao tin hiéu bao vé don kénh hodc da kénh.

Bo phat 14 xuat ra, theo tin hiéu diéu khién cta bo diéu khién 12, tin hidu bao vé

dugec tao ra bang bd di€u bién 13 ra bén ngoai.

Theo phuong én cua sang ché, bd tao tan so 11 14 mach tao tan s6. Theo phuong é4n
khéc, b tao tan s6 11 1a may tao tan s6 ma bao gom mach tao tan so. Bg tao tan so6 11 tao
tan so6 gifra dai tan cuc thap va dai song si€éu am. Theo cach khéc, bo tao tan so 11 tao ra

tan s6 khong nghe dugc véi nguoi.
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Trong khi d6, bd didu khién 12 theo sang ché c6 thé 12 chuong trinh hoic bd diéu
khién chinh (main control unit-MCU) dugc trang bi mach logic dé didu khién tan sb duoc
tao ra bfmg bd tao tan sd 11. Bo diéu khién 12 diéu khién tan sé duoc tao ra tir bo tao tan
s6 11 dé thu duoc tin hiéu bao vé. Tin hiéu bao vé c6 thé 1a tan sb don kénh hoic da kénh
va c¢6 d6 dai bude séng mong mudn va cudng dd da cho (dé-xi-ben (dB)). B didu khién

12 con diéu khién viéc phat chon lgc tin hi¢u bao vé.

Dé tham khao, 4m thanh tan s6 cuc thép 1a tir 0 Hz dén 16 Hz, va dai tdn Am thanh
ngudi nghe duoc 14 20 Hz dén 20000 Hz. Tan s6 4m thanh t6t nhat ma con ngudi ¢ thé
nghe & bién d6 da cho 12 3000 dén 4000 Hz. Tan sé 4m thanh t6t nhat 1a 50Hz ~ 16kHz
d6i v6i nguoi 16n, va 12kHz d8i v6i phu nit, va 5Khz d6i v6i dan ong. Song siéu 4m cb
tdn s6 cao hon so v&i 20kHz. Theo phuong 4n, tin hidu bao vé c6 thé c6 tan sé 20Hz ~

25kHz, va tét hon hon 14 19kHz ~ 25kHz.

Theo mét phwong 4n, tin hiéu bao vé cua sang ché ¢ thé 13 don kénh két hop toan
b6 dai tir 19 kHz dén 25 kHz. Theo phuong an khac, tin hidu bao vé ¢6 thé 14 da kénh. Tin
hidu da kénh c6 thé thu dugc bang cach chia toan bd dai tir 19 kHz dén 25 kHz thanh tir
hai dai dén 45 dai, hodc bang cach chia toan bo dai 20 Hz dén 25 kHz thanh hai dai hoic

45 dai. Theo phuong an, dai tan cang cao, dé-xi-ben (dB) cua tan s6 cang cao.

Theo phuong 4n, bd didu bién 13 c6 thé bao gém mach s6, vi du, bd bién ap chuyén
mach. B diéu bién 13 diéu bién tan sb duoc tao ra bang bo tao tan sé 11 theo tin hidu
didu khién cta bd didu khién 12 va xuét ra tin hiéu duoc didu bién lam tin hiéu bao vé don
kénh hodc da kénh. Theo phuong 4n, bd bién 4p chuyén mach c¢6 thé 13 mach dao dong

tan sO cao, mach chuyén doi, hodc b bién ap tan so cao.

B6 phat 14 theo sang ché c6 thé bao gém bo khuéch dai va bo truyén phét. Bo
khuéch dai khuéeh dai tin hiéu bao vé dugce xuét ra tir bd didu bién 13 dén mét mie do
thich hop dé truyén ra ngoai. Bo truyén phét xuat tin hidu bao vé da dugc khuéch dai ra
bén ngoai theo tin hiéu didu khién cua bd diéu khién 12. Theo mét phuong an, bd truyén

phéat c6 thé 1a ang ten bao gdm modun RF hodc cdm bién siéu am.

Sau ddy, s& m6 ta hoat dong cua sang ché. Thir nhit, phuong an cia sang ché bao

2dm bo tao tan s6 11, bd didu khién 12, bo didu bién 13, va bo phat 14.
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B4 diéu khién 12, theo gié tri di€u khién thiet 1ap trudce, tao ra tin hiéu diéu khién ma
(1) diéu khién tan s6 dugce tao ra bang bo tao tan s6 11 dé thu dugc tin hiéu bao vé, vi du,
tin hi€u bao v€ don kénh hodc da kénh, c6 d¢ dai budc sdbng mong muon va cudng do da

cho va (ii) diéu khién hoat dong phat chon loc tin hiéu bao vé.

Bd diéu bién 13 dicu bién tan so dugce tao ra bang bd tao tan so 11 theo tin hiéu diéu
khién ctia bo di€u khién 12 d¢ tao tin hiéu bao vé, vi du, tin hiéu bao vé don kénh hoic da

kénh.

Bo phat 14 truyén tin hiéu bao vé duogc xuat ra tir bo diéu bién 13 ra bén ngoai theo
tin hiéu diéu khién ctia bd didu khién 12. Theo phuong 4n, bd tao tin sé 11 ¢6 thé 12 mach
tao tan s6 hodc may tao tan sd dugc trang bi mach tao tan sb. Tan sb duogc tao ra béng bo
tao tan s6 11 12 & giita dai tan cuc thip va dai séng siéu 4m. Diéu nay 14, tin sb c6 thé &
pham vi tir 0 Hz dén 25 kHz. B¢ didu khién 12 didu khién, theo gi4 tri didu khién thiét 1ap
trudce, tan sé duge tao ra bang bo tao tan sb 11 dé thu duoc tin hiéu bao vé, vi du, tin hiéu
bao vé don kénh hozc da kénh, c6 d6 dai budc séng mong mubn va cuong do da cho (dB).
Didu nay 13, bo didu khién 12 ¢ thé didu khién bo bién 4p chuyén mach cta bd didu bién
13 biang cach sir dung chwong trinh, phép toan logic, hodc diéu chinh muc do dién 4p va

xuat ra tin hi¢u bao vé ctia kénh thiét 1ap trude.

Tin hiéu bao vé ¢6 thé 1a tin hiéu don kénh hodc da kénh. Kénh don 1a kénh ma tich
hop toan bd dai tir 19kHz dén 25kHz. Pa kénh duoc tao ra bang cach chia toan bd dai tir
19 kHz dén 25 kHz thanh nhiéu dai, vi du, thanh 2-45 dai hodc bang cach chia toan bo dai
tir 120Hz dén 25kHz thanh nhiéu dai, vi du, thanh tir hai dén 45 kénh. Tan sb cang cao,
gi4 tri dé-xi-ben cang lén (dB).

B6 bién 4p chuyén mach ctia bo didu bién 13, theo tin hiéu diéu khién cta bd didu
khién 12, (i) tao ra tin hidu bao vé, vi du, tin hiéu bao vé don kénh hodc da kénh bing
cach diéu bién tan sé duoc tao ra béng b6 tao tan sb 11 béng cach st dung chuong trinh,
phép toan logic, hodc didu chinh murc d6 dién ap, va (ii) xuét ra tin hiéu bao vé, tic 13, tin

hiéu bao v€& don kénh hodc da kénh.

Tin hiéu bdo vé xuit ra nay dugc khuéch dai dén muc do thich hop dé truyén ra

ngoai thdng qua bo khuéch dai cta bo phét 14. Tin hiéu bao vé da dugce khuéch dai duoc
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truyén ra bén ngoai théng qua ang ten bao gdm mddun RF hodc thong qua cam bién siéu

~

am.

Khi tin hiéu bao vé dugc truyén nhur mé ta & trén, nhu duoc thé hién trong FIG.4, tin
hiéu bao vé dugc thu lai cing véi thong tin Am thanh muc tidu, nhu giong ndi, tiéng dong
béng thiét bi nghe trom hodc ghi lai. Tin hiéu bao vé c6 thé manh hon so v&i tin sb cudng
dd cua thong tin 4m thanh muc ti€u nhu giong ndi ciia mot ca nhén, va do d6 thong tin Am
thanh muc tiéu dugc thu lai bang thiét bi nghe trdm va/hoac ghi lai dugc che giéu béng tin

hiéu bao v¢. Do dd, hoat dong nghe trom va/hodc ghi bét hop phép cé thé bi chan.

Ngoai ra, theo phuong 4n khac cta séang ché, ngoai bao vé thong tin 4m thanh bang
céch che gidu nhu mé ta & trén, hoat dong nghe trom va/hodc ghi lai bat hop phat c6 thé
khong hoat dong do tin hiéu bao vé c6 thé 1am tich dién ¢ micrd tu dién cta thiét bi nghe

trom va do d6 gay ra hién tugng qué dong qua thiét bi nghe trom.

Theo phuong an khéc, nhu dugce thé hién trong FIG.5, hé théng bao v¢ thong tin 4am
thanh c6 thé bao gdm b tao tan s§ 11; bd didu khién 12; bd didu bién 13; va b phét 14.

B tao tin s6 11 tao ra tan sd. Bo didu khién 12 tao ra tin hiéu diéu khién ma (i) didu
khién tan sb duoc tao ra béng bd tao tan sb 11 dé thu duoc tin hiéu bao vé, vi duy, tin hiéu
bao v€ don kénh hodc da kénh, c6 do dai bude song mong mubn va cuong d¢ da cho theo
gi tri diéu khién thiét 14p trude va (ii) diu khién hoat dong phét chon loc tin hiéu bao vé
khi thong tin &m thanh muc tiéu dugce nhan biét lién tuc trong khoang thoi gian thiét 1ap

trude trong vung muyc tiéu noi ma hoat dong nghe trom hodc ghi lai s& xay ra.

Bo diéu bien 13, theo tin hi€u diéu khién cta b diéu khién 12, di€u bién tan so dugc
tao ra bang b tao tan s6 11 d¢ tao tin hi€u bao vé, vi du, tin hiéu bao vé don kénh hoac da

kénh.

B6 phat 14 duogc dit trong ving muc ti€u noi ma hoat dong nghe trém hodc ghi lai
s& xay ra. BO phét 14, dudi sy diéu khién cta tin hiéu diu khién cua bd diéu khién 12,
khuéch dai va xuét ra bén ngoai tin hiéu bao vé ma duogc tao ra béng bo diéu bién 13 va

duoc truyén trén kénh thiét 1ap trude.
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Theo mot phU:ong an, bo thu thap 4m thanh 15 c6 thé phat hién thong tin 4m thanh
muc ti€u & noi ma hoat dong nghe trom hodc ghi lai s€ x4y ra. Thong tin &m thanh thu
duoc bang bo thu thip 4m thanh 15 duoc chuyén dbi thanh tin hiéu sb théng qua bod
chuyén dbi sb tuong tu (analogue-digital converter - A/D converter) va cung cap cho b
diéu khién 12.

B0 thu thap 4m thanh 15 c6 thé 12 micrd, cam bién nhan biét giong ndi, rada siéu am,
ang ten, hoac cam bién sidu 4m dugc 1§1p trong bd phat 14. Khoang thoi gian thiét lap
trude c6 thé 1a tir 1 gidy dén 10 gidy.

Theo sang ché, tin hiéu bao vé duoc truyén chi khi théng tin 4m thanh dugc nhén
biét lién tuc trong khoang thoi gian thiét 1ap trude trong viing muc tiéu noi ma hoat déng
nghe trom hoac ghi lai s€ xay ra. Do do, muc d¢ tiéu thu dién cua hé théng bao vé thong
tin 4m thanh c6 thé duoc giam thiéu. Ngoai ra, tic dung c6 hai 1én co thé con ngudi hodc
su can thi€p khdng mong mudn 1én hoat dong binh thuong cua céac thiét bi dién khac nhu

thiét bi lién lac duwoc dat trong vung muc ti€u co thé duoc giam thiéu.

Nén hiéu réng, sang ché khong bi han ché & céc phuong an dién hinh dugc boc 10 &
trén. S& rd rang dbi v6i nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay rang nhidu cai
bién va stra ddi c6 thé duoc tao ra trong sang ché ma khong 1éch khoi ban chét hoac pham
vi cua céc diém yéu cdu bao hd di kém. Theo d6, tit ca céc cai bién, stra doi, phuong an
turong duong nhu vay déu ndm trong pham vi ctia sang ché.

Mo ta sd chi dan

10: Hé théng bao v€ thong tin am thanh 11: B6 tao tan sd
12: Bd diéu khién 13: Bo diéu bién
14: B6 phat 15: B6 thu 4m thanh
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YEU CAUBAO HO
1. Hé thong bao vé thong tin 4m thanh bao gom:
bd tao tan s, bd didu khién, bo diéu bién, va bd phat,
trong d6 bo tao tan s6 tao ra tan sb,
trong d6 bd didu khién tao ra tin hiéu diéu khién,

trong do6 tin hi€u di€u khién di€u khién tan s6 dugc tao ra bang bd tao tan so dé thu

duoc tin hiéu bao vE,

trong do6 tin hiéu bao vé c6 do dai budc séng va cuong do da cho,

trong do6 tin hi¢u bao v¢ la tin hi¢u béo v¢ don kénh hoac da kénh,

trong d6 tin hiéu didu khién con diéu khién viéc phat chon loc tin hiéu bao vé,

trong d6 tin hiéu didu khién con didu khién viéc phét tin hiéu bao vé khi théng tin
am thanh muc ti€u dugc phat hién nam trong ving muc tiéu va hoat dong do van tiép tuc

trong khoang thoi gian thiét 1ap trudc,

trong d6 bd didu bién didu bién, theo tin hiéu didu khién tir bo diéu khién, tan sb
duoc tao ra béng bd tao tdn sb dé tao tin hiéu bao vé don kénh hoic da kénh,

trong d6 bo phat (i) dugc dit trong ving muc tiéu noi ma hoat dong nghe trdm hoac
ghi lai s& xay ra, (i) khuéch dai tin hiéu bao vé ctia kénh thiét lap trude dudi su didu
khién ctia bd diéu khién va (iii) xut ra tin hiéu bao vé da dugc khuéch dai ra bén ngoai
khi bd diéu bién tao tin hiu bao vé.
2. Hé théng bao vé thong tin &m thanh theo diém 1,

trong d6 bd didu khién 13 chuong trinh hodc bo diéu khién chinh (Main Control
Unit-MCU) duogc trang bi mach 16gic,

trong d6 bd diéu khién didu khién, theo gia tri diéu khién thiét lap trude, tan s6 dugc
tao ra bang bo tao tan sb dé thu duoc tin hiéu bao vé don kénh hoic da kénh co do dai
budc song va cuong do da cho,

trong d6 bo dicu khién con diéu khién viéc phat chon loc tin hi€u bao vé,
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trong do bo didu khién con diéu khién viéc phat tin hi¢u bao vé khi thong tin 4m
thanh muc tiéu duoc phét hién nam trong ving muc tidu noi ma hoat déng nghe trom

hoic ghi lai s& x4y ra va hoat dong do van tiép tuc trong khoang thoi gian thiét lap trude.
3. Hé thong bao vé thong tin 4m thanh theo diém 1,

trong d6 tin hiéu bao vé don kénh dugc truyén trén kénh thtr nhat tich hop toan bo
dai tir 19 kHz dén 25 kHz,

trong do6 tin hi€u bao v¢ da kénh dugc truyén trén kénh th\r hai thu dugc béng cach
chia dai tir 19 kHz dén 25 kHz thanh tir 2 dén 45 dai hodc thu duoc bang cach chia dai tir
20 Hz dén 25 kHz thanh tir 2 dén 45 dai.

4. Hé théng bao vé thong tin 4m thanh theo diém 1,
trong d6 b phat bao gém bd khuéch dai va bd truyén phat,

trong do6 b khuech dai khuéch dai tin hi€u bao v€ dugc xuat ra tir bd di€u bién dén

mtrc do thu duge thich hop dé truyén ra ngoai,

trong d6 bd truyen phat truyén tin hiéu bao vé ra bén ngoai theo tin hi€u diéu khién

tr bd diéu khién.
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