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(57) Sang che dé cap toi dung cu phan phdi tiém an toan cam tay chta vo dung cu phan
ph01 v6i tay cam va kim thut vao dugc duoc chira trong dung cu phan phéi. Dung cu phan
phbi con chtra b cam bién thtr nhat phat hién sy c6 mit cta viéc nim cta ngudi st dung
trén tay cAm va b cam bién thir ha1 phat hién sy c6 mat cia dong vat. Dung cu phan ph01
cling chira mach xur ly dugc dat cau hinh de nhan tin hiéu thi nhat tr bd cam bién thir nhat
chi thi rang nguoi str dung dang nam tay cAm va nhan tin hiéu thir hai tir bo cam bién thi
hai chi thi ring dong vat duoc phat hién. Dung cu phan phdi mé rong kim ra khoi dung cu
phén ph01 vao trong dong vat khi tin hiéu thir nhat va tin hiéu thir hai dugc nhan va phan
phéi lidu thude vao trong dong vat khi kim duoc mé rong hoan toan vao trong dong vat.






32559

Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché nay dé cap t6i cac dung cu phan phdi, va cu thé, nhung khong gisi han
0, cac dung cu phan phéi dugc st dung dé tiém céc thudc vao trong dong vat, vi du
nhu lon.

Tinh trang k§ thuit cia sédng ché

Viéc tiém cua thudc thudng duogc thuc hién béng cach sir dung cac bo phan hoac
céc dung cu phan phdi cé chira kim. Thuét ngit thubc duoc st dung & ddy bao ham
thudc, dugc liéu, thube tri bénh, duoc phim, cic vitamin, cac thuc phdm chic ning,
céc vacxin, cac chét khang sinh bat ky, va dang tuong tu. Céc loai dung cu phén phdi
thuong duoc sir dung véi cac dong vat, dic biét 1a cac vat nudi, do c6 sb 16n cac dong
vat can duge tiém. Do viée st dung céac kim dé sir dung thubc, nén c6 kha nang la
ngudi st dung s& v6 tinh ddm chinh ho bdi kim, hodic thim chi 14 tiém thudc vao chinh
ban than ho.

Viéc tiém ctia thubc cho cac vat nudi c6 thé yéu ciu ngudi sir dung phai tiém
hang trim con vt véi mot 1an thiét 1ap. MBi viéc tiém yéu ciu ngudi sir dung phai tac
dung lyc & dim kim vao trong mdi con v4t va phan phéi thubc. Bing cach tiém hang

trdm con vét, nguoi stt dung c6 thé phai chiu cac chin thuong do chuyén dong lap lai.
Bin chit k§ thuit cia sing ché

Theo céc phuong 4n thuc hién cu thé, dung cu phan phéi tiém an toan cim tay
chira vo dung cu phan phéi véi tay cAm va kim thut vao duge, duge chira trong dung
cu phan phdi. Dung cu phén phdi con chira bd cam bién thir nhét phat hién sw c6 mit
clia viéc ndm clia ngudi sir dung trén tay cAm va bd cam bién thir hai phat hién sy c6
mat cta dong vat. Dung cu phan phéi cling chira mach xtr ly duoc dat chu hinh dé
nhén tin hiéu th& nhat tir b cam bién tht nhit chi thi rﬁng nguodi st dung dang ndm
tay cAm va nhan tin higu thi hai tir b cam bién thi hai chi thi ring dong vat dugc phat

hién. Dung cu phan phéi mé rong kim ra khoi dung cu phan phéi, vao trong dong vat
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khi tin hiéu thi nhit va tin hiéu thir hai duoc nhén va phan phéi lidu thubc vao trong

dong vat khi kim dugc mé rong hoan toan vao trong dong vét.

Theo céch nay, kim thut vao dugc, chi md rong khi dung cu phan phdi phat hién
ring nguoi str dung dang gitt tay cAm va phat hién su ¢6 mit cia dong vat. Do kim chi
mé& rong sau khi ca hai by phén cam bién déu d3 dugc kich hoat nén viéc vo tinh ddm
kim sé& bi ti thidu héa, gitip 1am cho dung cu phén phéi trd nén an toan hon cho ngudi

st dung.

Luc cin d& dam kim vao trong dong vat, va phan phéi lidu c6 thé dugc tao ra bsi
co cAu chip hanh thing nim trong dung cu phan phdi. Do viéc cai cua kim va viée
phan phdi cia thudc 1 ty dong hoan toan, nén quy trinh yéu cu it lyc trén phén cta
ngudi st dung va luc va chuyén dong 1dp lai cua viéc tiém nhiéu déng vat s& dugc
giam cho ngudi st dung. Diéu nay c6 thé cai thién cac vén d& lién quan t6i cac t6n

thuong do chuyén dong lap lai va dang tuong tu.
MG ta vin tit cac hinh vé

Viéc danh gid hoan chinh hon séng ché va nhidu wu diém cta né s& dat duoc khi
hiéu 16 hon sang ché nhd tham khéo t6i phin md ta chi tiét dudi ddy cing voi cic hinh
v& kém theo, trong do,:

Fig.1A minh hoa hinh déng cu ciia phuong an thuc hién lam vi du cia dung cu
phan phéi;

Fig.1B minh hoa hinh déng cy cua phuong 4n thuc hién lam vi du ciia dung cu

phan phdi nhu dugc thé hién trén Fig.1A;

Fig.1C minh hoa hinh cit ddng cy ciia phuong 4n thyuc hién lam vi du cua dung
cu phan phéi theo Fig.1A;

Fig.2 minh hoa hinh ding cy ctia co chu chén va phan phéi hai giai doan nim
trong vo cia dung cu phan phéi theo phuong an thyc hi¢n 1am vi du;

Fig.3 minh hoa hinh cét ctia co cAu chén va phan phdi hai giai doan theo phuong

an thuc hién lam vi du theo Fig.2;
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Fig.4 minh hoa hinh cét cta co chu chén va phan phdi hai giai doan trong subt
giai doan thir nhit theo phuong an thyc hién 1am vi dy theo Fig.2;

Fig.5 minh hoa hinh cit cia co cAu chén va phan phéi hai giai doan trong subt
giai doan thit hai theo phuong 4n thuc hién 1am vi du theo Fig.2;

Fig.6 minh hoa hinh ding cu clia co chu chén va phén phdi hai giai doan theo
phuong 4n thyc hién 1am vi dy;

Fig.7 minh hoa hinh chiéu canh ctia phn phan phéi véi vong kich hoat dugc dn
khép v6i phin phan phdi, theo mot phuong 4n thyc hién;

Fig.8 minh hoa hinh chiéu canh ctia phan phan phdi véi vong kich hoat duoc tich
an kh6p véi phan phan phdi, theo phuong 4n thyc hién theo Fig.7;

Fig.9 minh hoa hinh déng cu ctia phan phan phdi véi vong kich hoat dugc &n
khép v6i phan phan phéi, theo phwong an thuc hién theo Fig.7;

Fig.10 minh hoa hinh déng cu clia phan phan phdi voi vong kich hoat dugc tach
an khép véi phan phan phdi, theo phuong 4n thyc hign theo Fig.7;

Céc hinh v& tir Fig.11A dn Fig.11C minh hoa luu b cta viéc sk dung clia dung
cu phén phéi dé tiém lidu thudc vao dong vit;

Fig.12 minh hoa cAu hinh thiét bi phﬁn cung cua dung cu phin phéi theo mot vi
du;

Fig.13 minh hoa hinh déng cu cta phuong 4an thuc hién 1am vi du cia dung cu
phén phéi;

Fig.14 minh hoa hinh dﬁng cu ctia phuong 4n thyc hién 1am vi du cta dung cu
phén phdi nhu dugc thé hién trén Fig.12;

Fig.15 minh hoa hinh c4t ddng cu cha phuong 4n thyc hién 1am vi dy cta ing
dung nhu dugc thé hién trén Fig.12;

Fig.16 minh hoa hinh cét cta co cAu chén va phan phdi hai giai doan va sau d6 1a

theo phuong 4n thyuc hién lam vi du duge minh hoa trén Fig.15;
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Fig.17 minh hoa hinh cit ctia co cAu chén va phan phéi hai giai doan va sau d6 14
theo phuong an thuc hién 1am vi du dugc minh hoa trén Fig.15;

Fig.18A minh hoa thanh phin cim tay ctia hé thong an toan bd sung theo phwong
an thyuc hién lam vi du;

Fig.18B minh hoa thanh phan thir hai ctia hé thdng an toan b sung theo phuong
an thyc hién lam vi dy; va

Fig.19 minh hoa luu db cua viéc st dung cta dung cu phan phéi st dung hé
thdng an toan bd sung;

Fig.20 minh hoa hinh déng cu cta phwong 4n thuc hién 1am vi du cta dung cu
phan phéi.
M3 ta chi tiét sang ché

Viéc danh gia hoan chinh hon séng ché va céc cai tién ctia n6 s& dat dugc khi
hiéu 15 hon sang ché nhd tham khao t&i phdn mé ta chi tiét dudi day, cing voi cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, c4c hinh v& kém theo va cac moé ta lam vi du cta ching
khong phai 1a cach han ché pham bi bdo hd cia cac cai tién, von dugc bao ham bai
phﬁn mo ta ndy. Pham vi bao ho clia cac cai tién dugce bao ham boi phﬁn mo ta va céc

hinh vé& s&€ dugc xac dinh boi cac yéu cau bao hd kém theo.

Céac phuong 4n thuc hién dugc chon hién duge md ta bang cach dé cap téi cac
hinh V&, trong d6, cac sd chi din gidng nhau chi cic phin giéng nhau hoic cac phin
twrong tmg qua subt cac hinh v& khac nhau. Cén chi y ring, nhu dugc sir dung trong
ban mé ta niy va trong cic diém yéu cAu bao ho dudi day, cac dang sd it “mot” va
dang xéc dinh c6 thé bao g(‘”)m ca dang s6 nhiéu trir khi duge dinh nghia mdt céch rd

rang trong ngit canh do theo cach khac.

Dé cap dén cac hinh v& Fig.1A va Fig.1B, dung cu phan phbi 100 dwoc minh hoa
theo phuong 4n thyc hién 1am vi du cta phén bdc 10 nay. Dung cu phéan phéi 100 co
thé tiém thudc vao trong dong vat, vi du, vat nudi. Cac loai thudc khac nhau c6 thé
duogc tiém, vi dy, thube, duge lidu, thude tri bénh, dugc phém, cac vitamin, cac thuc
phdm chirc ning, cic vacxin, cac chat khang sinh bt ky, va dang twong tu. Dung cu
phan phéi 100 c¢6 thé dugc str dung @& tiém cho cac dong vat khac nhau, nhu triu bo,

lon, ngua, gia cam, dé, ctru, meo, ché, va dang tuong tu.
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Theo phuong 4n thyc hién 1am vi du, dung cu phén phéi 100 tao ra thiét bi y té
13p lai tw dong hoan toan, cAm tay, an toan dé phén phéi thé tich dinh trudc chét luu,
vao trong dong vat, nhu lon, va nap lai dung cu phin phéi 100 sau khi mdi thé tich

chét 16ng da duoc phan phdi.

Dung cu phéan phdi 100 thudng 1a dung cu cAm tay. Dung cu phan phdi chira vo
dung cu phan phdi 102, tay cAm 104, va kim thut vao dugc 106. Nam trong v 102 la
co chu chén va phan phdi dugc dit cdu hinh d& mo rong kim 106 ra khoi dung cu phan
phéi 100 va dam kim 106 vao trong dong vat va phan phéi mot lwgng dinh trude cua

thudc.

Sau khi dong vat dd dugc tiém, kim 106 s& rit trd lai vao trong vo 102, va lidu
méi s& duge nap. Kim 106 duge chira trong miii 108 ctia dung cu phén phéi 100. Bﬁng
cach gift kim rat lai toan thoi gian, nhét 13 trong sudt quy trinh tiém, viéc vo y dam
kim s& duoc t6i thidu héa. Kim thut vao duge 106 co thé dugc thay thé sau nhiéu lan

tiém d& duy tri su toan ven clia kim thut vao dugc 106.

Dung cu phén phdi 100 c6 thé chra bo phin bao vé tay 110 duoc dit trudce tay

cAm 104, d& hoat dong nhu 13 bd phén bao vé gitta tay cdm 104 va dong vét dugc tiém.

Theo phuong an thyc hién lam vi dy, tay cAm 104 c6 thé khong chira bd phan
kich hoat co hoc cho viéc tiém, va khdng chira co cAu tha cong bét ky nao dé kich hoat
mot cach chi ddng viée tiém. Viée tiém ctia kim 106 vao trong dong vat, va vigc phéan
phéi cua thube s& dugc thyuc hién mot cach ty dong, nhu duge mé ta dudi day. N6 c6
thé duoc hoan thién qua viéc sit dung cla céc by phén cam bién trén dung cu phan
phdi 100. Khi cdc by phan cam bién phat hién tinh hubng cu thé, dung cu phén phdi
100 ddm kim 106 vao trong dong vét, va phin phdi liéu, v6i hoat dong t6i thidu tir
nguoi sir dung.

Vi du, dung cu phén phéi 100 c6 thé c¢6 hai bd cam bién khac nhau. By cam bién
thr nhit phat hién sy hién dién cia ngudi st dung va b cam bién thir hai phét hién sy
c6 mit ctia dong vat.

Vi du, b cam bién thir nhit ¢6 thé 1a b phan cam bién sy hién dién cla tay cAm

112 cam nhan viéc ngudi st dung nim tay cAm 104. Do d6, khi ngudi sir dung ném tay
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cAm 104 cua dung cu phan phéi 100 vai tay ciia ho, bd phén cam bién sy hién dién cta
tay cim 112 s& duogc kich hoat. Bd phan cam bién su hién dién ciia tay cAm 112 c6 thé
13 bd phén cam bién dién dung st dung tAm ddng méng duogc dit bén trong tay cAm
nhu duge minh hoa trén Fig.1C, hodc loai b cam bién bét ky ¢ phat hién su c6 mit
clia ngudi st dung vbn da biét boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc nay. Bo
phén cam bién su hién dién cua tay cAm 112 g tin hiéu téi mach x@t ly d8 bat dung cu
phan phéi 100 va dé chuén bi viéc tiém. Khi dung cu phan phdi dugc bat 1én, man hinh
114 va dén 116 bat 1én va chiéu sang dé chi thi cho ngudi sir dung ring dung cu phan

phéi 100 13 s3n sang st dung.

Man hinh 114 ¢6 thé hién thi théng tin hitu dung t6i ngudi sir dung vé dung cu
phéan phéi 100. Vi du, man hinh 114 ¢6 thé hién thj trang thai cho dung cu phan phdi,
s6 1an tiém dugc thuc hién, sb xép xi clia cac 13n tiém c6 thé dugc thuc hién véi lo
thudc con lai, v.v. Man hinh 114 cfing c6 thé hién thi cac ma 13i hodc cic canh bao dé
thong bao cho ngudi stir dung vé céc vin d& bét ky hodic cac van dé tiém tang, nhu pin

yéu, mat viéc doc bd cam bién, viéc bao tri dd duoc lap lich, v.v.

Pén 116 c6 thé 1a LED, va dén 116 c6 thé chi thi cho ngudi sir dung khi dung cu
phan phdi dugc bat. LED 116 ciing ¢6 thé chi thi khi dung cu phén phdi 100 1 sin
sang dé sir dung vacxin, khi viéc stt dung vacxin 1a dang duoc xir 1y, khi 151 xuét hién,
v.v. Cac mau sic khac nhau, cic 4nh sang chép khac nhau, va céc chudi 4nh séng khac
nhau c6 thé théng béo cho ngudi sir dung vé céc tinh hubng khac nhau. Theo cach
khac, hodc ngoai ra, dung cu phan phéi 100 c6 thé chira cac bd phan chi thi cam bién

khéc, nhu bd chi thi 4m thanh hodc giong noi.

Bd cam bién thit hai c6 thd 1a bd phan cam bién tiép xtic dong vat 118, nhu
LDC1051 ctia Texas Instruments. Vi du vé bo phén cam bién tiép xtc dong vt co hoc
118 duoc minh hoa trén Fig. 1C. Bd phan cam bién tiép xtc dong vét c6 thé chira thanh
phin rén song song v6i kim thut vao dugc 106. Khi thanh phin rén di t6i tiép xac véi
da dong vat, thanh phﬁn rén s& rat lai tir vi tri dwoc m& rong tGi vi tri rat lai. Khi thanh
phin rén & trong vi tri duge rit lai, tin hiéu dugc gii téi mach xir ly rang miii 108 cua
dung cu phan phéi 100 1a tua vao da ctia d6ng vat. Vi dy, khi ngudi sit dung dat mii

108 cua dung cu phén phdi 100 tiép xtc véi da ctia dong vat, thanh phén rén 4n xuéng
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chi thi ring nguoi st dung dang 4p dung mili 108 cta dung cu phén phéi 100 1én trén
dong vat. Nhidu b cam bién nim trong pham vi bdo hd cua ph?ln mo ta nay, bao gém
céc bd cam bién khong tiép xtc, cac bd cam bién tir tinh, cac bd cam bién dién, cac bd
cam bién co khi, cac bd cam bién quang hoc va dang tuong tu.

Khi c4 hai bo cam bién g tin hiéu thich hop téi mach xir Iy, mach xt ly d4 diéu
khién dung cu phan phdi 100 c6 thé didu khién viéc mé rong ctia kim 106. Sau khi kim
106 dugc md rong hoan toan, mach xir ly co thé didu khién viéc st dung cia 1idu thube
vao dong vat mot cach tu dong va khong cAn hoat dong bét ky nao khac tir nguoi sir
dung. Theo phuong 4n thuc hién lam vi dy, kim 106 khong thé mo rong ra ngodi mach
xir Iy nhan tin hiéu tir ca hai bé cam bién. Co chu chép hanh théng nim trong dung cu
phéan phéi c6 thé 4p dung luc can thiét dé dam kim 106 vao trong dong vat va phan
phdi liéu.

Phin mé& rong ctia kim 106 tir dung cu phén phéi 100 va viéc ddm vao trong dong
vat c6 thé duge didu chinh dé dam bao dat dugc @6 sau phi hop cua kim 106 dé s
dung liéu mét cch phi hgp. Do kim 106 dugc dam t6i khoang cach phit hop nén lidu
chinh x4c c6 thé duoc st dung. Trong céc viéc thiét 1ap trong d6 c6 cac s6 luong 16n
dong vat dugc tiém, d6i khi lugng phu hop ctua thudc khong dugc tiém vao trong dong
vat, dé lai dong vat chua dugc xit ly theo muc dich dy dinh cta noé. P& bu lai viée str
dung thiéu cho dong vat, mot s ngudi ding s& sir dung lidu thude 16n d dam bao ring
moi déng vat s€ nhén du thudc. Tuy nhién, cich thuc hanh nay s€ lam lang phi thubc
do viéc ding qué lidu cho hiu hét cac dong vit. Béng cach dam bao ring liéu chinh
x4c dugc stir dung, dong vat s€ khong can phai nhan cc liéu 16n hon @& dam bio rﬁng
tht ca cac dong vat s& nhan mdt lugng phi hgp. Theo cach nay, thubc s& dugc bao
quén.

Dung cu phan phdi 100 cling c¢6 thé chtra khe thudc 120. Khe thube 120 c6 thé
duoc dinh vi trén mot trong cac canh clia dung cu phin phéi 100. Lo thudc 122 cb thé
duoc cai vao trong khe thubc 120. Khi lo thuc 122 d3 duge cai vao trong khe thube
120, lo thudc 122 s& hoat dong nhu 14 binh chita thubc dé gift thubc. Sau mdi 1an tiém,

lvong dinh trudce cua thubc dugc bom tir lo thudc 122 vao trong dung cu phan phéi



32559

100 cho liéu tiép theo. Kich c& cua lo thudc 122 va thé tich cua thubc ma n6 cb thé gift

c6 thé thay ddi.

Theo phuong an thuc hién khac, thudc c6 thé dugc 14y ra khéi dung cu phan phéi
100. Vi dy, nguoi st dung co thé mang tai thudc voi dng cb thé két ndi t6i dung cu

phéan phdi 100 dé cap thubc t6i dung cu phén phéi 100.

Theo phuong 4n thuc hién 13m vi du, dung cu phén phéi ciing c6 thé chira co ciu
din huéng 124. Vi du, laze hoic LED c6 thé dugc sir dung dé giup din hudng cho
ngudi sit dung. Co cAu din huéng 124 c6 thé dugc dinh vi gin chd ra ctia kim. Mach
xtt Iy c6 thé didu khidn viéc van hanh ctia laze 124, c6 thé dugc bat 1én khi mach xit Iy
d3 x4c dinh ring ngudi stt dung dang ném tay cAm 104, c6 thudc trong dung cu phén
phéi 100, va c6 du ndng luong pin. Ngudi st dung c6 thé tap trung laze trén vi tri cu
thé trén dong vat dé tiém thuéc. N6 c6 thé gitp dam bao ring nguodi st dung chén kim

106 vao vi tri thich hgp trén dong vat.

Theo phuong 4n thyc hién khéc, dung cu phan phéi 100 c6 thé c6 khe thir hai 126
trén canh déi dién ctia khe thube 120. Khe thtt hai 126 c6 thé chita myc dénh du dé
dénh dAu dong vét sau khi dong vt dd duge tiém véi liéu thube. Khe thir hai 126 c6
thé c¢6 voi phun 128 ma myc c6 thé duoc kich hoat qua d6 dé danh diu dong vat. Viéc
d4nh d4u khong phit hop cho dong vét trude khi né dugc nhén liéu cb thé dan ti viée
ngudi st dung tin ring dong vat dd nhén dugc liéu ma tﬁuc t& 1a n6 van chua dugc
nhén. Hodc néu dong vat khong nhan du thubc, dong vat co thé khong duge xur ly y té
mot cach dung dan. Do d6, mach xit Iy c6 thé didu khién viée phén phéi cua muc, sao
cho muc chi danh dAu d6ng vt sau khi viéc phan phéi thanh cong thudc d3 duoc thue
hién.

Dung cu phan phdi 100 ¢6 thé con chira nit dat lai 130. Nt dat lai 130 c6 thé
duoc stir dung d& a3t lai cac thong bao 151 bat ky trén LED 116. Nut dat lai 130 cling co

thé duoc st dung dé dat hoic dit lai bd dém vacxin.

Nut diit lai 130 ciing c6 thé dugc st dung dé bat diu quy trinh 1am sach vao vi tri
(Clean In Place - CIP), duge sir dung dé lam sach céc thanh phin bén trong ciia dung
cu phan phdi, dic biét 1a khoang tréng giit thube. Lo thubc dugc thay thé bang lo nudc

va khoang tréng bén trong s& dugc lam sach.
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Dung cu phéan phdi 100 c6 thé con chira ctra s& 132 trong vo dung cu phan phdi
102. Ctra sb 132 cho phép ngudi stt dung nhin vao bén trong vé 102 ctia dung cu phén
phéi 100 va xem xem khoang tréng c6 chira thudc bén trong dung cu phan phdi 100
hay khong. Ctra s6 132 ¢6 thé dugc dit trén dinh cta vé 102, nhung né ciing c6 thé

dugc dit trong cac vi tri khac trén vé dung cu phan phéi 102.

Dung cu phén phbi 100 c6 thé con chira bd pin 134. B pin 134 cung cip ning
luong dé chay mach xit ly nim trong dung cu phan phdi 100 va ning luong cho co chu
chip hanh thing. Bd pin 134 c6 thé 12 bd pin c6 thé nap lai duoc 18V tiéu chuén, sin
c6 trén thi trudng, nhu pin sac lai dugc lithi-ion Ryobi 18 von. B pin 134 cﬁng c6 thé
c6 bd phan cam bién pin ¢ phat hién mirc ning lwong ciia pin va gt tin hiéu t6i mach
xir 1y néu pin 12 thap. Mach xit 1y c6 thé théng bdo cho ngudi sir dung v& viéc pin yéu.

Fig.1C minh hoa hinh cit ding cu cta dung cu phan phéi 100, va thé hién cac
thanh phan bén trong ctia dung cu phan phdi 100. C4c hinh vé Fig.1C va Fig.2 minh
hoa phuong an thyc hién lam vi du cta co chu chén va phén phdi 200. Co céu chen va
phan phéi 200 tao ra quy trinh tiém hai giai doan. Co cAu chén va phan phéi 200, va
quy trinh tiém hai giai doan cé thd duoc didu khién boi mach xtt ly. Trong giai doan
tht nhit, dong vat duge tiém boi kim 106. Trong giai doan thir hai, thudc dugc phin
phéi toi dong vat qua kim 106. Co chu cheén va phan phéi 200 dugc din dong boi co
cAu chép hanh théng 202, tac dung luc cAn thiét @& mo rong kim 106 ra khoi dung cu
phan phéi 100 va tiém kim 106 vao trong dong vat, va cling phén phéi lidu thube qua

voi phun 312 cua kim 106 vao trong dong vat.

Fig.2 con minh hoa c&ip céc bac 16t, bac 16t thi nhit 204 va bac 16t thi hai 206,
chita phin ciia co ciu chén va phén phdi 200. Trong phén thao ludn dudi déy, thuat
ngit xAp xi dé cap t6i phin ctia dung cu phan phdi 100 gan ngudi st dung nhét, hoic
mit sau cua dung cu phén phéi 100 va phia xa dé cip t6i miii 108 ctia dung cu phén
phdi hodic gin kim 106 nhét.

Fig.3 minh hoa chi tiét hon phuong 4n thyc hién 1am vi du cta co cAu chén va
phan phéi 200. Co cAu chén va phan phéi 200 tao thuin tién cho viéc tiém hai giai
doan cua kim 106 va quy trinh phin phéi thude. Co cu chén va phan phéi 200 chira
phin chén 310 va phin phan phéi 330.
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Trong giai doan thi nhit, phin chén 310 va phén phan phéi 330 di chuyén clng
nhau mdt khoang “x,” va kim 106 m¢& rong ra ngoai dung cu phén phéi 100, va tiém
vao trong da cia dong vét. Phin m& rong nay duge minh hoa trén Fig.4. Luong lyc
dugc 4p dung boi co ciu chip hanh thing 202 13 phu thudc vao luong lyc cin d 4n
kim 106 vao trong dong vat. Theo phuong 4n thuc hién lam vi dy, luong luc can dé
tiém kim 106 vao trong dong vat 1a SN £ IN. Tuy nhién, luong luc cAn thiét dé tiém
kim 106 vao trong dong vat phu thugc vao nhidu thong s6, nhu kich ¢& cua kim 106,

loai dong vat, kich c¢& cta dong vét, toc do cla viée tiém, v.v.

Trong giai doan th{ hai, phﬁn phéan phéi 330 dich chuyén mdt cach ddc 1ap khoi
va ndm trong phan chén 310 va sau viéc tiém cta kim 106 vao trong dong vat. Chuyén
dong doc 1ap cta phin phan phéi 330 cho phép phan phéi thubc qua kim 106 téi dong
vat. Giai doan thir hai ndy dugc minh hoa trén Fig.5. Luong luc duogc 4p dung boi co
chu chip hanh thing 202 phu thudc vao lugng luc cin d& phan phéi thudc qua voi
phun 312 cta kim 106 vao trong dong vat. Theo phuong an thuc hién 1am vi duy, lugng
luc cin dé phan phéi vacxin cu thé vao trong dong vat 1a 65N = 5N. Tuy nhién, lugng
luc dugc yéu ciu dé phan phéi thubc vao trong dong vat phu thudc vao nhidu yéu t,
nhu d6 nhét cia thudc, kich c& cia kim, kich ¢& ctia voi phun trong kim, tc d6 phan

phoi, kich c& cua liéu, kich ¢& cta pittdng, loai dong vat dugc tiém v.v.

Phin chén 310 c6 thé chita kim 106, phan d& kim 314, khéi dng tiém 316, bng
tiém khoang tréng hodc khdi budng 318, khoang tréng hodc budng 6ng tiém 320, du
vao 322, va diu ra 324. Phan chén 310 cia co chu chén va phéan phdi 200 dugc chira &
gitta bac 16t thir nhat 204 va bac 16t thit hai 206.

Chu trac ctia phan chén 310 c6 thé duoc giai thich qua quy trinh tiém cta kim
106 vao trong dong vat va viéc phan phéi ctia thudc. Khoang tréng 320 giit 1idu thubc
don, nhu vacxin dé sir dung. Kich c& cta lidu d3 duoc xac dinh tlr trude, nhung liéu
thong thuong c6 thé 1a 2ml. Kich c& ciia liu c6 thé thay d3i, phu thudc vao thude

duoc cho, dong vat can dugc dung va kich c& cua dong vat, v.v.

Lidu di vao trong khoang tréng 320 tir ngudn bén ngoai, qua d4u vao 322, nhd
van kiém tra 326 nhu van mo vit. N6 dam bao ring thudc khong di nguge trd lai ngudn

bén ngoai sau khi di qua van kiém tra 326. Ngudn bén ngoai cta thubc c6 thé 1a lo
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thubc 122 dugc chén vao trong khe thudc 120 trén phia bén ngoai ciia dung cu phén
phéi 100 hoic tii thudc duoc két nbi t6i dung cu phan phéi 100 bang céch nbi dng.
Khi luong luc duge xac dinh tir trude dd duoc ap dung cho lidu trong khoang tréng,
lidu s& di qua van kiém tra thir hai 328, va di qua dAu ra 324 va déu din di qua voi

phun 312 ctia kim 106 va vao trong dong vét.

Kim 106 dugc d& bdi bd phan d& kim 314, bd sung d dn dinh cho kim 106.
Phin d& kim 314 dugc gin vao khbi khoang tréng 318. Diu ra 324 ma thubc di qua tir
khoang trdng 318 téi kim 106 dugc tim thiy trong phin d& kim 314 sau van kiém tra
thir hai 328.

Khéi khoang tréng 318 va phin 16n cua phén d& kim 314 duge tim thiy nim
trong khéi éng tiém 316. Khéi éng tiém 316 mé rong phin 16n chiéu dai tir bac 16t thir
nhét 204 t&i bac 16t thr hai 206. Trong trang thai t4t, hoic trong trang thai khong dugc
kich hoat ctia né, dau cudi & gén cua khéi dng tiém 316 13 gin véi dAu cubi & gin cta
bac 16t thit nhat 204. C6 khe hé “x” gifta diu xa cia khéi bng tiém 316 va diu xa cta
bac 16t thir hai 206. Khéi 6ng tiém 316 c6 thé dugc kich hoat va duge dich chuyén mot
khoang céach “x” gifra bac 16t thir nhét 204 va bac 16t thit hai 206. Khoang cach “x” c6
thé 13 16mm = 2mm. C4c bac 16t 204 va 206 c6 thé tyr boi tron c6 thé cho phép khéi
6ng tiém 316 duge dich chuyén mét cach d& dang gitra hai bac 16t 204 va 206.

Theo phuong 4n thyuc hién 1am vi du khac, phin chén 310 6 thé con chira thiét bi

gia nhiét d& gia nhiét thuéc ¢ 1am cho thudc bét nhat.

Phin phan phéi 330 chita thanh 332 va pittong 334. Pittdng 334 duoc gin vao
diu xa cua thanh 332, nhung pittdng 13 c6 thé tach ra dugc. Co cdu chdp hanh thing
202 tao ra dich chuyén theo huéng truc ctia thanh 332 va pittdng 334, tao ra luc can
thiét d& tiém kim 106 va phén phdi thudc. Mach xtt Iy x4c dinh luong lyc ma co ciu
chdp hanh thing 202 4p dung bdi dich chuyén theo huéng truc cua thanh 332 hodc
khoang cach ma thanh 332 di chuyén.

Khoang tréng 320 dugc tim thdy ndm trong khéi khoang tréng 318 md tai diu
cubi gin cua khdi khoang tréng 318. Phin m& nay cho phép pittong 334 ndm khit
trong khoang trbng 320. Khoang trbng 320 c6 thé 13 hinh tru voi mit cit hinh tron.
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Puong kinh clia pittong 334 12 nhd hon mdt chit so véi dudng kinh cia khoang tréng
320 d& cho phép pittdng 334 di chuyén nim trong khoang trbng 320.

Pittdong 334 c6 thd con chtra nhidu phin bit kin 336 bao theo hudng chu vi quanh
pittong 334 @2 bit kin khoang tréng 320 tir dAu cubi md cua khéi khoang tréng 318 khi
pittong 334 1a nim trong khoang trbng 320.

Theo phuong an thuc hién khéc, c6 b cam bién thudc & bén trong phat hién su
¢6 mit cia thubc trong khoang tréng 320. B cam bién thudc truyén tin hi€u t6i mach
xtt Iy @& chi thi 1a c6 thuéc & trong khoang tréng 320. Néu khong c6 thube trong
khoang tréng 320, thi tin hiéu dugc gii t6i mach xir ly, han ché viéc kich hoat ctia

dung cu phan phéi 100.

Theo phuong an thuc hién khac, thé tich cia khoang tréng 320 c6 thé dugc thay
d6i bang cach thay dbi do dich chuyén ban diu cua pittong 334 nim trong khoang
trbng 320. D3 dich chuyén ban du ctia pittdng 334 c6 thé dugc tiry chinh boi ngudi sir
dung, va dugc didu khién bdi mach xi ly, nhy d6 cho phép ngudi st dung dé diéu

chinh lugng vacxin duge sit dung cho dong vat.

Theo phuong 4n thuc hién khac, dung cu phan phdi c6 thé c6 then khoéa phan
tiém 310 cua dung cu phéin phdi 100 vao vi tri. Do do, phén phan phéi 330 ¢6 thé dich
chuyén mot cach ddc lap so vé\ri phﬁn cheén 310. Then c6 thé dugc chuyén dbi gitta vi
tri duge khoa va vi tri khong duge khéa béi mach xir 1y. Dung cu phin phéi 100 c6 thé
cOn chira bd cam bién then @ xac dinh xem liéu then 1a & trong vi tri duge khoa hay vi

tri khong dugc khoa.

Dung cu phan phi 100 c6 thé dugc bom mdi trude khi sir dung dé gitp loai bo
céc bong khi khoi vacxin va dé dinh lidu chinh x4c hon. Khi lo thudc méi duge cai vao
trong dung cu phan phéi 100, dung cu phan phéi 100 dugc bom mdi boi ngudi st
dung kich hoat ching, khoa phin chén 310 vao vi tri. V6i phan chén 310 bj khoa, phin
phéan phéi 330 c6 thé di chuyén mot cach doc 1ap va ngudi st dung c6 thé chay quy
trinh phén phéi mot cach doc 1ap véi phan chén 310. N6 s& bom mdi khoang trdng va

loai bd céc bot khi khdi khoang trbng 320.
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Nguoi stt dung cling co6 thé kich hoat then d& thuc hién CIP. Ngudi st dung kich
hoat then d han ché viéc dich chuyén cua phﬁn tiém 310. Nguoi sit dung co thé kich
hoat chu trinh CIP, v phan phan phdi 330 chay mot cach doc 14p so véi phin chén
310 véi nude. Chu trinh nay tiép tuc chay cho t6i khi khoang trbng 320 dugc lam sach,

c6 thé dugc xac nhin bdi bo cdm bien thudc bén trong, vbn khong phét hién nude.

Fig.6 minh hoa hinh ding cu clia co cAu chén va phin phéi 200, v&i mit cét cua
phan chén 310.

Co cAu chén va phan phdi 200 con chia co cAu c6 thé duogc khai dong mot cach
chon loc holic vong kich hoat 340. Vong kich hoat 340 duoc két néi t6i phan chén 310
bing cach dugc cb dinh vao phin & gin cia khdi bng tiém 316 bdi cac bd phén xiét
342. Vong kich hoat 340 ciing duoc k&t nbi t&i thanh 332 ctia phin phan phdi 330. Tuy
nhién, phin gin vong kich hoat 340 khong dugc cb dinh, va vong kich hoat 340 ¢ thé
dugc tach khoi vi tri cu thé trén thanh 332 va cho phép thanh 332 di chuyén mot cach
doc 1ap v6i vong kich hoat 340.

Vong kich hoat 340 c6 thé & dang hinh vong, c6 16 xuyén qua, ma thanh 332 c6
thd vira khit qua d6. L3 xuyén qua c6 thé c6 mit cét twong ty nhu thanh 332 dé tao
thuan tién cho viéc di ctia thanh qua 18 xuyén qua. Vong kich hoat 340 1a nim trong

bac 16t thtt nh4t 204, va ndm trong dAu cudi & gin cia bac 16t thu nhét 204.

Fig.7 minh hoa hinh chiéu canh chi tiét ctia phuong 4n thuc hién lam vi dy cua
vong kich hoat 340. Nhiéu co cdu dich chuyén 702 duogc dit cach nhau theo hudng
kinh nim trong vong kich hoat 340. N6 c6 thé, vi dy, 12 hai t6i bdn co ciu dich chuyén
trong vong kich hoat 340. MB3i co chu dich chuyén 702 c6 bac 16t bi 704 tiép xuc voi
thanh 332. Mdi co ciu dich chuyén 702 tac dung luong lyc duoc dinh trudc khong dbi
trén thanh 332.

GAn diu cudi xa ctia thanh 332, c6 ranh theo huéng chu vi 706, véi goc “a”. Goe
“a” ¢6 thé 1a 90°+ 30°. Cac bac 16t dung bi 704 cua tung co cAu dich chuyén 702 la
nim trong ranh theo chu vi 706. Cac bac 16t ding bi 704 ndm trong rinh 706 cho ti
khi luong luc dugc dinh trude dugce 4p dung boi co cAu chép hanh théng 202 qua
thanh 332, va céc bac 16t ding bi 704 trugt ra khoi ranh theo chu vi 706, va trugt doc
theo thanh 332, nhu dugc minh hoa trén Fig.8.
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Theo céch ndy, khi cic co cdu dich chuyén 702 1 trong rénh theo chu vi 706,
phén phan phdi 330 va phén chén 310 dich chuyén cting nhau. Khi lyc ting t6i ngudng
dinh trude, vong kich hoat 340 s& tach khoi thanh 332. Luogng luc d& tach vong kich
hoat 340 khdi thanh 332 nén ¢ giita lugng luc d8 tiém kim 106 vao trong dong vt va
luong luc dé phéan phéi thubc. Vi dy, 12N+4N, 1a gitta 5N va 65N. Khi vong kich hoat
340 téch khoi thanh 332, phin phan phdi 330 di chuyén mét cach doc 1ap so voi phén
cheén 310, do d6 cho phép thudc duge phan phdi téi dong vat.

Sau khi thudc d3 dugc phan phéi t6i dong vat, thanh s& rit tro lai vao vi tri géc
clia n6, va céc co ciu dich chuyén 702 di tr& lai vao trong ranh theo chu vi 706, vén
cho phép phan phén phdi 330 va phan chén 310 di chuyén cling v6i nhau trd lai vi tri

chua duogc kich hoat.

Céc hinh v& Fig.9 va Fig.10 minh hoa hinh déng cu cta vong kich hoat 340.
Fig.9 minh hoa khi co céu dich chuyén 702 12 trong ranh theo chu vi 706 va Fig.10
minh hoa khi c4c co cdu dich chuyén 702 khéng & trong ranh theo chu vi 706.

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.17 minh hoa phuong an thuc hién khéc cta dung
cu phan phéi 100. Phuong 4n thyc hién dugc minh hoa trén cac hinh v& tu Fig.13 dén
Fig.17 c6 nhiéu phﬁn tuong tu v6i phuong an thye hién dugc thao ludn & trén va cac s6

chi din tuong tw s& dugc st dung d& d& cap t6i cac thanh phén tuong tu.

Fig.13 minh hoa hinh déng cu cua dung cu phan phdi 100. Kim 106 ctia dung cu
phén phdi 100 dwoc dit chu hinh @& m& rong ra phia ngoai miii 108 ctia dung cu phén
phdi 100. Nhu duoc thao luan ¢ trén, kim 106 m& rong ra khoi dung cu phén phéi
trong sudt thoi gian tiém va phan phdi thudc, nhung mit khac dugc chia trong mili
cua dung cu phan phdi 100. Kim 106 mé rong ra phia ngoai phan phéng 107 cua miii
108. Phin phing 107 ciing chira nhidu phin nim 109 m¢ rong ra phia ngoai phin
phang 107 t6i khoang céach dinh trudc. Céc bd phan n&m 109 dugc sip xép theo hudng
kinh xung quanh phin phing 107 va bao quanh kim 106, tuy nhién c4c phuong én thay
thé khac ctia cac bd phén nim ciing c6 thé duoc str dung. Céac bo phén nim 109 dinh
vao trong dong vat va giup gilt dung cu phan phdi 100 khi kim dugc tiém vao trong
dong vét trong sudt quy trinh tiém va phan phdi, sao cho dung cu phén phéi 100 khong

truot trong sudt qua trinh tiém vacxin.
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Theo céch khéc, phin phing 107 ctia mii 108 c6 thé c6 hinh dang khéc. Vi du,
phén phéng 107 c6 thé duoc tao gbc sao cho phan phia trén cua phin phing 107 con
m& rong qué phan déy cia phén phing 107, nhung gbc gitta phén dinh va phin day 1a
khong dbi. Cac bo phan nim 109 vin dugc sép xép theo hudng kinh quanh phén phéng
107 va bao quanh kim 106. Phén phéng dugc tao goc 107 cho phép dung cu phan phdi

100 dugc st dung mét cach ty nhién hon vao da cia dong vat.

Ngoai ra, phén bio vé ban tay 110 dugc minh hoa trén Fig.13 c6 phin mé& 119
nm trong phin phia trudc ctia phin bao v& tay 110. Phin m& 119 d€ 1 két ndi 121
nim phin bao vé tay 110 d& dugc phoi ra. Két nbi 121 ndy duogc dat cAu hinh d& duoc
két ndi t6i 6ng 123 va tui thudc (khong duge thé hién). Thudc trong tui thudc duoc
bom tir tui, qua dudng dng 123 va vao trong khoang trbng 320 qua dAu vao 322. Tai
thubc ¢6 thé chira nhidu loai chét khac nhau, nhu thubc, duge liéu, thude tri bénh, duge
phim, c4c vitamin, cac thuc phim chic ning, cac vacxin, cac chét khang sinh bét ky,

va dang tuong tu.

Fig.13 con minh hoa phuong én thyc hién thay thé khac cho co cdu din hudng
124. Co cAu din hudng 124 trén Fig.13 dugc dinh vi bén trén kim 106 va dugc dinh vi
ohn b phan hién thi 114. Co chu din huéng 124 c6 the 12 laze hodc LED gilip ngudi
stt dung din huéng dung cu phan phdi 100 t6i vi tri thich hop trén dong vat. Vi tri clia
co chu din huéng dwoc minh hoa trén Fig.13 s& ¢6 loi hon nhd chum dan huéng chinh
xac hon. Vi du, khi ngudi sit dung dich chuyén dung cu phin phdi 100 vé phia dong
vit dya trén co ciu din huéng, khoang cach di chuyén xa hon cta anh séng s& giup

duy tri vi tri ctia 4nh sang trén dong vat.

Fig.14 minh hoa hinh déng cu theo phuong 4n khac ctia dung cu phén phéi 100.
Fig.14 minh hoa by phén hién thi 114, LED 116, va nut dat lai 130.

Fig.15 minh hoa hinh c4t ddng cu ctia dung cu phén phéi 100. Miii 108 dugc dit
chu hinh d& mé va dong @ cho phép thay dbi kim 106 mot cach dé dang. Vi dy, miii
108 c6 ban 13 136 d cho phép miii 108 d& md va quay quanh ban 18 136. Miii 108 ciia
dung cu phan phéi 100 c6 thé duoc gitt chit boi nhiéu phuong phép khéc nhau. Vi dy,
miii 108 c6 thd duoc gifr chit bdi cac nam chdm mdii, v6i nam cham trong miii 108 va

nam chim tuong mg trong vo dung cu phan phdi 102 dbi dién v&i nam cham trong
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miii 108. Luong luc duoc xé4c dinh tir trwde 14 can thiét dé tach cac nam chdm va md
mii 108. Khi miii 108 dugc md, kim hién tai 106 c6 thé dugc théo vit va dugc thay thé
kim 106 mdi.

Fig.15 cling minh hoa then 221, d duoc bdc 16 ¢ trén. Then 221 cling dugc minh
hoa trén céc hinh v& Fig.16 va Fig.17. Then 221 khoéa phin tiém 310 ctia dung cu phan
phéi 100 vao vi tri va gift vong kich hoat 340. Khi vong kich hoat 340 dugc khéa vao
vi tri, phin phan phdi 330 c6 thé di chuyén mot cach doc l4p so v6i phan cheén 310.
Then 221 ¢6 tac dung nhu dic didm an toan bd sung do then 221 giit kim 106 bén
trong miii 108 cta dung cu phan phéi 100 trir khi dung cu phan phdi 100 1 & trong qué
trinh tiém vacxin. Then 221 duoc dich chuyén boi thanh két ndi 223, va thanh két ndi

duoc dich chuyén boi nam cham dién 222.

Céc hinh v& tir Fig.16 va Fig.17 con minh hoa then 221 trong khi str dung. Fig.16
minh hoa then 221 trong vi tri mic dinh. Then 221 duoc duy tri trong vi tri mdc dinh
nhu 1 phuong tién an toan dugc bd sung @& dam bao réng kim 106 khong md rong ra
ngoai miii 108 (khong duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.16 va Fig.17) cta dung cu
phan phdi 100 trir viéc trong subt qua trinh tiém va phéan phdi d8 loai bod cac viéc vo ¥
dam kim. Then 221 gitt vong kich hoat 340, cho phép thanh 332 cua phin phan phéi
330 di chuyén thing va khong dich chuyén kim 106. Viéc bom mdi dung cu phan phéi
100 va hoat dong lam sach dwgc thuc hién khi then 221 giit chét vong kich hoat 340.

Fig.17 minh hoa khi then 221 duoc tach khdi vong kich hoat 340. Nam cham
dién 222 kéo thanh két ni 223 t6i vi tri thdp hon then 221 dé tach then 221 khoi vong
kich hoat 340. Hoat dong nay cho phép dung cu phin phéi thuc hién quy trinh tiém va
phan phéi. Sau khi quy trinh tiém va phan phdi dugc hoan thanh, then 221 trd lai vi trf
mic dinh trong d6 then 221 gift chit vong kich hoat 340. Mach x@t ly diéu khién nam
chim dién 222 diéu khién vi tri ctia then 221.

Mach xir 1y nim trong dung cu phan phdi 100 didu khién lugng luc dugc ép dung
b&i co chu chip hanh thing 202. Luong lyc duoc ap dung bdi co chu chép hanh thing
202 c6 thd duge xac dinh bdi khoang cach thing dugc di chuyén béi thanh, thoi gian,

V.V.
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Do mach xt ly didu khién luong luc dugc 4p dung bdi co ciu chép hanh thing
202, nén vong kich hoat 340 c6 thé hoat dong nhu 1a b phan du phong v& mit co hoc
cho dung cu phén phéi 100, va ngin khong cho thanh 332 di chuyén mot cach doc lap
cho t4i khi luong luc duge x4c dinh tir trude duge tic dong. Thubc c6 thé chi duoc
phén phéi néu thanh 332 va pittong 334 di chuyén dc lap v6i phan chén 310, va thanh
332 va pittdng 334 c6 thé chi di chuyén mdt c4ch doc 1ap voi phan chén 310 néu vong
kich hoat 340 dugc tach tir thanh 332.

Fig.11 minh hoa luu dd v& cach ma mach xur 1y hoat dong phéi hop véi dung cu
phan phdi 100 dé chén kim 106 vao trong dong vét va phan phéi lidu thudc.

Trong budc S1101, dung cu phin phéi 100 duoc tit. Trong budc S1102, ngudi
st dung kich hoat b6 cam bién thi nhit 112, vi du, bd phan cam bién su hién dién cia
tay cAm, nhu da thao lufn & trén, bat S1103 dung cu phan phdi 100 1én. B cam bién
thir nhit 112 duoc kich hoat khi né phét hién sy cé mit cta viéc nguoi st dung ném
tay cAm 104 cua dung cu phan phdi 100. Khi ngudi sir dung kich hoat by cam bién thir
nhat 112, tin hiéu dugc gl tir bd cam bién thr nhit 112 t6i mach xit ly dé bat dung cu
phan phéi 100 1én, S1103. Khi dung cu phén phdi 100 bat 1én, man hinh 114 va dén
116 ciing bat 1én d chi thi cho nguoi st dung ring dung cu phén phéi 100 13 d3 sin
sang st dung. Khi man hinh 114 bit 1én, ®n thwong mai s& dugc hién thi trén man

hinh 114 cho nguoi st dung.

Dung cu phén phdi c6 thé yéu ciu céc thong tin khac nhau tir ngudi sir dung vé
phién vacxin d8 bit dau. Vi du, cho cac muc dich luu trit, vi tri co thé dugc nhép vao,
nhu tén ctia ndng trai, ndng trang cu thé hoic vi tri khic, vacxin cn dugc st dung,
v.v. Thong tin ndy c6 thé duoc luu trong dung cu phan phéi dé sau d6 duoc tai 1én

mang, may tinh c4 nhan, mdy tinh xach tay, thiét bi di dong, hodc dang twong tur.

Tuy nhién, néu tai diém bét ky nao, tin hiéu ciia b cam bién thit nhét bi mét thi
mach xur ly s€& bat diu dong mdy va t4t dung cu phan phéi 100. Vi duy, sau khi dung cu
phan phéi 100 bat 1én, néu tin hién t6i mach xi Iy tir bo cam bién tht nhét bi mét, hodc
theo cach khac, bd cam bién thir nhit 112 khéng con phét hién duge su c6 mdt cua
viéc ngudi st dung ném tay cAm 104, thi mach xir 1y s& tit dung cu phén phéi 100.

Theo mét phwong an thuc hién, dung cu phén phdi 100 s& tht ngay lap tuc sau khi tin
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hiéu cta by cam bién thi nhét bi mét. Trong ché do tit, dung cu phan phéi 100 s& doi
bd cam bién thir nhat 112 duoc kich hoat d& bt dung cu phan phéi 100 tr& lai. Theo

céch nay, dung cu phan phdi c6 thé tiét kiém ning lugng pin khi khong st dung.

Theo céach khac, theo mot phuong an thuc hién, dung cu phan phdi 100 s& khong
tét ngay 1ap ttc khi tin hiéu clia by cam bién thir nhét bi mét. Dung cu phan phéi 100
c6 thé vin bat trong mot khoang thoi gién dinh trude, trude khi t4t. Néu nguoi st dung
khong ném tay cAm 104 nim trong khoang thdi gian dinh trudc, vi du 60 gidy, thi
dung cu phan phdi 100 c6 thé tat,

Trong budc S1104, mach xr ly x4c dinh néu c6 vacxin b4t ky ndo & trong
khoang tréng bén trong 320. B cdm bién thubc bén trong giri tin hiéu tdi mach xir ly
d8 chi thi khi c6 du thudc trong khoang tréng 320. Néu khéng c6 du thudc, dung cu
phan phdi 100 s& hién thi t6i ngudi sit dung rang dung cu phan phdi 100 la “hét

vacxin” $1105. Tuy nhién, néu c6 du thudc thi mach xir Iy s& tiép tuc.

Trong budc S1106, xem bd cam bién pin phat hién c6 du ning lugng trong pin aé
tiém dong vat hay khong. Néu khong c6 du ning luong thi dung cu phén phdi 100 ¢6
thé dua ra canh béo thay pin S1107 t&i ngudi sir dung dé thay pin. Vi duy, néu pin ¢6
dién thé nho hon 16,5 von thi canh bio thay pin 1107 s& dugc dua ra. Tuy nhién, néu
ning luong cta pin 13 thdp nhung vin c¢6 du ning luong d8 thyc hién chu trinh tiém thi
dung cu phén phdi c6 thé bd qua canh bao pin yéu S1108 t&i ngudi st dung, va mach
xtr 1y tiép tuc bude tibp theo. Vi dy, néu pin c6 dién thé giita 16,5 von va 17 von, thi

canh béo pin yéu duogc dua ti cho ngudi st dung.

Tuy nhién, néu cé du pin dé tiém dong vat va c¢é du lidu thubc trong khoang
trdng 320, va kim 106 da dugc bom mdi thi sau d6 dung cu phén phdi 100 c6 thé bét
dAu quy trinh tiém. Ngudi sit dung c6 thd tao tin hiéu ring dung cu phan phédi 100 1a
sdn sang d& sir dung qua man hinh 114, dén 116, va viéc sir dung ctia &m thanh. Khi
dung cu phan phdi 100 12 s&n sang st dung, thi laze 124 c6 thé dugc kich hoat S1109
dé tao tin hiéu t6i nguoi sir dung dung cu phin phéi 12 100 sin sang dé‘ tiém. Nguoi sir
dung c6 thé sir dung laze 124 @& dinh vi dung cu phan phéi 100 va dat mfii 108 ciia
dung cu phan phdi 100 trong vi tri thich hop trén dong vat dé tiém.
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Dung cu phéin phdi 100 c6 thé con bao gdm bd phan dém. B phan dm c6 thé
theo dai s6 14n tiém ma dung cu phan phéi 100 da thuc hién. Bo phan dém con c6 thé
theo ddi s& 1in tiém trong sudt thoi gian st dung cta dung cu phén phéi 100, va cling
12 s6 14n tiém ma lo thudc hién tai da thuc hién, v.v. Viéc dém c6 thé duoc hién thi trén
man hinh 114. Sau khi laze d3 dugc kich hoat S1109, b dém duoc hién thi S1110 trén
man hinh 114.

Trong bude S1111, bd cam bién thir hai 118 c6 thé dugc kich hoat. Bo cam bién
thit hai 118 ¢6 thé 12 bd phan cam bién tiép xtc dong vat 118, nhu da théo luén & trén.
B6 phan cam bién tiép xtc dong vat co thé duoc kich hoat khi ngudi str dung d3t mili
108 cua dung cu phin phéi 100 tiép xuc véi da ctia dong vat. Tuy nhién, néu bd cam
bién thr hai 118 duoc kich hoat truéc b cam bién thir nhat 112, thi dung cu phén phdi
100 s& khong lam gi ca. Céc bo cam bién cn phai duoc kich hoat theo thir ty phu hop.

Khi ca hai b cam bién da dugc kich hoat va cac tin higu twong Gmg duoc gui t6i
mach xtt 1y, thi chu ky tiém s& dugc bit diu. Trong subt chu ky tiém, mach xir ly gui
tin hiéu téi co cAu chép hanh thing 202 tac dung lugng luc dugc dinh trudc dé mo
rong kim 106 ra khoi dung cu phén phéi 100 va tiém kim 106 vao trong dong vat. Sau
khi kim 106 da duoc dam, mach xi Iy s& g tin hiéu t6i co cAu chip hanh thing 202
tac dung luong lyc duge dinh trude thir hai @& phan phdi thudc qua kim 106 vao trong
dong vat. Sau khi tiém thanh cong kim 106 va phan phéi thudc thanh cong, kim 106
dugc rat vao trong dung cu phan phdi 100 S1115 va liéu khéac duoc nap trong khoang
tréng 320 cho chu ky tiém tiép theo. Chi sau khi hoan thanh chu ky tiém thanh cong,
mach xir Iy méi tao tin hi¢u cho dung cu phan phéi 100 d& danh diu dong vat voi muc
S1116.

Sau khi dong vat di dugc déanh du trong bude S1116, bo dém sé& thém sb dém
khéac vao bd dém S1117. Bd dém c6 thé dong vai trd trong viée béo tri dung cu phin
phéi 100. Sau mdt sb 14n tiém nhit dinh, dung cu phén phéi c6 thé thong béo cho
nguoi sir dung vé viéc bao tri can thiét. Cac loai bao tri khac nhau, hoac céc diém dinh
chuin bao tri ¢6 thé duge thuc hién trén dung cu phin phéi 100 dua trén sb 14n tiém d3
duoc thuc hién. Vi dy, cac diém dinh chudn bao tri c6 thé bao gém: thay thé kim, bao

tri co cAu chip hanh thing 202, 1am sach dinh ky, thay thé cac phan, v.v. vi dy, trong
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bude S1118, néu tdng s& dém 1 16n hon 10.000, thi dung cu phan phdi 100 s& hién thi
thong bao “SRV” (service - dich vu) S1119 tdi ngudi st dung. Tuy nhién, néu sb ¢ém
12 nho hon 10.000, thi khong c6 thong béo nao duoc hién thi t6i ngudi st dung.

Chu ky tiém cé thé dugc 1ip lai vo s6 1in, mién 1a ngudi sir dung tiép tuc nim tay
cAm 104, c¢6 du thudc, du ning luong pin, va ngudi st dung dat dung cu phén phéi 100
1én da cua dong vat tiép theo. Trong budc S1120, mach xac dinh xem li€u bd cam bién
thtr nhét c¢6 vin dang hoat dong hay khong. Néu ngudi st dung van gitt dung cu phan
phdi 100 va kich hoat b cam bién thit nhét, thi ngudi st dung c6 thé bt diu quy trinh
tiém. Trudc khi quy trinh ti€ém bit dAu lai, mach xir Iy xac dinh xem li€u c6 vacxin bét
k¥ nao khong S1104 va xem c6 & nang lugng trong pin hay khong S1106, nhu dugc
thao luan & trén. Mach xir Iy doi by cam bién tha hai duge kich hoat S1111 d8 bt ddu
lai chu ky tiém S1112.

Tuy nhién, néu bd cam bién thir nhét bi mét sau khi chu ky tiém dugc hoan thanh
va bo dém ting va dong vat dugc danh diu thi mach xtr ly s€ lam bt hoat laze S1123.
Sau khi laze S1123 dugc lam bt hoat, mach xir Iy ¢6 th8 trién khai viéc lam tré S1124.
Viéc 1am tré 13 quy trinh tam dimg viée tht néu nguoi st dung van tiép tuc mubn st
dung dung cu phan phéi. Vi dy, néu ngudi sit dung dit dung cu phan phéi xubng gilta
cac 14n tiém, thi dung cu phan phéi c6 thd duy tri trong mot khoang thoi gian dinh
trude trude khi dung cu phan phdi tat. ’

Tuy nhién trong budc S1 113 va S1114, néu tai thoi didm bét ky trong subt qua
trinh tiém, ho#c 12 tin hiéu bi mét, nghia 1a mdt by cam bién trong cdc bd cam bién
khong con dugc kich hoat nira thi chu ky tiém s& bi hity. Vi du, néu ngudi st dung
nhic tay ho khoi tay cAm 104 hoic ngudi sir dung nhic miii 108 cta dung cu phan
phdi 100 khoi dong vét, thi quy trinh tiém s& bi dimg. Trong budc S1113 va S1114,
mach xtr ly gui tin hi¢u t6i co chu chip hanh thing 202 d& nhanh chéng rat kim 106
vao trong dung cu phén phbi 100 S1119, va gui thong bao 101 t6i nguoi st dung
S1120. Kim 106 dugc rat vao mdt cach nhanh chéng dé chéng lai viéc vO ¥ dam kim.,
Quy trinh ti€ém co thé bt dAu lai sau khi cac b cam bién thit nhit va thi hai da dugc
kich hoat 1ai theo thir tu‘phl‘l hop. |
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Fig.11C con minh hoa buéc S1105. Néu dung cu phan phdi 100 1 hét vacxin, thi
nguoi st dung cd thé cai chai vacxin méi 122 vao trong dung cu phén phdi S1105(a).
Sau khi chai vacxin méi duge cai, thi bd phan cam bién then S1105(c) x4c dinh xem
then d3 dugc dit vao trong vi tri hay chua, dé thuc hién viéc bom mdi. Néu bd cam
bién then S1105(c) chi thi rdng then d& & trong vi tri, thi ngudi st dung co thé 4n nut
dat lai 130 hodc n nit 1énh d& bt ddu budc bom mdi S1105(d). Sau khi viéc bom moi

d3 duoc thuc hién, dung cu phan phéi 14 sin sang dé thuc hién quy trinh tiém.

Sau khi phién st dung vacxin dd duoc thuc hién, thong tin bét ky va tAt ca cac
thong tin dugc thu thap trong subt phién, nhu tén ngudi van hanh, vi tri, tén ndng trai,
loai déng vt dugc tiém, tinh trang clia cac bd phén cam bién, sb 14n str dung vacxxin
thanh cong va khong thanh cong, nhiét d6 bo phan vén hanh, s6 14n thay d6i miii kim,
nhiét dd cta vacxin, cic sb 16 vacxin, va dang tuong tu co thé duoc tai 1én mang, may
tinh c4 nhin, may tinh xéach tay, thiét bi di dong hoic dang twong ty. Quy trinh nay c6
thé duoc thuc hién qua mddun Bluetooth, Wifi, hoic phuong phap khong day bat ky
khac. Theo cach khéc, dung cu phan phéi 100 c6 thé co day dé 1ién lac mot cach truc
tiép voi thiét bi khac.

Dung cu phin phdi 100 con c6 thé bao gdm hé théng an toan bd sung dé ngin
can viéc vd y dam kim hodc viéc v y tiém. Viée stt dung c6 chu dich ciia dung cu
phéan phéi 100 1a cho ngudi dé str dung thudc cho dong vat thudc nhiéu loai khac nhau.
Nhu duoc thao lusn & trén, viéc vo y ddm kim va vo y tiém 12 mdi quan tdm thyc sy
cho ngudi st dung. Co cac thudc cu thé duoc st dung cho dong vit la dac biét nguy
hiém cho ngudi st dung, vi du, vacxin thién. D& tranh viéc tiém ngudi st dung voi

thudc dbc hai, hé théng an toan bd sung c6 thé duoc str dung.

Céc hinh v& tir Fig.18A va Fig.18B minh hoa hé théng an toan bd sung, chita hai
thanh phan tach biét. Thanh phin thit nhdt dugc minh hoa trén Fig.18A, 14 thanh phin
cAm tay 1800. Thanh phin cim tay 1800 chira niit 1810. Ngudi sir dung gitt dung cu
phéan phéi 100 trong mét tay va giit thanh phin cim tay 1800 trong tay khac. Nguoi st
dung can phai 4n nat 1810 trén thanh phin cdm tay dé kich hoat dung cu phén phdi
100. Theo nghia khéac, dung cu phan phdi s& khong bét ddu qué trinh tiém vacxin trir
khi ngudi st dung da kich hoat nut 1810 trén thanh phin cdm tay 1800.
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Fig.18B minh hoa thanh phén thtt hai 1820. Thanh phén th hai 1820 dugc gén
vao ¢cd tay clia ngudi st dung va duge két ndi t6i thanh phan cAm tay 1810; Khi ngudi
st dung kich hoat nut trén thanh phin cim tay, thanh phén th hai truyén tin hiéu t6i
dung cu phin phéi 100 nho bd phén truyén dé chi thi 12 ngudi st dung 1a da sin sang
d& mit dAu mot chu ky tiém. Tin hiéu c6 thé duoc giri qua day hodc boi cac phuong
phép khong day khéc, nhu thn s6 vo tuyén. Ngudi sit dung can phai kich hoat nut giita
mdi chu ky tiém. Dung cu phén phéi 100 c6 bd phan thu dé nhén tin hiéu tir thanh
phﬁn thit hai 1820 va dic diém an toan bd sung dugc van hanh boi mach xir ly nim

trong dung cu phén phéi 100.

Theo cach khac, hé théng an toan bd sung c6 thé dugc tich hgp vao trong mét
thiét bi don. Vi dy, thanh phin cAm tay 1800 c6 thé chira nit 1810 va b trén truyén aé
truyén tin hidu t6i dung cu phan phdi 100.

Fig.19 minh hoa luu dd vé& cach ma mach xt ly hoat dong phdi hop véi dung cu
phén phdi 100 va hé théng an toan bd sung. Nhu dugc thao ludn & trén, dung cu phan
phéi duge tht cho t6i khi ngudi st dung kich hoat by cam bién thi nhit 112 trong budc
$1102. Sau khi nguoi st dung kich hoat by cam bién tht nhat 112, tin hiéu duoc gui
tir b cam bién tht nhét 112 t6i mach xit ly dé bat dung cu phan phdi 100 1én, S1103.
Khi dung cu phan phéi 100 bat lén, méan hinh 114 va dén 116 ciing bat 1én dé chi thi
cho ngudi sir dung ring dung cy phén phbi 100 13 d4 sén sang st dung. Khi man hinh
114 bat 1én, tén thuong mai s& dugc hién thi trén bd phén hién thi 114 cho ngudi st

dung.

Trong budc S1901, nguoi sir dung chon thudc hodc vacxin can dugc st dung
trong subt phién sir dung vacxin. By phén hién thi 114 c6 thé hién thi vacxin duoc
chon va yéu ciu x4c nhén tir ngudi sir dung ring thudc hodc vacxin phi hop da duge
chon. Néu vacxin duge chon dugc xem la nguy hiém cho ngudi st dung, nhu vacxin

thién, thi hé thdng an toan bd sung duoc kich hoat trong bude S$1903. Tuy nhién, néu
| vacxin dugc chon khéng duge x4c dinh 13 nguy hiém thi qué trinh tiém vacxin c6 thé
tiép tuc nhu duoc chi ra trén Fig.11A tai buéc S1109. Danh séach cac vacxin dugc coi
la nguy hiém c6 thé dugc kiém soét bdi nha san xuét, ngudi st dung, v.v. vi du, hé

A \ A r A ) A 5 7 . A 3 5 A
thdng an toan bd sung c6 thé duge st dung cho tat ca cac vacxin dé dam bao 46 an
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toan hodc don gian 13 cho cc vacxin d3 dugce xac dinh béi ngudi st dung hodc nha

san xuat 1a nguy hiém.

Trong budc S1903, he théng an toan bd sung dugc kich hoat va vacxin khong thé
dugc st dung trir khi ngudi st dung kich hoat nit 1810 trén thanh phén cAm tay 1800
gitta m3i chu ky tiém vacxin. Khi ngudi sir dung kich hoat nut 1810 trén thanh phin
cAm tay 1800 thanh phan thr hai truyén tin hiéu t6i dung cu phén phdi 100 d cho
phép chu ky dung vacxin dugc tién hanh.

Tiép theo, viéc md ta phin ciing ctia dung cy phin phdi 100 theo cac phwong 4n
thuc hién 1am vi du dugc mé t& v6i tham khao téi Fig.12. Trén Fig.12, dung cu phan
phdi 100 chira CPU 1200 c6 thé thyc hién cac quy trinh dugc md ta & trén. Vi dy, CPU
1200 c6 thé nhan c4c tin hiéu tir c4c bd cam bién va didu khién viéc kich hoat ciia clia
co cAu chip hanh thing 202 qua viéc chén va phan phéi cho dung cu phan phéi 100.
Dit liéu xtt ly va céc 1énh c6 thé dugc luu trong bd nhé 1202. Cac viée xir ly va cac
1énh nay ciing c6 thé dugc luu trong dia méi trudong luu gilt 1204 nhu 6 ctmg (hard
drive - HDD) ho#c mdi trudng luu trit di dong hodc ¢ thé duoc luu tir xa. Ngoai ra,
cac cai tién duogc yéu cu bao ho khong bi han ché vao dang ctia vét ghi doc dugc boi
may tinh ma cac 1¢énh cta quy trinh theo séng ché ¢6 thé dugc luu trén d6. Vi du, cac
1énh c6 thé duoc luu trén cac CD, cac DVD, trong bd nh¢ tac dong nhanh (FLASH),
RAM, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, dia cting hogc thiét b xir Iy thong tin bét
ky khac ma dung cu phin phéi 100 lién lac v&i nd, nhu may chu hodc mdy tinh.

Ngoai ra, c4c cai tién duogc yéu ciu bao hd con cb thé dugc tao ra nhu 1a chuong
trinh tmg dung, chuong trinh con quy chay nén (background daemon), hodc thanh
phin ctia hé didu hanh hogc t& hop cta ching, thyc thi ciing véi CPU 1200 va hé diéu
hanh nhu Microsoft Windows, UNIX, Solaris, LINUX, Apple MAC-OS va cac hé
théng khéc da biét boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut.

CPU 1200 c6 thé 14 mach xtt Iy, nhu bd xir Iy Xenon hodc Core tur Intel clia My
hozic b xir Iy Opteron tir AMD cua My, hodc co6 thé 1a cac loai bo xit Iy bét ky khéc
c6 thé duoc nhan biét boi ngudi c6 hibu biét trung binh v& linh vuc ndy. Theo cach
khac, CPU 1200 hodc mach xir ly ¢6 thé dugc 4p dung trén mang cbng lap trinh duge
bing truong (field programmable gate array - FPGA), mach tich hop Gng dung cu thé
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(application-specific integrated circuit - ASIC), thiét bi logic c6 thé 1ap trinh dugc
(programmable logic device - PLD) hodc st dung cac mach logic roi rac, nhu dugc
hidu bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay. Ngoai ra, CPU 1200 c6 thé
duge 4p dung nhu 12 nhidu b xir Iy 1am viée phdi hop v6i nhau, song song dé thuc

hién céc 1énh cia cac quy trinh méi dugc mo ta & trén.

Dung cu phén phéi 100 trén Fig.12 cling chira by phén didu khién mang 1206,
nhu thé giao dién mang Intel Ethernet PRO tir Intel Corporation ciia M§, @& giao tiép
v6i mang 1214. Nhu ¢6 thé thiy, mang 1214 c6 thé 12 mang cong cdng, nhu Internet,
hodc mang riéng ty nhu mang LAN hodc WAN, hodc t6 hop bét ky cua ching va c6
thé ciing bao gff)m cac mang con PSTN hozc ISDN. Mang 1214 ciing 6 thé duge nbi
day, nhu mang Ethernet, hodc co thé 13 mang khong day nhu mang dang 6 chira cac hé
théng dang 6 khéng diy EDGE, 3G va 4G. Mang khong day cling ¢ thé 13 WiFi,
Bluetooth, hoidc dang lién lac khong day bét ky nao da biét.

Dung cu phan phéi 100 con chita bd phan diéu khién bd phan hién thi 1208, nhu
cac bd chuyén db6i dd hoa NVIDIA GeForce GTX hodc Quadro tir NVIDIA
Corporation cua My d8 giao tiép véi bd phan hién thi 1208, nhe man hinh 114. Giao
dién I/O muc dich chung ciing két nbi t6i nhidu thiét bi ngoai vi 1218 chira cic mdy in

va c4c may quét, nhu OfficeJet hodc DeskJet tir Hewlett Packard.

B6 phan didu khidn 4m thanh 1220 ciing dugc tao ra trong dung cu phén phéi,
nhu Sound Blaster X-Fi Titanium tir Creative, d¢ giao tiép v6i loa/microphdn 1222

nhd d6 tao ra 4m thanh va/hodc 4m nhac.

Bo diéu khién luu trit muc dich chung 1224 két ndi dia luu trit 1204 v6i cac bus
lién lac 1226, ¢6 thé 1a ISA, EISA, VESA, PCI, hojc dang tuong tu, dé két ndi lién
thong tt ca cac thanh phén ctia dung cy phén phdi 100. Phin md t& ctia cac dic diém
chung va chitc ning nay cua bd phén hién thi 114, bd phan didu khién bd phan hién thi
1208, b6 phan didu khidn luu trit 1224, bd phén diéu khién mang 1206, by phén didu
khién am thanh 1220, va giao dién I/O muc dich chung 1212 duoc bd qua & day dé tao

su ngéan gon do cac dic diém nay la da biet.

R& rang 13, nhiéu bién thé va thay thé clia sang ché nay 13 c6 thé xuat hién nho

cac phan chi d3n néu trén. Do d6, cAn hidu ring séng ché c6 thé duge thyc hién theo
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nhidu céc khic véi cac cach da duge md ta cu thé & diy ma vin ndm trong pham vi

bao hd cua cac yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Dung cu phén phdi tiém an toan cim tay (100) bao gbm:
v6 dung cu phan phéi (102);
tay cam (104);
kim thut vao duoc (106), duoc chira trong dung cu phan phéi;

bd cam bién thi nhat (112) & phat hién sy c6 mat cia viéc nam cua ngudi su

dung trén tay cam;
bd cam bién thir hai (118) dé phat hién su c6 mat cia dong vat; va
mach xur ly dugc dat cAu hinh dé:
nhan tin hidu tht nhit tir bd cam bién thir nhit (112) chi thi ring ngudi sit
dung dang nim tay cim (104);
nhin tin hiéu thi hai tr bd cam bién thr hai (118) chi thi r?mg dong vat da
dugc phat hién;
dung cu phan phdi tiém an toan cAm tay ndy khac biét & chd mach xir ly con
dugc dit cAu hinh dé:
m& rong kim ra khoi dung cu phén phéi, vao trong dong vat, khi cac tin hi¢u
thit nhat va tht hai duoc nhéan; va
phan phédi liéu thudc vao trong dong vat khi kim dugc md rong hoan toan vao
trong dong vat,
trong d6 mach xuir Iy m& rong kim (106) bing cach khéi dong co chu chip hanh
thing (202) véi lugng luc dugc dinh trude thit nhat, va
trong d6 mach xtr ly khai dong co chu chip hanh thing (202) d8 phan phéi liéu
thudc, sau khi kim (106) d duge md rong, véi luong luc dugc dinh trude thir hai, 16n
hon luong luc dugc dinh trude thir nhét.
2. Dung cu phan phdi tiém an toan cAm tay theo diém 1, trong d6, mach xir Iy diéu

khién luong luc duge 4p dung bdi co chu chép hanh thing (202), lugng lyc 1a dya trén
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khoang céach thing ma cAn cta co cAu chip hanh thang (202) da di chuyén bén trong

dung cu phén phéi.

3. Dung cu phan phdi tiém an toan cam tay theo diém 1, con bao gdm co chu chén va
phan phéi hai giai doan nidm trong vé dung cu phan phéi (102) chira phén chén chira
kim thut vao dugc (106), khoang tréng nim trong phén chén chira lidu thubc, va phan

phan phdi di chuyén nim trong khoang trdng.

4. Dung cu phén phéi tiém an toan cim tay theo diém 3, trong do, phin mé rong cla
kim thut vao dugc (106) nhd mach xtr ly 1am cho co cAu chip hanh thing (202) tac
dung lugng luc dugc dinh trudc thir nhét, 1am cho phin chén va phan phén phéi di
chuyén cling nhau, so véi vo dung cu phan phéi (102) & mot khoang cach dinh trude.

5. Dung cu phan phéi tiém an toan cAm tay theo diém 4, trong d6, viéc phén phdi ctia
thudc bai mach xir 1y 1am cho co ciu chép hanh thing (202) tac dyung luong luc dugc
dinh truéc th hai, cho phép phan phéan phdi di chuyén mét cach doc lap voi phin chén
va nim trong khoang trdng va phan phdi lidu thudc qua kim thut vao dugc (106), vao

trong dong vat.

6. Dung cu phén phéi tiém an toan cim tay theo dieém 5, con chira co cau c6 the duge
khoi dong mét cach chon loc, co chu c6 thé duogc khdi dong mot cach chon loc dugc
cb dinh vao phin chén, va duge ket ndi theo cich c6 thé tach ra duogc vao phan phan

phéi, trong do,

phﬁn phéan phéi duoc tach tir co cdu co thé duoc khoi dong mot cach chon loc khi
luc 16n hon hoac béng véi lue duge xac dinh tir trude thir ba duge ap dung boi co cu
chép hanh th?mg (202), lyc duge xac dinh tir trudce thir ba nim gifta lugng luc dugc
dinh trudc thr nht va th hai.

7. Dung cu phén phdi tiém an toan cAm tay theo diém 1, dung cu phan phéi con chira
bd phan danh ddu myc thic diy muc qua voi phun, voi phun duge huéng vé phia dong
vat trong sudt qua trinh chén va phén phéi, trong g6,

mach xtt 1y chi thiic ddy myc qua voi phun dé danh d4u dong vat sau khi toan bd

lidu da dugc phan phdi t6i dong vt
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8. Dung cu phan phéi tiém an toan cm tay theo diém 1, trong d6, dung cu phén phdi

phéan phéi lidu thube 2ml t6i dong vat.

9. Dung cu phin phéi tiém an toan cAm tay theo diém 1, trong 6, lugng luc duge dinh
trude thir nhit 13 gitra 4N va 6N.

10. Dung cu phén phéi tiém an toan cAm tay theo diém 1, trong d6, luong luc dugc

dinh trudc thir hai nim giita 60N va 70N.

11. Dung cu phan phéi tiém an toan cAm tay theo diém 5, con bao gdm co chu c6 thé
dugc khoi dong mot cach chon loc chira vong kich hoat dugc cb dinh vao phén chén
va duoc két ndi theo cach ¢ thé tach ra dugce vao phdn phén phdi, vong kich hoat chira
co chu dich chuyén (702) dugc dit cdch nhau theo hudng kinh quanh vong kich hoat,
mdi co cAu trong sé cic co cu dich chuyén chira bac 16t bi (704) dugc dinh vi trong
rénh theo chu vi cta phin phan phéi, trong d6 phin phan phéi dugc tach ra tir co céu
c6 thé duoc khai dong mot cach chon loc khi luc 16n hon hodc bang voi luc duge xac
dinh tir trude thit ba, duogc ap dung béi co chu chép hanh thing (202) d8 loai bo cac
bac 16t bi khoéi rinh theo chu vi, luc dugc xac dinh tr trude thir ba la dang & giita

lugng luc dugce x4c dinh tir trude thir nhat va thir hai.
12. Dung cu phén phdi tiém an toan bao gbm:
v dung cu phan phéi (102); va

co cAu chén va phén phdi hai giai doan ndm trong vé dung cu phén phéi (102)
chtra phan chén, khoang tréng, phin phan phéi va co chu c6 thé dugc khai dong mét
cach chon loc, co cAu c6 thé dugc khoi dong mot cach chon loc duge sép xép dé lan

luot

4n khép véi phin phan phdi sao cho phén chén va phin phan phéi dich chuyén
cung nhau so v6i vé dung cu phan phéi (102) khi co chu chén va phan phdi hai giai
doan dugc khéi dong véi luc thir nhit 12 nhé hon hodc bing voi ngudng lyc dugce dinh

trudce, va sau dé

tach an khop phin phan phéi d& cho phép phan phan phbi dé di chuyén nim
trong khoang tréng mdt céch ddc 14p so voi phin chén khi co cAu cheén va phan phéi

hai giai doan dugc khoi dong véi luc thi hai 1a 16n hon lyc ngudng dinh trude.
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13. Dung cu phan phdi tiém an toan theo diém 12, trong d6 co cu c6 thé duoc khoi
dong mdt cach chon loc chira co cdu dich chuyén duoc sép xép theo hudng kinh,

quanh vong kich hoat dé tuan tu:

an khop phan phan phdi théng qua cac bac 16t bi cla co céu dich chuyén dang
duoc dinh vi trong rdnh theo chu vi cua phan phan phdi sao cho phin chén va phén
phan phéi di chuyén ciing nhau so v6i vo dung cu phin phéi (102) khi co cAu chén va
phan phéi hai giai doan dugc khoi dong véi luc thi nhét 14 nhé hon hoic b'ﬁmg véi
ngudng luc dugc xac dinh tir trudc, va sau d6

tach dn khép phén phan phdi bing cach loai bo cac bac 16t bi khéi rénh theo chu
vi @& cho phép phan phan phdi dé di chuyén nim trong khoang trbng theo cach doc 1ap
v6i phan chén khi co cAu chén va phan phéi hai giai doan dugc khoi dong voi luc thi

hai 13 16n hon luc ngudng dugc xéc dinh tir trude.
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