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(57) Sang ché de cap dén phuong phap truyen thong va thiét bi truyén thong. Trong
phuong phap truyén thong nay, thiét bi dau cubi thir nhat thu nhan tham sé chu ky tai
nguyén, trong do tham so chu ky tai nguyén dugc gui boi thiét bi phia mang hodc dugc ciu
hinh trude boi thiét bi dau cudi tht nhat, c6 it nhat mot tai nguyén, va tham s6 chu ky tai
nguyén bao gom khoang thoi glan chu ky cta mdi trong sb it nhat mot tai nguyen; thiét bi
dau cudi thir nhat xac dinh don vi thoi gian bat dau ctia chu ky tai nguyén; va thiét bj dau
cubi thir nhét guri dit liéu truyén thong theo don vi thoi gian bat dau ca chu ky tai nguyén
va tham s6 chu ky tai nguyén. Do @06, don vi thoi gian bat dau cua chu ky tai nguyén la
ngau nhién va linh hoat hon, va co thé ap dung dic tinh ngau nhién cia thoi diém tao gol
tin dir liéu cta thiét bi ddu cudi, va ngoai ra, hiéu ning truyén dit liéu truyén thong co thé
duoc cai thién, va do tré co thé duge lam giam.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché @& cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén théng, va cu thé, d& cap

dén phuong phép truyén thong va thiét b truyén théng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi su phat trién cua céc ky thuat truyén thong, viéc truyén thong truc tiép
nhu truyén thong kiéu thiét bi-ti-thiét bi (D2D) hoic viéc truyén théng phuong
tién giao thong-tdi-phuong tién giao théng (V2V) ¢ thé duoc thuc hién gitra
cac thiét bi.

Trong k¥ thuét truyén thong kiéu thiét bi—téi-thiét bi, thiét bi phia mang (vi
du, tram géc) c6 thé thue hién viée ciu hinh tai nguyén, 14p lich, phéi hop, va
loai tuong tu dé hd tro céc thiét bi dau cudi trong thuc hién viéc truyén thong
kiéu thiét bi-t6i-thiét bi. N6i chung, thiét bi phia mang cip phat ving tai nguyén
truyén t6i thiét bi dau cudi truyén thong kiéu thiét bi-tdi-thiét bi, sao cho thiét bi
dau cudi thuc hién viéc truyén dir liéu truyén théng kiéu thiét bi-t&i-thiét bi.
Vung tai nguyén co thé duoc hiéu 14 tp hop tai nguyén mién thoi gian, va bao
gdm ving tai nguyén duoc st dung cho viéc truyén va ving tai nguyén duoc st
dung cho viéc thu. Thiét bi phia mang ciu hinh cac ving tai nguyén khac nhau
trong ché d6 quang ba, vi du, ving tai nguyén gan lap lich (SA) va ving tai
nguyén dit liéu, va mdi ving tai nguyén cé chu ky ¢ dinh. Thiét bi dau cubdi
truyén thong kiéu thiét bi-ti-thiét bi co thé st dung, trong hai ché do, tai
nguyén mién thoi gian trong ving tai nguyén duoc cAp phat boi thiét bi phia
mang. Trong mot ché do, thiét bi dau cudi truyén théng kiéu thiét bi-téi-thiét bi
st dung tai nguyén mién thoi gian ma duoc cip phat va duoc xac dinh trong
vung tai nguyén bai thiét bi phia mang d6i v6i moi thiét bi dau cudi truyén
thong kidu thiét bi-t6i-thiét bi. Trong ché d6 con lai, thiét bi dau cudi truyén

thong kiéu thiét bi-t&i-thiét bi mot cach ngau nhién luya chon tai nguyén mién
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thoi gian tr vung tai nguyén mot cach doc 1ap. Thiét bi dau cubi truyén thong
kiéu thiét bi-t&i-thiét bi lua chon tai nguyén mién thoi gian tir ving tai nguyén
trong mot trong hai ché do, va sau d6 thuc hién viée tmyén dir liéu truyén thong
kiéu thiét bi-téi-thiét bi theo chu ky c¢b dinh ciia ving tai nguyén.

Khi thiét bi dAu cubi truyén théng kiéu thiét bi-tdi-thiét bi thuc hién viéc
truyén dir liéu truyén thong kiéu thiét bi-tGi-thiét bi trong ché d6 néu trén, tinh
ngAu nhién cla thoi diém tao goi tin dit lidu 1a tuong dbi cao. Khi s6 lugng thiét
bi du cudi 1a tuong dbi 16n, ché d6 cip phéat ving tai nguyén thong thudng co
thé khong tuan theo céc dic tinh dich vu mot cach thich hop, va trudong hop hiéu

nang truyén kém xay ra.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché d& xuat phuong phap truyén thong va thiét bi
truyén théng dé cai thién hiéu ning truyén.

Theo khia canh thu nhét, phuong phap truyén thong duoc dé xuét. Thiét bi
dAu cudi thr nhét thu nhan tham sb chu ky tai nguyén, trong d6 thiét bi déu cudi
thir nhit c6 thé duoc hidu 1a thiét bi ddu cudi gui, tham sé chu ky tai nguyén
duoc giri béi thit bi phia mang hodc dugce cAu hinh boi thiét bi dau cudi thi
nhét, tai nguyén co thé duoc hiéu la vung tai nguyén, co it nhét mét tai nguyeén,
tham sb chu ky tai nguyén bao gdm khoang thoi gian chu ky ctia mdi trong s6 it
nhéit mot tai nguyén, va khoang thdi gian chu ky c6 thé duoc hiéu 1a sb luong
khung con dugc chiém gii. Thiét bi dau cudi thir nhéat xac dinh don vi thoi gian
bat dau cua chu ky tai nguyén, trong d6 don vi thoi gian bat dau cia chu ky ¢
thé duoc hiéu 12 khung con bt dau ctia chu ky ma trong d6 thiét bi dau cubi thu
nhét bit dAu giri dit liéu truyén thong, va géi tin dir liéu duoc giri sau d6 béi thiét
bi dau cudi tht nhét duoc gui dinh ky dua trén don vi thoi gian bat dau va tham
s6 chu ky tai nguyén.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thi nhét x4c dinh don
vi thoi gian bat déu cia chu ky tai nguyén dé bat dau gii di lidu truyén thong.

Do dé, don vi thoi gian bat dau cia chu ky tai nguyén 1a ngau nhién va linh hoat
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hon, va cé thé 4p dung dic tinh ngdu nhién cta thoi diém tao goi tin dit liéu cta
thiét bi dau cubi, va ngoai ra, hiéu nang truyén dir liéu truyén thong cé thé dugc
cai thién, va d6 tré co thé duoc lam giam.

Mbt cach tily chon, thiét bi ddu cubi thir nhat c6 thé thu nhén, tir thiét bi phia
mang theo mic uvu tién cua thiét bi dau cudi thu nhét, tham sb chu ky tai nguyén
twong Umg véi mirc wu tién nay; hodc thiét bi ddu cudi tha nhat thu nhan, tir thiét
bi phia mang theo loai cua dir liéu truyén théng duoc gii, tham s6 chu ky tai
nguyén tuong ung voi loai dit liéu truyén théng, sao cho cac thiét bi dau cubi
khéac nhau hodc thiét bi dau cudi gibng nhau c6 thé st dung cac chu ky tai
nguyén khac nhau trong cac truong hop khac nhau.

Theo phuong én co thé cua sang ché, khi xac dinh don vi thoi gian bat dau
cua chu ky tai nguyén, thiét bi dau cudi thr nhit c6 thé s dung céc cach thic
x4c dinh khéc nhau theo ché d6 cu thé cta thiét bi dau cudi thtr nhat. Thiét bj
dau cubi thu nhit co thé gui dir liéu truyén thong trong hai ché d6. Trong mot
ché do, thiét bi dau cudi thu nhat gui dit liu truyén théng bang cach sir dung tai
nguyén mién thoi gian dugce cap phét boi thiét bi phia mang téi thiét bi dau cubi
tht nhét. Trong ché d6 con lai, thiét bi dau cudi mét cach doc 1ap Iua chon tai
nguyén mién thoi gian dé giri dir lidu truyén théng.

Thiét bi dau cubi thir nhét gii dir liéu truyén théng bang cach s dung tai
nguyén mién thoi gian duoc cAp phét boi thiét bi phia mang, va thiét b dau cudi
thtr nhét c6 thé xac dinh don vi thoi gian bat dau ctia chu ky tai nguyén trong hai
cach thuc sau day:

Céch thic 1: Thiét bi dAu cudi thtr nhét sir dung khung con lién két phu thir
K ma dung sau khung con lién két phu twong tmg véi khung con ma trong dé
thong tin 14p lich dugc thu, nhu la don vi thoi gian bat dau cua chu ky tai
nguyén; hoac thiét bi dau cudi tht nhét su dung khung con lién két phu tuong
Umg véi khung con thtt K ma ding sau khung con ma trong d6 théng tin 1ap lich
duoc thu, nhu 13 don vi thoi gian bat dau cta chu ky tai nguyén; trong d6 K s6
nguyén khong 4m, va thong tin 14p lich duoc gui boi thiét bi phia mang.

Céach thire 2: Thiét bi dau cudi thtr nhat st dung don vi thoi gian duge chi
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b4o bdi thong tin 14p lich, nhu 1a don vi thoi gian bét dau ca chu ky tai nguyén,
trong d6 théng tin 18p lich dugc gin bai thiét bi phia mang.

Thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé lua chon, theo trudng hop thuc t&, mot
trong hai cach thic néu trén & x4c dinh don vi thoi gian bit dau ctia chu ky cia
tai nguyén kha dung. Theo cach thirc thuc hién c6 thé, trudc khi thiét bi dau cudi
thir nhit x4c dinh don vi thoi gian bat dau cua chu ky, néu thiét bi phia mang c6
thé thu nhén d6 léch giita s6 khung hé théng (SFN) va s6 khung truc ti}é'p (DFN),
trong d6 d6 1éch nay thu dugc va dugc giri boi thiét bi dau cudi thir nhat t6i phia
mang, cach thuc 2 ¢ thé duoc s dung, va thiét bi phia mang chi bao, trong
thong tin 14p lich dugc gui, don vi thoi gian bat dau cia chu ky cua tai nguyén
kha dung déi véi thiét bi dAu cudi thir nhét. St dung cach thic 2, thiét bi phia
mang chi bao truc tiép don vi thoi gian bat dau cua chu ky tai nguyén. Diéu nay
c6 thé tranh duoc van dé ciu hinh tai nguyén khéng rd rang.

Thiét bi dau cudi thir nhat g dit lidu truyén thong bang cach st dung tai
nguyén mién thoi gian dugc lura chon mot cach doc lap, va thiét bi dau cudi thir
nhit cé thé x4c dinh don vi thoi gian bat dau ctia chu k¥ tai nguyén trong cach
thirc sau day:

Thiét bi dau cudi thi nhit str dung khung con bét dau dé guri khéi truyén tai
tai 16p cao hon, nhu 1a don vi thoi gian bat dau cta chu ky tai nguyén.

Theo phuong an co thé khac, khoang thoi gian chu ky trong tham s6 chu ky
tai nguyén ddi véi tai nguyén cé thé cling duoc thay dbi. Vi du, thiét bi dau cudi
thi nhat gti théng tin chi dan didu chinh tham sb chu ky. Thiét bi phia mang thu
théng tin chi dan diéu chinh tham sb chu ky dugc gii béi thiét bi dau cudi thu
nhat, diéu chinh tham sé chu ky tai nguyén theo théng tin chi d4n diéu chinh
tham sb chu ky nay, va gti tham sb chu ky tai nguyén thu dugc sau khi diéu
chinh. Thiét bi dau cubi th nhit ¢ thé giri dit lidu theo tham s6 chu ky tai
nguyén thu dugc sau khi diéu chinh.

Theo phuong én co thé khac, thiét bi du cubi thir nhéat giri théng tin chi bdo
sb th tu truyén va théng tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian téi thiét bi

d4u cudi thir hai, hoac giri thong tin chi béo diém bat dau chu ky va thong tin chi
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b4o tai nguyén truyén mién thoi gian t6i thiét bi dau cudi tht hai, sao cho thiét
bi dau cudi thi hai thu nhén vi tri tai nguyén mién thoi gian cua dit lidu truyén
théng ma moi 14n thiét bi dAu cudi thir nhét truyén trong chu ky tai nguyén dugc
st dung.

Théng tin chi bao sb thir tu truyén duoc st dung dé chi bao sb th tu truyén
ctia dir liéu truyén théng duoc gii trong chu ky tai nguyén; thong tin chi bao
diém bat dau chu ky duoc st dung d chi bao don vi thoi gian bit dau cia chu
ky tai nguyén; va thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian duogc si
dung dé chi bao vi tri tai nguyén mién thoi gian ma duoc chiém gift mdi 1an dé
gui dir liéu truyén thong trong chu ky tai nguyén, va lién quan t6i don vi thoi
gian bat dau ctia chu ky tai nguyén.

Theo phuong 4n c6 thé khac, thiét bi dau cudi thtr nhat giri thong tin chi bdo
chu k¥ tai nguyén t6i thiét bi dau cubi thir hai, va thiét bi dau cudi thir hai thu
thong tin chi bao chu ky tai nguyén dugc gui bai thiét bi dau cudi thir nhét, sao
cho thiét bi dau cudi thu hai co thé thu dt liéu truyén thong theo chu ky tai
nguyén dugc chi bdo boi thiét bi dau cudi thir nhét va xac dinh vi tri tai nguyén
mién thoi gian duoc chiém git boi dit lidu truyén thong.

Theo khia canh thir nhat, phuong phap truyén théng dugc dé xuat. Trong
phuong phép nay, thiét bi dau cudi thr hai thu nhan théng tin chi bo s6 tht tu
truyén va théng tin chi bio tai nguyén truyén mién thoi gian duge gii boi thiét
bi dau cudi thr nhit, hoac thu nhan théng tin chi bdo diém bit dau chu ky va
thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc gii boi thiét bi dau cubi
thr nhét; va thiét bi dAu cudi thir hai x4c dinh, theo thng tin chi bo sb thit tu
truyén va thong tin chi bio tai nguyén truyén mién thoi gian, vi tri tai nguyén
mién thoi gian cua dit liéu truyén thong ma moi 14n thiét bi dau cubi thu nhét g
trong chu ky tai nguyén trong viéc truyén theo mién thoi gian.

Thiét bi dau cudi thir hai c6 thé duoc hiéu 1a thiét bi du cudi thu, va thiét b
dAu cudi thir nhit c6 thé duoc hiéu 1a thiét bi du cubi gii. Thong tin chi béo s6
thir tu truyén duoc st dung dé chi bao sb thir tu truyén cua dir liéu truyén thong

duoc gui trong chu ky tai nguyén; thong tin chi bao diém bat dau chu ky duoc
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st dung dé chi bao don vi thoi gian bét dau cua chu ky tai nguyén; va théng tin
chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duge st dung dé chi bao vi tri tai
nguyén mién thoi gian ma duge chiém gitt mbi lan dé giri dir lidu truyén thong
trong chu ky tai nguyén, va lién quan té1 don vi thot gian bat dau cta chu ky tai
nguyén.

Theo khia canh thur ba, phuong phap truyén théng duoc dé xuét. Trong
phuong phap nay, thiét bi phia mang xac dinh tham s6 chu ky tai nguyén, trong
d6 tham sb chu ky tai nguyén c6 thé 1a tham sb chu ky tai nguyén trong phuong
phap truyén thong trong khia canh thu nhét; va thiét bi phia mang gii tham s&
chu ky tai nguyén.

Theo phuong an co thé, thiét bi phia mang guri théng tin 14p lich, trong do
thong tin 1ap lich bao gdm don vi thoi gian bit dAu cla chu ky tai nguyén. Didu
nay c6 thé tranh dugc vAn dé céu hinh tai nguyén khong 10 rang.

Theo phuong 4n c6 thé khéc, thiét bi phia mang thu thong tin chi dan diéu
chinh tham sé chu ky duogc gui boi thiét bi dau cudi thir nhit, diéu chinh tham sb
chu ky tai nguyén theo thong tin chi dan diéu chinh tham sb chu ky, va giri tham
s6 chu ky tai nguyén thu duogc sau khi diéu chinh, dé diéu chinh chu ky tai
nguyén dugc su dung boi thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thu tu, phuong phap truyén théng duoc d& xuét. Trong
phuong phép nay, thiét bi phia mang guri thong tin chi bio don vi thoi gian,
trong do thong tin chi bao don vi thoi gian duoc su dung dé chi bao quan hé
tuong quan gitra don vi thoi gian giao dién khong gian va don vi thoi gian lién
két phu. Thiét bi dau cudi thir nhét thu théng tin chi béo don vi thoi gian, va xac
dinh don vi thoi gian lién két phu theo théng tin chi b4o don vi thot gian. Thiét
bi phia mang c6 thé giri thong tin chi bao don vi thdi gian trong don vi thoi gian
giao dién khéng gian. Thiét bi ddu cubi thtr nhét thu théng tin chi bio don vi
thoi gian trong don vi thoi gian giao dién khong gian, va xac dinh don vi thot
gian lién két phu theo don vi thoi gian giao dién khéng gian va thong tin chi béo
don vi thoi gian.

Theo cach thuc thuc hién néu trén, don vi thoi gian lién két phu tuong Umg
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vGi don vi thoi gian giao dién khong gian co thé duoc xac dinh mét cach chinh
x4ac theo quan hé tuong quan gitta don vi thoi gian giao dién khong gian va don
vi thoi gian lién két phu.

Theo phuong 4n co thé, thong tin chi bao don vi thoi gian chi bdo mot trong
s6 hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chéng vé mat thoi gian 1én don vi
thoi gian giao dién khéng gian thr K ma ding sau don vi thoi gian giao dién
khéng gian, trong d6 K 1 s6 nguyén duong. Thiét bi dau cubi thir nhét xac dinh,
theo thong tin chi bdo don vi thoi gian, mét don vi thot gian lién két phu trong
hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chong vé& mit thoi gian 1én don vi thoi
gian giao dién khong gian tht K ma dung sau don vi thoi gian giao dién khong
gian, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu.

Théng tin chi bao don vi thoi gian cé thé chi bao don vi thoi gian lién két
phu theo bat ky mot trong sb cach thuc sau day: chi bao mot don vi thot gian
lién két phu ma sb thir tu ctia n6 12 s6 1é (hodc s6 chén) va 14 cia hai don vi thoi
gian lién két phu; chi bao mét don vi thoi gian lién két phu ma sb tht tu cua nd
12 nho hon (hoac 1én hon) va la cta hai don vi thoi gian lién két phu; chi bao
mot don vi thdi gian lién két phu ma thoi diém cta né 13 sém hon (hodc mudn
hon) va la cua hai don vi thoi gian lién két phu; hodc chi bdo moét don vi thoi
gian lién két phu ma sé tht tu ctia n6 12 s6 1é (hodc sb chén) va 1a cua hai don vi
thoi gian lién két phu tuong tmg véi don vi thoi gian giao dién khong gian ma s6
tht tu ctia né 12 sb 1 hodc (sb chén).

Theo phuong an cé thé khéc, théng tin chi bdo don vi thdi gian chi bo s&
thir tu don vi thoi gian trong khung trén lién két phu. Thiét bi dau cudi thtr nhét
stt dung don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi s6 thr tu don vi thoi gian
trén lién két phu nhu 14 don vi thoi gian lién két phu. Thoi diém cia don vi thoi
gian lién két phu tuong Umg voi sb thir tu don vi thoi gian 1a mudn hon so véi
thoi diém ctia don vi thoi gian giao dién khong gian.

Céc sb tht tu cua tAt ca don vi thoi gian trong khung trén lién két phu c6 thé
duoc chi béo bang cach sit dung cac gia tri cua cac bit biéu dién théng tin chi

béo don vi thoi gian, dé chi bao tit ca don vi thdi gian trong khung. Ngoai ra,
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cac sb tht tu ciia mét vai don vi thoi gian trong khung trén lién két phu c6 thé
dugc chi bao bang cach sir dung cac gid tri cia cic bit biéu dién théng tin chi
bao don vi thoi gian, dé tiét kiém cac bit.

Theo phuong an co thé khac, dé chénh léch gilra s6 thir tu don vi thoi gian
giao dién khong gian va s6 tht tu don vi thoi gian lién két phu duoc chi bao
bang cach st dung théng tin chi bio don vi thoi gian; va thiét bi dau cubi xéac
dinh don vi thoi gian lién két phu theo d6 chénh léch nay.

Theo phuong an cé thé khac, thong tin chi bdo don vi thoi gian chi bdo it
nhat mot trong sé it nhat mot don vi thoi gian lién két phu duoc chi bao boi
théng tin twrong quan 18p lich don vi thoi gian. Thong tin tuong quan 14p lich don
vi thoi gian duoc su dung dé chi béo it nhat mét don vi thoi gian lién két phu
tuong ung voi don vi thoi gian giao dién khong gian. Thiét bi dau cudi thi nhat
x4c dinh, theo don vi thoi gian giao dién khong gian va thong tin 14p lich don vi
thoi gian, it nhit mot don vi thoi gian lién két phu tuong Gng véi don vi thoi
gian giao dién khong gian, va su dung it nhét mét don vi thoi gian lién két phu
ma duogc chi bao bai théng tin chi bao don vi thoi gian, va la cua it nhat mot don
vi thoi gian lién két phu tuong tmg vé6i don vi thoi gian giao dién khong gian,
nhu 12 don vi thoi gian lién két phu.

Thong tin twong quan 1ap lich don vi thoi gian ¢ thé duoc xac dinh trude
trong hé théng hoic dugc chu hinh béi thiét bi phia mang. Khi duoc cAu hinh
boi thiét bi phia mang, thong tin twong quan 1ap lich don vi thdi gian c6 thé
duoc truyén bang cach sir dung it nhét mot trong sé thong tin hé théng hosc bao
hiéu RRC danh riéng.

Theo phuong an cé thé khac, thong tin chi bao don vi thoi gian duge st
dung dé chi bao don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi don vi thoi gian
giao dién khéng gian tht K ma dung sau don vi thoi gian giao dién khéng gian
ma trong do thdng tin chi bao don vi thoi gian dugce thu, trong do K 1a s6 nguyén
duong. Thiét bi dau cudi thua nhit st dung don vi thoi gian lién két phu tuong
Ung v6i don vi thoi gian giao dién khong gian tht K ma dimg sau don vi thoi

gian giao dién khéng gian, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu dé gt dir lidu
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truyén théng.

Theo phuong an c6 thé khac, dé cho phép thiét bi phia mang 14p lich t6t hon
cac tai nguyén trén lién két phu, thiét bi d4u cudi thr nhit c6 thé bao céo quan
hé tuong dbi gitra don vi thoi gian giao dién khong gian va don vi thoi gian lién
két phu; va thiét bi phia mang c6 thé x4c dinh, theo quan hé tuong dbi gitta don
vi thoi gian giao dién khong gian va don vi thoi gian lién két phu ma dugc bao
c4o boi thiét bi dAu cudi thi nhat, quan hé tuong quan gifta don vi thoi gian giao
dién khong gian va don vi thoi gian lién két phu ma duogc chi bo bdi thong tin
chi bao don vi thoi gian.

Theo phuong an co6 thé khac, quy tic 4n dugc sir dung dé chi bao quan hé
tuong quan gitta don vi thoi gian giao dién khéng gian va don vi thoi gian lién
két phu c6 thé duoc chu hinh trude giita thiét bi phia mang va thiét bi dau cudi
thir nhét. Khi thiét bi phia mang va thiét bi déu cudi thit nhat x4c dinh don vi
thoi gian tht K ma dung sau don vi thoi gian thr n ma trong do thiét bi phia
mang giri thong tin 14p lich trén giao dién khong gian, don vi thoi gian lién két
phu tuong tmg v&i don vi thoi gian thir K ma dung sau don vi thoi gian tha n ma
trong dé thiét bi phia mang gl thong tin 1ap lich trén giao dién khong gian c6
thé duoc xéc dinh theo quy tic an duoc cAu hinh trude nay. Thiét bi dau cubi thu
nhéit x4c dinh, theo quy tac 4n, don vi thoi gian lién két phu cu thé tuong Ung
voi don vi thoi gian tht K ma ding sau don vi thoi gian thtr n trén giao dién
khong gian, va st dung don vi thoi gian lién két phu duoc xac dinh nhu la don
vi thoi gian bt d4u cua chu ky tai nguyén.

Theo khia canh tht nam, thiét bi truyén théng dugc dé xuét. Thiét bi truyén
thong dugc 4p dung to1 thiét bi ddu cudi gui, va co chirc ning dé doéng vai tro
thiét bi dau cudi thtr nhit trong phuong phap theo phuong an néu trén. Chic
nang nay co thé dugc thuc hién bdi phén cung, hoac co thé duoc thuc hién boi
phan mém tuong tng dugc thuc thi boi phan cing. Phén cimg hoac phan mém
bao gébm mét hodc nhiéu médun tuong Umg véi chic nang néu trén. Modun nay
c6 thé 1a phﬁn mém va/hodc ph.;in cung. Vi du, thiét bi truyén thong bao gém bd

thu, by x 1y, va bd giri. B thu c6 chu tric dé thu nhan tham s6 chu ky tai
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nguyén, trong d6 tham s chu ky tai nguyén dugc gui bai thiét bi phia mang
hoac duoc cAu hinh truéc béi thiét bi dau cudi gui, co it nhit mét tai nguyén, va
tham sb chu ky tai nguyén bao g6m khoang thoi gian chu ky cua mdi trong sb it
nhat mét tai nguyén. Bo xur 1y ¢6 chu tric dé xac dinh don vi thoi gian bat dau
cua chu ky tai nguyén. B gut cé chu truc dé gui dir lieu truyén théng theo don
vi thoi gian bat dau clia chu ky tai nguyén duoc xac dinh bdi bd xur ly va tham
sé chu ky tai nguyén dugc thu bdi bd thu.

Thiét bi truyén thong xac dinh don vi thoi gian b4t dau cua chu ky tai
nguyén dé bat dau gui dir lieu truyén théng. Do d6, don vi thoi gian bt dau cua
chu ky tai nguyén 1a ngau nhién va linh hoat hon, va co6 thé 4p dung dic tinh
ngéu nhién cia thdi diém tao gdbi tin dir liéu cua thiét bi dau cubi, va ngoai ra,
hiéu nang truyén dir liéu truyén thong cé thé duoc cai thién, va do tré co thé
duoc lam giam.

Mot cach tuy chon, bo thu thu nhén, tu thiét bi phia mang theo muc uu tién
ctia thiét bi dau cubi giri, tham sé chu ky tai nguyén tuong Ung véi muc uu tién
nay; hodc bd thu thu nhén, tur thiét bi phia mang theo loai ctua dir liéu truyén
thong dugc gui, tham s6 chu ky tai nguyén tuong tmg véi loai dit liéu truyén
thong, sao cho céc thiét bi d4u cubi khac nhau hoic thiét bi dau cudi giéng nhau
c6 thé sir dung cac chu ky tai nguyén khac nhau trong cac truong hop khac nhau.

Mbt cach tity chon, thiét b dau cudi g gui dit liéu truyén thoéng bang cach
st dung tai nguyén mién thoi gian dugc cép phét bai thiét bi phia mang; va bd
xtr 1y ¢6 thé xac dinh don vi thoi gian bat dau cta chu ky tai nguyén trong cac
cach thuc sau day:

Céch thuc 1: Sir dung khung con lién két phu thir K ma dimg sau khung con
lién két phu twong tmg véi khung con ma trong d6 thong tin 1ap lich duoc thu,
nhu la don vi thoi gian b4t dau cua chu ky tai nguyén; hodc sir dung khung con
lién két phu twong tmg véi khung con thar K ma dimg sau khung con ma trong
d6 théng tin 1ap lich dugc thu, nhu 14 don vi thoi gian bat dau cia chu ky tai
nguyén; trong 46 K s6 nguyén khong a4m, va théng tin 14p lich dugc gui boi thiét

bi phia mang.
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Céch thtric 2: Sur dung don vi thoi gian duge chi bao bdi thong tin 1ap lich,
nhu 12 don vi thoi gian bat dau ciia chu k¥ tai nguyén, trong d6 théng tin 14p lich
dugc giri béi thiét bi phia mang.

Khi bd x 1y xac dinh don vi thot gian bat dau cua chu ky tai nguyén trong
cach thue 2, bo thu con co cAu truc dé thu nhén do 1éch gifra ) khung hé théng
(SFN) va s6 khung truc tiép (DFN) truéce khi bo xi 1y xac dinh don vi thoi gian
bat dau cta chu ky tai nguyén.

Str dung céch thuc 2, thiét bi phia mang chi bao truc tiép don vi thoi gian bét
dau cia chu ky tai nguyén. Piéu nay cé thé tranh duoc vAn dé chu hinh tai
nguyén khoéng rd rang.

Mot cach tity chon, thiét bi dAu cudi giri giri dif lidu truyén théng bang cach
st dung tai nguyén mién thoi gian dugc lya chon dgc lap; va bo xur ly mot cach
cu thé x4c dinh don vi thoi gian bat dau cia chu ky tai nguyén trong cach thirc
sau day: st dung khung con bt dAu dé giri khéi truyén tai tai 16p cao hon, nhu
13 don vi thoi gian bat dau cta chu ky tai nguyén.

Theo phuong an co thé, bd glri con cb cau tric dé giri thong tin chi dan didu
chinh tham sé chu ky téi thiét bi phia mang; va bd thu con cé cAu tric dé thu
nhan tham sé chu ky tai nguyén thu duogc boi thiét bi phia mang sau khi didu
chinh.

Theo phuong an cé thé khéc, bo giri con co cAu trac dé gui thong tin chi bao
sb th tu truyén va thong tin chi bo tai nguyén truyén mién thoi gian téi thiét bi
d4u cubi thu ma thuc hién viéc truyén théng truc tiép véi thiét bi dau cudi gui,
hodc gui thong tin chi bdo diém bat dau chu ky va théng tin chi bao tai nguyén
truyén mién thoi gian t6i thiét bi dau cudi thu ma thuc hién viéce truyén thong
truc tiép véi thiét bi dau cubdi gui, sao cho thiét bi dau cudi thu thu nhén vi trf tai
nguyén mién thoi gian cia di lidu truyén théng ma moi 1an thiét bi dau cudi gt
truyén trong chu ky tai nguyén duoc sir dung.

Thong tin chi béo sb thi tu truyén duoc st dung dé chi bao sb th tu truyén
cla dir liéu truyén théng duoc gii trong chu ky tai nguyén; théng tin chi bao

diém bét dau chu ky duoc st dung dé chi bao don vi thoi gian bat dau cia chu
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ky tai nguyén; va thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian duge sir
dung dé chi bao vi tri tai nguyén mién thoi gian ma duoc chiém gitt mbi 1an dé
gui dir liéu truyén théng tfong chu ky tai nguyén, va lién quan té1 don vi thoi
gian bat dau cia chu ky tai nguyén.

Theo phuong 4n c6 thé khéc, b giri con ¢6 cau tric dé giri thong tin chi bao
chu ky tai nguyén t61 thiét bi dau cudi thu ma thuc hién viéc truyén thong truc
tiép vai thiét bi dau cubi g, trong d6 théng tin chi bao chu ky tai nguyén dugc
st dung dé chi bao chu ky tai nguyén duoc sir dung béi thiét bi dau cubi gui, sao
cho thiét bi dau cudi thu c6 thé thu dit liéu truyén thong theo chu ky tai nguyén
duoc chi bao bdi thiét bi dau cudi gli va xac dinh vi tri tai nguyén mién thoi
gian dugc chiém gift bsi dit liéu truyén thong.

Mt cach tiy chon, b thu trong thiét bi truyén théng c¢6 thé 1a bo thu, bo xtr
1y ¢6 thé 1a bd didu khién hodc bd xir ly, va bd giri ¢6 thé 12 bd truyen.

Theo khia canh thu sau, thiét bi truyén thong duogc dé xuit. Thiét bi truyén
thong dugc ap dung tdi thiét bi dau cubi thu, va c¢é chtic ning dé doéng vai tro
thiét bi dau cudi tht hai trong phuong phép theo phuong 4n néu. Churc néng nay
c6 thé duoc thuc hién béi phén cung, hoac co thé duoc thuc hién boi phén mém
tuong ung dugc thuc thi boi phan cing. Phan ctmg hodc phan mém bao gbm
mot hodc nhiéu moédun tuong tmg véi chirc ning néu trén. Modun nay cd thé 1a
phﬁn mém va/hodc phﬁn cung. Vi du, thiét bi truyén thong bao gém b6 thu va bo
xtr ly. B6 thu ¢é cdu trac dé thu nhan thong tin chi béo sb thi tu truyén va théng
tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc giri béi thiét bi dau cubi giri
ma thuc hién viéc truyén thong kiéu thiét bi-t6i-thiét bi véi thiét bi dau cudi thu,
hodc ¢ cdu trac dé thu nhan thong tin chi bao diém bét dau chu ky va thong tin
chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc gii béi thiét bi dau cubi glri ma
thuc hién viéc truyén thong kiéu thiét bi—té’i-thiét bi voi thiét bi dau cubi thu.
Thoéng tin chi bao sd tht tu truyén duoc st dung dé chi bao sb thu tu truyén cua
dir liéu truyén théng duoc gl trong chu ky tai nguyén, thdng tin chi bao diém
bét dau chu ky duoc st dung dé chi bao don vi thoi gian bét dau cta chu ky tai

nguyén, va thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian duoc st dung dé
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chi bdo vi tri tai nguyén mién thoi gian ma duge chiém gitt mbi lan & giri di
liéu truyén théng trong chu ky tai nguyén, va lién quan t6i don vi thoi gian bt
dau cua chu ky tai nguyén. Bo xur 1y ¢6 chu tric dé xac dinh, theo thong tin chi
b4o s6 thtr tu truyén va thong tin chi bo tai nguyén truyén mién thoi gian thu
duoc bdi bd thu, vi tri tai nguyén mién thoi gian cua dir liéu truyén thong ma
mdi 14n thiét bi dau cudi gii gii trong chu ky tai nguyén trong viéc truyén theo
mién thoi gian.

Mot cach tuy chon, bo thu trong thiét bi truyén théng cé thé 12 b6 thu, va bo
xtr 1y ¢6 thé 1a bd diéu khién hodc bd xir ly.

Theo khia canh thu bay, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét bi tmyén
thong duoc 4p dung tdi thiét bi phia mang, va cé chuc nang dé déng vai tro thiét
bi phia mang trong phuong phéap theo phuong an néu trén. Chirc nang nay c6 thé
duoc thuc hién boi phén cung, hodc co thé dugc thuc hién béi phén mém tuong
ung duoc thuc thi bdi phén clmg. Phén ctmg hosc phan mém bao gdm mdt hosc
nhiéu médun tuong tmg véi chirc ning néu trén. Modun nay co thé 1a phan mém
va/hodc phan cing. Vi du, thiét bi truyén thong bao gdm b xir ly va bd giri. Bo
xtr Iy ¢6 chu trac dé xac dinh tham sb chu ky tai nguyén. Bé giri ¢6 cau tric dé
giri tham sé chu ky tai nguyén dugc xac dinh béi bo xu 1y.

Theo phuong an co thé cua sang ché, bd glii con ¢ chu triic dé guri thong tin
1ap lich, trong d6 thong tin 14ap lich bao gé)m don vi thoi gian bat dau cta chu ky
tai nguyén. Diéu nay co thé tranh duoc van dé cAu hinh tai nguyén khéng rd
rang.

Theo phuong an cé thé khac, thiét bi truyén thong con bao gbm bd thu, trong
do

bo thu cb cAu trauc dé thu thong tin chi dan diéu chinh tham sé chu ky dugc
gui béi thiét bi dau cubi; bd xu ly con co cAu tric dé diéu chinh tham sé chu ky
tai nguyén theo thong tin chi dan diéu chinh tham sé chu ky duoc thu boi bd thu;
va by gl con cd chu triic dé guri tham sb chu ky tai nguyén thu duoc sau khi
diéu chinh, dé diéu chinh chu ky tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, bd thu trong thiét bi truyén thong co thé 12 bo thu, bd xur
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Iy ¢6 thé 12 b6 didu khién hodc bd xir ly, va bd gui c6 thé 12 bg truyen.

Theo khia canh tha tam, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét bi truyén
thong c6 chuc nang dé déng vai tro thiét bi dAu cudi thir nhat trong phuong phap
truyén thong trong khia canh th tu. Chirc nang nay cé thé duoc thuc hién boi
phan ctmg, hoic c6 thé duge thuc hién béi phin mém tuong tmg dugc thuc thi
b6i phan cimg. Phan ctng hoic phan mém bao gébm mot hoic nhiéu médun
twong Ung véi chirc nang néu trén. Modun nay c6 thé 12 phan mém va/hozic phan
cung.

Thiét bi truyén thong c6 thé 12 thiét bi dau cudi gui dugc 4p dung tdi viée
truyén thong kiéu thiét bi-téi-thiét bi.

Theo phuong an cé thé ctia sang ché, thiét bi truyén thong bao gbm bo thu,
bd x1r ly, va bo gui. B6 thu co cAu tric dé thu théng tin chi bdo don vi thdi gian
tir thiét bi phia mang trong don vi thoi gian giao dién khéng gian, trong do thong
tin chi bdo don vi thoi gian dugc su dung dé chi bao quan hé tuong quan gitra
don vi thoi gian giao dién khong gian va don vi thoi gian lién két phu. Bo xtr ly
c6 cAu truc dé xac dinh don vi thoi gian lién két phu theo don vi thoi gian giao
dién khéng gian va thong tin chi bdo don vi thoi gian duge thu bsi bo thu. Bo
giri ¢6 chu tric dé gui dir lidu truyén thong trong don vi thoi gian lién két phu
duogc xac dinh boi bo xur ly.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo don vi thoi gian dugc st dung dé chi
b4o mdt trong sd hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chdng vé mit thoi
gian 1én don vi thoi gian giao dién khoéng gian thr K ma dung sau don vi thoi
gian giao dién khéng gian, trong d6 K la s6 nguyén duong. B xtr ly x4c dinh,
theo théng tin chi bdo don vi thoi gian, mét don vi thoi gian lién két phu trong
hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chong vé mit thoi gian 1én don vi thoi
gian giao dién khong gian thtr K ma ding sau don vi thoi gian giao dién khong
gian, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu.

Thong tin chi bao don vi thoi gian chi bao mot trong s6 hai don vi thoi gian
lién két phu theo bét ky mot trong s6 cach thirc sau day: chi bao mot don vi ‘théyi

gian lién két phu ma s6 tht tu cua né 1a s6 1€ va la cua hai don vi thoi gian lién
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két phu; chi bdo mot don vi thoi gian lién két phu ma sb thr tu ctia no 1a sb chin
va 14 cia hai don vi thoi gian lién két phu; chi bao mét don vi thoi gian lién két
phu ma thoti diém cia né 12 sém hon va 1a ctia hai don vi thoi gian lién két phu;
hodc chi bdo mot don vi thoi gian lién két phu ma thot diém ctia n6 1a mudn hon
va 12 ciia hai don vi thoi gian lién két phu.

K la gia tri c¢d dinh dugc xac dinh trudce, hoic 1a gia tri duoc gui baoi thiét bi
phia mang.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo don vi thoi gian dugc str dung dé chi
bao sb thir tu don vi thoi gian trong khung trén lién két phu; va

bd x1r ly st dung don vi thot gian lién két phu twong tmg véi s6 thir tu don vi
thoi gian trén lién két phu nhu 12 don vi thoi gian lién két phu; trong d6 thot
diém cua don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi s6 thir tir don vi thoi gian
12 mudn hon so véi thoi diém cua don vi thoi gian giao dién khong gian.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo don vi thoi gian dugc st dung dé chi
bao it nhat mot trong sb it nhat mot don vi thoi gian lién két phu dugc chi bao
boi théng tin tuong quan 1p lich don vi thoi gian, va thong tin tuong quan 1ap
lich don vi thoi gian dugc sir dung dé chi bo it nhat mét don vi thoi gian lién
két phu tuong tmg véi don vi thoi gian giao dién khong gian; va bo xu ly xdc
dinh, theo don vi thdi gian giao dién khong gian va thong tin 14p lich don vi thoi
gian, it nhét mot don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi don vi thoi gian
giao dién khong gian, va st dung it nhit mot don vi thoi gian lién két phu ma
duoc chi bao bsi thong tin chi bao don vi thoi gian, va la cua it nhat mét don vi
thoi gian lién két phu twong tng véi don vi thoi gian giao dién khong gian, nhu
1a don vi thoi gian lién két phu.

Théng tin twong quan 14p lich don vi thoi gian dugce xac dinh trude trong hé
théng hoac duogc cAu hinh béi thiét bi phia mang.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao don vi thoi gian duoc su dung dé chi
béo don vi thoi gian lién két phu turong img véi don vi thoi gian giao dién khong
gian tht K ma dung sau don vi thoi gian giao dién khéng gian ma trong do

théng tin chi bdo don vi thoi gian duoc thu, trong d6 K la s6 nguyén duong; va
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bd xit ly stir dung don vi thoi gian giao dién khong gian tuong tmg v6i don vi
thoi gian giao dién khong gian thit K ma ding sau don vi thoi gian giao dién
khong gian, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu dé gui dit liéu truyén thong.

Theo phuong an co thé khac, bd thu duoc chira trong thiét bi truyén thong co
thé 12 b6 thu, bd xi 1y ¢6 thé 12 bd xir 1y, va bd giri c6 thé 1a b truyén. B xur 1y
c6 chu trac dé thuc hién chirc ning tuong Umg cua thiét bi dAu cubi thi nhat
trong phuong phap truyén thong trong khia canh thir tu. B thu ¢6 chu truc dé
thu théng tin chi b4o don vi thoi gian trong don vi thoi gian giao dién khong
gian, va bd truyén co cau trac dé guri dit liéu truyén thong trong don vi thdi gian
lién két phu. Thiét bi truyén thong co thé con bao gém bd nhd. B& nhd duge
ghép néi véi bo xir 1y. Bo nhd luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu can thiét.

Theo khia canh thir chin, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét bi truyén
thong c6 chuc nang dé déng vai tro thiét bi phia mang trong phuong phap truyén
thong trong khia canh thu tu. Chirc nang nay co thé dugc thuc hién boi phan
cung, hodc co thé duoc thuc hién béi phén mém tuong ung dugc thuc thi boi
phén cing. Phan cimg hoic phan mém bao g6m mét hoic nhiédu médun tuong
Ung véi chtre nang néu trén. Médun nay ¢ thé 13 phan mém va/hodc phan cing.

Thiét bi truyén théng co thé 1a thiét bi phia mang.

Theo phuong an co thé ctia sang ché, thiét bi truyén théng bao gbm bd xir Iy
va bo gui. Bo xur ly ¢o chu tric dé x4c dinh thong tin chi bao don vi thoi gian.
B6 gtii ¢6 cAu truc dé gtri, trong don vi thoi gian giao dién khong gian, thong tin
chi béo don vi thoi gian duge xéc dinh boi b xir 1y t6i thiét bi dau cudi gui.
Thoéng tin chi bdo don vi thoi gian dugc st dung dé chi bao quan hé tuong quan
gitta don vi thoi gian giao dién khong gian va don vi thoi gian lién két phu, va
thiét bi dAu cudi giri xac dinh don vi thoi gian lién két phu theo don vi thoi gian
giao dién khong gian va théng tin chi bao don vi thoi gian.

Mot cach tty chon, thong tin chi bdo don vi thoi gian dugc st dung dé chi
béo mdt trong sb hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chdng vé mat thoi
gian 1én don vi thoi gian giao dién khong gian thir K ma dimg sau don vi thoi

gian giao dién khong gian, trong d6 K 1a sd nguyén duong.

-17-



32555

Mot cach tuy chon, théng tin chi bao don vi thoi gian chi bdo mét trong s6
hai don vi thoi gian lién két phu theo bat ky mot trong sb cach thirc sau day: chi
bao mot don vi thoi gian lién két phu ma s6 thtr tu clia n6 1a sd 16 va 1a cia hai
don vi thoi gian lién két phu; chi bdo mot don vi thoi gian lién két phu ma s6 th
tu cua nod la s6 chén va 1a ctia hai don vi thoi gian lién két phy; chi bdo mét don
vi thoi gian lién két phu ma thot diém cta n6 1a sém hon va 1a cua hai don vi
thoi gian lién két phu; hogc chi bdo mét don vi thoi gian lién két phu ma thoi
diém cta no 1a mudn hon va 1a cda hai don vi thoi gian lién két phu.

K 1a gia tri ¢ dinh dugc xac dinh trude, hodc 1a gia tri duge gui boi thiét bi
phia mang.

Mot cach tuy chon, théng tin chi bao don vi thoi gian dugc sir dung dé chi
béo sb th tu don vi thoi gian trong khung trén lién két phu.

Mot cach tly chon, théng tin chi bao don vi thoi gian dugc st dung dé chi
b4o it nhait mot trong sb it nhat mot don vi thoi gian lién két phu duoc chi bao
boi thong tin twong quan 14p lich don vi thoi gian, va thong tin twong quan 14p
lich don vi thoi gian dugc su dung dé chi bao it nhat mot don vi thoi gian lién
két phu tuong tmg véi don vi thoi gian giao dién khéng gian.

Mot céch tiy chon, thong tin tuong quan 1ap lich don vi thoi gian dugc xac
dinh trudc trong hé théng hoac duoc cAu hinh béi thiét bi phia mang.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao don vi thoi gian dugc st dung dé chi
béo don vi thoi gian lién két phu tuong tng véi don vi thoi gian giao dién khong
gian tht K ma dung sau don vi thoi gian giao dién khong gian ma trong do
thong tin chi bdo don vi thoi gian duoc thu, trong do K 1a s6 nguyén duong.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi phia mang c6 thé gui thong tin
chi béo don vi thoi gian téi thiét bi dau cudi thi nhét, trong d6 thong tin chi bao
don vi thoi gian dugc st dung dé chi bao quan hé tuong quan gitta don vi thdi
gian giao dién khong gian va don vi thoi gian lién két phu, tic 13, théng tin chi
bao don vi thoi gian dugce su dung @ chi bao don vi thoi gian lién két phu cu thé
tuong umg véi don vi thdi gian giao dién khong gian; va sau khi thu thong tin chi

bao don vi thoi gian, thit bi diu cudi thir nhat ¢ thé xac dinh, theo thong tin
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chi bdo don vi thoi gian, don vi thoi gian lién két phu cu thé tuong tmg véi don

vi thoi gian giao dién khong gian.
M6 ta van tat cac hinh vé

FIG.1A va FIG.1B 1a c4c so d6 gian lugc cua cac truong hop truyén théng
truc tiép giita céc thiét bi dau cudi ma phuong 4n cia sang ché c6 thé duogc ap
dung t&i;

FIG.2A dén FIG.2C 14 cac so d6 cAu tric gian luge cia cic ving tai nguyén;

FIG.3 la so d6 céu tric gian lugc cla thiét bi truyén théng duoc 4p dung téi
thiét bi dau cudi guri theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.4 12 so dd cdu tric gian luge khic cua thiét bi truyén théng dugc ap
dung t6i thiét bi d4u cudi gui theo phuong 4n cia séng ché;

FIG.5 1a so d6 céu tric gian lugc cta thiét bi truyén théng duoc 4p dung téi
thiét bi dau cudi thu theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG.6 13 so dd ciu tric gian luoc khac cla thiét bi truyén théng duoc ap
dung t6i thiét bi dau cudi thu theo phuong 4n cia sdng ché;

FIG.7 12 so dd céu tric gian lugc cua thiét bi truyén théng dugc ap dung téi
thiét bi phia mang theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG.8A va FIG.8B 1 céc so db cu tric gian luge khac cua thiét bi truyén
thong dugc ap dung toi thiét bi phia mang theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.9 la so d6 céu tric gian luge cla thiét bi truyén thong duoc ap dung téi
thiét bi dau cudi guri theo phurong 4n clia sang ché;

FIG.10 1a so do cu tric gian luoc khac cla thiét bi truyén théng duoc &p
dung t6i thiét bi d4u cudi gui theo phuong 4n cia sdng ché;

FIG.11 14 so d6 céu tric gian lugc cua thiét bi truyén thong dugc ap dung td1
thiét bi mang theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.12 12 so d6 céu tric gian luoc khac cla thiét bi truyén théng duoc &p
dung t¢i thiét bi mang theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.13 12 luu db cach thuc thuc hién gidn luge cia phuong phap truyén

thong theo phuong an cua sang ché;
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FIG.14 12 luu d6 cach thire thuc hién gian luge khac cta phuong phéap truyén
thong theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.15 1a luu dd gian luoc dé xé4c dinh don vi thoi gian bat dau cta chu ky
cua tai nguyén kha dung bo1 thiét bi dau cubi thir nhat theo phuong 4n cia sang
ché;

FIG.16 12 luu d cach thirc thuc hién khéc ciia phuong phép truyén thong
theo phuong an cua sang ché;

FIG.17 14 so dd gian luogc cia viée truyén theo mién thoi gian dir liéu truyén
thong theo phuong an cua sang ché;

FIG.18A va FIG.18B 14 luu d6 cach thire thuc hién khac ctia phuong phép
truyén théng theo phuong 4n cla sing ché;

FIG.19 la so dd gian luge ma trong d6 bién ctia khung con giao dién Uu
khéng duoc cin thang vé6i bién cia khung con lién két phu theo phuong 4n cla
sang ché;

FIG.20 12 lwu dd cach thtc thuc hién dé xac dinh don vi thoi gian lién két
phu theo phuong an cua sang ché;

FIG.21 la so db gian luge ma trong d6 khung con n+k cit ngang bién khung
theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.22 1a so dd gian luoc 1 cta théng tin chi bao don vi thoi gian chi béo
don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu theo phuong 4n
cua sang ché;

FIG.23 1a so dd gian luoc 2 cia théng tin chi bao don vi thoi gian chi béo
don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu theo phuong 4n
clia sang ché;

FIG.24 la so dd gian luoc 3 ctia don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi
gian lién két phu theo phuong 4n cua séng ché;

FIG.25 12 so dd gian luoc 4 cua thong tin chi bdo don vi thoi gian chi bao
don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu theo phuong 4n
cla sang ché;

FIG.26 1a so d6 gian luge 5 cla théng tin chi bao don vi thdi gian chi bo

-20-



32555

don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thot gian lién két phu theo phuong 4n
clia sang ché; va
FIG.27 13 Iuu dd cach thie thuc hién khac dé xac dinh don vi thoi gian lién

két phu theo phuong 4n cla sing ché.
MBb ta chi tiét sang ché

Phéan sau day mo ta chi tiét cac giai phéap k¥ thuat trong cac phuong an cla
sang ché ¢ vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong céc phuong 4n cua sing
ché.

Phuong phép truyén thong dugc dé xuét boi phuong 4n cla sang ché c6 thé
duoc ap dung tdi truong hop truyén théng cia viéc truyén théng truc tiép gitra
hai thiét bi, vi du, trudng hop truyén thong kiéu thiét bi-t6i-thiét bi (D2D) duoc
thé hién trén FIG.1A, hoic trudng hop truyén théng phuong tién giao
thong-tdi-phuong tién giao thong (V2V) duoc thé hién trén FIG.1B, hoic truong
hop truyén théng phuong tién giao thong téi nut khac (V2X). Trong phuong 4n
nay cua sang ché, cac thiét bi ma thuc hién viéc truyén théng truc tiép c6 thé bao
gdm thiét bi cam tay c6 chirc ning truyén thong khéng day, thiét bi 1ap trong
phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc, thiét bi méy tinh, hodc thiét bj xtr 1y
khac duoc két ndi téi modem khong day, va thiét bi nguoi dung (UE) trong céac
dang khac nhau, tram di dong (MS), thiét bi dau cudi, dung cu thiét bi dau cudi
(Terminal Equipment), va loai tuong tu. Pé dé dang mo ta, sau day céc thiét bi
ma thuc hién viéc truyén thong truc tiép duoc goi la cac thiét bi dau cudi trong
ban mo ta nay.

Vi du, trong cac trudng hop truyén théng duoc thé hién trén FIG.1A va
FIG.1B, cac thiét bi d4u cubdi co thé thuc hién viée truyén théng truc tiép ma
khong su dung thiét bi phia mang. Thiét bi phia mang c6 thé thuc hién viéc cAu
hinh i nguyén, 1ap lich, phdi hop, va loai tuong tu dé hd trg cac thiét bi dau
cubi trong viéc thuc hién truyén thong truc tiép. Trong mot ché dd, trudc khi
truyén di liéu, thiét bi dau cubi dau tién yéu cau tai nguyén truyén tir thiét bi

phia mang, va bao cao thong tin trang thai cua thiét bi dau cubi téi thiét bi phia
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mang; va thiét bi phia mang cAp phat tai nguyén truyén tuong tng tSi thiét bi
dau cudi theo thoéng tin dugc bdo cdo badi thiét bi dau cubi. Thiét bi phia mang
trong phuong an nay cua sang ché 12 thiét bi ma duoc thiét 14p trong mang truy
nhap vo tuyén va cung cip chiic ning truyén théng khéng day cho thiét bi dau
cudi, va co thé 1a tram gbe (BS), vi du, co thé bao gdm céc dang khac nhau cua
cac tram géc macro, tram géc micro, cac tram chuyén tiép, va cac diém truy
nhdp. Trong hé théng st dung céc k¥ thuat truy nhép vo tuyén khac nhau, tén
ctia thiét bi c6 chirc nang tram géc c6 thé thay ddi. Vi du, thiét bi duoc goi la nut
B céi tién (eNB hoac eNodeB) trong mang phat trién dai han (LTE), hoic dugc
goi 13 ntit B trong mang thé hé thtr ba 3G. Trong ché d6 khac, khéng c6 thiét bi
phia mang hd trg cac thiét bi dau cudi trong viéc thuc hién truyén théng. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cudi mét cach doc 1ap lua chon tai nguyén truyén dé
guri thong tin.

K§ thuat LTE-D2D la k¥ thuét cho viéc truyén thong truc tiép giita cac thiét
bi dau cubi dua trén LTE méi duoc dinh nghia bdi Dy 4n ddi tac thé hé thi ba
(3GPP) bang cach st dung giao thic phién ban 12. Ky thuat mang Internet ctia
cac phuong tién giao thong (LTE-V) thu dugc thong qua viéc phat trién dua trén
D2D, hoic c6 thé duoc hiéu 1a viéc truyén théng thiét bi dau cudi-tdi-thiét bi
dau cudi. Do do6, phan sau day sir dung hé théng LTE-D2D nhu 1a vi du dé mé ta.
K¥ thuat LTE-D2D st dung ché do quang ba cho viéc truyén dir liéu, va bao
gdm hai dic diém: do im  va truyén théng . Do tim cé nghia rang thiét bi dau
cudi quang ba thong tin mot cach dinh ky. Truyén théng 12 viéc truyén dir liéu
truc tiép gifra hai thiét bi dau cudi, va s dung co ché ma két hop viéc gan lap
lich (SA) va dir liéu. SA duoc str dung dé chi bao thong tin trang thai cua dir liéu
duoc giri béi thiét bi dau cudi g, bao gdm thong tin tai nguyén mién thoi gian
va théng tin tai nguyén mién tin sb cua dir liéu, thong tin phuong phap ma hoa
va didu ché (MCS), chi bao nhay tan, thong tin tinh tién thoi gian, ky hiéu nhén
dang nhém thu (ID), va loai tuong tu. MaAu tai nguyén thoi gian  (T-RPT) chi
béo tai nguyén thoi gian duoc chiém gitt boi phan dit liéu twong tng, tic 13, cac

khung con ma trong do phan dir liéu dugc truyén. Thiét bi dau cubi thu co6 thé
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thu dir liéu dich vu theo chi bdo cia SA. Dir liéu la dit liéu dich vu duogc g bai
thiét bi dAu cudi giri bang cach st dung khuén dang dugc chi béo boi SA, trong
vi trf tai nguyén mién thoi gian duge chi bao boi SA.

Trong hé théng truyén thong D2D, néu thiét bi ddu cudi ndm trong ving pht
song cua té bio, thiét bi phia mang cAp phét ving tai nguyén téi thiét bi dau cudi,
trong do vung tai nguyén co thé duoc hiéu 14 tap hop tai nguyén thoi gian-tan sd,
bao gdm ving tai nguyén duoc st dung cho viée truyén va ving tai nguyén
duoc sir dung cho viéc thu. Phia mang c4u hinh cac ving tai nguyén khac nhau
trong ché d6 quang b4, vi du, ving tai nguyén do tim, ving tai nguyén SA, va
vung tai nguyén dir liéu. Vung tai nguyén bao gdm ving tai nguyén truyén va
vung tai nguyén thu. Thiét bi phia mang c4u hinh va quang b4 théng tin vé viing
tai nguyén truyén va vung tai nguyén thu. Thiét bi dau cudi truyén hoic ling
ngheﬁn}ﬂ@JUongVﬁngtéinguyéntuongﬁmgtheothéngthlvévﬁngtéinguyén
duoc quang ba badi thiét bi phia mang. Néu thiét bi dau cudi ndm ngoai ving pht
séngcﬁatébéo,Vﬁngtéinguy&nduqccéu}ﬁnhiruéccéthéqucsirdung.

FIG2A 14 so d6 chu truc gian luoc cia ving tai nguyén trong hé théng
truyén thong D2D. Nhu c6 thé thay duoc tir FIG.2A, trong hé théng truyén thong
D2D, ciu truc ving tai nguyén su dung ché @6 ghép kénh phan chia theo thdi
gian (TDM).

Trong k¥ thudt LTE-D2D, viéc cap phat tai nguyén trong co ché truyén
thong dugc thuc hién trong céc don vi cia cac chu ky. Tuy nhién, trén lién két
phu, khuén dang théng tin diéu khién lién két bao hiéu 0 (SCI 0) dugc gui trong
chu ky SA d chi bao théng tin vé tai nguyén dugc st dung trong chu ky dit liéu.
Trong ché d6 nay, cn duogc dam bao rﬁng tAt ca thiét bi dau cudi nhan biét duoc
cac vi tri bat dau va cac khoang thoi gian cua cac chu ky mét cach dong nhat.
Néu cu truc vung tai nguyén duoc thé hién trén FIG.2A duoc sit dung, do SA va
dir liéu tuong Umg duoc giri mot cach riéng biét, hiéu nang chung bi anh ﬁuc”mg.
Do d6, k¥ thuat LTE-V c6 thé str dung cac ciu trac vung tai nguyén duoc thé
hién trén FIG.2B va FIG.2C. Trén FIG2B va FIG2C, SA va dir liéu duoc truyén
trong cung khung con, va ché d6 ghép kénh phén chia theo tan s6 (FDM) duogc
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st dung. Ché d6 nay cai thién dang ké hiéu nang chung.

Trong céc cAu trac vung tai nguyén duogc thé hién trén FIG2A, FIG.2B, va
FIG.2C, c4c chu hinh cia cac don vi thoi gian bt dau cua cac chu ky ving tai
nguyén la giong nhau, tc 13, moi ving tai nguyén co diém béat dau cb dinh.
Trong xu ly truyén thong truc tiép, bat ky cau tric ving tai nguyén nao dugc thé
hién trén FIG2A, FIG.2B, va FIG2C duoc st dung cho viéc truyén dit liéu, thiét
bi dau cudi c6 thé thuc hién viéc truyén dir liéu chi sau khi doi diém bét dau cua
chu ky vung tai nguyén. Tuy nhién, thoi diém tao ra géi tin dit lidu cta thiét bi
dau cubi trong mang truyén théng hién tai thay déi, va tuong dbi ngau nhién. Vi
du, 16p tng dung ctia mdi phuong tién giao thong trén mang Internet cla céc
phuong tién giao thong co thé giri hai loai goi tin dir liéu. Mot loai 1a géi tin dir
liéu dinh ky dugc gui lién tuc trong chu ky cu thé, va mac du gdbi tin di liéu
duoc tao ra boi moi phuong tién giao thong la co6 tinh chu ky, thoi diém tao ra
gdbi tin cu thé cia mbi phuong tién giao thong la doc lap. Loai con lai 1a géi tin
dit liéu duoc kich hoat dua trén su kién, va la géi tin dit liéu chinh duoc gui sau
khi su kién khéan cép dién ra. Do d6, hoan toan c6 kha ning rang thoi diém tao ra
o6i tin dit liu cia thiét bi dlu cudi khong phai thdi diém bat dau cia chu ky
vung tai nguyén. Khi s6 luong thiét bi dau cudi 12 tuong d6i 16m, néu viée truyén
ctia mdi godi tin dit lidu cua cac thiét bi dau cudi bi gioi han ¢ chu ky thé)ng nhét,
viéc tao ra cac goi tin dir liéu bdi cac thiét bi dau cudi thiéu tinh ng?iu nhién, va
khéng linh hoat, va hi€u nang truyén bi anh huong. Ngoai ra, goi tin dit liéu di
dén trong chu ky c6 thé duoc truyén chi sau khi chu ky tiép theo bit dau, va gay
ra do tré khong can thiét.

Phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap truyén géi tin dir liéu béi thiét
bi dau cudi. Phuong phap nay 1a linh hoat hon, va cé thé cai thién hiéu nang
truyén va lam giam hon nira do tré truyén.

Phén sau ddy mé ta mdt cach chi tiét phuong phép truyén thong va thiét bi
truyén théng dugc dé xuit béi cac phuong 4n cua sang ché c6 vién dan téi cac
phuong an cu thé clia sang ché.

Phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi truyén théng. Thiét bi truyén théng
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dugc ap dung t6i thiét bi dau cudi gui. Thiét bi truyén théng dugc ap dung to1
thibt bi dAu cudi gii c6 thé xac dinh don vi thoi gian bat dau cla chu ky tai
nguyén, thu nhén tham s6 chu ky tai nguyén, va gui dir liéu truyén théng theo
don vi thoi gian bat dau cua chu ky tai nguyén va tham s6 chu ky tai nguyén.

Chtc ning cua thiét b truyén théng duoc 4p dung téi thiét bi dau cudi guri c6
thé duoc thuc hién bai phﬁn cung hodc cé thé duoc thuc hién boi phﬁn mém
tuong ung duogc thuc thi boi phan ctng.

FIG.3 14 so dd cAu tric gian luge cua thiét bi truyén théng 100 dugc &p dung
t&i thiét bi dau cubi gii theo phuong an cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén
FIG.3, thiét bi truyén thong 100 dugc ap dung t6i thiét bi dau cudi giri bao gdm
b6 truyén 101, bd thu 102, b didu khién/bd xir Iy 103, va bd nhé 104.

B6 nhé 104 6 chu tric dé luu trit ma chuong trinh duge thuc thi bdi bd diu
khién/b6 xtr ly 103.

B6 diéu khién/bd xir ly 103 ¢6 chu truc dé goi ra chuong trinh duge luu trit
trong bd nhd 104, xac dinh don vi thoi gian b4t dau cua chu ky tai nguyén, va
thu nhan tham sb chu ky tai nguyén bang cach str dung bd thu 102, trong d6
tham s6 chu ky tai nguyén duoc gui boi thiét bi phia mang ho#c dugc cAu hinh
trude boi thiét bi ddu cudi giri, 6 it nhat mot tai nguyén, va tham s chu ky tai
nguyén bao gbém khoang thoi gian chu ky cua mdi trong sb it nhat mot tai
nguyén; va gui, bang cach sir dung bod truyén 101, dit lidu truyén thong theo don
vi thoi gian bét dau duge xac dinh cua chu ky tai nguyén va tham s6 chu ky tai
nguyén thu dugec.

B6 thu 102 ¢6 chu tric dé thu nhan tham s6 chu ky tai nguyén.

Mot cach tuy chon, bd thu 102 thu nhéan, tir thiét bi phia mang theo mtrc uu
tién cta thiét bi diu cudi giri, tham s6 chu ky tai nguyén tuong Gmg véi mic uu
tién nay; hoac bd thu »102 thu nhan, tur thiét bi phia mang theo loai cta di liéu
truyén thong dugc g, tham s6 chu ky tai nguyén tuong ung véi loai dir liéu
truyén thong, sao cho cac thiét bi dau cudi khac nhau hodc thiét bi dau cudi
gidng nhau cé thé st dung cac chu ky tai nguyén khac nhau trong céc truong

hop khac nhau.
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B6 truyén 101 c6 ciu tric ¢ giri dit lidu truyén thong.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi truyén thong 100 duoc ap dung
t1 thiét bi dau cudi gui xac dinh don vi thoi gian bét dau cua chu ky tai nguyén
dé bat dau gui dit liéu truyén théng. Do d6, don vi thoi gian bét dau cta chu ky
tai nguyén 1a ngau nhién va linh hoat hon, va c thé 4p dung dic tinh ngiu nhién
cta thoi diém tao gbi tin dit liéu cua thiét bi dau cudi, va ngoai ra, hi€u nang
truyén dir liéu truyén thong co thé duoc cai thién, va do tré cb thé duoc lam
giam.

Mot céach tuy chon, khi xéc dinh don vi thoi gian bat dau cia chu ky tai
nguyén, bd didu khién/bd xtr Iy 103 c6 thé st dung cac cach thire x4c dinh khéc
nhau theo ché d6 cu thé cia thiét bi dau cudi gui. Thiét bi dau cudi gui ¢co thé
gui dir liéu truyén thong trong hai ché do. Trong mot ché d6, thiét bi dau cudi
gui gui dir liéu truyén thong bang cach sir dung tai nguyén mién thoi gian duoc
cép phat boi thiét bi phia mang td1 thiét bi dau cudi gui. Trong ché do con lai,
thiét bi dau cudi mot cach ddc 1ap lua chon tai nguyén mién thoi gian dé gui dir
liéu truyén thong.

Thiét bi dau cudi g st dung tai nguyén mién thoi gian duoc cap phat béi
thiét bi phia mang dé gui dix liu truyén thong, va bd diéu khién/bo xir Iy 103 c6
thé x4c dinh don vi thoi gian bét déu ctia chu ky tai nguyén trong hai cach thuc
sau day:

Céch thirc 1: St dung khung con lién két phu thtt K ma dung sau khung con
lién két phu tuong Ung véi khung con ma trong d6 théng tin 14p lich duoc thu,
nhu 13 don vi thoi gian bat dau ctia chu ky tai nguyén; hodc st dung khung con
lién két phu tuong Umg véi khung con thi K ma dumg sau khung con ma trong
dé thong tin 14p lich duge thu, nhu 1a don vi thoi gian bat dau cia chu ky tai
nguyén; trong do K s6 nguyén khong am, va thong tin 14p lich dugc gl boi thiét
bi phia mang.

Céch thtrc 2: St dung don vi thoi gian dugce chi bao boi thong tin 14p lich,
nhu 12 don vi thoi gian bat déu ciia chu ky tai nguyén, trong d6 théng tin 14p lich

duoc giri boi thiét bi phia mang.
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B6 diu khidn/bo xir 1y 103 c6 thé lua chon, theo truong hop thuc té, mot
trong hai cach thirc néu trén dé x4c dinh don vi thoi gian bét dau cia chu ky cua
tai nguyén kha dung. Theo cach thic thuc hién cé thé, truéc khi bd diéu
khidn/bo xit 1y 103 xé4c dinh don vi thoi gian bat dau cia chu ky, néu thiét bi
phia mang cé thé thu nhén d6 léch gitta s6 khung hé théng (SFN) va sb khung
truc tiép (DFN), trong d6 d6 1éch nay thu duoc va dugc gui boi thiét bi dau cubi
guri t61 phia mang, cach thuc 2 cé thé duoc st dung, va thiét bi phia mang chi
b4o, trong théng tin 14p lich duoc gui, don vi thoi gian bat dau cua chu ky cia
tai nguyén kha dung dbi véi thiét bi dau cudi gui. Su dung cach thuc 2, thiét bi
phia mang chi béo truc tiép don vi thoi gian bt dau cta chu ky tai nguyén. Piéu
nay c6 thé tranh dugc vAn dé cAu hinh tai nguyén khong 18 rang.

Thiét bi dAu cubi giri dit liéu truyén thong bang cach st dung tai nguyén
mién thoi gian duogc lya chon mét cach doc 1ap, va bd diéu khién/bo xr ly 103
c6 thé s dung khung con bat dhu dé gui khéi truyén tai tai 16p cao hon, nhu la
don vi thoi gian bét dau cia chu ky tai nguyén.

Trong phuong an nay cua sang ché, bo truyén 101 con co chu trac dé giri
théng tin chi dan didu chinh tham sé chu ky t&i thiét bi phia mang; va b thu 102
con c6 chu tric dé thu nhéan tham sé chu ky tai nguyén dugc thu nhan béi thiét bi
phia mang sau khi diéu chinh.

B6 truyén 101 con cé cau tric dé gui thong tin chi bao sb thtr tu truyén va
thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian t6i thiét bi dau cudi thu ma
thuc hién viéc truyén thong truc tiép véi thiét bi dau cudi gui, hodc gui thong tin
chi bao diém bat dau chu ky va thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi
gian té1 thiét bi dau cudi thu ma thue hién viée truyén thong truc tiép véi thiét bi
d4u cudi gir, sao cho thiét bi dau cudi thu thu nhén vi tri tai nguyén mién thoi
gian cua dir liéu truyén thong ma thiét bi dau cudi guri truyén moi 14n trong chu
ky tai nguyén dugc st dung.

Thong tin chi bao s6 thir tu truyén duoc st dung d8 chi béo sb th tu truyén
cta di liéu truyén thong duoc giri trong chu ky tai nguyén; thong tin chi bao

diém bat dau chu ky duoc sir dung dé chi bao don vi thoi gian bat déu cta chu
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ky tai nguyén; va thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian dugc st
dung dé chi bao vi trf tai nguyén mién thoi gian ma duge chiém gitt mdi lan dé
gui dir liéu truyén théng trong chu ky tai nguyén, va lién quan téi don vi thoi
gian bat dau cta chu ky tai nguyén.

Mot cach tuy chon, bd truyén 101 con c6 cAu truc dé gui théng tin chi béo
chu ky tai nguyén té1 thiét bi dau cudi thu ma thuc hién viéc truyén théng truc
tiép véi thiét bi dau cubi giri, trong d6 thong tin chi bao chu ky tai nguyén duoc
sir dung dé chi bao chu ky tai nguyén dugc sir dung béi thiét bi dau cubi gui, sao
cho thiét bi dau cubi thu c6 thé thu dit liéu truyén théng theo chu ky tai nguyén
dugc chi bao boi thiét bi dau cudi g va xac dinh vi tri tai nguyén mién thoi
gian dugc chiém gitr boi dit lidu truyén thong.

Trong thiét bi truyén théng duoc ap dung téi thiét bi dau cubi gii trong
phuong an nay cua sang ché, phan cting hoic phan mém ma thuc thi chic ning
tuong ung bao gdm mét hoic nhiéu médun tuong Ung véi chic ning nay.
Médun nay c6 thé 1a phan mém va/hodc phan cing.

FIG4 13 so db cAu tric gian luoc cia thiét bi truyén théng 1000 duogc ap
dung t6i thiét bi dau cubdi gui theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién
trén FIG.4, thiét bi truyén théng 1000 duogc 4p dung t6i thiét bi dau cubi giri bao
odm bd thu 1001, bd xtr Iy 1002, va bd giri 1003. BS thu 1001 ¢6 cau tric dé thu
nhan tham sb chu ky tai nguyén, trong d6 tham s6 chu ky tai nguyén duoc gui
boi thiét bi phia mang hodc duogc cAu hinh trude béi thiét bi dau cudi gui, ¢ it
nhat mot tai nguyén, va tham s6 chu ky tai nguyén bao g6m khoang thoi gian
chu ky ctia mdi trong sb it nhat mot tai nguyén. B xtr ly 1002 ¢ chu tric dé xac
dinh don vi thoi gian bat dau cia chu ky tai nguyén. Bo gui 1003 ¢6 chu tric dé
gui dir licu truyén théng theo don vi thoi gian bt dau cia chu ky tai nguyén
duoc xac dinh boi bo x@ 1y 1002 va tham s6 chu ky tai nguyén dugc thu boi bd
thu 1001.

Thiét bi truyén théng 1000 x4c dinh don vi thoi gian bit dau clia chu ky tai
nguyén dé bat dau dé giri dir lidu truyén théng. Do d6, don vi thdi gian bét dau

ctia chu ky tai nguyén 1a ngu nhién va linh hoat hon, va cé thé ap dung dic tinh
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ngau nhién cla thoi diém tao goi tin dit lidu cla thiét bi dau cubi, va ngoai ra,
hiéu ning truyén dir liéu truyén théng c6 thé dugc cai thién, va do tré co thé
dugc lam giam.

Mot céach tuy chon, bd thu 1001 thu nhén, tir thiét bi phia mang theo muc uu
tién ctia thiét bi dAu cudi g, tham sé chu ky tai nguyén tuong tmg véi muc uu
tién nay; hodc bd thu 1001 thu nhén, tur thiét bi phia mang theo loai cta dir liéu
truyén théng dugc g, tham s6 chu ky tai nguyén tuong Umg véi loai dir liéu
truyén thong, sao cho céc thiét bi dau cudi khic nhau hodc thiét bi dau cubi
gidng nhau cé thé st dung cac chu ky tai nguyén khéc nhau trong cac truong
hop khac nhau.

Mot cach tiy chon, thiét bi dau cubi giri guri dir lidu truyén théng bang cach
st dung tai nguyén mién thoi gian duoc cip phat boi thiét bi phia mang; va bod
xu ly 1002 cé thé x4c dinh don vi thoi gian bt dau cia chu ky tai nguyén trong
cac cach thuc sau day:

Céach thire 1: St dung khung con lién két phu thir K ma dimg sau khung con
lién két phu tuong Gmg véi khung con ma trong d6 théng tin 14p lich duoc thu,
nhu 14 don vi thoi gian bat dau cta chu ky tai nguyén; hoic st dung khung con
lién két phu tuong tmg véi khung con thi K ma ding sau khung con ma trong
d6 thong tin 1ap lich duoc thu, nhu 13 don vi thoi gian bat dau cla chu ky tai
nguyén; trong do K s6 nguyén khéng am, va théng tin 14p lich duoc gui boi thiét
bi phia mang.

Cach thic 2: St dung don vi thoi gian dugc chi bao bdi thong tin 1ap lich,
nhu 12 don vi thoi gian bat dau ctia chu ky tai nguyén, trong d6 thong tin 14p lich
duoc gl boi thiét bi phia mang.

Khi bd x ly 1002 xac dinh don vi thot gian bat dau cta chu ky tai nguyén
trong cach thuc 2, bo thu 1001 con cd cAu tric dé thu nhan do léch gitra s6
khung hé théng (SFN) va s khung truc tiép (DFN) trude khi bd xur ly 1002 xéac
dinh don vi thoi gian bat dau cua chu ky tai nguyén.

St dung cach thirc 2, thiét bi phia mang chi béo truc tiép don vi thoi gian bét

dau cda chu ky tai nguyén. Diéu nay co6 thé tranh dugc van dé cau hinh tai
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nguyén khong rd rang.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi gui gui dir lieu truyén thong bé“mg cach
sir dung tai nguyén mién thoi gian dugc lya chon doc 1ap; va bo xir 1y 1001 mot
cach cu thé xac dinh don vi thoi gian bat ddu cta chu ky tai nguyén trong cach
thire sau day: st dung khung con bét dau dé giri khbi truyén tai tai 16p cao hon,
nhu 14 don vi thoi gian bat d4u cua chu ky tai nguyén.

Mot cach tuy chon, bd giri 1003 con ¢ chu trac dé g thong tin chi dan diéu
chinh tham sb chu ky to1 thiét bi phia mang; va bo thu 1001 con co6 cAu tric dé
thu nhan tham sb chu ky tai nguyén dugc thu nhan bai thiét bi phia mang sau khi
diéu chinh.

Mbt cach tiry chon, bb giri 1003 con c6 chu tric dé gii thong tin chi béo s
tht tu truyén va thong tin chi béo tai nguyén truyén mién thoi gian t6i thiét bi
dau cubdi thu ma thuc hién viée truyén thong truc tiép véi thiét bi dau cudi g,
hodc gui thong tin chi bao didm bit dau chu ky va thong tin chi béo tai nguyén
truyén mién thoi gian to1 thiét bi d4u cudi thu ma thuc hién viée truyén thong
truc ti ép véi thiét bi dau cudi gui, sao cho thiét bi dau cubi thu thu nhén vi tri tai
nguyen mién thoi gian cia dit liéu truyén théng ma thiét bi dau cubi gui truyén
mdi 14n trong chu ky tai nguyén dugc su dung.

Thong tin chi bao sb thir tu truyén duoge sir dung dé chi béo sb thir tu truyén
ctia dir liéu truyén thong dugc gl trong chu ky tai nguyén; thong tin chi bao
diém béat dau chu ky duoc st dung dé chi bao don vi thoi gian bat dau cua chu
ky tai nguyén; va thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian dugc st
dung dé chi bao vi trf tai nguyén mién thoi gian ma duge chiém gitr mdi lan dé
gui dir liéu truyén théng trong chu ky tai nguyén, va lién quan t6i don vi thoi
gian bét dau cta chu ky tai nguyén.

Mot cach tuy chon, bd giri 1003 con cd cAu trac dé guri théng tin chi bao chu
ky tai nguyén to1 thiét bi dau cudi thu ma thuc hién viéc truyén théng truc tiép
véi thiét bi dau cudi gui, trong d6 thong tin chi bao chu ky tai nguyén dugc su
dung dé chi bao chu ky tai nguyén dugc sir dung bdi thiét bi dau cudi giri, sao

cho thiét bi dau cudi thu cé thé thu dit lidu truyén théng theo chu ky tai nguyén
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duoc chi bdo bai thiét bi dau cubi gui va xéc dinh vi trf tai nguyén mién thoi
gian duoc chiém gitt béi dit liéu truyén thong.

Phuong an cia sang ché con dé xuét thiét bi truyén thong dugc 4p dung t6i
thiét bi dau cudi. Thiét bi truyén thong dugc 4p dung t6i thiét bi dau cudi thu co
thé thu nhan thong tin chi bao sé thu tu truyén va thong tin chi béo tai nguyén
truyén mién thoi gian dugc gui boi thiét bi dau cudi giri ma thuc hién viéc
truyén thong kiéu thiét bi-tdi-thiét bi véi thiét bi dau cudi thu, hodc cé cau tric
@ thu nhan théng tin chi bao diém bt dau chu ky va thong tin chi bao tai
nguyén truyén mién thoi gian duge gii boi thiét bi dau cubi giri ma thuc hién
viéc truyén thong kidu thiét bi-t6i-thiét bi véi thiét bi dau cudi thu.

Chtic ning cua thiét bi truyén thong duogc 4p dung t6i thiét bi dau cubi thu co
thé duoc thuc hién bdi phﬁn cimg hodc co thé duoc thuc hién bdi phén mém
tuong tmg duoc thuc thi béi phan cimg.

FIG.5 1a so db céu tric gian luoc cla thiét bi truyén thong 200 dugc 4p dung
t&i thiét bi dau cudi thu theo phuong 4n cia sang ché. Thiét bi truyén théng 200
bao gdm b thu 201, bo didu khién/bo xir Iy 202, va bd nhé 203.

B6 nhd 203 co cAu tric dé luu trit ma chuong trinh duoc thue thi bdi bo diéu
khién/bd xur 1y 202.

Bo6 thu 201 co cAu tric dé thu nhan thong tin chi bao sb thor tu truyén va
thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian duoc gui béi thiét bi dau cudi
oiri ma thuc hién viée truyén théng kiéu thiét bi-tdi-thiét bi véi thiét bi dau cudi
thu, hoac cé cAu tric dé thu nhan théng tin chi bao diém bit dau chu ky va thong
tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian dugc gl béi thiét bi dau cubi g
ma thurc hién viéc truyén thong kiéu thiét bi-t¢i-thiét bi véi thiét bi dau cudi thu.

Thong tin chi bao sé thi tu truyén dugc st dung dé chi béo sb thi tu truyén
ctia dit liéu truyén théng dugc gli trong chu ky tai nguyén, thong tin chi bdo
diém bat dau chu ky duoc sir dung dé chi bao don vi thoi gian bt dau cia chu
ky tai nguyén, va thong tin chi béo tai nguyén truyén mién thoi gian dugc st
dung dé chi bao vi tri tai nguyén mién thoi gian ma duoc chiém gilt mdi lan dé

gui di liéu truyén thong trong chu ky tai nguyén, va lién quan téi don vi thoi
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gian bit dau cia chu ky tai nguyén.

B6 didu khién/bd x1r Iy 202 ¢6 chu trac dé goi ra chuong trinh dugc luu trit
trong bé nhd 203, va thu nhén, béng cach sir dung b6 thu 201, thong tin chi bao
s6 thir tu truyén va théng tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian duoc gii
boi thiét bi dAu cudi giri ma thuc hién viée truyén thong kiéu thiét bi-téi-thiét bi
véi thiét bi dau cudi thu, hodc cé chu tric dé thu nhan thong tin chi bao diém bat
d4u chu ky va théng tin chi bio tai nguyén truyén mién thoi gian duoc giri béi
thiét bi dAu cudi gtri ma thuc hién viéc truyén théng kiéu thiét bi-tdi-thiét bi véi
thiét bi dau cudi thu, va xac dinh, theo thong tin chi bao s6 th tu truyén va
thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian dugc thu nhén, vi tri tai
nguyén mién thoi gian cta dit lidu truyén théng ma mdi 14n thiét bi dau cudi gui
gui trong chu ky tai nguyén trong viéc truyén theo mién thoi gian.

Trong thiét bi truyén théng duoc 4p dung téi thiét bi dau cudi thu trong
phuong 4n nay cua sang ché, phan cimg hoic phan mém ma thuc thi chirc ning
tuong Umg bao gébm mdt hoic nhiéu médun tuong mg véi chic ning nay.
Moédun nay c6 thé 13 phan mém véa/hodc phan clmg.

FIG.6 1a so db cdu tric gian luoc cla thiét bi truyén théng 2000 duoc ap
dung t6i thiét bi d4u cubi thu theo phuong an clia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén FIG.6, thiét bi truyén théng 2000 bao gbm bd thu 2001 va bd x1r Iy 2002.

B& thu 2001 ¢6 chu tric dé thu nhén théng tin chi bdo s6 thir tu truyén va
thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian dugc gii béi thiét bi dau cubi
otri ma thuc hién viée truyén thong kiéu thiét bi-t6i-thiét bi véi thiét bi dau cudi
thu, hodc c6 cAu truc dé thu nhan thong tin chi bao diém bét dau chu ky va thong
tin chi bo tai nguyén truyén mién thoi gian dugc gii béi thiét bi dau cudi giri
ma thuc hién viéc truyén théng kiéu thiét bi-t¢i-thiét bi véi thiét bi dau cudi thu.
Théng tin chi bao sb thir tu truyén duge st dung dé chi bao s6 thir tur truyén cua
dit liéu truyén thong duoc gui trong chu ky tdi nguyén, thong tin chi béo diém
- bat dau chu ky dugc st dung dé chi bao don vi thoi gian bat ddu cta chu ky tai
nguyén, va thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc st dung dé

chi bao vi tri tai nguyén mién thoi gian ma dugc chiém gifr moi 1an dé gui dir
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liéu truyén thong trong chu ky tai nguyén, va lién quan téi don vi thoi gian bat
d4u cta chu ky tai nguyén.

B6 xt 1y 2002 c6 cAu trac dé x4c dinh, theo théng tin chi bao sé thir tu
truyén va théng tin chi bio tai nguyén truyén mién thoi gian thu dugc béi bd thu
2001, vi trf tai nguyén mién thoi gian cia dit liéu truyén théng ma mdi lan thiét
bi ddu cubi gui gl trong chu ky tai nguyén trong viéc truyén theo mién thoi
gian.

Phuong én cua sang ché con dé xuit thiét bi truyén thong duoc ap dung t&i
thiét bi phia mang. Thiét bi truyén thong dugc 4p dung t&i thiét bi phia mang c6
thé x4c dinh tham sb chu ky tai nguyén va giri tham s6 chu ky tai nguyén duoc
xac dinh.

Chtrc ning cua thiét bi truyén théng duoc ap dung t6i thiét bi phia mang c6
thé dugc thuc hién boi phﬁn cung hoac co thé duoc thuc hién bai phﬁn mém
tuong tng dugc thuc thi béi phan cimg.

FIG.7 la so dd céu tric gian luge cia thiét bi truyén théng 300 dugc 4p dung
t4i thiét bi phia mang theo phuong 4n cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén
FIG.7, thiét bi truyén thong 300 bao gdm bé truyén/bs thu 301, b diéu khién/bd
xtr ly 302, b nhé 303, va bd truyén thong 304. Trong phuong 4n nay cua sang
ché:

B6 nhd 303 ¢o chu trac dé luu trir ma chuong trinh dugc thuc thi bdi bd diéu
khién/b6 xir 1y 302.

Bo6 diéu khién/bd xtr 1y 302 ¢ cAu trac dé goi ra chuong trinh duoc luu trir
trong bd nhé 303, xac dinh tham s6 chu ky tai nguyén, va gui tham sb chu ky tai
nguyén duoc xac dinh bang cach st dung bd truyén/bd thu 301.

B6 truyén/bd thu 301 c6 chu tric dé gui tham s6 chu ky tai nguyén dugc xac
dinh.

B6 truyén thong 304 co cAu truc dé hd trg thiét bi phia mang trong viéc thuc
hién truyén thoéng véi thuc thé mang khac.

Mbt cach tiy chon, b truyén/bd thu 301 con c6 chu tric dé gii thong tin 14p

lich, trong do6 thong tin 1ap lich bao gbm don vi thoi gian bat dau cla chu ky tai
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nguyén. Piéu nay cé thé tranh dugc van dé cAu hinh tai nguyén khéng rd rang.

Mot cach tuy chon, bd truyén/b@ thu 301 con ¢6 cAu tric dé thu thong tin chi
dan didu chinh tham sé chu ky dugc gui boi thiét bi dau cudi. Bo didu khién/bd
xur 1y 302 con céd cAu tric dé didu chinh tham sé chu ky tai nguyén theo thong tin
chi din didu chinh tham sé chu ky thu dugc. Bo truyén/bd thu 301 con cé chu
tric dé giri tham sé chu ky tai nguyén thu dugc sau khi diéu chinh, dé diéu chinh
chu ky tai nguyén duoc st dung boi thiét bi dau cubi.

Trong thiét bi truyén théng dugc 4p dung t&i thiét bi phia mang, phan clng
hoic phan mém ma thuc thi chiic ning tuong mg bao gbm mdt hoic nhiéu
modun tuong Ung v6i chic nang nay. Médun nay cd thé 1a phdn mém va/hoac
phan ctmg.

FIG.8A 13 so dd cu tric gian luoc cua thiét bi truyén théng 3000 dugc 4p
dung t6i thiét bi phia mang theo phuong 4n cua séng ché. Nhu duoc thé hién
trén FIG.8A, thiét bi truyén thong 3000 bao gom bd xir Iy 3001 va bd giri 3002.

B6 x1r 1y 3001 ¢6 cAu triac dé xac dinh tham s6 chu ky tai nguyén.

B6 gui 3002 co chu truc dé giri tham sb chu ky tai nguyén duoc xac dinh béi
bo x1r ly.

Mot cach tuy chon, by giri 3002 con co cAu truc dé gui thong tin 1ép lich,
trong d6 thong tin lap lich bao gém don vi thoi gian bat dau cua chu ky tai
nguyén. Piéu nay cé thé tranh duoc van dé ciu hinh tai nguyén khéng rd rang.

MGt cach tuy chon, dé diéu chinh chu ky tai nguyén duoc st dung boi thiét
bi dau cudi, thiét bi truyén théng 3000 con bao gém b6 thu 3003, nhu dugc thé
hién trén FIG.8B.

B thu 3003 c6 cAu triic dé thu théng tin chi dan diéu chinh tham s6 chu ky
duoc giri béi thiét bi dau cudi.

B& xi 1y 3001 con ¢é chu trac dé diéu chinh tham sd chu ky tai nguyén theo
théng tin chi din diéu chinh tham s6 chu ky dugc thu béi bd thu.

B6 g 3002 con ¢o cAu tric dé giri tham s6 chu ky tai nguyén thu dugc sau
khi diéu chinh, dé diéu chinh chu ky tai nguyén duogc st dung béi thiét bi dau

Cuoi.
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Phuong 4n cua sang ché con dé xuat thiét bi truyén théng. Thiét bi truyén
théng duoc 4p dung t6i thiét bi dau cubi giri. Thiét bi truyén thong duoc ap dung
t61 thiét bi dau cudi gui c6 thé thu théng tin chi bao don vi thoi gian tir thiét b
phia mang trong don vi thoi gian giao dién khong gian, xac dinh don vi thoi gian
lién két phu theo don vi thoi gian giao dién khong gian va thong tin chi bao don
vi thoi gian, va g dir liéu truyén théng trong don vi thoi gian lién két phu.

Chtc nang cua thiét bi truyén théng duoc 4p dung t6i thiét bi dau cudi g co
thé duoc thuc hién bdi phan cimg hodc c6 thé dugc thuc hién bdi phan mém
turong tng duoc thuc thi béi phan cing.

FIG9 14 so dd cAu tric gian luoc cua thiét bi truyén théng 400 duoc 4p dung
t61 thiét bi dau cubi giri theo phuong 4n cia sang ché. Nhu duogc thé hién trén
FIG.9, thiét bi truyén théng 400 dugc 4p dung t6i thiét bi dau cudi giri bao gdbm
b6 thu 401, bd xtr Iy 402, va bd truyén 403. Thiét bi truyén théng 400 c6 thé con
bao g@)m bd nhd 404. Bd nhd 404 ¢é chu tric dé luu trir ma chuong trinh duogc
thuc thi bai b xur ly 402.

B6 xtr 1y 402 ¢6 céu truc dé goi ra chuong trinh duoc luu trir trong bd nhé
404 dé thuc hién cac chiic nang sau day:

thu, béng cach st dung b thu 401, thong tin chi bado don vi thot gian tr thiét
bi phia mang trong don vi thoi gian giao dién khong gian, trong d6 thong tin chi
bao don vi thdi gian duoc st dung dé chi bao quan hé twong quan gitra don vi
thoi gian giao dién khéng gian va don vi thoi gian lién két phu; x4c dinh don vi
thoi gian lién két phu theo don vi thoi gian giao dién khéng gian va thong tin chi
bao don vi thoi gian; va gui dit liéu truyén théng trong don vi thoi gian lién két
phu bang cach sir dung bb truyén 403.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo don vi thoi gian duoc st dung dé chi
b4o mdt trong sb hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chong vé mat thoi
gian 1én don vi thoi gian giao dién khong gian tht K ma ding sau don vi thoi
gian giao dién khéng gian, trong d6 K 13 s6 nguyén duong. K 14 gié tri c¢b dinh
duoc xac dinh trudce, hoac 1a gia tri duoc gui boi thiét bi phia mang.

B0 x1r 1y 402 x4c dinh, theo théng tin chi bao don vi thot gian, mét don vi
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thoi gian lién két phu trong hai don vi thdi gian lién két phu ma xép chdng vé
mit thoi gian 1én don vi thoi gian giao dién khong gian thtr K ma dimg sau don
vi thoi gian giao dién khong gian, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao don vi thoi gian chi bdo moét trong )
hai don vi thoi gian lién két phu theo bat ky mot trong s6 cach thirc sau day:

chi bio mot don vi thoi gian lién két phu ma sb thir tu cia né 1a s6 18 va la
cua hai don vi thoi gian lién két phu; chi bao mot don vi thoi gian lién két phu
ma sb thtr tu cua né 12 sb chén va 14 cia hai don vi thoi gian lién két phuy; chi
béo mot don vi thoi gian lién két phu ma thoi diém ctia né 1a sém hon va 1a clia
hai don vi thoi gian lién két phu; hoac chi bao mot don vi thoi gian lién két phu
ma thoi diém cta né 1a mudn hon va 13 ciia hai don vi thoi gian lién két phu.

Mot céach tuy chon, thong tin chi bao don vi thoi gian dugce s dung dé chi
b4o s6 thir tu don vi thoi gian trong khung trén lién két phu; va

bo xit 1y 402 sir dung don vi thoi gian lién két phu tuong tng véi sb tht tu
don vi thoi gian trén lién két phu nhu 14 don vi thoi gian lién két phu; trong do
thoi diém cia don vi thoi gian lién két phu tuong tmg vé6i s6 th tu don vi thoi
gian 1a mudn hon so véi thoi diém cua don vi thoi gian giao dién khong gian.

Mot céach tuy chon, thong tin chi bao don vi thoi gian dugce st dung dé chi
b4o it nhit mét trong sb it nhat mot don vi thoi gian lién két phu duoc chi bao
béi thong tin twong quan 14p lich khung con, va thong tin twong quan lap lich
khung con nay dugc st dung dé chi bao it nhat mot don vi thoi gian lién két phu
tuong ung vai don vi thoi gian giao dién khoéng gian; va

bd xir 1y 402 xac dinh, theo don vi thoi gian giao dién khéng gian va thong
tin lap lich khung con, it nhat mét don vi thoi gian lién két phu tuong Ung voi
don vi thoi gian giao dién khong gian, va st dung it nhét mét don vi thoi gian
lién két phu ma duge chi bao badi thong tin chi bdo don vi thoi gian, va la cua it
nhét mot don vi thoi gian lién két phu tuong Ung véi don vi thoi gian giao dién
khong gian, nhu l1a don vi thoi gian lién két phu. |

Thoéng tin trong quan 14p lich khung con duoc xéc dinh trude trong hé théng

hoac duoc cAu hinh boi thiét bi phia mang.
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Mot cach tiy chon, théng tin chi bao don vi thoi gian dugce st dung dé chi
bao don vi thoi gian lién két phu tuong g véi don vi thoi gian giao dién khéng
gian thtt K ma dung sau don vi thoi gian giao dién khéng gian ma trong do
théng tin chi bao don vi thoi gian duoc thu, trong d6 K 1a s6 nguyén duong; va

bo x1r Iy 402 sir dung don vi thot gian lién két phu tuong tmg véi don vi thoi
gian giao dién khong gian thit K ma ding sau don vi thoi gian giao dién khong
gian, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu dé gui dir lieu truyén théng.

Trong thiét bi truyén théng duoc p dljng 161 thiét bi dAu cudi g, phan cing
hodc phan mém ma thuc thi chiic ning tuong tmg bao gdbm mot hodc nhiéu
modun tuong Umg voi chirc nang nay. Modun nay co thé 1a phén mém va/hoic
phan ctmg.

FIG.10 12 so do céu tric gian lugce cla thiét bi truyén théng 4000 dugc &p
dung t6i thiét bi dau cubi gui theo phuong 4n cia sang ché. Vién dén téi FIG.10,
thiét bi truyén thong 4000 duogc 4p dung toi thiét bi dau cudi guri bao 2dm bd thu
4001, bd xr Iy 4002, va bo gui 4003.

B6 thu 4001 co cAu truc dé thu thong tin chi bao don vi thoi gian tu thiét bi
phia mang trong don vi thoi gian giao dién khéng gian, trong d6 théng tin chi
bao don vi thoi gian dugce st dung dé chi bao quan hé tuong quan gifta don vi
thoi gian giao dién khoéng gian va don vi thoi gian lién két phu. Bo xir 1y 4002
b chu trac d xac dinh don vi thoi gian lién két phu theo don vi thoi gian giao
dién khong gian va thong tin chi bao don vi thoi gian dugc thu béi bo thu 4001.
B6 g 4003 ¢o chu truc dé gui dir lidu truyén thong trong don vi thoi gian lién
két phu duoc x4c dinh bai bo xur 1y 4002.

Mot cach tiy chon, théng tin chi bao don vi thoi gian duoc su dung dé chi
b4o mét trong sb hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chong vé mit thoi
gian 1én don vi thoi gian giao dién khong gian thit K ma ding sau don vi thoi
gian giao dién khong gian, trong do K 1a s6 nguyén duong.

B6 xtr Iy 4002 x4c dinh, theo thong tin chi bao don vi thdi gian, mét don vi
thdi gian lién két phu trong hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chéng vé

mit thoi gian 1én don vi thoi gian giao dién khong gian thir K ma dimg sau don
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vi thoi gian giao dién khong gian, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu.

Thoéng tin chi bao don vi thoi gian cd thé chi bio mét trong sb hai don vi
thot gian lién két phu theo bét ky mot trong s6 cach thiic sau déy: chi bao mot
don vi thoi gian lién két phu ma sb thit tu cia n6 14 s6 1é va 1a cua hai don vi
thoi gian lién két phy; chi bdo mét don vi thoi gian lién két phu ma s6 thi tu cta
16 13 s6 chin va 13 ctia hai don vi thoi gian lién két phy; chi bdo mdt don vi thoi
gian lién két phu ma thoi diém cuta nd 1a sém hon va 1a cda hai don vi thoi gian
lién két phu; hodc chi bdo mét don vi thai gian lién két phu ma thoi diém cua n6
12 muon hon va 1a cua hai don vi thoi gian lién két phu.

K 13 gi4 tri ¢b dinh duoc xac dinh trude, hodc 12 gia tri duoc giri béi thiét bi
phia mang.

M&dt cach tuy chon, théng tin chi bao don vi thoi gian duoc st dung dé chi
bao sb thi tu don vi thoi gian trong khung trén lién két phuy; va

b6 xir 1y 4002 sir dung don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi s6 thi tu
don vi thoi gian trén lién két phu nhu 1a don vi thoi gian lién két phu; trong 46

thoi diém cta don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi sb thir tw don vi
thoi gian 12 mudn hon so voi thoi diém cua don vi thoi gian giao dién khéng
gian.

Mot cach tuy chon, théng tin chi bdo don vi thoi gian duge su dung dé chi
b4o it nhat mot trong sd it nhat mot don vi thoi gian lién két phu duoc chi bao
béi théng tin tuong quan lap lich khung con, va thong tin tuong quan lép lich
khung con nay dugc su dung dé chi bao it nhat mét don vi thoi gian lién két phu
tuong ung voi don vi thoi gian giao dién khong gian; va

bd xur ly 4002 xac dinh, theo don vi thoi gian giao dién khong gian va thong
tin 14p lich khung con, it nhit mét don vi thoi gian lién két phu tuong Umg véi
don vi thoi gian giao dién khong gian, va st dung it nhéit mo6t don vi thoi gian
lién két phu ma duge chi bao bdi thong tin chi bdo don vi thoi gian, va la cua it
nhéat mot don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi don vi thoi gian giao dién
khong gian, nhu 1a don vi thot gian lién két phu.

Théng tin tuong quan 14p lich khung con duoc x4c dinh trudce trong hé théng
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hodc duoc cAu hinh boi thiét bi phia mang.

Mot cach tiy chon, thdng tin chi bdo don vi thoi gian dugc st dung dé chi
bao don vi thoi gian lién két phu tuong tmg v6i don vi thoi gian giao dién khong
gian thit K ma dung sau don vi thoi gian giao dién khéng gian ma trong do
théngthlchiba)don\dthdigknlduqcthu,ﬁongdblilésénguyélduong;Vé

b6 x1r ly str dung don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi don vi thoi gian
giao dién khong gian thit K ma ding sau don vi thoi gian giao dién khong gian,
nhu 13 don vi thoi gian lién két phu dé giri dir ligu truyén théong.

Phuong an cua sang ché con dé xuét thiét bi truyén théng duoc ap dung téi
thiét bi phia mang. Thiét bi truyén théng duge 4p dung t6i thiét bi phia mang c6
thé gtri théng tin chi bdo don vi thdi gian toi thiét bi dau cudi g trong don vi
thoi gian giao dién khéng gian, trong d6 thong tin chi bdo don vi thoi gian duge
st dung dé chi bao quan hé tuong quan gitra don vi thoi gian giao dién khong
gian va don vi thoi gian lién két phu, va thiét bi dau cudi g1 xac dinh don vi
thoi gian lién két phu theo don vi thoi gian giao dién khéng gian va thong tin chi
bao don vi thoi gian.

Chtrc ning cta thiét bi truyén thong dugc 4p dung téi thiét bi phia mang c6
thé duogc thuc hién béi phﬁn cung hodc co thé duoc thuc hién béi phﬁn mém
tuong tmg duoc thuc thi bot phan cimg.

FIG.11 12 so dd cu tric gian luoc cta thiét bi truyén théng 500 duoc ap
dung t6i thiét bi phia mang theo phuong 4n cla sang ché. Nhu duoc thé hién
trén FIG.11, thiét bi truyén théng 500 duoc 4p dung t6i thiét bi phia mang bao
gdm bd xir Iy 501 va bd truyén 502. Thiét bi truyén thong 500 c6 thé con bao
gém bd nhd 503. Bo nhd 503 cé cAu trac dé luu trit ma chuong trinh dugc thuc
thi bdi bd xur ly 501.

B6 xUr 1y 501 ¢6 céu trac dé goi ra chuong trinh dugc luu trlt trong bd nhé
503 dé thuc hién cac chiic nang sau dy:

xac dinh thong tin chi bdo don vi thoi gian, va gui, trong don vi thoi gian
giao dién khong gian bang cach sir dung bd truyén 502, théng tin chi bdo don vi

thoi gian duge xac dinh boi bo xir ly t6i thiét bi dau cudi g, trong do thong tin
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chi bao don vi thoi gian dugce su dung dé chi bao quan hé tuong quan gitta don
vi thoi gian giao dién khong gian va don vi thoi gian lién két phu, va thiét bi dau
cudi gtri xac dinh don vi thoi gian lién két phu theo don vi thoi gian giao dién
khong gian va thong tin chi bdo don vi thoi gian.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao don vi thdi gian dugc st dung dé chi
b4o mdt trong sb hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chdng vé mit thoi
gian 1én don vi thoi gian giao dién khong gian tho K ma ding sau don vi thoi
gian giao dién khong gian, trong d6 K la s6 nguyén duong.

Théng tin chi bao don vi thoi gian chi bao mot trong s6 hai don vi thoi gian
lién két phu theo bét ky mot trong sb cach thirc sau day: chi bdo mét don vi thoi
gian lién két phu ma sb tht ty cia nd 1a s6 1€ va 1a cta hai don vi thoi gian lién
két phu; chi bdo mét don vi thoi gian lién két phu ma sb thir tu cua nd 1a s6 chin
va la cta hai don vi thoi gian lién két phu; chi bdo mét don vi thoi gian lién két
phu ma thoi didm ciia né 12 sém hon va 1a cta hai don vi thoi gian lién két phu;
hoic chi bdo mot don vi thoi gian lién két phu ma thoi diém cta no 1a mudn hon
va 13 cia hai don vi thoi gian lién két phu.

K la gia tri cb dinh duoc xac dinh trudce, hoac 1a gid tri duge gui boi thiét bi
phia mang.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao don vi thoi gian duge su dung dé chi
b4o sb thi tu don vi thoi gian trong khung trén lién két phu.

Mot cach tiy chon, théng tin chi bao don vi thoi gian duoc st dung dé chi
bao it nhat mot trong sb it nhat mét don vi thoi gian lién két phu duogc chi bao
boi thong tin tuong quan 14p lich khung con, va thoéng tin tuong quan lap lich
khung con nay dugc st dung dé chi bao it nhat mét don vi thoi gian lién két phu
trong umg v6i don vi thoi gian giao dién khong gian.

M6t cach tuy chon, thong tin tuong quan lap lich khung con dugc xac dinh
trude trong hé thong hoidc duoc cAu hinh béi thiét bi phia mang.

Moét cach tiy chon, théng tin chi bao don vi thoi gian duge st dung dé chi
béo don vi thoi gian lién két phu tuong tmg v&i don vi thoi gian giao dién khong

gian tht K ma dung sau don vi thoi gian giao dién khong gian ma trong 46
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thong tin chi bao don vi thoi gian duoc thu, trong d6 K 1a s6 nguyén duong.

Trong thiét bi truyén théng dugc 4p dung téi thiét bi phia mang, phan cing
hodc phén mém ma thuc thi chic ning tuong Umg bao gdm mot hoic nhiéu
mddun tuong Gmg voi chire nang nay. Médun nay co thé 1a phan mém va/hoic
phan cting.

FIG.12 14 so dd cAu tric gian luge cla thiét bi truyén thong 5000 dugc 4p
dung tdéi thiét bi phia mang theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duogc thé hién
trén FIG.12, thiét bi truyén thong 5000 dugc 4p dung t6i thiét bi phia mang bao
gdm bd xir 1y 5001 va bé truyén 5002. B xi 1y 5001 c6 chu tric dé xac dinh
théng tin chi bao don vi thoi gian. B truyén 5002 c6 cau tric dé giri, trong don
vi thoi gian giao dién khong gian, thong tin chi bdo don vi thoi gian dugc xac
dinh bdi bo xt 1y t6i thiét bi dau cudi giri, trong d6 thong tin chi béao don vi thoi
gian dugc st dung dé chi bao quan hé twong quan gitta don vi thoi gian giao
dién khong gian va don vi thoi gian lién két phu, va thiét bi dau cudi gui xac
dinh don vi thoi gian 1ién két phu theo don vi thoi gian giao dién khong gian va
thong tin chi bao don vi tho1 gian.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo don vi thoi gian ¢ thé duoc st dung dé
chi bdo mdt trong sb hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chdng vé mit thoi
gian 1én don vi thoi gian giao dién khong gian thit K ma dimg sau don vi thoi
gian giao dién khong gian, trong do K 1a s6 nguyén duong. K 12 gia tri ¢ dinh
dugc xéac dinh trudce, hodc la gia tri dugce gui béi thiét bi phia mang.

Thong tin chi bao don vi thoi gian chi bao mot trong s6 hai don vi thoi gian
lién két phu theo bét ky mdt trong s6 cach thirc sau day: chi bdo mét don vi thoi
gian lién két phu ma sb thr tu ca no 1a sb 1é va 1a cta hai don vi thoi gian lién
két phu; chi bao mét don vi thoi gian lién két phu ma s6 thir tu cia no 1a sb chén
va la cua hai don vi thoi gian lién két phu; chi bao mét don vi thot gian lién két
phu ma thot diém cta né 1a sém hon va 1a cua hai don vi thoi gian lién két phu;
hodic chi bao mot don vi thoi gian lién két phu ma thoi diém cta né 1a mudn hon
va 12 cua hai don vi thoi gian lién két phu.

Thoéng tin chi bao don vi thot gian ¢o thé duogc str dung dé chi bao sb tha tu
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don vi thoi gian trong khung trén lién két phu.

Théng tin chi bao don vi thoi gian duoc sir dung dé chi béo it nhat mot trong
sb it nhat mot don vi thoi gian lién két phu duogc chi bdo boi théng tin tuong
quan 14p lich khung con, va théng tin tuong quan l4p lich khung con nay duoc
str dung dé chi béo it nhat mot don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi don
vi thoi gian giao dién khoéng gian.

Théng tin tuong quan 14p lich khung con duoc xéc dinh trude trong hé théng
hoac dugc cAu hinh béi thiét bi phia mang.

Thoéng tin chi bado don vi thoi gian dugce sir dung dé chi bao don vi thoi gian
lién két phu tuong timg véi don vi thoi gian giao dién khong gian thir K ma dung
sau don vi thoi gian giao dién khong gian ma trong d6 thong tin chi bao don vi
thot gian dugc thu, trong do K 1a s6 nguyén duong.

Luu ¥ rang, bd didu khién/bd x1 ly trong thiét bi phia mang va thiét bi dau
cubi co thé 1a bd xut 1y trung tAm muc dich chung (CPU), b vi xur 1y, mach tich
hop ung dung riéng (ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hop dé diéu khién
viéc thuc thi chuong trinh trong giai phap cua sang ché. M6t hoac nhiéu bo nhd
duoc chtra trong hé théng may tinh cé thé 12 b nhd chi doc (ROM) hoic cac
loai thiét bi luu trit ¢d dinh khac cé kha ning luu trit cac 1énh va théng tin cb
dinh, hoac bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM) hodc céc loai thiét bi luu trit
dong khac cé kha nang luu trir cac 1énh va thong tin, hoac cé thé 1a bd luu trix
kidu dfa tir. Cac bd nhé nay duoc két ndi t6i bo xir Iy béi kénh truyén.

C6 thé duge hiéu réng, cac cAu truc cua thiét bi phia mang va thiét bi dau
cudi trong cac hinh v& clia cic phuong an néu trén chi la cac phuong dn duoc
don gian héa ddi véi thiét bi phia mang va thiét bi dau cudi, ma khong bi gisi
han. Trong Ung dung thuc té, thiét bi phia mang c6 thé bao goém sb lugng bat ky
cua cac bo truyén, bd thu, bd x1r ly, bo diéu khién, b6 nhd, bod truyén thong, va
loai tuong tu, va thiét bi dau cudi co thé con bao gém bd ma hoda, bd diéu ché,
bo giai diéu ché, bo giai mé, va loai tuong tu.

Céc phuong phap truyén théng trong cac phuong 4n cia sang ché duoc thuc

hién boi thiét bi phia mang va thiét bi dau cubdi duoc md ta chi tiét trong cac
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phuong an sau day cua sang ché.

FIG.13 1a luu dd gian luoc ctia phuong phép truyén théng theo phuong 4n
cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.13, phuong phdp nay bao gdm céac
budc sau day.

S101. Thiét bi phia mang cAu hinh va giri tham s6 chu ky tai nguyén.

Trong phuong an nay cua sang ché, sb luong tai nguyén duogc cAu hinh boi
thiét bi phia mang it nhét 12 mot. Vi du, tai nguyén nay c6 thé duoc hiéu 1a ving
tai nguyén. Tham s6 chu ky tai nguyén bao g6m khoang thoi gian chu ky cia
mdi trong s it nhat mot tai nguyén, tai nguyén nay co thé bao gébm mot hoic
nhiéu chu ky, va khoang thoi gian chu ky c¢é thé duge hiéu 1a sé lugng khung
con bi chiém gir.

Thiét bi phia mang c6 thé cap phat it nhéit mot tai nguyén téi thiét bi dau
cubi. Do dd, tham sb chu ky tai nguyén dugc gui boi thiét bi phia mang cling
bao gdm it nhéat mot khoang thoi gian chu ky tai nguyén, va s6 luong cu thé cla
cac khoang thoi gian chu ky tai nguyén duoc bao gbm 1a ddng nhét voi s6 luong
tai nguyén duoc cip phat béi thiét bi phia mang.

Thiét bi phia mang c6 thé cAu hinh tham s6 chu ky tai nguyén giri va tham sO
chu k¥ tai nguyén thu mét cach riéng biét. Thiét bi dau cubdi dugc st dung nhu 12
thiét bj dAu cubi g thu tham sb chu ky tai nguyén giri dugc giri béi thiét bi phia
mang, va gui dit liéu truyén thong theo tham s6 chu ky tai nguyén gui. Thiét b
dau cubi duoc st dung nhu la thiét bi dau cudi thu thu tham sb chu ky tai
nguyén thu duoc g boi thiét bi phia mang, va thu di liéu truyén théng theo
tham sd chu ky tai nguyén thu.

Pé d& dang mo ta trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi dugc
str dung nhu la thiét bi dau cudi gui duoc goi la thiét bi d4u cubi tht nhét, va
thiét bi du cudi dugc st dung nhu 1a thiét bi du cudi thu duge goi 14 thiét bi
dau cubi thi hai.

Khi thiét bi phia mang guri tham sb chu ky tai nguyén, thiét bi phia mang c6
thé quang ba cac tham s6 chu ky lién quan téi cac thiét bi dau cudi duge phu

séng bang cach sir dung théng tin hé théng, hodc mot cach riéng biét gui cac
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tham s chu ky lién quan t&i mot vai thiét bi dau cudi duoc phi séng trong ché
d6 duoc két nbi bang cach st dung béo hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén
(RRC).

S102. Thiét bi d4u cudi tht nhit x4c dinh don vi thoi gian bat dau cta chu
ky tai nguyén, va gui dir liéu theo tham s6 chu ky tai nguyén thu duoc.

Don vi thoi gian bét dau cta chu ky ma dugce xac dinh boi thiét bi dau cubi
thr nhét trong phuong 4n ndy cla sing ché c6 thé duge hidu 14 khung con bét
dAu cta chu ky dé bat dau gui dit liéu truyén thong béi thiét bi dau cudi thi nhat,
va goi tin dir 1iéu tiép theo duoc giri dinh ky dua trén don vi thdi gian bét dau
thir nhét va chu ky.

Tham sb chu ky tai nguyén thu dugc béi thiét bi dau cudi thi nhat dugc thé
hién trén hinh vé& trong phuong an nay cua sang ché duoc giri boi thiét bi phia
mang, nhung diéu nay khong bi gi6i han. Tham s6 chu ky tai nguyén thu duoc
b&i thiét bi dau cudi thir nhét trong phuong 4n ndy cla sing ché c6 thé ciing
duoc chu hinh trude va cé thé duoc 4p dung téi trudng hop ma khéng ¢ ving
phu séng cua mang.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thir nhit x4c dinh don
vi thoi gian bat dau cua chu ky tai nguyén dé bit dau gl dir liéu truyén théng.
Do dé, don vi thoi gian bt dau ctia chu ky tai nguyén 1a ngdu nhién va linh hoat
hon, va co thé ap dung dac tinh ngau nhién cta thoi diém tao g6i tin dir liéu cua
thiét bi dau cubi, va ngoai ra, hiéu nang truyén dir liéu truyén thong co thé duogc
cai thién, va d tré c6 thé duoc lam giam.

S103. Thiét bi ddu cubi thir hai thu dit liéu truyén thong dugc giri béi thiét bi
dau cudi tht nhat.

Phén sau ddy con mé ta x{r 1y xac dinh ngau nhién don vi thoi gian bét dau
cta chu ky tai nguyén dé thuc hién viéc truyén théng trong phuong 4n ndy cua
sang ché.

Trong S101, thiét bi phia mang cé thé ciu hinh cac tham sb chu ky tai
nguyén khac nhau theo loai cua thiét bi dau cudi, mic vu tién cua thiét bi dau

cudi, loai cda dir liéu truyén théng dugce giri bdi thiét bi dau cudi, va loai tuong
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tu. Vi du, trong LTE-V, c4c phuong tién giao thong c6 K-muc uu tién khac nhau,
duoc bd tri1a S1, S2, ..., va SK tir cao xubng thip, va cac chu ky tai nguyén gui
tuong ung duoc cAu hinh boi thiét bi phia mang dbi vé6i cac mie wu tién 1a T1,
T2, ..., va TK mot cach lan luot, tic 13, phuong tién giao thong c6 muc uu tién
Si str dung Ti nhu 1a chu ky tai nguyén gui, trong d6i =1, 2, ..., va K. trong
LTE-V, dir liéu truyén thong duoc guri boi cac thiét bi dau cudi duogc phan loai
thanh P loai khac nhau, va cac loai nay 1a M1, M2, ..., va MP moét cach 14n luot.
Thiét bi phia mang c4u hinh cédc chu ky tai nguyén gui tuong Ung dbi véi cac
loai dir liéu truyén thong mot cach 14n luot, va cac chu ky mot cach 1an luot 1a
N1, N2, ..., va NP. Ttrc 1a, khi loai cua dir liéu truyén thong dugc gui boi thiét bi
dau cudi 1a Mj, Nj duge st dung nhu 14 chu ky tai nguyén gui, trong dd j = 1,
2,...,vaP.

Néu thiét bi phia mang cAu hinh c4c tham sb chu ky tai nguyén theo cac muc
wru tién cla cac thiét bi dau cudi va cac loai cua dir lidu truyén thong dugc g
boi cac thiét bi dau cudi, thidt bi dau cudi thir nhét thu nhan, tir thiét bi phia
mang theo mtrc uvu tién cua thiét bi dau cudi thir nht, tham sé chu ky tai nguyén
tuong tmg véi muc uu tién nay; hodc thiét bi dau cubi thu nhét thu nhén, tir thiét
bi phia mang theo loai cta dir liéu truyén thong kiéu thiét bi—tc’ri-thiét bi duoc gui,
tham s6 chu ky tai nguyén tuong tmg véi loai dir liéu truyén thong _kiéu thiét bi
t61 thiét bi. Do d6, cac thiét bi dau cudi khac nhau hoc thiét bi dau cudi giéng
nhau c6 thé sit dung cac chu ky tai nguyén khéc nhau trong céc truong hop khac
nhau. ‘

Trong S101, céc tham s6 chu ky duoc cdu hinh boi thiét bi phia mang d6i
vé&i tht ca tai nguyén co thé gidng nhau hozc khac nhau, va khoang thoi gian chu
ky cuia tai nguyén co thé ciing duoc thay d6i. Vi du, bt du tir thoi diém T1,
khoang thoi gian chu ky duoc cAu hinh béi thiét bi phia mang d61 véi tai nguyén
A 13 x ms; va bit ddu tir thoi diém T2, khoang thdi gian chu ky duoc cAu hinh
boi thiét bi phia mang dbi voi tai nguyén A duge thay d6i thanh y ms. Cu thé,
khoang thoi gian chu ky tai nguyén cé thé duoc didu chinh theo cac phuong
phép khéc nhau. Céch thire c6 thé 12 didu chinh théng tin chu ky theo thong tin
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chi din didu chinh tham s chu ky dugc giri boi thiét bi du cudi thi nhat.

FIG.14 12 luu d6 cach thuc thuc hién khéc cua phuong phap truyén thong
theo phuong 4n clia sang ché. |

Trong xu ly thuc hién cua phuong phap dugc thé hién trén FIG.14, cac budc
S201, S202, va S203 mdt cach tuong Gng tuong tu nhu cac bude S101, S102, va
S103 trong xu ly thuc hién cia phuong phap dugc thé hién trén FIG.13. Khac
biét ndm & chd phuong phép trén FIG.14 con bao gdm cac budc sau day.

S204. Thiét bi dAu cudi tht nhit giri théng tin chi dan diéu chinh tham sb
chu ky.

Trong phuong an nay cia sang ché, théng tin chi dan diéu chinh tham sé chu
ky dugc giri bi thiét bi ddu cubi thi nhit cé thé bao gom thong tin tai tai
nguyén cua thiét bi dau cudi thi nhét, yéu cau do tré cta goi tin dit liéu, hodc
loai tuong tu. Diéu nay khéng bi gi6i han

S205. Thiét bi phia mang thu théng tin chi din diéu chinh tham sb chu ky
duoc gui bdi thiét bi dau cudi thir nhét, va didu chinh tham sb chu ky tai nguyén
theo thong tin chi dan diéu chinh tham s6 chu ky nay. »

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi phia mang c6 thé diéu chinh
tham sb chu ky tai nguyén theo tai tai nguyén cia thiét bi dau cubi thir nhat. Vi
du, néu tai tai nguyén trong thong tin chi din diéu chinh tai nguyén dugc gl bdi
thiét bi dau cubi thir nhat tré nén 16m hon so véi 1an trude do, thiét bi phia mang
c6 thé tang khoang thoi gian chu ky tai nguyén; hodc néu tai tai nguyén trong
théng tin chi dan diéu chinh tai nguyén duoc gui bdi thiét bi dau cudi thtr nhat
tr& nén nhé hon so véi 1an trude do, thiét bi phia mang co thé 1am giam khoang
thoi gian chu ky tai nguyén. Déi voi cac géi tin dit lidu c6 cac dd tré khac nhau,
céc diéu chinh giéng nhau cé thé cling duoc thuc hién. Vi du, mét vai goi tin dir
liéu ¢ cac muc uu tién cao hon can duoc gui di cang sém cang tbt dé rut ngan
chu ky tai nguyén.

S206. Thiét bi phia mang giri tham s6 chu ky tai nguyén thu duogc sau khi
diéu chinh.

Thiét bi phia mang gti tham s chu ky tai nguyén thu dugc sau khi diéu
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chinh, va thiét bi ddu cudi thtr nhat c6 thé gii di liéu theo tham sb chu ky tai
nguyén thu dugc sau khi diéu chinh.

Trong S102, khi xac dinh don vi thoi gian b4t ddu cla chu ky tai nguyén,
thiét bi d4u cubi thtr nhat co thé st dung céc cach thic xac dinh khac nhau theo
ché d6 cu thé ciia thiét bi ddu cudi thir nhat.

Thiét bi dau cudi thtr nhét c6 thé gui dir liéu truyén thong trong hai ché ds.
Trong mot ché @6, thiét bi du cubi thi nhat giri dit lidu truyén thong bang cach
str dung tai nguyén mién thoi gian dugc chp phét boi thiét bi phia mang téi thiét
bi dau cudi thir nhét. Trong ché d6 con lai, thiét bi dau cudi mot cach doc 1ap lua
chon tai nguyén mién thoi gian dé gt dit ligu truyén thong.

FIG.15 12 lvu db gian lugc @ xé4c dinh don vi thoi gian bat d4u cua chu ky
cua tai nguyén kha dung boi thiét bi dAu cubi thir nhat theo phuong 4n cla sang
ché. Nhu duoc thé hién trén FIG15, thiét bi dau cubi th nhat x4c dinh cach
thirc s dung tai nguyén mién thoi gian. Khi thiét bi dAu cubi thir nhat mot cach
doc 14p lua chon tai nguyén mién thoi gian dé g dit ligu truyén thong, dit lidu
truyén thong duoc giti béi thiét bi dau cubi thir nht duoc gii tai 16p vat Iy cudi
cung, va khung con bét dau dé gui khoi truyén tai (TB) tai 16p cao hon ¢6 thé
dugc s dung nhu la don vi thot gian bat ddu cua chu ky cua tai nguyén kha
dung.

Khi thit bi dau cudi thir nhat gui dif lidu truyén théng bang cach sir dung tai
nguyén mién thoi gian duge cép phat béi thiét bi phia mang, don vi thoi gian bt
dau cua chu ky cua tai nguyén kha dung co thé duoc xac dinh trong hai cach
thic sau day:

Céch thirc 1: Thiét bi phia mang giri thong tin 1ap lich (DCI) t6i thiét bi dau
cudi thir nhét bang cach sir dung giao dién khong gian (giao dién Uu), va thiét bi
dau cubi thir nhét st dung khung con lién két phu thir K ma dung sau khung con
lién két phu tuong tmg véi khung con ma trong d6 thong tin 1ap lich dugce thu,
nhu la don vi thoi gian bat d4u cua chu ky; hodc thiét bi dau cudi thir nhit st
dung khung con lién két phu tuong ung véi khung con tht K ma ding sau

khung con ma trong d6 thong tin 1ap lich duoc thu, nhu la don vi thot gian bét
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d4u cia chu ky; trong d6 K 1a s6 nguyén khong am.

Céch thirc 2: Thiét bi phia mang giri thong tin 14p lich ti thiét bi dau cudi
thtr nhat bang cach st dung giao dién khong gian, trong d6 thong tin 18p lich chi
b4o don vi thoi gian bit du clia chu ky cua thiét bi ddu cudi thit nhat; va thiét b
dau cudi thtr nhat thu thong tin 14p lich, va st dung don vi thoi gian duoc chi
bao badi thong tin 14p lich, nhu 1a don vi thoi gian bat du cta chu ky.

Do céac thoi didm duoc st dung giita thiét bi phia mang va thiét bi dau cubi
thir nhat va gita thiét bi diu cubi thir nhét va thiét bi ddu cudi thir hai cé thé 1a
khéng ddng b, sé khung hé thong (SFN) va sd khung truc tiép (DFN) c6 thé 1a
khéng ddng bd. Néu don vi thoi gian bat dau cua chu ky tai nguyén dugc xé4c
dinh trong céach thuc 1, do su chuyén dbi gitta SFN va DFN dugc yéu cAu, vin
dé cdu hinh tai nguyén khong rd rang gy bdi cac thoi diém ddng bd cb thé xay
ra. Néu cach thic 2 dugc st dung, va thiét bi phia mang chi bao tryc tiép don vi
thoi gian bt dAu clia chu ky tai nguyén, van dé cu hinh tai nguyén khong rd
rang c6 thé dugc ngan ngira.

Thiét bi dau cudi thtr nhat c¢6 thé lua chon, theo trudong hop thuc té, mot
trong hai céch thirc néu trén d8 x4c dinh don vi thoi gian bat d4u cia chu ky cia
tai nguyén kha dung. Theo céach thirc thuc hién cd thé, trudce khi thiét bi dau cudi
thit nhat x4c dinh don vi thoi gian bat dau cia chu ky, néu thiét bi phia mang co
thé thu nhén do 1éch gifta s6 khung hé thdng (SFN) va sb khung truc tiép (DFN),
trong d6 d6 1éch nay thu dugc va duogc giri boi thiét bi dau cubi thtr nhat téi phia
mang, cach thuc 2 cé thé duogc su dung, va thiét bi phia mang chi bdo, trong
thoéng tin 14p lich duoc guri, don vi thoi gian bt dau cla chu ky cta tai nguyén
kha dung déi véi thiét bi diu cudi tha nhat.

Trong phuong én nay cua sang ché, thiét bi phia mang khong can gui thém
théng tin chi bdo d6 léch tai nguyén t6i thiét bi dAu cudi, va thiét bi dau cudi co
thé tu x4c dinh don vi thoi gian bét dau cta chu ky tai nguyén theo thong tin 14p
lich. Diéu nay c6 thé c6 thé tranh dugc van dé cAu hinh tai nguyén khoéng rd rang
gdy boi nhidu thoi diém dong bo.

Trong S102, sau khi xac dinh don vi thoi gian bat dau cia chu ky cua tai
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nguyén kha dung, thiét bi dau cubi thtr nhét co thé giri dit lidu truyén thong. Khi
gui dir liéu truyén thong, thiét bi dau cudi thtr nhat c6 thé gui dit liéu truyén
théng theo khoang thdi gian chu ky duogc chira trong tham s6 chu ky tai nguyén
thu duoc.

Trong phuong an nay cua sang ché, dé thuan tién cho viéc thu dit liéu béi
thiét bi dAu cudi thu (thiét bi dau cudi thir hai), céc cach thic thuc hién c6 thé
sau day c6 thé dugc sir dung.

Theo céach thic thuc hién co thé, khi cac chu ky tai nguyén duoc cAu hinh
béi thiét bi phia mang, trén co s& ca xi ly thuc hién clia phuong phap duoc thé
hién trén FIG.13 hoic FIG.14, phuong phap nay con bao g6m: thiét bi dau cudi
thir nhat x4c dinh chu ky tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cudi thir nhét,
v& giii thong tin chi bao chu ky tai nguyén toi thiét bi dau cudi th hai, tuc 14,
thiét bi dau cudi thtr nhét chi béo, t6i thiét bi dau cudi th hai, chu ky tai nguyén
dang dugc sir dung béi thiét bi dAu cudi thit nhét, va thiét bi dau cudi thir hai thu
dit lidu truyén théng theo chu ky tai nguyén dugc chi bao boi thiét bi dau cubi
thir nht, va xac dinh vi tri tai nguyén mién thoi gian dugc chiém giit béi dit liéu
truyén thong.

FIG.16 13 luu dd cach thic thuc hién khac ciia phuong phap truyén thong
kiéu thiét bi—té’i-thiét bi theo phuong 4n cua sang ché. Nham muc dich minh hoa,
xtr ly thuc hién cda phuong phap duoc thé hién trén FIG.16 dugc mo ta trén co
s& cua xu ly thuc hién cia phuong phép dugc thé hién trén FIG.14, tic 13, trén
co s& cua xUr ly thuc hién cua phuong phéap dugc thé hién trén FIG.14, phuong
phép nay con bao gbm budc sau day.

$207. Thiét bi dau cudi thir nhat giri thong tin chi bdo chu ky tai nguyén t6i
thiét bj dAu cudi thir hai. |

Thiét bi dAu cudi the nhét c6 thé giri théng tin chi béo chu ky tai nguyén
trong SA, va thong tin chi bao chu ky tai nguyén co thé 1a khoang thoi gian chu
ky tai nguyén cu thé, hoic cb thé 1a gia tri chi s6 duoc su dung dé chi bao
khoang thoi gian chu ky tai nguyén.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché, cac vi tri dé mai lan truyén dir liéu
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truyén thong trong cac chu ky tai nguyén khac nhau c6 thé duoc biéu dién béi
c4c bit khac nhau. Trong phuong an nady cua sang ché, thong tin chi béo tai
nguyeén truyén mién thoi gian duge st dung dé chi bao vi tri tai nguyén mién
thoi gian duoc chiém gitr mdi 14n dé gui dir lidu truyén thong trong chu ky tai
nguyén, va mot cach cu thé truong T-RPT trong SA cuia hé théng truyén thong
D2D ¢6 thé duoc st dung, nhung rd rang, diéu nay khong bi gidi han. Vi du, m&
rong cua T-PRT, hodc thong tin gia trl chi s6 tuong tu T-RPT c6 thé duoc st
dung. M6t cach tiry chon, céc khoang thoi gian chu ky tai nguyén khac nhau co6
thé duoc chi béo bdi cac do dai bit khac nhau trong truong thong tin chi béo tai
nguyen truyén mién thoi gian. Vi du, céc gia tri nhi phan khac nhau tuong ung
véi trudng thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian ma d6 dai cta nd
12 bit ¢6 thé duoc st dung dé chi bao vi tri tai nguyén mién thoi gian dugc chiém
gitt mdi 14n dé truyén dir lidu truyén thong trong chu ky tai nguyén dugc chi bao
boi théng tin chi béo chu ky tai nguyén, trong d6 khoang thoi gian chu ky tai
nguyén la x ms.

Thiét bi dAu cudi th hai thu thong tin chi bdo chu ky tai nguyén dugc gui
béi thiét bi dAu cudi thtr nhat.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thir hai co thé thu nhan,
bang cach thu nhan SA cua thiét bi dau cubi thir nhét, théng tin chi bdo chu ky
tai nguyén duoc gui boi thiét bi dau cudi thtr nhét. Sau khi thu théng tin chi bao
chu Ky tai nguyén duoc g boi thiét bi ddu cudi thir nhét, thiét bi dau cudi thu
hai cé thé thu nhén chu ky tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cubi thu

‘nhét. Theo chu ky tai nguyén thu duoc duoc st dung bai thiét bi dau cudi thu
nhét, d6 dai cua truong théng tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc
str dung dé truyén dir liéu truyén thong trong chu ky tai nguyén cé thé duoc xac
dinh, va vi tri tai nguyén mién thoi gian duoc chiém gilt mdi 1An dé truyén dir
liéu truyén thong trong chu ky tai nguyén dugc phén tich theo do dai. Vi dy, khi
khoang thoi gian chu ky tai nguyén dugc chi bao bdi thong tin chi bao chu ky tai
nguyén duogc gui boi thiét bi dau cudi thu nhét trong SA la x ms, thiét bi dau

cubi thiz hai c6 thé nhan biét rang d6 dai cta trudng théng tin chi bdo tai nguyén
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truyén mién thoi gian duoc gir boi thiét bi ddu cudi thir nhét trong SA 12 a bit,
va ¢6 thé con phan tich, theo chu ky tai nguyén ma khoang thoi gian chu ky tai
nguyén ctia né la x ms, gid tri nhi phan chi bao a-bit thong tin chi bao tai nguyén
truyén mién thoi gian, dé thu nhan vi tri tai nguyén mién thoi gian duoc chi bdo
bdi thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian.

Trong phuong an nay cua sang ché, dé cho phép thiét bi dau cudi tha hai thu
nhén vi tri tai nguyén mién thoi gian cta dit lidu truyén théng ma thiét bi dau
cudi tht nhét truyén mbi l4n trong chu ky tai nguyén duoc st dung, trén co s&
cua phuong an néu trén, thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé con gii théng tin chi
bao tai nguyén truyén mién thoi gian t6i thiét bi dau cudi thir hai, trong d6 thong
tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duge st dung dé chi bao vi trf tai
nguyén mién thoi gian ma duoc chiém gitt mbi lan dé gui dir lieu truyén thong
trong chu ky tai nguyén, va lién quan dén don vi thoi gian bét dau cua chu ky tai
nguyén. Vi du, trong so d6 gian lugc cta viée truyén theo mién thoi gian cia dit
liéu truyén théng duoc thé hién trén FIG.17, dir liéu truyén théng A dugc gui
moét 14n trong khung con thtr nhét, khung con thir ba, khung con thtt nim, va
khung con thir bay mdt cach riéng biét trong chu ky tai nguyén ma khoang thoi
gian chu ky tai nguyén cua no 1a x ms, va dugc gui téng cong bdn lan. Trong
truong hop nay, thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian dugc st dung
dé chi béo ring dir lidu truyén thong A duoc gl trong khung con thir nhat,
khung con thir ba, khung con thtr nam, va khung con thu bay, lién quan dén
khung con bat dau cua chu ky tai nguyén ma khoang thoi gian chu ky tai nguyén
ctia né 1a x ms. Thiét bi dau cudi thir nhét ¢ thé con gui, téi thiét bi dau cudi
tht hai, thong tin chi bao duoc str dung cho thiét bi dau cudi thr hai dé x4c dinh
Vi tri tuyét dbi, trong viéc truyén theo mién thoi gian, cua vi tri tal nguyén mién
thoi gian dugce chi bao boi thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian.
Thong tin chi béo co6 thé 1a, vi du, théng tin chi bao s6 thi tu truyén hoac théng
tin chi béo diém bét dau chu ky. Théng tin chi bdo diém bét dau chu ky duoc st
dung dé chi bao don vi thoi gian bat ddu cua chu ky tai nguyén, va don vi thoi

gian bt d4u cua chu ky tai nguyén 1a vi tri tuyét ddi trong viéc truyén theo mién
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thoi gian. Thong tin chi bao s6 thi tu truyén duoc st dung dé chi bao sé thur tu
truyén cua dir liéu truyén thong kiéu thiét bi—téi—thiét bi dugc gui trong chu ky
tai nguyén. Vi du, dir liéu truyén thong A duoc gl mot lan trong khung con thi
nhét, khung con thir ba, khung con thir nam, va khung con thir bdy mét cach
riéng biét trong chu ky tai nguyén ma khoang thoi gian chu ky tai nguyén cua nd
14 x ms; trong truong hgp nay, théng tin chi bao sb thir tu truyén c6 thé chi bao
rang dit liéu truyén thong A duoc truyén trong lan thir nhét, 14n thtr hai, 14n tha
ba, hodc l4n thi tu.

Pon vi thoi gian bat d4u cta chu ky tai nguyén ma dugc chi bdo bdi théng
tin chi bdo diém bét dau chu ky 1a vi tri tuyét d6i cta tai nguyén mién thoi gian
trong viéc truyén theo mién thoi gian, vi du, khung con thir mudi lam trén
FIG.17. Vi trf tai nguyén mién thoi gian duge chi bao béi thong tin chi bdo tai
nguyén mién thoi gian 1 vi tri tuong dbi. Vi du, khung con thtr nhat, khung con
thtr ba, khung con thir nam, va khung con thir bay ma duogc chi bdo trong thong
tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc lién quan dén don vi thoi gian
bat dau cua chu ky tai nguyén ma khoéang thoi gian chu ky tai nguyén cta n6 la
X mS.

FIG.18A 14 luu dd cach thic thuc hién khéac ctia phuong phap truyén théng
kiéu thiét bi—téi—thjét bi theo phuong 4n cta sang ché. Nham muc dich minh hoa,
xt ly thuc hién cia phuong phap dugc thé hién trén FIG.18A du’qé mo ta trén co
s& cua xur ly thuc hién cia phuong phap dugc thé hién trén FIG.16, nhung diéu
nay khong bi giéi han. Xt ly thuc hién ctia phuong phap nay co thé ciing duoc
dua trén x1r ly thuc hién cta phuong phap dugc thé hién trén FIG.13 hoac FIG.14.
Trén co s& cua xu ly thuc hién cia phuong phap dugc thé hién trén FIG.16,
phuong phép nay con bao gdm cac budc sau day.

S208a. Thiét bi dau cudi thir nhit giri théng tin chi béo s6 thir tu truyén va
thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian téi thiét bi dau cudi thiz hai.

Thiét bi dAu cubi thir nhit c6 thé giri thong tin chi bao sb tha tu truyén va
thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian trong SA téi thiét bi dau cudi

thr hai.
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$209a. Thiét bi dAu cudi thir hai x4c dinh vi tri tai nguyén mién thoi gian cla
di¥ liéu truyén thong theo thong tin chi béo sb thir tu truyén va thong tin chi béo
tai nguyén truyén mién thoi gian.

Thiét bi ddu cudi thit hai c6 thé thu nhan SA cua thiét bi dau cubi thir nhét,
thu nhén, theo SA nay, thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian dﬁgc
otri boi thiét bi dAu cudi thir nhat, va phén tich thong tin chi bao tai nguyén
truyén mién thoi gian d thu nhan méi vi tri trong di ma lién quan dén don vi
thoi gian bat d4u cta chu ky tai nguyén va la cia dir liéu truyén théng thu dugc
hién tai ma duoc truyén trong nhiéu lan trong chu ky tai nguyén hién tai. Vi du,
thong tin chi bo tai nguyén truyén mién thoi gian thu dugc hién tai chi bao rang
dir 1iéu hién tai dugc truyén mdi 14n 1a dir liéu tmyén thong A trong khung con
tht nhét, khung con thit ba, khung con thr nam, hoac khung con thir bay trong
chu ky tai nguyén ma khoéang thoi gian chu ky tai nguyén cia nd 1a x ms. Thiét
bi dau cudi thir nhat c6 thé con thu nhén, theo SA, thong tin chi béo sb tht tu
truyén duoc giri béi thiét bi dau cudi thir nhat, va phan tich théng tin chi béo sO
tht tu truyén dé thu nhan thoi diém truyén ma tai do dir liéu truyén théng thu
duoc hién tai dugc truyén trong chu ky tai nguyén hién tai. Vi du, dbi véi dir lidu
truyén théng A trong khung con thu nhét trong chu ky tai nguyén ma khoang
thoi gian chu ky tai nguyén cia no la x ms, thong tin chi bao sé thir tu truyén
duoc phén tich co thé chi bao thoi diém truyén thi nhét.

Thiét bi du cubi thit hai c6 thé x4c dinh, ¢6 vién din téi thong tin chi béo s6
tht tu truyén va thoéng tin chi béo tai nguyén truyén mién thoi gian, vi tri tuyét
ddi cua dit litu truyén théng thu duogc hién tai trong viéc truyén theo mién thoi
gian, tuc 1a, co thé xac dinh vi tri ca khung con thtt muoi 1am dugc thé hién
trén FIG.17, va c6 thé con xé4c dinh rang dit lidu truyén théng A dugc gui trong
khung con thir ba, khung con thtt nam, va khung con thi bay trong chu ky tai
nguyén ma khoang thdi gian chu ky tai nguyén cta n6 1a x ms duge thu trong
khung con thr mudi bay, khung con thtr muoi chin, va khung con thir hai mbt.

FIG.18B 1a luu dd cach thtc thuc hién khac cia phuong phap truyén théng

kiéu thiét bi-tc'ri-thiét bi theo phuong an cua sang ché. Nhiam muc dich minh hoa,
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xtr ly thuc hién ctia phuong phéap duoc thé hién trén FIG.18B duoc md ta trén co
s& cua xur ly thuce hién cia phuong phéap dugc thé hién trén FIG.16, nhung diéu
nay khoéng bi gii han. X ly thuc hién ctia phuong phép nay co thé cling dugc
dua trén xr ly thuc hién ciia phuong phap duoc thé hién trén FIG.13 hoic FIG.14.
Trén co s& cia xur ly thuc hién cua phuong phap duoc thé hién trén FIG.16,
phuong phap nay con bao gdm cac bude sau dy.

$208b. Thiét bi diu cudi thir nhét giri théng tin chi bao diém bat dau chu ky
va théng tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian téi thiét bi dau cubi thu
hai.

Thiét bi diu cubi thi nhit giri thong tin chi béo diém bit dau chu ky va
thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian trong SA tdi thiét bi dau cubi
thir hai.

$209b. Thiét bi ddu cudi th hai thu thong tin chi béo diém bat dau chu ky
va théng tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian, va xac dinh vi tri tai
nguyén mién thoi gian cia dit liéu truyén thong theo thong tin chi bao diém bat
dau chu ky va thong tin chi béo tai nguyén truyén mién thoi gian.

Thiét bi dAu cudi tht hai c6 thé thu nhan, theo SA, thong tin chi bao tai
nguyén truyén mién thoi gian duoc gl boi thiét bi dau cudi thir nhat, va phan
tich thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian dé thu nhan méi vi tri
tuong dbi ma lién quan dén don vi thoi gian bat dau cta chu ky tai nguyén va 1a
ctia dit liéu truyén thong thu duoc hién tai ma dugc truyén trong nhiéu 14n trong
chu ky tai nguyén hién tai. Vi dy, thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi
gian thu dugc hién tai chi bao réng dir liéu hién tai dugc truyén mbi 1an 1a di
liéu truyén thong A trong khung con thtt nhét, khung con thit ba, khung con thtr
nam, hodc khung con thir bay trong chu ky tai nguyén ma khoang thoi gian chu
ky tai nguyén cua né la x ms. Thiét bi dau cudi thu nhat c6 thé con thu nhan
théng tin chi bao diém bét dAu chu ky duoc giri boi thiét bi du cudi thir nhét, va
¢6 thé phan tich thong tin chi béo diém bit dau chu ky dé thu nhan khung con
bat diu cta chu ky tai nguyén cua dit liéu truyén thong thu duge hién tai, vi duy,

trén FIG.17, dbi véi chu ky tai nguyén ma khoang thoi gian chu ky tai nguyén
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ctia n6 13 x ms, ¢6 thé x4c dinh rang khung con bt dau cta chu ky tai nguyén 1a
khung thd muoi lam.

Thiét bi ddu cudi th hai c6 thé xac dinh, c6 vién dén t6i thong tin chi béo
diém bét déu chu ky va thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian, vi tri
tuyét dbi cua dir lieu truyén thong thu dugc hién tai trong viéc truyén theo mién
thori gian, tic 13, c6 thé xéc dinh vi tri cia khung con thtr mudi bay duoc thé
hién trén FIG.17, va co thé con xac dinh rang dir liéu truyén théng A duoc gui
trong khung con thir nhét, khung con thir nim, va khung con thir bay trong chu
ky tai nguyén ma khoéng thoi gian chu ky tai nguyén cua né la x ms duoc thu
trong khung thtt mudi 1am, khung thir muoi chin, va khung thir hai mbt.

Trong phuong an ndy cua sang ché, thiét bi dau cudi thur nhét gui thong tin
chi bao sb tht tu truyén va thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian t6i
thiét bi dAu cubi thir hai, hoic giri thong tin chi bio diém bat dau chu ky va
thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian t6i thiét bi dau cudi thir hai,
sao cho thiét bi ddu cudi tht hai thu nhan vi tri tuyét dbi cua dir lidu truyén
thong ma thiét bi dau cudi thir nhat truyén moi lan trong chu ky tai nguyén trong
viée truyén theo mién thoi gian.

Mot céch cu thé, thiét bi diu cudi thir nhét giri théng tin chi bdo diém bat
dau chu ky hoic théng tin chi bao s6 thu tu truyén, duoc chi béo chung bdi gia
tri nhi phan. Pbi véi thong tin chi bao sb thir tu truyén, vi du, néu mdi doan dix
lidu duoc truyén trong bén 14n, théng tin chi bao s thir tu truyén c6 thé duoc chi
béo bai hai bit, tire 13, 00, 01, 10, va 11; hodc néu mdi doan dir liéu duoc truyén
hai 14n, thong tin chi bao s6 tht tu truyén c6 thé duoc chi bao bdi mét bit, tic 14,
0 va 1. Péi v6i thong tin chi bao didm bt dau chu ky, néi chung, nhiéu vi trf
hon cta don vi thoi gian bt d4u cua chu ky tai nguyén duge chi bao boi thong
tin chi bao diém bét dau chu ky, va nhiéu bit hon duoc yéu ciu dé chi bao cac vi
tr{ nay. Tuy nhién, trong mot chu ky tai nguyén, s4 14n truyén c6 thé la tuong d6i
nho, va do do, cach thirc giri thong tin chi bao sé thtr tu truyén duoc str dung, va
it bit hon c6 thé duoc sir dung.

Trong phuong an nay cua sang ché, trong ché d6 song cong phén chia theo
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tan s6 (FDD), do cac ngudn dong bd duge sir dung bsi khung con giao dién Uu
va khung con lién két phu 1a khac nhau, cac bién ctia khung con giao dién Uu va
khung con lién két phu c6 thé khéng duogc cin thang, va do d6, quan hé tuong
quan gifta khung con giao dién Uu va khung con lién két phu c6 thé khéng duoc
xac dinh. Vi du, trén giao dién Uu, eNB dugc st dung nhu la nguén dé)ng bd,
nhung trén lién két phu, hé théng vé tinh didu huéng toan cau (GNSS) dugc su
dung nhu la ngudn ddng bd. Do do, cac bién cua khung con giao dién Uu va
khung con lién két phu co thé khoéng dugc cdn théng, nhu dugc thé hién trén
FIG.19. Trén FIG.19, khung con c6 sb thit tu n+4 trén giao dién Uu cit ngang hai
khung con lién két phu ma sb tht tu cia né 1a 1an luot 13 m+3 va m+4 trén lién
két phu; va két qua 13, cac bién cua khung con giao dién Uu va khung con lién
két phu khong dugc cin thang. Trong trudong hop nay, thiét bi ddu cudi thir nhat
khéng thé xac dinh dugc rang khung con c6 sb thir tu n+4 trén giao dién Uu s&
tuong Umg voi khung con co sé tht tu m+3 hay khung con ¢6 sé thir tu m+4 trén
lién két phuy, va do d6 khong thé x4c dinh duoc khung con ndo trén lién két phu
duoc xac dinh nhu 1a don vi bat dau cta chu ky tai nguyén.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, trong ché d6 song céng phéan chia theo
thoi gian (TDD), hé théng sir dung cac khe thoi gian khac nhau cua séng mang
tan s6 dé gui va thu théng tin, va cé thé diéu chinh ban tinh cdu hinh dudng
]én-dudng xubng  theo cac loai dich vu khéc nhau dé théa man yéu cau dich vu
dudng lén-dudng xudng bét dbi xumg. Vi du, trong hé thong LTE du 4n dbi tac
thé hé thtr ba (3GPP), bay ciu hinh duong 1én - dudng xubng c6 thé duoc bao
gbm, nhu dugc thé hién trong Bang 1, trong d6 "D" biéu dién khung con dudng
xubng, "U" biéu dién khung con duodng 1én, "S" biéu dién khung con dic biét, va

khung con déc biét co thé duoc str dung cho viéc truyén dudng xudng.

Bang 1
Sé thir thu céu hinh duong Chu k3 1ap Sé tht thy khung con trong khung vo6 tuyén
lén-duong xudng lai o l1121314l5l6l718!lo9
0 5 ms D|S|{U|U|U|D|S|U|U|U
1 5 ms D |S|U|/U|D|D|S|U|U
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2 5ms D|S|U|/D|D/D|S|U|D|D
3 10 ms D|S|uju|ju|D|D|D|D|D
4 10 ms D|S|U|U|D|D|D|D|D|D
5 10 ms D|S|uUu/D|D/D|D|D|D|D
6 5 ms D|S|U|jU|U|D|S|U|U|D

Trong trudng hop truyén théng cia viéc truyén théng truc tiép giita hai thiét
bi, giao dién Uu st dung ché d6 TDD, va chi mét vai don vi thoi gian cé thé
duoc st dung cho viée truyén duong xudng. Vi du, trong Bang 1, trong cAu hinh
dudng lén-dudng xubng 0, chi cac khung con cé cac s thutir 0, 1, 5, va 6 ¢6 thé
duoc st dung cho viéc truyén duong xudng, va thiét bi phia mang c6 thé gui
DCI trong cac khung con nay to1 thiét bi dau cubi thtr nhéat. Tuy nhién, trén lién
két phu, ché d6 song mang danh riéng dugc str dung, va tat ca cac khung con cé
thé dugc st dung dé truyén dit liéu. Do do, cac s6 luong trén giao dién Uu va
lién két phu khong khép nhau. Néu DCI trong khung con trén giao dién Uu ¢
thé 14p lich chi mot khung con trén lién két phu moét cach ¢ dinh, mot vai don vi
thoi gian trén lién két phu c6 thé khong dugc lap lich va do d6 c6 thé khong
dugc st dung dé giri di liéu, ma giy ra su lang phi tai nguyén.

Bat ké viée ché d TDD hay ché d6 FDD duoc st dung, trong phuong 4n
néycﬁaséngché,khiﬂﬁétbidéucuéiﬂninhétxécdhﬂldon\dthbigkn1bétd§u
cua chu ky tai nguyén, néu thiét bi dau cubi thi nhét x4c dinh, theo quan hé
tuong quan gitra khung con giao dién Uu va khung con lién két phuy, khung con
lién két phu nhu 1a don vi thoi gian bat dau cua chu ky tai nguyén, c6 nhugc
diém rang khung con lién két phu khong thé duoc xac dinh mét cach duy nhat.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dé d& dang mo ta, sau day khung con
giao dién Uu dugc goi 1a don vi thoi gian giao dién Uu, va khung con lién két
phu duoc goi 14 don vi thoi gian lién két phu.

Pé tranh duoc nhuoc diém néu trén, trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét
bi phia mang c6 thé giri thong tin chi bio don vi thoi gian t&i thiét bi dau cudi

thir nhét, trong d6 théng tin chi bao don vi thoi gian duogc sit dung d chi bao
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quan hé tuong quan gitra don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién
két phu, tirc 13, thong tin chi bao don vi thoi gian duoc sir dung dé chi bao don
vi thoi gian lién két phu cu thé tuong tmg véi don vi thoi gian giao dién Uu; va
thiét bi dau cudi thu nhat c6 thé xac dinh, theo thong tin chi bao don vi thoi gian
sau khi thu thdng tin chi bdo don vi thoi gian, don vi thoi gian lién két phu cu
thé tuong tmg voi don vi thoi gian giao dién Uu, va sir dung don vi thoi gian
lién két phu duoc xdc dinh nhu 13 don vi thoi gian bat ddu cta chu ky tai
nguyén.

Trong phuong an sau day cua sang ché, xtr 1y x4c dinh don vi thoi gian lién
két phu theo don vi thoi gian giao dién Uu duoc mé ta chu yéu.

FIG.20 13 luu dd cach thuc thuc hién dé x4c dinh don vi thoi gian lién két
phu theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.20, xit Iy nay bao
gdm cac bude sau day.

S301. Thiét bi phia mang gti thong tin chi bdo don vi thoi gian, trong do6
théng tin chi bao don vi thoi gian dugce su dung dé chi bao quan hé tuong quan
gi{ta don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi phia mang giri thdng tin chi béo
don vi thoi gian trong don vi thoi gian giao dién Uu téi thiét bi dau cudi thu
nhét.

S302. Thiét bi dau cudi thir nhat thu thong tin chi bdo don vi thoi gian, va
thiét bi dau cubi thtt nhét x4c dinh don vi thoi gian lién két phu theo don vi thoi
gian giao dién Uu va théng tin chi bdo don vi thoi gian.

Thiét bi dAu cudi thir nhét thu thong tin chi bio don vi thoi gian trong don vi
thoi gian giao dién Uu.

S303. Thiét bi diu cudi thi nhét giri dir liéu truyén thong trong don vi thoi
gian lién két phu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi d4u cudi thir nhat c6 thé str dung
don vi thoi gian lién két phu duoc xac dinh nhu 1a don vi thot gian bat dau cua
chu ky tai nguyén.

No6i chung, don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi don vi thoi gian thi
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K ma dimg sau don vi thoi gian ma trong d6 thong tin l4p lich dugc gui trén
giao dién Uu co thé duoc st dung 1a don vi thoi gian bt dau cta chu ky tai
nguyén cta thiét bi dAu cudi thir nhét. Gié tri cia K c¢6 thé 14 gia tri c6 dinh. Vi
du, gi4 tri ciia K 1a 4. Gia tri cua K ¢co thé cling dugc gui boi thiét bi phia mang
t61 thiét bi dau cubi thir nhat, va thiét bi phia mang c6 thé gui gia tri cia K téi
thiét bi dau cudi thtr nhit bing cach sir dung thong tin 18p lich. Ngoai ra, gia tri
cia K dugc gui mdi 14n béi thiét bi phia mang to1 thiét bi dAu cubi thi nhét co
thé 13 gibng nhau hoic c6 thé 13 khac nhau.

Luuy réng, do mbi khung bao gém s6 lugng don vi thoi gian c¢d dinh, vi du,
mdi khung trong mang LTE bao gdm 10 don vi thoi gian, va cac sb thir tu don vi
thoi gian cua 10 don vi thoi gian 1a 0 dén 9, trong phuong 4n ndy cua sang ché,
don vi thoi gian thir K ma ding sau don vi thoi gian thir n ma trong d6 thong tin
lap lich duoc gui cé thé cit ngang bién khung; va néu bién khung duogc cit
ngang, phﬁn du thu duogc sau khi s6 thtr tu don vi thoi gian duoc chia cho 10 can
dugce st dung nhu 1a s6 thtr tu don vi thoi gian. Vi du, néu sd tht tu n cta don vi
thoi gian dé giri thong tin 14p lich 12 8, n + 6 = 14, ma 16n hon 9, va bién khung
duoc cit ngang. Trong truong hop nay, phan du 4 thu duge sau khi lay 14 chia
cho 10 can dugc st dung nhu 1a s6 thu tu don vi thoi gian, nhu duoc thé hién
trén FIG21.

Phan sau day moé ta xir 1y thuc hién cu thé dé chi bao quan hé tuong quan
gifta don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu bang cach sir
dung thong tin chi bao don vi thoi gian trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong phuong an nay cua sang ché, mét hoac nhiéu cach thire thuc hién sau
day c6 thé duoc sir dung dé chi bdo quan hé tuong quan gifta don vi thoi gian
giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu bang cach st dung thong tin chi
bao don vi thoi gian.

Céch thtrc thuc hién 1: Chi bao, bing cach sir dung thong tin chi bao don vi
thoi gian, mot trong sb hai don vi thoi gian lién két phu ma xép chong vé mat
thoi gian 1én don vi thoi gian giao dién Uu tht K ma dimg sau don vi thoi gian

giao dién Uu, trong d6 K la s6 nguyén duong. Noi cach khac, hai don vi thoi
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gian lién két phu ma nim trén lién két phu va cac bién cta ching khong dugc
can thang vdi bién ctia don vi thoi gian giao dién Uu duoc phén biét bang cach
str dung théng tin chi bao don vi thoi gian.

Trong phuong &n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thr nhat xac dinh, theo
théng tin chi bdo don vi thoi gian, mot don vi thoi gian lién két phu trong hai
don vi thoi gian lién két phu ma xép chong vé mit thoi gian 1én don vi thoi gian
giao dién Uu tht K ma dimg sau don vi thoi gian giao dién Uu, nhu 14 don vi
thoi gian lién két phu.

Trong phuong an nay cua sang ché, théng tin chi bo don vi thoi gian c6 thé
duoc giri bang cach st dung thong tin 18p lich. Bit duoc thiét 1ap trong thong tin
1ap lich duoc g bot thiét bj phia mang va dugc st dung dé chi bao théng tin
chi bao don vi thoi gian. Hai don vi thoi gian lién két phu khac nhau ma nim
trén lién két phu va cac bién cla chung khong duoc can thing v6i bién ctia don
vi thoi gian giao dién Uu dugc chi bao bang cach sir dung gia tri cia bit ma chi
bao thong tin chi bao don vi thoi gian.

Trong phuong an nay cua sang ché, budc chi bao mét trong sb hai don vi
thoi gian lién két phu bang cach sir dung théng tin chi bdo don vi thoi gian bao
gbdm nhung khong bi gi6i han & céc cach thic sau day:

Cach thuc 1: Chi bdo mot don vi thoi gian lién két phu ma sb thtr tu cia nd
12 s6 1& (hoac sb chan) va 1a cia hai don vi thoi gian lién két phu; khi gié tri cla
bit chi bdo thong tin chi bao don vi thoi gian 1a 0, chi bao rang don vi thoi gian
ma sb th tu ctia nd 1a n+K trén giao dién Uu tuong Gng véi don vi thoi gian ma
s6 thr tu cliand l1a sb 1é (hoac chin) trén lién két phu; hoac khi gia tri cua bit chi
bao thong tin chi bao don vi thoi gian la 1, chi bao rang don vi thoi gian ma sd
thit tu cia né 1a n+K trén giao dién Uu tuong tmg voi don vi thoi gian ma s thir
tu cta no 14 sb chin (hoic 18) trén lién két phu.

Céch thuc 2: Chi bdo mot don vi thoi gian lién két phu ma s6 thi tu ctia né
12 nho hon (hodc 16n hon) va 1a ctia hai don vi thoi gian lién két phu; khi gid tri
cda bit chi bao théng tin chi bao don vi thoi gian 1a 0, chi bao rang don vi thoi

gian giao dién Uu tuong tmg v6i don vi thoi gian ma sb thr tu ciia né 1a nho hon
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(hoac 16n hon) trén lién két phu; hodc khi gid tri cta bit chi bao thdng tin chi bao
don vi thoi gian 1a 1, chi bao rang don vi thoi gian giao dién Uu tuong tng voi
don vi thoi gian ma sb thi tu ctia né 12 16n hon (hodc nhé hon) trén lién két phu.

Céach thuc 3: Chi bdo mot don vi thoi gian lién két phu ma thoi diém cta nod
14 sém hon (hoic mudn hon) va la cua hai don vi thoi gian lién két phu; khi gia
tri cua bit chi bao thong tin chi bdo don vi thoi gian 1a 0, chi bao rang don vi
thoi gian giao dién Uu tuong umg voi don vi thoi gian ma thoi diém cuia noé 1a
sém hon (hodc mudn hon) trén lién két phy; hodc khi gia tri cua bit chi bao
thong tin chi bao don vi thoi gian 1a 1, chi bao rang don vi thoi gian giao dién
Uu tuong ung véi don vi thoi gian ma thoi diém cta né 1a mudn hon (hodc sém
hon) trén lién két phu.

Céch thiic 4: Chi bdo mdt don vi thoi gian lién két phu ma s6 thir tu clia né
1a s 1é (hodc sb chin) va 1a cia hai don vi thoi gian lién két phu tuong tng véi
don vi thoi gian ma sb tht tu ctia né 1a s6 1é hodc (sé chin) trén giao dién Uu;
khi gia tri clia bit chi béo thong tin chi bdo don vi thoi gian 1a 0, chi bao rang
don vi thoi gian ma sb thir tu cda né 1a sd 1é trén giao dién Uu tuong tmg v&i
don vi thdi gian ma sd thir tu cda né 1a s6 1¢ (hoic chan) trén lién két phy,
va/hodc don vi thoi gian ma s6 thir tu cta né 1a sb chin trén giao dién Uu tuong
g voi don vi thoi gian ma sé thir tu ctia né 12 sé chén (hodc sb 18) trén lién két
phu; hodc khi gié tri cua bit chi bédo théng tin chi bao don vi thoi gian 1a 1, chi
b4o rang don vi thoi gian ma sé thr tu cta no 1a sb 1é trén giao dién Uu tuong
{mg v&i don vi thdi gian ma sb thir ty cta nd 1a sé chén (hoac 1é) trén lién ket
phu, va/hoac don vi thoi gian ma sb tht tu cua nod 1a s6 chan trén giao dién Uu
turong ung véi don vi thoi gian ma s6 thir tu cia né 1a sé 1é (hodc chan) trén lién
két phu.

Sau khi thiét bi dAu cubi thtr nhét thu, trong don vi thoi gian giao dién Uu n,
théng tin 1ap lich duoc giri béi thiét bi phia mang, thiét bi dau cudi thtr nhat co
thé xac dinh quan hé tuong quan gitra don vi thoi gian giao dién Uu va don vi
thoi gian 1ién két phu theo thong tin chi bao don vi thoi gian dugc chia trong

thong tin 1ap lich, va co thé con xac dinh don vi thdi gian lién két phu cu thé
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tuong ung v6i don vi thoi gian giao dién U.

Céch thire 3 néu trén va truong hgp ma trong dé céac bién cia don vi thoi
gian lién két phu va don vi thoi gian giao dién Uu khong duoc céan théng nhu
duoc thé hién trén FIG.19 duoc st dung nhu 1a cic vi du. Trén FIG.19, don vi
thoi gian ma s6 thi tu ctia n6 12 n+4 trén giao dién Uu xép chdng vé& mit thoi
gian 1én cac don vi thoi gian ma s6 thi tu ctia né 1a m+3 va nt+4 trén lién két phu.
Thiét bi dAu cudi thir nhat thu, trong don vi thoi gian ma s6 thi tu cha né 1a n
trén giao dién Uu, thong tin 18p lich dugc gui boi thiét bi phia mang, trong d6
thong tin 14p lich bao gbm bit dugc st dung dé chi béao thong tin chi bao don vi
thoi gian. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi thir nhét c6 thé xac dinh, theo
gia tri cua bit chi bao thong tin chi bao don vi thoi gian, don vi thoi gian lién két
phu duge chi bao badi thong tin chi bdo don vi thoi gian. Néu gia tri cta bit chi
bao thong tin chi bao don vi thoi gian 14 0, thiét bi dau cudi thir nhat x4ac dinh
don vi thoi gian ma sém hon vé mat thoi gian trén lién két phu va ma s6 thu tu
cua nd 12 m+3, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu dugc xac dinh cudi cung.
Néu gia tri ctia bit 12 1, thiét bi dAu cudi tht nhét xac dinh don vi thoi gian ma
muon hon vé mat thoi gian trén lién két phu va ma sb thi tu cta n6 1a m+4, nhu
1a don vi thoi gian lién két phu duoc xac dinh cudi clng.

Trong phuong an nay cua sang ché, cach thire chi bao cu thé néu trén dé chi
béo, bang cach sir dung gia tri cta bit clia thong tin chi bao don vi thoi gian, hai
don vi thoi gian lién két phu khéc nhau ma xép chdng vé mit thoi gian 1én don
vi thoi gian giao dién Uu, ¢ thé duoc ciu hinh trudc trén thiét bi dau cudi thu
nhét, hoic co thé duoc cdu hinh boi thiét bi phia mang dbi voi thiét bi dau cudi
thtt nhat bang cach sir dung mot hodc nhiéu théng tin hé théng, théng tin RRC
danh riéng, bao hiéu 16p Piéu khién truy nhap méi trudong (MAC), hodc bao
hiéu 16p vat ly.

Ngoai ra, trong phuong an nay cua sang ché, cac cach thire chi bao cu thé
trén cac thiét bi dAu cubi khac nhau c¢6 thé khac nhau. Vi du, déi véi thiét bi dau
cudi thu nhét 1, khi gi4 tri cta bit ctia thong tin chi bdo don vi thoi gian 12 0, don

vi thoi gian ma thoi diém cta no 1a sém hon duge chi bao; hodc khi gia tri cua

-62-



32555

bit cia thong tin chi bdo don vi thoi gian 1a 1, don vi thoi gian ma thoi diém cua
n6 13 mudn hon duoc chi bao. D4i véi thiét bi déu cubi thir nhat 2, khi gi tri cia
bit ciia thong tin chi bao don vi thoi gian 1a 0, don vi thoi gian ma sb thi tu cua
né 1a sb 1& dugce chi bao; hoic khi gia tri cia bit cua thong tin chi bao don vi thoi
gian la 1, don vi thoi gian ma sb thir tu ciand 1a sb chin duogc chi bao. Ngoai ra,
céc cach thirc chi bdo trén thiét bi ddu cudi thir nhat trong cic chu ky thoi gian
khéc nhau cé thé cling khac nhau. Vi dy, trong chu ky thot gian, dbi véi thiét bi
dAu cudi thir nhét 1, khi gia tri cua bit cta thong tin chi bdo don vi thoi gian 1a 0,
don vi thoi gian ma thoi diém cta né 1a sém hon duogc chi bao; hodc khi gia tri
cua bit cua th6ng tin chi bdo don vi thoi gian 1a 1, don vi thoi gian ma thoi diém
ctiia n6 1a mudn hon duoc chi bao; trong chu ky thoi gian khac, dbi voi thiét bi
dAu cudi thir nhét 1, khi gia tri ctia bit ctia thong tin chi bao don vi thoi gian 14 0,
don vi thoi gian ma sb th tu ciia né 13 s6 1é duge chi béo; hogc khi gia tri ciia
bit ctia thdng tin chi bdo don vi thoi gian 1a 1, don vi thoi gian ma sb thir tu cta
n6 12 s6 chin duoc chi bao.

Céch thirc thuc hién 2: Chi béo sb thir tu don vi thoi gian trong khung trén
lién két phu bang cach st dung thong tin chi bao don vi thoi gian. |

Thiét bi ddu cudi thir nhat st dung don vi thoi gian lién két phu tuong tng
v6i sb thir tu don vi thoi gian trén lién két phu nhu 14 don vi thoi gian lién két
phu; trong dé thot diém cua don vi thoi gian lién két phu tuong ung voi s6 thu
tu don vi thoi gian 1a mudn hon so véi thoi diém cua don vi thoi gian giao dién
Uu.

No6i chung, mdi khung bao gdm sb luong don vi thoi gian c¢b dinh véi cac sb
thr tu don vi thoi gian. Vi dy, trong mang LTE, mdi 10 don vi thdi gian tao
thanh moét khung, va cac s6 th tu don vi thoi gian 13 0 dén 9. Do do, trong
phuong 4n nay cua sang ché, bit biéu dién théng tin chi bao don vi thoi gian co
thé duoc thiét 14p trong thong tin 1ap lich dugc g bai thiét bi phia mang, va sb
th(r tu don vi thoi gian trong khung trén lién két phu duoc chi bao béng cach su
dung gia tri cua bit biéu dién théng tin chi bao don vi thoi gian. Vi du, khung

bao gébm 10 don vi thdi gian, va trong khung nay, cac sé thi tu don vi thoi gian
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duoc chi bao boi thong tin chi bao don vi thot gian 1a 0 dén 9.

Trong phuong &n ndy cua sang ché, tAt ca hodc mot vai sb tha tu don vi thoi
gian trén lién két phu c6 thé dugc chi bdo bang cach sir dung cac gid tri cia cac
bit biéu dién théhg tin chi bdo don vi thoi gian. Phin sau ddy mé ta hai cach
thire chi bao mot cach riéng biét.

Céch thitc 1: Chi bao tit ca sb tht tu don vi thoi gian trong khung trén lién
két phu bang cach sir dung cac gia tri cta cac bit biéu dién thong tin chi bao don
vi thoi gian.

Trong phuong &n nay cua sang ché, bdn bit c6 thé duoc thiét 14p trong théng
tin 14p lich dugc g boi thiét bi phia mang va dugc st dung dé chi bao thong tin
chi bao don vi thoi gian, va cac sb thir tu don vi thoi gian 0 dén 9 trén lién két
phu dugc chi bao béng cach st dung bon bit chi bao thong tin chi bio don vi
thoi gian. Vi du, 0000 chi bao sb thr tu don vi thoi gian 0, 0001 chi bao s6 thi
tu don vi thoi gian 1, va v.v, va 1001 chi bao s6 tht tu don vi thoi gian 9. Rd
rang, quan hé tuong quan néu trén gifta gia tri bit va s6 thr tu don vi thoi gian
khong bi gidi han & trong phuong 4n nay cua sang ché, va cac quan hé tuong
quan khéc co thé ciing ton tai.

Trong phuong an nay cua sang ché, céc gia tri ctia bén bit chi bao théng tin
chi béo don vi thoi gian 6 thé chi bao tht ca céc sd thu tu don vi thoi gian trén
lién két phu. Do d6, thong tin chi bao don vi thoi gian ¢ thé dugc su dung dé
chi bao sb th tu cia don vi thoi gian lién két phu dugc st dung nhu la don vi
thoi gian bat dau cta chu ky tai nguyén cla thiét bi dau cudi thi nhat. Trong
phuong an nay cua sang ché, don vi thoi gian lién két phu dugc chi bdo nhu la
don vi thoi gian bét ddu cta chu ky tai nguyén cia thiét bi ddu cubi thir nhét co
thé 12 don vi thoi gian lién két phu ma bién cia né xép chong 1én bién ctia don vi
thoi gian giao dién Uu, hoac cé thé 1a don vi thoi gian lién két phu khéc vé1 don
vi thoi gian lién két phu ma bién cia né xép chong 1én bién clia don vi thoi gian
giao dién Uu. Cac cach thuc chi bdo nay la linh hoat

Vi du, trén FIG.22, thiét bi dau cudi thir nhét thu, trong don vi thoi gian ma

sb tht tu ctia n6 1a n trén giao dién Uu, thong tin 18p lich duge guri boi thiét bi
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phia mang, trong do6 thong tin lap lich bao gbm bdn bit chi bao thong tin chi bao
don vi thoi gian, va don vi thoi gian giao dién Uu nt+4 cit ngang cac don vi thoi
gian ma cac s6 thir thu don vi thoi gian ciia né la 3 va 4 trén lién két phu. Néu sb
thir tur don vi thoi gian lién két phu dugc chi bdo béi gid tri clia bon bit chi bao
théng tin chi bao don vi thoi gian 12 4, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé x4c dinh,
theo thong tin chi bao don vi thoi gian, rang don vi thoi gian giao dién Uu n+4
tuong ung véi don vi thoi gian lién két phu ma sb thtr thu don vi thoi gian clia
nola4, vaco thé con st dung don vi thoi gian lién két phu ma s6 tht thu don vi
thoi gian ctia né 1a 4 nhu 1a don vi thoi gian bt d4u cua chu ky tai nguyén.

Theo vi du khac, trén FIG23, thiét bi dau cudi thir nhét thu, trong don vi thdi
gian ma sb tht tu cia né 1a n trén giao dién Uu, thong tin 1ap lich dugc giri bdi
thiét bi phia mang, trong d6 thong tin 18p lich bao gbm bdn bit chi bao thong tin
chi bao don vi thoi gian, va don vi thoi gian giao dién Uu nt+4 xép chdng vé mat
thoi gian 1én cac don vi thoi gian ma cac sb tht thu don vi cia ching la 3 va 4
trén lién két phu. Néu sé thir tu don vi thoi gian lién két phu duoc chi bdo bdi
gia tri cua bdn bit chi bao thong tin chi bdo don vi thoi gian 1a 5, thiét bi dau
cubi thir nhét c6 thé xéc dinh, theo thong tin chi bdo don vi thoi gian, ring don
vi thoi gian giao dién Uu n+4 tuong ung véi don vi thoi gian lién két phu ma sO
thir thu don vi thoi gian cia nd 1a 5, va cé thé con st dung don vi thoi gian lién
két phu ma sé thir thy don vi thdi gian cua n6 1a 5 nhu 1a don vi thoi gian bt
dau ctia chu ky tai nguyén.

Céach thize 2: Chi bdo mdt vai sb thi tu don vi thoi gian trong khung trén lién
két phu bang cach sir dung céc gia tri clia cac bit biéu dién thong tin chi bao don
vi thoi gian.

Trong phuong an nay cua sang ché, hai ho#c ba bit ¢ thé duoc thiét lap
trong thong tin 14p lich duge gui boi thiét bi phia mang va dugc st dung dé chi
bao thong tin chi bao don vi thoi gian, va mot vai don vi thoi gian lién két phu
ma sb thr tu don vi thoi gian cia ching 1a 0 dén 9 duoc chi bao bang cach st
dung hai hodc ba bit chi bdo théng tin chi bao don vi thoi gian. Vi du, ba bit

duoc thiét 14p trong théng tin 14p lich va duge su dung dé chi bao thong tin chi
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bao don vi thoi gian. Trong truong hop nay, cac gia tri cia ba bit chi bao thong
tin chi bao don vi thoi gian c¢6 thé chi bio tdm don vi thoi gian trong cac don vi
thoi gian ma sb tht tw ciia n6 1a 0 dén 9, vi du, c6 thé chi béo cac s6 thir tu don
vi thoi gian 0 dén 7 (hodc co thé chi bao cac sb tht tu don vi thoi gian, nhu 1
dén 8 hodc 2 dén 9). 000 chi béo sb thir tu don vi thoi gian 0, 001 chi béo s6 thir
tu don vi thoi gian 1, va v.v, va 111 chi béo s6 thr tu don vi thoi gian 7. R rang,
quan hé tuong quan néu trén giita gia tri bit va sb thir tu don vi thoi gian khéng
bi giGi han ¢ trong phuong 4n nay cua sang ché, va cac quan hé tuong quan khac
c6 thé ton tai.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, cach thire chi bdo mét vai s6 thir tu don
vi thoi gian trén lién két phu bang cach st dung cic gia tri cua céc bit biéu dién
théng tin chi bdo don vi thoi gian 1a twong tur nhu céach thire chi bao tat ca sb thu
tu don vi thoi gian trén lién két phu béng cach str dung cac gia tri cia cac bit
biéu dién théng tin chi bdo don vi thoi gian, va khac biét chi nam & chd thong tin
chi bdo don vi thoi gian khong thé chi bao tat ca cac sb thir tu don vi thoi gian.
Nhu duoc thé hién trén FIG.24, 3-bit thong tin chi bdo don vi thoi gian duoc sir
dung dé chi bao cac sé thir tu don vi thoi gian 0 dén 7, va céc don vi thoi gian
ma s th tu don vi thoi gian cia ching 1a 8 va 9 ¢é thé khong duogc chi bao.
Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

So véi viée chi bao tht ca sb thir tw don vi thoi gian trén lién két phu bang
cach sir dung cac gia tri cua cac bit biéu dién théng tin chi bao don vi thoi gian,
cach thirc chi bdo mdt vai sé tha tu don vi thoi gian trén lién két phu bang cach
sir dung cac gia tri cda céc bit biéu dién thong tin chi bao don vi thoi gian co thé
tiét kiém céc bit.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, thong tin chi bdo don vi thoi gian duge
chi bao béi nhiéu hon mot bit. Do d6, théng tin chi bao don vi thoi gian ¢6 thé
chi bao truc tiép sb thir tu don vi thoi gian trén lién két phu. Pon vi thoi gian
lién két phu dugc chi bao khong bi gidi han ¢ don vi thoi gian ma Xép chéng 1én
don vi thoi gian trén giao dién Uu. Pham vi cia céc don vi thoi gian lién két phu

duoc chi bdo 12 rong hon, va tinh linh hoat cling cao hon.
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Trong phuong an nady cua sang ché, c4ch thirc néu trén d chi bao don vi thoi
gian lién két phu bang cach sir dung théng tin chi bao don vi thoi gian co nhiéu
hon mét bit ¢é thé dugc chu hinh trude trén thiét bi dau cudi thir nhét, hodc co
thé duoc cAu hinh bai thiét bi phia mang dbi véi thiét bi dau cubi thir nhét bang
cach str dung mét hodc thong tin hé théng, thong tin RRC danh riéng, bao hiéu
16p MAC, hodc bao hiéu 16p vat ly.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cua sang ché, cac cach thuc chi bao cu thé
trén cée thiét bi diu cudi khac nhau c6 thé khac nhau. Vi du, déi véi thiét bi dau
cudi thir nhét 1, thong tin chi bao don vi thdi gian duge chi bdo boi ba bit chi
bao cac don vi thoi gian lién két phu ma cac sb tht tu don vi thoi gian cta chung
13 0 dn 7. Dbi véi thiét bi dau cudi thr nhét 2, thong tin chi bao don vi thoi gian
duoc chi bdo boi ba bit chi bao cac don vi thoi gian lién két phu ma cac sb thir tu
don vi thot gian cda ching la 1 dén 8. Ngoai ra, cdc cach thirc chi béo trén thiét
bi dAu cudi thtr nhét trong cac chu ky thoi gian khac nhau ¢ thé ciing khac nhau.
Vi du, trong chu ky thoi gian, dbi véi thiét bi dau cudi tht nhét 1, thong tin chi
bao don vi thoi gian dugc chi bdo bai ba bit chi bdo cac don vi thoi gian lién két
phu ma cac s6 thtr tu don vi thoi gian cta ching 12 0 dén 7, nhung trong chu ky
thosi gian khac, dbi véi thiét bi dAu cubi thir nhat 1, thong tin chi béo don vi thi
gian duogc chi bdo béi ba bit chi bao cac don vi thoi gian lién két phu ma cac sb
thtt tuw don vi thoi gian cia chung 14 1 dén 8.

Céch thuce thuc hién 3: Chi bao d6 chénh léch gifta sb tht tu don vi thoi gian
giao dién Uu va s6 thtr tu don vi thoi gian lién két phu béng cach st dung thong
tin chi bdo don vi thoi gian, sao cho thiét bi ddu cudi xac dinh don vi thoi gian
lién két phu theo d6 chénh 1&ch nay. |

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi phia mang c6 thé chi bao d6
chénh léch gifra s6 thr tu don vi thoi gian cia don vi thdi gian tht K ma dimg
sau don vi thdi gian thir n ma trong d6 thong tin 1ap lich dugc gui trén giao dién
Uu va sb th tu don vi thoi gian liéh két phu bang cach sir dung théng tin chi
béo don vi thdi gian. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.25, thiét bi dau cudi thu

nhét thu théng tin 14p lich trong don vi thdi gian ma s6 thir tu don vi thoi gian
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cua no la 4 trén giao dién Uu. Néu d6 chénh léch, duoc chi bdo béi théng tin chi
b4o don vi thoi gian duoc chira trong thong tin 14p lich, gitra sb thir tu don vi
thoi gian ctia don vi thoi gian tht K ma ding sau don vi thoi gian thod n ma
trong do thdng tin 14p lich duoc gii trén giao dién Uu va s6 tht tu don vi thoi
gian lién két phu 12 0, thiét bi dAu cubi thi nhét c thé x4c dinh rang don vi thoi
gian ma s6 th tu don vi thoi gian cia né 12 4 trén giao dién Uu tuong tng voi
don vi thoi gian lién két phu ma sb th tu cla né 1a 4 trén lién két phu. Néu db
chénh 1éch, duoc chi b4o bdi théng tin chi bao don vi thoi gian duoc chira trong
thong tin 14p lich, gifra sb thir tu don vi thoi gian cua don vi thoi gian thu K ma
dtmg sau don vi thdi gian thir n ma trong d6 thong tin 1ap lich duoc gui trén giao
dién Uu va sb tha tu don vi thdi gian lién két phu 1a 1, thiét bi dAu cubi th nhat
c6 thé xé4c dinh ré“mg don vi thoi gian ma s6 thir tu don vi thoi gian ctia né 1a 4
trén giao dién Uu tuong umg voi don vi thoi gian lién két phu ma s6 th tu cia
né 1a 3 trén lién két phu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, do chénh léch, dugc chi bdo bédi thong
tin chi bao don vi thoi gian, gifra s6 thit tu don vi thoi gian ctia don vi thoi gian
thit K ma dimg sau don vi thoi gian thir n ma trong d6 théng tin 1ap lich duoc
gui trén giao dién Uu va sb thir tu don vi thoi gian lién két phu chi bao don vi
thoi gian lién két phu. Pon vi thoi gian lién két phu dugce chi bdo khéng bi gidi
han & don vi thoi gian ma xép chdng 1én don vi thoi gian trén giao dién Uu.
Pham vi cua céac don vi thoi gian lién két phu duogc chi bao 1a rdng hon, va tinh
linh hoat cling cao hon.

Luu y rang, théng tin chi bdo don vi thoi gian néu trén chi bao rang don vi
thoi gian n+K trén giao dién Uu tuong ung véi s thir tw don vi thoi gian lién két
phu. Diéu nay duoc sit dung nhu 1a vi du dé mé ta. Tuy nhién, phuong 4n nay
clia sang ché khong bi giéi han & viée chi bdo sé tht tu don vi thoi gian lién két
phu twong tmg véi don vi thoi gian n+K. thong tin chi bao don vi thoi gian ¢6
thé cling chi bao rang don V1 thoi gian cb dinh trén giao dién Uu tuong Ung voi
s6 thir tu don vi thoi gian lién két phuy, vi du, chi bao rﬁng don vi thot gian ma sb

tht tu cia né 1a 0 trén giao dién Uu tuong ung vdi s6 thir tu don vi thoi gian lién
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két phu. S8 thir thu ciia don vi thoi gian ¢b dinh ¢6 thé 12 c¢6 dinh hodc bién thién,
hoac co thé duoc cAu hinh trude, hoic co thé duoc thong bao bdi eNB té1 UE
oiri bang cach sir dung théng tin hé théng, bdo hiéu RRC danh riéng, bo hiéu
16p MAC, bao hiéu 16p vat ly, hodc loai tuong tu.

Céach thirc 4: Chi béo, bing cach st dung théng tin chi bio don vi thoi gian,
it nhat mot trong sb it nhat mét don vi thoi gian lién két phu dugc chi bao bai
thong tin turong quan 1ap lich don vi thoi gian.

- Trong phuong an ndy cua sang ché, théng tin twong quan 14p lich don vi thoi
gian dugc sur dung dé chi béo it nhat mot don vi thoi gian lién két phu tuong tmg
vai don vi thoi gian giao dién Uu. Thiét bi dau cudi thi nhit c6 thé x4c dinh,
theo don vi thoi gian giao dién Uu va thong tin 1dp lich don vi thoi gian, it nhét
mdt don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi don vi thoi gian giao dién Uu
ma trong d6 thdng tin chi bdo don vi thoi gian dugc thu; va su dung it nhit mét
don vi thoi gian lién két phu ma duoc chi bdo béi thong tin chi bao don vi thoi
gian, va ma la cua it nhAt mot don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi don vi
thoi gian giao dién Uu, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu ma duoc yéu cau
cubi cling.

Trong phuong &n nay cua sang ché, don vi thoi gian giao dién Uu c6 thé 1a
don vi thoi gian giao dién Uu ma trong do thiét bi mang giri thong tin 14p lich.
Vi duy, st dung cau hinh 6 trong Bang 1 nhu 1a vi du, cac don vi thot gian ma ¢
thé duoc sir dung cho viéc truyén duong xudng 12 0, 1, 5, 6, va 9. It nhat mot
don vi thoi gian lién két phu tuong g véi don vi thoi gian giao dién Uu co thé
1a it nhat mot don vi thoi gian lién két phu dugc chi bado bai thong tin twong
quan 14p lich don vi thoi gian nhu dugc thé hién trong Bang 2. Vi dy, don vi thoi
gian ma s6 th tu ctia né 13 0 trén giao dién Uu tuong Gng voi don vi thoi gian
ma sb thtt tu cta né 12 4 va‘hodc 5 trén lién két phu. Don vi thoi gian ma s6 thir
tu ctia nd 1a 1 trén giao dién Uu tuong Ung véi don vi thoi gian ma sb thir tu cla
né 14 6 va/hodc 7 trén lién két phu. Thong tin 1ap lich dugc gii boi thiét bi phia
mang trong don vi thoi gian ma s6 thir tu ctia nd 12 0 trén giao dién Uu co thé

dugc st dung dé 14p lich thiét bi du cubi thir nhat ¢ g dir lidu trong don vi
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thoi gian ma sb thir tu ctia né 1a 4 va/hodc 5 trén lién két phu. Thong tin 14p lich
duoc giri béi thibt bi phia mang trong don vi thoi gian ma s6 thir tu clia nd 1a 1
trén giao dién Uu ¢6 thé dugc st dung dé 1ap lich thiét bi dau cubi thtr nhit dé

gt dit liéu trong don vi thoi gian ma sb thir tu ctia né 12 6 va/hodc 7 trén lién két

phu.
Bang 2
So .thu t}r dO’I.lAV1 thot 0 1 5 6 9
gian giao dién Uu
S6 thir thu don vi thoi 4.5 6,7 8,9 0,1 2,3
gian lién két phu

Trong phuong an ndy cua sang ché, théng tin tuong quan 14p lich don vi thoi
gian co thé dugc xac dinh trudc trong hé théng hoac duoc cAu hinh bai thiét bi
phia mang. Khi dugc céu hinh béi thiét bi phia mang, thong tin tuong quan 18p
lich don vi thoi gian co6 thé duoc truyén bing cach st dung it nhét mot trong s6
thong tin hé théng hodc bao hiéu RRC danh riéng.

Trong phuong 4an nay cua sang ché, cach thirc thuc hién ma trong dé théng
tin chi bao don vi thoi gian chi bdo it nhit mot trong s6 it nhé4t mét don vi thoi
gian lién két phu duoc chi bao bdi thong tin tuong quan 1ap lich don vi thoi gian
14 tuong tu nhu cach thire thuc hién dé chi bado mot trong sb hai don vi thoi gian
lién két phu ma xép chong vé mat thoi gian 1én don vi thoi gian giao dién Uu thir
K ma dimg sau don vi thoi gian giao dién Uu trong cach thie 1, cach thuc 2, va
cach thirc 3 néu trén, va su khac biét chi nam & viéc chi bao it nhit mét trong sb
it nhat mét don vi thoi gian lién két phu. D8i voi cach thire thuc hién cu thé, c6
thé vién dan t6i cach thire thuc hién trong cach thue 1, cach thuc 2, va cach thiuc
3 néu trén. Cac chi tiét khong duge md ta lai o day.

Vi du, thiét bi phia mang giri thong tin 18p lich t6i thiét bj dau cudi thir nhat
trén giao dién Uu ma s6 thi tu cia né 1a n, va thong tin 14p lich bao gbém théng
in chi bao don vi thoi gian. Thibt bi dAu cudi thir nhit x4c dinh, theo don vi thoi

gian giao dién Uu va thong tin lap lich don vi thoi gian, it nhat mot don vi thoi
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gian lién két phu tuong tng véi don vi thoi gian giao dién Uu, va sir dung it nhét
mot don vi thoi gian lién két phu ma duoc chi béo bédi théng tin chi bao don vi
thoi gian, va 12 cia it nhat mét don vi thoi gian lién két phu tuong tmg véi don
vi thoi gian giao dién Uu, nhu 1a don vi thoi gian lién két phu. Vi duy, thiét bi dau
cudi thir nhét thu théng tin 14p lich dugc g boi thiét bi phia mang trong don vi
thoi gian giao dién Uu ma sb thir tu ciané 1a 0, va cé thé xac dinh, theo don vi
thoi gian giao dién Uu ma sb thtr tu cta no 1a 0 va thong tin tuong quan 14p lich
don vi thoi gian dugc thé hién trong Bang 2, rﬁng don vi thoi gian giao dién Uu
ma sb thir tu ctia né 14 0 twong tmg v6i cac don vi thoi gian lién két phu ma cac
sb thir tu cta né 13 4 va 5 trén lién két phu. Thiét bj ddu cubi tht nhat x4c dinh
mot hoac nhiéu don vi thoi gian lién két phu theo théng tin chi b4o don vi thoi
gian trong thong tin 14p lich. Vi du, théng tin chi bdo don vi thoi gian chi bao
mot don vi thoi gian ma sb tht tu ctia né 14 s6 1é va 1a mot trong sb hai don vi
thdi gian, va do do chi bao don vi thoi gian ma s6 thir tu ciia nd 1a 5 trén lién két
phu. Thiét bi dau cubi giri dit lidu truyén thong trong don vi thoi gian lién két
phu duoc x4c dinh.

Cach thuirc 5: Chi bao, béng cach sir dung thong tin chi bao don vi thoi gian,
don vi thoi gian lién két phu tuong tmg v6i don vi thoi gian tha K ma dung sau
don vi thoi gian giao dién Uu ma trong do6 thong tin chi bao don vi thot gian
dugc thu, sao cho thiét bi dAu cudi thir nhét st dung don vi thoi gian lién két phu
tuong tmg véi don vi thoi gian tha K ma dimg sau don vi thoi gian giao dién Uu
nhu 1a don vi thoi gian lién két phu cubi cing duoc st dung dé goi dir lidu
truyén thong.

Ngoai ra, trong ché d6 TDD, don vi thoi gian giao dién Uu dugce st dung
cho viéc truyén dir liéu duong xuéng trén giao dién Uu co thé duoc su dung dé
1ap lich don vi thoi gian lién két phu vé1 s6 thir thu duoc chi rd trén lién két phu.
Tuy nhién, do s6 luong don vi thdi gian giao dién Uu dugc sir dung cho viée
truyén dir liéu duong xubng trén giao dién Uu khéng khép véi s6 luong don vi
thoi gian lién két phu trén lién két phu, mot vai don vi thoi gian trén lién két phu

c6 thé khong duoc 14p lich. Vi duy, trén FIG.26, chi cac don vi thoi gian giao dién
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Uuma sd thite ciand 120, 1,5, 6,va9co thé 18p lich cac don vi thoi gian lién
két phu tuong Umg ma s6 thir ty ciand 12 0, 1, 5, 6, va 9 trén lién két phu. Tuy
nhién, nhu duoc thé hién trén FIG.26, c6 céac quan hé tuong quan gitra cac don vi
thoi gian giao dién Uu (bao gbm don vi thoi gian giao dién Uu duoc sir dung
cho viéc truyén dudng 1én, don vi thoi gian giao dién Uu duoc sir dung cho viéc
truyén dudng xubng, va don vi thoi gian dic biét) va cac don vi thoi gian lién
két phu. Do dé, trong phuong 4n ndy cua sang ché, théng tin chi bdo don vi thoi
gian ¢6 thé duogc sir dung dé chi bao rang don vi thoi gian lién két phu tuong
tmg véi don vi thoi gian thir K ma dimg sau don vi thoi gian giao dién Uu ma
trong d6 thong tin chi bao don vi thoi gian thu duge duoc sir dung nhu 1a don vi
thoi gian lién két phu cubi cung duoc st dung dé g dir lidu truyén thong.

Vi du, trén FIG.26, thiét bi ddu cudi thir nhét giri théng tin chi bio don vi
thoi gian trong don vi thoi gian giao dién Uu ma s6 thtr tu cia né 1a 0; va theo
don vi thoi gian giao dién Uu ma s6 thir tu cta no 1a 0 va thong tin chi bao don
vi thoi gian, thiét bi dau cudi tht nhét x4c dinh don vi thoi gian lién két phu trén
lién két phu twong tmg vé6i don vi thoi gian thit K ma ding sau don vi thoi gian
giao dién Uu ma s6 thi tu cta nd 14 0 trén giao dién Uu. Vi dy, thong tin chi bao
don vi thoi gian chi bao rang K bing 5. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi
thir nhit x4c dinh rang don vi thoi gian lién két phu tuong tng véi don vi thoi
gian ma sb thtr tu ctia nd bang 5 trén giao dién Uu 1a don vi thoi gian lién két
phu ma s6 thir tu ctia nd bang 5 trén lién két phu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dé cho phép thiét bi phia mang 14p lich
c4c tai nguyén tot hon trén lién két phu, thiét bi dAu cudi thtr nhét ¢ thé bao cdo
quan hé tuong dbi gitra don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két
phu; va thiét bi phia mang co thé x4c dinh, theo quan hé tuong dbi gitta don vi
thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu ma duge béo cdo béi thiét
bi dau cubi thu nhét, quan hé tuong quan gilra don vi thoi gian giao dién Uu va
don vi thoi gian lién két phu ma dugc chi bao boi thong tin chi bdo don vi thot
gian. Nhu duogc thé hién trén FIG.27, xtr 1y thuc hién cu thé bao gém cac budc

sau day.
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S401. Thiét bj dAu cubi tht nhat giri quan hé tuong dbi gitta don vi thoi gian
giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu t6i thiét bi phia mang.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi ddu cubi thir nhat c6 thé gt
quan hé tuong d6i gitra don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két
phu td1 thiét b1 phia mang béng cach stir dung bao hiéu RRC danh riéng, bao hiéu
16p MAC, hoac bao hiéu 16p vat ly.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, quan hé tuong d6i gitra don vi thoi gian
giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu ma duoc giri boi thiét bi dau cudi
thir nhat t6i thiét bi phia mang c6 thé 13 hai s6 thu thy don vi thoi gian lién két
phu tuong ung voi don vi thoi gian giao dién Uu, sao cho thiét bi phia mang c6
thé x4c dinh, theo cac s6 thtr tu don vi thoi gian, don vi thoi gian lién két phu
tuong tmg véi don vi thoi gian thtr K ma ding sau don vi thoi gian thtt n ma
trong dé thong tin 14p lich duge gui trén giao dién Uu. Vi dy, thiét bi dau cudi
thir nhat c6 thé bao cdo mdt cach cb dinh hai sé thir thu don vi thoi gian lién két
phu tuong ung voi don vi thoi gian ma sb thir thu don vi thoi gian cianéla 0
trén giao dién Uu. Nhu duogc thé hién trén FIG.23, don vi thoi gian ma s6 thu tu
cua noé 1a 0 trén giao dién Uu cit ngang cac don vi thoi gian lién két phu ma céac
sb thir tu don vi thoi gian ctia ching 1a 3 va 4 trén lién két phu, va do do thiét bi
dau cudi thu nhit c6 thé gui cac don vi thoi gian ma cac sb th thu don vi thoi
gian cla ching 1a 3 va 4 trén lién két phu t6i thiét bi phia mang. Néu thiét bi
phia mang g théng tin 14p lich trong don vi thoi gian ma s6 tht tu don vi thoi
gian cua no la 6 trén giao dién Uu, co thé dugc x4c dinh ring don vi thoi gian
thr tu ma sd th tu don vi thdi gian cia n6 1a 0 ding sau don vi thoi gian ma
trong do thiét bi phia mang gt thong tin 14p lich trén giao dién Uu xép chéng
1&n cac don vi thoi gian lién két phu ma cac s6 thtr tu don vi thoi gian cia chung
14 3 va 4 trén lién két phu. Ngoai ra, thiét bi phia mang c6 thé chi béo, bang cach
str dung thong tin chi bdo don vi thoi gian, don vi thoi gian lién két phu ma s6
thir tu don vi thoi gian cia né 1a 3 hodc 4.

Quan hé tuong dbi gitta don vi thdi gian giao dién Uu va don vi thoi gian

lién két phu ma duoc giri boi thiét bi du cubi thi nhét téi thiét bi phia mang c6
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thé ciing 12 mot trong sé hai s6 thir thu don vi thoi gian lién két phu tuong Ung
v4i don vi thoi gian giao dién Uu, va s6 thir thu don vi thoi gian duge bdo céo
c6 thé 13 sb thir tu ctia don vi thdi gian ma thoi diém ctia n6 1a sém hon, hodc ¢6
thé 12 sb thr tu chia don vi thoi gian ma thoi diém ctia n6 12 mudn hon. Thiét bi
phia mang co thé x4c dinh s th tu don vi thoi gian khéc biang cach sir dung sd
thir tu don vi thoi gian thu dugc, va con xac dinh, theo cach thire néu trén, don
vi thoi gian lién két phu ma xép chong 1én don vi thoi gian giao dién Uu ma
trong d6 thong tin 1ap lich dugc gui.

Trong phuong an nay cua sang ché, sb thir tu don vi thoi gian giao dién Uu
tuong ung voi s6 thtr tu don vi thoi gian dugce bo cdo boi thiét bi dau cudi thir
nhét c6 thé 14 ¢6 dinh hoac bién thién, hoac co thé dugc cAu hinh trudc, hoic ¢é
thé duoc thong bao béi thit bi phia mang t6i thiét bi dAu cudi thir nhat bang
cach st dung thong tin hé théng, bao hiéu RRC danh riéng, bao hiéu lop MAC,
bdo hiéu 16p vat ly, hodc loai tuong tu.

Quan hé tuong dbi gifta don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian
lién két phu ma duoc giri boi thiét bi diu cudi thir nhét t6i thiét bi phia mang c6
thé cling 12 hai s6 th tu don vi thoi gian giao dién Uu tuong tmg vé6i don vi thoi
gian lién két phu hodc mot trong sb (vi du, don vi thoi gian ma thoi diém cua né
12 sém hon hoac mudn hon) hai s6 thr tu don vi thoi gian, hoiic d6 chénh I1éch
s6 thir tu gitta don vi thoi gian trén giao dién Uu va hai don vi thoi gian lién két
phu tuong Umg trén lién két phu hoic mét trong sb hai don vi thoi gian lién két
phu, hoic c6 thé do chénh léch sb th tu gitta hai don vi thoi gian lién két phu
trén lién két phu va don vi thoi gian trén giao dién Uu, hodc c6 thé 1a d6 chénh
léch sb th thu gitta mot trong s6 hai don vi thoi gian lién két phu trén lién két
phu va don vi thoi gian trén giao dién Uu.

S402. Thiét bi phia mang x4c dinh, theo quan hé turong dbi gitra don vi thoi
gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu ma dugc bdo cdo boi thiét bi
dAu cudi thir nhét, don vi thoi gian lién két phu trén lién két phu tuong Umg véi
don vi thoi gian thir K ma ding sau don vi thoi gian thir n ma trong dé théng tin

14p lich duoc guri trén giao dién Uu, va cé thé con xé4c dinh quan hé tuong quan
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gitta don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu ma duoc chi
bao bdi théng tin chi bao don vi thot gian.

S403. Thiét bi phia mang gui théng tin chi bao don vi thoi gian, trong d6
thong tin chi bao don vi thoi gian duoc sir dung dé chi bao quan hé tuong quan
gitta don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phuy, va don vi
thoi gian lién két phu 1a don vi thoi gian lién két phu trén lién két phuy, duoc xac
dinh béi thiét bi phia mang theo quan hé tuong d6i gitta don vi thoi gian giao
dién Uu va don vi thoi gian lién két phu ma dugc béo céo béi thiét bi dau cudi
tht nhét, va tuong tmg véi don vi thdi gian tht K ma ding sau don vi thoi gian
thr n ma trong d6 thong tin 14p lich dugc giri trén giao dién Uu.

S404. Thiét bi dau cudi thr nhat thu thong tin chi bdo don vi thoi gian, va
x4c dinh don vi thoi gian lién két phu theo thong tin chi bdo don vi thoi gian.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thir nhét bao cdo quan
hé tuong d6i gitta don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu;
thiét bi phia mang c6 thé xac dinh, theo quan hé tuong d6i gifta don vi thoi gian
giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu ma dugc bdo cdo bdi thiét bi dau
cudi thir nhat, don vi thoi gian lién két phu tuong ing véi don vi thoi gian tha K
ma dung sau don vi thoi gian thr n ma trong d6 théng tin 18p lich duge gui trén
giao dién Uu, tic 13, xac dinh quan hé twong quan gifta don vi thoi gian giao
dién Uu va don vi thoi gian lién két phuy, va chi bao, béng cach str dung thong tin
chi bao don vi thoi gian, quan hé tuong quan gitra don vi thoi gian giao dién Uu
va don vi thoi gian lién két phuy, sao cho thiét bi phia mang co thé 1ap lich t6t
hon céac tai nguyén trén lién két phu.

Nhimng gi dugc mé ta néu trén trong phuong 4n nay cua sang ché 1a cach
thire thuc hién ma trong d6 thiét bi phia mang gl thong tin chi bdo don vi thoi
gian dé chi bao quan hé tuong quan gitra don vi thoi gian giao dién Uu va don vi
thoi gian lién két phy, va bit duoc st dung dic biét & chi bao thong tin chi bdo
don vi thoi gian can duoc thiét 1ap trong thong tin 14p lich. Trong céach thirc thuc
hién khac duoc dé xuét boi phuong 4n nay cua sang ché, dé tranh duoc nhuogc

diém ma don vi thoi gian lién két phu co thé khéng dugc xac dinh theo don vi
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thoi gian giao dién Uu, trong cach thire thuc hién nay, quy tic 4n duoc sir dung
dé chi bao quan hé tuong quan gifta don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi
gian lién két phu c6 thé duoc cdu hinh trude gitra thiét bi phia mang va thiét bi
dAu cubi thi nhét. Khi thiét bi phia mang va thiét bi dau cudi thtr nhét x4c dinh
don vi thoi gian thi K ma ding sau don vi thoi gian thr n ma trong do thiét bi
phia mang gui thong tin 14p lich trén giao dién Uu, don vi thoi gian lién két phu
tuong tmg véi don vi thoi gian tht K ma ding sau don vi thoi gian tht n ma
trong d6 thiét bi phia mang giri théng tin 14p lich trén giao dién khong gian c6
thé duoc x4c dinh theo quy tic 4n duogc cAu hinh truge. Thiét bi dau cubi tha
nhét x4c dinh, theo quy tac 4n, don vi thoi gian lién két phu cu thé tuong Ung
v6i don vi thoi gian thu K ma ding sau don vi thoi gian thir n trén giao dién Uu,
va sir dung don vi thoi gian lién két phu duoc xac dinh nhu 1a don vi thoi gian
bét ddu cta chu ky tai nguyén.

Luu y ring, trong phuong 4n ndy cia sang ché, quan hé tuong quan gitta don
vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu ma duoc chi béo béi
quy tic 4n 12 tuong tu nhu quan hé tuong quan gifta don vi thoi gian giao dién
Uu va don vi thoi gian lién két phu ma duoc chi béo bang cach st dung théng
tin chi bao don vi thoi gian. Chi tiét, c6 thé vién din téi quan hé tuong quan
gifta don vi thoi gian giao dién Uu va don vi thoi gian lién két phu ma dugc chi
béo bang cach sir dung thong tin chi bao don vi thoi gian trong phuong 4n néu
trén. Céc chi tiét khong duoc md ta lai ¢ day.

Luu ¥ rang, trong cac phuong 4n cia sang ché, thuat ngfr "nhiéu" c6 nghia la
hai hoac nhiéu hon. Thuat ngit "va/hodc" mo ta quan hé két hop dé mo ta cac ddi
tuong dugc két hop va biéu dién ré“mg ba quan hé co thé ton tai. Vi du, A va/hoic
B c¢6 thé biéu dién ba truong hop sau day: Chi A tdn tai, ca A va B cung tdn tai,
va chi B tdn tai. Ky hiéu "/" néi chung chi bdo quan hé "hodc" gitta cac d6i
tuong dugc két hop.

Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cé thé hiéu rang tat ca
hodc mét phan ciia cac budc trong mdi phuong phap néu trén cla cac phuong an

c6 thé duge thuc hién bdi chuong trinh ma ra 1énh cho bd xir ly. Chuong trinh
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néu trén c6 thé dugc luu trir trong phuong tién luu trir doc dugc bdi may tinh.
Phuong tién luu trit co thé 13 phuong tién khong chuyén tiép, nhu bd nhé truy
nhap ngau nhién, bd nhé chi doc, bd nhé chop, dia cung, b ban dan, bang tu, dia
mém, dia quang, hodc két hop bat ky cda ching.

Sang ché duoc mé ta cé vién din t&i cac luu dd va cac so dd khéi cua
phuong phép va thiét bi theo cac phuong 4n cla sang ché. Luu y rang céc lénh
chuong trinh may tinh cé thé duogc str dung dé thuc hién mdi x 1y va mdi khéi
trong céc luu dd va cac so dd khdi va két hop cia xir Iy va khéi trong cac luu d6
va cac so do khdi. Cac 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc dung cho
may tinh muc dich chung, may tinh danh riéng, b xir ly gan kém, hodc bo xtr ly
clia bét ky thiét bi xit Iy dit liéu kha trinh khac dé tao ra mdy tinh, sao cho céc
1énh nay duoc thuc hién bi méy tinh hodc bo xi Iy ctia bt ky thiét bi xu ly dit
liéu kha trinh khac dé tao ra thiét bi thuc hién chiic ning cu thé trong mot hoac
nhiéu xu ly trong céc luu dd hoac mot hoic nhiéu khdi trong cac so d6 khoi.

Phan md ta néu trén chi 14 cac phuong 4n vi du cua séng ché, nhung khéng
nham muc dich gi¢i han pham vi bao hd cua sang ché. Bét ky thay ddi hoic thay
thé duoc thuc hién béi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nim
trong pham vi k¥ thuat dugc bdc 10 trong sang ché s& nim trong pham vi bao hd
cua sang ché. Do do, pham vi bdo hd cua sang ché s& duoc dua vao pham vi bao

ho cua yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén théng, bao gom:

thu nhén, béi thiét bi dAu cudi thir nhét, tham sé chu ky tai nguyén, trong
d6 tham sb chu ky tai nguyén nay bao g6m khoang thoi gian chu ky clia mdi
trong sb it nhit mét tai nguyén;

xac dinh, boi thiét bi dau cubi tht nhét, khung con bat dau cua chu ky tai
nguyén dé bat du gui dir lidu truyén théng; va

giri, boi thiét bi dAu cudi th nhét, dir liéu truyén thong theo khung con bat
d4u va tham sb chu ky tai nguyén,

trong do dir liéu truyén théng duogc truyén trong nhiéu lan trong chu ky tai
nguyén, phuong phap nay con bao gbm:

otri, béi thiét bi ddu cudi thir nhat, théng tin chi bao s th¥ tu truyén va
thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian téi thiét bi dau cudi thtr hai
ma thuc hién viéc truyén thong truc tiép véi thiét bi dau cubi thir nhét; trong do

thong tin chi bao s6 th tu truyén dugc st dung dé chi bao sb thu tu tmyén
cta dit liéu truyén thong trong chu ky tai nguyén; va

thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc st dung dé chi béao
mdi vi trf tai nguyén mién thoi gian ma lién quan dén khung con bét dau va la
ctia mdi thoi diém trong sb nhiéu thoi diém ma di liéu truyén théng duoc truyén
trong chu ky tai nguyén.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi dau cudi thr nhat g dit lidu
truyén théng bang cach st dung tai nguyén mién thoi gian duoc lua chon doc
lap; va

bude x4c dinh, bai thiét bi dau cudi thir nhat, khung con bat dau cua chu ky
tai nguyén dé bat dau gui dit lidu truyén thong bao gom:

st dung, bsi thiét bi dau cudi thir nhét, khung con bat dau dé gii khéi
truyén tai tai 16p cao hon, nhu 1a khung con bét dau.
3. Phuong phép theo diém 1, trong 6 phuong phap nay con bao gbm:

giri, boi thiét bi dau cudi thtr nhét, théng tin chi bao chu ky tai nguyén téi
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thiét bi dau cudi thir hai, trong d6 théng tin chi bao chu ky tai nguyén duoc sir
dung d& chi bao chu ky tai nguyén duoc sir dung boi thiét bi dau cudi thu nhat.
4. Phuong phép truyén thong, bao gbm:

thu nhan, béi thiét bi dau cudi this hai, théng tin chi béo s6 thi tu truyén va
thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian tir thiét bi dau cudi thir nhat
ma thuc hién viéc truyén thong truc tiép véi thiét bi dau cudi thir hai; trong do

théng tin chi bao sb thi tu truyén duoc st dung dé chi bao sb thir tu truyén
cta dit liéu truyén thong thu duge hién tai ma duge truyén trong nhiéu 14n trong
chu ky tai nguyén; va

thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc st dung dé chi bao
mdi vi tri tai nguyén mién thoi gian ma lién quan dén khung con bét dau ciia chu
ky tai nguyén va 1a ctia mdi thoi diém trong sb nhiéu thoi diém ma dit lidu
truyén théng thu dugc hién tai duoc truyén trong chu ky tai nguyén; va

xac dinh, béi thiét bi du cudi thu hai theo théng tin chi bao s6 tht tu
truyén va thong tin chi bdo tai nguyén truyén mién thoi gian, mdi vi tri tai
nguyén mién thoi gian cia mdi thoi diém trong sb nhiéu thoi diém ma di lieu
truyén thong thu dugc hién tai duoc truyén trong chu ky tai nguyén trong viéc
truyén theo mién thoi gian.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

thu, béi thiét bi diu cudi tht hai, théng tin chi bdo chu ky tai nguyén tir
thiét bi dau cudi thir nhét, trong d6 thoéng tin chi bdo chu ky tai nguyén duoc sir
dung dé chi bao chu ky tai nguyén dugc sir dung boi thiét bi dau cubdi thir nhat.
6. Thiét bi truyén thong, dugc ap dung to1 thiét bi dau cudi gui, va bao gém:

bd thu, cb cAu tric dé thu nhan tham s6 chu ky tai nguyén, trong do tham sb
chu ky tai nguyén bao g6m khoéng thoi gian chu ky cta mdi trong sb it nhét mot
tai nguyen;

bd xtr 1y, c6 chu tric d8 xé4c dinh khung con bat dau cia chu ky tai nguyén
dé bat dau gui dir liéu truyén thong; va

bd giri, c6 chu triic dé giri dit liéu truyén thong theo khung con bét dau va

tham sb chu ky tai nguyén,
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trong d6 bd gui cod cAu tric cu thé dé truyén dir lidu truyén thong trong
nhiéu 14n trong chu ky tai nguyén, bd gl con co chu triic dé gui thong tin chi
béo sb thu tu truyén va thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian téi
thiét bi dau cubi thu ma thuc hién viée truyén thong truc tiép véi thiét bi dau
cudi giri; trong d6

thong tin chi béo sb thr tu truyén duogc tao chu hinh sao cho théng tin nay
c6 thé duoc st dung dé chi bao s6 thi tu truyén cua dit liéu truyén thong trong
chu ky tai nguyén; va

thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc tao ciu hinh sao
cho thong tin nay c6 thé duoc st dung dé chi bdo mdi vi tri tai nguyén mién thoi
gian ma lién quan dén khung con bét dau va 1a ctia mdi thoi diém trong sb nhiéu
thoi diém ma dit liéu truyén thong dugc truyén trong chu ky tai nguyén.
7. Thiét bi truyén thong theo diém 6, trong d6 bd giri ¢6 cau tric dé giri dit lidu
truyén théng bang cach sir dung tai nguyén mién thoi gian dugc lua chon doc
lap; va

bd xtr 1y ¢b cAu triic dé st dung khung con bét dau dé guri khéi truyén tai tai
16p cao hon, nhu 1a khung con bat dau.
8. Thiét bi truyén thong theo diém 6, trong d6 bd giri con cd chu tric dé gii
théng tin chi bao chu ky tai nguyén to1 thiét bi dau cubi thu, trong d6 théng tin
chi bao chu ky tai nguyén duogc tao cAu hinh sao cho théng tin nay c6 thé duoc
sir dung dé chi bao chu ky tai nguyén dugc stt dung boi thiét bi dau cudi gii.
9. Thiét bi truyén théng, dugc ap dung téi thiét bi dau cudi thu, va bao gom:

bd thu, cb cAu tric dé thu nhan thong tin chi bao sb thir tu truyén va thong
tin chi b4o tai nguyén truyén mién thoi gian tir thiét bi dau cudi glri ma thuc hién
viéc truyén thong truc tiép véi thiét bi déu cubi thu, trong do

thong tin chi bao sé thtt tu truyén duoc tao ciu hinh sao cho théng tin ndy

c6 thé duoc st dung dé chi béo sb thi tu truyén cua dir liéu truyén thong thu
duoc hién tai ma duogc truyén trong nhiéu 14n trong chu ky tai nguyén, va thong
tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian duoc st dung dé chi bao mdi vi tri

tai nguyén mién thoi gian ma 1a cia moi thoi diém trong so nhiéu thoi diém ma

-80-



32555

dir liéu truyén thong thu dugc hién tai duge truyén trong chu ky tai nguyén, va
ma lién quan dén khung con bat dau cua chu ky tai nguyén trong do6 thiét bi dau
cuéig&ibétdﬁlg&idﬁl@utnuénthéng;Vé

b xir 1y, ¢6 cau tric dé x4c dinh, theo thong tin chi béo s& tht tu truyén va
thong tin chi bao tai nguyén truyén mién thoi gian, mdi vi tri tai nguyén mién
thoi gian ciia mbi thoi diém trong sé nhiéu thoi didm ma dir liéu truyén thong
thu duoc hién tai duoc truyén trong chu ky tai nguyén trong viéc truyén theo
mién thoi gian.
10. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 bd thu con cb chu tric d thu
thoéng tin chi bao chu ky tai nguyén tu thiét bi ddu cudi g, trong d6 thong tin
chi bao chu ky tai nguyén dugc tao c4u hinh sao cho théng tin nay cé thé duoc
st dung dé chi bao chu ky tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cubi giri.
11. V4t ghi chita chuong trinh ma lam cho may tinh thuc hién phuong phap theo
diém bAt ky trong s cac diém 1 dén 3 khi chuong trinh nay duoc thuc thi boi
may tinh.
12. V4t ghi chira chuong trinh ma lam cho mdy tinh thuc hién phuong phap theo
diém 4 hoic 5 khi chuong trinh nay duoc thuc thi boi may tinh.
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