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(57) Theo mét s6 khia canh, phuong phap tao ciu hinh cac tham sé truy cap kénh trong
mang truyén thong khong ddy bao gdm budc xac dinh, tai diém truy cap, tham s truy cap
kénh phén tan nang cao (enhanced distributed channel access - EDCA) cho tép con tram
thir nhét trong sb cac tram, tip con tram thir nhét c6 kha nang truyén cac cudc truyén lién
két Ién da nguoi dung. Phuong phap nay con bao gém bude tao phan tu thong tin gom
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thong tin c6 thé giai ma dugc boi tAp con tram thir nhat va khong phai boi tap con tram thi
hai hai trong sd cac tram. Sang ché con dé cap dén phuong phap chon tham sb truy cip
kénh dé truyén thong trong mang, thiét bi truyén thong khong day va vat ghi bat bién doc
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap chung dén truyén thong khong day, va cu thé hon dén phuong
phap va thiét bi chon cic tham sd truy cdp kénh phan tin ning cao (Enhanced
distributed channel access-EDCA) cho céc cudc truyén da ngudi dung (Multi-user-

MU).

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Mang truyén théng dugc sir dung dé trao ddi cac thong bao giita cac thiét bi.
Céc mang khong day thudng duge wu tién khi cac phan tir mang 1a di dong va do vay
c¢6 nhu cau két nbi dong, hoac néu kién tric mang dugc tao 14p theo cAu trac lién két
tiy bién, thay vi ¢b dinh. Thiét bi trong mang khong ddy c6 thé truyén/thu thong tin
dua trén cac giao thtrc truy cép kénh nhu truy cdp kénh phén tdn nang cao (Enhanced
distributed channel access-EDCA). EDCA xéc dinh cac loai truy cap luu lugng di
liéu riéng, co thé bao g6m mang nd luc t81 da, nén, video va thoai trén mang truy cap
cuc bd khong day (WLAN) (VoWLAN). Vi dy, luu lugng dir li¢u gén V01 viéc truyén
hogc thu thu dién tir c6 thé duoc gan 16p wu tién thip va VOWLAN c6 thé duoc gan
16p uvu tién cao. St dung EDCA, luu lugng dit li¢u wu tién cao c6 nhiéu co hoi duoc
truyén hon luu luong dit liéu wu tién thap do tram c6 luu lugng dir liéu wu tién cao
doi it thoi gian hon trudc khi truyén goéi dir liéu nay, trung binh, so véi tram ¢6 luu

lugng dir li€u uu tién thép.

Céac mang khong dy thudng duge uu tién khi cac phan tir mang 13 di dong va
do vay c6 nhu cau két nbi dong, hoac néu kién trac mang dugc tao 1&p theo cAu trac
lién két tuy bién, thay vi ¢d dinh. Cac mang khong day str dﬁng phuong tién vat ly
khong xac thuc trong ché d9 lan truyén khong din huéng bing cach st dung cac séng

dién tir trong cac dai tan s v tuyén, vi song, hong ngoai, quang hoc, v.v.. C6 loi 1a
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cac mang khong day hd trg su di chuyén ctia ngudi ding va trién khai thuc dia nhanh

chong hon so véi cac mang khong day co dinh.

Nhim giai quyét vin dé yéu ciu phai ting bing thong rong cin cho cac hé
théng truyén théng khong day, cic quy trinh khac nhau dang dugc phat trién dé cho
phép nhiéu diu cudi nguoi dung giao tiép voi mot diém truy cap bang cach chia sé
céc tai nguyén kénh trong khi dat dugc thong lugng dit liéu cao. Véi céc tai nguyén
truyén thong han ché, cin phai giam luu lugng di qua gitta diém truy cép va nhiéu
dau cudi ngudi dung nay. Vi du, khi nhidu dau cudi ngudi ding gii cac dudng truyén
lién két 1én dén diém truy cap, cAn phai giam thiéu lueu lugng d& hoan thanh lién két
1én cua tit ca cac dudng truyén. Do do, can phai c6 mdt giao thiic cai tién cho céc

dudng truyén lién ket 1€n tir nhicu dau cudi nguoi dung nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

M&i hé théng, phuong phap, va thiét bi theo séng ché bao gdm nhiéu khia canh,
khong co khia canh don 1€ nao chiu trach nhiém mot cach ri€ng ré dbi vé6i cac dic
tinh mong muébn cia n6. Khong giéi han pham vi cla sang ché nhu duoc thé hién
trong phin yéu cdu bao ho dudi diy, mot sd d4u hiéu s& dugc xem xét ngén gon. Sau
khi xem xét phdn mo ta ndy, va cu thé 1a sau khi doc phan “M5 ta chi tiét sang ché”,
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu duoc bing cach nio ma cic
dic didm theo sang ché mang lai wu diém, bao gdm truyén thong dugc cai thién gifta

cac tram va diém truy cap trong mang khong day.

Mot khia canh ciia sang ché dé xudt phuong phap chon tham sb truy cép kénh
dé truyén thong trong mang, phuong phap nay bao gbm budc chon, tai thiét bi khong
day thtr nht, tham s truy cap kénh phan tan nang cao (enhanced distributed channel
access-EDCA) dé truyén thong vai thiét bi khong day thi hai, trong d6 bude chon
tham s EDCA dua trén kha nang thu céc cudc truyén lién két 1én dugc 1ap lich cta
thiét bi khong diy thtr nhét va kha nang truyén céc cudc truyén lién két 1én da nguoi

diing ctia thiét bi khong day thit hai.

Theo mét sé phuong an, phuong phéap nay cé thé bao gém bude truyén chi bao

vé viéc chon tham s& EDCA dén thiét bi khong day thtr hai. Theo mdt sb phuong an,
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thiét bi khong day thir nhét 1a mot trong diém truy cdp va tram, va thiét bi khong day
thir hai 1a thiét bi con lai trong diém truy cap va tram. Theo mot s6 phuong 4n, budc
chon tham s EDCA dua trén cudc truyén trude do tir thiét bi khong day thir hai dén
thiét bi khong day thtr nhét. Theo mot sb phuong an, budc chon tham s6 EDCA dua
trén viéc thu tin hidu dap tirc thoi déi v6i chi béo duge truyén dén thiét bj khong diy
thtt hai. Theo mét sé phwong 4n, buéc chon tham s6 EDCA tht hai dé truyén thong
v6i thiét bi khong day thir hai dwa trén thoi gian trdi qua ké tir khi thu tin hig¢u d4p tic
thoi di voi chi bao duoce truyén dén thiét bi khong day thi hai. Theo mot s6 phuwong
an, phuong phap nay c6 thé bao gdbm budc tao phan tir thong tin, phén tir thong tin c6
d5 dai bit bién thién, trong d6 do dai bit bién thién 1a dva trén it nhat mdt trong s6 loai
tin hiéu va nha cung cép dich vu. Theo mét sb phuong 4n, budc chon tham s EDCA
con bao gdbm bude chon tham sé EDCA dua trén loai thiét bi khong day thir hai. Theo
mdt s6 phuong 4n, phuong phéap nay c6 thé bao gdm budc phan loai thiét bi khong
day thtr hai vao tap con thiét bi khong ddy, tap con thiét bi khong day 12 mot trong sd
nhiéu tdp con thiét bi khong day, trong d6 viéc phén loai nay dua trén loai thiét bi
khong day thr hai va kha nang lién két 1én da nguoi dung cta thiét bi khong day thi
hai. Theo mot sé phuong an, phuong phép nay cé thé bao gdm budc chon, tai thiét bi
khong day thir nhét, tham sé EDCA d& truyén thong véi thiét bi khong day tht hai
dua trén tap con thiét bi khong dy. Theo mot sb phuong 4n, tham s6 EDCA bao gébm
it nhdt mot trong sd: ctra sd tranh chdp nhé nhit (minimum contention window-
CWmin), cira sd tranh chip 16n nhit (maximum contention window-CWmax), co hoi
truyén (TXOP), gidi han co hdi truyén (TXOP limit), va khoang lién khung phan xir
(arbitration inter frame space-AIFS). Theo mdt s phuong 4n, thiét bj khong day thu
nhét gén mot hodc nhidu quy tic cho thiét bi khong day thu nhét vao tham sé EDCA.
Theo mdt sé phwong 4n, thiét bi khong ddy thir hai dugc khai dong béi thiét bi khong
day thtr nhét qua céc cudc truyén lién két 1én da ngudi ding dé truyén cudc truyén
lién két 1én mot ngudi ding. Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi khong day thir hai hoat
dong theo it nhat mot trong sé ché do théng luong khong cao va ché d6 thong luong
rit cao. Theo mot s& phuong 4n, phuong phap niy cé thé bao gdém budc thong béo,
boi thiét bi khong day thir nhit, tham s6 EDCA thong qua phan tir thong tin, trong d6
phdn tt théng tin bao gdm it nhat mot trong s: trudng nhan dang phén ti, trudng do

dai, truong thong tin khac va truong mo rong.
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Mot khia canh khac cia sang ché dé xuét thiét bi truyén théng khong day bao
gbm hé théng xtr 1y dugc tao cdu hinh dé chon, tai thiét bi khong ddy thir nhit, tham
s6 truy cap kénh phan tan nang cao (enhanced distributed channel access-EDCA) dé
truyén thong véi thiét bj khong ddy thir hai, trong d6 budc chon tham s6 EDCA dya
trén kha nang thu cac cudc truyén lién két 1én dugce 14p lich cta thiét bi khong day thir
nhét va kha ning truyén cac cudc truyén lién két 1én da ngudi ding cla thiét bi khong
day th{ hai.

Theo mot sb phuong én, thiét bi nay co thé bao géln bo truyén duoc tao cAu
hinh dé truyén chi bao v& viéc chon tham sé EDCA dén thiét bi khong day thir hai.
Theo mdt sb phwong 4n, trong d6 hé thdng xir Iy con dugce tao céu hinh dé chon tham
s6 EDCA dua trén kha nang thu cac cudc truyén lién két 1én dugc 1ap lich cta thiét b
khong day tht nhét va kha ning truyén cudc truyén lién két 1én da nguoi dung cia
thiét bi khong day thtr hai. Theo mot sb phuong én, bude chon tham s EDCA con
bao gﬁ”)m bude chon tham s EDCA dya trén loai thiét bi khong day thur hai. Theo
mdt s6 phwong 4n, hé théng xir 1y con duoc tao cdu hinh dé phan loai thiét bi khong
day thir hai vao tap con thiét bi khong day, tap con thiét bj khong day 12 mot trong sd
nhiéu tap con thiét bi khong ddy, trong d6 viéc phan loai nay dwa trén loai thiét bi
khong day thir hai va kha ning lién két 1én da nguoi dung cta thiét bi khong day thu
hai.I Theo mdt sb phuong é4n, tham s EDCA duoc chon dua trén tdp con thiét bi
khong day. Theo mdt ) phuong 4n, tham s6 EDCA bao gém it nhat mot trong s6:
ctra s6 tranh chdp nho nhét (minimum contention window-CWmin), cira sb tranh
chép 16n nhat (maximum contention window-CWmax), co hoi truyén (TXOP), gidi
han co hdi truyén (TXOP limit), va khoang lién khung phan xir (arbitration inter
frame space-AIFS). Theo médt s6 phuong an, thiét bj khong day thi nhét gan mot
hoic nhidu quy tic cho thiét bi khong day thtr nhit vao tham s6 EDCA. Theo mét sb
phuong an, thiét bi khong day thir hai dugc khdi dong béi thiét bi khong day thir nhat
b&i cac cude truyén lién két 1én da ngudi dung dé truyén cudc truyén lién két 1én mot
ngudi ding. Theo mot sé phuong an, thiét bi khong déy thir hai hoat déng theo it nhét
mdt trong s6 ché do6 théng lugng khong cao va ché do thong lugng rét cao. Theo mot
s6 phuong 4n, hé théng xir Iy c6 thé thong béo, boi thiét bi khong day thi nhat, tham
s6 EDCA thong qua phén ti thong tin, trong d6 phan tir thong tin bao gdm it nhat mot
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trong sd: trudng nhan dang phan ti, truong do dai, truong thong tin khac va trudng

mao rong.

Khia canh khac cta séng ché @& xuét vat ghi bét bién doc dugc béng may tinh
bao gdm ma, ma khi duogc thuc thi, khién cho thiét bi chon, tai thiét bj khong day thir
nhét, tham sb truy cdp kénh phan tdn ning cao (enhanced distributed channel access-
EDCA) dé truyén thong vé6i thiét bi khong ddy thir hai, trong d6 budc chon tham sb
EDCA dua trén kha nang thu cac cudc truyén lién két 1én dugc 1ap lich cua thiét bi
khong day thir nhit va kha nang truyén céc cudec truyén lién két 1én da ngudi dung

ctia thiét bi khong day thi hai.

Theo mét sb phuong 4n, vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh bao gdbm ma,
ma khi duoc thue thi, khién cho thiét bi chon, tai thiét bi khong ddy thir nhat, tham s
truy cdp kénh phén tan ning cao (enhanced distributed channel access-EDCA) aé
truyén thong voi thibt bj khong day tht hai, trong d6 budc chon tham sé EDCA dua
trén kha ning thu cac cude truyén lién két 1én dugce lap lich ctia thiét bi khong day thu
nhit va kha ning truyén céc cudc truyén lién két 1én da nguoi ding cia thiét bj khong
day tht hai. Theo mdt s phwong an, vat ghi bt bién doc dugc bing may tinh bao
gdm ma, ma khi thuc thi, khién cho thiét bi théng bdo, bsi thiét bi khong day thu
nhét, tham s6 EDCA thong qua phin ttr thong tin, trong d6 phin tir thong tin bao gdm
it nhdt mot trong sb: truong nhan dang phén tir, trudng do dai, trudng thong tin khéc
va truong mo rong. Theo mot sé phwong an, vat ghi bét bién doc dugc bing may tinh
gf“)m ma ma khi thuc thi, khién cho thiét bi truyén chi bao vé& viéc chon tham sb
EDCA dén thiét bi khong dy thir hai. Theo mdt sb phuong 4n, vat ghi bat bién doc
duoc bang may tinh bao gdbm ma ma, khi duoc thuc thi, khién cho thiét bi phén loai
thiét bi khong day tht hai vao tap con thiét bi khong ddy, tap con thiét bi khong day
1a mot trong sé nhiéu tap con thiét bi khéng day, trong d6 viéc phan loai nay dua trén
loai thiét bi khong day thir hai va kha nang lién két 1én da nguoi ding cua thiét bi

khong day thw hai.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong khong diy trong d6 céc khia

canh cda sang ché cé the dugce st dung.

Fig.2 minh hoa céc thanh phan khac nhau c6 thé dugc dung trong thiét bi khong
day ma dugc st dung trong hé théng truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.3 minh hoa m{t phuong an lam vi du vé phéan tir thong tin.

Fig.4 minh hoa phuong an lam vi du khac v& phin tir thong tin tap tham sb

EDCA.

Fig.5 thé hién luu db v& phuong phap truyén thong khong day lam vi du trong
hé théng truyén thong khong day.

Mo ta chi tiét sang ché

Nhiéu khia canh khac nhau cta cac hé thdng, thiét bi va phuong phap méi dugc
md ta ddy da hon dudi day c6 vién dan dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, séng
ché ¢6 thé dugc thé hién & nhiéu dang khéac nhau va khong nén dugc hiéu 1a bi gidi
han & céu triic hodic chitc ning cu thé bt ky duge néu trong ban md ta nay. Png hon
1, cac khia canh nay dugc cung cip dé cho sang ché tro nén ddy du va toan dién, va
s& chuyén tai toan bd pham vi ciia sang ché dén nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay. Dua trén nhiing boc 10 & day nguodi cd hiéu biét trung binh
trong linh vuc can hiéu réng pham vi cta sang ché dugc dy dinh bao ham khia canh
bat ky ctia cac hé thdng, thiét bi va phuong phap méi duge boc 16 & day, cho du dugce
thuc hién doc lap hay két hop véi khia canh khac bét ky cta séng ché. Vi du, thiét bi
¢6 thé duoc 1ip dit hodc phuong phép co thé dugc thuc hién nho st dung sb lugng
bat ky cac khia canh dugc néu & day. Ngoai ra, pham vi ctia sang ché duoc du dinh
nham bao gdm thiét bi hodc phuong phdp ma duoc thuc hién bang céch st dung cu
truc, chirc nang khac hoac c4u tric va chic ning bd sung cho hodc khéc v6i céc khia
canh khéc nhau cta sang ché dugc mé ta & day. Can phai hiéu rang khia canh bt ky
duoc boc 10 & day co thé duoc thé hién bsi mot hodc nhidu chi tiét ciia yéu cau bao
ho.

Mic di cac khia canh cu thé dugec mo ta & ddy, nhung nhiéu sira d6i va hoan vi

cta céac khia canh nay ciing nam trong pham vi cia sang ché. Mac du mot so loi ich

-7-
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va uu diém cuaa cac khia canh wu tién dugc dé cap, nhung pham vi cua sang ché duge
du dinh khong bi gidi han & cac lgi ich, cach st dung hodc muyc dich cu thé. Pung
hon 1a, cac khia canh cua sang ché duoc dy dinh dé co thé ap dung rong rai cho cac
cong nghé khong day, cdu hinh hé thdng, mang, va giao thirc truyén khac nhau ma
mdt sb trong d6 s€ dugc minh hoa lam vi du trén céc hinh v& va trong phén mo ta chi
tiét cac khia canh uvu tién dudi day. Phin md ta chi tiét va cac hinh v& chi minh hoa
sang ché chir khong c6 y nghia giéi han, pham vi ctia sang ché duoc xac dinh theo

yéu cau bao h¢ dudi day va cac dau hi€u tuong duong ctia chung.

Céc cdng nghé mang khong dy phd bién c6 thé bao gdm nhiéu kiéu mang cuc
bo khong day (WLAN - Wireless LAN) khac nhau. WLAN c6 thé dugc str dung dé
két ndi cac thiét bi gan voi nhau, st dung cac giao thirc mang duoc st dung rong rai.
Céc khia canh khac nhau duge md ta ¢ day co thé 4p dung cho céc tidu chuin truyén

thong bt ky, nhu giao thirc khong day.

Theo mdt sb khia canh, céc tin hidu khong ddy c6 thé duoc truyén theo giao
thire 802.11 hiéu suit cao nho st dung céc cach truyén théng ghép kénh phén chia
theo tin sb truc giao (orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM), trai phd
chudi truc tiép (direct—sequence spread spectrum - DSSS), t& hop cia cach truyén
thong OFDM va DSSS, hodc céc so dd khac. Theo mdt sd khia canh, giao thuc
802.11 hiéu sudt cao gdm giao thirc IEEE 802.11ax hodc céac giao thirc twong lai. Cac
phuong 4n thuc hién cta giao thire 802.11 hiéu sudt cao c¢6 thé duge dung cho cac
mg dung truy cdp internet, cam bién, dinh luong, mang ludi thong minh hodc céc
mg dung khong diy khac. Thuan loi 13, cac khia canh ciia cac thiét bi thuc thi giao
thire 802.11 hiéu suét cao nho st dung cac k¥ thuat dugc boc 10 & day co thé bao gém
viéc cho phép gia tang cac dich vu ngang hang (vi du nhu Miracast, cac dich vu WiFi
Direct, Social WiFi, v.v.) trong cung khu vuc, hd tro yéu cau thong luong tbi thiéu
ngdy cang gia tang trén mdi ngudi ding, hd trg nhidu ngudi dung hon, cung cap kha
nang phu séng ngoai troi va do 4n dinh cao hon, v/ hodc tiéu thu it dién nang hon

cac thiét bi thuc thi giao thirc khong day khac.

Theo mot sb phuong an thuc hién, WLAN bao gém nhiéu thiét bi khac nhau 1a
cac thanh phn truy cip mang khong day. Vi du, ¢6 thé c6 hai loai thiét bi: diém truy
cap (“Acess point-AP”’) va mdy khach (con dugc goi la tram, hodc “STA”). Noi

-8
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chung, AP dong vai tro lam tram trung tdm hodc tram gbc cho WLAN va STA déng
vai trd 1am ngudi ding cia WLAN. Vi du, STA ¢6 thé 1a may tinh xach tay, thiét bi
hd trg sb ca nhan (personal digital assistant - PDA), di¢n thoai di dong, v.v.. Trong
mot vi du, STA két ndi dén AP qua dudng dan khong day phu hgp véi WiFi (vi dy,
giao thirc IEEE 802.11) dé dat dugc kha ning két ndi chung dén Internet hoic cic
mang dién rong khéc. Theo mot s6 phuong an thuc hién STA ciing ¢6 thé duoc ding

lam AP.

DPiém truy cap (“AP”) ¢6 thé con bao gdm, dugc thuc thi duéi dang hodc dugc
goi 1a NodeB, Bo diéu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller - "RNC"),
eNodeB, Bo diéu khién tram gdc (Base Station Controller - "BSC"), Tram thu phét
gbc (Base Transceiver Station - "BTS"), Tram gbc ( Base Station - “BS"), Him Thu
phat (Transceiver Function - "TF"), B dinh tuyén vo tuyén, Bo thu phét vo tuyén,

hodc mdt sb thuét ngit khéc.

Tram “STA” cling c6 thé bao gém, duogc thuc thi dudi dang hodc dugce goi 1a
dau cudi truy cdp (access terminal - “AT”), tram thué bao, don vi thué bao, tram di
dong, tram tir xa, ddu cudi tir xa, ddu cudi nguoi ding, dai Iy ngudi ding, thiét bi
ngudi ding, trang thiét bi ngudi dung, hoic mot s6 thuét ngit khac. Theo mot sd
phuong 4n thuc hién, déu cudi truy cap c6 thé bao gdm dién thoai di dong, dién thoai
khong day, dién thoai Giao thttc Khoi tao Phién (Session Initiation Protocol - SIP),
tram vong nodi hat khong day (WLL), thiét bi ky thuét s hd tro ca nhan (PDA), thiét
bi cdm tay c6 kha ning két ndi khong ddy, hodc cac thiét bi xtt Iy thich hgp khac
duge két ndi véi modem khong diy. Theo d6, mot hodc nhiéu khia canh dugc boc 16
trong ban md ta nay co thé dugc dua vao dién thoai (vi du, dién thoai di dong hodc
dién thoai thong minh), mdy tinh (vi du, may tinh xéach tay), thiét bi truyén thong
xach tay, tai nghe c6 micro, thiét bi tinh toan di dong (vi du, thiét bi hd tro dit liéu ca
nhan), thiét bi giai tri (vi dy, thiét bi phat nhac hodc video, hodc v6 tuyén vé tinh),
thiét bi hodc hé thdng choi trd choi, thiét bi hé théng dinh vi toan ciu, hodc thiét bi

phil hop khac bit ky dugc tao ciu hinh dé truyén qua mdi truong khong day.

Nhu néu trén ddy, mot sb thiét bi nhit dinh trong s6 céc thiét bi cu thé dugc mbd
ta & day co thé thiét 1ap chudn 802.11 hiéu suét cao, ching han. Céc thiét bi nhu vay,

cho du dugc dung nhu STA hodc AP hodc thiét bi khac, c6 thé duoc st dung cho
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dinh lurgng théng minh hodc trong mang ludi thong minh. Céc thiét bi nay co thé
cung cip cac tmg dung cam bién hodc dugc dung trong quy trinh tuy dong hoéa trong
nha. Thay vao dé hodc ngoai ra, cac thiét bi co thé dugc dung trong linh vuc chim
soc stuc khoe, vi du chim soc sic khoe ca nhan. Chung ciing ¢6 thé duoc dung dé
giam sat, d& cho phép két ndi Internet tAm xa (vi du, dé dung vdi cac tram phat Wifi

di dong (hotspot)), hodc dé thuc hién truyén thong tir may nay dén may khac.

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khong day 100 lam vi dy trong do6 cac khia
canh cta sang ché c6 thé dugc sir dung. Hé thong truyén thong khong day 100 c6 thé
hoat dong theo chuén khong day, chéng han nhu chuén 802.11 hiéu suit cao. Hé
thdng truyén thong khong ddy 100 c6 thé bao gdm AP 104 ma truyén thong véi cac
STA 106a-d.

Nhiéu quy trinh va phuong phap c6 thé dugc ding cho cac cude truyén trong hé
thdng truyén thong khong day 100 giita AP 104 va cac STA 106. Vi du, cic tin hiéu
c6 thé duoc gii va nhan gita AP 104 va cac STA 106 theo cac k§ thuit
OFDM/OFDMA hoic k¥ thuat da nguoi dung da ddu vao da dau ra (Multi-user
multiple input multiple output-MU-MIMO). Néu dung vdy, thi hé théng truyén thong
khong day 100 c6 thé dugc goi 1a hé théng OFDM/OFDMA hodc hé théng MU-
MIMO. Theo céch khéc, tin hiéu c6 thé dugce gui va nhan gitta AP 104 va cac STA
106 theo céac k¥ thudt da truy cap phan chia theo ma (code division multiple access -
CDMA). Néu ding vy, thi hé truyén théng khong ddy 100 c¢6 thé duge goi 1a hé
théng CDMA..

Lién két truyén thong hd tro cho viée truyén tir AP 104 dén mot hodc nhiéu
STA 106 c6 thé duoc goi 1a lién két xubng (downlink - DL) 108, va lién két truyén
thong hd trg cho viée truyén tir mot hodc nhiéu STA 106 dén AP 104 c6 thé duoc goi
1a lién két 1én (uplink - UL) 110. Theo cach khéc, lién két xubng 108 co thé duge goi
1a lién két xudi hodc kénh xudi, va lién két 1én 110 co6 thé duge goi la lién két nguoc

hodc kénh nguoc.

AP 104 c6 thé hoat dong nhu tram gdc va cung cip ving phii séng truyén thong
khong day trong vung dich vu co ban (basic service area - BSA) 102. AP 104 cung
v6i cac STA 106 lién két voi AP 104 va ma st dung AP 104 dé truyén thong c6 thé

dugce goi 1a bd dich vu co ban (basic service set - BSS). Céan luu y réng hé théng
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truyén thong khong diy 100 co thé khéng c6 AP 104 trung tdm, nhung thay vao dé
n6 c6 thé doéng vai tro 1am mang ngang hang (peer-to-peer) gita cic STA 106. Do do,
cac chtirc nang cua AP 104 dugc md ta & day co thé dugc thuc hién theo cach khac

bdi mot hodc nhiéu STA 106.

Theo mot sb khia canh, STA 106 c6 thé dugc yéu cau két hop véi AP 104 dé
giri cac dudng truyén dén va/ hodc nhan cac dudng truyén tir AP 104. Theo mot khia
canh, thong tin dé két hop dwoc bao gdm trong tin phét ra bsi AP 104. Pé nhan dugc
tin nay, STA 106 ¢6 thé, vi du, thuc hién tim kiém phu séng dién rong trong viing pht
song. Viée tim kiém nay con c6 thé dugec STA 106 thuc hién bing cich quét ving
phi séng, vi du, theo cach ngon hai dang. Sau khi nhan thong tin dé két hop, STA
106 ¢6 thé truyén tin hiéu tham chiéu, nhu tham do hodc yéu cau két hop, cho AP
104. Theo mot sb khia canh, AP 104 c6 thé st dung céc dich vu tuyén truyén dan
chinh, vi du, dé truyén thong véi mang 16n, nhu Internet hodc mang dién thoai

chuyén mach cong cong (public switched telephone network - PSTN).

Theo mot phuong 4n, AP 104 bao gdm bd phan khéng ddy hiéu sudt cao AP
(high-efficiency wireless component - HEWC) 154. AP HEWC 154 ¢6 thé thyuc hién
mot s6 hodc tit ca cac cong doan dugce md ta trong ban md ta nay dé cho phép truyén
thong gitta AP 104 va cac STA 106 nho st dung giao thirc 802.11 hiéu suét cao.
Chtrc ndng cia mot sd phuong 4n thuc hi¢n cia HEWC AP 154 dugc mo ta chi tiét

hon duéi day dua trén céc hinh vé Fig.2, Fig.3, va Fig.4.

Theo céch khac hodc ngoai ra, cac STA 106 c6 thé bao gobm HEWC STA 156.
HEWC STA 156 c¢6 thé thuc hién mot s hodc toan bd cong doan dugc mb ta & day
dé cho phép truyén thong gitra cic STA 106 va AP 104 bing cach st dung giao thuc

802.11 hiéu suit cao.

Nhin chung, cdc mang khong day st dung giao thuc 802.11 thdng thudng (vi
du, 802.11ax, 802.11ah, 802.11ac, 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, v.v.) hoat
dong theo co ché da truy cdp cam bién song mang (carrier sense multiple access -
CSMA) dé truy cap moi truong. Theo CSMA, céc thiét bi cam bién moi trudng va chi
truyén khi mdi truong duoc cam bién 1a & trang thai rdi. Do d6, néu cac AP104 va/
hodc STA 106a-d dang hoat dong theo co ché CSMA va mét thiét bi trong BSA 102
(vi du AP 104) dang truyén dit liéu, thi theo mét s6 khia canh cac AP va/hoic STA
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bén ngoai BSA 102 c6 thé khong truyén qua moi truong nay mic du ching 1a mot

phan ctia BSA khic.

Do d6 viéc str dung co ché CSMA tao ra tinh khong hiéu qua vi mot s6 AP
hodc STA bén ngoai BSA ¢6 thé truyén dit liéu ma khong gdy nhiéu cho dudng
truyén thuc hién béi AP hodc STA trong BSA. Do sb luong cac thiét bi khong day
hoat dong tiép tuc ting 1én, nén tinh khong hiéu qua co thé bit ddu anh hudng déng
ké dén thong lugng va do tré mang. Vi du, cac vén d& 16n vé do tré mang c6 thé xuét
hién & cac toa nha chung cu, trong do mdi cin ho ¢6 thé co mot diém truy cap va céc
tram két hop. Thuc té 13, mdi can ho co thé bao gdm nhiéu diém truy cép, vi nguoi
dan c6 thé sé hitu bo dinh tuyén khong day, ban giao tiép trd choi dién tir c6 kha ning
lam trung tdm phuong tién khong day, ti-vi c6 kha nang lam trung tdm phuong tién
khong day, dién thoai di dong déng vai trd gidng nhu mot diém phat séng c4 nhan,
va/ hodc cac thiét bi twong tw. Viéc hiéu chinh su thiéu hiéu qua cia co ché CSMA c6
thé 1a cén thiét dé tranh cac vin dé vé do tré va thong luong va mic do khong hai

long tong thé cia ngudi ding.

Céc vin dé vé do tré va thong luong nhu vay c6 thé khong chi gidi han & cac
khu dan cu. Vi du, nhiéu diém truy céap co thé duoc dat tai san bay, ga tau di¢n ngém
va/ hodc cac khong gian cong cong dong ngudi khac. Hién nay, truy cap WiFi c6 thé
duoc cung cip & cac khong gian cong cong nay, nhung phai tra phi. Néu tinh khong
hiéu qua tao ra bédi co ché CSMA khong dugc hi¢u chinh, thi cdc nha mang cung ca”ip
mang khong day c6 thé mét khach vi phi va chit lugng dich vu thap bét dau lan at loi
ich.

Theo d6, giao thirc 802.11 hiéu suét cao dugc md ta trong ban mo ta niy c6 thé
cho phép céc thiét bi hoat dong theo co ché stra ddi dé giam thiéu tinh khong hiéu qua
va tdng thong luong mang. Mot co ché nhu vay dugc md ta dudi day véi sy tham
chiéu dén cac hinh v& Fig.3-Fig.5. Céc khia canh b sung cua giao thirc 802.11 hiéu

sudt cao dugc mé ta dudi day véi su tham chiéu dén cac hinh vé Fig.3-Fig.5.

Fig.2 minh hoa cac b phén khéc nhau c6 thé duge st dung trong thiét bi khong
day 202 ma c6 thé duge dung trong hé thdng truyén théng khong day 100. Thiét bi

khong ddy 202 nay la vi du v& thiét bi c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién nhiu
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khia canh dugc md ta & ddy. Vi dy, thiét bi khong day 202 c6 thé bao gdm AP 104
hoiic mot thiét bi bat ky trong cac thiét bi khong ddy 106a-106d.

Thiét bj khong day 202 ¢6 thé bao gdm bd xur ly 204 dé kiém soat hoat dong
caa thiét bj khong day 202. Bo xir ly 204 ciing c6 thé dwoc goi 1a b xir Iy trung tim
(central processing unit - CPU). B6 nhé 206, c6 thé bao gdm ca bo nhé chi doc (read-
only memory - ROM) va bd nhé truy cdp ngau nhién (random access memory -
RAM), cung cép 1énh va dit liéu cho bo xur ly 204. Mot phén cua bd nhé 206 con cbd
thé bao gdm bo nhd truy cdp ngiu nhién khong kha bién (non-volatile random access
memory - NVRAM). B xir Iy 204 thuong thuc hién cac phép tinh 16gic va sé hoc
dua trén cac Iénh chuong trinh dugc luu trit trong b nhd 206. Céc 1énh trong bd nhé

206 c6 thé thuc thi dugce dé thuc hién cdc phuong phap dugc mo ta & day.

B xir 1y 204 ¢6 thé bao gdm hodc 1a mét bd phan ciia hé thdng xir Iy duoc thuc
hién v&i mot hodc nhiéu bo xir ly. Mot hodic nhiéu bd xir Iy ¢6 thé dwoc thuc hién véi
td hop bit ky ctia b vi xir Iy da ning, bd vi diéu khién, bd xt 1y tin hiéu s (digital
signal processor - DSP), mang c¢dng lap trinh dugc dang trudng (field programmable
gate array - FPGA), thiét bi 16gic 14p trinh dwoc (programmable logic device - PLD),
bo didu khién, may trang thai, 16gic tao cdng, cic thanh phin phin cling roi rac, may
trang thai hitu han phan cting chuyén dung, hodc thuc thé thich hop khéac bt ky ma

c6 thé thuc hién tinh toan hodc céac thao tac khac ddi véi thong tin.

Hé thdng xtr Iy c¢6 thé con bao gdm vt ghi bat bién doc duoc béng may dé luu
trit phan mém. Phdn mém s& dugc hiéu véi nghia rong 1a loai 1énh bt ky, cho du
duoc goi 1a phdn mém, phan sun, phin trung gian, vi ma, ngdn ngir mo ta phan cing,
hodc cac loai khac. Cac 1énh ¢6 thé bao gém ma (vi du, trong dinh dang ma nguén,
dinh dang ma nhi phén, dinh dang ma thuc thi dugc, hodc dinh dang ma thich hop
khéc bét ky). Cac lénh, khi dugc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xtr 1y, khién cho hé

thdng xtr Iy thuc hién cac chire nang khic nhau duge mé ta & day.

Thiét bi khong ddy 202 ciing c¢6 thé bao gdm v6 208 ma c6 thé bao gdm bo phat
210 va bd thu 212 dé cho phép truyén va thu dir lidu gitra thiét.bi khong day 202 va vi
tri & xa. B phat 210 va b thu 212 c6 thé dugc két hop thanh bd thu phat 214. Anten
216 c6 thé dugc gin vao vo 208 va duge nbi dién v6i bd thu phat 214. Thiét bi khong

ddy 202 c6 thé con bao gdm (khdng dugc thé hién trén hinh vé&) nhiéu bd truyén,
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nhiéu bd thu, nhiéu bd thu phét va/hodc nhiéu anten, c6 thé dugc st dung trong

truyén thong MIMO, chang han.

Thiét bi khong day 202 con c6 thé bao gdbm bd do tin hiéu 218 ¢ thé dugc
dung dé nd luc phat hién va dinh lugng mirc tin hiéu ma b thu phét 214 thu dugc. BO
do tin hiéu 218 c6 thé phat hién cac tin hiéu nhu ning luong téng, niang luong trén
mdi séng mang con trén mdi ky hiéu, mat do phd cong sut va cac tin hiéu khac.
Thiét bi khong ddy 202 con c6 thé bao gdm bd xir 1y tin hidu sb (digital signal
processor - DSP) 220 dung dé xir ly tin hiéu. DSP 220 c¢6 thé dugc tao céu hinh dé tao
ra don vi dit liéu dé truyén. Theo mot sb khia canh, géi dit liéu nay c6 thé bao gém
don vi dit liéu giao thuc cia thu tuc hdi tu 16p vat ly (physical layer convergence
procedure (PLCP) protocol data unit - PPDU). Theo mot s6 khia canh, PPDU dugc
goi la goi.

Theo mot sd khia canh, thiét b khong day 202 cling c6 thé bao gém giao dién
ngudi ding 222. Giao dién ngudi ding 222 nay c6 thé bao gdm ban phim, micrd, loa,
va/hodc man hinh. Giao dién ngudi dung 222 ¢6 thé bao gdm thanh phén hodc bd
phan bat ky ma truyén thong tin dén nguoi dung cta thiét bi khong day 202 va/hoic
nhan dir liéu ddu vao tir ngudi dung.

Céc thiét bj khong day 202 c6 thé con bao gdbm thanh phan khong day hiéu sut
cao (HEW) 250 theo mot sb khia canh. Thanh phin HEW 250 c6 thé bao gdm AP
HEWC 154 va/hoac STA HEWC 156. Nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay, thanh
phén 250 c6 thé cho phép cac AP va/ hodc STA st dung co ché sira dbi dé giam thiéu
cac hién twong tinh khong hiéu qua cta co ché CSMA (vi du, cho phép truyén thong
dong thoi qua méi truong trong cic tinh hudng ma khong xay ra hién tuong giy
nhiéu). Theo mot sb khia canh, AP HEWC 154 ¢6 thé chon tham s& EDCA dua trén
loai STA va/hodc céc kha nang UL-MU cua STA. Vi dy, AP HEWC 154 ¢6 thé chon
mdt hozc nhidu tham s6 EDCA cho tip con STA thir nhat ma c6 kha nang truyén cac
cudc truyén UL-MU (vi du, cac STA hoat dong theo chuin 802.11ax) va c6 thé chon
tap khac g6m mot hodc nhiéu tham sé EDCA cho tap con STA thir hai trong sb cac
STA khong c6 kha ning truyén céc cude truyén UL-MU (vi du, cic STA hoat dong
theo chuin 802.11ac hodc chuén trudc d6). Theo mdt sé phuong an, tap con thir nhit

va tap con thu hai co thé bao g61n mdt hodc nhiéu STA.
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Céc bd phan khac nhau cua thiét bi khong ddy 202 c¢6 thé duge nbi véi nhau
bing hé théng buyt 226. Hé thng buyt 226 c6 thé bao gdbm buyt dit liéu, vi du, ciing
nhu buyt cong sudt, buyt tin hiéu diéu khién, va buyt tin hiéu trang thai bén canh buyt
dir liéu. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu rang cac thanh phén
cua thiét bj khong day 202 c6 thé duoc ndi v6i nhau hodc chip nhan hodc cung cap

dit liéu dau vao cho nhau bang cach st dung mot s6 co ché khéc.

Mic dit mét s thanh phén riéng dugc minh hoa trén Fig.2, nhung nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu ring mét hogc nhiéu thanh phan c6 thé
duoc két hop hodc dugc thuc hién chung. Vi du, bo xtr Iy 204 ¢6 thé duogc st dung dé
thuc hién khong chi chic ning dugc mo ta trén day dbi véi bo xu ly 204, ma con dé
thuc hién churc ndng dugc mo ta trén day dbi v6i bod do tin hiéu 218 va/hoic DSP 220.
Hon nita, mdi trong sb céac bd phén dugc minh hoa trén Fig.2 co thé dugc thuc hién

bang cach sir dung nhiéu phdn tir riéng biét.

Trong mang khong day, cic tham sb truy cap kénh c6 thé dugc xac dinh dé didu
khién truy cdp vao méi truong truyén (vi dy, mang khong diy) bang cac thiét bi
truyén qua mang khong ddy. Mai trudong truyén ciing co6 thé duoc goi 1a kénh truyén.
Vi du vé cac tham sb truy cdp kénh c6 thé bao gdm (nhung khéng gidi han &) céac
tham sé dd duge mo ta 1a mot phan ctia cac tham sé EDCA theo chudn cong nghiép
802.11 (vi du, 802.11ax). Vi du khic vé cic tham sb truy cdp kénh cé thé bao gém
(nhung khong giéi han &) cira sd tranh chap nhé nht (minimum contention window-
CWmin), ctra s6 tranh chap 16n nhit (CWmax), co hoi truyén (Transmit opportunity-
TXOP), giéi han co hoi truyén (transmission opportunity limit-TXOP limit), va
khoang lién khung phan xtr (arbitration inter frame space-AIFS), ma ciing c6 thé la

mdt phin cua cic tham sé EDCA.

Mot s6 khia canh cua sang ché hd trg viée truyén tin hiéu lién két 1én (UL) hoic
g6i 110 tir nhidu STA 106 dén AP 104 hoic thiét bi khac. Theo mét s phuong an, tin
hiéu UL 110 c6 thé dugc truyén bang cach sir dung hé théng MIMO da ngudi ding
(MU-MIMO). Theo mét s phuong an, tin hiéu UL 110 ¢6 thé duoc truyén trong UL-
OFDMA. Theo cach khac, tin hiéu UL c6 thé duoc truyén trong hé théng FDMA da
song mang (MC-FDMA) hoic hé théng FDMA tuong tu (vi du, OFDMA). Theo mot
s& khia canh, cac cudc truyén MU-MIMO/OFDMA va MC-FDMA gdm céc cudc
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truyén UL ddng thoi tir nhiéu STA 106 dén AP 104 c6 thé dugc goi chung la cic
cudc truyén UL-MU. Theo mdt sb phuong 4n, AP 104 ¢o thé xéc dinh cic tham )
EDCA dé tao diéu kién thuan loi cho cac cudc truyén UL-MU. Céc tham sé EDCA
c¢6 thé duoc chon va truyén tir AP 104 trong qua trinh két hop/tai két hop (vi du, &
dang dit lidu trong thong bao dap két hop/tai két hop) hodc c6 trong khung bao hiéu.
Theo cac khia canh khac, AP 104 c6 thé chon cac tham s6 EDCA cho cudc truyén
MU va khéng thong bao cho cic STA. Theo mdt phuong an, cic tham s EDCA c6
thé dugc xac dinh trong chuin IEEE 802.11 (vi du, 802.11ax). Theo phuong an khac,
tham s6 EDCA ¢6 thé dugc ning cao so véi cac tham sé duge dinh nghia trong chuin
IEEE 802.11 bang cach gin mot hodc nhiu quy tic cho AP 104, tap con cac STA
106, hodc mot loai STA 106.

S6 lugng thiét bi khong day 202 trong hé thdng truyén thong khong day 100 va
tranh chdp ciing mdi trudng khong day c6 thé anh hudng dén hiéu sudt ciia co ché
CSMA. Vi sb lugng thiét bji hoat dong trong mang ting, co ché CSMA khong thé hd
trg day di cac cudc truyén cho mang day dic. Theo mot sb khia canh, cac cudc
truyén UL-MU-MIMO hoic UL-OFDMA duogc giri di déng thoi tir nhidu STA 106
dén AP 104 c6 thé tao ra hiéu qua trong truyén thong khéng day. Tuy nhién, theo mot
s6 khia canh, cac cudc truyén UL-MU-MIMO hodc UL-OFDMA ciing ¢6 thé tranh
chap voi cude truyén mot nguoi ding (SU) UL dua trén CSMA. Khi c6 mdt luong
16n céc cudc truyén UL-SU hodc truy cép vao moi truong, AP 104 s€ can canh tranh
v6i nhiéu cudc truyén UL-SU, ma c6 thé din dén sy khong cong bang tiém ning,
thong lugng luong giam, truy cdp giam (va thiéu trong mot sb truong hop) ddi voi
cac cudc truyén UL-MU. Vi du, trén Fig.1, theo mot sb khia canh, cac STA 106a va
106b ¢6 thé truyén tin hiéu UL-SU 110a va 110b va cac STA 106¢ va 106d ¢6 thé
truyén céc tin hiéu UL-MU 110c¢ va 110d. Mdi trong sé cic STA 106a-d tranh chép
truy cap kénh dé truyén cac tin hiéu UL 110a-d. Su tranh chip nay c6 thé dya trén
tham s6 EDCA va/hoic giao thic EDCA nhu duoc dic ta trong chuin IEEE 802.11
(vi dy, 802.11ah, hodc 802.11ac). Theo mdt sb phuong an, céc tin hi¢u UL-MU 110c
and 110d (vi dy, cudc truyén UL-MU-MIMO hodc UL-OFDMA) c6 thé dua trén
khung khoi dong UL-MU duoc truyén béi AP 104 dén cac STA 106¢ va 106d.
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Theo mot s khia canh, cac STA 106¢ va 106d c6 thé khong c6 kha nang truyén
tin hiéu UL-MU hiéu suit cao (HE) 110c va 110d trong khoang thoi gian kéo dai khi
AP 104 khéng thé truy cip vao kénh/mdi truong do cac tin hiéu UL-SU 110a va
110b. Ngoai ra, c6 thé khong cong bang ddi véi cac STA ma khong c6 kha ning
truyén cac cude truyén UL-MU (vi du, cic STA ké thira) néu cac tham s6 EDCA
gidng nhau duogc sir dung cho ca cac STA c¢6 kha nang va khong c6 kha ning truyén
cac cude truyén UL-MU, do chi ¢6 cac STA c6 kha nang truyén cac cudc truyén UL-

MU (vi du, STA theo ché 4o 1ap lich) ¢6 lgi tir cac cudc truyén UL-MU.

Theo mot sb phuong an, AP 104 ¢6 thé gii han cude truyén UL SU bang cich
didu chinh cac tham s6 EDCA dbi voi cac STA ¢6 kha ning va sin sang truyén cac
cudc truyén MU UL. AP 104 c6 thé phén loai cac STA dua trén khd nidng nhan
va/hodc truyén cac cudc truyén lién két 1én duoc 1ap lich hodc cudc truyén MU UL.
Vi du, AP 104 c6 thé phén loai STA 106 ma cac khung UL ctia nd c6 thé vira dugc
khoi dong bang AP 104 (vi du, qua cudc truyén MU-MIMO, OFDMA UL hoic cudc
truyén UL-MU khac) va vira dugc giri theo cach ké thira vao mot tip con, trong khi
phan loai STA 106 ma cic khung UL ciia né chi ¢6 thé dugc truyén theo cach ké
thira, vao tap con thir hai. Tuy nhién, van c6 thé ton tai cac vin d& do cic tham sb
EDCA dugc diéu chinh duogc phat rong trong IE tap tham s EDCA hién c6 trong tin
higu bao hiéu c6 thé anh hudng dén cac STA khong c6 kha ning hodc khong sén sang
truyén cac cudc truyén MU UL, vi chung khong thé nhén ra ring cac tham sé EDCA
dugc mang khong du dinh cho ching. Theo mot s6 khia canh, STA 106 ma céc
khung UL ctia né c6 thé vira dugc khai dong boi AP 104 (vi du, qua MU-MIMO,
OFDMA UL hoic cudc truyén UL-MU khac) va vira duge gui theo cach ké thira (vi
du, cac khung SU UL dua trén CSMA) c¢6 thé dugc goi 1a STA theo ché d 1ap lich.
STA 106 ma cc khung UL ctia n6 ¢6 thé chi duoc giri trong céc cude truyén dua trén
CSMA SU c¢6 thé duoc goi 1a cac STA theo ché do ké thira. Vi du, cac STA theo ché
do ké thira c¢6 thé hoat dong theo ché do thong lugng khong cao (high throughput-
HT), HT, ché d6 thong lugng rit cao (very high throughput-VHT), ma khong hd tro
cac cudc truyén UL khéi dong (vi du, MU) nhu cac cudc truyén duoc dinh nghia
trong chuan 802.11ax. Theo mot s khia canh, cic STA 802.11ax c6 thé hoat dong

theo ché d¢ 1ap lich hodc ché do ké thira tuy thude vao kha ning va/hodc sy sin sang
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ctia chiing. Theo mot sb khia canh, cdc STA khong theo chudn 802.11ax c¢6 thé chi
hoat dong theo ché do ké thira. Theo mot s khia canh, AP 104 c6 thé chon EDCA
dua trén viéc AP 104 c6 kha niang nhén cudc truyén lién két 1én duge lap lich hay

cude truyén MU UL tir cac STA 106.

Céc phuong 4n duge mé ta trong ban mo ta nay dé cap dén viéc chon giao thirc
va/hoic cac tham sé EDCA khéc cho tap con STA the nhét (vi du, cac STA theo ché
do lap lich) so véi tap con STA tht hai (vi du, cac STA theo ché do ké thira). Theo
mot sd khia canh, giao thuc va/hodc tham s6 EDCA khac c6 thé bao g6m viéc thiét
lap céc gidi han co hdi truyén (transmission opportunity-TXOP) ngin hon va/hoic
ctra sO tranh chip nhé nhit (CWmin) 16n hon cho cac STA theo ché d6 1ap lich so véi
tham s dugc thiét 14p cho céc STA theo ché do ké thira. Cac phuong an dwgc mo ta
trong ban md ta nay ciing dé cap dén viéc bao hiéu cac tham s6 EDCA cho tip con
STA thtr nhét (vi du, cac STA theo ché do lap lich) so véi tdp con STA thir hai (vi du,
cac STA theo ché do ké thira).

Theo mdt sé phuong an, AP 104 c6 thé bao tham s6 EDCA (vi du, CW) cho tap
con STA thtr nhét (vi du, STA theo ché o lap lich) theo cac cach khac nhau Theo
mdt sb khia canh, AP 104 ¢6 thé truyén phén tir thong tin (IE), khac véi IE tip tham
s6 EDCA hién c6 dé mang cac tham s6 EDCA theo ché do 1ap lich.

Fig.3 minh hoa phuong 4n thuc hién 1am vi du ctia phan tir thong tin (IE) 300
ma c6 thé duge sit dung trong hé théng truyén thong khong ddy 100 trén Fig.1. Theo
cac phuong an khac nhau, thiét bi bat ky duge mo ta & ddy hodc thiét bi tuong thich
khac, c6 thé truyén phén tir thong tin 300 nhu, vi du, AP 104 (Fig.1), STA 106a—106d
(Fig.1, va/hodc thiét bi khong day 202 trén Fig.2). Mot hodc nhiéu thong bao trong hé
théng truyén thong khong ddy 100 c¢6 thé bao gdbm phan tir thong tin 300 nhu, vi du,

cudc truyén lién két xudng 108 va cudc truyén lién két 1én 110,

Theo phuong an dugc minh hoa, phan tir thong tin 300 gém trudng nhan dang
(Identification-ID) phan tir 302, truong do dai 304, va truong thong tin khac 310.
Phan tir thong tin 300 ¢ thé bao gdm céc trudong bd sung va céc truong co thé duge

sap x&p lai, loai bd va’hodc dinh c& lai.
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Theo mot sé khia canh, trudng ky hiéu nhan dang (ID) phan tr 302 nhan dang
loai phén t. Truong ID phin tir 302 dugc thé hién c6 thé co do dai mot bo tam bit.
Theo mdt phuong 4n thuc hién, truong ky hidu nhan dang phin tir 302 ¢6 thé dai hai,
nam hodc mudi hai bd tam bit. Theo mot sé phuong 4n, trudng ky hiéu nhén dang
phén tir 302 c6 thé c6 do dai bién thién, nhu thay dbi do dai gifra cac tin hidu hodc
loai tin hiéu va/hodc nhu gitra cdc nha cung cip dich vu va céc loai nha cung cip dich

vu.

Theo mdt s6 phuong an, IE 300 ¢ thé bao gdm IE véi tri s6 duy nhit trong
truong ID phén t&r 302 (vi du, IE khéc véi cac IE hién ¢d). IE médi dugce xac dinh nay
¢6 thé cung cép tap tham sé EDCA theo ché d 1ap lich cho tdp con STA thir nhit (vi
du, STA theo ché do 14ap lich). Theo khia canh khac, IE 300 c¢6 thé c6 truong ID phan
tr khong duy nhat 302 ma c6 thé bao gdm truong mé rong IE (khong duogc thé hién
trén hinh v&), va td hop truong ID phan tir 302 va trudng mé rong IE 13 duy nhét va
IE 300 c6 thé duoc nhan dang 1a IE mdi dugc xéc dinh hodc duy nhét dé mang tap
tham s& EDCA theo ché d6 lap lich cho tap con STA thua nhét (vi du, STA theo ché
d6 1ap lich). Vi du, truong ID phén tir 302 ¢6 thé co tri s6 255, ¢6 thé dung chung boi
nhiéu IE, trong khi truong mé rong IE ¢6 thé co tri s6 1. TH hgp cua tri sb 255 trong
truong ID phan tir 302 va tri s6 1 trong trudng mé rong IE ¢6 thé 1a duy nhét déi voi
IE 300 va thé hién IE duy nhat khong duoc xac dinh trude. Theo mdt s6 khia canh, IE
300 néu trén c6 thé dugc goi 1a IE tap tham sé EDCA theo ché d¢ 1ap lich.

Theo cac phuong 4an khac, IE 300 c6 thé tai st dung IE hién c6 ngoai IE tap
tham s6 EDCA hién c6 (vi du, IE hoat dong HE) ma gdm mét hogic nhiéu truong méi
(khong duoc thé hién trén hinh vé€) chi bao réng IE hién c6 mang céc tham s EDCA
(vi du, cac tham sé EDCA theo ché do 1ap lich) cho tip con STA thtr nhét (vi du, cac
STA theo ché d6 lap lich).

Truong do dai 304 cé thé dugc st dung dé chi ra d6 dai cua phﬁn t&r thong tin
300 hodc tdng d6 dai cua cac trudng tiép theo. Truong do dai 304 thé hién trén Fig.9
c6 thé c6 do dai mot bd tam bit. Theo mot phuong an thyc hién, truong do dai 304 cb
thé dai hai, nam hodic mudi hai bo tam bit. Theo mot phuong an thuc hién, truong do
dai 304 c6 thé c6 do dai bién thién, nhu thay d6i do dai gitta cac tin hiéu hodc loai tin

hiéu va/hodc nhu gitra cac nha cung cap dich vu va cac loai nha cung cap dich vu.
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Trudng thong tin khac 310 ¢6 thé dugc st dung dé chi béo thong tin khic clia
phén t& thong tin 300 ngoai ID phin t hodc do dai. Theo mot sé khia canh, kich
thude va sb luong ciia cac truong cé trong trudng thong tin khac 310 ¢6 thé dya trén
tri s6 ctia truong ID phan tir 302 va/hodc trudng do dai 304. Vi du, trudng ID phin ti
302 c6 thé chi bao phén tir thong tin VHT va trudong thong tin khac 310 c6 thé bao

gbm thong tin hoat ddng VHT nhu d6 rong kénh va/hodc tan s trung tAm kénh.

Theo mot s6 phuong an, AP 104 c6 thé bao gém IE 300 trong cac khung quan
Iy/hoat dong, ma cé thé dugc truyén trong cudc truyén phat rong/da hudéng/don
huéng. Theo mot sb khia canh, IE 300 néu trén c6 thé dugc truyén dé tap con STA
thtt hai (ttrc 12 céc STA theo ché do ké thira khong theo chudn 11ax) khong thé hiéu
duoc IE 300 do truong ID phan tir duy nhat 302 khong dugc nhan ra, td hop duy nhét
cta trudong ID phan tir 302 va trudong mé rong ID phan tir hoic mot hodc nhiéu trudng
gém cac tham s6 EDCA cho tdp con STA thr nhét (vi du, STA theo ché do 1ap lich).
Theo mot sb khia canh, tip con STA thtr nhét (tirc 13, STA theo ché dd 1ap lich) c6
thé giai ma IE 300 va tuan theo céc tham s EDCA méi co trong IE 300. Theo khia
canh khéc, tdp con STA thir hai (tirc 1a STA theo ché d6 ké thira 11ax) c6 thé giai ma
IE 300 va xé4c dinh bd qua IE 300 khong du dinh va ¢ thé xac dinh tiép tuc hoat

dong theo ché do ké thira va tuan theo cac tham sé EDCA ciia IE ké thira.

Fig.4 thé hién phuong 4n thuc hién lam vi du cla phin tir thong tin tip tham sb
EDCA 400. Theo mot s6 khia canh, AP 104 ¢6 thé truyén phin tir tip tham s6 EDCA
400 dé thong bao tham s EDCA. Phan tir IE tap tham sé EDCA 400 gém trudng ky
hi¢u nhan dang ph?m tdr 302, truong do dai 304, va truong tham s6 EDCA 410. Theo
mot sd khia canh, truong tham s& EDCA 410 chi bao tham s EDCA dugc st dung
cho cudc truyén SU dua trén CSMA tir cac STA theo ché do lap lich. Vi du, trudong
tham s6 EDCA 410 c6 thé bao gdm chi bao vé kich thuéc CW dugc st dung cho
cudc truyén SU dua trén CSMA tir cac STA theo ché d6 1ap lich.

Theo mdt sb phuong an, AP 104 co thé bao hiéu cac tham s EDCA cho tap
con STA thu nhét (vi du, STA theo ché do 1ap lich) bang cach truyén IE tap tham s
EDCA 400 trong don vi dit li€éu giao thirc tha tuc hoi tu 16p vat ly ((Physical layer
convergence procedure-PLCP) protocol data unit-PPDU)) chi ¢6 thé giai ma duoc boi

tap con STA thir nhit. Vi dy, AP 104 c6 thé truyén IE EDCA trong PPDU 802.11ax
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dé mang cac tham sé EDCA theo ché d6 lap lich. PPDU 802.11ax c¢6 thé dugc phét
rdng/phat da hudng/phat don hudng bai AP 104, va khong duoc hiéu/giai ma boi tap
con STA thir hai (vi du, STA theo ché do ké thira). Tap con STA thtt hai (vi du, STA
theo ché do ké thira) sau d6 c6 thé bé qua PPDU 802.11ax va chi tuan theo cac IE
EDCA dugc truyén trong cac PDDU ké thira hodc khong theo chuin 802.11ax.

Theo mét sb khia canh, IE tap tham s6 EDCA 400 c6 trong PPDU 802.11ax chi
c6 thé mang cac tham sé EDCA theo ché d lap lich. Theo phuong 4n nay, cic tham
s6 EDCA chi dugc st dung béi tap con STA thi nhét (vi du, STA theo ché do 1ap
lich). Tap con STA thtr hai (vi du, STA theo ché do ké thl‘ra) nén bd qua nd va chi
tuan theo IE hién c6 trong PPDU khong theo chuén 11ax. Theo mot s6 khia canh, IE
tap tham s6 EDCA 400 c6 trong PPDU 802.11ax c6 thé bao hiéu céc tham s EDCA
theo ché do 1ap lich hodac EDCA theo ché do ké thura. Theo phuong an nay, chi bdo co
thé dugc bd sung vao IE tip tham sé EDCA 400 dé chi bao liéu phan tir nay danh cho
EDCA theo ché d¢ 1ap lich hay EDCA theo ché do ké thira, vi du, bing cach sir dung
bit danh riéng trong IE tap tham s6 EDCA 400 (khong duogc thé hién trén hinh vé).

Theo mdt sb phuong én, AP 104 c6 thé bao hiéu cac tham sb EDCA theo ché
d6 1ap lich cho tap con STA thtr nhit (vi du, STA theo ché do lap lich) bing cach
truyén [E tap tham sb EDCA 400 trong don vi dit li€u giao thirc tha tuc hoi tu 16p vat
ly ((Physical layer convergence procedure-PLCP) protocol data unit-PPDU)) ma cé
thé giai ma duoc boi ca tip con STA thir nhét (STA theo ché do 1ap lich) va tap con
STA thir hai (vi du, STA theo ché do ké thira). Vi du, AP 104 c6 thé truyén IE EDCA
trong PPDU 802.11ac (hodc chuén cii hon) dé mang cac tham s6 EDCA theo ché do
lap lich. Theo cac phuong an nay, AP 104 c¢6 thé phat da huéng hodc phat don hudng
IE tap tham sé EDCA 400 mang cac tham s6 EDCA theo ché do 18p lich chi cho tap
STA tht nhat (vi du STA theo ché do lap lich). Tép con STA thir hai (vi du, STA
theo ché do ké thira) s& khong nhan PPDU gdm IE tip tham s6 EDCA 400 do dia chi
ngudi nhan. Theo mot sd khia canh, cac loai khung kha dung dé phat don huéng hodc
phat da huéng IE tap tham sé EDCA 400 c6 thé duoc x4c dinh trong chuin 802.11
(vidy, 802.11ax).

Theo mot sé khia canh, the AP 104 cling cé thé phat rong IE tap tham )
EDCA 400 mang céc tham sé EDCA cho tip con STA thr hai (vi du, cac tham sb
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EDCA theo ché do ké thira). Theo cac phuong an thuc hién nay, d6i véi mot sd
phuong phép, co thé mong mubn ngan chin céc tham s6 EDCA cho tap con STA thir
nhét (vi du, STA theo ché do lap lich) khong bi cac tham s6 EDCA theo ché do ké
thira ¢6 trong IE tdp tham sé EDCA 400 ghi dé. Theo mét s khia canh tip con STA
thtt nhit (vi du, STA theo ché do 1ap lich) c6 thé dugc lap trinh trudc dé biét ring
EDCA da phat rong chi danh cho cac STA theo ché do ké thira (vi dy, dugc xac dinh
trude theo chuin 802.11), va nén dugc cac STA theo ché do lap lich bé qua. Theo
khia canh khéc, chi bao c¢6 thé duge bd sung vao IE tap tham s EDCA 400 dugc phat
rong dé béo cho tap con STA thir nhit (vi du, STA theo ché do lap lich) c¢6 nén bd
qua IE tap tham s EDCA 400 hay khong. Vi du, chi bdo ¢6 thé bao gdm mdt hodc
bit nhidu danh riéng (khong duoc thé hién trén hinh v&) trong IE tap tham sé EDCA
400.

Theo mdt sé phuong an, STA 106 c6 thé suy ra cac tham s6 EDCA theo ché d6
1ap lich dua trén cac tham sé EDCA theo ché do ké thira Vi dy, tham s EDCA theo
ché d6 1ap lich (vi du, CWmin) c6 thé 1a d6 dich duoc xéc dinh tir tri s& ciia tham sb
EDCA (CWmin) theo ché do ké thira. Theo mét sd khia canh, viéc suy tit EDCA theo
ché d6 ké thira sang EDCA theo ché do 18p lich c6 thé dya trén mbi tuong quan méc
dinh duoc x4c dinh theo cic chudn 802.11. Theo mot s khia canh, AP 104 c6 thé

truyén ra ngoai mdi twong quan duoc cap nhat, nhu trong théng bao bao hiéu.

Theo mot sb phuong an, AP 104 ¢6 thé phat rong IE tdp tham sé EDCA 400 ¢6
ma hoa d& mang cac tham sé EDCA (vi du, cac tham s EDCA theo ché do 1ap lich)
cho tdp con STA tht nhét (vi du, STA theo ché do 1ap lich). Thong tin cua IE tap
tham sé EDCA 400 dugc phét rong duoc ma hoa va c6 thé duge mang trong céc
PPDU khong theo chuén 802.11ax. Theo mot s khia canh, AP 104 chi c6 thé cung
cap khoa ma hoa cho tdp con STA thi nhét (vi du, STA theo ché do 13p lich) ma sau
d6 c6 thé giai ma IE tap tham s EDCA 400, con tap con STA tht hai (vi du, STA
theo ché d9 ké thira) khong thé giai ma.

Theo mot sé phuong an, AP 104 ¢6 thé giri IE tap tham sé EDCA 400 trong cac
tai nguyén danh riéng dé mang céc tham s6 EDCA theo ché d6 1ap lich. Vi du, AP
104 ¢6 thé giri IE tap tham s EDCA 400 trong céc tai nguyén danh riéng (vi du, cac
dong thoi gian/tan s6/dong), ma c6 thé chi duge nhan béi tép con STA tht nhit (vi
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du, STA theo ché do 1ap lich). Theo mét khia canh, AP 104 ¢6 thé dé danh riéng kénh
tn s6 ndm ngoai khoang tin sb hoat dong ciia STA khong theo chuan 802.11ax va
giri IE tap tham s EDCA 400 mang cac tham s6 EDCA theo ché d¢ lap lich. Tap con
STA thtr nhit (vi du, STA theo ché do 1ap lich) sau d6 c6 thé didu hudng sang kénh
danh riéng dé nhan cac tham sé EDCA theo ché d 1ap lich.

Theo phuong an khac cac tham sé EDCA mic dinh c6 thé dugc chudn héa cho
tap con STA thir nhét (vi du, STA theo ché d6 1ap lich). Theo mét sé khia canh, STA
theo ché do 1ap lich s& st dung cac tham s EDCA mic dinh nay néu chung khong
nhan tham s EDCA bét ky du dinh cho chung dua trén quy tic bat ky. Theo mot sb
khia canh, cdc tham s6 EDCA theo ché do 1ap lich méc dinh c6 thé dugc xac dinh 1a
cac tham s cho 16p truy cdp co ban (access class-AC) dbi véi cac tham s EDCA

theo ché do ké thura.

Theo mdt sb phuong an, IE tap tham s EDCA 400 c6 thé mang chi bio cdm
cac cudc truyén SU UL dua trén CSMA. Theo mét s6 khia canh, chi bao nay c6 thé 1a
tri s6 tham s EDCA danh riéng (vi duy, CWmin=1023 c¢6 nghia 1a c¢Am Tx SU UL
dua trén CSMA cho loai truy cdp tuwong Uing (access category-AC)). Theo mot sb khia
canh, chi bdo c6 thé st dung céc bit mdi ngoai cac tham s EDCA dugc bao hiéu.
Theo cac khia canh khac, chi béo ciing chi & cac diéu kién khac dé chi bao duoc ap
dung (vi du, chi 4p dung viéc cAm dbi voi mot sb ky hi¢u nhén dang luu lugng
(Traffic identifier-TID), AC, loai thong tin (vi du, bdo cdo trang thai by dém), loai
khung (vi du, cac khung didu khién), ché d6 hoat dong (vi dy, SU UL MIMO Tx),
tinh trang STA (vi du, khong lién két hodc lién két)).

Theo mét s6 khia canh, AP 104 c6 thé quyét dinh st dung IE tip tham sb
EDCA 400 cho ca cac STA theo ché do ké thira va STA theo ché do lap lich, ngay ca
khi mdt IE md&i c6 thé duge xac dinh va sir dung dé bao hiéu EDCA theo ché do lap
lich néu trén lién quan dén Fig.3. Vi dy, dé tiét kiém phu phi bao hiéu, AP 104 c6 thé
quyét dinh st dung cing cac tham sé EDCA cho ca hai nhém STA (vi du, ca loai
STA theo ché do lap lich va ché do ké thira) khi hé théng 100 chiu tai nhe. Trong
truong hop nay, chi bao ¢ thé duge bd sung véao IE tap tham s EDCA 400 dé bao
cho STA theo ché d¢ lap lich liéu chiing c¢6 nén bé qua IE tap tham s EDCA 400 hay
khong. Vi dy, chi bdo c6 thé bao gdm mdt bit danh riéng trong IE tap tham sé EDCA
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400 (khong dugc thé hién trén hinh v&). Theo cach khac, quy tic dinh trude c6 thé
duge sir dung theo chudn 802.11 dé bao cho STA theo ché d6 1ap lich sir dung IE tap
tham s& EDCA 400 néu chi c6 IE tap tham s6 EDCA 400 c6 mit trong mot s6 loai
khung nhit dinh (vi du, khung béo hiéu, tin hiéu dap thim do/lién két). Néu giai ma
IE duy nhét cing véi cac tham s6 EDCA cho nhém thir nhat (vi du, IE 300) trong céc
loai khung nay, tdp con STA tht nhét (vi du, STA theo ché do 1ap lich) nén cap nhat

cac tham s& EDCA cua ching dua trén cac tham s EDCA cho nhom thir nhét.

Céc phuong an duoc md ta trong ban ta nay ciing dé& cap dén viéc chon xem
STA 106 nén hoat dong theo ché do lap lich hay theo ché do ké thira. N6i chung, tap
con STA thtr nhat (vi du, STA theo ché do 1ap lich) nén str dung cic tham s EDCA
theo ché do 1ap lich néu chung c6 kha nang dugc lap lich bdi AP 104 cho cude truyén
UL (vi du, c6 kha nang UL-MU). Theo mot s6 khia canh, thiét bi dua ra quyét dinh
chon EDCA (Decision maker-DM) c6 thé 1a STA 106 hoidc AP 104, s& quyét dinh
litu STA 106 nén sir dung cac tham sé6 EDCA theo ché do lap lich hay ké thira. DM
co thé quyét dinh sir dung cac tham s6 EDCA theo ché do lap lich cho STA 106 dua
trén mot sb tuy chon tiéu chi. Vi du, DM cé thé dua ra quyét dinh dua trén cac kha
nang cia STA 106. Theo cac khia canh nay, DM quyét dinh sir dung cac tham sb
EDCA theo ché dd 1ap lich néu ca hai AP 104 va STA 106 déu c6 kha nang thuc hién
mot sd loai cude truyén UL 1ap lich, vi du MU-MIMO UL, OFDMA UL. Theo mot
s& khia canh, STA 106 c6 thé biét vé kha niang cia AP 104 dua trén thong tin trong
tin hi€u phat rong hodc tin hi¢u dap tham do/lién két cia AP 104. Theo mot sb khia
canh, AP 104 c6 thé biét vé kha ning ctia STA 106 dya trén thong tin trong yéu cdu
tham do/lién két ciia STA 106.

Theo céc phuong an khac, DM c6 thé dua ra quyét dinh dya trén viéc liéu cac
két qua truyén theo ché do ké thira c6 dap Gmg dic tinh vé hiéu suét hay khong. Vi du,
DM quyét dinh sir dung cac tham sé EDCA theo ché d6 1ap lich néu cudc truyén theo
ché do ké thira ctia STA 106 ¢6 hiéu sudt kém. Theo mot vi du, néu STA 106 dang
truyén it hon X khung trong Y gidy, STA 106 st dung EDCA theo ché d6 ké thira c6
thé chuyén sang EDCA theo ché d¢ 1ap lich va két thuc viéc cho dé truyén dbi véi cac

cudc truyén theo ché do6 ké thira.
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Theo mot sb phuong 4n khac, DM c6 thé dua ra quyét dinh dua trén viéc ligu
céc két qua truyén theo ché do 1ap lich c6 dép ung dic tinh v& hiéu suét hay khong.
Theo mot s6 khia canh, DM quyét dinh st dung céc tham s EDCA theo ché a6 lap
lich chi sau cac cudc truyén UL duogc 1ap lich thanh cong (vi du, AC DL dugc truyén
hodc nhan cho cudc truyén UL dugc lap lich twong ting). Quy trinh nay c6 thé xac
nhén réng cd hai phia thyuc su déu co kha nang theo ché do 1ap lich. Theo mot s6 khia
canh, STA 106 ¢6 thé sur dung cdc tham s6 EDCA theo ché do ké thira trude cudc

truyén theo ché do 14p lich thanh cong.

Néu STA 106 1a DM, n6 c6 thé thong bao cho AP 104 vé quyét dinh lya chon
EDCA cta n6 theo mdt sb cach. Theo mét sd khia canh, STA 106 c6 thé sir dung bao
hi¢u ngﬁm. Vi du, quy tic co thé dugc xac dinh trong ti€u chuén sao cho ca AP 104
va STA 106 s€ chay cung mot ti€u chi lya chon EDCA. Theo phuong 4n nay, AP 104
s& biét quyét dinh cia STA 106 ma khong can STA 106 thong béo. Theo mot sb khia
canh, chudn 802.11 x4c dinh quy tic ma STA 106 nén st dung cac tham s6 EDCA
theo ché do 1ap lich néu ca AP 104 va STA 106 déu hd trg cic cude truyén UL theo
ché do 1ap lich. Do vay, AP 104 ¢6 thé ngim biét vé& quyét dinh cia STA 106 bing
cach kiém tra kha nang ciia STA 106 ma khong can bao hidu thém. Theo mot sb khia
canh, ti€u chi lua chon EDCA ¢é thé duoc chuin hoa hoic phat rong boi AP 104 néu

c6 nhidu tuy chon, dé ca AP 104 1an STA 106 s& str dung ciing mot tiéu chi.

Theo mot sb phuong an, STA 106 cé thé su dung su bdo hiéu tudong minh aé
thong bao cho AP 104 vé quyét dinh lua chon EDCA. Vi du, STA 106 c6 thé giri chi
bao dé thong bao tudng minh cho AP 104 vé quyét dinh lya chon EDCA ctia STA
106. Theo mot khia canh, chi bao gdm chi bao 1 bit trong truong didu khién HE cua
chi bao ché do hoat dong cta bd thu (Receiver Operation Mode Indicator-ROMI)
hién co, trong trudng diéu khién HE cua hoat dong EDCA xac dinh, trong truong vo
hiéu hoa da nguoi dung lién két 1én, trong truong didu khién A cua chi bao ché do
hoat dong (Operation Mode Indicator-OMI) ¢6 trong khung dugc gui dén diém truy
cap hodc trong mdt sd khung quan 1y, vi du, yéu cdu tham do/lién két. Theo mot sd
khia canh, chi bdo c6 thé 1a bao cdo trang thai bo dém ctia STA 106, ngu y viéc STA
muén st dung cac tham s6 EDCA theo ché do 1ap lich. Theo cac khia canh khéc, chi

bao ciing ¢6 thé chi rd céc diéu kién khac dé st dung cac tham sé EDCA da chon (vi
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du, chi str dung cho mdt sb ky hiéu nhan dang Iuu lugng (Traffic identifier-TID), loai
thoéng tin (vi du, bdo cdo trang thai by dém), loai khung (vi du, cdc khung diéu khién),
ché @6 hoat dong (vi du, SU UL MIMO Tx), tinh trang STA (vi du, khong lién két
hoic lien két)). Theo mot sb khia canh, sau khi nhan chi bdo, AP 104 c6 thé chép

nhan/tr chéi/stra d6i quyét dinh lwa chon EDCA va/hodc céac diéu kién khéc.

Néu AP 104 1a DM, n6 c6 thé thong bao cho STA 106 vé quyét dinh lua chon
EDCA cua n6 theo mot sé cach. Theo mdt s6 khia canh, AP 104 c6 thé sur dung béo
hiéu ngdm dé thong bao cho STA106. Vi du, AP 104 chi c6 thé giri dén STA 106 IE
EDCA duogc chon cho tdp con STA thtr nhit (vi du, STA theo ché o 1ap lich) hodc
tap con STA thi hai (vi du, STA theo ché d ké thira) trong mét sd loai khung (vi du,
khong giri cho ¢4 hai). Theo mot s khia canh, AP 104 chi c6 thé giri IE EDCA cho
cac STA theo ché do 18p lich trong cac tin hi€u dép tham do/lién két hodic cac khung
hanh dong dé théng bao ngdm cho cac STA 106 sir dung céc tham s6 EDCA theo ché
do lap lich.

Theo mét sé phuong an, AP 104 ¢6 thé stir dung bao hiéu tuong minh dé thong
bao cho STA 106 vé& quyét dinh lya chon EDCA. Vi du, AP 104 gui chi bio dé thong
bao tuong minh cho STA 106 vé quyét dinh lua chon EDCA ctia AP 104. Theo mdot
s6 khia canh, chi bao gém chi bao 1 bit trong trudong diéu khién HE céu hinh EDCA
tiém nang. Theo cac khia canh khac, chi bao ciing chi rd cac diéu kién khac dé su
dung cac tham s6 EDCA da chon (vi duy, chi st dung cho mdt ) ky hiéu nhédn dang
luu lugng (Traffic identifier-TID), loai thong tin (vi du, bédo cdo trang thai by dém),
loai khung (vi dy, cdc khung diéu khién), ché do hoat dong (vi duy, SU UL MIMO
Tx), tinh trang STA (vi du, khong lién két hoic lién két)). Sau khi nhan chi bao, STA
106 ¢6 thé chdp nhan/tir chdi/stra ddi quyét dinh lwa chon EDCA va/hodc cac diéu

kién khéac.

Ngoai ra, cac phuong 4n duge md ta trong ban md ta nay ciing dé cap dén cac
tiy chon cho phép tdp con STA thir nhét (vi du, STA theo ché do lap lich) dé chuyén
tr hoat dong theo ché do lap lich sang hoat dong theo ché do ké thira. Theo mot )
khia canh, STA 106 theo ché do lap lich c6 thé quay tré lai cac tham sé EDCA theo
ché do ké thira néu viéc chon cac tham s6 EDCA theo ché d6 1ap lich dem lai hiéu

sudt kém. Theo cac khia canh nay, viéc quay tré lai ché do ké thira ¢ thé dem lai
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hiéu suét tét hon cho STA 106 theo ché do 1ap lich va lam tang luu lugng. Theo mot
s6 khia canh, hiéu sudt kém c6 thé duoc xac dinh bﬁng cach xéac dinh réng STA 106
(voi dir liéu dugc dém) khong dugce 1ap lich cho cudce truyén UL sau “X” gidy. Vi du,
néu AP 104 khong thu tin hidu dap tic thoi tir STA 106 ddi véi chi bao théng bao cho
STA 106 v& quyét dinh chon EDCA cta AP 104, thi AP 104 c6 thé thay dbi tham s
EDCA da chon trude d6 hodc chon tham sé EDCA tht hai. Trong mdt trong hai
truong hop, AP 104 guri chi bao dé thong bao twdng minh cho STA 106 vé quyét dinh
lua chon EDCA tiép theo cia AP 104. Theo mot sb khia canh, tin hiéu dap ttrc thoi co
thé chi ctra sb thoi gian kéo dai “X” gidy. Theo vi du khac, tham s EDCA thir hai c¢6
thé dugc chon dua trén thoi gian tréi qua ké tir khi thu tin hiéu dap tirc thoi tir STA
106 dap lai chi bao dugc truyén dén STA 106 tir AP 104. Theo mét sb khia canh, hidu
sudt kém c6 thé duoc x4c dinh bang cach xac dinh riang cudc truyén khong duoc lap
lich ciia STA 106 thét bai d6i véi "Y" 1an thir. Vi du, AP 104 c6 thé thay ddi tham sb
EDCA da chon trudc d6 hodc chon tham sé EDCA thr hai, dua trén cudc truyén
trugc d6 ma thit bai tir thiét bi khong dy thu hai dén thiét bi khong day tht nhét.
Theo mdt s6 khia canh, hiéu suét kém c6 thé duoc xac dinh béng cach xac dinh réng
STA 106 khong duoc 1ap lich sau khi truyén chi béo hodc yéu cau lap lich UL, vi du,
bdo cdo trang thai bd dém, trong “Z” lan, trong do “Z” cé thé chi sb 1an chi bao dugc
truyén. Vi du, néu AP 104 truyén chi bao dén STA 106 “Z” lan va STA 106 khong c6
tin hiéu dap, thi AP 104 c6 thé chon EDCA méi hodc thay dbi EDCA hién thoi.

Theo mot sb khia canh, céc tri s6 X, Y, va Z néu trén c6 thé duoc xac dinh theo
mot sb cach. Theo mot sb khia canh, cac tri sb X, Y, va Z c6 thé duoc xéc dinh theo
cac tidu chudn (vi du, cac chuin 802.11). Theo mot sb khia canh, cac tri s X, Y, va Z
dugc xac dinh bdi AP 104 va duge truyén béi AP 104 dén STA 106. AP 104 c6 thé
x4c dinh X/Y/Z dua trén d9 tré 1ap lich dugce ude tinh dbi véi cac STA 106 du dinh,
vi du, X ¢6 thé tang 1én ddi véi tai 16n hon. Theo mot sb khia canh, AP 104 ¢6 thé
phat rong/phét da hudng/phat don huéng X/Y/Z dén cac STA 106 du dinh. Theo mdt
sb khia canh, cac tri & X, Y, va Z duoc xac dinh bdi STA 106. Theo mot ) phuong
an, STA 106 co6 thé xac dinh va cap nhat tri s6 X/Y/Z dua trén yéu clu do tré trong
luu lugng. Theo mot sé khia canh, STA 106 ¢6 thé kém thém X/Y/Z trén cic khung

cua nd, vi du, bdo cdo trang thai bd dém. Theo mdt so khia canh, céc tri so X, Y, va Z
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duogc xac dinh dua trén théa thuén gitta AP 104 va STA 106. Vi dy, mot bén co thé
gl X/Y/Z duge goi y dén bén kia, bén kia c6 thé chdp nhan/tir chéi/stra ddi tri sb
nay.

Theo mot ) phuong éan, tap con STA thi nhit (vi du, STA theo ché do 1ap lich)
c6 thé c6 bd dinh thoi/bd dém dé dém X/Y/Z. Theo mét sb khia canh, STA 106 c6 thé
thiét 1ap lai bd dinh thoi/bd dém v& khong dua trén mot hodc nhidu diéu kién. Vi duy,
STA 106 c6 thé thiét 1ap lai bd dinh thoi/bd dém vé khong sau khi STA 106 biét cach
sir dung EDCA theo ché d 1ap lich (vi du, quyét dinh do AP 104 hodc STA 106 thuc
hién). Theo cac khia canh khéc, STA 106 c6 thé thiét 1ap lai bd dinh thoi/bd dém vé
khong sau khi STA 106 thirc day. Theo cac khia canh khac, STA 106 c6 thé thiét lap
lai b0 dinh thoi/bd dém 1a khong sau khi STA 106 thu khung khéi dong 14p lich cho
cudc truyén UL ctia n6. Theo cac khia canh khac, STA 106 c6 thé thiét 1ap lai b dinh
thoi/bd dém 1a khong sau khi STA 106 thu khung khéi dong 1ap lich cho cudc truyén
UL bét ky. Khung khéi dong c6 thé 1a khung khoi dong ma khéi dong truy cép ngiu
nhién OFDMA UL. Theo cé4c khia canh khac, STA 106 c6 thé thiét lap lai bo dinh
thoi/bd dém 1a khong sau khi STA 106 truyén cudc truyén UL duoc lap lich hodc
truyén cudc truyén UL dugc lap lich va nhéan thong bdo ACK. Theo cac khia canh
khac, STA 106 c6 thé thiét 1ap lai bd dinh thoi/bd dém 1a khong sau khi STA 106
truyén cudc truyén UL khong duogc 1ap lich hodc truyén cudc truyén UL khong dugc
1ap lich va nhan thong bdo ACK. Ngoai ra, AP 104 ¢6 thé truyén chi bao “cdm quay
lai” d& cAm quay lai di voi EDCA theo ché do ké thira. AP 104 c6 thé phat rong/pht
da hudng/phéat don hudéng chi bao nay dén cac STA 106 du dinh. Cac STA 106 thu
chi bao co thé khong quay trd lai cac tham s EDCA theo ché do ké thira sau khi thu

chi béo nay.

Theo mot sb phuong an, viéc quay tré lai EDCA theo ché d6 ké thira c6 thé bi
gi¢i han ¢ céc luu lugng nhét dinh. Vi du, STA 106 c6 thé st dung EDCA theo ché
d6 ké thira d6i véi mét sd luu luong va cac luu luong khéc c6 thé van sit dung EDCA
theo ché do 1ap lich. Theo mdt sb khia canh, su gidi han Iuu lugng chi ¢ thé ap dung
dbi véi luu lugng/loai thong tin hodc TID nhét dinh. Vi duy, chi c6 thoai va bao cdo
trang thai bd dém co6 thé duoc truyén trong EDCA theo ché d6 ké thira. Theo mdt sb

khia canh, su gidi han vé luu lugng co thé chi ap dung dbi v6i mot sd loai khung nhét
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dinh. Vi du, chi cac khung diéu khién c6 thé duoc truyén trong EDCA theo ché do ké
thira. Theo mot s khia canh, su gi6i han vé luu luong c6 thé chi 4p dung dbi vai cac
TIA khoéng dugc lap lich trong X gidy. Trong truong hop nay, quyét dinh quay lai 14
trén mdi TID, va STA 106 cAn mot bd dinh thoi trén mdi TID dé quyét dinh xem viéc

quay lai c6 nén xay ra cho mdi TID hay khong.

Fig.5 12 luu d6 vé phuong 4n thuc hién ciia phwong phép truyén thong khong
day 500 trong trong hé théng truyén thong khong day. Phuong phap 500 c6 thé duoc
str dung dé tao ra va/hodc truyén tham sb bit ky trong sb cac tham s EDCA, phan tir
thong tin 300, hodc IE tap tham s EDCA 400 dugc md ta trén céc Fig.3-4. Theo mot
sb khia canh, cac tham s EDCA, phén tu thong tin 300, hodc IE tap tham s6 EDCA
400 ¢6 thé duge truyén boi AP 104. Ngoai ra, thiét bi khong day 202 thé hién trén
Fig.2 c6 thé biéu dién céi nhin chi tiét hon vé AP 104 hodc STA 106, dugc md ta trén
day. Do vy, theo mot phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu budc trong phwong phap
500 c6 thé duoc thuc hién béi, hodc két hop véi, bd xir Iy va/hodc bd phéat nhu bo xir
ly 204, bd phat 210, va thanh phin HEW 250 trén Fig.2, mac du ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc ndy s& nhén ra ring cic thanh phan khéc c6 thé dwoc sir
dung dé thuc hién mét hodc nhiéu budec néu & day. Méc du céc budc cua phuong
phéap cé thé dugc mo ta 1a dién ra theo mot thr tu nhét dinh, cac budc nay cé thé

dugc sap xép lai, luge bo va/hodc céc budce bo sung cé theé duge thém vao.

O bude 502, phuong phap 500 c6 thé bao gdm budc chon, tai diém truy cap,
tham s EDCA cho tap con tram th nhét trong sd céc tram, tap con tram th nhét c6
khé ning truyén cac cudc truyén lién két 1én da ngudi dung. Viée lya chon nay c6 thé
duoc thuc hién boi bd xtr Iy 204 hodc thanh phan HEW 250 cua thiét bi khong day
202 dugc thé hién trén Fig.2. Tai budc 504, phuong phap 500 c6 thé bao gdm bude
tao phan tir thong tin gdm tham sé EDCA.Vi du, AP 104 c6 thé tao phan tir thong tin
300 hodc IE tap tham sé EDCA 400. Budc tao ra nay c6 thé duge thuc hién bai bo xir
ly 204 hodc thanh phan HEW 250 cua thiét bi khong day 202 dugc thé hién trén
Fig.2. O budc 506, phuong phap 500 ¢ thé bao gdbm budc truyén phin tir thong tin
dé phan tir thong tin c6 thé giai ma dugc boi tip con tram thir nhit va khong phai boi
tdp con tram thur hai trong sb cac tram. Budc truyén nay co thé duogc thuc hién bdi bd

phat 210 cua thiét bi khong ddy 202 duge thé hién trén Fig.2.
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Céc thao tac khac nhau ctia phuong phap dugc md ta trén day co thé duoc thuc
hién boi phuong tién thich hop bat ky c¢6 kha ning thuc hién cac thao tic ndy, nhu
(cac) thanh phin phin cing va/hodic phan mém khéac nhau, mach, vd/hoic modun.
Noi chung, cac thao tac bét ky dugc minh hoa trén céc hinh v& c6 thé duoc thuc hién

bdi cac phuong tién chirc nang tuong ung c6 kha ndng thyc hién cdc thao tac nay.

Céac khoi 16gic, modun va mach minh hoa khéac nhau dugc mo ta theo sang ché
¢6 thé duoc thuc hién bing bd xur ly da ning, b xir ly tin hiéu s6 (DSP), mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), méng cdng 1ap trinh
dugc dang truong (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi 16gic lap
" trinh dugc (programmable logic device - PLD), cong roi rac hoic 16gic ban din, cac
thanh phén phin ctng roi rac hodc su két hop bat ky gitra chiing dugc thiét ké dé thuc
hién céc chuc ning duoc md ta & ddy. BO xir ly da ning c6 thé 1a bo vi xir 1y, nhung
thay vao dé, bd xir Iy ¢6 thé la bat ky b xtt 1y c6 sén trén thi truong, b diéu khién,
bo vi didu khién, hodc may trang thai. Bo xir 1y ciing c6 thé duoc cai dit dudi dang tb
hop cua céc thiét bi dién toan, vi du, t6 hop ctia DSP va bo vi xtt 1y, nhiéu bg vi xit 1y,
mot hodc nhiéu bd vi xir ly két hop véi 161 DSP, hodc céc cAu hinh tuong tu bét ky

khac.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, cac chirc ndng dugc mo ta cod thé duoc thuc
hién trong phan ctng, phdn mém, phan sun, hodc su két hop bt ky ciia ching. Néu
dugc thuc hién trong phén ciing, cac chuc nang nay co thé duogc luu trir trén hoic
truyén qua dudi dang mot hodc nhiéu chuong trinh Iénh hodc ma trén vat ghi doc
duoc bang may tinh. Vat ghi doc duoc bing méy tinh bao gdm ca phuong tién luu trit
cia may tinh va phuong tién truyén théng bao gdm phuong tién bit ky ma hd tro
truyén chuong trinh may tinh tir vi tri ndy dén vi tri khac. Phuong tién luu trit c6 thé
1a phuong tién bit ky ma cé thé duoc truy cdp bing may tinh. Vi du, va khong gidi
han, vat ghi doc dugc béng mday tinh nhu vay co thé bao gém RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM hoac bd nh¢ dia quang khac, bd nhé dia tir hodc cac thiét bi luu
trit tir khac, hodic vat ghi khic bat ky ma c6 thé duoc dung dé mang hodc luu trit ma
chuong trinh mong mudn duéi dang céc 1énh hodc cdu tric dir liéu va may tinh c6 thé
truy cdp duge. Hon nita, moi két ndi ciing duoc goi la vat ghi doc duoc bing may

tinh. Vi dy, néu phan mém duogc truyen tur trang web, may chd hodc ngudn tir xa khac
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nhd st dung cap dong truc, cap soi quang, cip day xodn, dudng diy thué bao sd
(digital subscriber line - DSL), hodc cac cong ngh¢ khong diy nhu hdng ngoai, séng
vo tuyén, vi song, thi cap ddng truc, cap soi quang, cip diy xodn, DSL, hodc cac
cdng nghé khong ddy nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi séng nay duogc bao ham
trong dinh nghia vé vat ghi. Pia tir va dia quang, nhu dugc sit dung & ddy, bao gdm
dia nén (Compact Disc - CD), dia laze, dia quang, dia ky thuat s6 da nang (Digital
Versatile Disc - DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 cic dia tir thudng tai tao di
liéu bing tir tinh, con dia quang tai tao dir liéu bing quang vdi tia laze. Do dé, theo
mot sb khia canh vat ghi doc dugc béng may tinh co thé bao g6m vat ghi bét bién doc
dugc biang may tinh (vi du, phuong tién hitu hinh). Ngoai ra, theo mot s6 khia canh
vat ghi doc duoc bang may tinh c¢6 thé bao gdm vat ghi chuyén tiép doc duoc bang
mady tinh (vi du, tin hiéu). T hop cia cac phuong tién trén ciing duoc bao gdm trong

pham vi cta vat ghi doc dugc béng may tinh.

Céc phuong phap dugc boc 16 & ddy bao gdm mdt hodc nhiéu budc hodc hoat
dong dé dat duge phuong phap dugc mo ta. Cac bude vi/hoic hoat dong theo phuong
phap c6 thé hoan dbi cho nhau ma khong nam ngoai pham vi ctia cic yéu cau bao ho.
Noéi cach khéc, trtr phi tht tu cu thé cua cac budc hoic hoat dong dugc chi rd, thu tu
va/hodc céng dung cua cac budc hodc hoat dong cu thé co thé dugc thay ddi ma

khong ndm ngoai pham vi ctia cac yéu cau bao ho.

Céc chtrc niang duge mod ta co thé duoc thuc hién trong phén ctmg, phdn mém,
phén sun hodc tb hop bét ky cua chung. Néu duoc thuc hién trong phe‘in mém, cic
chtc ndng nay co thé dugc luu trir dudi dang mot hodc nhiéu [énh trén vt ghi doc
duoc bing may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé 1a phuong tién bat ky ma c6 thé duoc
truy cdp bang may tinh. Vi du, va khong gidi han, vét ghi doc duge bing may tinh
nhu vay ¢6 thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic bd nhd dia quang
khac, bd nhé dia tir hodc cac thiét bi luu trir tir khac, hodc vat ghi khac bt ky ma cé
thé dugc ding dé mang hodc luu trit ma chuwong trinh mong mudn dudi dang cac 1énh
hodc céu truc dit lidu va may tinh c6 thé truy cap dugc. Dia tir va dia quang, nhu dugc
str dung & ddy, bao gdbm dia nén (CD - compact disc), dia laze, dia quang, dia da ning
ky thuat sé (DVD - digital versatile disc), dia mém va dia Blu-ray® trong dé dia tir

thuong sao chép dit liéu tir tinh, con dia quang sao chép dit liéu quang bang laze.
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Do vay, céc khia canh cu thé ¢6 thé bao gdm san phdm chuong trinh mdy tinh
dé thuc hién cac hoat dong dugc trinh bay trong sdng ché nay. Vi du, mot san phdm
chuong trinh may tinh nhu vay co thé bao gdm vat ghi doc duoc bang may tinh luu
trit (va/hodc duge ma hoa) trén do6 cac 1énh, cac 1énh nay dugc thuc thi bdi mot hodc
nhidu b xir Iy dé thuc hién cac phép toan dugc md ta trong ban md ta nay. Theo mot

s6 khia canh, san phdm chuong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm vat liéu déng goi.

Phin mé&m hodc cdc lénh ciing c¢6 thé duge truyén qua phwong tién truyén. Vi
du, néu phan mém duoc truyén tir trang web, may chi hogc ngudn tir xa khac nho sir
dung cap ddng truc, cap soi quang, cip diy xodn, dudng dy thué bao sd (digital
subscriber line - DSL), hodc cac cong nghé khong day nhu hdng ngoai, séng vo
tuyén, vi séng, thi cap ddng truc, cip soi quang, cip day xodn, DSL, hoic céc cong
nghé khong day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi séng nay dugc bao ham trong dinh

nghia vé phuong tién truyén.

Ngoai ra, cin phai hiéu rd ring cic mddun va/hodc cic phuong tién phu hop
khac dé thuc hién cdc phuong phap va k§ thudt dugc md ta & ddy co thé dugc tai
xubng va/hodc theo cach khic duoc thu bing diu cudi nguoi ding va/hodc tram gbe
néu c6 thé ap dung duogc. Vi du, thiét bi nhu vay c6 thé dugc ghép nbi voi may chi dé
hd tro viéc truyén cua phuong tién thuc hién cac phuong phap duge md td & day.
Theo céach khac, cac phuong phéap khac nhau duge mo ta & day co thé dugc cung cip
théng qua phuong tién luu trit (vi du, RAM, ROM, phuong tién luu trit vat ly nhu dia
nén (CD) hodc dia mém, v.v.), sao cho dau cubi nguoi dung Vé/hoaflc tram géc c6 thé
thu dugc cac phuong phép khac nhau khi ghép nbi hodc cung cép phuong tién luu trit
cho thiét bi. Ngoai ra, moi k§ thuét thich hop khac dé cung cp cac phuong phap va

cac k¥ thuat dugc mo ta & day cho thiét bi ¢ thé dugc str dung.

Cén phai hiéu ring cic yéu cdu bao ho khong bi giéi han & cac cau hinh va
thanh phin chinh x4c nhu dwoc minh hoa trén ddy. Céc cai bién, thay ddi va bién doi
khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong céch su sip xép, hoat dong va chi tiét ctia cac
phuong phap va thiét bi dugc md ta & trén ma khong nim ngoai pham vi clia céc

diém yeéu cau bao ho.
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Mic du phin md té trén day hudng dén cac khia canh cua sang ché, nhung céac
khia canh khac va tiép theo cua sang ché c6 thé dugc dua ra ma khong ndm ngoai
pham vi co ban cta sang ché, va pham vi cua sang ché duoc x4c dinh béi cac yéu cau

bao ho sau day.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép chon tham sb truy cdp kénh dé truyén thong trong mang, phuong
phap nay bao gdm cac budc:
chon, tai thiét bi khong day thir nhét, tham s truy cdp kénh phan tan nang cao
(Enhanced distributed channel access - EDCA) thir nhat dé truyén thong véi tap con
thiét bi khong day thir nhit khong ¢ kha ning truyén cac cudc truyén lién két 1én da
nguoi dung;
chon, tai thiét bj khong day thir nhét, tham s6 EDCA thi hai dé truyén thong
v6i tap con thiét bi khong day thir hai, trong d6 viéc chon tham sé EDCA thu hai 1a
dua trén:
kha nang thu céc cudc truyén lién két 1én duoc lap lich cta thiét bi
khong ddy thir nhit, va
kha nang truyén céc cudc truyén lién két 1én da ngudi dung cta tip con
thiét bi khéng day thir hai;
tao (504) phan tir thong tin tap tham s EDCA (400) chira tham sé EDCA thu
hai; va
truyén (506) phan tir thong tin tdp tham s EDCA (400) trong don vi dir lidu
giao thtrc tha tuc hoi tu 16p vat ly ((Physical layer convergence procedure - PLCP)
protocol data unit - PPDU)), ma chi c6 thé giai ma dugc béi tip con thiét bj khong
day thir hai va khong phai bai tap con thiét bi khong ddy thir nhét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

xac dinh xem tham s§ EDCA thir hai da chon c6 dap tng dic tinh vé hiéu suét
hay khong,

khi tham s6 EDCA thir hai da chon khong dap ung dic tinh vé hiéu suét, chon
tham s6 EDCA thur ba.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc chon tham sé EDCA thir ba 1a dua trén:

cudc truyén trudc do tir thiét bi khong day tht hai trong tap con thiét bi khong
day thir hai dén thiét bi khong ddy thir nhét, hodc viée thu tin hiéu dap tic thoi dbi voi
phén tir thong tin (400) dugc truyén dén tap con thiét bi khong day thir hai, hodc

-34-



32545

viéc khong thu duogc tin hiéu dép tir thiét bi khong day thit hai trong tap con
thiét bi khong day tht hai sau khi truyén phén tir théng tin tdp tham s6 EDCA (400)

dén tap con thiét bi khong day thir hai mot s6 lan.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan tir thong tin tip tham s6 EDCA (400) c6
do dai bit bién thién, trong d6 d6 dai bit bién thién 12 dya trén it nhit mét trong s6 loai

tin hiéu va nha cung cap dich vu.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc chon tham sé EDCA thir hai con bao gdm
chon tham s6 EDCA thir hai dya trén loai tap con thiét bi khong day thi hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tham s EDCA thtr nhat va thir hai bao
gdm it nhit mot trong sb: cira s6 tranh chdp nho nhit (minimum contention window -
CWmin), cira sd tranh chip 16n nhit (maximum contention window - CWmax), co
hoi truyén (transmit opportunity - TXOP), gidi han co hodi truyén (transmission
opportunity limit - TXOP limit), va khoang lién khung phan xr (an arbitration inter
frame space — AIFS).

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi khong ddy tht nhat gan mot hodc nhidu
quy tic dung dé truyén théng véi thiét bi khong day thtr nhat vao tham sé EDCA tha
hai.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan tir thong tin tap tham sé EDCA (400) bao
gbm it nhat mot trong s: truong nhan dang phan tir, truong do dai, va truong tham sb

EDCA.

9. Thiét bi truyén thong khong diy bao gdm:
phuong tién chon, tai thiét bi khong ddy thir nhat, tham sé truy cdp kénh phan
tan nang cao (EDCA) thir nhat dé truyén théng véi tip con thiét bi khong diy thir

nhat khong c6 kha ning truyén cac cuc truyén lién két 1én da ngudi dung;
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phuong tién chon, tai thiét bi khong ddy thir nhét, tham s EDCA tht hai dé
truyén thong véi tip con thiét bi khong ddy tht hai, trong d6 viéc chon tham sb
EDCA thir hai la dua trén:
kh& ning thu cac cudc truyén lién két 1én dugc lap lich cta thiét b
khong day thir nhét, va
khéa nang truyén cac cudc truyén lién két 1én da ngudi dung cia tip con
thiét bi khong day thir hai;
phuong tién tao phan tir thong tin tip tham sb EDCA (400) chtra tham sb
EDCA thir hai; va
phuong tién truyén phan tir thong tin tp tham s EDCA (400) trong don vi dit
liéu giao thae (PPDU) thu tuc hoi tu 16p vat Iy (PLCP), ma chi ¢6 thé giai ma dugc
boi tap con thiét bi khong ddy thtr hai va khong phai boi tap con thiét bi khong day
thir nhét.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 viéc chon tham s6 EDCA thr hai con bao gém
chon tham s6 EDCA tht hai duya trén loai tp con thiét bi khong day thir hai.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 cac tham sé EDCA thtt nhét va thir hai bao gdm it
nhit mot trong s6: ctra s6 tranh chap nho nhit (CWmin), ctra s6 tranh chép 16n nhét
(CWmax), co hoi truyén (TXOP), gi¢i han co hoi truyén (TXOP limit), va khoang
lién khung phan xtr (AIFS).

12. Thiét b theo diém 9, trong do thiét bi khong day thir nhat gdn mot hodc nhidu quy
tac dung dé truyén thong véi thiét bi khong day thir nhét vao tham s EDCA thir hai.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 phan tir thong tin tip tham sé EDCA (400) bao
gbm it nhat mot trong sé: truong nhan dang phén ti, truong do dai, va truong tham sd

EDCA.

14. Vat ghi doc dugc béng may tinh bao gém ma ma, khi dugc thuc thi, khién cho
thiét bi thuc hién cac budc ctia phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 8.
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FIG. 5
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