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(54) HE THONG DPIEU KHIEN GIAM SAT
(57) Sang ché dé cap dén hé thong diéu khién giam sat c6 kha ning nang cao hiéu qua
cong vi¢e tur Iénh bat dau t6i khi két thiic céc thao tac tai chd. Hé thong diéu khién giam sat
duogc bd tri v6i it nhdt mot hé thong con diéu khién giam sat truyén ma thuc hién su diéu
khién giam sat ctia hé thong truyén tai dién; va it nhat mot hé théng con diéu khién giam
sat phan ph01 ma thue hién sy diéu khién giam sat ctia hé thong phan phdi dién. Hé thong
con diéu khién gidam sat truyén va hé thdng con diéu khién giam sat phan phdi dugc bd tri
trong tng v4i bo phan tao quy trinh thao tac dé tao quy trinh thao tdc ma xac dinh quy
trinh thao tac cho phuong tién duoc lap dit trong hé thong dién bao gom hé thng truyén
tai di¢n va hé thong phan phdi dién, va bo phan thao tac dé, trong truong hop thao tac tai
chd khong thé dugc thuc hién tir xa trén phuong tién dugc bao gom trong quy trinh thao
tac, truyen t6i thiét bi dau cudi tai chd duoc két hop véi thao tac tai chd, 1énh xac nhan bat
dau dé xac nhan xem thao tc tai chd cé thé dugc bat dau hay khong va quy trinh thao tac
dung cho thao tac tai chd. He thong diéu khién giam sat thuc hién su diéu khién giam sat
ctia hé thong truyén tai dién va hé thdng phan phdi dién dira trén quy trinh thao tac.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng didu khién gidm Sit.
Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

Céc hé thdng dién ma cép dién tir nha méy phat dién t6i cac tai tiéu thu
dugc phan loai thanh céc hé thong truyén tai dién va cac hé théng phan phbi
dién. Hé thdng truyén tai dién truyén dién duoc tao ra tai nha may phat dién tdi
tram bién 4p truyén tai théng qua duong day truyén tai so cip va truyén dién ma
d4 duoc ha 4p tai tram bién 4p truyén tai téi tram bién 4p phan phéi thong qua
dudng day truyén tai thi cip. Hé théng phan phéi dién cip dién ma da dugc ha
&p tai tram bién 4p phan phdi tdi cac tai tiéu thu théng qua cac duong diy phan
phéi. Pi duoc biét rang hé thdng didu khién giam sat ma thyc hién su diéu khién
gidm sat cia hé thdng dién nhu duoc mo ta trén day. Hé théng diéu khién giam
sat bao gdm hé théng diéu khién gidm sat truyén ma thuc hién su didu khién
gidm sat cta hé thdng truyén tai dién, hé théng didu khién giam sat phan phdi
ma thue hién su diéu khién gidm sat ciia hé théng phan phdi dién, va hé thong
giam sat trang thai phuong tién ma giam sat cac trang thai cia céac thiét bi va hd
tro cac cong viéc bao tri.

Trong hé théng dién, cong viéc chéng han nhu su mé rong va bao
tri/kiém tra cic phuong tién dugc thuc hién trong mét sé trudng hop. Trong
truong hop nay, dé loai bo hodc giam thiéu viéc ngimg cap dién tdi cac tai tidu
thu, céng viéc chang han nhu chuyén d6i hé théng trong hé thdng truyén tai dién,
chuyén dbi khu vuc trong hé thdng phén phdi dién dugc thuc hién. Trude khi
thuc hién cong viéc nay, trudc tién ké hoach ngung cép dién duoc tao, va sau do
lich biéu quy trinh ma xac dinh cac thao tdc riéng dung cho cdc phuong tién
hodc c4c thiét bi dugc tao dua trén ké hoach ngimg cap dién (vi du, xem tai liéu
sang ché 1 dué6i day).

Phu thudc vao loai va trang thai cua phuong tién, thao tdc dung cho

phuong tién co6 thé thuc hién dugc tir tram di€u khién va v.v. cach xa vi tri cua
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phuong tién trong mot sé trudng hop, hodc k§ thuét vién can ti tan noi va tién
hanh thyc hién thao tac ding cho phuong tién trong mot sé trudng hop. Trong
truong hop thuc hién thao tac tir xa tir tram diéu khién, tién trinh cta nd c6 thé
duoc xé4c nhén trén thiét bi dau cudi didu khién hodc tuong tu tai tram diéu khién.
Tuy nhién, trong trudng hop ma & dé k¥ thuat vién thuc hién thao tac tai chd, vi
du, tai liéu duoc in cta lich biéu quy trinh néu trén dugc mang téi tén noi, tram
didu khién théng bao k§ thuét vién 1énh bat dau thao tac tai chd va quy trinh
thao tac thong qua dién thoai hodc tuong tw, va sy truyén thong dé bat dau cong
viéc thao tac tai chd va v.v. duogc thuc hién téi tram diéu khién thong qua dién
thoai.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Pon yéu ciu cp patent Nhat Ban chua qua tham
dinh s6: H07-163052
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Trong su thuc hién thao tac chéng han nhu su thuc hién duoc dé cap trén
day, viéc truyén lénh bit dau thao tac tai chd va quy trinh thao tac va su truyén
thong lién quan dén sy bét dau cong viéc duge thuc hién thdng qua dién thoai,
va tai liéu duoc in cuia lich biéu quy trinh dugc mang téi tan noi la khong hiéu
qua. Hon nifa, trong truong hop truyén théng bang miéng, thoi gian, cong stc,
va chi phi s& dugc yéu cau ddi véi vide quan 1y an toan nhim ngan chan dién
giat va v.v. do bat dau thao tac tai chd trude khi hoan thanh thao tac tir xa trudc
d6. Hon nira, néu quy trinh thao tac dugc in trén tai li€u, c6 kha nang gdy ra su
hiéu sai do sy nhdm 14n trong quy trinh thao tac va doc sai tén cong viéc. Sang
ché d3 duoc tao ra khi xét dén cac tinh hudng trén ddy, va muc dich cia sang
ché @& xuét hé thdng diéu khién gidam sat c6 kha nang nang cao hiéu qua cong
viéc tlr 1énh bat dAu t&i thoi diém két thiic cac thao téc tai chd.

Giai phéap giai quyét van dé
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Hé théng diéu khién gidm sat theo sang ché bao gdm: it nht mot hé
thdng con didu khién gidm sat truyén ma thuc hién sy diéu khién giam sat cua hé
théng truyén tai dién; va it nhat mot hé théng con diéu khién giam sat phan phéi
ma thuc hién su diéu khién gidm sét cta hé théng phan phbi dién. Hé théng con
diéu khién giam sat truyén va hé théng con didu khién giam sat phan phéi dugc
bb trf tuong tmg vi: bd phén tao quy trinh thao tac dé tao quy trinh thao tic ma
xac dinh quy trinh théo tac cho phuong tién dugc ldp dat trong hé thdng dién
bao gém hé thdng truyén tai dién va hé théng phan phdi dién; va bd phan thao
tac dé, trong truong hop ma & dé thao tac tai chd ma khong thé dugc thuc hién
tir xa trén phuong tién duoc bao gdm trong quy trinh thao tac, truyén, t6i thiét bi
dau cudi tai chd duoc két hop véi thao tac tai chd, 1énh x4c nhén bit dau dé xéc
nhan xem thao tac tai chd c¢6 thé dugc bit dau hay khong va quy trinh thao tac
ding cho thao téc tai chd. Viéc diéu khién giam sét ctia hé théng truyén tai dién
va hé théng phan phdi dién dugc thuc hién dya trén quy trinh thao tac.

Hon nita, trong hé théng diéu khién giam sat néu trén, bo phén thao tac
c6 thé, trong truong hop ma & d6 thao tac tir xa ma c6 thé duoc thuc hién tr xa
trén phuong tién dugc bao gbm trong quy trinh thao téc, truyén, téi thiét bi dau
cudi diéu khién duoc két hop vdi thao tac tir xa, 1énh x4c nhéan bt ddu dé xac
nhan xem thao téc tir xa c6 thé dugc bt dau hay khong, va truyén téi phuong
tién 1énh thao tac tir xa dé thao tac tir xa phuong tién.

Hon nita, trong hé thdng didu khién gidm sat néu trén, bo phan thao tic
ctia mdt hé théng con trong sé hé théng con didu khién giam sét truyén va hé
thdng con diéu khién gidm sat phan phéi ¢6 thé truyén yéu cau lénh thuc hién t6i
hé théng con khac dua trén sy hoan thanh viéc thuc hién quy trinh thao tac.

Hon nira, trong hé théng didu khién giam sat néu trén, bd phan tao quy
trinh thao téc c6 thé chuyén ddi quy trinh thao tdc ma xac dinh quy trinh thao tc
cho phwong tién thanh dinh dang dit liéu chung sir dung dugc trong mdi hé
thdng trong s hé théng con diéu khién gidm sat truyén va hé thng con diéu
khién giam st phan phdi.

Hiéu qua cua sang ché
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Theo séng ché, c6 thé tao ra hé thng diéu khién gidm sat c6 kha nang
nang cao hiéu qua cong viée tir 1énh bat dau t6i thoi diém két thuc céc thao tac
tai chd.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khai niém thé hién céc thao tac trong hé théng dién ma o
d6 hé thong didu khién gidm sat theo phuong 4n cua sang ché duoc ap dung.

Fig.2 14 so d6 thé hién hé thong dién ma & dé hé théng didu khién gidm
sat theo phuong 4n ctia sang ché duoc 4p dung.

Fig.3 14 so db thé hién hé thng diéu khién gidm sét theo phuong 4n cta
sang ché.

Fig.4 la so dd khdi thé hién hé théng LJ1, may chi phéi hop dit ligu, va
hé théng didu khién gidm sat.

Fig.5 1a so dd khéi thé hién cAu hinh chtc ning cta hé thong diéu khién
giam sat theo phuong &n cua sang ché.

Fig.6 1a so dd khai niém thé hién cac tén ké hoach ngimg cép dién.

Fig.7 la so dd khai niém thé hién tén thao tac.

Fig.8 1a so dd thé hién cic thao tic lién quan dén ké hoach ngimg cép
dién cua hé théng didu khién giam st theo phuong 4n clia sing ché.

Fig.9 14 so db thé hién cac thao tac lién quan dén thao tac hé thong cla
hé théng diéu khién giam st theo phuong 4n ctia sdng ché.

Fig.10 13 luu db thé hién thao tac ctia hé thong diéu khién giam sat lién
quan dén su x4c dinh kha nang chuyén doi.

Fig.11 1a so d6 khéi niém thé hién quy trinh thao tac theo phuong 4n cta
sang ché.

Fig.12 13 luu dd thé hién thao tac ctia bd phan thao tic hé thdng theo
phuong 4n cta sang ché.

Fig.13 1a luu dd thé hién thao tic ctia bd phan thao tac hé thng theo

phuong an cua séng ché.
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Fig.14 1a so d6 thé hién quy trinh x& Iy két hop tén thao tic diéu khién
gidm sat phan phéi theo tén thao tac diéu khién gidm sat truyén.

Fig.15 1a so d6 chudi thé hién sy phéi hop gifta hé thdng con diéu khién
gidm sat truyén va hé théng con diéu khién giam sat phan phoi.

Fig.16 13 so d6 khai niém thé hién vi dy cia cdc phuong tién va céc quy
trinh ma cac thao tac dugc thuc hién.

Fig.17 1a luu dd thé hién phuong phép thuc hién céc thao tdc nho hé
thdng didu khién gidm sat theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.18 1a luu dd thé hién phuong phép thuc hién cac thao tdc nhd hé
théng diéu khién giam sat theo phuong an ctia séng ché.

M0 ta chi tiét sing ché

O day, mot phuong an s& dugc mo ta dua trén cac hinh ve. PAu tién, téng
quan ngén gon cta hé théng didu khién giam sat theo phuong an cta sang ché
duoc mo ta. Fig.1 la so dd khai niém thé hién cé4c thao tac trong hé théng dién
ma & d6 hé thdng didu khién giam sat theo phuong 4n clia sang ché duoc ap
dung. H¢ théng dién 1 duoc bd tri véi tram may chu 2, va tai tram may chu 2, hé
théng diéu khién giam sat SYS duogc bd tri. Trén Fig.2 va sau do, hé théng didu
khién gidm sat SYS c6 thé duge biéu thi boi s6 chi dan 14 (hé thng diéu khién
giam sat 14) trong mat sd truong hop, va cling trén Fig.1, SYS va 14 duge thé
hién canh nhau.

Hé théng diéu khién giam sat SYS duoc cung chp thoéng tin ké hoach
ngimg cép dién hé thdng cua hé théng truyén tai dién va thong tin ké hoach
ngimg cip dién phan phdi ctia hé thdng truyén tai dién tir hé thdng bén ngoai. Hé
thng didu khién giam sat SYS quan ly thong tin ké hoach ngimg cép dién hé
thdng va thong tin k& hoach ngimg cip dién phéan phdi theo cach tép trung. Hé
thdng didu khién giam sat SYS duoc bd tri v6i bd phén tao quy trinh thao tac
(duoc thé hién trén Fig.4 dudi day) va bo phan thao tac (dugc thé hién trén Fig.5
dudi day). Bo phan tao quy trinh thao tac tao quy trinh thao tdc ma xac dinh quy
trinh thao tac cho phuong tién dugc ldp dit trong hé thdng dién bao gdm hé
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thdng truyén tai dién va hé thdng phén phéi dién. Vi dy, bd phan tao quy trinh
thao tac ctia hé théng con diéu khién gidm sat truyén cta hé thdng diéu khién
gidm sat SYS tao tu dong tén thao tdc ma dinh ro thao tac trén phuong tién dua
trén thong tin ké hoach ngimg cip dién hé théng. Hon nita, hé théng con didu
khién gidm sat phan phdi tao tu dong tén thao téc theo dinh dang tuong ty véi
dinh dang ctia thong tin ké hoach ngimg cip dién hé thdng dua trén théng tin ké
hoach ngimg cAp dién phan phéi. Hé théng didu khién giam sat SYS (bd phan
tao quy trinh thao tac) tao quy trinh thao tdc ma xac dinh cc nodi dung va chubi
cac thao tac (cac budc) dua trén tén thao tac. Hé théng diéu khién gidm sat SYS
(bd phén tao quy trinh thao tac) tao quy trinh thao tac ctia phuong tién dua trén
thong tin ké hoach ngimng cp dién hé théng va quy trinh thao téc ctia phuong
tién dua trén thong tin ké hoach ngimg cép dién phan phéi theo cung dinh dang.
B6 phéan tao quy trinh thao tac 1a, vi du, mot phan cta bd phén thao tac. Tuy
nhién, nd ¢6 thé duoc bé tri trong thiét bi tach biét véi bo phan thao tac.

Quy trinh thao tac c6 thé bao gém thao tac tir xa ma co thé duoc thuc
hién tir vi trf tir xa va thao tac tai chd ma khong thé duoc thuc hién tir vi tri tr xa
va can duoc thuc hién tai chd. Vi duy, thao tac tir xa duogc thuc hién tu dong béng
cach st dung thiét bi dau cudi diéu khién C1 duoc bd trf tai tram diéu khién va
thiét bi dau cudi didu khién C2 duoc bd trf tai trung tdm didu do tai. Thiét bi dau
cudi didu khién C1 va thiét bi dau cudi didu khién C2 13, vi du, cac thiét bi cb
dinh ching han nhu bang giao tiép diéu khién. Thiét bi dau cubi diéu khién C1
va thiét bi du cudi diéu khién C2 duoc két ndi théng qua mang (NW) dé c6 kha
nang truyén thong voi nhau theo cach cé dy hodc khong day. Thiét bi dau cudi
diéu khién C1 va thiét bj déu cudi diéu khién C2 duogc két hop véi nhau, vi du,
béng cach bao gdm dia chi IP cta thiét bi dau cudi diéu khién C1 va dia chi IP
cta thiét bi ddu cudi diéu khién C2 dugc ding ky trong hé théng diéu khién
giam sat SYS.

Hon nita, mdi trong sd cac sé chi din Q1 va Q2 trén hinh v& 1 phuong
tién duogc thao tac tai chd cua hé théng truyén tal dién hoac hé théng phan phéi

dién. Vi du, phuong tién Q1 va phuong tién Q2 1a thiét bi chuyén mach duong
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day dung cho hé théng truyén tai dién va thiét bi chuyén mach khu vuc duge bd
tri trén cot dién ding cho hé théng phan phéi dién. K§ thuét vién mang thiét bi
dau cubi tai chd M1 di toi phuong tién Q1, va k§ thuat vién thuc hién thao tac
tai chd. Hon nita, k§ thuét vién mang thiét bi dau cubi tai chd M2 di t6i phuong
tién Q2, va k§ thuat vién thuc hién thao tac tai chd. Mbi trong s6 thiét bi dau
cudi tai chd M1 va thiét bi dau cudi tai chd M2 duge bd tri véi man hinh hién th
va bd phan dau vao. Moi trong 36 thiét bi ddu cudi tai chd M1 va thiét bi dau
cubi tai chd M2 1a thiét bi dau cudi thong tin ching han nhu dién thoai thong
minh, méy tinh bang, hodc méy tinh xach tay ma c6 thé dugc mang béi k§ thuat
vién. Thiét bi dau cudi tai chd M1 va thiét bi dau cubi tai chd M2 duge két noi
trong tmg théng qua mang (NW) dé c6 kha nang truyén théng véi nhau theo
cach khong day. Thiét bi dau cubi tai chd M1 va thiét bi dau cudi tai chd M2
duoc két hop véi nhau, vi duy, bé“mg cach bao gém dia chi IP cua thiét bi dau cudi
tai chd M1 va dia chi IP cta thiét bi ddu cudi tai chd M2 dugc ding ky trong hé
thdng diéu khién giam sat SYS.

Hé théng didu khién giam st SYS (bd phan thao téc) thuc hién thao tac
tir xa va thao tac tai chd dugc dé cip trén day theo thtr tu duoc x4c dinh trong
quy trinh thao tac. Khi bat dau chudi cac thao téc, hé thdng diéu khién giam sét
SYS truyén lénh x4c nhan bat dau t6i mdi trong s thiét bi dau cudi tai chd M1
va thiét bi du cubi tai chd M2 théng qua mang (NW). K§ thuét vién phu trach
phuong tién Q1 ¢6 thé béo nhén 1énh x4c nhan bét dau trén thiét bi dau cudi tai
chd M1. Nhu mét sy phan hdi téi 1énh x4c nhén bét dau, k§ thuat vién truyén
thong bao xac nhén viéc bat ddu ma chi bao sy hoan thanh cong viéc chuén bi dé
bit du thao tac tir thiét bi dAu cudi tai chd M1 t6i hé thdng didu khién gidm sat
SYS. Theo cach tuong tu, thiét bi dau cudi tai chd M2 cling thu 1énh xac nhan
bat dlu va truyén thong bo x4c nhan viéc bét dau.

Néu thao tac tiép theo dugc xac dinh trong quy trinh thao tac 1a thao tac
tir xa, hé théng con diéu khién giam sét truyén cta hé thong diéu khién gidm sat
SYS truyén ti thiét bi ddu cubi diéu khién C1 1énh dé khién thao tac tir xa dugc
thuc hién (Iénh thao tac tor xa) tdi thiét bi dau cudi diéu khién C1 thong qua
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mang (NW). Mdi khi thu 1énh thao tac tir xa, thiét bi diu cudi didu khién C1
thuc hién thao tac tir xa dugc xac dinh trong 1énh thao tac tir xa ndy. Hon nita,
khi thao tac tir xa duoc hoan thanh, thiét bi dau cudi diéu khién C1 truyén téi hé
thong diéu khién giam sat SYS thong bao ma chi bao sur hoan thanh cua thao tac
(théng b4o hoan thanh thao tac). Mdi khi thu thong bdo hoan thanh thao tac, hé
thong diéu khién gidm sét SYS dugc tién hanh dé thuc hién thao tac tiép theo
duoc x4ac dinh trong quy trinh thao téc.

Hon nita, néu thao tc tiép theo duoc xéac dinh trong quy trinh thao tac la
thao tac tai chd (vi dy, thao tac tai phuong tién Q1), hé théng con diéu khién
gidm sat truyén cua hé théng didu khién giam sét SYS truyén téi thiét bi dau
cudi tai chd M1 théng qua mang (NW) 1énh dé khién thao tac tai chd dugc thuc
hién (1énh thao tac tai chd). K§ thuat vién tai phuwong tién Q1 x4c nhan rang thiét
bi dAu cudi tai chd M1 da thu 1énh thao tac tai chd va thuc hién thao tac tai chd
duoc xac dinh trong 1énh thao tac tai chd. Hon nita, khi thao tac tai chd duoc
hoan thanh, k¥ thuat vién tai phuong tién Q1 truyén toi hé théng con diéu khién
gidm sét truyén ctia hé théng diéu khién giam sat SYS thong bao ma chi bio su
hoan thanh ctia thao tac (thong bao hoan thanh thao tac). Mdi khi thu théng béao
hoan thanh thao tac, hé théng con diéu khién giam sat truyén duoc tién hanh dé
thuc hién thao tac tiép theo duoc xac dinh trong quy trinh thao tac. Thao téc tai
chd cho phuong tién Q2 ciing twong tu nhu Q1.

Ngoai ra, mdi khi thu thong bao hoan thanh thao tac, hé théng con diéu
khién giam sat truyén va hé théng phan phéi dién trong hé thong diéu khién
gidm séat SYS truyén téi hé thdng con bao tri phuwong tién tram bién ap thong tin
chi béo ring thong bdo hoan thanh thao tac dd duwoc thu. Hé théng con bao tri
phuong tién tram bién 4p truyén théng bao hoan thanh thao tic t6i thiét bi dau
cudi bao tri C3. Thiét bi ddu cudi bao tri C3 13, vi du, bang giao tiép bao tri, va
duoc két ndi voi hé thdng con bao tri tram bién 4p cua hé théng didu khién gidm
sat SYS dé c6 kha ning truyén théng vai nhau theo cach c6 day hodc khong day.
Trong thiét bi dau cudi bao tri C3, thong tin quy trinh thao tac dugc tao boi hé

théng didu khién gidm sat SYS duoc gitt, va céc thao tac dugc 1ap lich duoc hién
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thi trén man hinh hién thi ctia né. Thiét bi dau cudi bao tri C3 thé hién thao tac
duoc hoan thanh béng d4u hiéu hodc tuong tu trén man hinh hién thi dya trén
thong tin ctia thong bdo hoan thanh thao tac thu duogc tir hé théng didu khién
giam sat SYS. K§ thuat vién c6 thé x4c nhan trang thai tién trinh cta chudi céc
thao tac trén thiét bi dau cubi bao tri C3.

Nhu duoc mé ta trén day, do hé thdng diéu khién giam sat SYS theo
phuong an ctia sang ché quan 1y tap trung thong tin ké hoach ngimg cip dién hé
théng va thong tin ké hoach ngimg cip dién phan phdi dé tao quy trinh thao tc
va khién thao tac duoc thuc hién ¢6 phdi hop véi thiét bi dau cudi tai chd, c6 thé
nang cao hiéu qua cong viéc tur [énh bat diu t6i thoi diém két thuc thao tac tai
chd. O ddy, mdi phan ctia hé thong dién 1 va hé théng didu khién giam sat SYS
s& dugc mo ta dua trén cac hinh vé tr Fig.2 dén Fig.15, va sau d6 sy thuc hién
thao tac st dung thiét bi dau cudi tai chd s& dugc md ta dua trén cac hinh v& tir
Fig.16 dén Fig.18.

Fig.2 12 so dd thé hién hé théng dién ma & d6 hé théng didu khién gidm
st theo phuong 4n cua sang ché duoc 4p dung. Theo phuong 4n cla sang ché,
mot cach thich hop, “mang” duoc viét tit 1a “NW”, “tuong lra” duogc viét tit 1a
“FW?”, va “co s& dit liéu” duoc viét tit 1a “DB”. Hé thong dién 1 dugc thé hién
trén Fig.2 duogc bd tri v&i nhiéu tram may chu 2, NW lién tram 3, NW dién rong
4, va nhidu hé théng cuc bd 5. Hé théng didu khién giam sat 14 theo phuong 4n
cta sang ché (duoc thé hién dudi day trén Fig.3 va v.v.) duoc bb trf tai tram méy
chu 2.

MJi tram méy chi 2 ¢ chirc ning ctia hé théng diéu khién giam sat.
Nhiéu tram may chu 2 dugc lép dat theo cach dugc cach xa nhau va dugc phan
b6 vé& mit dia Iy dé ddi pho véi cac thién tai tu nhién ching han nhu déng dét.
Nhiéu tram méy cha 2 duoc két ndi truyén thong duoc véi nhau théng qua NW
lién tram 3 va tao ra sy du phong cho nhau. Hon nita, trong truong hop ma & do
tai tai mot tram may chu 2 cao, tai co thé dugc phan phéi t61 nhiéu tram may chua
2. S6 luong tram méy chu 2 dugc thiét dat tiy ¥ khi xét dén su du thira va sb

lwong tram may chu 2 khong nhét thiét phai 1 ba.
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Cac hé théng cuc bo 5 duoc két ndi truyén thong dugc véi tram may chu
2 théng qua NW dién rong 4. Moi hé thdng cuc bd 5 1 hé théng duoc cung cip
cho mdi sy diéu khién khu vuc chéng han nhu khu vuc Chiba, khu vuc
Kanagawa, va khu vuc Saitama (khu vuc quan 1y). Hé théng cuc bd 5 bao gdm
trung tam diéu do tai 6, NW tram nhanh 7, va nhiéu tram diéu khién 8. Trung
tam diéu do tai 6 (tram ra 1énh diéu do tai) duoc két ndi vé6i NW dién rong 4 va
duoc két ndi truyén thong duge véi tram may chu 2 théng qua NW dién rong 4.
NW tram nhanh 7 duoc két ndi véi NW dién rong 4, va nhiéu tram diéu khién 8
ma mdi tram nay duoc két ndi truyén thong duoc véi tram may chu 2 thong qua
NW tram nhanh 7 va NW dién rong 4. Cac tram didu khién 8 duoc bd tri cho
mdi sy diéu khién khu vuc cuc bd.

M3i trong sé nhiéu tram diéu khién 8 duoc két ndi truyén thong dugc voi
phuong tién truyén tai 9 ndm trong mdi su diéu khién khu vuc cuc bd. Phuong
tién truyén tai 9 bao gém, vi du, cac thiét bi duoc bd tri trong tram bién ap
truyén tai, va cac thiét bi duoc b trf trén duong day truyén tai hodc trén cot dién
truyén tai. Hon nita, mdi trong s& nhidu tram diéu khién 8 dugc két ndi truyén
thong dugc voi phuong tién phan phdi 10 ndm trong mdi su didu khién khu vuc
cuc bo. Phuong tién phan phéi 10 bao g@)m, vi du, cac thiét bi duoc bd tri trong
tram bién ap phéan phdi (vi du, thiét bi chuyén mach duong day va bd ngat mach)
va cac thiét bi duoc bd trf trén duong day truyén tai hodc trén cot dién (vi du, bo
chuyén mach ving va thiét bi do thong minh).

NW lién tram 3 duoc ghép ndi dé cho phép hoat dong lién tuc nhd st
dung NW khéc trong truong hgp ma & d6 mot NW bi sy c6. NW dién rong 4 va
NW tram nhénh 7 ciing dugc ghép nbi theo cach twong tu nhu cia NW lién tram
3. Hon nita, tuyén truyén théng gitta NW dién réng 4 va trung tim didu do tai 6
duoc bd tri theo nhiéu tuyén, sao cho trong truong hop ma & d6 su ¢d xay ra
trong mot tuyén truyén thong (vi dy, tuyén truyén thong cé day), su truyén théng
c6 thé vAn duoc tiép tuc nho tuyén truyén théng khéac (vi du, tuyén truyén thong
khong day). Hon nita, mdi trong sb tuyén truyén thong gitta NW tram nhénh 7

va tram diéu khién 8, tuyén truyén thong gitta tram diéu khién 8 va phuong tién
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truyén tai 9, va tuyén truyén thong gifta tram didu khién 8 va phuong tién phan
phdi 10 ciing duogc bé tri trong nhidu tuyén nhu véi tuyén truyén thong gitta NW
dién rong 4 va trung tam diéu d6 tai 6.

Fig.3 12 so db thé hién hé théng diéu khién giam sét theo phuong 4n cua
sang ché. Tram may chu 2 duogc b tri véi may chu phéi hop dit liéu 11, FW 12,
bus dit liéu 13, hé thdng diéu khién gidm sat 14, may chi tép 15, FW 16, va FW
17.

May chu phdi hop dit lidu 11 duoc két ndi truyén théng dwoc véi hé
thdng bén ngoai tram méy chi 2 (dudi ddy, duoc goi 13 hé thdng bén ngoai)
thong qua NW dua trén cong viéc. Mdy chu phéi hop dit liéu 11 thuc hién su
phdi hop dit lidu v6i hé thdng bén ngoai théng qua NW dua trén cong viée. Vi
du, may chu phéi hop dit liéu 11 dugc b tri chi tai mét tram may chu 2 trong )
nhiéu tram mdy chu 2. Vi dy, nhiéu may tinh vét 1y (cac thiét bi phin cimg vit
Iy) duoc bé trf tai mot tram may chu 2, va may chil phdi hop dit liéu 11 duoc
ghép néi v6i nhiu may tinh vat ly.

Méy chu phdi hop dit liéu 11 dugc két ndi véi mdi hé thdng trong sb hé
théng LJ1 18 (hé thdng diéu chinh ding hoat dong) va hé théng quan ly thong
tin phan phdi 19 lam hé théng bén ngoai. Hé thong LI1 18 cung cép thong tin ké
hoach ngimg cip dién lién quan dén ké hoach nging cip dién cua hé théng
truyén tai dién (su diéu khién gidm sat truyén thong tin ké hoach ngimg cép
dién) t6i may cht phéi hop dir lidu 11. Hé théng quan 1y thong tin phan phdi 19
cép thong tin ké hoach ngimg cép dién lién quan dén ké hoach ngimg cap dién
cta hé théng phan phéi dién (su didu khién gidm sat phan phdi théng tin ké
hoach ngimg cip dién) t6i may chu phdi hop dit liéu 11. May chi phéi hop dit
liéu 11 duoc két ndi véi bus dit liéu 13. Trong phﬁn mo ta sau day, khi su didu
khién giam sat truyén thong tin ké hoach ngimg cip dién va su diéu khién giam
sat phan phdi thong tin ké hoach ngimg cip dién duoc xir Iy theo cach twong tu,
céc doan thong tin nay duogc goi thich hop 13 thong tin ké hoach ngimg cép dién.

Hé thdng didu khién giam sat 14 didu khién gidm sat hé thong truyén tai

dién va hé théng phéan phéi dién dua trén tén ké hoach nglmg cap dién. Cau hinh
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ing dung cta hé thong didu khién gidm sit 14 dwoc phan chia thanh cac hé
thong con ddi v6i cac muc dich cong viée tuong mg. Hé thdng diéu khién giam
sat 14 bao gém hé théng con didu khién gidm s4t truyén, hé thng con didu
khién giam sat phan phdi, va hé théng con bao tri phuong tién tram bién ap. Moi
trong 36 cac hé théng con dugc md ta trén day dugc nhan biét béi céac ung dung
ma dugc cung cip boi cac may chu sau day ma duoc b tri trong hé thdng didu
khién gidm sat 14.

Hé théng diéu khién gidm sat 14 bao gdm méy chu diéu khién gidm sat
truyén 21, mdy chu diéu khién gidm sat phan phéi 22, va may chu tinh toan 23.
May chu diéu khién gidm sét truyén 14, may chi didu khién gidm sat phan phéi
22, va may chu tinh toan 23 duoc két ndi twong tng téi bus dit lidu 13. Bus di
lidu 13 duoc két nbi véi NW dién rong 4 thong qua FW 16. Hon nita, bus dit
lidu 13 duoc két ndi voi NW lién tram 3 thong qua FW 17.

Hé théng con diéu khién giam sat truyén duoc nhén biét boi tng dung
ma duoc b tri bdi may chu didu khién giam sét truyén 21 va thuc hién viéc
gidm sét va diéu khién cta hé thong truyén tai dién. Hé thdng con diéu khién
giam sat truyén duoc phan chia 16gic va theo chtic ning cho mdi pham vi didu
khién (su didu khién khu vuc). Mot trung tim diéu d6 tai 6 dugc b tri nam
trong mdi su didu khién khu vuc, va thiét bj dau cubi diéu khién 25 duge bb tri
trong trung tAm didu do tai 6. Thiét bi dau cudi diéu khién 25 1, vi du, bang giao
tiép didu khién hodc twong tu. Thiét bi ddu cudi diéu khién 25 dugc két nbi
truyén thong dugc voi may chi diéu khién giam sat truyén 21 thong qua NW
dién rong 4. Thiét bi dAu cubi didu khién 25 c6 chirc ning nhu hé thong con diéu
khién giam sat truyén nhod Gng dung duoc cung cap boi may chu diéu khién
gidm sat truyén 21.

Hé théng con didu khién giam sat phan phdi dugc nhan biét boi ung
dung ma duoc b tri bdi may cha didu khién gidm sat phan phdi 22 va thuc hién
viée giam sat va didu khién ctia su diéu khién hé théng phan phdi dién cling nhu
su bao tri ciia phuong tién dich diéu khién trong hé thdng phan phdi dién. Hé

thdng con didu khién gidm sét phan phdi dugc phén chia ldgic va theo chirc
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nang cho mdi pham vi diéu khién (su diéu khién khu vuc cuc bo).

Su diéu khién khu vuc cuc b thudc vé mot sy didu khién khu vyuce bat ky
va khong chéng l4p trong nhiéu sy diéu khién khu vuc. Mot trung tam diéu do
tai 8 dugc b tri trong mdi sy diéu khién khu vuc cuc b, va thiét bi dau cudi
diéu khién 26 duge bb tri trong tram didu khién 8. Thiét bi ddu cudi diéu khién
26 13, vi dy, bang giao tiép diéu khién hodc tuong tu. Thiét bi dAu cubi diéu
khién 26 duoc két ndi truyén théng dugce v6i may chi didu khién gidm sat phan
phdi 22 théng qua NW tram nhanh 7 va NW dién rong 4. Thiét bi dau cudi diéu
khién 26 ¢6 chire ndng nhu hé théng con didu khién gidm sat phan phdi nho tng
dung duoc cung cip béi may chu didu khién gidm sat phan phbi 22.

Hé théng con bao tri phuong tién tram bién ap thuc hién sy béo tri cac
phuong tién dugc quén ly bdi hé thdng con diéu khién giam sat truyén. Hé théng
con bao tri phuong tién tram bién ap dugc nhan biét boi ung dung ma duogc bd
tri béi may chu diéu khién giam sat truyén 21. Hé théng con béo tri phuong tién
tram bién 4p thuc hién sy didu khién giam sat cdc phuong tién nam trong pham
vi diéu khién gidm st ctia hé théng con diéu khién giam sat truyén. Hé théng
con bao tri phuwong tién tram bién 4p 1 hé théng trong d6 mot s6 chirc nang cla
hé thdng con didu khién gidm sat truyén bj giéi han. Nhu dbi véi hé théng con
diéu khién gidm sat truyén, hé théng con bao tri phwong tién tram bién ap c6 kha
nang thuc hién thao tac dung phuong tién. Tuy nhién, n6 khac véi he théng con
didu khién gidm sat truyén & chd khong c6 kha ning thuc hién thao tac thay d6i
hé théng.

Trong tram didu khién 8, thiét bi ddu cudi bao tri 27 dugc bd tri. Thiét bi
dau cubi bao tri 27 14, vi du, bang giao tiép bao tri hoac tuong tu. Thiét bi dau
cudi bao tri 27 1an luot duoc két ndi truyén thong véi méy chu diéu khién giam
sat truyén 21 va may chu diéu khién gidm sat phan phdi 22 thong qua NW tram
nhanh 7 va NW dién rong 4. Thiét bi dau cudi bao tri 27 ¢ chic nang nhu hé
théng con bao tri phuong tién tram bién 4p nho tng dung duoc cung cap boi
may chu diéu khién giam sat truyén 21.

Nhu dugc mo ta trén day, hé théng diéu khién giam sat 14 thudc cAu
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hinh trong d6 cac may chil tuong (mg dwoc hop nhét tai tram méy chu 2, va ¢
mtrc du phong thip ctia mét t6 chuc, dia diém, va v.v. ma & d6 mdi trung tam
didu d6 tai 6 hodc mdi tram diéu khién 8 thudc vé. Su truy cap toi moi may chi
tur trung tam diéu do tai 6 va/hodc tram diéu khién 8, v.v., duoc thuc hién béng
cach truy cap (man hinh hién thi, thao tac thiét bi) tir may khéch loai nhe hodc
tuong tu.

M4y chii diéu khién giam sat truyén 21 13 may chi chinh cta hé théng
con diéu khién giam sat truyén va hé théng con bao tri phuwong tién tram bién ép.
Maéy chi diéu khién gidm sat truyén 21 thyc hién su diéu khién gidm sat céc
trang thai khac nhau va thu thap thong tin. May chu didu khién giam sat truyén
21 st dung may tinh vat Iy duoc lap dat tai mdi tram may chi 2. Tai tram may
cht 2, may tinh vét Iy ma hoat dong nhu may chu diéu khién gidm sét truyén 21
duoc bd tri. Vi du, tram may chu 2 duogc bd tri tai ba vi tri, va téng sb ba may
cht didu khién giam sat truyén 21 duoc b tri, mot may chu nay dung cho mot
tram méy chu 2. Cé ba may chu diéu khién giam sat truyén 21 ddng bd véi nhau
trong khi mot trong s ching c6 trang thai hoat dong khong d6i va hai may chu
con lai ¢ trang thai hoat dong cho, nho do dam bao do du thira.

Hon nita, trong may tinh vat ly ma hoat dong nhu may chu didu khién
gidm sét truyén 21, mdy tinh 16gic cho mdi sy diéu khién khu vuc dugc bao gom.
M4y tinh 16gic 1& méy 40 ma hoat déng trén may tinh vat ly, va nhiéu hé thong
hoat dong khach (cac may tinh 16gic) cé thé dugc thuc hién trén hé théng hoat
dong chu clia may tinh vat ly. Cac may tinh 16gic dugc thuc hién theo s6 luong
su diéu khién khu vuc, va nhiéu céc may tinh logic c6 thé duoc thuc hién trén
mdy tinh vat Iy ma hoat dong nhu may chu didu khién gidm sat truyén 21. Do do,
sy phan cap tinh ton tai trong may tinh vat 1y 1a c6 thé.

May cha diéu khién gidm sat phan phdi 22 13 may chil chinh ciia hé
thdng con didu khién gidm sat phan phdi. May chu diéu khién giam sét phan
phdi 22 thuc hién su diéu khién gidm sét céc trang thai khac nhau va thu thap
thong tin. M4y chu diéu khién gidm sat phan phéi 22 st dung may tinh vat ly

duoc lép dat tai moi tram may chu 2. Tai tram may chu 2, may tinh vat Iy ma
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hoat dong nhur may cha diéu khién gidam sat phan phéi 22 dugc bd tri. Vi du,
tram may chu 2 dugc bd tri tai ba vi tri, va tdng s6 ba may chi diéu khién gidm
sat phan phdi 22 duoc bd tri, mot may chi nay dung cho mot tram may chu 2.
C6 ba may chu diéu khién gidm sat phan phéi 22 ddng bd véi nhau trong khi
mot trong sé chung cé trang thai hoat dong khong dbi va hai may chu con lai &
trang thai hoat dong cho, nho d6 dam bao do du thura.

Hon nita, trong méy tinh vét Iy ma hoat dong nhu méy chu didu khién
giam sat phan phéi 22, may tinh 16gic cho mdi su diéu khién khu vuc cuc bd
duoc bao gdm. Cac may tinh 16gic duoc thuc hién theo sd luong su didu khién
khu vuce cuc bd, va nhiéu cac may tinh 16gic c6 thé duoc thuc hién trén may tinh
vat Iy ma hoat ddng nhu méy chu diéu khién giam sat phan phéi 22. Do do, su
phan cép tinh toén tai trong may tinh vat Iy 13 c6 thé.

May chu tinh toén 23 luu trit cac tén ké hoach ngimg cép dién lién quan
dén sy ngimg cép dién cua hé thong truyén tai dién va sy ngimg cip dién ctia hé
thdng phan phéi dién. M4y chu tinh todn 23 thuc hién sy quan 1y tén cua cic tén
ké hoach ngimg cép dién. May chii tinh toan 23 luu cac tén ké hoach ngimg cip
dién. May chu tinh toan 23 st dung may tinh vat ly dugc lap dit tai mdi tram
may chu 2. Hon nita, may chu t€p 15 dugc bd trf tai tram may chu 2. May chu
tép 15 la, vi dy, kho dit liéu. May chu t€p 15 luu céc tén ké hoach ngimg cip
dién va tén thao tac trong thoi gian dai.

Fig.4 1a so dd khdi thé hién hé théng LI1, may chii phdi hop dit liu, va
hé théng diéu khién giam sat. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, hé thong didu khién
gidm sat 14 duoc bd tri v6i may chil didu khién gidm sét truyén 21 va may chu
didu khién gidm sat phan phdi 22. Hé thong con diéu khién gidm sat truyén
(duoc thé hién trén Fig.8 sau ddy) 1a mot hé thdng con ma duge thuc hién trén
mdy tinh ctia hé théng con diéu khién gidm sat truyén 21. Hé thong con diéu
khién giam sat truyén thuc hién sy diéu khién giam sat truyén cua, vi du, mot hé
théng cuc bo 5. Bﬁng cach thuc hién nhidu hé théng con diéu khién giam sat
truyén trén mot may chu diéu khién giam sat truyén 21, su diéu khién giam sat

truyén cua nhiéu hé thong cuc bd dugc nhén biét bang mot méy chu dieu khién

-16-



32544

giam sét truyén 21.

Hé thong con diéu khién giam sat phan phdi 1a mot hé théng con didu
khién giam sat phan phbi ma dugc thuc hién trén may tinh ciia may chu diéu
khién giam sat phan phdi 22. Hé théng con didu khién gidm sat phan phdi thuc
hién sy diéu khién gidm sat phan phéi ctia mot hé thng cuc bd 5 ching han.
Bing cach thuc hién nhiéu hé théng con didu khién giam sat phan phdi trén mot
may cht diéu khién gidm sat phan phdi 22, su diéu khién giam sat phan phdi cia
nhiéu hé théng cuc bd duoc nhan biét bing moét may chu didu khién gidm sat
phan phdi 22.

Heé thdng con diéu khién gidm sat phan phdi va hé théng con diéu khién
gidm sat truyén duge bd tri v6i bo phan quan 1y ké hoach ngimg cép dién 31 va
bo phén thao tac 32. B phan quan Iy ké hoach ngimg cAp dién 31 cua hé théng
con diéu khién gidm sat truyén quan Iy céc tén ké hoach ngimg cAp dién va tén
thao tac cua hé thdng truyén tai dién. B6 phan thao tac 32 ctia hé théng con diéu
khién giam st truyén quan 1y céc thao téc ctia hé théng truyén tai dién. B phan
quan ly ké hoach ngimg cép dién 31 cia hé thdng con diéu khién giam sat phan
phéi quéan 1y céc tén ké hoach ngimg cip dién va tén thao tac ctia hé théng phan
phdi dién. BO phan thao tac 32 cua hé thdng con diéu khién giam sat phan phbi
quén ly cac thao téc cta hé thdng phan phdi dién.

Hé théng LJ1 18 truyén théng tin ké hoach ngimg clp dién hé thdng tdi
méy chu phdi hop dit liéu 11. Thong tin ké hoach ngimg cép dién hé théng 1a
doan thong tin ma thé hién ké hoach ngimg cép dién dugc ding ky boi nguoi
van hanh ching han nhu cac phuong tién cdn duoc dimg va cac khoang thoi gian
dimg, trong su kién dirng cac phuong tién dién chiang han nhu tram dién va cac
duong day truyén tai. Thong tin k& hoach ngimg cip dién hé thong 1a tap hop dit
liéu c6 dinh dang dinh trude (vi dy, dinh dang CSV). B phéan xtr ly thu nhan di
liéu phdi hop LJ1 33 ctia may chil tinh todn 23 nhap thong tin ké hoach ngimg
cap dién hé théng tir may ch phdi hop dit liéu 11 & chu ky dinh trude. Bo phan
xt 1y thu nhén dit liéu phdi hop LJ1 33 chuyén d6i va chinh sira thong tin ké
hoach ngung cép dién hé théng, va két hop noé véi DB phuong tién. Vi dy, bd
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phan xir Iy thu nhan dir liéu phdi hop LI1 33 thyc hién viéc thiét dit su chuyén
doi (hiu chinh) dit lidu trén théng tin ké hoach ngimg cap dién hé théng duoc
nhép, st dung thong tin xac dinh dugc dang ky so bo (vi du, su xac dinh thu
muc bao tri). Hon nita, b phan xtr 1y thu nhan dir liéu phéi hop LJ1 33 x4c dinh
xem c6 10i trong thong tin ké hoach ngimg cip dién hé théng hay khong.

May chu tinh todn 23 yéu cau bd phan quan 1y ké hoach ngimg cép dién
31 ctia hé théng diéu khién gidm sat 14 dé dang ky tén ké hoach ngimg cép dién
duoc nhap bdi bd phan xr 1y thu nhan dit liéu phdi hop LI1 33. B phan quan ly
ké hoach ngimg cip dién 31 (b6 phan dang ky tén ké hoach ngimg cap dién 34
duoc thé hién dudi day trén Fig.8) dang ky, trén may chu tinh toan 23, tén ké
hoach ngimg cép dién dua trén thong tin ké hoach ngimg cap dién hé théng duoc
nhép béi bd phén xt 1y thu nhan dit liéu phdi hop LI1 33. Bb phan quan ly ké
hoach ngimg cip dién 31 ding ky tén ké hoach ngimg cép dién trén méy chu
tinh toan 23 néu khong c6 18i trong tén ké hoach ngimg cap dién duoc nhap boi
bd phan xtr ly thu nhan dit ligu phéi hop LJ1 33. Hon nita, bd phan quan ly ké
hoach ngimg cip dién 31 hiéu chinh thong tin ké hoach ngimg cap dién hé thong
néu ¢6 18i trong thong tin ké hoach nglmg cip dién hé théng duoc nhép boi bo
phan xt ly thu nhén dit li¢u phdi hop LI1 33. Hon nita, bd phan quan ly ké
hoach ngung cép dién 31 dang ky, trén may chu tinh toan 23, tén ké hoach
ngimg cap dién dua trén thong tin ké hoach ngimg cip dién hé thong dugc hiéu
chinh. Hon nita, bd phan quan ly ké hoach ngimg cép dién 31 (bo phan dang ky
tén thao tac 38 dugc thé hién dudi day trén Fig.8) dang ky tén ké hoach ngimg
cAp dién trén hé thdng didu khién giam sat 14 1am tén thao tac.

Ngoai ra, b phan quan ly ké hoach ngimg cip dién 31 quan Iy céc trang
thai chang han nhu quyét dinh ngimg cap dién va dimg cong viéc va thuc hién
chuyén giao théng tin téi bd phan thao tac 32, dua trén thong tin ké hoach ngimg
cép dién hé théng. B6 phan quan 1y ké hoach ngimg cép dién 31 tao tén ké
hoach ngig cp dién dua trén dau vao thong tin clia nguoi thao tac lién quan
dén thao tac dung cong viéc duogc 1ap lich, thao tac dung hoat dong, hodc thao

tac thay d6i hé théng. Thao tac dimg cong viée dugc lap lich dugc de cap trén
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day 1a thao tac lién quan dén céc cong viée duge l4p lich ching han nhu cong
viéc thiét lap va kiém tra. Thao tac dung hoat dong dugc dé cap trén day la thao
tac dé dimg su hoat déng cua phuong tién dién trong mot khoang thoi gian nhat
dinh. Thao tac thay d6i hé thong dugc dé cap trén day 1a thao tac dé thay déi su
két ndi cuia phuong tién dién. Theo cac tén ké hoach ngimg cip dién, dir liéu tén
ctia sy diéu khién giam sat truyén va su didu khién gidm sat phan phdi duoc
quan ly theo cach tdp trung, va nguoi van hanh c6 thé tham chiéu dén tit ca cac
tén bat ké vi trf ma & dé thao tac dang duogc thuc hién.

Fig.5 1a so dd khi thé hién hé théng diéu khién giam sat. Bd phan quan
Iy ké hoach ngimg cép dién 31 dugc b tri véi bo phan ding ky tén ké hoach
ngimg cép dién 34, bo phéan chinh sira va xda tén ké hoach nglmg cép dién 35,
bd phén hién thi tén ké hoach ngung cép dién 36, b phan quyét dinh ngumg cép
dién va dung cong viéc 37, bo phan dang ky tén thao tac 38, bd phdn xdc dinh
tinh khong nhit quan DB phuong tién 39, bo phan thao tac ngimg cép dién theo
ké hoach 40, bd phén quan ly danh muc cong viéc 41, bo phan in tai liéu 42, va
b6 phén thiét dit thao tac 43.

B phan dang ky tén ké hoach ngimg cip dién 34 chuyén doi tén ké
hoach ngung cép dién thanh dinh dang dit li¢u chung str dung dugc trong mdi hé
thdng trong s6 hé théng con diéu khién gidm sat truyén va hé théng con diéu
khién giam séat phan phéi. B6 phan dang ky tén ké hoach nglmg cap dién 34 tao
tén ké hoach ngimg cép dién tuong Gmg véi thong tin nhan dang cta thong tin
tén ké hoach ngimg cép dién, dua trén it nhat mét trong sd: théng tin lién quan
dén ké hoach ngimg cép dién dugc nhap boi nguoi van hanh; thong tin ké hoach
ngimg cip dién hé thdng duoc nhép tir hé théng LI1 18; va thong tin dugc cép
tir hé thng quan Iy théng tin phan phéi 19.

Fig.6 1a so do khéi niém thé hién céc tén ké hoach ngimg cép dién va
thong tin ké hoach ngung cép dién. “S6 ké hoach” 1a thong tin nhan dang dugc
gén cho mdi thong tin ké hoach ngimg cip dién. “Sé ké hoach” dugc gan theo su
phén loai trung tam diéu do tai, su phéan loai thao téc, loai dung cép dién, thang,

s0 séri, s0 nhanh, va v.v.. O day, dé giai thich, “s6 ké hoach” dugc thé hién la so
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nguyén duong chang hannhu 1,2, 3 ... .
Thong tin ké hoach ngimg cép dién bao gom thong tin “tram thao tac” va

“tén phuong tién”. Vi du, trong thong tin ké hoach ngimg cip dién c6 “sb ké

hoach” bang

“17, “tram thao tac” 1a “khu vuc A” va “tén phuong tién” la “tram
bién 4p A, may bién ap s6 1”. Bo phéan ding ky tén ké hoach ngimg cép dién 34
tao, vi du, “ké hoach dirng may bién ap s6 17 1am “tén ké hoach ngimg cép dién”
dua trén thong tin ké hoach ngimg cap dién c6 “sb ké hoach” bang “1”. B phan
dang ky tén ké hoach ngimg cép dién 34 ding ky “ké hoach sb 17 va “tén ké
hoach ngimg cép dién” trong khi két hop chiing véi nhau.

B6 phan chinh stra va x6a tén ké hoach ngimg cdp dién 35 chinh sira
hodc xda tén ké hoach ngimg cip dién dugc ding ky theo yéu cau tlr nguoi van
hanh. B6 phéan hién thi tén ké hoach ngtmg cip dién 36 dua ra cac loai thong tin
khac nhau ching han nhu danh séch céc tén ké hoach ngimg cap dién duogc ding
ky va dang thong tin chi tiét riéng t6i bd phan hién thi ctia né va hién thi cac anh
thé hién céc loai thong tin khac nhau trén bo phéan hién thi.

Dé phan hdi lai yéu cau tir nguoi van hanh, bd phan quyét dinh ngimg
cép dién va dimg coéng viéc 37 thiét dat tinh trang (trang thai) chéng han nhu
quyét dinh ngimg cap dién hodc dimg cong viée d6i véi tén ké hoach ngimg cép
dién duoc ding ky. BO phan dang ky tén thao tac 38 dang ky tén ké hoach ngimg
cép dién lam tén thao tac dé phan hoi lai yéu cau tir ngudi van hanh. B phan
dang ky tén thao tac 38 dang ky tén thao tac theo co s& dit liéu khac ma khac voi
co s& dit liéu ma trén d6 bd phan dang ky tén ké hoach nglmg cip dién 34 dang
ky cac tén ké hoach ngling cép dién. Néu su thay ddi duge thuc hién cho hé
thdng phuong tién do sy bao tri, bd phan x4c dinh tinh khong nhét quan DB
phuong tién 39 phat hién xem céc tén ké hoach nglmg cép dién dugc dang ky c6
bi anh hudng hay khéng, va néu c6 bi anh hudng, ndé ngan chan cac thao tac c6
tén ké hoach ngimg cdp dién nay. Bo phan thao tac ngimg cip dién theo ké
hoach 40 thuc hién thao tac ngling cép dién, thao tac truyén, hoac thao tac gidm
sat cua tén ké hoach ngung cép dién dugc dinh r6. Tai thoi diém thuc hién su

ngimg cép dién, bd phan thao tac ngimg cip dién theo ké hoach 40 thiét dat
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nhom thiét bi chuyén mach dich thao téc duoc dang ky so bo cho tén viéc ngling
cap dién theo ké hoach va tén viéc gidm sat truyén tiép sau, va thuc hién xi 1y
néu trén.

B0 phan quan ly danh muyc cong viéc 41 tao danh muc cong viéc dua trén
cac tén ké hoach ngung cép dién. Hon nfta, bd phan quan ly danh muc cong viéc
41 hién thi bang lich biéu cong viéc va thiét dat cong viéc cac ndi dung. Bo phan
in tai liéu 42 dua ra cac loai thong tin khc nhau ching han nhu tén ké hoach
ngimg cap dién va thong tin ngimg cép dién theo ké hoach téi may in, va khién
mdy in in c4c loai théng tin khac nhau nay. Bo phan thiét dat thao tac 43 hién thi
hodc chinh stra dit liéu x4c dinh dugc sir dung boi hé théng didu khién giam sat
14 d& phan hoi lai yéu cau tir nguoi van hanh.

Bo phan thao tac 32 tao tén thao tac dua trén tén ké hoach ngimg cip
dién duoc théng bdo béi bd phan quan 1y ké hoach ngimg clp dién 31. Tén thao
tac 13, vi du, tén ma hop nhét (két hop) cac tén ké hoach ngimg cép dién tuong
mg thanh chudi céc thao tic. Tén thao tac c6 thé duoc tao cho mot tén ké hoach
ngimg cip dién trong mot sd truong hop. Hon nita, nhiéu tén thao tac c6 thé
duoc két hop trong cung hé théng con trong mot s6 trudong hop, va co thé duoc
két hop gitra cac hé thdng con khac nhau. Tén thao tac lién quan dén sy didu
khién gidm sat cia hé thong truyeén tai dién (su didu khién giam sat truyén) chia
thanh cac loai bao gdbm “thao tac ngimg cap dién duoc lap lich”, “thao tac ding
hoat dong”, “thao tac hoat dong hé théng”, “thao tac theo nhu cau”, va “thao tac
lua chon truc tiép”.

Tén thao tac “thao tac nglmg cap dién duoc lap lich” 1a tén dung dé tao
quy trinh thao tac dua trén tén ké hoach ngung cép dién duoc quyét dinh béi ké
hoach ngimg cip dién. Quy trinh thao tic 1a doan thong tin ma xac dinh chudi
cac thao tac dung dé thuc hién thao tac va su diéu khién cua hé théng dién theo
cac 1énh thao tac cua trung tam diéu do tai 6 cua cac su diéu khién khu vuc
twrong ung. Tén thao tic “thao tic dimg hoat dong” 14 tén dung dé tao quy trinh
thao tac néu trén dua trén thao tac ding hoat dong ma duoc quyét dinh boi ké

hoach nglmg cép dién. Tén thao tac “thao tac thay dbi hé thong” 12 tén ding dé
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tao quy trinh thao tac dua trén tén ké hoach ngung cép dién va tén thay dbi hé
thong duoc quyét dinh béi ké hoach thay dbi hé théng.

Tén thao tac “thao tac hoat déng hé théng” 12 tén ding dé tao quy trinh
thao tac theo yéu cdu dé hoat dong hé thng ching han nhu thao tac truyén lai
trong su kién su cd, thao tac diéu chinh dién ap, thao tac role bao v¢, va thao tac
st dung hodc khoéa thiét bi thao tac tu dong cuc bo, va muc dich cua tén 14 dé
thuc hién thao tac. Thao tac lién quan dén “thao tac hoat dong hé théng” c6 thé
duoc thuc hién trong thuc té ma khong can su phé duyét trén hé théng. Tén thao
tac “thao tac theo nhu cAu” 1a tén ding dé thuc hién thao tac khéng theo ké
hoach ma xay ra dot ngot, chéng han nhu thao tac trong su kién su cd. “Thao tac
lua chon truc tiép” la tén dung dé lua chon thiét bi tir so dd hé théng va diéu
khién truc tiép thiét bi ma c6 thé duoc thao tac truc tuyén, ma khong tao so bd
quy trinh thao tac va quy trinh thao tac riéng cho thiét bi.

Hon nita, tén thao tac lién quan dén su diéu khién gidm sat cta hé thong
phan phdi dién (sw didu khién gidm sat phan phdi) chia thanh cac loai bao gém
“thao tac nglmg cap dién duoc lap lich”, “thao tic dimng hoat dong”, “thao tac
thay dbi hé théng”, “thao tac thiét bi phan phéi”, “thao tac lua chon truc tiép”,
va “thao tac phuc hdi su ¢6”. “Thao tac ngung cép dién dugc 1ap lich”, “thao tac
dung hoat dong”, “thao tac thay dbi hé théng”, va “thao tac lua chon truc tiép”
tuong tu nhu cac thao tac nay cua su diéu khién giam sat truyén duoc mo ta trén
day. Ddi tuong thao tac ciia “thao tac thiét bi phan phbi” 13 tén ding dé thao tac
duong day truyén tai thiét bi dwa trén théng tin dimg cap dién/chuyén mach
duong day dién. “Thao tac phuc hdi su ¢b” 14 tén dung dé phuc hdi cac khu vuc
phan phdi ma khéng bi su ¢b trong s6 cac khu vuc phan phdi ma & d6 viée
ngimg cAp dién da xay ra do su ¢b, bang cach chuyén mach cac duong diy phan
phdi.

Hon nita, tén thao tac lién quan dén su bao tri cac phuong tién duge quan
Iy boi hé théng didu khién gidm sat 14 bao gdm “thao tac ngimg cp dién duoc
1ap lich”, “thao tac duing hoat dong”, “thao tac theo nhu cau”, va “thao tac lua

chon tryc tiép” nhu véi sy di€u khién gidm sat truyén néu trén.
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B0 phén thao tic 32 tao thao tac cac quy trinh dirng cdng viéc hodc cong
viéc phuc hdi cho céc bus, cac duong day truyén tai, va v.v., theo lan lugt ting
tén, va thuc hién cac tén mot cach tu dong. BO phéan thao tac 32 bao gém bd
phén quan ly tén thao tac 45, bo phéan tao hé théng ban dau 46, bd phén tao quy
trinh thao tac 47, b phéan thuc hién mo phdng 48, bo phén thuc hién thuc té 49,
va bd phan thiét dat hoat dong 50.

Bo phan quan 1y tén thao tic 45 tao tén thao tic mdi khi duge thong bao
tir bo phan quan ly ké hoach ngung cép dién 31. Fig.7 la so dd khai niém thé
hién tén thao tac. “Sd thao tac” 14 théng tin nhin dang duoc gan cho mdi tén
thao tac. “Sé thao tac” duoc gan theo sb6 nhan dang hé théng, thang, sb séri, va
tuong tu. O day, dé giai thich, “sb thao tac” dugc thé hién 1a sé nguyén duong
chéng hannhu 1,2,3 ...

B0 phéan quan ly tén thao tac 45 két hop va quan 1y “sé ké hoach”, ma 14
thong tin nhan dang cua tén ké hoach ngimg cp dién duogc thong bao tir b phan
quéan 1y ké hoach ngimg cép dién 31 (xem Fig.6) véi “sd thao tac” dugc tao béi
bo phén thao tac 32. Vi dy, b phan quan ly tén thao tac 45 gan “1” lam “sb thao
tac” t6i tén ké hoach ngimg cip dién c6 “sd ké hoach” bang “1”. Bo phan quan

3 ¢

Iy tén thao tac 45 tao “tén thao tdc A” lam “tén thao tac s6 thao tac” ctia nd 1a

M <

“1”. B6 phén quan ly tén thao tac 45 két hop va quan ly “sd thao tac”, “tén thao
tac”, “sb ké hoach”, va “quy trinh thao tac”. Vi dy, bo phan quan ly tén thao tac
45 két hop va quan 1y céc loai thong tin khac nhau sao cho & d6 “sb thao tac” 1a
“2” “tén thao tac” la “tén thao tac C”, “s ké hoach” 13 “3”, va “quy trinh thao
tac” la “TH”.

Hon nifa, tén thao tdc bao gdm “trang thai tén” ma chi béo trang thai
quan ly cta tén thao tac. “Trang thai tén” la trang thai ching han nhu: duoc
chinh stra; dugc tao; trong qua trinh danh gié; trong qua trinh phé duyét; dugc
phé duyét; doi thao tac; trong tién trinh; duogc huy bd; va thao tac dugc thuc
hién.

B6 phan quan ly té€n thao tac 45 dugc thong bao quyét dinh ngimg cip

dién hodc dimg cong viée bdi bd phan quan 1y ké hoach ngimg cip dién 31, va
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cap nhat tén thao tac. Hon nita, bd phan quan ly tén thao tac 45 chép nhéan, sao
chép, két hop, tra lai, x6a, d4nh gid, phé duyét, va tim kiém su tao ra qua lai cta
tén thao tac. Viéc danh gia va phé duyét 1a cac thao tac chip nhan hoat dong can
duoc xac nhan dbi véi tén thao tac boi ngudi quéan 1y chng han nhu chi huy
truong. Hon nita, bd phan quan ly tén thao tac 45 khién viéc in tén thao tac duoc
thuc hién. Ngoai ra, bd phan quan ly tén thao tac 45 thiét dat ché do dung cho
thao tac lua chon truc tiép tlr so dd hé théng truc tuyén, va luu néi dung diéu
khién 1am tén thao tic duoc lua chon truc tiép khi thuc hién thao tac riéng.
Ngoai ra, bd phan quan 1y tén thao tac 45 duoc thdng bao cho mdi tén thao tac
va cap nhét trang thai cta tén. Tuong tu, bd phan quan ly tén thao tac 45 dang
ky trén may chu tép 15 thong tin ma chi bdo rang khi thao tac dugc hoan thanh,
thong bao tir bo phéan thuc hién thuc té 49 da duoc thu va thao tc da hoan thanh.

Hon nita, bd phan quan ly tén thao tac 45 xac dinh xem thong tin DB
phuong tién dugc thong bdo tir cong viée bao tri va duoc két hop véi tén thao
tdc ¢6 khdp véi ndi dung cia DB phuong tién hay khong. Néu man hinh bién
mat do sy ¢ ma xay ra trong khi quy trinh dugc chinh stra, bo phan quan ly tén
thao tac 45 Iuu quy trinh dugc chinh stra trong khu vuc xu ly lai. Hon nfta, b
phan quan ly tén thao tac 45 duoc thong bdo cua yéu cau dé xac dinh xem viéc
chuyén mach c¢6 dugc thuc hién tir hé thong quan ly thong tin phan phéi 19 (xem
Fig.3) thong qua may cht phdi hop dir lidu 11 hay khong, va tra lai két qua xac
dinh nhu mét sy phan hbi téi thong bao nay.

B0 phan tao hé théng ban dau 46 tao thong tin hé théng ban dau. Thong
tin hé théng ban dau 1a doan thong tin cua trang thai hé théng ma co vai tro lam
co so khi tao quy trinh thao tac va/hodc thuc hién kiém tra quy trinh. Thong tin
hé théng ban dau bao gém trang thai thiét bi va trang thai tai. Bo phan tao hé
thdng ban dau 46 doc ra cac tén ké hoach nglimg cép dién t6i ngdy va thoi gian
duoc 14p lich tr may chu tinh toan 23, thuc hién sy mé phdéng trong b phéan
thue hién mo phong 48 dugc mé ta sau day, va tich 1y céc trang thai hé théng
dé tao thong tin hé théng ban dau. Bo phén tao quy trinh thao tac 47 tao ty dong

quy trinh thao tac, dua trén thong tin cac phuong tién can duoc dimg ma yéu cu
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tao quy trinh tw dong dd dugc thong béo téi d6 va thong tin nay duge bao gdm
trong tén ké hoach ngimg cap dién. Hon nira, mdi khi duoc thong béo cua yéu
cau tao quy trinh bang tay, bd phan tao quy trinh thao tac 47 chip nhén viéc
chinh stra quy trinh thao tac.

Moi khi yéu cau bt dau thuc hién sy md phdéng dugc thong bdo, bd phan
thuc hién mé phong 48 bat dau su thuc hién md phong. Su thuc hién mo6 phdng
1a quy trinh x&r Iy mé& réng va kiém tra quy trinh thao tic duoc tao trén hé théng
duoc mo phong cho mdi quy trinh. Bd phan thuc hién mo phéng 48 thuc hién
viée kiém tra thuc hién mé phong cho mdi quy trinh thao tac (kiém tra tim kiém
tén bi anh huong hoac kiém tra quy trinh) va thuc hién céc thao tac trén hé théng
dugc mo phong. Duya trén dit liéu tén thao tac dugce phé duyét, b phén thuc hién
md phdng 48 thuc hién sy mo6 phong trude khi tién hanh thuc hién thuc té duoc
md t& dudi day. Bo phan thuc hién mé phong 48 co thé tién hanh thyuc hién mo
phong bdi su chi dinh cia nguoi dung.

M3&i khi yéu cAu bit ddu thuce hién thuc té duge théng bao, bo phan thuc
hién thuc t& 49 bét dau su thuc hién thuc té. Su thue hién thuc té 13 dé thyc hién
viée kiém tra truGe thao tac va sau d6 thuc hién mot quy trinh tai thoi diém theo
quy trinh thao tac trong khi kiém tra mdi quy trinh thao tac. Hon nita, trong khi
thuc hién thuc té, khi trang thai clia phuong tién dich thao tac (vi duy, tram bién
ap, thiét bi chuyén mach) da dugc thay doi tu dong (vi du, khi su thay doi trang
thai da dugc phat hién tu dong), bd phan thuc hién thuc té 49 xac dinh xem ¢6
dung su thuc hién thuc té hay khong. Khi sy thuc hién thuc té da két thuc, bo
phan thuc hién thuc té 49 dém sb luong su thuc hién dugc thuc hién nhu sy xur
ly sau va luu tri sb trong thoi gian dai. Hon nira, bd phan thuc hién thuc té 49
thiét dat ché do dung cho thao tac hoat dong hé théng tir so dd hé théng truc
tuyén, va bd phan thiét dat hoat dong 50 ma tao va thuc hién quy trinh luu thong
tin thiét dat hoat dong lién quan dén bd phén thao tac 32 va thuc hién dau ra khi
thong tin thiét dit hoat dong dugc thay dbi.

Tiép theo, cac thao téc ciia hé thong didu khién giam sat 14 lién quan dén

ké hoach ngimg cip dién s& duoc mb ta. Fig.8 1 so d6 thé hién céc thao tac cla
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hé théng diéu khién gidm sat theo phuong an cua sang ché. May chu phdi hop
dit liéu 11 (xem Fig.3) thu nhan thong tin k& hoach ngimg cap dién hé théng tir
hé théng LI1 18. B6 phan xt ly thu nhan dit liéu phéi hop LI1 33 nhap thong tin
ké hoach ngimg cip dién hé théng dugc luu trit trong may chu phéi hop dit liéu
11 vao trong mdy chu tinh todn 23 ¢ chu ky dinh trude. B phan xt 1y thu nhan
dit liéu phéi hop LI1 33 thuc hién viéc thiét dit sy chuyén d6i (hiéu chinh) dix
lidu trén thong tin ké hoach ngimg cip dién hé thdng duoc nhép, st dung théng
tin x4c dinh. Hon nita, bd phan xu 1y thu nhan dir liéu phdi hop LI1 33 két hop
phuong tién thong tin dugc bao gdm trong thong tin ké hoach ngimg cap dién hé
thdng vé6i thong tin duogc luu trit trong DB phuong tién. Theo cach nay, bd phan
xtr 1y thu nhan dit liéu phdi hop LI1 33 chuyén d6i thong tin ké hoach nglmg cip
dién hé théng thu duoc thanh dinh dang dit liéu ma cé thé duoc sir dung béi bo
phén thao tac 32. B phan quan ly ké hoach ngimg cép dién 31 tao tén ké hoach
ngimg cap dién bang cach chinh sira thong tin ké hoach ngimg cép dién hé
théng.

Hon nita, bd phan quan ly ké hoach nglmg cép dién 31 thay ddi tén ké
hoach nging cép dién dé phan hoi lai yéu cau tir nguoi van hanh, va luu tai liéu
méi dit liéu tén duoc thay dbi. Hon nita, bd phan quan ly ké hoach nglmg cép
dién 31 dang ky di liéu tén dugc bao gdm trong thong tin ké hoach ngimg cip
dién thu duoc tir hé théng LJ1 18 va dit liéu tén duoc luu tai lidu, lam “tén ké
hoach ngling cép dién A” va “tén ké hoach ngung cép dién B”. Ngoai ra, b
phan quan 1y ké hoach ngimg cap dién 31 thuc hién xi ly kiém tra va trich céac
phan lién quan tai thoi diém dang ky.

Hon nita, bd phan quéan 1y k& hoach ngling cép dién 31 thong bao bo
phan thao tac 32. Cac vi du ctia théng bao niy bao gdm: thong bio yéu cau ding
ky cta tén ké hoach ngimg cap dién l1am tén thao tac trong DB 52; thong béo yéu
cau thay ddi tén ké hoach ngimg cép dién dugc dang ky lam tén thao tac; thong
b4o yéu cau phan anh quyét dinh ngling cép dién; thong bao yéu cau phan anh
viée hiy quyét dinh ngimg cip dién; va théng bao yéu cau phan anh viéc dimg

cong viéc.
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B6 phan thao tic 32 ding ky tén ké hoach ngimg cip dién lam tén thao
tac trong DB 52 dé phan hdi lai yéu cau tir bd phan quéan 1y ké hoach ngimg cap
dién 31. Tén thao tac duoc tao dé duoc két hop véi tén ké hoach ngung cép dién.
Céc vi du clia céc tén ké hoach ngimg cip dién duoc ding ky trong DB 51 bao
gdm “ké hoach dimg may bién ap s6 17 va “ké hoach nging cép dién khu vuc
duong day truyén tai 17, va céc vi du cta tén thao tic duge diang ky trong DB 52
bao gdm “thao tac dimg may bién ap sb 1” va “thao tac ngimg cip dién khu vuc
dudng day truyén tai 1.

Trén Fig.8, cac s6 chi dan 21-1, 21-2, ... 21-n 1an luot biéu thi cac hé
théng con diéu khién gidm sat truyén trén may chi diéu khién giam sat truyén
21. Cac hé théng con diéu khién giam sat truyén 21-1, 21-2, ... 21-n lan luot
twrong Umg véi cic may tinh 16gic dugc tao cAu hinh trén may chu diéu khién
gidm sét truyén 21. BO phén x Iy thu nhan dit liéu phdi hop LI1 33 clia may
chti tinh toan 23 thu nhan théng tin k& hoach nglmg cép dién hé théng. May chu
tinh toan 23 yéu cau bd phan quan ly ké hoach ngimg cép dién 31 cua hé théng
con diéu khién gidm st truyén 21-1 dé ding ky tén ké hoach ngimg cép dién
dua trén thong tin ké hoach ngung cép dién dugc nhép bdi bd phan xtr ly thu
nhan dit liéu phdi hop LJ1 33. B6 phan ding ky tén ké hoach ngimg cip dién 34
ctia hé thdng con diéu khién gidm sat truyén 21-1 dang ky, trén méay chi tinh
toan 23, tén ké hoach ngimg cip dién dua trén thong tin k& hoach nglmg cap
dién dugc nhép bai bd phan xtr ly thu nhan dir li¢u phéi hop LJ1 33. Hon nita,
bo phan dang ky tén thao tac 38 cua hé théng con diéu khién giam sat truyén
21-1 dang ky tén ké hoach ngimg cép dién lam tén thao tac trén DB 52 cia hé
thdng con diéu khién gidm sat truyén 21-1.

Ngoai ra, trong hé théng con diéu khién gidm sat truyén 21-1, bd phéan
thao tac 32 thong bao céc vi tri lién quan khi thong bdo ma lién quan dén quyét
dinh ngimg cép dién hodc dimg cong viée thu duogc tir bd phan quan 1y ké hoach
ngimg cip dién 31. Trong hé thdng con diéu khién gidm sat truyén 21-1, bd phan
thao tac 32 thong bdo bd phan quan ly ké hoach ngimg cip dién 31 thong qua

viéc thay ddi tén thao tac va xir Iy xéa. Céc vi dy cta thong bao nay bao gom:
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thong bao tén ké hoach ngimg cip dién da dugc thay ddi trong bd phan thao tac
32 ctia hé théng con diéu khién giam sat truyén 21-1; thong béo thao tac co tén
thao tac da dugc thuc hién; thong bao thao tac cd tén thao tac dd hoan thanh; va
thong béo tén thao tac tu dong do thoi gian tréi qua hodc di duoc xéa lan nhau.
Trong hé théng con diéu khién giam sét truyén 21-1, dé phan hdi lai thong bao
tir bo phan thao tac 32, bd phan quan 1y ké hoach ngimg cip dién 31 phéan 4nh
ndi dung cta thong bao trén tén ké hoach ngimg cip dién duogc luu trir trong DB
51 hoac trén tén thao tac dugc luu trit trong DB 52.

Hon nita, trén Fig.8, cac s6 chi dan 22-1, 22-2, ... 22-n lan luot biéu thi
cac hé thdng con didu khién gidm sat phan phdi trén may chu diéu khién giam
sat phan phdi 22. Cac hé théng con didu khién giam sat phan phéi 22-1, 22-2, ...
22-n 1an luot twong Gng v6i cac méy tinh 16gic duoce tao c4u hinh trén may chi
didu khién giam sat phan phéi 22.

Bo phan xit 1y dir lidu phdi hop hé théng quan 1y théng tin phan phdi 53
cia may chu tinh toan 23 thu nhén thong tin ké hoach ngimg cép dién phan phéi
tir hé théng quén 1y thong tin phan phdi 19. B6 phéan xtr 1y dit liéu phdi hop hé
théng quan 1y thong tin phan phdi 33 chuyén d6i va chinh stra théng tin ké
hoach nglmg cép dién phan phdi va két hop n6 v6i DB phuong tién nhd xt ly
tuong tu voi xur Iy cua bd phan xu ly thu nhén dit lieu phéi hop LI1 33. My chu
tinh to4n 23 yéu cu bd phan quan 1y ké hoach nglmg cAp dién 31 cta hé thong
con diéu khién giam sat phan phéi 22-1 dé dang ky tén ké hoach ngimg cép dién.
B6 phan dang ky tén ké hoach ngling cap dién 34 cta hé théng con diéu khién
gidm sét phan phéi 22-1 dang ky tén ké hoach ngimg cép dién dua trén thong tin
ké hoach ngung cép dién dugc nhap bdi bd phan xu ly dit ligu phéi hop hé théng
quan ly thong tin phan phéi 53, trén mdy chi tinh toan 23 théng qua bd phan
quén 1y ké hoach ngimg cip dién 31 ciia hé thong con diéu khién gidm sat phan
phdi 22-1. Hon nita, b phan dang ky tén thao tic 38 clia hé théng con diéu
khién gidm sat phan phdi 22-1 dang ky tén ké hoach nglmg cap dién lam tén
thao tac trén DB 52 clia hé thdng con diéu khién giam sat phan phdi 22-1 thong

qua bd phan quan 1y ké hoach ngimg cdp dién 31 ctia hé thdng con diéu khién
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gidm sat phan phdi 22-1.

Tiép theo, céc thao tac ctia hé thdng didu khién giam st 14 lién quan dén
thao tac hé thdng s& duoc mé ta. Fig.9 1a so dd thé hién cac thao tac lién quan
dén thao tac hé thdng ctia hé théng didu khién gidm sét theo phuong 4n cua sang
ché. Hé thng quan 1y thong tin phan phdi 19 truyén téi may chi phdi hop dit
liéu 11 yéu cdu x4c dinh kha nang chuyén ddi ma yéu clu su xéc dinh chuyén
d6i xem thong tin ké hoach ngimg cép dién tuong Gng c6 thuc hién duoc khi tao
thong tin ké hoach ngimg cép dién méi hay khong. Su xéac dinh kha ning chuyén
d6i 1a quy trinh x{r ly x4c dinh xem quy trinh thao tic dua trén tén ké hoach
ngimg cp dién maéi co thé dugc thuc hién hay khéng. D6 13, sy x4c dinh kha
nang chuyén dbi 1a quy trinh xir Iy x4c dinh xem thao tac ctia phuong tién trong
hé thdng phan phdi dién c6 thé duoc thuc hién hay khong. Vi dy, su x4c dinh
kha ning chuyén ddi 1a su xac dinh xem tuyén ngudn cip ¢ thé dugc chuyén
mach cho khu vuc phan phdi dugc dinh rd trong hé théng phan phdi dién hay
khong. Hé théng LJ1 18 ¢6 thé trong mot sb trudng hop truyén ti may chi phdi
hop dit liéu 11 yéu cau xac dinh kha ning chuyén d6i ma yéu cau su xac dinh
chuyén d6i xem thong tin ké hoach ngimg cap dién mai co thuc hién dugc hay
khong.

Fig.10 1a luu d6 thé hién thao tac clia hé théng diéu khién giam sat lién
quan dén sy xac dinh kha ning chuyén doi.

Trong buéc S21, bd phén quan ly tén thao tac 45 cua bo phan thao tac 32
thu nhén yéu cu xé4c dinh kha ning chuyén d6i tir may cht phdi hop dit lidu 11.
Yéu ciu x4c dinh kha nang chuyén dbi bao gdm tén ké hoach ngimg cap dién.
Trong budc S22, bo phan thao tac 32 tao hé théng duoc 1ap lich dua trén ngay
va thoi gian ma tai d6 tén ké hoach ngimg cap dién méi dugc bao gbm trong yéu
cau x4c dinh kha ning chuyén dbi duoc lap lich. Hé théng duogc lap lich duoc
tao boi bd phén tao hé thdng ban dau 46 (xem Fig.4) theo cach tuong tu nhu cua
hé théng ban dau. Trong budce S23, bd phén thao tac 32 tao tu dong quy trinh
thao tac ma thé hién quy trinh thao tac thiét bi ma duoc bd tri trong hé thong

phan phéi dién (quy trinh thiét bi phan phéi), dua trén tén ké hoach ngimg cép
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dién méi duge bao gdm trong yéu ciu xédc dinh kha ning chuyén d6i. Trong
budc S24, bd phan quan ly tén thao tac 45 clia b phén thao tac 32 xac dinh céc
danh muc chéng han nhu sy xay ra/khéng xay ra léch dién 4p va su xay ra/khong
Xy ra qua tai, dua trén quy trinh thao tac dugc tao tir hé thdng duogc lap lich va
tén ké hoach ngimg cép dién méi. Bé phan quan 1y tén thao tac 45 clia b phan
thao tac 32 tao phan hdi xac dinh kha ning chuyén d6i ma chi bao két qua xéac
dinh. Trong budc S25, bo phan quan ly tén thao tac 45 ctia bd phén thao tac 32
truyén phan hodi xac dinh kha ning chuyén ddi t6i hé théng quan ly théng tin
phan phdi 19 théng qua may cha phdi hop dit liéu 11.

Hon nira, bo phén thao tac 32 tao ty dong quy trinh thao tac cia tén thao
tac dugc dinh ro. Fig.11 1a so dd khai niém thé hién quy trinh thao tac theo
phuong 4n cta sang ché. Quy trinh thao tic HT bao gbm “quy trinh cht dich” va
“quy trinh riéng”. “Quy trinh chu dich” 1a quy trinh thé hién muc dich cta thao
tac va bao gdm céac danh muc sau ddy. “Quy trinh ra 1énh chu dich” 1a quy trinh
thuc hién thao téc chu dich. “Quy trinh lién lac” 1a quy trinh ding dé lién lac
tram thao tac lién quan. “Quy trinh dién giai” 1a quy trinh hién thi céc ndi dung
chéng han nhu cdc danh muc xac nhan ho#c cdc danh muc bb sung. “Quy trinh
phén cach” 1a quy trinh dé nang cao kha ning nhin thiy ctia quy trinh thao tac.
“Két thuc quy trinh” 1 quy trinh dé thé hién vi tri két thic cua quy trinh thao tac.
“Quy trinh dang ky cubi cung” 14 quy trinh thuc hién viéc chuyén déi DB. “Quy
trinh didu khién dién 4p” 13 quy trinh thyc hién sy diéu chinh dién 4p tai thoi
diém chuyén ddi vong trong hé thng con diéu khién quan 1y su diéu khién gidm
sat phan phoi.

Hon nita, “quy trinh riéng” 1a quy trinh dung dé thao tac riéng thiét bi va
bao gdm cac danh muc sau ddy. “Quy trinh thao tac chung” 1a quy trinh dé diéu
khién truc tiép cac loai khac nhau cta cac thiét bi chang han nhu CB (bd ngt
mach) va LS (thiét bi chuyén mach dudng day). “Quy trinh thao tac dau cuc” 13
quy trinh dé didu khién su song song hoda b thay ddi dau cuc, su thay dbi bd
thay ddi dau cuc, va so khép dién &p. “Quy trinh xac nhan” 1a quy trinh dé xac

nhan tu dong hoac béng tay céac tri s6 ctia SV va/hodc TM. “Quy trinh cho” 1a
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quy trinh dé thé hién thoi gian chd (gidy). “Quy trinh thiét dit trang thai” 13 quy
trinh dé thiét dit hodc huy céc trang thai ching han nhu céng viéc trong tién
trinh, thu nghiém trong tién trinh, thao tac bi ngan chéan, va che giéu su thay ddi
trang thai. “Quy trinh nhé” 1a quy trinh dé luu trang thai cua thiét bi duogc dinh
10, va dugc goi trong quy trinh xac nhén va quy trinh thao tac. “Quy trinh gidi
han” 13 quy trinh dé ha thip b thay d6i dau cuc dén khi man hinh gi6i han xuét
hién. “Quy trinh phan cach” 13 quy trinh dé ning cao kha ning nhin thiy cua
quy trinh thao tac. “Quy trinh dién giai” 1a quy trinh hién thi cic ndi dung chiang
han nhu cac danh muc xac nhan hodc cac danh muc bd sung.

Quay lai phan m6 ta Fig.9, trong hé thdng diéu khién giam sat 14, nhiéu
méy tinh 16gic (bd phén thao tac hé théng A 32A, b phan thao tac hé thong B
32B) theo pham vi cta dich thao tac phéi hop véi nhau, va viéc tao va thuc hién
cia tén thao tac duge thuc hién. O day, bd phéan thao tac hé thong A 32A 1a hé
théng quan 1y ma dua ra cac 1énh khi tao va thuc hién tén thao tac ma & dé bo
phan thao tac hé thdng A 32A phdi hop véi bo phan thao tac hé thong B 32B.
Hon nita, bd phan thao tac hé thong B 32B la hé théng duoc két hop ma thu cac
1énh tir hé thdng quan ly khi tao va thuc hién tén thao tic ma & d6 by phan thao
tac hé théng B 32B phéi hop vdi bd phan thao tac hé thong A 32A.

Vi dy, hé théng quan 1y va hé théng dugc két hop 14 cac hé thong cuc bd
5 ma mdi hé thdng ndy twong tng véi su diéu khién khu vuc ma bao gdm mét
trung tAm diéu do tai 6 (xem Fig.3), hodc 1a cic hé théng ma mdi hé thong nay
twong ung voi su diéu khién khu vuc cuc bd ma bao gém mot tram diéu khién 8.
S6 lwong céc hé thdng dugc két hop duoce xac dinh bai khu vuc dich thao tac va
¢6 thé 14 hai hodc 16n hon hai trong mot s6 truong hop.

Heé thdng diéu khién giam sat 14 thiét dat hé théng quéan ly va hé thdng
duoc két hop dua trén théng tin ké hoach ngimg cap dién. Hé thdng diéu khién
gidm st 14 yéu cau b phan thao tic hé thong A 32A (hé théng quan 1y) ding
cho su ddng ky tén va khong yéu ciu bo phan thao tac hé thong B 32B (hé thong
duoc két hop) dung cho sy ding ky tén. Bé phan thao tac hé thong A 32A tao

tén thao tac va quy trinh thao tac dua trén tén ké hoach ngimg cép dién thu duoc.
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B6 phan thao tac hé théng A 32A tién hanh thuc hién mé phong, danh gia, va
phé duyét dya trén dugc tao quy trinh thao tac. Hé thdng diu khién giam st 14
c6 thé duoc tao ciu hinh sao cho ngudi van hanh c6 thé thay ddi 1an nhau hé
thdng quan ly.

B phén thao tac hé thong A 32A théng bdo bd phan thao tac hé thng B
32B sau khi hoan thanh viéc danh gia, va tén thao tac dugc tao bdi bd phén thao
tac hé théng A 32A ¢6 thé duoc ndi dén hodc duoc chinh sira boi bd phén thao
tac hé théng B 32B. Sau d6, bd phan thao tac hé théng A 32A va bd phéan thao
tac hé théng B 32B phdi hop vdi nhau dé chinh sira quy trinh ctia hé thong duoc
két hop va tién hanh thuc hién md phong, hoac danh gia va phé duyét. Sy thuc
hién thuc té 1a c¢6 thé sau khi hoan thanh su phé duyét di duoc tao ra trong tat ca
cac hé thdng duoc két hop. Hé théng diéu khién gidam sat 14 truyén quy trinh
thao tac dugc tao téi may chu tép 15 (kho dir liéu). Hon nira, bo phén thao tac hé
thdng A 32A va bod phan thao tic hé thong B 32B phdi hop v6i nhau dé thuc
hién quy trinh thao tac.

Tiép theo, thao tac clia by phén thao tac s& duge md ta. Fig.12 va Fig.13
1a céc luu d¢6 mdi thé hién thao tic ctia bd phan thao tac hé théng theo phuong
an cua sang ché. Trong budc S1, b phan thao tac 32 tao tén thao tac. Khi hé
théng duoc két hop duoc thiét dat, bo phén thao tac 32 truyén quy trinh thao tac
t61 hé thdng duoc két hop. Pugc gia dinh rang hé théng dugc két hop khong
duoc thiét dit cho bude S2 va sau d6 trén Fig.12. Truong hop ma & d6 hé thong
duoc két hop dugc thiét dat s& duge mé ta dya trén Fig.13.

Trong budc S2, bd phéan thao tac 32 tao hé théng ban dau. Trong budc
S3, bd phén thao tac 32 tao quy trinh thao tac. Trong budc S4, bo phén thao tac
32 tién hanh thuc hién mé phong. Trong bude S5, bd phan thao tac 32 chép nhan
viéc danh gia va phé duyét. Trong budc S6, bo phan thao tac 32 tién hanh thuc
hién md phong so bd dudi diéu kién duoc dénh gid va duoc phé duyét. Trong
bude S7, bd phén thao tac 32 tién hanh thuc hién thuc té.

Tiép theo, trudng hop ma & d6 hé théng dugc két hop dugc thiét dat
duoc mo ta. Trong budc S31, bo phan thao tac 32 cua hé théng duoc két hop tao
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tén thao tac. Trong budc S32, b phan thao tac 32 cta hé théng duoc két hop
nhan quy trinh thao tic ctia hé thong truyén tai dién tir hé théng quan ly. Trong
budc S33, bo phén thao tac 32 cua hé théng duoc két hop tao hé théng ban dau.
Trong budc S34, bo phan thao tac 32 ctia hé théng duoc két hop tao quy trinh
thao tAc ma c6 quy trinh thao tic duoc két hop tir hé théng quan 1y, dua trén hé
thong ban diu. Trong budc S35, bd phén thao tac 32 cta hé théng duoc két hop
tién hanh thuc hién mé phéng quy trinh thao tic. Trong budce S36, bd phén thao
tac 32 cia hé théng duoc két hop chip nhan viéc danh gid va phé duyét ctia quy
trinh thao tac. Trong budc S37, bd phan thao tac 32 ctuia hé théng duoc két hop
tién hanh thuc hién mo phong so b cia quy trinh thao tac dudi diéu kién duoc
danh gia va duoc phé duyét. Trong budc S38, bo phan thao tac 32 cua hé théng
duoc két hop tién hanh thuc hién thuc té cua quy trinh thao tac duogc két hop.

Ngoai ra, bd phan thao tac 32 co thé cfing két hop (diéu chinh) tén thao
tac cia phuong tién dugc tao dua trén thong tin ké hoach ngimg cip dién (tén
thao tac diéu khién gidm st truyén) va tén thao tdc ctia phuong tién dugc tao
dua trén thong tin thao téc (tén thao tac diéu khién giam sat phan phéi). Fig.14 1a
so dd thé hién vi du cta cac quy trinh xir Iy cia hé thong con diéu khién giam
sat truyén va hé thdng con didu khién giam sat phan phéi trong truong hop ma &
d6 tén thao tic ctia hé thdng con diéu khién gidm sat truyén va tén thao tic clia
hé thdng con diéu khién giam sat phan phéi dugce két hop. Trong vi du cua
Fig.14, hé théng quén ly 1a hé théng con didu khién giam st truyén (su diéu
khién gidm sat phuong tién hé thdng cta khu vuc diéu khién), va hé théng duoc
két hop 1a hé théng con didu khién gidm sat phan phdi (su didu khién gidm sat
phuong tién phan phéi cua khu vue diéu khién).

Fig.14 (A) 13 so dd thé hién trang thai trudc su thuc hién clia tén thao tac.
Céc ky hiéu chi dan Trl va Tr2 1an luot bidu thi méay bién 4p. Cac ky hiéu chi
dan LS1 va LS2 biéu thi cac thiét bi chuyén mach duong day duogc két ndi voi
may bién ap Trl. Ky hiéu chi ddn LS3 biéu thi thiét bi chuyén mach duong day
hodc twong tu ma duoc két ndi véi may bién ap Tr va khong thé duoc didu khién

tir xa. TAt ca thiét bi chuyén mach dudng day LS1, thiét bi chuyén mach duong
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day LS2, va thiét bi chuyén mach duong day LS3 trong trang thai nhan dugc bat
ngudn (trang thai déng). Hon nita, céc sb chi dAn SW1, SW2, SW3, va SW4 1an
luot biéu thi thiét bi chuyén mach khu vuec. Céc thiét bi chuyén mach khu vuc
trong trang thai bat ma & do6 dién dugc nhan dugce minh hoa b?mg cach bodi den,
va céc thiét bi chuyén mach khu vuc trong trang thai tit ma & d6 dién khéng
duoc nhan dugc minh hoa bdi nét bao ngoai. Trong trang thai trén Fig.14 (A),
dién duogc cdp tir may bién dp Tr2 t6i ca khu vuc phan phdi SC1 va khu vuc
phan phéi SC2.

O day, duoc gia thiét ring “tén thao tic A” duogc thé hién trén Fig.7 1a
thao tac dimng may bién 4p s 1 (thao tac dimg may bién 4p Trl trén Fig.14 (A)).
Ciing duogc gia thiét ring “tén thao tic C” dugc thé hién trén Fig.7 14 thao tac
dimg khu vuc dudng diy truyén tai s6 1 (thao tac dimg khu vuc dudng diy
truyén tai SC2 trén Fig.14 (A)). Trén Fig.14 (B), sb chi dan SH biéu thi quy
trinh thao tdc cla su didu khién gidm sat truyén, va s6 chi dan THI biéu thi quy
trinh thao tac cla su didu khién gidm sat phan phdi khi tén thao tac diéu khién
gidm sat truyén khong dugc két hop.

Trong vi du ctia Fig.14 (B), quy trinh thao tac SH cua su didu khién giam
sat truyén bao goém thao tac dua tir xa thiét bi chuyén mach duong day LS1 va
thiét bi chuyén mach duong day LS2 téi trang thdi mé, va bao gdm thao tac dua
thiét bi chuyén mach dudng day LS3 t6i trang thai mo tai chd. Hon nita, quy
trinh thao tdc TH1 cua su diéu khién giam st phan phdi bao gom thao tac dua tir
xa thiét bi chuyén mach khu vuc SW1 téi trang thai bat, thao tac dua thiét bi
chuyén mach khu vuc SW2 t6i trang thai tat tai chd, va thao tac dua tir xa thiét
bi chuyén mach khu vuc SW3 téi trang thai tét.

Bay gid, gia thiét c6 truong hop ma & d6 thoi gian duoc 1ap lich thao tic
ctia quy trinh thao tac SH & trude thoi diém duogc 14p lich thao tac ciia quy trinh
thao tdc TH1. Néu quy trinh thao tdc SH cua sy didu khién giam sat truyén
khong duge 1ap lich, khu vuce phan phdi SC1 nhéan dién duoc cAp tir may bién ap
Trl mdi khi déng thiét bi chuyén mach khu vyc SW1. Tuy nhién, néu quy trinh
thao tac SH duoc lap lich, khu vuc phan phéi SC1 khong thé nhan nguf”m dién
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bang cach md thiét bi chuyén mach dudng day LS2.

Trén Fig.14 (B), sb chi ddn TH2 biéu thi quy trinh thao tac cua su diéu
khién giam sat phan phdi ma duoc diéu chinh theo tén thao tac didu khién giam
sat truyén. Quy trinh thao tdc TH2 cta su didu khién gidm sat phan phéi bao
gbm thao tac dua tir xa thiét bi chuyén mach khu vuc SW4 t6i trang thai bat,
thay vi thao tadc dua thiét bj chuyén mach khu vuc SW1 t61 trang thai bat trong
quy trinh thao tac TH1 duoc mb ta trén ddy. Mdi khi hoan thanh thuc hién quy
trinh thao tac TH2, khu vuc phan phdi SC1 nhdn ngudn dién tir hé théng khéc
v6i ca may bién ap Trl va mdy bién ép Tr2, bing cich dong thiét bi chuyén
mach khu vuc SW4 va mé thiét bi chuyén mach khu vuc SW3. Do d6, c6 thé
giam thiéu viée ngimg cdp dién t6i chi khu vue phan phéi SC2.

Khi két hop tén thao tac theo cach nay, bd phan thao téc 32 clia hé théng
duoc két hop nhan quy trinh thao tac SH lién quan dén sy diéu khién giam sat
truyén tir hé thdng quan ly trong bude S32 trén Fig.13. BO phan thao téc 32 cua
hé théng duoc két hop tién hanh thuc hién moé phong quy trinh thao tac SH va
tao ing vién cua quy trinh thao tac TH2 duya trén hé théng ban dau sau su thuc
hién mé6 phong (budc S34 trén Fig.13). B phan thao tac 32 cua hé théng duoc
két hop tién hanh thuc hién moé phong Gmg vién cla quy trinh thao tdc TH2
(budc S35 trén Fig.13). Trong sy thuc hién moé phéng tng vién cda quy trinh
thao tac TH2, b6 phéan thao tac 32 xac dinh xem tat ca cac quy trinh xir Iy tuong
g véi quy trinh thao tdc TH2 da dugc thuc hién hay chua. Néu tit ca cac quy
trinh xr ly twong Gng véi quy trinh thao tac TH2 dugc xac dinh 1a da dugc thuc
hién trong su thuc hién m6 phong Gng vién cla quy trinh thao tac TH2, bo phéan
thao tac 32 str dung Gng vién clia quy trinh thao tdc TH2 [am quy trinh thao tac
chinh thirc TH2.

Nhu duge md ta trén ddy, trong sd hé thdng con diéu khién giam sat
truyén va hé théng con diéu khién gidm sat phan phdi, bo phan thao tic 32 cua
mot trong sd cac hé thdng con (bd phéan thao tac 32 cua hé théng dugc két hop)
tao quy trinh thao tac (vi du, quy trinh thao tac TH2), dua trén hé thdng trong
trudng hop ma & d6 hé thdng con khac (hé thong quan 1y) d thuc hién quy trinh
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thao tac (vi dy, quy trinh thao tac SH).

Theo céch nay, bd phéan thao tac 32 cé thé két hop tén thao tac (vi du,
“tén thao tac A” va “tén thao tic C” trén Fig.7) clia cdc hé théng quan ly khéc
nhau, va c¢6 thé tao mot tén thao tdc ma bao gdm céc quy trinh dugc bao gdbm
trong hai tén thao tac.

Ngoai ra, hé thdng con diéu khién gidm sat truyén va hé thdng con diéu
khién gidm sat phan phéi c6 thé phéi hop v6i nhau va bd phén thao tac ctia mdi
hé théng con ¢6 thé thue hién quy trinh thao tac. B9 phén thao tac cua hé théng
con diu khién gidm sat truyén c6 thé thuc hién quy trinh thao tac twong tng véi
tén thao tac, c6 phdi hop vdi hé théng con didu khién giam sat phan ph6i ma
quyén diéu khién cta n6 khong dugc dua ra.

Fig.15 1a so db chudi thé hién sy phdi hop gifta hé théng con diéu khién
gidm sat truyén va hé thng con diéu khién gidm sat phan phéi. Trong bude S11,
hé thdng con diéu khién giam sat truyén bat dau thuc hién tén thao tic A. Trong
budc S12, hé théng con diéu khién giam sat truyén truyén, toi hé théng con diéu
khién giam sat phan phéi, yéu cau lénh thuc hién dé yéu cau su thuc hién quy
trinh twong g vaéi tén thao tac A.

Trong bude S13, hé théng con didu khién giam s4t phan phdi nhan yéu
cAu lénh thuc hién cua budc S12. Trong budc S14, hé théng con diéu khién
gidm sat phan phdi bit dau thyc hién tén thao tac C lién quan dén tén thao tac A.
Néu da hoan thanh su thuc hién cia tén thao tac C, trong budc S15, hé théng
con diu khién gidm sat phan phdi truyén t6i hé thdng con diéu khién giam sat
truyén thong bao hoan thanh viéc thuc hién cta tén thao tac C. Trong buéc S16,
hé thdng con diéu khién gidm sat truyén nhan théng bao hoan thanh viéc thuc
hién cta budc S15.

Tiép theo, phuong phap thuc hién céc thao tac nho hé théng dicu khién
giam sat dugc mo ta. Fig.16 1a so dd khai niém thé hién vi du cua cac phuong
tién va cac quy trinh ma & do6 céac thao tac dugce thuc hién. 0 day, phﬁn mo ta sé

duoc thue hién bang cach 14y céc phuong tién va cac quy trinh (SH, TH2) dugc
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thé hién trén Fig.14 lam vi du. Fig.16 (A) 1a so do khai niém thé hién cac
phuong tién dich thao tac. Thiét bi chuyén mach duong day LS3 1a phuong tién
(thiét bi) ma khong thé duoc thao tac (dugc didu khién) tir xa, va k§ thut vién &
tai vi tri ma & dé thiét bi chuyén mach duong day LS3 duoc lép dat (tai chd).
Tuong tu, k¥ thuat vién ndy dang mang thiét bi dau cubi tai chd M1. Hon nita,
thiét bi chuyén mach khu vuc SW2 la phuong tién (thiét bi) ma khong thé duoc
thao tac (duoc didu khién) tir xa, va k¥ thuét vién & tai vi trf ma & d6 thiét bi
chuyén mach dudng day SW2 duoc lap dit (tai chd). K§ thuat vién nay cling
mang thiét bi dau cubi tai chd M2.

Fig.16 (B) 1a bang thé hién chudi céc thao tic, va “s6” biéu thi thir tu
trong do cac thao tac dugc thuc hién. Vi duy, thao tac véi “s6” béng “1” 1a thao
tac dé duoc thuc hién dau tién trong dé “tuyén phuong tién dich” 12 “LS1”, “ndi

2,99 ¢¢

dung thao tac” 1a “md”, “phéan loai dia diém tir xa” 13 “tr xa”, va “dich truyén
théng” la “phuong tién”. Do la, thao tac véi “s6” bang “1” biéu thi thao tac
truyén thong véi phuong tién théng qua tuyén truyén thong va mo thiét bi
chuyén mach dudng day LS1 béi thao tac tlr xa. Déi véi thao tac “17, cac thao
tdc v6i cac sd béng “2” “4” y3 “6” biéu thi cac thao tac tir xa duoc thuc hién
bang céach truyén thong véi phuong tién thong qua tuyén truyén thong.

Thao téc véi “s&” bang “3” sao cho “tuyén phuong tién dich” 1a “LS3”,
“ndi dung thao tac” 1a “md”, “phén loai dia diém tir xa” 13 “tai chd”, va “dich
truyén thong” 1a “thiét bi ddu cubi tai chd M1”. D6 14, thao tac véi “sd” bang “3”
biu thi thao tac truyén thong véi thiét bi dau cudi tai chd M1 théng qua tuyén
truyén théng va mo thiét bi chuyén mach duong day LS3 béi thao tac tai ch.

Thao tac véi “s6” bang “5” sao cho “tuyén phuong tién dich” 1a “SW2”,
“ndi dung thao tac” la “tat”, “phan loai dia diém tr xa” 13 “tai chd”, va “dich
truyén thong” 1a “thiét bi ddu cubi tai chd M2”. D6 13, thao téc véi “sd” bang “5”
biu thi thao tac truyén thong voi thiét bi dau cudi tai chd M2 thong qua tuyén
truyén thong va mé thiét bi chuyén mach duong ddy SW2 bai thao tac tai chd.

Fig.17 1a luu d6 thé hién phuong phap thuc hién céac thao tic nhd hé

thdng diéu khién gidm sét theo phuong 4n clia séng ché. Fig.18 1a luu 4 tiép tuc
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tr Fig.17. Quy trinh thao tic duoc tao tu dong boi xit Iy ctia bude S3 duge thé
hién trén Fig.12 (tao quy trinh thao tac), va xir ly duoc thé hién trén Fig.17
tuong Ung voi xu ly ciia bude S7 trén Fig.12 (su thuc hién thuc té).

Trong budc S41, hé thong con didu khién giam sat truyén bat dau thuc
hién quy trinh thao tdc SH cua tén thao tic A. Trong budc S42, bd phan thao tac
ctia hé thdng con diéu khién gidm sét truyén truyén l1énh x4c nhén bét ddu t6i
thiét bi dau cudi diéu khién C1. Sau khi thiét bi dau cudi diéu khién C1 di thu
1énh x4c nhan bat dau, k§ thuat vién thao tac thiét bi ddu cudi diéu khién C1 ma
duoc bd trf tai trung tam diéu do tai xac nhan réng cong viéc dugc bat dau, va
trong budc S43, thao tac thiét bi dau cubi diéu khién C1 dé truyén théng bio xéac
nhén viéc bat dau téi bd phan thao tac cua hé théng con diéu khién giam sat
truyén.

Quy trinh xt Iy ctia bude S44 twong img voi thao tac véi “s6” bang “1”
duoc thé hién trén Fig.16. B phan thao tic ctia hé théng con diéu khién giam
st truyén thu nhan thong tin lién quan dén thao tac tiép theo (phwong tién dich,
nodi dung thao tac, su phan loai dia diém tir xa, va dich truyén thong) va thuc
hién xtr Iy ctia budc S44. Trong budc S44, bd phéan thao tic cua hé théng con
diéu khién giam sat truyén truyén, t6i phuong tién dich ctia su truyén thong voi
“sd” béng “17, 1énh thao tac tir xa dé mé phuong tién dich LS1. Phuong tién
dich thao tdc LS1 nhén 1énh thao tac tir xa ndy théng qua tuyén truyén théng va
thuc hién dé m& LS1, ma 1a thao tac duoc xac dinh trong 1énh thao tac tir xa. Sau
khi viéc mé cia LS1 dd hoan thanh, thong bao hoan thanh thao tac duoc truyén
t61 bd phén thao tac ctia hé thdng con diéu khién giam st truyen.

Sau khi xtr ly cua budc S44, bo phén thao tac cua hé théng con diéu
khién gidm sé4t truyén gidm sat xem thao tac d& dugc hoan thanh hay chua. B9
phan thao tac cta hé thong con diéu khién giam sat truyén xac dinh xem thong
b4o hoan thanh thao tac da dugc thu tir dich (phwong tién) truyén lénh trong
bude S44 hay chua. Trong trudng hop ma ¢ dé dugce xac dinh rang théng béo
hoan thanh thao tac chua thu duoc tir dich truyén, bd phén thao tac cuia h¢ théng

con didu khién gidm sét truyén thuc hién quy trinh xir Iy x4c dinh tai khoang
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thoi gian dinh truéc. Hon nita, trong trudng hop ma & dé duge xac dinh ring
thong bao hoan thanh thao tac dd duoc thu tir dich truyén, bo phén thao tac cua
hé théng con diéu khién gidm sat truyén thiét dat c& chi bdo sy hoan thanh cta
thao tac voi “s6” bang “1”, va chuyén sang quy trinh xi ly tiép theo.

Quy trinh x1r Iy cua budc S45 twong tGng vdi thao tac véi “s6” bang “2”
duoc thé hién trén Fig.16. B phan thao tac cua hé théng con diéu khién gidm
sat truyén thuc hién quy trinh xtr Iy ctia budc S45 theo cach twong tu nhu cia
quy trinh xr ly cua budc S44. Trong budc S46, bd phan thao tac cia hé théng
con diéu khién gidm sét truyén truyén 1énh xac nhan bat dau t6i thiét bi dau cubi
tai chd M1. Sau khi thiét bi dau cudi tai chd M1 da thu 1énh x4c nhan bat dau, k¥
thuat vién mang thiét bi dau cudi tai chd M1 x4c nhan réng cong viéc duogc bét
dau, va trong budc S47, thao tac thiét bi ddu cudi tai chd M1 dé truyén thong
béo x4c nhén viéc bét dau téi bd phéan thao tic ctia hé thdng con didu khién giam
sat truyén.

Quy trinh x1r Iy cua budc S48 tuong ung vdi thao tac véi “s6” bang “3”
duoc thé hién trén Fig.16. Trong budc S48, bd phéan thao tdc cua hé thé)ng con
didu khién gidm sét truyén truyén, t6i thiét bi déu cudi tai chd M1, ma 1a dich
truyén thong véi “s6” bang “3”, 1énh thao tac tai chd dé mé phuong tién dich
L.S3. K¥ thuat vién ma mang thiét bi dau cudi tai chd M1 nhan 1énh thao tac tai
chd nay va thuc hién dé md& LS3, ma 1a thao tac duge xac dinh trong 1énh thao
tac tai chd. Sau su hoan thanh viéc mé LS3, trong budc S49, k¥ thuét vién nay
truyén thong bao hoan thanh thao tac t6i bd phan thao tic ctia hé théng con didu
khién giam st truyén. Nhu dbi voi xtt 1y sau ctia budc S42, bd phén thao téc cia
hé théng con didu khién giam sat truyén xac dinh xem thong béo hoan thanh
thao tac da dugc thu hay chua. Trong budc S50, bo phéan thao tac cua hé théng
con diéu khién gidm sét truyén truyén, t&i hé thong con diéu khién giam sat phan
phéi, yéu cAu 1énh thyuc hién dé yéu cAu su thuc hién cua tén thao tac C, ma la
tén dugc két hop véi tén thao téc A.

hdéikhiﬂn1yéucﬁulénhthuc}ﬁén,Uonglnnﬁ:SSI1Iénfﬁgl8,héth6ng
con didu khién gidm séat phan phdi bat dau thyc hién quy trinh thao tic TH2 ctia
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tén thao tic C. Trong budc S52, bd phan thao tic clia hé théng con diéu khién
giam sat phan phdi truyén 1énh x4c nhan bét dau t6i thiét bi dau cudi didu khién
C2 ma dugc bd trf tai trung tam diu do tai. Sau khi thiét bi dau cudi didu khién
C2 da thu lénh xac nhéan bat dau, k§ thuat vién thao tac thiét bi ddu cudi didu
khién C2 xéc nhan réng cong viéc dugc b4t dau, va trong budc S53, thao tac
thiét bj dau cudi diéu khién C2 dé truyén thong bao xac nhan viéc bat dau téi bo
phén thao tac ctia hé théng con diéu khién gidm st phan phdi.

Quy trinh xt 1y cta budc S54 twong Gng voi thao tac voi “s6” bang “4”
duoc thé hién trén F ig.16. B phan thao tac cia hé théng con diéu khién giam
sat phan phéi thu nhan théng tin lién quan dén thao tac tiép theo (phuong tién
dich, n6i dung thao tac, sy phan loai dia diém tir xa, va dich truyén thong) va
thue hién xtr 1y cia budc S54. Trong budc S54, bd phan thao tac cua hé théng
‘con diéu khién giam sat phan phdi truyén, t6i phuong tién dich cta sy truyén
thong véi “s6” bang “4”, 1énh thao tic tir xa dé m& phuong tién dich SW4.
Phuong tién dich thao tac SW4 nhan 1€nh thao tdc tir xa nay thong qua tuyén
truyén thong va thyuc hién dé mé SW4, ma 1a thao tic dugc x4c dinh trong [énh
thao tac tir xa. Sau khi viéc mé SW4 di hoan thanh, thong bao hoan thanh thao
tac duoc truyén téi bd phéan thao tac. Nhu d6i voi xi 1y cua bude S44, by phan
thao tac xac dinh xem thong bao hoan thanh thao tac da dugc thu hay chua.

Trong bude S55, bd phan thao tac ctia hé théng con didu khién gidm sat
phén phéi truyén 1énh xé4c nhan bét du t6i thiét bi ddu cudi tai chd M2. Sau khi
thiét bi ddu cubi tai chd M2 da thu 1énh x4c nhan bat dau, k§ thut vién mang
thiét bi dau cubi tai chd M2 x4c nhan ré‘mg cong viéc duogc b4t dau, va trong
bude S56, thao tac thiét bi dau cudi tai chd M2 dé truyén théng béo xac nhén
viée bat dau t6i bo phan thao tac cua hé thdng con diéu khién giam sat phan
phdi.

Quy trinh xr Iy ctia budc S57 tuong Gng vdi thao tac vl “s§” bang “5”
duoc thé hién trén F ig.16. Trong budc S57, bd phéan thao tac cua hé théng con
diéu khién giam sat phan phdi truyén, t6i thiét bi dau cubi tai chd M2, ma la dich

truyén thong véi “sd” bang “5”, 1énh tai chd dé mo phuong tién dich SW2. Ky
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thuat vién mang thiét bi dau cudi tai chd M2 nhén 1énh thao tac tai chd nay va
thuc hién dé mé SW2, ma 14 thao tac duoc xac dinh trong 1énh thao tac tai chd.
Sau khi viéc m& SW2 d& hoan thanh, trong budc S58, k§ thuat vién nay truyén
thong bao hoan thanh thao tac tir thiét bi dau cudi tai chd M2 t6i bd phan thao
tac cta hé thong con diéu khién gidm sét truyén. Nhu dbi véi xir 1y sau cia bude
S48, bod phan thao tac cua hé théng con diéu khién giam sat phan phdi xac dinh
xem thong bao hoan thanh thao tac da dugc thu hay chua.

Quy trinh xt ly cua budc S59 twong Ung voi thao tac véi “s6” bang “6”
duoc thé hién trén Fig.16. Bo phén thao tac ctia hé théng con diéu khién giam
sat phan phdi thuc hién quy trinh xtt 1y ctia bude S59 theo cach twong ty nhu ctia
quy trinh xr ly ctiia budc S54. Néu d4 hoan thanh su thuc hién cta tén thao tac C,
trong budc S60, hé théng con diéu khién gidm séat phan phéi truyén t6i hé théng
con diéu khién giam sét truyén thong béo hoan thanh viéc thyc hién cta tén thao
tac C. H¢ théng con diéu khién giam sat truyén nhén thong bao hoan thanh viéc
thuc hién cia budc S50.

Pham vi k¥ thuat theo sang ché khong chi gidi han ¢ khia canh dugc m6
ta trong phuong an néu trén. Mot hodc nhiéu yéu cau dugc mo ta trong phuong
4n néu trén co thé duogc bod qua. Hon nita, cac yéu cau duoc mé ta trong phuong
4n néu trén c6 thé duoc két hop thich hop. Tuong tu, trong pham vi cho phép
bai luét va cac quy dinh ap dung dugc, cac ndi dung don sang ché Nhat Ban s6
2017-087105 va tit ca cac tai lidu dugc trich dan trong phuwong 4n néu trén dugc

két hop vao day dé tham khao.

Danh muc cac ky hiéu chi dan

21-1 Hé thdng con diéu khién gidm sét truyén
22-2 Hé théng con diéu khién giam sat phan phéi
32 B0 phan thao tac

47 B0 phan tao quy trinh thao tac

M1 Thiét bi du cudi tai chd

M2 Thiét bi dau cudi tai chd
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14, SYS Hé théng diéu khién giam st
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng diéu khién giam sat bao gom:

it nhat mot hé thong con didu khién giam st truyén ma thyc hién su didu
khién gidm sét ctia hé théng truyén tai dién;

it nhit mot hé thong con didu khién gidm sat phan phbi ma thuc hién su
diéu khién giam sat cta hé théng phan phéi dién;

may chil tinh toan ma luu trit cac tén ké hoach nglmng cép dién lién quan
dén su ngimg cAp dién cua hé thng truyén tai dién va céc su ngimg cap dién
ctia hé théng phan phdi dién, va quan 1y theo cach tap trung;

thiét bi dau cudi didu khién ma cho phép thao tic tr xa ma nho do
phuong tién duogc lp dat trong hé thdng dién bao gém hé thdng truyén tai dién
va hé thdng phan phdi dién dugc thao tac tir xa;

thiét bi dau cudi tai chd ma duogc sir dung cho thao téc tai chd khong co
kha nang dugc thao tac tur xa; va

mang ma két néi hé théng con didu khién giam sat truyén, hé thdng con
didu khién giam sat phan phdi, may chi tinh toan, thiét bi déu cudi diéu khién,
va thiét bi dau cubi tai chd, trong do:

mdi hé thdng trong sb hé thng con didu khién gidm sét truyén va hé
thdng con diéu khién gidm sat phan phdi dugc b tri vai:

bd phén tao quy trinh thao tdc ma tao, dua trén cac tén ké hoach
nglmg cip dién ma may chi tinh todn quan ly theo c4ch tip trung, quy trinh thao
tdc ma xac dinh quy trinh thao tac cho phuong tién duoc lap dat trong hé thong
dién bao gém hé thng truyén tai dién va hé théng phan phdi dién; va
b6 phén thao tdc ma thuc hién thao tac tir xa va thao tac tai chd

theo thir tu dugc xac dinh trong quy trinh thao tac,

trong trudong hop ma & d6 thao tac theo thi tu dinh truéec dugce xac dinh
trong quy trinh thao tac dugc bat déu, bd phan thao tac truyén, khi thao tac tai
chd duge bao gdm trong quy trinh thao téc, t6i thiét bi dau cudi tai chd ma duoc

két hop vdi thao téc tai chd, 1énh x4c nhan bit diu dé x4c nhan xem thao tac tai
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chd c6 kha nang dugc bat dau hay khong, va truyén, khi thao tac tir xa ma cé
kha ning duoc thuc hién tir xa trén phuong tién dugc bao gém trong quy trinh
thao tac, t6i thiét bj dau cudi didu khién duoc két hop véi thao tac tir xa, lénh
xé4c nhan bit dau dé xac nhan xem thao tac tir xa c6 kha ning duoc bét ddu hay
khong,

mdi thiét bi trong sb thiét bi dau cudi didu khién va thiét bi dau cubi tai
chd truyén, nhu mdt sy phan hdi t&i 1énh x4c nhan bat dau, thong bdo xac nhéan
bét ddu ma chi b4o su hoan thanh cuta cong viéc chudn bi dé bat dau thao tac toi
bo phan thao tac ma 1énh xac nhén bat dau da duoc truyén tur do,

bd phén thao tac ma 1énh x4c nhan bét dau da duoc truyén tir dé truyén,
sau khi thu thong bdo x4c nhan bt dau, t&i thiét bi dau cudi didu khién hodc
thiét bi dau cubi tai chd, ma thong bao xac nhén bat dau da duogc truyén tur do,
1énh thao tac tir xa ma thuc hién 1énh thao tac tir xa hoac 1é€nh thao tac tai chd ma
chi béo thao tac tai chd, ma duge xéac dinh trong quy trinh thao téc,

thiét bj dAu cubi didu khién va thiét bi diu cubi tai chd truyén, sau khi
hoan thanh thao tac dugc xac dinh trong 1énh thao tac tur xa thu dugc dé thuc
hién thao t4c tir xa va thao tac dugc xac dinh trong 1é€nh thao tac tai chd thu duoc
ma chi bo thao tac tai chd, mot cach tuong g, théng bdo ma chi bao sy hoan
thanh cua thao tac téi b phan thao tdc ma [énh xac nhan bat dau da duogc truyén
tir do, va

bd phén thao tac thyc hién, sau khi thu thong bao hoan thanh thao tac,
thao tac tiép theo theo thit tw duge x4c dinh trong quy trinh thao tac.

2. Hé thdng diéu khién giam sat theo diém 1, trong dé:

bd phan thao tac cua mdt hé théng con trong s6 hé théng con diéu khién
gidm st truyén va hé théng con diéu khién gidm st phan phdi truyén yéu cau
1énh thuc hién to1 hé théng con khéc dua trén su hoan thanh viéc thuc hién quy
trinh thao tac.

3. Hé théng didu khién giam sét theo diém 2, trong do:

bd phén tao quy trinh thao tac chuyén dbi quy trinh thao tac ma xac dinh
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quy trinh thao tac cho phuong tién thanh dinh dang dir liéu chung str dung duoc
trong mdi hé thong trong s6 hé thdng con diéu khién gidm st truyén va hé thdng
con diéu khién giam st phan phdi.
4. Hé thong didu khién gidm sat theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong do:

bd phéan tao quy trinh thao tac tao tu dong quy trinh thao tac.
5. Hé thong diéu khién gidm sat theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong do:

hé théng con diéu khién gidm sét truyén va hé thdng con didu khién gidm
sat phan phdi thue hién su didu khién giam sét cia hé thdng truyén tai dién va hé
théng phan phdi dién bang cach thuc hién thao tac dugc x4c dinh trong quy trinh
thao tic dé phan hdi lai thao tac cda thiét bi dau cudi tai chd.
6. He théng diéu khién gidm sat theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 dén S,
trong do:

hé thdng con diéu khién gidm sét truyén va hé théng con diéu khién giam
sat phan phéi c6 kha ning phéi hop véi nhau va bo phan thao tic cua moi hé
thdng con ¢6 kha nang thuc hién quy trinh thao tic.
7. Hé théng didu khién giam sat theo diém bit ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6,
trong do:

bd phén thao tac ctia mdt hé théng trong s6 hé théng con diéu khién giam
sat truyén va hé théng con diéu khién giam st phan phdi tao quy trinh thao tac
dua trén trang thai hé théng trong truong hop ma & dé hé théng con khéc da thuc
hién quy trinh thao téc.
8. Hé thdng diéu khién gidm sat theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 7,
trong do

dé phan hdi lai thong béo tir by phan thao tic ctia hé théng con didu
khién gidm sat truyén va thong bao tir bd phén thao tac clia hé théng con diéu
khién gidam sat phan phdi, ndi dung ciia thong bao duoc phan anh trén quy trinh

thao tac.
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9. Hé théng diéu khién giam sat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,
trong do:

bo phan thao tac tao quy trinh thao tac trong d6 nhiéu quy trinh thao tac
twong Gmg véi céc tén ké hoach nging cép dién twong tng duoc hop nhét thanh
chudi cac thao tac dua trén céc tén ké hoach ngimg cap dién.
10. Hé théng diéu khién giam sat theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 9,
trong do:

bd phan thao tac dugc b tri v6i bd phan thuc hién mo phdédng ma thuc
hién viéc kiém tra d6i véi quy trinh thao tic duoc tao trén hé thdng dugc méb
phoéng.
11. Hé théng diéu khién giam sat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10,
trong do:

b phén thao tac duge b tri véi bd phan thuc hién thuc té ma thuc hién
su thuc hién thuc té theo quy trinh thao tac.
12. Hé théng diéu khién giam sat theo diém 11, trong do:

bd phan thuc hién thuc té ding su thuc hién thuc té theo chuén dinh
trudc trong subt su thue hién thuc té.
13. Hé théng diu khién gidm sat theo diém bét ky trong s6 cac diém tir | dén 9,
trong do:

bd phan thao tac co b tri bd phén thyc hién mé phdng ma kiém tra quy
trinh thao tac duoc tao ra bing cach str dung hé thdng duoc mé phong va bd
phén thuc hién thuc t& ma thue hién su thuc hién thuc té theo quy trinh thao téc,

trong d6 bd phan thao tac thuc hién su thuc hién mé phong cho quy trinh
thao tac bﬁmg bd phan thuc hién mo6 phdéng trude khi thyue hién sy thyuc hién thuc

7
A

te.
14. Hé théng diéu khién giam st theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13,
hé thdng nay bao gdm:

may chi diéu khién gidm sat truyén ma dugc bd tri trong céc khu vuc,

may chu diéu khién giam sat truyén bao gom nhi€u h¢ thdong con diéu khién
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gidgm sat truyén ma mdi hé théng con nay thyuc hién su diéu khién gidm sét cta
hé théng truyén tai dién trong cac khu vuc; va

may chil diéu khién gidm sat phan phdi ma duge b tri trong céc khu vue,
méy chi diéu khién giam sat phan phdi bao gdm nhiéu hé théng con didu khién
gidm sat phan phdi ma mdi hé thdng con nay thuc hién sy didu khién giam sat
cua hé théng phén phéi dién trong céc khu vuc, trong doé:

may chu tinh to4n thu nhan, tir hé thdng bén ngoai, théng tin vé ké hoach
ngimg cép dién ctia hé théng phan phdi dién va thong tin vé ké hoach ngimg cép
dién ctia hé thdng truyén tai dién theo chu ky dinh trudc, va luu trit va quan ly
céc tén ké hoach ngimg cép dién lién quan dén su nglng cép dién cua hé thong
truyén tai dién va cac sy ngiing cép dién ctua hé théng phan phéi dién theo cach
tap trung, cac tén ké hoach ngung cép dién ma dugc tao véi quy trinh xr ly dinh
trude dua trén thong tin dugc thu nhan,

mang két nbéi may chu didu khién giam sat truyén, méy chu didu khién
giAm sat phan phdi, méy chu tinh todn, va thiét bi ddu cubi diéu khién va thiét b
dau cudi tai chd, va

méy chu didu khién giam sat truyén, may chi diéu khién gidm sat phan
phéi, va may chu tinh toan dugc hop nhét va duoc b trf nhu tram may chu.
15. Hé thdng diéu khién giam st theo diém 14, trong do:

tram may cht bao gdbm nhiéu tram may chu, va

cac tram may chu dugc déng bo hda véi nhau.
16. Hé thdng diéu khién giam sat theo diém 14 hodc 15, trong d6 mdi may chu
trong s6 may chu diéu khién gidm sat truyén, may chu diéu khién giam sat phan
phdi, va méy chi tinh toan dugc ghép nbi tai mot tram may chu.
17. Hé thdng didu khién giam sat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16,

trong d6 mang dugc ghép nbi.
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FIG. 16
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