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(57) Sang ché dé cap dén viéc sir dung cac ban in thir cAp déo trong qué trinh in. Cu thé

hon, sang ché dé cap dén thlét bi va cac phuong phap st dung cac ban in thir cAp déo duoc

1am bang thanh phan bao gdm chudi bio hoa polymetylen hodc vét li¢u polyme nhay sang
dé trang tri bé mit bén ngoai cia cac dd chira bang kim loai hinh tru véi cac d6 hoa do nét
cao va cac ddu hiéu khac.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc sir dung cac ban in thir cip déo trong qué trinh in céc
nén hinh try. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi ma st dung cac
ban in thir cip déo dugc 1am bing cac vat liéu méi dé trang tri bé mit bén ngoai cia
céc dd chira bang kim loai hinh tru va tao ra sy khéc biét cho san pham trong qu4 trinh
in.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céac dd chtra bang kim loai thudng dugc trang tri bang anh hodc ky hiéu, nhu
tén nhan hiéu, logo, thong tin san phdm, hoic thiét ké, bang cach st dung phuong phép
in thach ban. Trong phwong phap in thach ban, mét hoic nhiéu ban in (hodc céc ban in
chinh) véi cdc ving dnh duge gin vé6i truc ban (hodc truc nén) clia may trang tri. May
trang tri c¢6 thé bao gdm nhiéu truc ban. Cac ving anh ctia mdi ban in c6 thé bao gdém
cd cac vung nhian muc va cdc vung ma khong nhan myc. Bo b6i muc bbdi muc in cho
cc ban in va myc in dinh vao cdc ving nhin muc. Thong thudng céc ban in ctia mdi
truc ban nhén mau muc in dic biét tr by bdi myuc. May trang tri cling c6 truc éng cao
su (ciing dugc biét dén nhu 13 tryc 6pxet, truc in, hodc banh 1ai phén doan). Cac ban in
thir cdp (hodc céc ban in truyén thir cip hodc cc tm cao su in) duoc gin véi truc éng

€ao Su.

CAc may trang tri duoc sit dung trong nganh cong nghiép dd chira bing kim loai
cu thé c6 tir bén dén mudi hai ban in tha cép trén truc 6ng cao su. Do truc ban va truc
éng cao su dugc quay dong thoi, mdi ban in trong s6 mot hodc nhiéu béan in tiép xiic
v6i ban in thir cAp va truyén mau muc in dic biét toi ban in tha cap. Khi tat ca cac ban
in d4 truyén cic mau muyc va céc anh cua chiing t&i ban in thir cdp, anh thach ban cubi
cung dugc tao thanh trén ban in thir cép. Sau d6, dd chua béng kim loai hinh tru duoc
tiép xtic quay v&i mét trong sb céc ban in thi cap ctia truc 6ng cao su va anh thach ban

duoc truyén tr ban in thi cép t61 bé mat bén ngoai cua dd chira béng kim loai hinh tru.
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Céac phuong phap in thach ban di duge mé ta chung trong Bing doc quyén sang
ché Hoa Ky sb 3,766,851, Bang déc quyén sang ché Hoa Ky s6 4,384,518, Bing doc
quyén sang ché Hoa Ky sb 6,550,389, va Bing doc quyén sang ché Hoa Ky sb
6,899,998, cac bang doc quyén sang ché nay duoc két hop trong ban mé ta nay véi su
tham chiéu t6i toan bd cc phuong phap d6. Cac phuong phip duge md ta trong cac tai
liéu tham khdo nay néi chung chi cho phép anh thach ban don 1¢ dugc tao ra tir tap hop
don 1& ctia cac ban in. Do d6, cac phuong phap dugc md ta trong cac Bing doc quyén
sang ché nay chi c6 hiéu qua dbi véi viée in anh giéng nhau 1én sb Iwong 16n cac db
chira bang kim loai hinh tru. P& in m6t anh khac 1én nhidu db chtra bang kim loai hinh
try, to hop cac ban in méi phai dugc lp dit trén truc ban clia may trang tri, 1am lang
phi thoi gian va giam hidu qua cta ddy chuyén san xuit. Do chi mét anh c6 thé duge in
ma khong phai thay ddi cac ban in, s& 14 thach thire vé mat kinh té trong viéc tao ra cac
mé v6i sb lugng nhod cac dd chtra bing kim loai hinh tru duoc trang trf v6i cdc anh

khac nhau.

Mot vi du vé viéc tao ra nhiéu anh khac nhau tir td hop riéng 1€ cua cic ban in
dugc dé xuit trong Bang doc quyén sang ché Hoa Ky s 5,181,471 cua Sillars, ma
duogc két hop & day véi sy tham chiéu dén toan bd phuong phap d6. No6i chung, Sillars
mo t4 hé thdng in vdi cac anh dugc khic duoc tao thanh trong cac ving d& udn cia cac

ban in dugc gan véi truc ong cao su.

Céc tAm cao su in trong tinh trang k§ thudt bao gdm mét vai 16p pht ma thudng
gdm c6 phan mit trudc, 16p vai thir nhat, 16p chiu nén, va 16p vai thir hai. Phin mat
truéc bao gdbm vt lidu cao su kha méng ma duge 1am thich tng dé nhén lvgng muc in
tbi da tlr cac ban in ma khong 1am bién dang anh duogc bdi muc in duoc truyén tir cac
ban in. Tuy nhién, vét liéu ctia phdn mit truée bi chay hodc néng chay kha dé dang khi
céc anh dugc tao thanh trén d6, vi du, bang phuong phap khic laze, ngan sy tao thanh
cic anh véi cdc chAm min trén cic tAm cao su in trong tinh trang k¥ thuat. Theo do,
céc anh duoc tao thanh trong phdn mit trude clia cac tAm cao su trong tinh trang k¥
thuat khong truyén hidu qua cac anh duoc bdi myc in chit lwong cao dén cac dd chia

bang kim loai.

Mot phuong phap khac dé tao ra nhiéu anh doc nhat bang cach st dung tb hop
riéng 1é cac ban in dugc mo ta trong Cong bb Sang ché Qudc té sé WO 2014/008544
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ctia Treloar, ma duoc két hop & ddy véi su tham chiéu dén toan bd phuong phap do.
N6i chung, Treloar mo ta truc 6ng cao su voéi cac ban in tha cép ma dugc lam thich
g dé c6 cac viing duge bdi muc va cac ving khong duoc bdi muc. Cac phuong phap
khac dé tao ra nhiu anh doc nhit trong cac qua trinh in thach ban dugc mé ta trong
Cong bd Sang ché Qudc t& s6 WO 2014/006517 cua Vilas Boas va cong su. (Vilas
Boas) va Cong bb Sang ché Quéc t& s& WO 2014/128200 ctia Grahame va cdng su.
(Grahame), dugc két hop & ddy véi su tham chiéu dén toan b cac phuong phap do.
Tuy nhién, cdc dnh thach ban dugc mo ta béi Sillars, Treloar, Vilas Boas, va Grahame
bang cach sir dung céac k¥ thut khac nhau nay khong c6 da chi tiét d& duoc coi 14 anh
chat lwong cao, do nét cao. Hon nita, cac sang ché hoic cong bd sang ché nay khong
mo ta viéc st dung ctia cdc muc in ddc biét trong qua trinh in hodc céc vat liéu mai
dugc sir dung cho cic ban in thir cip dé tao ra anh chét luong cao trong qué trinh san
xuit dai tra. Nganh cong nghiép dd chira bang kim loai thwong mai yéu ciu phuong
phap in do nét cao trong cac (mg dung ddc nhét va yéu cdu cac yéu td dd hoa doc nhit
duoc tao thanh boi cac muc in dic biét ma c6 thé duoc in mot cach hiéu qua véi do
phan giai cao va chi tiét trén bé mat bén ngoai ctia dd chtra bang kim loai hinh tru. Cac
anh c6 dg nét cao nay va viéc st dung cac muc in dic biét la can thiét dé phan biét cac

san phim tai thoi diém ban va thu hat khach hang.

Cong bd Pon Sang ché Hoa Ky sb 2014/0210201 ciia Owen va cdng su.
(Owen), ma duoc két hop & day vé6i sy tham chiéu t6i toan bd phuong phép, ndi chung
mo ta viéc st dung ctia cac myc in d6i mau theo nhiét d6 va dbi mau theo anh sang dé
trang tri cac lon nudc giai khat. Tuy nhién, Owen da boc 10 cach st dung phuong phap
in phun dé bdi cac muc in 1én cac lon. Ngudi ta phat hién ra rang phuong phép in phun
chiu 4nh hudng cia sy sép xép hodc dinh vi khong mong mudn cia muc in. Vi dy,
phuong phap in phun c6 thé tao ra man muc in mo ma c6 thé 1am tré ngai qua trinh in,
tao thanh cac vét khéng mong mudn trén db chira, hodc 1am 15i thiét bi. Trong mdt sd
truong hop, viée sit dung phuong phép in phun c6 thé gay lang phi 1én t6i 20% hoic
nhiéu hon trong thoi gian san xut tiém nang do yéu cdu phai lam sach, béo dudng,
va/hoic stra chita. Ngoai ra, cic phuong phép in phun khé dat dugc tde d6 cao va duy
tri chét luong in ma khong 1am bién dang. Do d6, cac phuong phap in phun thuong
khong c6 hiéu qua kinh t& dé sir dung trong nganh cong nghiép dd chira thuong mai.

Tréi lai, nganh cong nghiép dd chira thuong mai yéu cau thiét bi va phuong phéap c6
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kha nang trang tri cac do chtra giai khat véi toc d§ san xuat nhanh cho it nhat mot vai

nghin db chira bang kim loai hinh tru mdi pht.

Theo d6, ton tai nhu cau chwa dugc dap tng dbi v6i phuong phap in thach ban
dd nét cao ma cho phép nhiéu anh duoc in trén bé mit bén ngoai ctia d6 chira bing
kim loai hinh tru tir tp hop riéng 1& ctia cac ban in va cac ban in thir cip ma st dung
cac muc in didc biét va/hodc cac vat liéu ban in dugc cai tién ma khong lam giam hiéu

qué san xuét hodc chit lvgng va chi tiét anh.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuit viéc st dung cac ban in thir cdp déo duge gin vao truc dng
cao su clia may trang tri dé cai thién dang ké chét luong va chi tiét anh cia cic anh
thach ban dugc in trén cac dd chira béng kim loai. M0t khia canh ctia sdng ché dé xuét
c4c ban in thtr cip déo duoc 1am bang vét liéu polyme nhay sang. Theo mot khia canh
khac cua sang ché, cac ban in thir cip déo dugc 1am bing hop chit bao gdém it nhét
mdt phin 12 chudi bdo hoa polymetylen. Trong mot phuong 4an, chudi bio hoa
polymetylen 13 cao su 16p M. Trong mdt phuong 4n khéc, chudi bdo hoa polymetylen
12 monome etylen propylen dien. Mot khia canh khéc nita ciia sang ché dé xuit may
trang tri ma sir dung it nhét mot muc in dac biét dé tao thanh anh do nét cao trén bé
mit bén ngoai ctia dd chira bang kim loai. Mot khia canh khéc nita cta sang ché dé
xuét cac ban in tht cip déo duoc sir dung trong mdy trang tri ma c6 thé hoat dong dé

trang tri it nhat hai nghin hai trim d6 chira bang kim loai mdi phiit.

Cuy thé hon, trong mdt phuong 4n cta sang ché, ban in thir cip déo duge lam
bang vit liéu polyme nhay sang. Anh duogc truyén t6i, hodc duogc tao thanh trén, mit
ctia ban in dugc lam bang polyme nhay sang déo bang cach phoi vat liéu polyme nhay
sang dudi 4nh sang. Anh c6 thé dugc truyén bang cach sir dung phuong phap ghi ban
truc tiép tir may tinh hodc phwong phap phoi ban in truyén théng. Phuong phap nay
tao ra ban in thir cip déo ma cé cac ving 16i ma khong nhin muc in va cac khu vuc
dugc lam cing tao thanh céc khu vuc anh chinh x4c va chi tiét ma s& nhan muc in va

truyén muec in téi bé mat bén ngoai cua do chira bang kim loai.

Trong mot phuong an khac cta sang ché, ban in thir cip déo dugc lam bang it
nhét mét phan 12 hop chéit cia chudi bdo hoa polymetylen hoic cac vat liéu lién quan

khéac véi céc tinh chat vat Iy giéng nhau. Ngoai ra, cic vat liéu nhua d& uén nhét dinh
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c6 thé duge st dung cho muc dich giéng nhau. C4c anh dugc tao thanh trong ban in
thtr cip déo bang cach khic laze truc tiép hoic cac phuong phap khac da dugc biét dén
trong tinh trang k¥ thuit. Cac loai va cdc mau muc in khac nhau dugc bdi bdi céc b
b6i muc cho mdt hodc nhiéu ph?m khéc nhau cia ban in dé tao thanh anh thir nhit. Sau
d6, ban in duoc 1am cho tiép xtic quay véi cac ban in thir cip déo va truyén céc loai va
cac mau muc in khac nhau téi cac ban in thir cép déo. Sau d6, than dd chta dugc lam
cho chuyén dong dé tiép xic quay véi cac ban in thir cip déo va cac muc in dugc
truyén téi bé mit bén ngoai ctia than dd chira. Trong mdt sé phuong an theo phuong
phép nay, cic ban in thir cip déo c6 thé ciing duoc dn mon hoic duge khic trén mat
truge, trong, hodc sau khi anh dugc tao thanh trén dé dé tao thanh mot hoac nhiéu
phan 16m vao ma khong nhan muc in. Trong cac phuong 4n khéc, véc-ni c6 thé ciing
duge ph 1én mét hodic nhiéu phin cta bé mat bén ngoai clia than do chtra bdi cac ban
in thir cip déo hodc bai by danh vée-ni riéng biét. Cac vu diém nay va cac uu diém
khéc sé& tré nén hién nhién tir (cac) sang ché dugc dé cap trong ban mo ta nay.

Mot khia canh khéc ciia sang ché 1a thiét bi, phuong phap, va ban in thtr cp
déo duoc str dung trong phuong phép in dpxet kho cic dd chira bang kim loai. Trong
mot phuong n, cac ban in v6i phan 18i vt 1y truyén nhiéu mau hoic nhiéu loai muc in
t6i cac ban in thir cAp déo duoc gin vao truc dng cao su. Cac phan 16i vat 1y coa céc
ban in tao ra cac vung dugc boi muc va khong dugc boi muc trén cac bé mat coa cac
ban in ma dugc truyén téi cic ban in thi cdp déo. Cac ban in thtr cip déo 1an luot
truyén myc in t6i b& mit bén ngoai clia dd chira bang kim loai trong qua trinh trang tri
tbc do cao. Trong mot phuong 4n, cac ban in thir cip déo duoc 1am bing vat liéu bao
gdm chudi bdo hoa polymetylen. Trong mét phuong an khéc, cac ban in tht cip déo
dugc 1am bang vit lidu polyme nhay sang. Mot cach tity chon, it nhit mot trong s céc
ban in thir cép déo bao gém mot anh. Anh nhén it nhit mot s6 muc in tir mot hodc
nhiéu ban in va duoc truyén t6i do chira bang kim loai nhd su tiép xtc giita bé mit bén
ngoai ciia dd chira bang kim loai va ban in tht ¢ip déo. Trong mot phwong an khac,
mdi ban in trong sd cic ban in thir cip déo bao gém cac anh. Trong mot phwong 4n,
cac anh trén cac ban in thir cp déo déu gidng nhau. Trong mdt phuong an khéc, céc

anh trén céc ban in thir cap déo 1a khac nhau.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ring s& danh gia cao ring,

trong phuong phép in dpxet kho, cic ban in khong bi thim w6t bai nuée. Cac anh dugce
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tao thanh trén cac ban in nhan muc-in tir cac bd boi muc. Sau do6, cac ban in tryén cac
anh dugc bdi muc cia ching téi cac ban in thir cip déo ma 1an luot truyén muc in t6i
d6 chira bang kim loai. Nguoc lai, trong cac phuong phép in thach ban dpxet wét, cac
ban in duoc xtr Iy bang hoa chét dé tao thanh cac khu vuc dnh ma s& chip nhan muc in
nhung lai ddy nudc. Sau d6, nuée va muc in duoc bdi 1én cic ban in. Do viée xit 1y
bang hoa chét cia cac ban in, chi ¢6 muc in dinh vao cac anh va nude bi ddy ra. Ngoai

ra, myc in khong dinh vao cac khu vuc khong phdi 1a 4nh cda céc ban in.

Mbt khia canh ctia sang ché dé xuat phwong phap méi vé cach sir dung ban in
thir cip déo trong qua trinh in thach ban dé trang tri bé mat bén ngoai cia dd chira
bang kim loai. Phuwong phap nay néi chung bao gdm, nhung khéng gi6i han, cac budc:
(1) budc tao thanh anh thtr nhit trén phin duoc x4c dinh trude & phia trén hodc phin
mit truée cia ban in thir cip déo; (2) bude gin theo cach c6 thé thao ra duge ban in
thtr cdp déo v6i anh thtr nhét 1én truc dng cao su clia may trang tri; (3) budc gin nhidu
ban in vao tryc ban cia may trang tri; (4) bude boi myc in tir bd bdi muc 1én it nhét
mot trong sb nhiéu ban in; (5) budce truyén it nhAt mot s6 muec in tr it nhat mot trong
s6 nhiéu ban in dén it nhét phan ctia ban in thir cip déo; va (6) bude truyén muc in tir
ban in thir cip déo t6i bé mat bén ngoai cua dd chira bang kim loai, trong d6 dd chira
bang kim loai duoc trang tri. Ban in thir c¢ip déo dugc Iam bing mot trong sé hop chét
ctia chudi bdo hoa polymetylen, vét liéu polyme nhay sang, va vét liéu nhyua d& udn.
Trong mot phuong 4n, ban in thu cép déo duoc tao thanh tir vat liéu déng nhét doc
nhit. N6i cach khac, ban in thit cip déo khong dugc 1am bang cac 16p cia cac vt lidu

khéc nhau.

Trong mét phuong 4n, bude tao thanh anh thir nhét trén ban in thir cip déo bao
gbm budc loai bo it nhat mot sd vat liéu cia phin mit trude cta ban in thir cdp déo
trong phuong phép khic laze truc tiép. Trong mot phuong an khac, it nhit mét vai
trong sb vat lidu cua ph?m mat trude cua ban in thir cép déo duoc loai bo dé tao thanh
anh thir nhét trong mot hodc nhidu phuong phéap khéc laze truc tiép, phuong phép an
mon co hoc hodc héa hoc hoic phuong phap khic, phuong phap diy muc, phuong
phap tao 4p, hodc bang cach két hop mot hoic nhiéu phuong phap nay. Trong mot
phuong an, anh tha nhéit duoc tao thanh trén ban in tha cép déo c6 do sdu nim trong
khoang tir 0,0023 cm (0,0009 inch) dén khoang 0,23 cm (0,089 inch). Trong mdt

phuong an khac, it nhat mot so vét li€u cia phan mat trude dugc loai bd de€ tao ra anh
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thir nhit ndi 1én véi do cao tir khoang 0,0023 cm (0,0009 inch) dén khoang 0,23 cm

(0,089 inch) bén trén phin mit trude cia ban in thir cip déo.

Ban in tht cdp déo ¢ thé ¢6 hinh dang hoic kich ¢ bat ky. Trong mdt phuong
4n, ban in tht cip déo ¢6 do day nam trong khoang tir 0,010 cm (0,04 inch) dén
khoang 0,25cm (0,1 inch). Mot cach tuy chon, ban in thi cép déo dugc lam tr vat li€u
khéng phii. Do d6, trong mdt phuong 4n, ban in thir cip déo khong c6 vai hoic cac 16p

vai va cac 16p trung gian bao gom c4ac sgi.

Trong mdt phuong dn, myc in gém ¢6 muc in ddc biét. Muc in dac biét co thé
bao gém mdt hodc nhiéu trong s6 muc in dbi mau theo nhiét do, muc in d6i mau theo
anh sang, muc in d6i mau theo nhiét d6 c6 mui thom, muc in huynh quang, muc in
UV, myc in 4nh sang den, muc in hdng ngoai, myc in l14n quang, myc in nhay cim véi
ap suét, muc in cam nhén duoc béng xuc gidc, muc in cdm nhin dugce bﬁng xuc giac

nhiét, thuéc nhud¢m khong mau, va muc in den mo.

Trong mdt phuong an, chudi bdo hoa polymetylen cta ban in thir cdp déo bao
gdm cao su 1ép M. Trong mdt phuong 4n khac, chudi bdo hoa polymetylen ciia ban in
thir c¢ip déo bao gdm hop chit monome etylen propylen dien (ethylene propylene
diene monomer - EPDM). Trong mot phuong 4n khac nita, chudi bio hoa polymetylen
ctia ban in thir cAp déo bao gdm hop chit monome etylen propylen (ethylene propylene

monomer - EPM).

Truc dng cao su ¢6 thé bao gém sb luong bét ky cac ban in thtr cAp déo. Trong
mot phuong 4n, tir tim dén mudi hai ban in thir cdp déo dugc gin theo cach co thé
thao ra dugc vio truc éng cao su. Trong mot phuong an khéc, tir sau dén hai muoi tu
ban in thir cp déo dugc gin theo cich co thé tho ra duogc vao truc dng cao su. Mot
cach tuy chon, phuong phap c6 thé con bao gdm budc gin theo cach c6 thé thao ra
dugc tir khoang bdn dén khoang hai muoi tu ban in thir cdp déo vao truc dng cao su.
MBOi ban in trong s6 tir khoang bén dén khoang hai muoi tu ban in thir cip déo c6 thé
c6 cac anh khac nhau. Myc in dugc truyén tir khoang bén dén khoang hai muoi tu ban
in thir cdp déo tao ra bon dén hai muoi tu dd chira bang kim loai duoc trang tri v6i céc
anh khac nhau. Trong mot phuong an khac nita, cic ban in thir cdp déo c6 thé hoat
dong trong may trang tri dé trang tri 1én t6i khoang hai nghin hai tram dd chira bang

kim loai mdi phut.
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Trong mdt phwong an, phuong phéap c6 thé, mot cach tiy chon, con bao gdm
buéc gin c6 thé thao ra duoc nhiéu ban in thir hai vao truc ban thtr hai cia may trang
tri. Muec in tht hai tir bo boi muc thi hai dugc bdi cho it nhit mot trong s6 nhiéu ban
in thtr hai. Muec in tht hai 1a muc in loai khac ¢6 mau hoidc khéac so v&i muyc in thir nhét
duogc boi boi bd bdi muc. It nhdt mot s6 muc in thit hai duge truyén tir it nhit mot
trong s nhiéu ban in thir hai dén it nhit phan cta ban in thir cip d&o. Mot cach tiy
chon, it nhit mét sé cia duge truyén tir it nhdt mot trong s& nhiéu ban in thi hai dén it
nhit phin ciia anh thir nhit. Trong mot phuwong 4n khac, muc in tht hai khong duogc
truyén t6i anh tht nhat. Vi du, cac ban in tht hai, mot cach tuy chon, cé thé bao gém
cac ving 16i ma cin chinh véi anh thir nhit ctia ban in thtr c¢ip déo. Cac ving 16i khong
nh4n muc in tir cdc bd boi muc. Muc in thir nhat va muc in tht hai sau d6 duge truyén
tir ban in thi cdp déo t6i bé mat bén ngoai cia do chtra bang kim loai. Theo d6, dd
chira béng kim loai dugc trang tri v6i it nhét mot s6 muc in thi nhét va it nhét mdt sb

muc in thir hai.

Trong mot phuong 4n, mdy trang tri ¢6 thé bao gdm tir bén dén mudi tdm truc
ban v6i cac ban in duge gin vao d6. Trong mdt phuong an khac, may trang tri bao
gém khoang tdm truc ban. Mdi truc ban trong s6 cac truc ban c6 thé hoat dong dé
truyén loai hoic mau muc in khac nhau téi cac ban in tha cép déo duoc gén vao truc
6ng cao su. Trong mdt phuong 4n, cac ban in trong sd tir mot dén tam truc ban, mot

cach tuy chon, c6 the truyén cac anh djc nhat tdi cac ban in thir cap déo.

Mot khia canh khac cta sang ché boc 16 thiét bi tao thanh anh thach ban d6 nét
cao trén bé mit bén ngoai clia dd chira bang kim loai, thiét bi ¢6 thé hoat dong dé tao
ra nhiéu anh thach ban tir tdp hop riéng 1é ctia cac ban in. N6i chung, thiét bi bao gbm:
(1) it nhit mot truc ban véi bd bdi muc; (2) truc 6ng cao su; va (3) 6ng do. Trong mét
phuong 4n, thiét bi ¢6 thé hoat dong dé trang tri it nhit hai nghin hai trim d6 chua
bang kim loai mbi phut.

B bdi muc c6 thé hoat dong dé truyén muc in tG1 cac phén duoc xac dinh trude
ctia mét hodc nhiéu ban in duge ge“'m v6i chu vi cla it nhét mot truc ban. Trong mat
phuong 4n, mot hodc nhiéu ban in duge 1am bing it nhit mot trong sd hop chit bao

gbm chudi bdo hoa polymetylen, vt liéu polyme nhay sang, va vat liéu nhya dé udn.

Mot hodc nhi€u ban in thir cap déo dugc gan theo cach co6 thé thdo ra duoc vao



32542

chu vi cua truc dng cao su. Mbi ban in trong sé médt hodc nhiéu ban in thir cip déo
dugc 1am bang mot trong sb6: hop chit bao goém it nhit mot phan 13 chudi bdo hoa
polymetylen; vat li€u polyme nhay sang; va vat li€u nhua dé ubn. Trong mot phuong
an, it nhat mot trong sé cac ban in thir cip déo c6 anh duoc tao thanh trén d6. Truc éng
cao su co thé hoat dong dé di chuyén céc ban in thir cip déo tiép xtc quay v6i mot
hodc nhiéu ban in dugc gén v6i it nhat mot truc ban. Khi cdc ban in thu cép déo tiép
xuc voi cac ban in, muc in dugc truyén tlr cac ph?m duoc xac dinh trudc cia mdt hodc
nhidu ban in dén it nhit phin ctia cac ban in thtr cip déo. Mot cach tiry chon, cac ban
in thi cép déo dugc lam bang vat liéu déng nhit doc nhat. Céc ban in thi cdp déo co
thé duoc gin vao truc éng cao su bang chit két dinh. Trong mot phuong an, chét két
dinh bao gdm vét liéu dém kiéu béc. Trong mdt phuong 4n, ban in thi cip déo khong
bao gdm véi hodc 16p vi.

Ong d5 bao gdm nhiéu tram dugc lam thich ing dé nhan cic dd chtra bang kim
loai. Mdi tram c6 thé hoat dong dé nhan dd chtra béng kim loai tir bang chuyén va di
chuyén d6 chtra bang kim loai tiép xUc v6i ban in thir cip déo duoc gin vao truc 6ng
cao su. Sau d6, muc in dugc truyén tir ban in thir c¢ip déo dén do chira bang kim loai dé

tao thanh anh thach ban do nét cao trén bé mit bén ngoai cua dd chira bfmg kim loai.

Trong mot phuwong an, it nhat mot truc ban bao gdm tir khoang bén dén khoang
mudi tAm truc ban. Mdi truc ban trong s6 cac truc ban bao gém bd bdi muc ¢ thé hoat
dong dé truyén mau khac ciia muc in hoac loai khac cua muc in dac biét tdi cac phén
duoc x4c dinh trude ciia mdt hodc nhiéu ban in duoc gén v6i cac truc ban. Trong mat
phuong 4n, muc in dic biét bao gdm mot hodc nhidu trong sé muc in dbi mau theo
nhiét do, myc in ddi mau theo &nh sang, myc in ddi mau theo nhiét d6 c6 mui thom,
muc in huynh quang, myuc in UV, muc in 4nh sang den, muc in hdng ngoai, muc in l4n
quang, muc in nhay cim véi 4p suit, muc in cam nhan dugc bang xuc gidc, muc in
cam nhan duogc béng xtc gidc nhiét, thudc nhudom khong mau, va myc in den mo.
Trong mdt phuong 4n khac, cac ban in dugc gin véi truc ban thir nhit trong sb cac truc
ban truyén anh thir nhat t6i cac ban in thir c¢ip déo ma khac véi cac anh duge truyén

bdi cac ban in dugce gan vai cac truc ban khac.

Trong mdt phuong 4n, chudi bio hoa polymetylen ciia cac ban in thir cip déo 13

hop chit cao su 16p M. Trong mdt phuong 4n khac, chudi bdo hoa polymetylen cua cac
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ban in thir cip déo 1a hop chat monome etylen propylen dien. Trong mot phuong an
khac nita, chudi bdo hoa polymetylen ctia cac ban in thir cip déo 14 hop chit etylen

propylen dong tring hop.

Trong mot phwong 4n, mdi ban in trong s6 mot hodc nhidu ban in thir cip déo
duoc gén vao truc 6ng cao su c6 anh doc nhit dugc tao thanh trén d6. Cac anh duge
tao thanh trén phin mit trudc cia cac ban in thir cip déo bdi mot hodc nhiéu trong s6:
phuong phép khic laze truc tiép; phuong phap dn mon hoic khic co hoc hoic hoa hoc;
phuong phap ddy muc; phuong phap tao ap; hodc bang cach két hop mét hoic nhiéu
phuong phap nay. Trong mdt phuong an, khi cac ban in thir cdp déo dugc lam bing it
nhat mot phén 13 vat liéu polyme nhay sang, cc anh c6 thé ciing dugc tao thanh bing
phuong phéap ghi ban truc tiép tir may tinh (computer to plate - CTP), phuong phép
phoi ban in truyén thdng, hodc phuong phip phi hop bat ky khic. Cac anh dugc tao
thanh trén céc ban in thir cip déo c6 thé c6 do shu tir khoang 0,0023 cm (0,0009 inch)
dén khoang 0,23 cm (0,089 inch). Trong mot phuong an khac, anh dugc tao thanh trén
ban in thtr cAp déo c¢6 thé c6 dd cao tir khoang 0,0023 cm (0,0009 inch) dén khoang

0,23 cm (0,089 inch) bén trén ph?ln mat trudc cua ban in thir cép déo.

Mot khia canh khac ctia sang ché d& xuét ban in thir cip déo dugc lam thich tng
dé tao thanh anh thach ban do nét cao trén bé mit bén ngoai cua dd chira b?lng kim loai
trong qué trinh in. Ban in thir ¢ip déo noi chung bao gdm than ban in ¢6 kich c& dugc
x4c dinh trudc. Than ban in ¢6 phan mit trude va phan phia sau. Phin phia sau duoc
1am thich tmg dé gan theo cach c6 thé thao ra duoc vao truc 6ng cao su clia may trang
tri. Trong mot phuong 4n it nhat phdn mat trude ctia ban in thir cp déo duge 1am bing
hop chit gdm c6 it nhat mot phan 1a chudi bdo hoa polymetylen, vat liéu polyme nhay
sang, va vat liéu nhua d& udn. Trong mot phuong an, than ban in ¢6 d6 day ndm trong
khoang tir 0,010 cm (0,04 inch) dén khoang 0,25cm (0,1 inch). Trong mdt phuong an
khac, than ban in dugc tao thanh tir mét 16p vat lidu déng nhit doc nhat. Theo d6, ban
in thir cdp déo duoc tao thanh tir vat liéu khong phu. Trong mdt phwong 4n, than ban in
dugc 1am bang it nhdt mot phan 14 hop chit bao gdm chudi bdo hoa polymetylen.
Trong mot phuong an khéc, than ban in dugc tao thanh tir 16p vat liéu dong nhit doc

nhét ctia vat liéu polyme nhay séng.

Trong mot phwong 4n, chudi bdo hoa polymetylen 1 cao su 16p M. Trong mdot
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phwong 4n khac, chudi bdo hoa polymetylen 14 hop chat monome etylen propylen dien.
Trong mdt phuong 4n khac nita, chudi bdo hoa polymetylen 1a hop chét etylen

propylen dong tring hop.

Trong mot phuong 4n, anh dugc tao thanh trén phan mit trude cia ban in thi
clp déo. Anh c6 thé duoc tao thanh béi it nhdt mot trong sb phuong phép khic laze
truc tiép, phuong phép n mon hodc khic co hoc, phuong phap ddy muc, va phuong
phap tao 4p. Phuong phap khic laze truc tiép c6 thé cat bo hoic loai bé it nhat mot 5O
vat liéu tir phin mit trude ca ban in thir cip déo. Khi ban in thir cap déo duge 1am
bang it nhit mot phan 14 vat liéu polyme nhay sang, anh c6 thé ciing dugc tao thanh
bang phuong phap ghi ban truc tiép tir may tinh, phuong phép phoi ban in truyén
théng, hodc phuwong phap phit hop bit ky khac. Anh c6 thé co do sau tir khoang 0,0023
cm (0,0009 inch) dén khoang 0,23 cm (0,089 inch) bén dudi mit phéng duoc tao thanh
boi phin mit trude. Trong mét phuong an khac, anh ¢6 thé ¢6 do cao tir 0,0023 cm
(0,0009 inch) dén 0,23 cm (0,089 inch) bén trén mit phiang dugc tao thanh béi phin

mat trudce.

Mot khia canh khac nita cia sang ché dé xuét phuong phap mai trong viée khic
béan in truyén déo bing laze dé tao thanh anh duoc 1am thich tmg dé in trén bé mit bén
ngoai cia do chira biang kim loai. N6i chung, phuong phap bao gdm céc buéc, nhung
khéng giéi han boi: (1) bude cung cdp ban in truyén déo duge lam bang chubi bio hoa
polymetylen; va (2) budc khic phan mat trude cia ban in truyén déo bang laze dé loai
bé it nhat mot sb cua phﬁn mit trude dé tao thanh anh. Phan phia sau cia ban in truyén
déo duoc cdu tao dé duoc gin vao truc dng cao su ctia may trang tri. Theo d6, khi ban
in dugc gin vao truc ban cta may trang tri truyén muec in t6i anh, bé mat bén ngoai cia
dd chua béng kim loai 1an luot duoc tiép xuc voi phﬁn mat trude cua ban in truyén
déo. Béng cach nay, it nhat mot s6 muc in duoge truyén toi bé mait bén ngoai cua dod
chira bang kim loai. Trong mdt phuong 4n, chudi bdo hoa polymetylen ciia ban in
truyén déo 14 mét trong sb cao su etylen propylen, cao su 16p M, va monome etylen

propylen dien.

Mot khia canh ctia sang ché dé xuat phuwong phdp m&i sir dung ban in thir cip
déo trong qua trinh in thach ban dé trang tri b& mit bén ngoai ctia dd chtra bang kim

loai. N6i chung, phuong phap nay bao gdm, nhung khong bi gidi han bdi cac budce: (1)
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budc tao thanh anh thi nhit duge in trén bé mit bén ngoai cla dd chira béng kim loai ;
(2) budc truyén anh thir nhét téi phan duoc xac dinh trude cia phin mit trude clia ban
in thir cip déo, trong d6 ban in thir cdp déo duge lam bang mét trong sb vét lidu
polyme nhay sang, hop chit bao gdm chudi bdo hoa polymetylen, va vat liéu nhya d&
udn; (3) bude gin theo cach co thé thdo ra duoc ban in thir cip déo voi anh thir nhit
trén truc dng cao su cia may trang tri; (4) budc gin nhiéu ban in vao it nhit mot truc
ban ciia may trang tri; (5) budc bdi muc in tir bd bdi muc 1én it nhit mot trong sb
nhiéu ban in; (6) budc truyén it nhat mét sé muec in tir it nhit mot trong s6 nhidu ban in
dén it nhét phan cta ban in thir cAp déo; va (7) bude truyén muc in tir ban in tht cip
déo t6i b& mit bén ngoai cuia dd chira bang kim loai, trohg d6 @6 chira bang kim loai

duogc trang tri.

Thém vao d6 hodc ngoai ra, phuong phap c6 thé con bao gdm budc gin theo
céch c6 thé thao ra duoc tir khoang bén dén khoang hai muoi tu ban in tht cip déo vao
truc dng cao su. Khoang bbn dén khoang hai muoi tu ban in thit cp déo c6 thé c6 cac
anh khac nhau. Myc in dugc truyén tir khoang bdn dén khoang hai muoi tu ban in thir
cép déo tao ra bon dén hai muoi tu anh khac nhau trén khoang bén dén khoang hai

muoi tu do chira bang kim loai.

Trong mdt phuong an, phan mit trudce cla ban in thi cp déo c6 thé bi an mon
hodc dugc khic dé tao thanh mét hodc nhiéu phin 1dm vio. Trong mdt phwong an
khac, anh thir hai dugc in trén b& mat bén ngoai ctia do chira bing kim loai dugc tao
thanh trén cac ban in. Sau d6 dd chira bang kim loai dugc trang tri voi anh thir nhit va

anh th hai.

Trong mdt phuong 4n trong d6 ban in thir cdp déo dugc 1am bing vat lidu
polyme nhay séng, qua trinh truyén anh thir nhét t6i phan dwoc x4c dinh trude cia
phan mit trude clia ban in tht cdp déo ndi chung bao gdm cac bude: (1) bude tao ra
phim 4m ban ciia anh thir nhét; (2) budc dat phim 4m ban trén phin duoc xac dinh
truée clia phan mit trude clia ban in thir cdp déo; (3) bude phoi ban in thir cdp déo va
phim 4m ban dudi ngudn anh sang, trong d6 vat liéu polyme nhay sang cta ban in thi
cép déo cimg lai tai cac vi tri duoc x4c dinh trude noi 4nh sang di qua phim am ban, va
trong d6 vat li€u polyme nhay sa’mg ctia ban in thtr cdp khong dugc phoi va mém tai

cac vi tri dugc xéc dinh trude noi dnh sang bi chin béi phim 4m ban; (4) budc loai bo
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phim 4m ban ra khoi ban in tht cip déo; va (5) bude dit ban in thir cip déo trong tram
rira va 1am sach ban in thir cip déo dé loai bé vat liéu polyme nhay sang mém, khong

duoc phoi cia ban in thir cip déo dé 1am 10 ra anh tht nhét dugc truyén.

Thém vao d6 hodc ngoai ra, qua trinh truyén anh thtr nhét t6i phan dugc xac
dinh trudc ctia phdn mit true cla ban in thir cAp déo c¢6 thé noi chung bao gbm cac
bude: (1) bude tao ra anh tht nhit; (2) budce cit bé cac phin cta ban che duc phi 1én
phﬁn mat truede cia ban in thir cép déo dé tao thanh Am ban cta anh thi nhat; (3) budce
phoi ban in thir c¢ip déo dudi ngudn anh sang, trong d6 vét liéu polyme cta ban in thi
cip déo cimg lai tai cac vi tri duoc xé4c dinh truée noi 16p che da dugce got bo, va trong
d6 vat lidu polyme ciia ban in thir cdp déo khong duge phoi va mém tai cac vi tri duoc
x4c dinh trudc noi anh sdng bi chdn lai bdi 16p che; va (4) budc loai bd vat liéu
polyme mém, khong duoc phoi ciia ban in thir cAp déo dé 1am 16 ra anh thr nhit dugc

truyén.

Trong mdt phuong &n, ngudn anh sang 12 ngudn anh séng cuc tim. Trong mot
phuong 4n khac, ban in thi cip déo va phim 4m ban dugc phoi dudi ngudn 4nh sang
trong tir khoang 0,01 phut t6i khoang 10 phut. Trong mdt phuong an, tram rira st dung
dung mdi dé rira ban in thir cp déo. Trong mot phwong 4n khac, tram rira st dung

nudc dé rira ban in thir cap déo.

Ban in thir cip déo duge lam bang vét lidu polyme nhay sang c6 thé duoc tao
thanh tir hon hop bét ky ctia cac vat liéu ma cting lai hodc tao thanh két cAu khac nhau
sau khi duoc phoi duéi anh sang tia cuc tim hodc nhin thiy duoc. Trong mét phuong
an, ban in thir cAp déo dugc lam bing mét trong s cac chit dan hdi ma duoc xir ly
bang cach s dung phuong phap quang polyme héa dugc xic tac bang anh sang,
cloropren duoc lién két ngang v&i trimetylpropan triacrilat, va cao su stiren isopren v6i
polyacrilat. Trong mot phuong 4n, truéc khi anh thir nhit duoc truyén t6i ban in tht
cip déo, ban in thu cip déo c6 do cliing nam trong khoang tir 40 Shore A dén khoang
110 Shore A. Trong mdt phuong an khac, do cing ciia ban in thir cdp déo nim trong
khoang tir 67 Shore A dén khoang 90 Shore A. Trong mot phwong 4n khac nita, ban in
thir cdp déo c6 dd cting nam trong khoang 69 Shore A dén khoang 81 Shore A trudc
khi anh thir nhit duge truyén toi ban in thir cdp déo. Trong mot phuong &n khéac niia,

ban in thir cdp déo ¢6 d6 cing nim trong khoang tir 65 Shore A dén khoang 73 Shore
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A trude khi anh ther nhit duoc truyén t6i ban in thir cip déo. Trong mot phuong 4n
khéc nita, ban in thir cAp déo polyme nhay sang c6 do cting nim trong khoang tir 25
dén 55 Shore A. Trong mét phuong an khac, it nhit mot trong cac ban in thir cip déo
¢6 thé c6 do cimg nam trong khoang tir 76 dén 82 Shore A. Trong mot phuong 4n khac
nita, it nhét mét trong cac ban in thir cdp déo c6 thé co do cing nam trong khoang tir
68 dén 74 Shore A. Trong mdt phuong 4n khéc nita, it nhit mét trong cac ban in thi

cip déo mot cach tiry chon ¢6 do cimg nam trong khoang tir 62 dén 68 Shore A.

Trong mdt phuong 4an, chudi bdo hoa polymetylen cia ban in thir cip déo 1a cao
su 16p M. Trong mdt phuong an khéc, chudi bdo hoa polymetylen ctia ban in thir cép
déo 12 hop chat monome etylen propylen dien. Trong mdt phuong an khéc nita, chudi
bdo hoa polymetylen ctia ban in thtr cip déo 12 hop chét etylen propylen ddng tring
hop.

Trong mdt phwong an, it nhat mot sd vat lidu ctia phan mit trude ciia ban in thir
cép déo bi loai bo dé tao thanh anh tht nhét trong mot hodc nhidu trong sO phuong
phap khic laze truc tiép, phuong phap an mon hodc khic co hoc hodc héa hoc, phuong
phap ddy muc, phuong phap tao ap, hodic bang cach mot hodc nhidu phuong phap.
Trong mdt phuong 4n, anh thir nhit dugc tao thanh trén ban in thir cp déo c6 do sdu
nam trong khoang tir 0,0023 cm (0,0009 inch) dén khoang 0,23 cm (0,089 inch) so véi
mit phing dugc tao thanh bdi phin mat truée. Trong mot phuong an khac, anh thi
nhét c6 do cao nim trong khoang tir 0,0023 cm (0,0009 inch) dén khoang 0,23 cm

(0,089 inch) bén trén mat phalmg duoc tao thanh béi phﬁn mat trude.

Trong mdt phuong an, muc bao gém muc in dic biét. Myc in dic biét c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu trong sb muc in doi mau theo nhiét do, muc in ddi mau theo
anh sang, muc in ddi mau theo nhiét 6 c¢6 mui thom, myc in huynh quang, myc in
UV, muc in 4nh sang den, muc in hdng ngoai, muc in l4n quang, myc in nhay cam véi
ap suat, muc in cam nhén duoc bing xuc gidc, muc in cam nhan duoc bing xuc giac
nhiét, thuéc nhudém khong mau, va muc in den mo.

Trong mot phuong 4n, mdi anh trong sé cic anh khic nhau duoc tao thanh
trong vi tri giéng nhau trén mdi trong s§ cac ban in thir c¢ip déo. Trong mot phwong an
khac, chi cac ban in duoc gén v6i truc ban thir nhat trong sb it nhat mét truc ban truyén

muc in t6i cac anh khac nhau dugc tao thanh trén mdi ban in trong sd cac ban in thu
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cAp déo. Cac ban in dugc gin v6i truc ban thir hai trong sb it nhit mot truc ban khong
truyén muec in t6i cac anh khac nhau dugc tao thanh trén moi ban in trong sd cac ban in
thir cdp déo. Thay vao d6, cac ban in dwoc gin véi truc ban thir hai trong sd it nhit mot
truc ban truyén muc in téi cac phan dugc xac dinh trude khac ciia mdi ban in trong sb

céc ban in thir cap déo.

Trong mét phuong 4n, dd chura bang kim loai thudong ¢6 dang hinh tru. Anh tht
nhét duoc truyén téi bé mit bén ngoai cong ctia dd chira bang kim loai. Trong mot
phuong 4n khac, dd chira bang kim loai thudng c6 dang hinh tru va anh thir nhét duoc
truyén t6i bé mat bén ngoai vé cin ban phing cua dd chira bang kim loai. Trong mot
phuong 4n khéic nira, dd chua bﬁng kim loai khong c6 hinh tru va anh thir nhit duoc

truyén toi bé mit bén ngoai phing cua do chira bang kim loai.

Mot khia canh khac cuia sang ché boc 10 thiét bi tao thanh anh thach ban d6 nét
cao trén bé mit bén ngoai cua dd chira b%mg kim loai, thiét bi c6 thé hoat dong dé tao
ra nhiéu anh thach ban tir tp hop riéng 1é cia cac ban in. Néi chung thiét bi bao gom:
(1) it nhéit mét truc ban véi b bdi muc dé truyén muc in td1 cac phén dugc xac dinh
trudc cua mot hbz}c nhiéu ban in duoc gén v6i chu vi cua it nhat mot truc ban; (2) truc
6ng cao su c6 mdt hodc nhidu ban in thir c¢ip déo duoc gin vao chu vi cua truc éng cao
su, truc dng cao su c6 thé hoat dong dé di chuyén cac ban in thir cip déo tiép xuc quay
v6i ban in duge gin véi it nhat mot truc ban, trong dé muc in dugc truyén tir cac phén
duoc x4c dinh trudc ctia ban in dén it nhat phan ciia cic ban in thir cdp déo, va trong
dé céc ban in thir cép déo, mot cich tuy chon, c6 dnh dugc tao thanh trén do; va (3)
6ng do bao gém nhiéu tram duoc lam thich ung dé nhan cac dd chta béng kim loai,
6ng d c6 thé hoat dong dé nhan dd chua bing kim loai tir bang chuyén va di chuyén
d6 chira bang kim loai tiép xuc véi ban in thir cip déo dugc gén vio truc dng cao su,
trong d6 muc in dugc truyén tir ban in thtr cAp déo dén d6 chura bing kim loai dé tao

thanh 4nh thach ban do nét cao trén bé mit bén ngoai ctia dd chira bing kim loai.

Trong mot phuong 4n, cac ban in thi cip déo duoc 1am bang hop chit bao gdm
it nhat mot phéan 13 chudi bio hoa polymetylen. Trong mdt phuong an khac, cac ban in
thir cAp déo dugc 1am bang vét liéu polyme nhay sang. Trong mot phuong an khac
nita, cac ban in thir cép déo dugc lam béng it nhat mot phz"in 1a vat liéu nhya d& uén.

Trong mdt phwong 4n khac, mot hodc nhiéu ban in duoc 1am bang hop chit cia mot
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trong sd: chudi bdo hoa polymetylen; vat liéu polyme nhay séng; va vét liéu nhua dé
ubn. Ngoai ra, cdc ban in thir cép déo c6 thé, mot cach tuy chon, dugc tao thanh tir 16p
vét liéu doc nhit ma khong c6 16p vai trung gian. Trong mot phuong 4n khac, cac ban

in tha cép déo duoc tao thanh ma khong c6 16p vét liéu khac.

Trong mdt phuong 4an, it nhit mot truc ban va dng d& quay theo hudng thir nhét
va truc 6ng cao su quay theo hudng thir hai nguoe lai. Trong mot phuong 4n khac, tir
khoang bén dén khoang hai muoi tu ban in thir cip déo dugc gin vao chu vi ciia truc

ong cao su.

Trong mot phuong an, mbi ban in trong sb cac ban in thir cip déo c6 anh khac
nhau dugc tao thanh trén d6. Trong mot phuong 4n, mdi anh trong s6 cac anh khac
nhau dugc tao thanh trong vi tri giéng nhau trén mdi ban in trong s cac ban in thir cap
déo. Trong mdt phwong 4n khic, chi cdc ban in thir nhit duoc gin véi truc ban thu
nhét cta it nhit mot truc ban truyén muc in t&i cac anh khac nhau dugc tao thanh trén
mdi ban in trong s cic ban in thit cip déo. Cac ban in thir hai dugc gin véi truc ban
tht hai cua it nhdt mot truc ban khong truyén muc in tdi cac anh duoc tao thanh trén
cac ban in thir céip déo. Céc ban in thtr hai ¢6 thé, mét cach tuy chon, truyén muc in téi

cac phan duge x4c dinh trude khac ctia mdi ban in trong s cac ban in thir cip déo.

Trong mot phuong 4n, anh thir hai dugc tao thanh trén cdc ban in. Muc in dugc
truyén tir anh thi hai t6i cac ban in tht cp déo va sau d6 t6i bé mat bén ngoai cia dd
chtra bang kim loai. Trong mot phwong 4n khac, anh khéng duoc tao thanh trén cac
ban in nhung céc ban in chuyén muc in t6i cac ban in thir cp déo. Vi du, trong mot
phuong 4an, phan mit truée cta ban in nhén 16p phu lién tuc ciia myc in. Lép phu lién
tuc cua muc in duoc truyén téi moi phin cta phan mit truée cia ban in thit cp déo
ma tiép xtic v6i phan mit trude cia ban in.

Trong mot phuong an, d6 chira bang kim loai thudong c¢6 dang hinh tru. Trong
mdt phuwong an khac nira, dd chira bang kim loai khéng c6 dang hinh tru. Trong mot
phuong an, muc dugc truyén tr ban in thao cép déo t6i mot hodc nhiéu bé mit bén
ngoai hinh try néi chung va bé mit bén ngoai khong phai hinh try ctia dd chta bang

kim loai.

Trong mot phwong 4n, khi ban in thir cip déo duoc lam bang vit lidu polyme

nhay séng, cac anh noi chung dugc tao thanh trén cac ban in thir cap déo bdi cac budc:
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(1) buéc tao ra phim 4m ban ctia mdi anh khac nhau; (2) budc dit cac phim 4m ban
trén cac phan duoc xac dinh trude cta cac ban in thu cip déo; (3) bude phoi cac ban in
thir cAp déo va cac phim 4m ban dudi ngudn anh sang; (4) bude loai bé cac phim am
ban ra khéi cac ban in thir cdp déo; va (5) bude rira cac ban in thir cap déo dé loai bo
vét liéu polyme nhay sang mém khong dugc phoi ciia cac ban in thir cip déo dé 1am 16
ra cac anh khac nhau. Trong mdt phuong an khéc, cdc anh no6i chung dugc tao thanh
trén cac ban in thir cip déo bai it nhat mot trong sb: phuong phap khic laze truc tiép;
phuong phap in mon hoic khic co hoc hodc héa hoc; phuong phap ddy muc; phuong

phép tao ap; va sy két hop mot hodc nhidu phuong phap nay.

Trong mdt phuong an, muc gém ¢6 muc in dic biét. Muc in dic biét c6 thé 1a
mot hodc nhiéu trong s6 cac loai muc in ddi mau theo nhiét do, muc in dbi mau theo
anh sdng, muc in dbi mau theo'nhiét dd c6 mui thom, muc in huynh quang, muc in
UV, muc in 4nh sang den, muc in hdng ngoai, myc in 14n quang, muc in nhay cam véi
&p sudt, muc in cam nhén duoc bang xuc gidc, muc in cam nhén dugc bang xuc gidc

nhiét, thuéc nhud¢m khéng mau, va muc in den mo.

Trong mot phwong an khéc, it nhit mot truc ban bao gdm tir khoang bdn dén
khoang mudi tim truc ban. Trong mdt phuong an khac, thiét bj bao gdm khoang 8 truc
ban. B bdi muc dugc két hop véi cach sép xép duogc xéc dinh trude voi mot trong s6
tir bén dén muoi tam truc ban. Trong moét phwong an khéc nita, cic ban in tht nhit
duoc gén v6i truc ban thir nhét trong s6 bdn dén mudi tAm truc ban c¢6 muc trong khu
vue nhan muce duge can chinh véi, va c6 thé hoat dong dé truyén muc in tdi, cac anh
khac nhau trén mdi ban in trong sd cac ban in thir cdp déo. Mbi ban in trong sb cac ban
in thtr hai dugc gin véi truc ban khac trong sé bdn dén mudi tdm truc ban c6 ving 10i
dugc cin chinh véi cic anh khac nhau trén mdi ban in trong sd cac ban in tht cip déo.
Céc ving 10i s& khéng truyén muc in t6i cac anh khac nhau cia céc ban in tha cép déo.
Ving nhin muyc ctia cic ban in thir nhit dugc gin véi truc ban thir nhét trong s bén
dén mudi tam truc ban va cac ving 18i cac ban in thir hai dugc gin véi truc ban khac
trong s& bén dén muoi tam truc ban dwoc dit trong cac vi tri g trén tit ca cc ban in
va c6 kich ¢& va hinh dang chung giéng nhau. Trong mot phwong 4n, cac vung nhén
muc va cac vung 161 ¢6 hinh dang duoc lya chon tir nhém bao gém hinh binh hanh,
hinh vudng, hinh chit nhét, hinh tron hodc su két hop bat ky ciia chung. Trong phuong

an duoc uu tién hon, cdc vung nhdn muc va cac vung 16i thudong c6 hinh chit nhat.
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Trong mdt phuong an khac nita, cdc ving nhin muc va cac ving 16i it nhét hoi 16n
hon cac anh khac nhau cia céc ban in thir cip déo. Theo cach nay, vi tri clia cac ban in
thtr cap déo trén truc dng cao su c¢6 thé thay ddi bsi sb luong duge xac dinh trude
quanh truc va xuyén tdm cta vi tri dugc xac dinh trude dé duy tri su sip xép dwoc xac
dinh trude véi cac ving nhan muc ciia cac ban in thir nhét va véi cac ving 161 cta cac
ban in thir hai.

Mot khia canh khac ctia sang ché dé xuét ban in thir cip déo dwoc 1am thich tng
dé tao thanh anh thach ban dd nét cao trén bé mat bén ngoai cla d6 chira béng kim loai
trong qua trinh in. Trong mot phuong 4n, ban in tht cip déo thudng bao gdm than ban
in dugc 1am bang vat lidu polyme nhay sédng c6 kich c¢& va do cirng dugc x4ac dinh
trude, than ban in c6 phan mat truge va phin phia sau, trong d6 phan phia sau duoc
lam thich tmg dé duoc gin véi truc dng cao su ctia may trang tri. Trong mot phwong 4n
khac, ban in thtr cAp déo dwgc 1am bang it nhat mot phéan 14 hop chét bao gdm chubi
bdo hoa polymetylen. Trong mét phuong 4n, than ban in ¢6 @6 day nim trong khoang
tir 0,010 cm (0,04 inch) dén khoang 0,25cm (0,1 inch). Mot cach tity chon, ban in thi
cép déo c6 thé dugce tao ra tir vat liéu doc nhat. Theo do, trong mot phuong an ban, in
thir cip déo khéng c6 cac vai soi va/hodc cac 16p trung gian duoc lam bing cac vat
liéu khac nhau. Trong mét phwong 4n, d6 chira bang kim loai ¢6 than néi chung cé

dang hinh tru.

Mot céach tay chon, anh cé thé duoc tao thanh trén phén mat trudc cua ban in
tha cép déo b'ﬁmg cach tao ra phim 4m ban ctia &nh. Phim 4m ban dugc dit trén phén
duge xac dinh trudc cta phan mit trude. Phdn mit trude va phim 4m ban duge phoi
duéi ngudn anh sang. Phim am ban b loai bo ra khéi phdn mit trude, va sau d6 ban in
thir cAp déo dugc lam sach dé loai bo vat liéu mém khong duge phoi ra khoi phin mat
trude. Trong mdt phuong 4n, trude khi anh duge tao thanh trén phan mit trude, ban in
thir cAp déo c6 d6 ctmg nam trong khoang 40 Shore A dén khoang 110 Shore A. Ngoai
ra, cac anh c6 thé dugc tao thanh trén phén mat trudc cla ban in th cép déo bdi mot
hozc nhiéu trong sb phuong phéap khéc laze truc tiép, phuong phap dn mon hodic khic
co hoc hodc héa hoc, phwong phap diy muc, phuong phap tao 4p, hodc bang cich mot

hodc nhiéu phuong phép nay.

Mot khia canh khac ciia sang ché dé xuit phuong phap st dung may trang tri
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trong qué trinh in dé trang tri b& mat bén ngoai clia nhidu dd chira bing kim loai véi
cac anh khac nhau. N6i chung, phuong phap bao gom céc bude: (1) budce tao ra ban in
tht nhat dugc dinh vi trén truc ban tht nhét cua may trang tri ma bao gém vung nhan
muc thir nhat va vung 16i ma s& khong nhan muc in; (2) budc tao ra ban in thir hai
duoc dat trén tryc ban th hai cia may trang tri ma bao gém vung nhdn myc tht hai
ma cin chinh v&i ving 11 ctia ban in thir nhit; (3) budc tao ra ban in truyén déo thir
nhét dugc dinh vi trén truc 6ng cao su cua may trang tri, phén mat trude cua ban in
truyén déo thir nhét dinh rd mit phing thir nhét, ban in truyén déo thtr nhit bao gdm
anh thir nhit trong phan dugc xac Cﬁnh true thir nhat cia phan mit trude; (4) bude tao
ra ban in truyén déo thir hai duoc dinh vi trén truc 6ng cao su, phe‘in mat trude cua ban
in truyén déo thw hai dinh 3 mat phang thi hai, ban in truyén déo thir hai bao gdm anh
thr hai trong phan dugc xac dinh trude thir hai ctia phn mit trude; (5) bude bdi muc
in 1én viing nhan muyc thtr nhit cta ban in thir nhét; (6) budc truyén muec in thir nhat tr
ban in thir nhét téi cac phén duoc xac dinh trude khac cia cac phﬁn mit trude ctia mdi
ban in trong sb c4c ban in truyén déo tht nhét va thir hai; (7) bude bdi muc in thir hai
1én viing nhan muc thit hai ctia ban in tht hai; (8) budc truyén muc in thi hai tir ving
nhin muc th hai ctia ban in thir hai t6i anh thir nhit ctia ban in truyén déo thir nhét va
t6i anh thir hai cta ban in truyén déo tht hai; (9) bude truyén cdc muc in thi nhat va
thr hai tir ban in truyén déo thir nhét t&i bé mit bén ngoai ctia d6 chira bang kim loai
thi nhét, trong d6 dd chira bang kim loai thtr nhit dwoc trang tri v&i muc in thir nhét
va voi anh tht nhét duge tao the‘mhAbz:mg muyc in thir hai; va (10) budc truyén cac muc
in thir nhét va thir hai tir ban in truyén déo thir hai t6i bé& mit bén ngoai cta dd chua
bang kim loai thir hai, trong d6 d6 chta bang kim loai thtr hai dugc trang tri véi muc
in thtr nhit va véi anh tha hai duoc tao thanh b'?mg muc in thtr hai. Trong mot phuong
&n, cac ban in truyén déo thir nhit va thir hai duoc 1am bang moét trong sb hop chét bao
gdm it nhat mot phan 14 chudi bio hoa polymetylen, vat liéu polyme nhay sang, va vét
liéu nhyra dé udn. Mét cach tiy chon, cac ban in truyén déo thi nhét va tht hai duge
tao thanh tir 16p vat liéu nguyén khdi ma khéng cé céc 16p vat li€u trung gian khac.
Trong mdt phwong 4n, bang keo trén phéan phia sau cia cac ban in truyén déo thtr nhét

va thir hai dugc st dung dé géan céc ban in truyén vao truc ong cao su.

Trong mot phwong 4n, it nhat phan clia anh thir nhat c¢6 do siu thip hon mit

phing thir nhit va khong c¢6 phan nao cua anh thir nhit nhé 1én cao hon mit phing thir
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nhét. Trong mot phuong an khac, it nhat phan cta anh tha hai ¢6 do sau thip hon mit
phing thir hai va khong c¢6 phin nao ciia 4nh thtr hai nho 16n cao hon mit phing thu
hai. Trong m6t phuong 4n khac nita, it nhat phan ctia mét trong sb cac anh thi nhét va

thir hai nhé 1én trén cac mit phing tht nhét va thi hai.

Mot cach tiry chon, trong mot phuwong an khac, phan duoc xic dinh trude thi
nhit ctia ban in truyén déo thér nhat va phin duoc x4c dinh trude tht hai cia ban in
truyén déo thir hai dugc cin chinh véi ving 16i ctia ban in thir nhét va véi ving nhan
muyec thir hai ctia ban in thi hai trong qua trinh truyén muc in tir cc ban in thi nhét va
thir hai t6i cac ban in truyén déo thir nhat va thir hai. Trong mdt phuong 4n khac nita,
anh thr nhat ctia ban in truyén déo thir nhat dugce bao quanh béi viing 16i ma s& khong
nhan muc in tir cac ban in thi nhit va thi hai. Theo cach niy, anh thi nhit duge tao
thanh trén d6 chira bang kim loai thir nhit dugc bao quanh bdi ving khong dugc boi
muc. Trong mdt phwong 4n khac, anh thtr hai ctia ban in truyén déo tht hai bao gdm
céc vung 161 ma s& khong nhin muc in tir ban in thir hai va cac khu vuc 131 1én ma s&
nhan muc in tir ban in thir hai. Theo d6, anh thir hai dugc tao thanh trén dd chira bang

kim loai thtr hai bao gom céc phan khong duge boéi muc va cac phan dugce bdi muc.

Mot cach tuy chon, ving nhdn myc thir hai cia ban in th hai dugc bao quanh
béi ving khong c6 muc. Ngoai ra, ving 16i ctia ban in thir nhét c6 thé, mot cach tuy
chon, ¢6 hinh dang ma can chinh véi hinh dang ctia viing nhan muc thir hai cua ban in
thit hai. Trong mdt phuong an khéc, do sdu cta it nhit mot trong s anh ther nhét trén
ban in truyén déo thir nhit va anh thtr hai trén ban in truyén déo thir hai nim trong
khoang tir 0,0023 cm (0,0009 inch) dén khoang 0,23 cm (0,089 inch). Trong mot
phwong 4n khac nita, 9 cao ctia it nhit mot trong sd anh thir nhét trén béan in truyén
déo tht nhét va anh th hai trén ban in truyén déo thi hai ndm trong khoang tir 0,0023
cm (0,0009 inch) dén 0,23 cm (0,089 inch) bén trén mit phing duoc dinh 13 béi cac bé

mdt nhdn muc in cua céc ban in truyén déo.

Trong mot phwrong 4n, cac ban in truyén déo thir nhét va thir hai duoc 1am bing
it nhat mot trong sé chét dan hdi ma dwoc xir Iy bang cach st dung phuong phap
quang polyme hoéa dugc xic tac bﬁng anh sang, cloropren duoc lién két ngang véi
trimetylpropan triacrilat, va cao su stiren isopren v6i polyacrilat. Trong mot phuong an

khac, chudi bio hoa polymetylen ciia cic ban in truyén déo thir nhit va thi hai 14 cao
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su 16p M. Trong mot phuong 4n khac, chudi bdo hoa polymetylen clia cdc ban in
truyén déo thir nhit va tht hai 14 hop chit monome etylen propylen dien. Trong mot
phuong 4n khéc nita, chudi bdo hoa polymetylen ciia cac ban in truyén déo thir nhat va

thir hai 1a hop chét etylen propylen dong tring hop.

Trong mot phuong 4n, myc in thi nhét 12 loai khac hodc mau khac cuia muc in
so v6i muec in thir hai. Trong mdt phwong an khac, it nhit mot trong s6 muc in thir nhit
va muc in thr hai bao gdm muec in dic biét. Muc in dic biét c6 thé bao gdm mot hoic
nhiéu trong sb muc in d6i mau theo nhiét do, muc in dbi mau theo anh séng, myc in
dbi mau theo nhiét d6 ¢6 mui thom, muc in huynh quang, muc in UV, muc in 4nh sdng
den, muc in héng ngoai, myc in l14n quang, muc in nhay cam vé6i 4p suit, muc in cam
nhan dugc béng xuc gidc, myc in cam nhan dugc béng xuc gidc nhiét, thube nhudm

khong mau, va muc in den mo.

Mot khia canh khéc nita cia sang ché dé xuat phuwong phap sir dung ban in thir
cip déo trong qua trinh in dé trang tri bé mat bén ngoai ctia dd chira hinh tru noi
chung. Phuong phép bao gdm cac budc, nhung khong bi gidi han bai: (1) bude tao ra
ban in thir cap déo thir nhit v6i anh thir nhit duge tao thanh trén do, it nhit phan cua
anh thir nhat ¢6 d6 sidu ma thip hon mit phing thir nhit dugc dinh r6 béi phin mat
treéc ciia ban in thir cdp déo thir nhat, trong d6 khong c6 phan nao cta anh thir nhét
nho 1én cao hon mit phing thir nhat; (2) budc gin ban in thir cip déo thtr nhét véi anh
thir nhét vao truc dng cao su ciia may trang tri; (3) budc truyén muyec in thir nhét tir ban
in thir nhit dén it nhat phan cta ban in thir cAp déo thtr nhit, trong d6 ban in thir nhat
dugc két ndi véi truc ban thir nhit ciia may trang tri; va (4) budc truyén muc in thir
nhit tir ban in thir cAp déo thir nhat t&i bé mat bén ngoai ciia dd chua thir nhat dé tao
thanh 4nh tht nhét trén dd chtra tht nhat. Theo d6, anh thir nhét trén dd chira thir nhét
duoc tao ra bdi muc in thtr nhét. Trong mot phuong &n, anh thu nhét duoc tao thanh
trén ban in thir cip déo thir nhit 13 anh ba chiéu va bao gdm cac phan duoc xac dinh
trude voi cac d sau khac nhau.

Mot cach tity chon, trong mot phwong 4n khéac, phuong phap c¢6 thé con bao
gbém budc truyén muc in thr hai tir anh thir hai trén ban in thir hai dén it nht phén cua
ban in thir cdp déo thir nhét, trong d6 ban in thir hai khong truyén muyc in thi hai téi

anh th@ nhét, va trong d6 ban in thir hai dwoc két ndi véi truc ban thtr hai ciia may
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trang tri. Mot cach 1an luot, cac muc in thi nhat va thi hai dugce truyén tir ban in thi
cap déo thir nhét toi bé mat bén ngoai ctia dd chira thir nhit dé tao thanh cac anh tha
nhit va thir hai trén d6 chira thr nhat. Bang cach nay, anh thw nhét trén dd chira thir
nhét dugc tao thanh bdi myc in thi nhit va anh tht hai trén db chira thir nhit dugc tao
thanh béi muc in thir hai. Trong mdt phuong &n, anh thir nhét dugc tao thanh trén ban
in thir cAp déo thi nhét 12 anh ba chidu va bao gdm céc phan dugc xac dinh trude véi

cac do sau khac nhau.

Trong mdt phuong an, anh thir nhit trén ban in thi cap déo thtr nhit 1a 4m ban
bao gdm céac ving 16i ma s& khong nhan muc in (hodic s& chi nhin luvong muc in rit
nho) tir ban in thi nhét. Trong mot phuong 4n khéc, anh thir nhit dugc tao thanh trén

dd chira thtr nhét bao gf)m cac khu vuc khong dugc boi muec.

Trong mot phuong an khéc, anh thtr nhit trén ban in thir cip déo thir nhét bao
gdm sy két hop ciia cac ving 16i ma s& khong nhan muec in tir ban in tht nhét va cac
khu vuc nhd cao ma s& nhan muc in tir ban in thir nhét. Trong mot phuong an khac,
anh thir nhit dugce tao thanh trén d6 chira the nhét bao gém cac khu vuc khong duge

bdi muc va cac khu vuc dugce bdi muec.

Mot cach tity chon, phuong phap c6 thé con bao gdm cac bude: (a) budc tao ra
ban in thir cdp déo thir hai v&i anh thir ba duoc tao thanh trén do; (b) bude gén ban in
thir cAp déo thir hai vao truc dng cao su; (c) bude truyén muec in thir nhét tir ban in tha
nhit dén it nhat phan ctia ban in thtr cip déo thr hai; (d) bude truyén muc in thir hai tir
anh th hai trén ban in th hai t6i ban in thir cap déo thir hai, trong d6 ban in thtr hai
khong truyén muyec in thir hai t&i anh thir ba, va (e) budce truyén chc muec in thi nhét va
thir hai tir ban in thtr cdp déo thir hai t6i bé mit bén ngoai ciia dd chira thir hai dé tao
thanh cac anh thi hai va tht ba trén dd chira thit hai. Theo d6, anh th ba trén dd chira
thir hai dugc 1am bang it nhit mot phin 14 myc in tht nhat va anh thi hai trén dd chaa

thir hai duoc 1am bang it nht mot phsin 14 muc in thir hai.

Trong mot phuong an, cac ban in thi cip déo thtr nhit va thir hai duoc lam
bang mot trong sb thanh phan it nhit mot phin bao gdm chudi bio hoa polymetylen,
vat liéu polyme nhay sang, va vat liéu nhya d& uén. Trong mot phuong 4n khac, cac
ban in thi cép déo thir nhit va tht hai duge lam béng it nhat mot chat dan hdi ma dugc

xir Iy bing cach st dung phuong phéap quang polyme héa duge xtc tac bing anh sang,
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cloropren dugc lién két ngang véi trimetylpropan triacrilat, va cao su stiren isopren véi
polyacrilat. Trong mdt phuong an khac, chudi bdo hoa polymetylen 1a cao su l6p M.
Trong mdt phuwong an khéc, chudi bdo hoa polymetylen 1a hop chit monome etylen
propylen dien. Trong mot phuong 4n khac nita, chudi bdo hoa polymetylen 1a hop chét
etylen propylen dong tring hop. Ngoai ra, cic ban in thit cdp déo thir nhét va thir hai
c¢6 thé duge tao thanh tir 16p vat lidu dong nhét. Trong mdt phwong an khéc, cac phin

bén trong cua cdc ban in thir cap déo thir nhat va thir hai khong c6 sgi hodc vai.

Trong mdt phuong 4n, myc in tht nhit 12 loai khac hoic mau khic cia muc in
so v6i muec in tht hai. Trong mot phwong 4n khac, it nhit mot trong sé muc in thir nhit
va muc in thir hai bao gém muc in dic biét. Muc in dic biét c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu trong s6 muyc in ddi mau theo nhiét do, myuc in ddi mau theo 4nh séng, myc in
d6i mau theo nhiét d6 c6 mui thom, muc in huynh quang, myc in UV, myc in &nh séng
den, muc in héng ngoai, myc in 1an quang, myc in nhay cam véi ap suét, muc in cam
nhan duogc béng xuc gidc, myc in cdm nhan dugce béng xuc gidc nhiét, thube nhuom

khong mau, va myc in den mo.

Mot khia canh khac ciia sang ché dé xudt phuong phép trang tri bé mit bén
ngoai ctia nhiéu dd chira biang kim loai hinh tru trong qua trinh trang tri lién tuc.
Phuong phap bao gdm cac bude: (1) budc gin nhiu ban in thi cdp déo vao truc ong
cao su clia may trang tri; (2) buéc gan ban in thi nhat v6i ving nhan muc thir nhat vao
truc ban thir nhit cua mdy trang tri, vung nhin muc th nhét can chinh véi phén dugc
xé4c dinh truée cia mdi ban in trong s6 nhidu ban in thir cdp déo; (3) bude gin ban in
tht hai véi viing nhan muyc thir hai va ving 18i vao truc ban tht hai cia may trang tri,
viing 16i can chinh véi phan duge xac dinh trude cia mdi ban in trong s nhidu ban in
thir cap déo; (4) bude bdi muc in thir nhat 1én ving nhin muc tht nhit cua ban in thir
nhét; (5) budc bdi muc in thir hai 1én ving nhan muc tht hai cia ban in thi hai; (6)
budc truyén it nhit mot s6 muc in thir nhit va muc in thi hai tir cac ban in thir nhat va
th hai dén it nhat phan ciia mdi ban in trong sé nhiéu ban in thir cip déo; va (7) budc
truyén muc in thit nhit va muc in thi hai tir nhiéu ban in thi cép déo dén bé mit bén
ngoai ctia moi dd chira trong s6 nhiéu d6 chtra bang kim loai hinh tru, trong d6 mdi dd
chira trong s nhidu d6 chtra bang kim loai hinh tru dugc trang tri v&i muc in thir nhit

va muec in thir hai.
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Trong mét phuong an tity chon, mdi ban in trong sb cac ban in thir cip déo c6
anh khac nhau dugc tao thanh trong it nhét phr:in cua phﬁn duoc xac dinh trude cia mbi
ban in trong sd nhidu ban in tht cép déo. Trong mot phwong an, it nhat phan cta mbi
anh khac nhau duoc tao thanh trén cac ban in thir cip déo c6 do sdu ma thdp hon mit
phing duogc dinh 16 bai phan mit trude ciia mdi ban in thir cdp déo. Trong mot phuong
an khéc, khong c6 phan nao cta cac anh khac nhau dugc tao thanh trén cic ban in thir

cap déo nhd lén cao hon mat phang ciia phan mét trudc cia moi ban in th cap déo.

Trong mot phuong an, ban in thir hai truyén anh véi muyc in thi hai téi méi ban
in trong s6 nhiéu ban in th cip déo. Sau do6, anh dwoc truyén tir cac ban in thi cép
déo t6i mdi ban in trong sd nhiéu dd chira bang kim loai hinh try. Bing cich nay, mdi
ban in trong s6 nhiéu do chira bang kim loai hinh tru duoc trang tri véi anh tir ban in
thir hai bang muyc in tht hai va véi mot trong sé cac anh khac nhau ctia cac ban in thi

cip déo bang muyc in thir nhét.

Trong mdt phuwong 4n, cic ban in thir cip déo bao gdbm 16p dong nhét. Lép dong
nhit c¢6 thé 1a mot trong sé thanh phén bao gdm it nhat mét phan 13 chudi bdo hoa
polymetylen, vit liéu polyme nhay sang, va vt liéu nhya d& uén. Trong mot phuong
4n, it nhAt mot trong sb cac ban in thu cép déo duogc lam béng it nhat mot chat dan hdi
ma duoc xtr 1y bang cach sir dung phuong phap quang polyme héa duge xdc tic bang
anh sang, cloropren duoc lién két ngang véi trimetylpropan triacrilat, va cao su stiren
isopren v&i polyacrilat. Trong mot phuwong an khac, chudi bdo hoa polymetylen 14 cao
su 16p M. Trong mdt phuong 4n khéc, chudi bao hoa polymetylen 13 hop chit monome
etylen propylen dien. Trong mot phuong an khac nita, chudi bdo hoa polymetylen 1a
hop chét etylen propylen dong tring hop. Trong mdt phuong 4n khac nita, cac ban in |

thi cip déo khong c6 soi.

Trong mdt phuong 4n khac, bo boi muc thir nhit boi muyc in thir nhét 1én ban in
ther nhit va bd bdi muc thr hai bdi muc in thir hai 1én ban in thi hai. Trong mot
phuong an, muc in thi nhét 13 loai khac hodic mau muc in khac so véi muyc in thir hai.
Trong mot phuong an khéc, it nhit mot trong sé muyc in thir nhit va myec in tht hai bao
gém muc in dic biét. Muc in dic biét c¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong s6 muc in
d6i mau theo nhiét d, muc in ddi mau theo 4nh sang, myc in dbi mau theo nhiét d co

mui thom, muc in huynh quang, myuc in UV, muyc in 4nh sdng den, muc in hong ngoai,
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muc in 1an quang, myc in nhay cam véi ap suét, muc in cam nhan duoc béng xUc giac,
muc in cam nhan dugc b'fmg xuc giac nhiét, thudc nhudm khong mau, va muc in den
mo.

Trong mdt phuong an khic nita, may trang tri bao gdm céc ban in bd sung duoc
gén vai cac truc ban bd sung. Trong mdt phuong 4n, cac truc ban bd sung bao gdm tir
bdn dén mudi tam truc ban. Mdi truc ban trong sb tir bdn dén mudi tam truc ban cé thé
’hoat dong dé bdi cac mau hodc loai muc in bd sung cho nhiéu ban in thu cép déo duoc

gan vao tryc Ong cao su.

Mot khia canh ctia sang ché dé xudt may trang tri dé trang tri bé mit bén ngoai
ctia nhiéu dd chira bing kim loai v6i cac anh khac nhau. M4y trang tri bao gdm, nhung
khong gi6i han boi: (1) truc ban thir nhat ma gém c6 ban in thir nhat v6i ving nhan
muc thr nhit; (2) bd boi muc thi nhét duoc sép Xép tai vi tri dugc xac dinh truéce so
vé6i truc ban thir nhit, bd bdi muc thir nhat bi muc in thi nhit cho viing nhan muc thir
nhét ctia ban in thir nhit; (3) truc ban thir hai ma bao gdm ban in thtr hai v6i ving nhin
muc thir hai; (4) b bdi muc thir hai dugc sép xép tai vi tri dugc xac dinh trudce so véi
truc ban thir hai, b boi myc thir hai bdi myc in thir hai 1én ving nhin muyc thir hai cua
ban in th hai; (5) truc dng cao su véi ban in truyén déo thir nhit dugc lam bang it nhét
mot phan 13 hop chit bao gdm chudi bdo hoa polymetylen, truc dng cao su duge cin
chinh trong vi tri dugc xé4c dinh trudc so v6i cac truc ban thu nhét va thir hai sao cho
ban in truyén déo th nhit nhan muyc in tht nhat tir ban in thi nhit va ban in truyén
déo thir nhat nhan muc in tht hai tir ban in tha hai; (6) 6ng d& dugce can chinh trong vi
tri duoc xac dinh trudce so vai truc 6ng cao su, éng dd bao gém nhiéu tram dé nhéan cac
dd chua béng kim loai va giit cac dd chtra béng kim loai tai vi tri dugc xac dinh truéc
so v6i ban in truyén thir nhét cua truc dng cao su, 6ng d& c6 thé hoat dong dé di
chuyén cac do chira bang kim loai tiép xtic v6i ban in truyén déo thir nhét dé truyén
cac muc in thi nhét va thi hai tir ban in truyén déo thir nhét t6i cac do chira bang kim
loai. Trong mdt phuong an, ban in truyén déo thir nhét 13 vat lidu déng nhét. Trong
mot phuong 4n khac, ban in truyén déo thir nhat khong ¢ 16p vai. Trong mot phuong

an khic nita, ban in truyén déo thir nhat khong c6 céc soi.

Trong mdt phuong 4n, ban in truyén déo thir nhit con bao gdm phin mit trude

dinh rd mat phéng thtr nhit. Anh tht nhét duoc tao thanh trong phén duoc xac dinh
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truée thir nhit cta phdn mat trude. It nhat phan cia anh thi nhét ¢6 do sau thap hon
mit phing thir nhit. Trong mdt phuong an, khéng c¢6 phan nao ciia dnh thi nhét nhd
1én cao hon mit phing thir nhat. Mot cach tity chon, trong mdt phuong 4n khac, ban in

truyén déo thir nhat duge tao thanh tir 16p vat lidu doc nhat.

Trong mdt phuong an khac truc éng cao su con bao gdm ban in truyén déo thir
hai duoc 1am bang it nhat mot phin 13 hop chit bao gdm chudi bdo hoa polymetylen.
Trong mdt phuong 4n, ban in truyén déo thir hai con bao gdm phan mit truéc dinh rd
mit phang thi hai. Mot cach tly chon, anh thir hai duoc tao thanh trong phan duge xac
dinh trude thi hai cia phan mat trude. It nhét phan cta anh th hai ty chon ¢6 do sdu
thap hon mit phang tht hai. Trong mot phuong 4n, khong c6 phan no ctia anh thir hai
nhé 1én cao hon mit phang thu hai. Trong mdt phuong an, mdi anh trong sb anh thu
nhit ctia ban in truyén déo thir nhit va anh thir hai ctia ban in truyén déo thir hai c6 do
sdu ma nim trong khoang tir 0,0023 cim (0,0009 inch) dén 0,23 cm (0,089 inch) bén
duéi cac mat phang thir nhit va thtr hai. Ngoai ra, it nhit mot trong s anh thir nhit cua
ban in truyén déo thir nhat va anh thir hai ctia ban in truyén déo thw hai c6 thé c6 do
cao ma nam trong khoang tir 0,0023 cm (0,0009 inch) dén 0,23 cm (0,089 inch) bén

trén cic mit phang thir nhat va thi hai.

Trong mdt phuong 4n khac, ban in tht nhit con bao gdm ving 16i ma s& khong
nhan muec in thir nhit tir bo bdi myc thir nhit. Vung 161 can chinh anh thir nhét ctia ban
in truyén déo thir nhat va vé6i anh thw hai clia ban in truyén déo tht hai. Ving nhan
muc thir hai ctia ban in tht hai cling cin chinh véi cac anh thir nhat va thi hai cta céac
ban in truyén déo thir nhit va thir hai. Mot cach tiiy chon, ving nhan muc tht hai cia
ban in tht hai c¢6 thé dugc bao quanh béi vung khong dugc bdi muc. Trong mot
phuong 4n, phan dugc xac dinh trudc thir nhit cta ban in truyén déo thir nhat va phan
duge x4c dinh trude thi hai cia ban in truyén déo thir hai cin chinh véi ving 10i cta
béan in thir nhét va viing nhan muc thr hai ctia ban in tht hai. Bing cach nay, trong qua
trinh truyén muyc in tir cic ban in thi nhét va thi hai d&én cac ban in truyén déo thi
nhat va th@ hai, myuc in th nhit khong duogc truyén t6i cac anh thi nhét va thir hai

dugc tao thanh trén cac ban in truyén déo thtr nhét va tht hai.
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Trong mdt phuong 4n, bang dinh trén phan phia sau cta cac ban in truyén déo
thir nhit va thir hai dugc str dung dé gin cac ban in truyén thir nhit va thir hai vao truc

ong cao su.

Trong mot phuong an khac, anh thir nhit cia ban in truyén déo tht nhit duogc
bao quanh boi ving 16i ma s& khong nhan muec in tir cic ban in thir nhét va thir hai.
Theo d6, anh thtr nhat dugc tao thanh trén cac dd chira bang kim loai dugc bao quanh

bdi viung khong dugc boi muec.

Mot cach tiry chon, trong mdt phuong an khac, anh thr hai cia ban in truyén
déo thtr hai bao gdm cac ving 16i ma s& khong nhin muyec in thir hai tir ban in thtr hai
va cac khu vuc nho cao ma s€ nhan muc in thir hai tir ban in thir hai. Theo d9, anh thi
hai duoc tao thanh trén cac dd chtra béng kim loai bao gém cac phﬁn khong dugce boi

muc va cac phan dugc boi muyec.

Trong mét phuong 4n, chudi bdo hoa polymetylen cta it nhdt mot trong sé cac
ban in truyén déo thir nhat va thir hai 1a cao su 16p M. Trong mét phuong 4n khac,
chudi bdo hoa polymetylen cua it nhit mot trong sb céc ban in truyén déo thir nhit va
thtr hai 1a hop chdt monome etylen propylen dien. Trong mét phwong 4n khéc nira,
chudi bao hoa polymetylen ciia it nhat mét trong sb cac ban in truyén déo thir nhat va

thir hai 12 hop chat etylen propylen dong tring hop.

Trong mot phuong 4n, muc in thir nhat 13 loai khac hodc mau khéc ciia muc in
so v&i muc in thir hai. Trong mdt phuong 4n khac, it nhat mét trong s6 muec in thir nhit
va muc in thir hai bao gém muec in dic biét. Muc in dic biét c6 thé bao gém mot hoac
nhiéu trong s muc in ddi mau theo nhiét do, myc in d6i mau theo anh sdng, muc in
dbi mau theo nhiét dd c6 mui thom, muc in huynh quang, myc in UV, myc in 4nh séng
den, muc in hong ngoai, myc in 1an quang, muc in nhay cam véi 4p suét, muc in cam
nhan dugc béng xGc gidc, myc in cam nhdn duge béng xuc gidc nhiét, thudc nhudém

khong mau, va muc in den mo.

Phén Ban chét k§ thuét cia sang ché khong duge dy dinh va hidu nhu 13 dai
dién cho toan bd pham vi va quy mé cuia sang ché. Hon nita, sy tham chiéu trong ban
md ta ndy téi “sang ché” hoic cac khia canh ctia sang ché nén dugc hiéu 1a cac phuong
4n nhét dinh cta sang ché va khéng nén dugc hidu nhu 1 gi6i han tit ca cac phuong

4n trong phan md ta cu thé. Sang ché duoc d& xuit voi nhiéu cip do chi tiét khac nhau
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trong phan Ban chét k§ thuat ciia sang ché ciing nhu trong cac hinh v& dinh kém va
phan Mo ta chi tiét sang ché va pham vi cua séng ché khong duge du dinh bi gi6i han
béi viée bao gdbm hodc khong bao gém c4c yéu t, thanh phin v.v. trong phan Ban chét
k§ thuat cta sang ché nay. Cac khia canh bd sung cla sang ché s& tré nén hién nhién

hon trong phan Mo ta chi tiét sang ché, cu thé 13 véi sy tham chiéu t6i cac hinh v&.

Céc vu diém nay va cac vu diém khac s& tré nén hién nhién tir (cc) sang ché
dugc dé cép trong ban md ta ndy. Cac phuong 4n, muc dich va cau trac duoc md ta
trén day khong hoan thién va toan dién. S& dugc danh gid cao rang, cac phuong 4n
khac ctia sang ché ¢o thé, béng cach st dung, doc nhét hoic Két hop, mdt hodc nhiéu
du hiéu dugc dé cap trén day hodc s€ dugc md ta dudi dady. Hon nita, ph?m Ban chét
k¥ thudt cia sang ché khong dugc du dinh va khong nén hiéu nhu 12 dai dién cho toan
bd pham vi va quy mo cua sang ché. Sang ché duoc dé xuit véi nhidu cAp do chi tiét
khac nhau trong phin Ban cht k§ thuat ctia sang ché cling nhu trong céc hinh v& dinh
kém va phén M0 ta chi tiét sang ché va pham vi cia sang ché khong dugc du dinh bi
giéi han boi viée bao gdm hodc khong bao gém cac yéu t6, thanh phén v.v. trong phin
Ban chit k¥ thuat ciia sang ché nay. Cac khia canh bd sung clia sang ché s& tré nén
hién nhién hon trong phﬁn M0 té chi tiét sang ché, cu thé 1a v6i sy tham chiéu t6i cac

hinh vé.

Mic dit duge tham chiéu chung & ddy nhu 1a “lon lam bang kim loai”, “cac do
chtra lam béng kim loai”, va/hodc “cac db chtra lam b'ﬁng kim loai hinh tru”, t6t hon 1a
phuong phép hién tai co thé duge sir dung dé trang tri cac loai hodc hinh dang dd chua
khac nhau hodc cac dd vét khac trong san xudt, néi chung bao gdm cac bé mit hinh tru
va céc bé mat khong phai hinh tru (bao gdm cac nén phing) cho du duge 1am bang kim

loai hodc cac vat liéu khac.

Nhu dugc st dung & day, cum tr “cac muc in dac biét” cd thé bao gém, nhung
khong gidi han bdi, mot hodc nhiéu mau hoic loai muc in ddi mau theo nhiét 4o, muc
in d6i mau theo anh sdng, muc in déi mau theo nhiét d6 c6 mui thom, myc in huynh
quang, muc in UV, muc in 4nh séng den, muc in héng ngoai, muc in 1an quang, muc
in nhay cam vaéi ap suit, muc in cam nhan dugc béng xuc giac, myc in cadm nhan dugc

bang xuc gidc nhiét, thudéc nhud¢m khong mau, myuc in den mo, va loai muc in, thudc
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nhudém hodc véc-ni khac ma thay doi bé ngoai, mau sac, pha va/hodc két cau tuong

ng voi nhitg sy thay dbi nhiét do hodic sy phoi dudi anh sang hodc ap suét.

“Muc in ddi mau theo nhiét d6”, nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, cé thé
bao gdm, nhung khéng bi giéi han bdi, muc in bat ky ¢6 mau duge xac dinh trude ma
c6 thé trai qua su thay ddi c6 thé phuc hdi hodc khong thé phuc hdi duge thanh mau

duogc xac dinh trude thir hai va/hodc thi ba trong ing v6i nhiing su thay dbi nhiét do.

Nhu dugc str dung trong sang ché, “muc in ddi mau theo 4nh sang” ¢6 thé bao
gém, nhung khong bi gidi han bdi, muc in bét ky ¢6 mau dugc x4c dinh trudec ma co
thé trai qua su thay dbi c6 thé phuc hdi hoac khong thé phuc hdi dugc thanh mau dugc
x4c dinh trude thit hai va/hodc thtt ba twong ing véi sy phoi dudi anh sang cé céac

budc song khac nhau.

“Muc in d6i mau theo nhiét d§ c6 mui thom”, chi dé minh hoa, bao gom, nhung
khong bi gidi han bdi, myc in bat ky c6 mau ma cé the tdéa ra mui thom dugce xac dinh

trude twong Ung voi nhitng su thay dbi nhiét do.

“Muec in huynh quang”, nhu duoc st dung trong sang ché nay, c6 thé bao gom,
nhung khong bi gi6i han boi, muc in bit ky ma hép thu ning lwong (4nh sang) cuc tim
c6 céc bude séng khac nhau va, dap lai, truyén cac budce séng dai hon trong phd nhin
thdy duogc tao ra anh sang (hodc “chim 4nh sdng”) ¢ mau dugc xac dinh trude. Céc

muc in huynh quang téa sang dudi 4nh sang den va tao ra “chum anh sang”.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta ndy, “muc in 1an quang” bao gém, nhung
khong bi gi6i han béi, muc in bat ky ma hap thu anh sang c6 cic budce séng khac nhau
va tao ra anh sang c6 mau dugc xéac dinh trude dap Ung lai. Cadc myc in lan quang tao
ra 4nh sang theo cach tvong tu véi cac myuc in huynh quang; tuy nhi€n, cidc muyc in 1an
quang tiép tuc tao ra anh sang, hodc “chim anh séang”, mot khi duge sac boi ngudn anh
sang tham chi sau khi ngudn anh sang bi loai b. Cac muc in 14n quang c6 thé ciing

cling dugc biét dén nhu 1a “muc in téa sang trong béng toi”.

Nhu dugce st dung trong ban md ta ndy, “muc in 4nh sang den” bao gbm, nhung
khong bi gi6i han bdi, muc in bat ky ma bao gdm phdt pho ma hép thu nang luong tir

birc xa UV va, dap tng lai, phat ra 4nh sang nhin thiy dugc.
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“Muc in nhay cam véi 4p sudt” nhu duoc sit dung trong sang ché c6 thé bao
gém, nhung khong bi gidi han bdi, muc in bét ky c6 mau dugc x4c dinh trudc ma co
thé thay dbi thanh mau duoc xac dinh trude thi hai hoidc thir ba sau khi nhan lugng ap
suit duoc xé4c dinh trude. Muc in nhay cam véi ap suét c6 thé bao gdm nang chira cac
muc in ¢6 cac mau khac nhau. Khi luong ap suit duge xéac dinh trude duoc dit 1én
muc in nhay cam v6i 4p sudt, cac nang bi v va cic mau khéc nhau chay ra tir hdn hop

nang, thay d6i mau ciia myc in nhay cdm véi &p suat.

Nhu duoc st dung trong sang ché, “muc in mo” c6 thé bao gom, nhung khong
bi gidi han bdi, myc in bat ky ma c6 16p hoan thién ma tda nhiéu tia &nh séng (hodc co
it “chum éanh sang™) khi dugc boi 1én nén so v6i cac myuc in khdng mo (hodc myc in

“bong”’) ma phan xa nhi€u 4nh sdng nhu 1a céc tia song song.

Su tham chiéu tréng ban mo ta nay téi “phuong phap in thach ban™ hodc céc
khia canh cta phuong phap nay khong nén dugc hiéu nhu 13 giéi han sang ché boi
phuong phap hoic loai in cu thé. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
s& nhén ra rang rang sang ché c6 thé dugc st dung trong cac phuong phép in khac nhu
phuong phdp in 6pxet, phuong phép in 6pxet khd, phuong phéap in I[dm, phuong phap

in chim, phuong phdp in lu6i, va phuong phép in phun.

Nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, ban in thir cip déo c6 thé duoc lam
bang vat liéu polyme nhay sang, thanh phin bao gdm it nhdt mot phan 12 chudi bo
hoa polymetylen, cac dang vat liéu_ nhyua dé udn khéac nhau, hodc cac vat liéu bat ky
lién quan c6 céc tinh chit vat Iy giéng nhau. Ban in thir cdp déo c6 thé c6 kich ¢ hoic
hinh dang bt ky va ¢6 thé 13 hinh tron hoic 1a dng 16ng duge 1am thich Gng dé an
khép quanh chu vi ctia truc 6ng cao su.

Céc cum tir “cac ban in bang polyme nhay sang”, “cdc ban in bang polyme
nhay sang déo”, “vit liéu polyme nhay sang déo”, va “cic tdm cao su polyme nhay
sang déo” ¢6 thé dugc st dung thay thé cho nhau va thudng ding dé chi cac ban in
hodc tAm cao su duoc 1am bang vat liéu polyme nhay sang. Do dé, ban in bang polyme
nhay sang déo c6 thé 13 ban in bang polyme nhay sang ma 1 ban in k§ thuét sd, ban in

tuong tu truyén théng, hoic dng dugc phi bang polyme nhay sang.

Thuat ngir chi d6i tuong & dang sé it, nhu duoc st dung trong ban md ta nay,

tham chiéu dén mét hodc nhiéu dbi twgng. Vi dy, c4c thuit ngit chi dbi tuong & dang
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s0 it, “mot hodc nhiéu”, va “it nhat mot” doi twong c6 thé duge st dung thay thé 13n
nhau trong badn mo ta nay.

99 €6

Viéc str dung céc cum tlr “bao gdom”, “gdm c6”, hodc “c6” va cach thirc dién dat
khac clia cdc cum tr nay trong ban mo t4 nay cd nghia bao gom cac doi twgng duoc
liét ké sau day va cdc doi tugng twong duong ciling nhu cac doi tuong bo sung. Theo

29 ¢

do, céc thuat nglt “bao gdbm™, “gdm ¢6”, hodc “cd” va va cach thirc dieén dat khac cia

cac cum tir c6 thé duge st dung thay thé 13n nhau trong ban md ta nay.

Nén hiéu rang thuat ngit “c6 nghia 13” nhu duoc st dung trong ban mo ta nay
duogc hiéu theo nghia rong nhét c6 thé theo Piéu 35 U.S.C., Phin 112(f). Theo do, yéu
cau bao ho két hop véi thuat ngir “c6 nghia 13 s& bao ham tit ca céc ciu tric, cac vat
liéu hodc cac hoat dong dugc mo ta trong ban mo ta nay, va tAt ca cac céu tric, vat liéu
hodc hoat dong tuong duong. Hon nira, cac cAu trac, cac vat li€u hodc cac hoat dong
va céc cdu tric, vét lidu hoic hoat dong tuong dwong trong ban mo ta nay s& bao gém
tat ca nhitng gi dugc mo ta trong phin ban chit k§ thut cta sang ché, mo ta vén tit

cac hinh v&, mo ta chi tiét sang ché, tom tdt va yéu cau bao ho.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc két hop trong va tao thanh mét phin cua ban
md ta, cdc phuong 4n minh hoa ctia sang ché va ciing v6i phan Ban chét k¥ thuét cua
sang ché néu trén va Mo ta chi tiét sang ché cia céc hinh v& dudi day, dong vai tro giai
thich cdc nguyén Iy clia cac phuong an ndy. Trong cac trudng hop cu thé, nhimg chi
tiét ma khong can thiét cho viéc hiéu sang ché hodc viéc thé hién cac chi tiét khac kho
¢6 thé hiéu duoc ¢ thé dugc loai bo. TAt nhién, nén hiéu réng, sang ché khong nén bi
giéi han bdi cac phuong an cu thé duoc minh hoa trong ban mé ta nay. Ngoai ra, nén
hiéu ring cac ban v& khong nhét thiét phai c6 ciung ty 1é.

Fig. 1A 1a hinh chiéu béng cua ban in véi khu vuc duoc khéc hodc dugc dn mon

theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig. 1B 12 hinh chiéu mat cit ngang cua ban in trong Fig. 1A doc theo dudng
1B;

Fig. 2A 13 hinh chiéu bing ciia ban in v6i ving 18i theo phuong 4n cia séng

ché;
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Fig. 2B 13 hinh chiéu mat cit ngang cia ban in trong Fig. 2A doc theo dudng
2B;

Fig. 3A 14 hinh chiéu bang ctia ban in thir cip déo trude khi anh duogc tao thanh
trén do;

Fig. 3B 12 hinh chiéu canh ctia ban in thir cip déo trong Fig. 3A;

Fig. 4A 13 hinh chiéu bang cia ban in thir cdp déo véi anh duoc tao thanh trén
d6 theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig. 4B 1a hinh chiéu bang cia ban in thit cip déo véi anh thir hai dugc tao
thanh trén dé theo mot phuong 4n khac ciia sang ché;

Fig. 4C 1a hinh chiéu mit cit ngang clia ban in thir cip déo trong Fig. 4B doc
theo duong 4C;

Fig. 5 1a sy minh hoa bing gian d0 ctia mdt phuong an ctia may trang tri theo
sang ché bang cach sir dung céc ban in tht cap déo dé trang tri cac d6 chira bang kim
loai;

Fig. 6A 12 anh chup ciia ban in th cdp déo dugc lam bing vat liéu polyme nhay
sang v6i 4nh dugc tao thanh trén d6 theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché;

Fig. 6B 14 anh chup duoc phéng to ciia 4nh dugc tao thanh trén ban in thtr cAp
déo trong Fig. 6A;

Fig. 7A 14 anh chup ctia db chira biang kim loai dugc trang tri theo cac phuong
an khac nhau ctia sang ché bang cach st dung ban in thir cip déo trong Fig. 6A;

Fig. 7B 1a anh chup duoc phong to cua lon kim loai trong Fig. 7A;

Fig. 8 13 anh chup cia mot ban in thir cip déo khac dwoc 1am biang vt lidu
polyme nhay sdng v6i cdc dnh dugce tao thanh trén dé theo cac phuong an khac nhau
clia sang ché;

Fig. 9 12 anh chup cua do chira biang kim loai dugc trang tri theo cac phwong an
khac nhau ctia sang ché bang cach sir dung ban in thir cp déo trong Fig. 8;

Fig. 10A 1a anh chup dugc phoéng to ctia anh thir nhét dugc tao thanh trén dd

chira bang kim loai trong Fig. 9 bang c4ch sit dung ban in thir cép déo trong Fig. 8;
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Fig. 10B 1a anh chup dugc phong to cua anh thir hai dugce tao thanh trén dd

chtra bang kim loai trong Fig. 9 bang cach str dung ban in thir cdp déo trong Fig. 8;

Fig. 11 1a 4nh chup ctia mdt ban in th cép déo khac duoc lam béng vat liéu
polyme nhay sdng v6i cdc anh dugc tao thanh trén do6 theo cac phuong 4n khéc nhau

cua sang che;

Fig. 12 1a anh chup ciia d6 chira bang kim loai dugc trang tri theo cac phuong

an khac nhau ctia sang ché bang cach sir dung ban in thtr cdp déo trong Fig. 11;

Fig. 13 12 m&t anh chup khac cia ban in tha cép déo dugc lam béng vat liéu
polyme nhay sédng v6i cac anh dugc tao thanh trén do theo cdc phuong 4n khic nhau
~ clia sang ché;

Fig. 14A - Fig. 14B 1a c4c anh cia do chira bang kim loai dwoc trang tri theo
cac phuong an khac nhau ciia sang ché bang cach st dung ban in tht cip déo trong
Fig. 13;

Fig. 15A — Fig. 15B 1a c4c anh chup cta ban in thir cip déo dugc cdu tao boi
thanh phan bao gdm chudi bdo hoa polymetylen véi cac anh duge tao thanh trén do
theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché;

Fig. 16A — Fig. 16C 1a cac anh chup ctia dd chira bang kim loai dugc trang tri
bang cach sir dung ban in thir cp déo trong Fig. 15 theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig. 17A 1a anh chup cta phan mit trudc cua tdm cao su in trong tinh trang k§
thuat véi cac anh duoc tao thanh trén do;

Fig. 17B 12 anh chup ctia canh ciia tim cao su in trong tinh trang k¥ thuat trong
Fig. 17A thé hién cac 16p cta tAm cao su in trong tinh trang k¥ thuat;

Fig. 17C la gian dd mat chiéu canh thé hién cac 16p ctia tAm cao su in trong tinh
trang k¥ thuat;

Fig. 18A — Fig. 18B 1a cac anh chup cua d6 chira bang kim loai dugc trang tr

bing cach sir dung tim cao su in trong tinh trang k¥ thuat trong Fig. 17; va

Fig. 19A — Fig. 19B 14 cac anh chup ctia mot dd chira bang kim loai khac duoc

trang tri bang cach sir dung mot tAm cao su in khéc trong tinh trang k¥ thuét.
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bé gitp cho viéc hieu mot phuong an cia sang ché, danh sach cac bo phan va

s6 tham chiéu dugc thé hién trong cac hinh v& duoc liét ké sau day:
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché c¢6 hiéu qua to 16n trong nhiéu linh vyc. Chii don du dinh ring ban mé
t4 ndy va cc yéu cdu bao ho ciia sang ché phi hop v6i pham vi va ban chat clia sang
ché dugc boc 16 mic du nhimng gi duoc md ta c6 thé bi gidi han bai ngdn ngir duge dat
ra bdi cac yéu cu vé viéc tham chiéu t6i cac vi du cu thé dugc boc 10. pé nhiing
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k§ thuat lién quan nhét t6i sang ché hiéu
duogc, phuong an dugc vu ti€n ma minh hoa ché do t6t nhét dugc du tinh dé dua sang
ché vao thuc tién duge mé ta trong phin ndy, va véi su tham chiéu téi cac ban vé dinh
kém ma tao thanh mot phan ciia ban mo ta sing ché. Phuong &n vi du dugc mo ta chi
tiét ma khong mo ta tit ca cac dang va stra ddi khac nhau trong d6 sang ché co thé
duoc thé hién. Nhu viy, cac phuong an dugc mé ta trong phan mé ta nay duge minh
hoa, va tr& nén hién nhién d6i véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat, va c6 thé dugc thay ddi v6i nhidu cach thirc khac nhau trong pham vi va ban

chat cua sang che.

Mic du phﬁn tiép theo boc 10¢c mo ta chi tiét cac cac phuong 4n khac nhau, nén
hidu ring phan mo ta chi tiét sang ché phai dwgc hiéu rang chi mang tinh minh hoa va
s& khong mo ta moi phuong 4n c6 thé do viéec mé td moi phuong 4n c6 thé 1a khong
thue té, néu khéng néi 1a bit kha thi. Cac phuong 4n thay thé khac nhau c6 thé dugc
thuc hién, bang cach st dung cng nghé nay hodc cong nghé duoc phat trién sau ngay
ndp don cia sang ché nay, ma s& nam trong pham vi ctia cic yéu cu bao hd. Trong
pham vi ma thuét ngit bt ky dugc ding trong yéu cu bao ho & phia dudi clia sang ché
ché nay duoc tham chiéu dén trong sang ché nay theo cach phil hop véi cach hiéu doc
nhét, tirc 1a dé 1o rang dé khong 1am nguoi doc bi nham 13n, va khong duoc du dinh
rang thuit ngit yéu ciu bao hd d6 bi gidi han béi, bang cach 4m chi hodc cach khac,
theo nghia doc nhét do.

Tham chiéu t6i cac hinh Fig. 1A va Fig. 1B, ban in 2A duoc minh hoa. Ban in
2A ¢co phf?m mat trudc 4 va phén phia sau 6. Mot hodc nhiéu vung nhin myc § dugc
1am thich tng dé nhan myc in duoc tao thanh trong phin mit trude 4 bang cac phuong

tién bat ky da duogc biét dén boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.
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Céc vung nhén muc 8 dugc lam thich ing dé truyén muc in td1 ban in thir cép déo 14
(dugc minh hoa trong cac hinh Fig. 3 — Fig. 4). Cac ving nhan muc 8 cta ban in 2A
truyén séc thai, anh, loai muc in, hodic vin ban doc nhat t&i ban in th cép déo 14 trong
sudt qua trinh in.

Mbét hoidc nhiéu vung khong dugc bdi muc 10 c6 thé dugc tao thanh trong ban
in 2A. Céc vung khong dugce boi mi,rc 10 ¢6 thé dugc tao thanh br?lng cach khic, cit, an
mon, va’hodc loai bd cac phén dugc lua chon ra khoi phén mdt trudc 4 cia ban in 2A
dé tao thanh cac chd 1dm trong phﬁn mat trude. Thém vao do hodc ngoai ra, cic ving
khong dugc boi muc 10 ¢6 thé duge xir Iy dé co thé hut nude dé ngan muyc in khong
dinh vao ban in 2A nhu di dwgc biét dén boi nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt. Cac ving khong dugce bdi muc 10 s& khong nhan hoac truyén
muc in t&i ban in thi cép déo 14. Mdc du vung khong duoc bdi muc 10 duge minh hoa
trong Fig. 1A 1 hinh chir nhat, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s&
hiéu ring hinh dang bat ky ciia ving khong dugc bdi muc 10 ¢6 thé duoc tao thanh
trén ban in 2A, nhu hinh tron, hinh vuong, hoac hinh ng6i sao, hinh khdng déu va/hoic
su két hop ctia cac hinh dang nay. Kich ¢& va vi tri cia ving khong dugc bdi muc 10
c6 thé ciing dugc thay dbi. Ban in 2A c6 thé c6 ndi dung gibng vé6i cac ban in 2 khac
duogc st dung trong phwong phap in dé tao thanh anh cudi ciing ma trude tién s& duge
truyén téi ban in thi cip déo va sau d6 duoc truyén t6i do chira bang kim loai 34.
Ngoai ra, trong mt phuong an, kich c@, vi tri va hinh dang cia ving nhan muc 8A
trong vung khong dugce boi muc 10 can chinh véi kich ¢, vi tri va hinh dang cua cac
anh 18 duogc tao thanh trén cac ban in thir cép déo 14. Theo d6, vung nhin muc 8A sé
truyén muec in t&i cac anh 18 dugc tao thanh trén cac ban in tht cip déo 14. Trong mét
phuong 4n, viing nhian muc 8A c6 cac kich c& 16n hon dén khoang 1,27 cm (0,5 inch)

so voi cac anh 18 duoc tao thanh trén céac ban in thir cép déo 14.

Céc ban in 2B ¢6 thé cling duogc tao thanh véi vung 161 12, nhu duge minh hoa
trong cac hinh Fig. 2A va Fig. 2B. Ving 16i 12 ¢6 thé duoc tao thanh bang cach loai bo
phan ctia phan mit trude 4 cta ban in 2B. Thém vao d6 hodc ngoai ra, ving 16i 12 ¢6
thé dugc tao thanh hodc dwoc xir ly dé ¢ thé hit nue dé ngian muc in khong dinh vao
ban in 2B. Ving 15i 12 s& khong chip nhin muyc in va do d6 s& khong truyén muc in
t6i cac ban in thit cAp déo 14. Kich ¢@, vi tri va hinh déng ctia ving 16i 12 ¢6 thé can

chinh véi kich ¢, vi tri va hinh dang ciia ving khéng dugc bdi muc 10 ciia ban in 2A
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dugc minh hoa trong céc hinh Fig. 1A va Fig. 1B. Trong mt phuong an, kich ¢8, vi tri
va hinh dang ctia ving 18i 12 can chinh véi kich ¢8, vi tri va hinh dang cta vung nhin
muc 8A cua ban in 2A. No6i cach khéc, vung 161 12 vé& co ban duoc tao thanh trong
cung vi tri v4i ban in 2B nhu vung nhan myuc 8A cla ban in 2A. Tuy nhién, trong qua
trinh hoat dong, ban in 2A khéng tiép xtic véi ban in 2B vi c4c ban in nay duoc gin
vao cdc truc ban 26B, 26A khiac nhau clia mdy trang tri 24. Hon nita, trong mot
phuong 4n khéc, kich ¢@, vi tri va hinh dang cia vung 16i 12 can chinh véi kich ¢, vi
tri va hinh dang cta cic anh 18 dugc tao thanh trén cac ban in thtr c¢ip déo 14. Theo
do, ving 161 12 s& khong truyén muc in t6i cac anh 18 dugc tao thanh trén cic ban in
thir cAp déo 14. Trong mot phuong an, ving 16i 12 ¢6 cac kich ¢& 16n hon dén khoang

1,27 cm (0,5 inch) so v&i cac anh 18 duoc tao thanh trén cc ban in thir cip déo 14.

Nhiéu hon mét ving 16i 12 ¢6 thé duoc tao thanh trong mdi ban in 2. Thém vao
d6 hodc ngoai ra, cic ban in 2 c¢6 thé bao gdm ca cac ving 161 12 va cac ving khong
duoc bdi myc 10. Trong mdt phuong an, mot hodc nhiéu ban in 2 bao gém phén mat
trude 4 duge lam bang vat liéu polyme nhay sdng. C4c anh, céc vung khong dugc boi
muc 10, va cac vung 161 12 ¢6 thé dugc tao thanh trén phén mat trudc 4 cia ban in 2
duoc 1am bang vat lidu polyme nhay sang nhu dwgc mé ta dudi day véi su tham chiéu

t61 c4c hinh Fig. 3 va Fig. 4.

Sau khi mot hodc nhiéu vung nhan muc 8, cac vung khong duge bdi muc 10,
va/hodc cac vung 16i 12 dugc tao thanh trén ban in 2, ban in 2 duoc gén vao truc ban
26 cua mdy trang tri 24, nhu dugc mo ta dudi day véi su tham chiéu t6i Fig. 5. Mot
cach tuy chon, nhiéu hon mdt mau muyc in va mot hodc nhiéu muc in dic biét co thé
duoc st dung két hop véi bd boi muc 28 twong ung trdng qua trinh in dé tao thanh anh
cudi cung. Mdi mau muc in riéng bi¢t va loai muc in dac biét duoc bdi bdi cac truc
ban 26 khac nhau. Cac ban in 2 ctia mdi truc ban 26 s& chi nhan mdt mau hoac loai
muc in tr bd boi muc 28 duge két ndi véi mdi truc ban 26. Nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vyuc k§ thuit s& danh gid cao ring, may trang tri 24 c¢6 thé bao gdm tir
khoang bdn truc ban 26 t6i khoang mudi tAm truc ban 26. Mdi truc ban 26 cua may
trang tri 24 c6 thé hoat dong dé truyén anh bao gém mau hoac loai muc in khac nhau
t6i cac ban in thir cdp déo 14 clia truc dng cao su 32.

Céc hinh Fig. 3A va Fig. 3B minh hoa ban in thr cap déo 14 trude khi anh duge

tao thanh trén phan mit trudc 4 cta ban in. Trong mot phurrong 4n, ban in thir cp déo
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14 dugc 1am bang vat liéu doc nhit. No6i cach khac, ban in thi cip déo 13 ciu tric dong
nhét ma khong dugc tao thanh tir 16p pha (hodc cac 16p) cla cac vt liéu khac nhau.
Trong mot phuong 4n, ban in th cdp déo 14 khong c6 vai. Trong mét phuwong 4n
khac, ban in thir cdp déo khong c6 cac soi trong vt liéu doc nhét ctia ban in thir cip
déo 14. Nguoc lai, cac tAm cao su in trong tinh trang k¥ thuat (nhu duoc thé hién trong
cac hinh Fig. 17A —Fig. 17C) 1a hop phén bao gém mdt vai 16p, mdi 16p bao gdm céc
vat 1iéu khac nhau. Mic du ban in thi cép déo 14 dugc minh hoa trong céc hinh Fig.
3A va Fig. 3B thudng c6 hinh chir nhét, cic ban in thir cip déo ¢ thé dugc cung cip
v6i cac kich ¢& va hinh dang khac nhau ma phi hop cho viée sir dung cta sang ché.
Trong mdt phuong 4n cia sang ché, ban in tht cip déo 14 c6 dd day nim trong
khoang tir 0,10 cm (0,04 inch) dénvkhoéng 0,25 cm (0,1 inch). Trong mdt phwong an
khac, do day cua ban in thir cdp déo nam trong khoang tir 0,15 cm (0,060 inch) dén
khoang 0,23 cm (0,090 inch). Trong mdt phuong an khéc, ban in thir cdp déo c6 d6
day bang khoang 0,13 cm (0,05 inch). Trong mdt phuong 4n khac nira, ban in thir cAp
déo c6 d6 day bang khoang 0,18 cm (0,0725 inch). Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat s& danh gia cao ring, cac ban in thir cdp déo véi cac do day thich hop
khac c6 thé cling duoc str dung trong sang ché. Mot cach tury chon, cdc ban in thir cip
déo c6 thé bao gdm 16p dém Mylar. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat s& danh gia cao rang cac 16p dém bang cac vat liéu khéc, hoic khong
¢6 16p dém nao, ¢6 thé duge st dung cho cic ban in thir cdp déo 14. Hon nita, bing
dinh hozc bang dinh hai mit ¢ thé duge bd sung vao phan phia sau 6 ctia ban in thi

cép déo 14.

Theo mot khia canh ctia sang ché, ban in thir cAp déo 14 c6 thé dugc 1am bang it
nhit mét phan 1a thanh phan cta chudi bdo hoa polymetylen hodc cac vat lidu twong tu
khac v6i cac tinh chat vat Iy gidng nhau. Ban in thtr cip déo 14 duoc lam bang thanh
phan 14 chudi bdo hoa polymetylen c6 d6 cung nim trong khoang 67 Shore A va
khoang 90 Shore A. Trong mot phuong 4n khac, ban in thtr cip déo 14 duoc 1am bing
thanh phan 14 chudi bdo hoa polymetylen c6 do cimg nam trong khoang 70 Shore A va
khoang 74 Shore A, va trong phuong an dugc uu tién hon, khoang 72 Shore A.

Trong mét phuong an, chudi bdo hoa polymetylen ctia ban in thi cip déo 14
dugc 1am bang it nhit mot phan 12 cao su 16p M. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong

linh vuc k¥ thuat c6 danh gia cao ring cao su 16p M tham chiéu t6i cac loai cao su
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trong tiéu chuén Hiép hoi Thi nghiém va Vat lieu Hoa Ky (American Society for
Testing va Materials - ASTM) D-1418. Trong mdt phuong 4n khic, chudi bdo hoa
polymetylen ctia ban in thir cip déo 14 dugc 1am bang it nhit mot phan 14 hop chit
monome etylen propylen dien, d& dugc biét dén bsi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thudt nhu 1a cao su EPDM. Cao su EPDM 1la loai cao su tong hop,
bén. Trong mot phuong an khac nita, chudi bdo hoa polymetylen ciia ban in thir cip
déo 14 duoc lam bing it nhit mot phan 13 hop chdt monome etylen propylen va da
duoc biét dén boi nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nhw 13 cao su
EPR va/hoac EPM. Theo mdt khia canh khéac cia sang ché, it nhit phén mat trude 4

cua ban in thir cap déo 14 c6 the dugce lam bang cac vat li€u nhya dé uon.

Theo mét khia canh khéc cta sang ché, ban in thtr cp déo 14 ¢6 thé duge lam
bang vat liéu polyme nhay sang. Cac ban in bang polyme nhay sang déo phii hop c6
sin trén thi trudng tir cac ngudn khac nhau s& dugce danh gia cao boi nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuét. Cac vi du vé cac ban in bang polyme nhay sang déo
duoc st dung cho phuong phap in chit lugng cao cho bao gbi déo 1a cic ban in
Cyrel® NOWS va Cyrel® DPR duoc san xudt béi DuPont™ va duoc md ta trong
“DuPont™ Cyrel® NOWS, Rugged, High-Performance Analog Plate”, c6 san tai
http://www2.dupont.com/Packaging Graphics/en_US/assets/downloads/pdf/Cyrel NO
WS.pdf va “DuPont™ Cyrel® DPR, Robust Digital Plate for Highest Quality
Printing”, co- san tai
http://www2.dupont.com/Packaging Graphics/en US/assets/downloads/pdf/DP_Cyrel
DS DPR us_low.pdf, ma dugc két hop trong ban md ta nay véi su tham chiéu t6i
toan bd cac phwong phap. Cac vi du khac vé céc ban in thir cip déo dugc 1am bang vat
liéu polyme nhay sangs dugc mo ta trong “DuPont™ Cyrel® DFR: High Durometer
Digital Plate”, ¢6 sin tai http://www.dupont.com/content/dam/assets/products-and-
services/printing-package-printing/PG/assets/NA/PDS-NA0031-EN-

Cyrel FAST DFR-p.pdf ma duoc két hop trong ban mé ta niy véi sy tham chiéu t6i
toan bo phuong phip d6. Mot ban in thir cdp déo khac duoc méd ta tai
http://www.dupont.com/products-and-services/printing-package-printing/flexographic-
platemaking-systems/brands/cyrel/products/sub-products/cyrel-dsp.html ma dwoc két

hop trong ban md ta ndy vé6i su tham chiéu téi toan bd phuong phéap dé.
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Trong mot phuong 4n, cic ban in bing polyme nhay sang déo c6 do cing nim
trong khoang 40 Shore dén khoang 110 Shore A. Trong phuong 4n duoc wu tién, d6 -
ctng clia cac ban in bang polyme nhay sang déo nim trong khoang tir 60 Shore A dén
khoang 100 Shore A. Trong phuong an dugc wu tién khéac, d§ cing cta cic ban in
bang polyme nhay sang déo nim trong khoang tir 50 Shore A dén khoang 90 Shore A.
Mot cach tiy chon, d6 cimg c6 thé nam trong khoang giita 67 Shore A va khoang 90
shore A. Mot ban in bang polyme nhay sang déo dugc uu tién hon c6 do cting nim
trong khoang 71 Shore A va khoang 81 Shore A. Mot ban in bang polyme nhay sang
déo dugc wu tién khac c¢6 do cing nam trong khoang 64 Shore A va khoang 74 Shore
A. Trong mét phuong 4n khéc nira, ban in thi cdp déo bing polyme nhay sang c6 dd
ctng ndm trong khoang 25 Shore A va 55 Shore A. Mot cach tity chon, it nhit mot ban
in thr cAp déo duoc 1am bang vat liéu polyme nhay sang c6 thé c6 do cing nim trong
khoang 76 Shore A va khoang 82 Shore A. Trong mot phuong an khéc, it nhét mot ban
in thtr cip déo duoc 1am bing vat liéu polyme nhay sang c6 thé c¢6 do clng nim trong
68 Shore A va khoang 74 Shore A. Trong mdt phuong an khac nira, it nhit mot ban in
thir cAp déo duoc lam bing vat lidu polyme nhay sang c6 thé c¢6 do climg nim trong
khoéng 62 Shore A va khoang 68 Shore A. Tuy nhién, cic ban in thir cip déo duoc
1am bang vat liéu polyme nhay sang ma ctng hon hoic mém hon ¢6 thé dugc st dung
trong phuong phap dugce dé xuit cia sang ché. Trong mdt phwong 4n, do cling clia cac
ban in bang polyme nhay sang déo dugc do sau khi cdc ban in d3 duoc xir Iy va anh

duogc tao thanh trén d6 nhu duge mo ta dudi day.

Ban in bang polyme nhay sang déo c6 thé duoc lam bang vat lidu cé thé xir Iy
bdi anh séng, cho du du:qcia‘\m bang polymer hay khong. Mot vi du 1a vat liéu c6 thé
dugc xtr Iy béi UV. Mot vi du khac duoc lam béng vat li€u dugce xr Iy bdi anh sang co
cac bude song khac nhau, khong nhét thiét phai 1a anh sang UV. Mic du ngdy nay rat
nhiéu ban in duoc 1am bang céc thanh phan polymer, sang ché c6 thé 4p dung cho céac
ban in dugc lam bang cac vét liéu va thanh phan ma c6 thé dugc xir Iy boi dnh séng
v6i bude séng mong mubn. Trong mdt phuong 4n, ban in bing polyme nhay sang
dugc 1am bang cc chit dan hdi ma duoc xir Iy bang cach sit dung phuong phép quang
polyme héa duge xiic tic bang anh sang. Trong mdt phuong 4n khac, ban in bang
polyme nhay sang duoc lam bang cloropren lién két ngang véi trimetylpropan

triacrilat. Trong mét phuong 4n khéc nita, ban in bang polyme nhay sdng dugc lam
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bing cao su stiren isopren vé6i polyacrilat. Cac phuong an khac nita c6 thé str dung céc
ban in bang polyme nhay sang déo-dugc 1am bang céc vat lidu c6 thé xir Iy bang anh
sang phi hop khac da dugc biét dén béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc

k§ thuat hoic s& duoc phat trién trong twong lai.

Céc ban in bang polyme nhay sang déo co ban d3 duoc sir dung dé tao ra cac dd
hoa c6 d6 nét cao trén cac bao gbi nhwa déo (nhu céac tii dung san pham va tai goi rau
bang nhua déo), cac thé, cac nhin, cac thung gidy gap dugc va cac gidy goi. Cac ban in
bang polyme nhay sang déo di khong duogc biét dén 1a dd dugc sir dung trong nganh
cong nghiép do chira bang kim loai do nhiing thay ddi dang ké vé phwong phap in toc
dd cao trén bé mat bén ngoai cua nén béng kim loai. Cu thé hon, cac nha may san xuét
dd chira bang kim loai san xuét vin hanh mot sb day chuyén san xuét nhanh nhét, néu
khéng phai 1a ddy chuyén san xut nhanh nhét, trong nganh cong nghiép dd chura. Do
cac tdc do cao cia cac diy chuyén san xuét, cac k§ thuat hodc cac phuong phap trang
tri ma c6 thé c6 tic dung trong cic nganh céng nghiép khac hoidc véi cac do chira duoc
tao thanh bai cac vat liéu khac khong nhét thiét phai c6 tac dung vdi tée do cao duoc

yéu cau cho cac day chuyén san xuat do chira bang kim loai.

Céc hinh Fig. 4A — Fig. 4C thé hién céac ban in tht cip déo 14 dugc minh hoa
véi cac anh 18 duoc tao thanh trén d6. Cac ph?m mat trudc 4 cua cac ban in thir cép
déo 14A, 14B bao gdm céc ving nhin muc 16. Trong mot phuong 4n, cac vung nhin
muc 16 dinh rd mit phing. Céc ving nhan muc 8 cta cac ban in 2 ma tiép xuc véi cac
vung nhan muc 16 s€ truyén it nhat mét sé muec in t6i céac vung nhén muyc cla cac ban
in thtr cip déo 14. Anh 18A cua tir “BALL” dugc tao thanh trén ban in thi cp déo
14A. Anh 18B 1a 40 phong thé thao dugc tao thanh trén ban in thir cip déo 14B khac.
Trong mdt phuwong 4n, it nhit phan cta cac anh 18A, 18B c6 do sidu ma thip hon bé
mdt cia vung nhan muc 16. N6i cach khéc, trong mot phuong an, khéng c6 phén nao
cda cac anh 18A, 18B nho Ién cao hon mat phéng dugc dinh rd béi cac vung nhin muc
16.

Phuong phap tao ra anh 18 dé duoc in trén bé mat bén ngoai cua do chira bang
kim loai trén cac ban in thtr cép déo 14 phu thudc vao vat li¢u cua ban in thi cép déo.
Khi cic ban in thir cdp déo 14 dugc 1am bang it nhit mot phin 14 thanh phin gdm

chudi bdo hoa polymetylen, anh 18 dugc tao thanh trén (hoic duoc truyén téi) ban in
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thir cip déo 14 boi phuong phap bat ky da dugc biét dén boi ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat (hodc s& dugc phat trién trong twong lai) bao gdm, nhung
khong giéi han, phuong phép khic laze truc tiép (direct laser engraving - DLE),
phuong phap an mon hodc khic co hoc hodc héa hoc, phwong phap day muc, phuong

phap tao ap, hodc bang cach két hop ciia cac phuong phap.

Trong phuong phap DLE, phin cia vét liéu bao gébm chudi bdo hoa
polymetylen ciia ban in thir ¢ip déo 14 dwoc cit bo, hodc loai bo, boi laze. Thoi gian
yéu cdu dé tao thanh anh 18 trén ban in thir cip déo 14 thay d6i phu thudc vao kich c&
va d0 phuc tap cda anh, do sdu va sic do cua anh, va cling phu thudc vao thanh phén
ctia ban in thtr cdp déo. Trong mot phuong an, thoi gian xir Iy yéu ciu dé tao thanh anh
18 trong thanh phan bao gdm chudi bao hoa polymetylen bang cach sir dung phuong
phap DLE tir xdp xi 10 phiit dén xap xi 3 gio.

Ban in thir cip déo 14 c6 thé duoc gin vao bé mit hinh tru (khéng duoc minh
hoa) trong khi 4nh 18 duoc tao thanh bang cach st dung phwong phap DLE. B& mit
hinh tru ¢6 ban kinh phan cong x4p xi bang vé6i ban kinh phan cong ciia truc éng cao
su 32 cia may trang tri 24 (dugc minh hoa trong Fig. 5). Qué trinh tao thanh anh 18
trong vat liéu bao gom chudi bdo hoa polymetylen bang cach st dung phuong phap
DLE twong tu v6i viée sit dung phuong phap khic laze va hé théng cét, nhu may laze
Epilog dé d6t chay anh trong nén. Tuy nhién, phuwong phap DLE mang lai cac do phan
giai anh cao hon va kha nang diéu khién d6 cao cta cac chim duoc che ma ma hop
thanh anh 18 (duoc biét dén nhu 12 “chiéu cao san chém”). Nguoc lai, cac tAm cao su
in trong tinh trang k¥ thuat, nhu cac tdm cao su nhu duoc thé hién trong Fig. 17, néng
chay mét cach dé dang. Do d6, cac tim cao su in trong tinh trang k¥ thuat khong cho
phép cac anh cham min dugc tao thanh trén d6 sao cho cac anh nay duoc tao thanh
bang cach sir dung tdm cao su thir cip déo 14 bao gdm it nhat mét phan 1a chudi bao

hoa polymetylen.

Trong phuong phap dn mon hoic khic, cac phan dugc xac dinh trude cia vét
liéu bao gdm chudi bdo hoa polymetylen ciia ban in thir cip déo 14 duoc loai bé dé tao
thanh anh 18. Trong phwong phép dn mon hoic khic co hoc, cong cu duoc sir dung dé
loai bd cac phan duoc xac dinh trude ciia vat liéu cla ban in thir cip déo 14. Cong cu

co thé bao gdbm cong cu cdt, cong cu quay, cong cu mai mon, cong cu luu chat, hoac
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loai cong cu khac bat ky ¢o thé hoat dong dé loai bo lugng duoc x4c dinh trude cua vat
liéu tir phan mat trude 4 cua ban in thir cdp déo 14. Cong cu huu chét ¢6 thé hudng
dong 4p suét cao vao phin mit trude 4 cta ban in thir cap déo 14. Dong 4p suat cao
ctia cong cu Iuu chit ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong sé khi, chit 16ng, va chét rin
dugc lya chon dé loai bo cao su ra khoi ph?m mat trudc 4 cua ban in th cép déo 14.
Mot céach tuy chon, cong cu co thé dugc lam noéng téi nhiét do duge x4c dinh trude khi

anh 18 duoc tao thanh trén ban in thir cp déo 14.

Trong phuong phap dn mon hoac khic bang hoa chét, héa chét dugc sir dung dé
loai bo céc phan dugc xac dinh trude cua vat lidu ctia ban in tha cép déo 14. Vit licu
che c6 thé dugc pht 1én vat liéu cda ban in thi cép déo 14 dé dam bao réng héa chét
chi tiép xuc va loai bd cac ph?m duoc xac dinh trudce cua vat liéu bao g?)m chudi bio
hoa polymetylen dé tao thanh anh 18. Vat liéu che duge lua chon dé dinh vao vat liéu
va tro véi hoa chit dé bao vé cac khu vuc khong phai 1a anh cua vat liéu bao gém
chubi bdo hoa polymetylen. Trong médt phuong an, vat liéu che c6 thé duoc phu lén
toan bd phan mit trude 4 cha ban in thir cap déo 14. Sau d6, vat liéu che duge loai bd
mot cach chon loc ra khoéi cac khu vuc tao thanh dnh 18. Trong mdt phuong an khéc,
vat liéu che chi dugc phu 1én cac khu vuc khong phai 14 anh trén phan mit trude 4 cia
ban in thir cip déo 14. Sau d6 hoa chit dwgc phu 1én phan mit trude 4 va tiép xuc voi
cac khu vuc anh khong dugce bdo vé bdi vat liéu che. Sau mot khoang thoi gian dugce
xac dinh trude, hoa chit dugc loai B(’) hodc trung hoa va vat li€u che bi loai bd ra khoi
béan in thir cip déo 14. Mot cach tity chon, ban in thir cAp déo 14 ¢6 thé 13 it nhat mot
phén duoc nhing trong bon héa chét. Trong mdt phuong an khac, vét lidu che khong
dugc st dung va hoa chét duoc pht mot cach chon loc lén céac phﬁn duoc xac dinh

trudc ctia vat liéu bao gdm chudi bio hoa polymetylen ctia ban in thir cip déo 14.

Khi anh 18 duoc tao thanh bang cach sir dung phuong phap ddy muc, cdc phan
dugc x4c dinh trude cta ban in thir cip déo 14 duoc 1am thich tng dé nhan hoic diy
muc in. Trong mdt phuong 4n, hoa chit hodc vat liéu ma déy hoac hut muc in dugc
phu 1én cac phan dugc xac dinh trude cia ban in thtr cip déo 14 dé tao thanh anh 18.
Trong mot phwong 4n khéc, trude khi anh 18 duogc tao thanh trén ban in thir cép déo
14, phan mit truéc 4 cla ban in bao gdm 16p phi ma diy hodc hut muc in. Cac phin
dugce xéac dinh trude cua 16p phu duge loai bd mot cach chon lgc ra khéi ban in thir cép

déo 14 dé tao thanh anh 18. Anh dugc tao thanh bang cach st dung phuong phap diy
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muc bao gdm cac ving ma hut muc in va cic ving khac ma diy muc in. Trong mot
phuong 4n, anh 18 ¢6 thé bao gdm cic ving ma hut (hoic diy) it nhét mot loai muc in
va ddy (hodc hit) it nhat mot loai muc in khéc.

Trong phuong phap tao ap, anh 18 trude tién duge tao thanh trén bé mit cla vat
liéu chinh. V4t liéu chinh c6 thé bao gém kim loai, chat déo, vat liéu polyme nhay
sang, hodc vat liéu phit hop khac bat ky. Vit liéu bao gdm chudi bdo hoa polymetylen
cua phén mat trude 4 cda ban in tha cép déo 14 dugc 4n vao anh trén vat liéu chinh
trong khoang thoi gian duoc xac dinh trude dé truyén anh tir vat liéu chinh téi ban in
thir cdp déo 14. Ban in thi cdp déo 14 v&i anh 18 sau d6 duge loai bo khoi vat lidu
chinh. Cao su ciia ban in thir cAp déo 14 va/hodc vat lidu chinh c¢6 thé duoc lam néng
trude khi ban in thir cp déo 14 duoc 4n vao vét liéu chinh. Trong mdt phuong 4n, ban
in thir cAp déo 14 va vt liéu chinh dugc 1am néng téi nhiét d6 xap xi 154°C (310°F).
Trong mdt phuong an khac, ban in thir cip déo 14 va vét liéu chinh dugc 4n vao nhau

v6i &p suat xap xi 6894757 Pa (1.000 psi).

Sau khi anh 18 duoc tao thanh trén ban in thi cép déo 14, ban in thir cép déo 14
c6 thé duoc lam sach bang phuong phap phu hop bat ky dé loai bd manh vun ra khoéi
phén mat trude 4. Trong mot phuong an, khi duoc didu ap duogc st dung dé loai bod
manh vun ra khéi ban in tha cép déo 14. Trong mot phuvong &n khac, manh vun bi loai

b6 ra khoi ban in thir cAp déo 14 bang chit 10ng, nhu nude hodc dung moi.

Khi anh 18 duogc tao thanh trén ph?m mat trudc 4 cua ban in thu cép déo 14,
phan mit trudc 4 ¢6 thé ¢ cac ving 161 20 ma s& khéng nhan muyc in va cac anh 18 ma
¢6 thé nhan myc in. Anh 18 duoc tao thanh trén ban in thi cép déo 14 c6 thé 1a anh ba
chiéu va c6 cac d6 sau khac nhau trong phén mit trude 4. Nhu duge mo ta trén day,
trong mot phuong 4n, cac ving nhin muc 16 cta phin mit trude 4 dinh ré mit phing.
it nhét phan ciia anh 18 c¢6 do sdu ma thap hon mat phang dugc dinh ro bdi ving nhin
muc 16. N6i cach khac, trong mot phuong 4n, khéng c6 phan nao cta anh 18 nhd 1én
cao hon mit phiang duoc dinh rd béi ving nhan muc 16. Trong mdt phwong 4n, 4nh
18, hodc céc phin cta anh, ¢6 thé c6 do su nam trong khoang tir 0,0023 cm (0,0009
inch) dén 0,23 cm (0,089 inch) lién quan dén mit phang ctia phan mat truée 4. Trong
phuong an dugc wu ti€n hon, do siu cia anh 18, hodc trong cac phén ctia anh 18, nam

trong khoang tir x4p xi 0,0025 cm (0,001 inch) dén x4p xi 0,21 cm (0,084 inch).
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Khi cac ban in tha cép déo 14 duoc lam béng it nhat mot ph?m la vat liéu
polyme nhay sang, cac anh 18A, 18B dugc tao thanh tir vat liéu dugc phoi va lam
cling ctia cac ban in bang polyme nhay sang déo véi phwong phap phuong phap ghi
ban truc tiép tir may tinh (CTP), phwong phap phoi ban in truyén thdng, hodc phuwong
phép phit hop bt ky khéc. Phoi Mylar thudong duoc ding nhu 12 vt lidu nén cho ban
in biang polyme nhay sang déo 14, mic du cac vat liéu khac thuong dugc biét dén boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé ciing duge sit dung nhu 12
vat liéu nén. Anh 18 dugc in trén bé mat bén ngoai cua dd chua béng kim loai duoc tao
thanh.

Trong phuong phéap phoi ban in truyén thdng, phim 4m ban cta anh 18 dugc tao
ra. Phim 4m ban duogc dit trén phin dugc x4c dinh trude cia phan mit trude 4 cla ban
in bang polyme nhay sang déo 14. Ban in bang polyme nhay sang déo 14 v&i phim am
ban sau d6 duoc dat vao thiét bi phoi ma phoi ban in bang polyme nhay sang déo va
phim 4m ban dudi ngudn 4nh sang. Phim 4m ban déng vai trd nhu 14 man che 4m ban
ma chin va ngin mot s anh sang khong téi phan mit trude 4 cia ban in bang polyme
nhay sang déo 14. Anh sang toa sang qua cac phan trong subt cia phim 4m ban va lam
ctmg vat lidu cta ban in bang polyme nhay sang déo 14. Thoi gian phoi du6i ngudn

anh sang cuc tim c¢6 thé niam trong khoang tir xap xi 0,01 phut dén x4p xi 10 phut.

Vit liéu trén phan mit trude 4 cla ban in bang polyme nhay sang déo 14 cimg
lai tai noi 4nh sang di qua phim 4m ban va cham vao phan mit truée 4. Céc phan cia
ban in bang polyme nhay sang déo 14 ma khong dugc che boi phim 4m ban cling dugc
phoi dué6i 4nh sang va ctmg lai. VAt liéu trén phan mit trude 4 cia ban in bing polyme
nhay sang déo dudi cac khu vuc clia phim 4m ban ma chin anh séng, hodc mot phan

cua anh sang, khong dugc phoi va mém.

Bing cach str dung phuong phap CTP, anh 18 dugc truyén truc tiép t6i ban in
bang polyme nhay sang déo 14 trong thiét bi b tao anh k§ thuat sd. Thiét bi bo tao
anh k¥ thuat sb cit bo, hodc hodc loai bo, cac phin clia ban che duc che 1én phin mit
true 4 ciia ban in bang polyme nhay sang déo 14 dé tao thanh 4m béan cua 4nh 18. Ban
in bang polyme nhay sang déo 14 sau d6 duoc dit trong thiét bi phoi ma phoi ban in -
bang polyme nhay séng déo 14 du6i ngudn anh sang. Thiét bi phoi ¢6 thé giéng, hoic

twong tu v6i, thiét bi phoi dugc sir dung trong phuong phép phoi ban in truyén théng
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dugc mo ta trén day. Cac phin cta 16p che phi ma khong dugc cit bo it nhit chin mot
phan ciia 4nh sang va ngan 4nh sang khéng t6i (hodic giam luong 4nh sang t&i) phin
mit truée 4 cta ban in bang polyme nhay sang déo 14. V4t liéu polyme cua ban in
bang polyme nhay sdng déo 14 dudi cac phan gilt nguyén cua 16p che phii khéng duoc
phoi va mém. Anh sang tir thiét bi phoi tiép xtic vdi vat lidu polyme cta ban in bing
polyme nhay sang déo 14 trong céc khu vuc anh tai noi I6p che phu da duoc loai bd va
lam cimg vat liéu ciia ban in bang polyme nhay sang déo 14. Thoi gian phoi duéi
ngudn 4nh sang cuc tim c6 thé nim trong khoang tir x4p xi 0,01 phut téi xap xi 10
phat. Vi du vé phuong phap CTP dugc md ta trong “Advancing Flexography, The
Technical Path Forward” bdi Ray Bodwell va Jan Scharfenberg, cé san tai
http://www2.dupont. com/Packaging_Graphics/ en_US/assets/downloads/pdf/AdvFlexo
_Brochure.pdf, ma dwgc két hop trong ban mé ta nay téi toan bd phuong phap d6. Cac
vi du vé thiét bi bd tao anh k¥ thuéat s6 phu hop dugc mo ta trong “Cyrel™ Digital flex
plate Imagers (CDI)”, co san tai
http://www2.dupont.com/Packaging Graphics/en GB/assets/downloads/pdf/CDI fami
ly_English.pdf, ma dwoc két hop & ddy vdi su tham chiéu t6i toan bd phuong phap do.

Mot khi anh 18 dwoc truyén téi ban in bang polyme nhay sang déo 14 bing
cach st dung phuong phéap CTP hodc phuong phap phoi ban in truyén théng, vét lidu
polyme mém, khong dugc phoi trén phin mit truée 4 cia ban in bang polyme nhay
sang déo 14 dugc phoi bi loai bd. Trong mot phuong 4n, ban in bang polyme nhay
sang déo 14 dugc phoi duge dat trong tram rira. Vat li€u polymer khong dugce phoi,
mém trén cac khu vuc khong dugc phoi ciia phin mit truée 4 cla ban in bang polyme
nhay sédng déo 14 bi loai bé bang cach rira va lau chii phin mit tru6e 4. Tram rira c6
thé bao gdm nudc hodc dung mdi, nhu Cyrel Nutre-Clean. S& duoc danh gia cao rang
cac dung dich va dung méi khac c¢é thé dugc sir dung trong tram ria. Trong mot
phuong 4n khéc, vt liéu polyme khong dugc phoi bi loai bo ra khoi phin mit truée 4
boi thiét bi xir Iy sau ma khong st dung céc dung mdi va/hodc cac chit l6ng khac.
Thiét bi xr ly sau c6 thé st dung ndng lugng nhiét va 16 thube ria dé loai bé vat liéu
polyme khong dugc phoi. Sau khi vat liéu polyme mém, khong duoc phoi bi loai bé,
ban in bang polyme nhay sang déo 14 c6 thé dugc phoi duéi 4nh sang 1an thtr hai dé
hoan thanh qua trinh polymer héa va dam bao tit ci cac khu vuc cta ban in bing

polyme nhay sang déo 14 da dugc lam cting va dat duge do bén tbi da.
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Khi vat liéu mém khong duoc phoi trén cac khu vuc ciia phdn mit trude 4 cia
ban in bing polyme nhay sang déo 14 di duoc loai bo, phan mat trude 4 s& co cac
ving 161 20 ma s& khéng nhan muec in va cac khu vuce dugce 1am ctng tao thanh cac anh
18 ma ¢6 thé nhan myc in. Anh 18 dugc tao thanh trén ban in bing polyme nhay sang
déo c6 thé 12 anh ba chidu va c¢6 cac do sdu khac nhau trong phin mit trude 4 phu
thudc vao lugng anh sdng ma di qua phim 4m béan hoic 16p che phi. Anh 18, hoic cac
phén ctia anh 18, ¢6 d6 sdu nam trong khoang tir 0,0023 cm (0,0009 inch) dén 023 cm
(0,089 inch). Trong phuong 4n dugc wu tién hon, d§ sdu cua anh 18, hodc trong cac
phan cta anh 18, nim trong khoang tir 0,0025 cm (0,001 inch) dén x4p xi 0,21 cm
(0,084 inch).

Trong mdt sd phuong 4an, cac ban in bang polyme nhay sang déo 14 c¢6 thé ciing
bi an mon hodc dugc khic trén phén mdt trude 4 trude, trong, hodc sau qua trinh xt ly
dé tao thanh mot hodc nhiéu phén 16m vao bd sung. Cac khu vyc dugc d&n mon hoac
khic c6 thé dugc tao thanh bang cach sir dung phwong tién laze hodc phuong tién khac

bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat.

D6i v6i ca hai ban in thir cAp 14 mém dugc lam bing chudi bdo hoa
polymetylen hodc duoc Iam bang vit lidu polyme nhay séng, cac anh 18 c¢6 do day tdi
da bang v6i d6 day ban dau ctia ban in thi cdp déo 14. Vi dy, nhu duge minh hoa
trong hinh chiéu canh mit cat ngang trong Fig. 4C, trong mot phwong 4n, ban in thir
cip déo 14B duoc 1am bang vat lidu doc nhét tir phin mat trude 4 t&i phan phia sau 6.
Ngugc lai, trong céc tAm cao su in trong tinh trang k¥ thuat 106, dugc minh hoa trong
c4c hinh Fig. 17A — Fig. 17C, d0 siu anh bi giéi han t6i chi 16p ngai cta vét liéu pha
clia tAm cao su. Do d6, cac ban in thir cip déo 14 dugc cdu tao boi thanh phan bao
gdém it nhit 12 mot phan chudi bdo hoa polymetylen hodc duoc lam bang vat liéu
polyme nhay sang dé xuét nhidu tiry chon hon dé tao thanh céc anh so véi cac tAm cao

su in trong tinh trang k¥ thuat.

Cac anh 18 c6 thé duoc bao quanh boi cac ving 16i 20. Khi ban in thir cdp déo
14 dugc lam bang it nhit mot phan 1 vét liéu polyme nhay sang, cac vung 10i 20 bao
gdm cac phan lam bang vit liéu polyme nhay sang ma khéng dugc phoi va do d6 van
mém. Vit liéu khéng duge phoi, mém cua cic ban in bing polyme nhay sang déo 1an

luot duge loai bo dé tao thanh cac ving 161 20. Kich ¢, vi tri va hinh dang cua ving
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16i 20 duge tao thanh trong cac ban in thir cip déo 14 c¢6 thé can chinh véi kich ¢, vi
tri va hinh dang cta ving khong dugc boi myc 10 ciia ban in 2A dugc minh hoa trong

Fig. 1A va vung 16i 12 ciia ban in 2B dugc minh hoa trong Fig. 2A.

Trong mot phuong 4n, kich <@, vi tri va hinh dang cua dnh 18 dugc tao thanh
trén cac ban in thir c¢ip déo 14 cin chinh véi kich ¢, vi tri va hinh dang cia viing nhan
muc 8A cua ban in 2A dugc minh hoa trong Fig. 1. Néi cach khac, khi cdc ban in thr
cip déo 14 duge gin vao truc dng cao su 32 clia may trang trf 24 va ban in 2A dugc
gén vao truc ban 26 A, ving nhan muc 8A s€ tiép xuc véi, va truyén it nhat mot sé muc

in t&i, anh 18 trén mot trong s6 cac ban in thir cp déo 14.

Ngoai ra, kich ¢, vi tri va hinh ddng cua anh 18 dugc tao thanh trén cic ban in
tha cép déo 14 ¢6 thé, mot cach tuy chon, can chinh véi kich ¢@, vi tri va hinh dang
ctia ving 161 12 cta ban in 2B duge minh hoa trong Fig. 2. Theo d6, khi ban in 2B
dugc gin vao truc ban 26B clia may trang tri 24, ving 18i 12 s& khong tiép xuc véi, va

s€ khong truyén muyc in tdi, cdc dnh 18 trén cdc ban in thir cap déo 14.

Céc vung 16i 20 cta cac ban in thi cip déo 14 s& khong chip nhan muc in tir
cac ban in 4 va co thé c6 thé duoc sﬁ dung dé tao ra cac khu vuc doc nhit, khong duoc
trang tri (hodc cac khu vuc khong duoc bdi muc) trén dd chira bang kim loai. Anh 18
c6 thé bao gébm ving 10i 20C ma s& khong nhan muc in va ciing ¢6 thé bao gdm cac
khu vuc duge chian 22 ma nhan it muc in hon so véi cac phén khac cia anh nhu dugc
minh hoa trong Fig. 4B. Mdc du céac hinh Fig. 4A, Fig. 4B, va Fig. 4C minh hoa céc
anh 18 dugc bao quanh boi cac ving 16i 20, nén hiéu rang anh 18 c6 thé duoc tao
thanh trén ban in thir cdp déo 14 ma khong c¢6 ving 16i bao quanh anh 18, nhu duoc
thé hién trong cac hinh Fig 6A va Fig. 6B. Hon nita, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang ring ving 16i 20 c6 thé c¢6 kich c& va hinh dang

bét ky va nhiéu hon mét ving 16i 20 ¢6 thé duoc tao thanh trén ban in thir cap déo 14.

Sau khi anh 18 da dugc tao thanh trén phr:in mat trude 4 cda ban in thi cép déo
14, bang dinh hoic bang dinh hai mit ¢6 thé dugc gin vao phan Mylar hoic 16p dém
khac trén phan phia sau 6 ciia ban in thir cip déo 14. Bang dinh hai mit phi hop sén ¢6
tir cdc nha cung cap thuong mai. Trong mdt phuong 4n, bang dinh hai mit diy khoang
2,0 mil (hodc khoang 0,002 inch). Trong mdt phuong 4n khac, bang dinh hai mat diy
khoang 15 mil (hodc khoang 0,038cm (0,015 inch)). Ban in thir cdp déo 14 véi bang
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dinh hai mdt trén phan phia sau 6 sau dé duoc gan véi truc ong cao su 32 cia may

trang tri 24.

Mic du khéng duge minh hoa trong cac hinh Fig. 1 — Fig. 4, ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat s& danh gid cao rang mot hodc nhiéu ban in 2
va/hodc céac ban in thi cép déo 14 ¢6 thé c6 cac khu vuc dang ky in ma dugc sir dung
dé gidm sat viéc dang ky cdc mau hodc cidc muc in dic bi€t khac nhau dugc in bdi cac
khuén in 2, 14 khac nhau dé tao thanh anh trén d6 chtra bang kim loai. Vi du, cac khu
vuc ding ky in ¢ thé duge bd tri trén cac ban in 2 va/hodc cac ban in thtr cip déo 14

de gidm sat vi tri va su can chinh cua ndi dung in trén cac do chira bang kim loai.

Fig. 5 minh hoa may trang tri 24 st dung cac ban in tht cdp déo 14 va cac muc
in dic biét dé tao thanh nhiéu anh 18 trén cac do chira bang kim loai 34. M4y trang tri
24 bao gdm it nhit mdt truc ban 26. S& dwoc danh gia cao ring may trang tri 24 c6 thé
c6 sb lwong bt ky cac truc ban 26. Trong mot phuong 4n, may trang tri 24 bao gom tir

khoang bén truc ban 26 dén khoang mudi tAm truc ban 26.

M6t hodc nhiéu ban in 2 dugc gan v6i mdi truc ban trong sd cac truc ban 26.
Thém vao d6 hodc ngoai ra, ban in 2 ¢6 thé 1a dng 16ng hodc 6ng ma quan quanh chu
vi ciia truc ban 26. Cac truc ban 26 c¢6 thé hoat dong dé quay theo hudng thir nhét. Cac
bo boi muc 28 véi cac 16 30 duoc gén voi mdi truc ban 26. Cac 16 30 ciia mdi bd boi
muc 28 truyén mdt mau muc hodc loai myuc in dic biét t¢i cac vung nhan muc & clua

cac ban in 2.

Nhu duge md ta trong ban md ta ndy, cac muyc in dic biét bao gdm, nhung
khong bi gi¢i han bdi, myc in dbi mau theo nhiét do, muc in d6i mau theo anh sang,
muc in d6i mau theo nhiét d6 ¢6 mui thom, muc in huynh quang, muc in UV, myc in
phat sang trong bong t6i, myc in 4nh sang den, muc in hong ngoai, muc in 1an quang,
muc in nhay cam véi ap sut, muc in cam nhan duoc béng xUc gidc, myuc in cam nhén
duoc bc%ng xUc giac dbi mau theo nhiét d3, thuéc nhudm khong mau, myuc in den mo,
va cac loai muc in khac bét ky, thuéc nhudm, hoic 16p pht ngoai ma thay d6i bé
ngoai, mau sic vahoic két ciu dap tmg véi nhitng su thay doi nhiét do hodc khi duoc
phoi duéi 4nh sang hodc ap sut. Cac muc in didc biét va cac phuong phap sir dung cac
muc in dic biét ndy di dugc boc 16 trong Bing doc quyén Sang ché Hoa Ky S6

4,889,560, Bang doc quyén Sang ché Hoa Ky S6 5,502,476, Bing doc quyén Sang ché
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Hoa Ky S6 5,591,255, Bang doc quyén Sang ché Hoa Ky S§ 5,919,839, Bing doc
quyén Sang ché Hoa Ky S6 6,139,779, Biang doc quyén Sang ché Hoa Ky S6
6,174,937, Bing doc quyén Sang ché Hoa Ky S§ 6,196,675, Bang doc quyén Sang ché
Hoa Ky S6 6,309,453, Bang doc quyén Sang ché Hoa Ky S6 6,494,950, Bing doc
quyén Sang ché Hoa Ky S6 7,810,922, Bing doc quyén Sang ché Hoa Ky S6
8,409,698, Cong bd don sang ché Hoa Ky 2012/0238675, Cong bb don sang ché Hoa
Ky 2013/0075675, Cong bd don sang ché Hoa Ky 2013/0105743, Cong bd don sang
ché Hoa Ky 2013/0231242, Cong bd don sang ché Hoa Ky 2012/0315412, Cong b
don sang ché Hoa Ky 2013/0340885, Cong b don sang ché Hoa Ky 2014/0039091,
Cong bd don sang ché Hoa Ky 2014/0072442, Cong bd don sang ché Hoa Ky
2014/0187668, Cong bd don sang ché Hoa Ky 2014/0210201, Cong b don sang ché
Hoa Ky 2014/0212654, Cong bd don sang ché Hoa Ky 2014/0272161, va Cong bb
Québc té s6 WO 2014/096088 ma dugc két hop & ddy dé tham khao.

Mau dau tién ciia myc in hodc loai muc in dic biét c6 thé duoc boi 1én cac ban
in 2A cla truc ban thitr nhit 26A va mau thi hai ciia muyc in hoic loai muc in dic biét
6 thé dugc bdi 18n cc ban in 2B cia truc ban tht hai 26B. C6 thé st dung nhidu mau
muc in va cac loai muc in dic biét khac néu céc truc ban 26 bd sung dugc b tri. Trong
mot phuong 4n, may trang tri 24 bao gdm tir bbn t6i mudi tam truc ban 26 va tir bdn
t61 mudi tim bo boi muc 28 mbi bd bodi muc c6 thé hoat dong dé bdéi mau myc in hodc
loai muc in dédc biét khac nhau 1én vung duogc x4c dinh trude cia ban in 2. Trong
phuong 4n dugc uu tién hon, may trang tri 24 bao gdm tir sdu dén mudi tam truc ban
va tir sdu dén muoi tAm bd bdi muc ¢6 thé hoat dong dé bdi mau muyc in hoic loai muc

in ddc biét khac nhau cho viing dugce xac dinh trude cia ban in 2.

Trong vi du duwgc minh hoa trong Fig. 5, cic ban in 2B cia truc ban thir hai 26B
bao gém ndi dung thong thuong, anh 33 c6 dang cac chir “Please Recycle”, trong cic
vung nhin myc 8§ ma s€ dugc truyén t6i tht ca cac ban in thi cép déo 14. Tuy nhién,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& danh gia cao rang, cc ban in
2B khong bit budc phai bao gdm anh. Vi du, cc ban in 2B ¢6 thé truyén muc in t&i
cac ban in thir cip déo 14 ma khéng truyén anh t6i cac ban in tht cip déo 14. N6i cach
khac, cac ban in 2 c6 thé truyén muc in ma khong c6 céc tir hodc céc biéu tuong khéc
t6i cac ban in thir cp déo 14. Truc ban thir nhat va thir hai 26A, 26B c6 thé bao gdm

cac ban in 2 v4i mot hodc nhiéu vung 161 12 va cac vung khéng duoc boi muc 10.
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Trong mdt phwong an, ving 10i 12 ¢6 thé duoc tao thanh trong ciing vi tri ctia
tit ca cac ban in 2B duoc gin vao cua truc ban thir hai 26B. Mot phan khac cia cac
ban in 2B tao thanh ving nhin muc 8 ma c6 thé bao gdm anh 33. Trong mot phwong
an, anh 33 dugc tao thanh trén vung nhédn muc 8 ctia céc ban in 2B ¢6 thé bao gﬁ“)m cac
chit cai. Vi dy, nhu duoc minh hoa trong Fig. 5, 4nh 33 bao gébm céc chit “Please
Recycle” dugce tao thanh trén ving nhén muc 8§ clia cac ban in 2B. Nguoi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vyc k§ thut s& danh gid cao rang cic chit hodc cac anh khac c6

thé dugc tao thanh trén vung nhan muc § ctia cac ban in 2B.

Céac ving 16i 12 duoc tao thanh trong cic ban in 2B khong nhan muec in tir cac
bd boi muc 28B va s€ khong truyén muc in tdi cac ban in thir cép déo 14. Vung nhan
muc 8 clia cac ban in 2B s& nhén va c6 thé truyén muec in toi cac ban in thi cip déo 14.
Ciing trong vi du ndy, céc ban in 2A duoc gin vao truc ban tht nhit 26A ¢6 thé bao
gém vung nhan muc 8A. Vung nhdn muc 8A ¢6 thé duoc tao thanh trén vi tri duge xac
dinh trudc cia cic ban in 2A sao cho muc in dugc dit trong viung 8A s€ dugc truyén
t6i tAt ca cac anh 18 cia cac ban in thir cAp déo 14 ma tiép xtc v6i ving nhan muc 8A

cua phan mat trude 4 ciia cac ban in 2A.

Trong mdt phuong an, ving nhédn muc 8A cda cic ban in 2A cén chinh véi
ving 161 12 clia cac ban in 2B. Tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét s& danh gia cao rang, trong qué trinh van hanh ctia may trang tri 24, cac ban in
2A duoc gén vao truc ban 26A khong tiép xuc vai cac ban in 2B duoc gén vao truc
ban 26B. Trong mdt phuong 4n khac, ving nhdn myuc 8A cua céc ban in 2A can chinh
v6i cac anh 18 duge tao thanh trén cac ban in thir cdp déo 14. Theo d6, trong qua trinh
vén hanh cua may trang tri 24, cac phin cta ving nhan muc 8A cta cic ban in 2A ma
tiép xtic voi cac ban in thir cip déo 14 s& truyén it nhat mot sé muc in téi cac ban in
thir cap déo 14. Mot cach tiy chon, ving nhin muc 8A cla cac ban in 2A va ving 151
12 clia cac ban in 2B ¢6 thé 16n hon cac anh 18 cta cac ban in tht cdp déo 14 véi

lugng dugc xéc dinh trude.

Thém vao dé hodc ngoai ra, mdt hodc nhi€u ban in 2 ¢6 the truyén cac mau muc
va céc loai myc in dic biét khiac nhau tgi cung vi tri ctia cac ban in thi cap déo 14. Do

do, cac mau muyc va cac loai myc in dac biét khac nhau cé thé dugce truyén tir mdt hoac
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nhiéu ban in 2 t&i cung mot vi tri cia cdc ban in thir cap déo 14 trong céc 16p chong

1én nhau.

May trang tri 24 cling bao gdm truc 6ng cao su 32 ma mét hodc nhidu ban in
thir cdp déo 14 duoc gin vao do. Mét cach tuy chon, trong mdt phuong éan, vi tri cua
céc ban in thir cip déo 14 trén truc dng cao su 32 c6 thé dugc thay dbi theo lwong duoc
x4c dinh trude theo huéng doc truc va xuyén tAm va van cin chinh véi viing nhan muc
8A cta ban in 2A. Thém vao d6 hodc ngoai ra, mot hodc nhiéu ban in thir cép déo 14
c6 thé 1a 6ng 16ng hodc dng lam bing vit lidu polyme nhay sang hodc 6ng 1ong lam
bang thanh phan 13 chudi bio hoa polymetylen ma quin quanh chu vi ctia truc éng cao

su 32.

Truc dng cao su 32 quay theo hudng thir hai nguoc véi huéng thir nhét cia céc
truc ban 26. Mbi ban in thir cép déo 14 ¢6 thé c6 anh 18 khac nhau dugc tao thanh trén
d6. Vi du, cac ban in thit c¢ip déo 14 duoc minh hoa trong Fig. 5 bao gdm anh 18B 1a
40 phong thé thao, anh 18C 1a hinh ngbi sao, anh 18D 14 ky tw “X”, va 4anh 18E 4 tia
chdp dugc tao thanh trén do.

Cac anh 18 trén cac ban in thir cép déo 14 c6 thé duge tao thanh trong céac vi tri
tuong ng voi, hodc cin chinh vdi, cac ving 161 12 cta cic ban in 2B va céc ving
nhan muc 8A cua cac ban in 2A. Cac anh 18 cia cac ban in thir cép déo 18 c6 thé 1a
céc anh 4m ban (dugc tao thanh bdi cac ving 16i 20 ma s& khong nhan muc in) ma dé
cac khu vuc khong dugc bdi muc trén do chira bang kim loai dugc trang tri 34. Ngoai
ra, cac anh 18 c6 thé 1a cac anh duong ban ma s& nhan muyec in khi cac anh 18 tiép xtc
véi mot hodc nhidu vung nhan myc § cda cdc ban in 2 ma da nhan muc in tir by bodi
muc 28. Céc vi du vé anh duong ban cta anh 94 va 4m ban cta anh 96 gidng nhu vy
duoc truyén téi d6 chira bang kim loai 100 bang cach str dung ban in thir cip déo 90
duoc lam bing it nhdt mot phan 13 thanh phan bao gdm chudi bdo hoa polymetylen

duoc dé xut trong cac hinh Fig. 16A — Fig. 16C.

D6i v6i ban in thir cdp déo 14 duogc tao thanh béi it nhat mot phan 13 vat liéu
polyme nhay sang, phan dwong ban cta anh dwoc tao thanh béi cac khu vuc dugc
phoi, durge 1am cimg clia cac ban in bang polyme nhay sang déo 14. Céc phin dwong
ban cta anh dugc tao thanh trén ban in tha cép déo 14 dugc tao thanh tr it nhét mot

phan 13 thanh phan bao gdm chudi bdo hoa polymetylen gém c6 cic phin cia mit 4
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cua ban in tha cép déo 14 ma khéhg bi loai bd trong qué trinh tao anh hodc céc khu
vue duge 1am thich ing dé hit myc in. Cac anh 18 ciing ¢6 thé bao gdm su két hop
giita cac khu vuc 4m ban va duong ban. Nguoi ¢é hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat s& hiéu rang anh dwong ban s& bdi muc in 1én dd chta bang kim loai 34 va

anh 4m ban nghia 1a khong c¢6 muc in trong phan duoc in hodc duong ban ctia anh.

Céc truc ban 26 quay theo huéng thir nhit va truc dng cao su 32 quay theo
hudng nguoc lai thi hai dong thoi dé 1am cho cac ban in 2 tiép xuic véi cac ban in thir
cap déo 14. Muc in duoc truyén t6i cdc ving nhan myc 16 va cac anh 18 cia cic ban
in thir cép déo 14 ma tiép xUc v6i cac vung nhan muyc 8, 8 A dugce boi muc cia cac ban
in 2. Viéc phoi 4nh chinh x4y ra trén céc ban in 2 dugc béi muc va anh th cép dugc
tao ra boi cac ban in thir cdp déo 14. Cac ban in thir cip déo 14 c6 thé c6 cac vung
nhan myc 16 ma chung cho tat ca cac ban in th cap déo 14. Cac khu vuc ma tai dé
cac anh 18 dugc tao thanh trén cic ban in thir cép déo, nhu cac anh 18A, 18B duogc
minh hoa trong cac hinh Fig. 4A va Fig. 4B, s€ tao ra cac khu vuc duge boi muc doc
nhit cho mdi ban in thit cip déo 14. Phuong phap nay twong tu nhu hop muc dong dau
va con ddu cao su ma chi cac phén nhd 1én cua con déu cao su lva chon muec in tir hop
muc va va truyén muc in t6i nén nhu anh. Céc vung 161 20, néu duoc thé hién, cia cac
ban in thir cép déo 14 s€ khong nhan muc in tir cidc ban in 2. Chi cac anh 18 va/hodc
cac ving nhan muc 16 cta cc ban in thir cip déo 14 s& nhan muc in tir cic ban in 2 va
truyén muc in 1én bé mit cia cac do chira bang kim loai 34. Bang cach st dung céc
ban in thir cép déo 14 vai cac anh khac nhau 18 dugc tao thanh trén dé, anh 18 hoan
toan khac s& dugc in trén mdi d6 chira bang kim loai 34. Phuong phap nay tao ra nhidu
anh thach ban dugc tao ra tir tp hop riéng 1€ clia cac ban in 2 trén céc truc ban 26 cia
mady trang tri 24. Phuong phap nay st dung hinh ba chidu do nét cao va cac anh 18
duoc che dugc tao thanh trén cac ban in thi cép déo 14 1am cho muc in ddc nhét

truyén t6i cac do chira bang kim loai 34.

Trong khi van hanh, dd chua bﬁng kim loai 34 dugc nap vao 6ng do 38 boi
bang chuyén 36 hoic phuong tién khéc tir vi tri luu trit hodc thiét bi 42. Ong d& 38 ¢6
nhiéu tram 40 dugc lam thich mg dé nhan va gitt dd chia b'flng kim loai 34 tai vi tri
dugc xéc dinh trude duge can chinh véi cac ban in thit cdp déo 14. Cac tram 40 c6 thé
giit cAc d0 chira bang kim loai 34 & vi tri tinh va ciing c¢6 thé quay cac dd chira bang

kim loai 34 quanh truc theo chiéu doc ctia mdi d6 chtra. Khi truc éng cao su 32 quay
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theo hudng thir hai, cac ban in thir cap déo 14 quay theo su can chinh dugc xac dinh
trudce so voi cac ban in 2 dugc gan vao cac truc ban 26. Cac ban in thi cap déo 14
nhan it nhat mdt sO muc in bang cach ti€p xic voi cac ban in 2A, 2B ciia moi truc ban

26A, 26B.

Truc éng cao su 32 tiép tuc quay theo hudng thir hai va éng do 38 quay dong
thoi theo hudng thir nhit d& 1am bé mat bén ngoai 44 ctia dd chira bang kim loai 34
tiép xtic quay voi ban in thi cdp déo 14 dwoc bdi muc duge gin véi truc éng cao su
32. Sau d6 muc in dugc truyén tir ban in thir cAp déo 14 t&i b mit bén ngoai 44 cla dd
chtra bang kim loai 34. Mac du 6ng do 38 duwoc minh hoa trong Fig. 5, nén hiéu rang
cac phuong tién khic dé do cac db chira bang kim loai 34 va 1am cho bé mit bén ngoai
44 cta d6 chua tiép xtc voi cac ban in thi cap déo 14 ¢o thé dugce st dung, nhu truc

béanh 14i hodic dai bang chuyén.

Sau khi myc in dugc truyén dén dd chtra bang kim loai 34, bd danh bong 48 c6
thé, mot cach tuy chon, phii véc-ni 1én dd chtra bang kim loai 34. Véc-ni bén trén c6
thé bao gém muc in dic biét. Néu can thiét, muc in va /hodc véc-ni bén trén c6 thé
duge xir Iy boi bo xtr Iy 50 boi phuong phap bat ky da duoc biét dén bdi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat. Trong mdt phuong an, bd xtt Iy 50 c6 thé st
dung mot hodc nhiéu nang luong nhiét, nang luong cuc tim, chum tia dién ti dé xur ly

muc in va’/hodc véc-ni bén ngoai trén do6 chira bang kim loai 34.

Hai d6 chita bang kim loai dugc trang tri 34A, 34B ciing dugc minh hoa trong
Fig. 5. Mdi dd chira bang kim loai dugc trang tri 34 bao gdm anh thong thudng 33 c6
chit “Please Recycle” ma dugc truyén tir ban in 2B. Db chira 34A bao gdm ndi dung
d6c nhat nhit, anh 18B 14 hinh 4o phong thé thao, va dd chira 34B bao gdm anh doc
nhat nhit 18C 14 hinh ngdi sao. Trong mot phuong an, cic anh 18B, 18C duoc tao
thanh béi muc in tht nhat nhan duoge tir vﬁng nhan muc 8A cua cic ban in 2A duogc
gén vao truc ban thir nhit 26A. Anh thong thuong 33 trén mdi dd chira 34A, 34B dugc
tao thanh tr muc in th{r hai nhan dugc tir cac ban in 2B dugc gén vao cua truc ban tha
hai 26B. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& danh gia cao rang it
nhat mot trong sé muec in thir nhit va muc in thi hai ¢6 thé bao gém muc in dac biét

nhu duge md ta trong ban mo ta nay.
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Céc may trang tri 24 dugc sir dung trong nganh cong nghiép do chira bang kim
loai thuong mai néi chung cé cac truc dng cao su 32 vé6i khoang bbn dén mudi hai ban
in thu cp déo 14 riéng 1& duge gin kém. Khi mdi ban in trong sé bon dén mudi hai
ban in thit ¢ip déo 14 riéng 1& c6 anh ddc nhét 18 duge tao thanh trén d6, may trang tri
24 ¢6 thé tao ra tir bén dén muoi hai anh thach ban khac nhau ma khong phai thay déi
cac ban in 2. Sang ché s& ¢6 tac dung vdi truc dng cao su 32 véi sd lugng bat ky cac
ban in thir cap déo 14 dugc gin v6i chu vi ctia truc 6ng. Vi du, trong mdt phuong an
truc 6ng cao su 32 bao gdm tir khoang bén téi hai muoi tu ban in thir cip déo 14 khéc
nhau. Ngoai ra, mic di cac ban in thi cip déo 14 dugc minh hoa trong Fig. 5 nhu 13
cac ban in thtr cp riéng biét, trong mot sé phuong an, truc dng cao su 32 ¢ thé c6 mot
tdm cao su lién tuc bang vat lidu polyme nhay sang hodc thanh phin bao gdm it nhét
mot phan 14 chudi bao hoa polymetylen duoc gin vao chu vi cia truc 6ng, tAm cao su
lién tuc cb nhiéu 4nh 18 ddc nhit duogc tao thanh trén do. Trong mot phuong an khac,
mot hodc nhiéu ban in thir cip déo 14 dugc lam bang it nht mot phan 13 chudi bdo hoa
polymetylen va mét hodc nhidu ban in thir cp déo 14 dugc 1am bang it nhat mot phan
1a vat liéu polyme nhay sang c6 thé duoc gin véi truc 6ng cao su 32 cing lic. Mbi ban
in trong sb cac ban in tht cép déo 14 c6 thé c6 mot hodc nhiéu anh 18 khac nhau dugc
tao thanh trén d6. Trong mot phuong an khéc, cac ban in 2 dugc tao thanh bao gém
cac thanh phan dugc 1am bang bao‘gcx)m chudi bdo hoa polymetylen hodc liéu polyme
nhay sang mém c6 thé dugc gin voi mot hodc nhidu truc ban 26. Mdi ban in trong sb
cac ban in 2 dugc 1am bang chudi bdo hoa hodc cic ban in 2 bao gdm polymetylen
hoic polyme nhay sang c6 thé ¢6 mot hodc nhidu ving nhan muc 8, cic ving khong

duoc bdi myc 10, va céc vung 161 12 ma tao thanh anh 33.

Fig. 6A dé xuét anh chup cua ban in thir cép déo 14F duoc lam béng vat liéu
polyme nhay sang. Ban in thtr cip déo 14F bao gdm anh 18 14 4o phong thé thao c6 sb
“92” dugc tao thanh trén d6 theo cac phuwong an khac nhau cua sang ché. Fig. 6B 1a
anh chup dugc phong to cua anh 18 trong Fig. 6A. Trong phuong an dugc minh hoa
trong cac hinh Fig. 6A va Fig. 6B, anh 18 khong dugc bao quanh béi ving 10i.

Fig. 7A d& xuét anh chup cua dd chtra bang kim loai hinh tru 34F néi chung
duoc trang tri theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché véi ban in thi cip déo 14F
dugc thé hién trong Fig. 6A. Fig. 7B 14 phan dugc phong to ctia anh chup trong Fig.
7A. Cac anh chup thé hién dd chira bﬁng kim loai hinh try 34F néi chung dugc trang
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tri v6i anh 18 13 40 phong thé thao ma bao gém sb “92” dugc tao thanh trong phin
khong dugc boi muc 46 (hodc am ban) cta phﬁn trang tri. Céc s6, hinh dang, chit hodc

thiét ké khac co thé dugc tao thanh dé trang tri nén bang cach ap dung sang ché.

Fig. 8 dé xuét anh chup ctia mét ban in thir cip déo 52 khac véi hai anh 54, 55
duoc tao thanh trén d6 theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché. Ban in thir cap déo
52 dugc lam bang vat lidu polyme nhay sing. Cu thé hon, ban in thu cép déo 52 bao
gdm 4nh 54 12 gwong mit tré em va 4nh 56 12 phan cia guong mit phu nit. Ban in thi
cép déo 52 dugc chup sau khi nhan it nhét hai muc in khac nhau tir cac ban in 2. Céc
muc in 14n lugt duoc truyén t61 dd chira béng kim loai 34. Theo do, ving nhan muc 58
ctia ban in thi cip déo 52 bao gdm cac phén 60, 62, 64, va 65 ma bao gdm muc in kho
nhén duoc tir cic ban in 2 clia may trang tri 24. Phan thir nhit 60 bao gdm muc in mau
xanh lam kho bao gdm cac chir cai va biéu twong tai ché mau xanh lam d4o nguoc.
Phén thir hai 62 bao gdm muc in mau xanh lam bao gdm chit cai va cac sb dao nguoc
“160z”. Phén thir ba 64 bao gdbm hinh vudéng mau xanh lam va cac chit cai ddo nguoc
bang muyc in mau tring cta chit “Ball”. Phin tht tu 65 bao gdm céc chit cai dao nguoc

bang myc in mau trang “eat. drink. imagine”.

Fig. 9 thé hién anh chup ctia d6 chira bang kim loai hinh tru 66 néi chung dugc
trang tri theo cac phuong an khac nhau cua sang ché bang cach st dung ban in thir cip
déo 52 trong Fig. 8. Cu thé hon, d6 chira bang kim loai 66 bao gdm cac anh 54, 56 cua
guong mit tré em va phan clia gwong mit phu nit duge truyén tir ban in thir cip déo
52. D6 chira bang kim loai 34G ciing bao gdm anh a4m ban 68 bao gdm mét phan chi
“TEST IMAGE 12 FACES”. Anh 4m ban 68 duoc tao thanh trén dd chta bing kim
loai 66 v&i cac chit cai bao gdm vung 16i trong phan cua tdm cao su 52. Ving 10i
khong nhan muyc in tir cidc ban in 2 bat ky. Tuy nhién, ving 16i ma tao thanh anh 66
khong thé nhin thay trong 4nh chup cta ban in thir cdp déo 52 dugc chup anh trong
Fig. 8.

Céc hinh Fig. 10A, Fig. 10B d2 xult c4c anh chup duogc phdong to cia anh thir
nhit 54 ctia gwong mit tré em va anh thir hai 56 cta phin ciia guong mit phu nit duge
tao thanh trén dd chira bang kim loai 66 dugc thé hién trong Fig. 9. Ngoai ra, phén cia
biéu tuwong tai ché bang muyc in mau xanh lam duoc truyén tir phin thir nhit 60 cia

viing nhan muc 58 ctia ban in thtt ¢ip déo 52 ¢6 thé nhin thy trong Fig. 10A.
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Fig. 11 d& xuit mot anh chup khac ciia ban in thtr cdp déo 70 duoc 1am bing vt
liéu polyme nhay sang. Ban in thir cip déo 70 khéng c6 16p dém hoic 16p két dinh. Cu
thé hon, anh chup trong Fig. 11 dugc chup tir phia sau qua phan phia sau 6 ciia ban in
thtr cdp déo 70. Piéu nay minh hoa rang cac ban in thir cAp déo cta sang ché c¢6 thé
dugc tao thanh béi vt liéu déng nhét nguoc lai voi céac tAm cao su in trong tinh trang
k¥ thuat (dugc minh hoa trong céc hinh Fig. 17A, Fig. 17B). TAm den 72 dugc dat
dudi ban in thir cdp déo 70 (& phan mit trude cia ban in thir cip déo) tao ra do tuong
phan cho anh chup. Tdm den 72 khéng tao thanh mdt phan cia sang ché va khéng

duge str dung vé6i ban in thir cap déo 70 trong qué trinh trang tri cac d chira.

Hai anh 74, 76 da duogc tao thanh trén ph'?m madt trudc cuia ban in thir cép déo
70. Anh thr nhit 74 13 hinh con ché va anh tht hai 76 13 hinh con méo. Cac anh 74,76
bi dao nguoc trong anh chup trong Fig. 11 do, nhu da dé cép trén day, anh chup duoc

chup tir phan phia sau 6 ctia ban in thi cip déo 70.

Fig. 12 dé xuét anh chup cta db chtra bang kim loai 78 dwoc trang tri bing cach
sir dung ban in thir cdp déo 70 trong Fig. 11. D chtra bang kim loai 78 bao gdm cac
anh 74, 76 duogc tao thanh bdi muc in nhan duoc tir cac anh 74, 76 cla ban in thir cép

déo 70.

Fig. 13 dé xudt mot anh chup khac nita cta ban in thir cdp déo 80 duoc lam
bang vat liéu polyme nhay sang. Nhidu anh khac nhau da duoc tao thanh trén phn mit
trude 4 cua ban in thir cdp déo 80. Vit liéu dém 82 da dugc gin vao phin phia sau cua
ban in thtr cip déo 80 dé tao ra sy twong phan. Vat liéu dém 82 khong phai 1a mot phan
ctia sang ché va khong duge st dung véi ban in thir cAp déo 80 trong qua trinh trang tri
cac do chira béng kim loai. Mot anh 84 vé toa nha va tda nha choc trdi duge tao thanh
v6i kich c& ba chidu. |

Céc hinh Fig. 14A, Fig. 14B d& xuit cic anh chup vé dd chira bang kim loai 88
duge trang tri bang cach sir dung ban in thtr cp déo 80 trong Fig. 13. Cu thé hon, cac
anh 84A, 84B, 84C duogc thé hién duoc tao thanh trén bé mat bén ngoai cua dd chira

bang kim loai boi muc in nhan dugc tir ban in thi cip déo 80.

Cac hinh Fig. 15A, Fig. 15B d xuét hai anh chup khéc nhau ciia ban in thir c4p

déo 90 duwgc lam bing thanh phan bao gbém it nhit mét phan 13 chudi bdo hoa
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polymetylen. Hai anh 94, 96 v& cing mot phu nit da duoc tao thanh trén phin mat

trudc 4 ctia ban in thir cip déo 90. Anh 94 14 4m ban ctia anh 96.

Thang d6 sau 98 ciing dugc tao thanh trong phan mit trude 4 clia ban in thir cip
déo 90. Thang do sau 98 thé hién d6 sdu tuong dbi cta vat liéu cao su ma da duogce loai
bd ra khoi ph?ln mit trude 4. SO lugng cao su bi loai bd ra khoi ph?ln mit trude 4 ting
tir rét it vat lidu bi loai bé gan phan 98A cia thang d6 sau 98 tdi khéi luong 16n vit
liéu bi loai bé gin phin 98B ctia thang do sdu 98. Theo d6, phan 98A (ma khé dé phan
biét dugc trong cac anh cua cac hinh Fig. 15A, Fig. 15B) gin nhu song song v6i mit
phéng duoc tao thanh béi phin mit trude 4 va s& nhén va truyén lwong 16n muc in so

v6i phan 98B cua thang do siu 98.

Céc hinh Fig. 16A — Fig. 16C d& xuat cac anh chup cta db chira bang kim loai
100 dugc trang tri bang cach st dung ban in tht cip déo 90 trong Fig. 15. D6 chura
bang kim loai 100 bao gdm 16p nén 102 bang muyc in mau tring ma dé nhin thiy nhit
trén phan ciia dd chira bang kim loai 100 dwoc thé hién trong Fig. 16C dugc két ndi
v6i phan thang do sau 98B. N6i cach khic, muc in mau tring ctia 16p nén 102 d& nhin
thdy nhét trén cac phan ciia dd chtra bang kim loai 100 ma nhén rat it hodc khong nhin
muec in ti ban in thir cAp déo 90. PJ chira bang kim loai 100 da duogc trang tri béi muc
in mau den nhan duoc tir cac ving nhin muc 16 va cac anh 94, 96 cta ban in thir cip

déo 90 ma duoc tiép xuc voi bé mat bén ngoai ctia dd chira bang kim loai 100.

Céc hinh Fig. 17A va Fig. 17B thé hién cac anh chup cia tdm cao su in 106
trong tinh trang k§ thuat duogc lam bang cac vét lidu da duoc biét dén. Fig. 17A 12 hinh
chiéu bang cua tdm cao su in 106. Cé4c anh, bao gdm anh 108 v& nguoi phu nit, da
duogc tao thanh trong phan mit trude cia tAm cao su in 106. Nhu duoc thé hién trong
Fig. 17B, ma 13 hinh chiéu canh c6 goc cia tdm cao su in 106, tim cao su in 106 bao
gém mot vai 16p cac vt lidu khac nhau nguoc lai v6i cac ban in thir cAp déo cua sang
ché, dugc thé hién, vi du, trong hinh chiéu mat cit ngang trong Fig. 4C. Mot s6 tAm

cao su in trong tinh trang k¥ thuat duoc gém c¢6 bén 16p hoic nhiéu hon.

T4m cao su in 106 n6i chung bao gdm phin mat trude 110, 16p vai thir nhét
112, 16p chiu nén 114, va 16p vai thir hai 116. Nén gidy 118 che phu vat lidu két dinh
cling duoc thé hién dugc kéo ra xa khoi 16p vai thir hai 116 dé d& nhin. Hinh chiéu
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canh dudi dang gian dd cua cac 16p 110, 112, 114, va 116 cta tdm cao su in dugc dé

xuét trong Fig. 17C.

Phéan mit truée 110 bao gf“)m vat liéu cao su khd méng ma khéc véi vat licu cdu
tao nén cac ban in thr cip déo bao gém chudi bdo hoa polymetylen theo sing ché.
Trong mot tAm cao su 106 ciia tinh trang k§ thuat, phan mit truée 110 bao gdbm cao su
Nitril butadien (Nitrile butadiene rubber - NBR). Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat s& danh gia cao ring NBR 1a ho ctia cac chét ddng trung hop khéng
bao hoa gém 2-propenenitril va cic don hop butadien khac nhau (1,2- butadien va 1,3-
butadien). NBR ciing dugc biét dén nhu 1a Buna-N, Perbunan, cao su acrylonitril

butadien, Nipol, Krynac va Europren.

Péng luu y hon, vat lidu ctia phan mit truéc 110 néng chay kha dé va khong
giap cho viéc tao thanh c4c anh chdm min yéu ciu dé tao ra anh thach ban do nét cao
trén d6 chtra bang kim loai. Ngoai ra, so vé6i tinh khong ddng nhét cta cac ban in thi
cép déo 14, 52, 70, 80, va 90 cla sang ché, tAim cao su in 106 trong tinh trang k¥ thuat
trong Fig. 17 bao gdm mét vai vat liéu khac nhau dugc sip xép trong cac 16p roi rac
110 - 116. Do phén mat truge 110 khd mdéng, dd sdu cua anh ma ¢ thé duoc tao thanh
in tim cao su in 106 bi gidi han so véi cac ban in thir cip déo ddng nhit ctia sang ché.
Néi cach khéc, d6 mong twong dbi ciia phan mit trude 110 gidi han do sau cta vat liéu

ma c6 thé bi loai bo khoi tAm cao su in 106 dé tao thanh céc anh.

Céc 16p clia tAm cao su in trong tinh trang k¥ thuét duoc md ta trong “Tam cao
su cho phuong phép in dpxet”, (sau ddy goi lai “Phuong phap in opxet”), c6 san tai
http://www.offsetprintingtechnology.com/sub-categories/blanket-for-offset-printing/
(truy cép 14n cudi vao thang Tu, 2016), ma duogc két hop & day véi sy tham chiéu t6i
toan bd phuong phap d6. Theo phwong phap in dpxet, “Ciu truc bé mit tim cao su in
opxe, bién dang va dd ctng 1 cuc ky quan trong va gép phan dang ké cho hiéu qua in
clia tAm cao su opxet. . . D& phat trién hop chét cao su phit hop cho bé mit in cua tAm
cao su dpxet duoc str dung cho phuong phap in dpxet chit lwgng cao 12 mét nhiém vu
khong hé dé dang. Su kho khin 12 do xung khic hoa chét va cac yéu clu co khi ma c6

thé xay ra trong qua trinh in”.

Fig. 18 d& xuit cac anh chup ciia d6 chira bang kim loai 120 dugc trang tri bang

cach st dung tdm cao su in 106 trong Fig. 17. Anh 108 trong Fig. 18B bao gbdm cac
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chdm ndi bat va it chi tiét hon so v6i cac anh c6 dd nét cao va chi tiét 54, 56 trong Fig.
10 va cac anh 94, 96 trong Fig. 16 dugc tao ra bang cach s dung cic ban in thir cép

déo cua sang che.

Céc anh vé d6 chura bang kim loai 122 khac dugc trang tri v6i tAm cao su in
trong tinh trang k¥ thuat duoc dua ra trong Fig. 19. Céc anh 124 duogc tao thanh trén
dd chitra 122 ciing khong chi tiét va sy rd rang cta anh dugc tao ra bang cach sir dung

cac ban in thtr cap déo cua sang ché.

Phan mo ta cua sang ché da dugc trinh bay nhim muyc dich minh hoa va mé ta,
nhung khong dugc dy dinh s& gidi han hodc han ché sang ché ddi vé4i hinh thire duge
trinh bay. R4t nhiéu sy thay d6i va thay thé s& hién nhién ddi véi nguoi c6 hidu biét
trung binh trung binh trong linh vuc k§ thuat. Cac phuong an dugc mo ta va thé hién
bi cac hinh v& di duoc Iya chon va mé ta dé giai thich o nhét cac nguyén ly cia sang
ché, su tmg dung thuc té, va gitip nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trung binh trong

linh vuc k¥ thuat hiéu duge sang ché.

Trong khi cac phuong 4n khac nhau cta sang ché da duoc md ta chi tiét, cac
stra d6i va thay thé ctia cac phuong 4n nay sé& trd nén rd rang v6i ngudi c¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Tuy nhién, cAn hiéu rd ring nhimmg stra ddi va thay
thé déu nam trong pham vi va ban chét cta sang ché, nhu duoc néu trong cic yéu ciu
bao ho sau ddy. Hon nita, (cac) sang ché duge mé ta trong ban md ta nay c6 thé 1a cac
phuong 4n khac hodc dugc thir nghiém hodc dugc thuc hién theo cach khac nhau.
Ngoai ra, nén hidu rang cic cum tir va cac thudt ngir dugc st dung trong ban mé ta nay
chi nhim muc dich mo ta va khong nén dugc hiéu dé gidi han sang ché. Viéc str dung
cac cum tu va thuat ngir “gém c6”, “bao gém”, hodc “c6” va cach dién dat khac cua
cac cum tlr va thudt ngir ndy trong ban mo ta nay bao gdm cac thuat ngit duoc liét ké

dué6i day va tuong duong v6i cach dién dat bo sung clia cdc cum tir va thudt ngit ny.

So6 chi dan

2 Bén in

4 Phén mat trudc
6 Phén phia sau

8 Vung nhin muc
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Vung khong duge boi myc muc
Vung 16i

Ban in thtr cip déo

Vung nhan myc

Anh

Ving 16i

Khu vuc duge chin

Mady trang tri

Truc ban

B06 bom muc

Céc 10

Truc 6ng cao su

Anh théng thuong

Db chira bang kim loai
Bing chuyén

Ong 45

Tram cho d6 chtra béng kim loai
Phuong tién luu tri

Bé mit db chira

Phan khong dugce boi muc
B§ danh bong

Bo xtt Iy

Ban in thir cip déo duoc lam bang vét liéu polyme nhay sang

Anh trén ban in thir cip déo
Anh trén ban in thir cip déo

Ving nhin myc
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60 Phén tht nhét cia vung nhan muc

62 Phéan tht hai cia vung nhan muc

64 Phén thir ba cta vung nhin muc

65 Phén thi tu ctia ving nhin muc

66 Do chira bé“lng kim loai dugc trang tri

68 Anh

70 Bén in thir cdp déo duoc lam bing vt lidu polyme nhay sang

72 Tém den

74 Anh con cho

76 Anh con méo

78 Db chira bang kim loai dugc trang tri

80 Ban in thtr c¢ip déo dugc 1am bang vat liéu polyme nhay séang

82 Vat liéu dém

84 Anh toa nha

88 D6 chira bang kim loai dwgc trang tri

90 Ban in tht cdp déo dugc 1am bang thanh phan 13 chudi bdo hoa
polymetylen

94 Anh tht nhét

96 Anh thir hai

98 Thang d¢ sau

100 Db chira béng kim loai dugc trang tri

102 Lép nén

106 Tém cao su in duge lam béng cac vat liéu da biét

108 Anh duoc tao thanh trén phan mit trude ciia tAm cao su in trong
tinh trang k¥ thuat

110

Phan mit trude
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Lé6p vai thir nhat
L6p chiu nén
Lép vai tht hai
Nén gidy
Db chtra bing kim loai dugc trang tri
D6 chira bang kim loai dwoc trang tri

Anh duge truyén t6i dd chira tir tim cao su in trong tinh trang k§
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YEU CAUBAO HOQ

L. Phuong phap st dung ban in thir cdp déo trong qué trinh in dé trang tri bé mat

bén ngoai cliia do chira bang kim loai, bao gom céc budc:

budc tao thanh anh tht nhit trén phén duge xac dinh trude cta phin mit trude
ctia ban in tht c¢ip déo bang cach loai bo it nhat mot sé phin mit trude trong qua trinh
khic laze, trong d6 ban in thi cdp déo dugc lam bang 16p vat liéu doc nhit cua

monome etylen propylen dien;

budc gin theo cach ¢ thé thao ra duoc ban in thtr cip déo v6i anh thir nhit vao
truc 6ng cao su clia may trang tri;

budc gin ban in vao truc ban ctia méy trang tri;

budc boi muc in tir b boi muc 1én ban in;

bude truyén it nhat mot s6 muc in tir ban in dén it nht phin cta ban in thi cip
déo; va

buéc truyén myc in tir ban in thir cip déo dén bé mat bén ngoai cia dd chira
bang kim loai, trong d6 dd chtra bang kim loai duoc trang tri.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ban in tht cdp déo duoc lam tir vat lidu
khong phu.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ban in thir cip déo bao gdm 16p vat liéu doc
nhit ciia monome etylen propylen dien.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 muc in bao gdm mét trong sé cac loai muc
in d6i mau theo nhiét d, muyc in d6i mau theo 4nh sang, muc in ddi mau theo nhiét do
¢6 mui thom, muc in huynh quang, muc in UV, muc in 4nh sang den, muc in hong
ngoai, muc in 1an quang, muc in nhay cam véi 4p suit, muc in cdm nhdn duoc bang
xic gide, myc in cAm nh4n dugce bing xtc gidc nhiét, thudc nhudm khong mau, va

muc in den mo.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 anh thtr nhit dwoc tao thanh trén ban in
tha cAp déo c6 d6 sau tir 0,0023 cm (0,0009 inch) dén 0,23 cm (0,089 inch).

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ban in thir cdp déo duoc gin v6i bé mat

hinh tru khi &4nh thi nhit dugce tao.
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7. Phuong phép theo diém 1, trong dé phwong phép nay con bao gdm bude:

budc gin ban in thtr hai vao truc ban the hai cta may trang tri, ban in th\r hai

bao gdm vung 10i ma cén chinh véi anh thit nhat ctia ban in thir cap déo;

budc b1 muc in thir hai tir by boi muc thir hai 1én ban in tht hai, trong d6 muc
in th hai 1a loai hodc mau muc in khac chr khong phai muc in duge boi bdi bd boi
muc;

buéc truyén it nhat mot s6 murc in thir hai tir ban in thtr hai dén phan tht hai cia
ban in thir cp déo, va trong d6 ban in thtr hai khong truyén muc in th hai t6i anh tha
nhét cta ban in thi cép déo; va

budc truyén myc in va myec in thr hai tir ban in thir cap déo dén bé mit bén
ngoai ctia dd chira bang kim loai, trong d6 anh thir nhat bao gdm it nhat mot s muec in.
8.  Thiét bi tao thanh anh thach ban dé nét cao trén bé mit bén ngoai cua dd chua
bang kim loai, bao gom:

truc ban

ban in duoc gin v6i chu vi cia it nhat mot truc ban;

b6 boi muc c6 thé hoat dong dé truyén muc t6i ban in;

truc éng cao su;

ban in thir cdp déo duge gin véi truc éng cao su, ban in thi cép déo bao gdbm
16p vat liéu doc nhét ctia monome etylen propylen dien ma bao gdm hinh anh dugc tao
boi qué trinh khic laze, trong d6 truc éng cao su c6 thé hoat dong dé di chuyén ban in
thir cép déo tiép xic véi ban in sao cho muc duoc truyén tir tdm ban in dén anh cia
ban in thi cip déo di chuyén; va

ong d& c6 thé hoat dong dé di chuyén dd chua bang kim loai tiép xtic v6i ban in
thir cap déo dugc gin vao truc dng cao su, trong d6 muc in duge truyén tir ban in thi
cip déo dén dd chira bang kim loai d& tao thanh 4nh thach ban d nét cao trén bé miit
bén ngoai.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 ban in thir cdp déo duge lam bang vat li€u khong

phu.
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10.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 ban in thr cdp déo bao gdm monome etylen

propylen dien.

11.  Thiét bi theo diém 8, trong dé ban in thir cép déo duoc gén vao bé mat truc 6ng

khi anh anh duoc tao.
12.  Thiét bi theo diém, trong d6 thiét bi 14 may trang tri thach ban 6pxet kho.

13. Baéan in tht cép déo dugc lam thich tng dé tao thanh anh thach ban d6 nét cao
trén bé mat bén ngoai ctia dd chtra bang kim loai trong qua trinh in, ban in thir cip déo

bao gom:

than ban in c6 kich ¢& duoc x4c dinh truée, than ban in duge 1am bang 16p vat
liéu doc nhat bao gdm monome etylen propylen dien va c¢6 phdn mit trude va phén
phia sau, trong d6 phan phia sau duoc lam thich ung dé gin theo cach c6 thé théo ra
duoc vao truc 6ng cao su cua mdy trang tri, va trong d6 anh dugc tao trén phén mat

truée bang cach di chuyén mot sé vét liéu monome etylen propylen dien.

14.  Ban in thir cdp déo theo diém 13, trong d6 ban in thir cdp déo dugc 1am bing

vét liéu khong phu.

15.  Ban in thi cip déo theo diém 13, trong d6 ban in thir cdp déo bao gdm monome

etylen propylen dien.

16.  Ban in tht cip déo theo diém 13, trong d6 anh dugc tao thanh trén phin mit

truée ctia ban in thir cip déo béi phuong phap khic laze truc tiép.

17.  Ban in thir cip déo theo diém 13, trong d6 ban in thir cip déo duoc gin vé6i bé

mit truc 6ng khi anh duoc tao.
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