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Linh vie k§y thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm véan san dugc lap dit trong trang thai cach mot khoang

50 v6i nén méng theo chiéu cao dinh trudc, va hé thong san ndng c6 tam vén san ndy.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Noéi chung, thiét bi dic biét hién dai, rat nhay cdm vdi bui min, hat bui, hodc céc
vét twong tu tir bén ngoai hodc tir cdc may moéc, duge lap dit trong phong sach, vi du
nhu phong san xuét chit ban din d& san xuét chit ban din doi hoi d6 chinh x4c va ddng

nhét cao, trong phong thi nghiém dugc phim hoic phong thi nghiém k§ thuét di truyén.

Do d6, hé théng san néng duoc lap dit trén san trong phong sach dé hip thy va
loai bé bui min, hat bui, hodc tuong ty dua vao trong phong sach tir bén ngoai, dé tranh
hién twong nit hodic 16m x4y ra bing cdch phan tén tai trong tap truhg dong déu trén san
ctia phong sach tir thiét bi dic biét tién tién va dé dat nhidu day cép, éng dan khi thai

lién quan den thict bi dac biét tién ti€n nodi trén.

Fig.1 va Fig.2 minh hoa hé thng san ning va tdm van san. Hé théng san nang
thong thuong bao gdm nén méng 10 trong phong saéh,’t_ém van san 20 dugc 1p dat tai
mét d6 cao nhéit dinh so v6i nén mong va c6 sb lugng 16n 18 théng hoi ma qua d6 khong
khi & nhiém trong phong sach dugc thai ra bén ngoai, cAu tric 30 duogc dat gitra nén mong

10 va tam van san 20 d€ cho phép tam van san cach nén méng mdt khoang dinh trude.

Tuy nhién, hé théng san ning thidng thudng c6 cu tao, trong d6 mép cia tim van
san 20 tiép xtc true tiép v6i cu trac 30, vi du mit trén cia thanh xa ngang 31, sao cho
kha ndng chiu tai cia tim vén san 20 dugc tap trung trén phin phia trén ctia cu trac 30,
phu thudc vao do cung clia clu tric. CAu trac nay co thé gdy thiét hai cho tim vén san
khi 4p Iuc va bién dang tip trung & mép tAm van san 20 béi cac tai trong trén tim van

san 20.

Theo d6, sang ché nay cung cap tam van san c6 kha nang giam duoc vat liu trong

khi d6 cting cta tam véan san van duoc duy tri, va hé thong san nang ¢d tim vén san nay.

-
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Sang ché khong gidi han béi cac doi tugng mo ta & trén, cac thay doi va lot thé

khac cua sang ché nay ¢6 thé duge hiéu rd hon thong qua mé ta dudi day.
Ban chat ky thuit ctia sang cheé

Theo mot khia canh cua sang ché, tdm van san cua hé thdong san nang bao gom
than co mat th nhat va mat thu hai doi dién voi nhau, thanh chong khung nho ra tu
mat thur hai, thanh chong cho ngdi nho ra khoi thanh chong khung va co6 chiéu dai ngan

hon thanh chéng khung.

Theo mot khia canh cua sang ché, thanh chong cho ngdi c6 thé cd canh vat
dugc tao ra trén canh dudi, va canh vat c6 thé nghiéng vao trong huong xudng phia

duéi thanh chdéng chd ngdi.

Theo mot khia canh cua sang ché, thanh chong cho ngoi ¢6 thé bang 1/4 hoac

1/3 chiéu dai ctia thanh chong khung,

Theo mot khia canh cia sang ché, tam van san ngoai ra con ¢é thé bao gom

thanh chdng bo sung gan thanh chéng khung véi thanh chéng chd ngdi.

Theo mot khia canh ctia sang ché, thanh chong bo sung ¢6 thé ¢d phan cong tai

dau duoi cua no.
Theo mot khia canh cua sang ché, tam van san c6 thé dugc lam bang nhom.

Theo mot khia canh khac ctia sang ché, hé thdng san nang bao gdm tru, thanh
X4 ngang gan trén tru, tim vén san bao gom than c6 mat the nhat va mat thi hai di
dién v6i nhau, thanh chong khung nhd ra tir mat tht hai, thanh chong chd ngoi nhé ra
khoi thanh chéng khung dé dat trén thanh xa ngang, trong d6 c6 chiéu dai ngén hon

chiéu dai thanh chong khung.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo cac phuong an thuce hién cia sang ché, thanh chong cho ngdi dat tai thanh
xa ngang dugc tao ra tai mép cua tam van san, tam van san c6 thé cé kha nang chiu tai

doi vai tai trong tap trung tai mép cua tam van san.
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Ngoai ra, khi tdm van san bao gém thanh chong bo sung dé hé tro cho thanh
chong chd ngdi, co thé phan tan cac ap luc ra mép tdm van san do d6 lam tang déng ké

dd bén tam van san.

Ngoai ra, khi thanh chong bo sung c6 phan cong, ¢6 thé lam giam déng ké vat
li¢u cén thiét dé san xuat tam van san, trong khi di do cung dé€ chiu luc can thiét cho

tam van san.

Céc uu diem, doi tuong va cac tinh ning khac cia sang ché s€ dugc dé cap mot
phan trong phan m6 ta va tré nén rd rang doi vdi nguoi ¢6 trinh do trung binh trong

cung linh vuc khi hiéu ré cac diéu sau hodc tur vi du thuc tién cua sang ché.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh v& phéi canh minh hoa hé thong san nang theo tinh trang k¥ thuat

trudc;
Fig.2 1a hinh v& mat cit theo duong cat A-A trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh vé& phdi canh minh hoa hé thong san nang theo mot phuong an

thuc hién cia sang ché;

Fig.4 la hinh vé mat cat minh hoa h¢ théng san nang theo mot phuong an thuc

hién cua sdng ché;
Fig.5 1a hinh v& phong dai chi tiét “B> trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& phoi canh minh hoa tam véan san theo mot phuong an thuc hién

cua sang che.
Mo té chi tiét phwong an thyce hién sang ché

Sau diy s& mo ta chi tiét cac phuong an thuc hién cua sang ché. cac vi du minh
hoa kém theo viéc tham khao céac hinh vé. Tuy nhién, c6 thé, cac phuong &n thuc hién
khac dugc hinh thanh va khong gidi han cac phuong an thuc hién sang ché. Thay vao
do. cac phuong an thuc hién sang ché nay duoc cung cap va minh hoa day du. s&

truyén tai ddy du noi dung ctia sang ché cho nhiing nguoi ¢o trinh d trung binh trong
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cung linh vuc. Thong qua cach thuc thé hién, cling nhu céc sb tham chiéu cho cac chi

tiét trén cac hinh v& va cdc phuong an thuc hién khac nhau ctia sang ché.

Trong toan bd ban mé ta, can phai hiéu rang chi tiét lién quan dén “gin két” voi
chi tiét khac, ¢ thé hiéu la “két ndi truc tiép™ voi chi tiét khac hodce “két ndi gian tiép™
v6i chi tiét khac trong dé céc chi tiét khac duoc dit & gitta. Ngoai ra, can duoc hiéu
rang khi mot thanh phan dugce mé ta la “bao gdm” bat ky thanh phin nao khac. nhu
vy khong loai trir cac thanh phan khac nia, nhung ngoai ra con bao gom cac thanh

phan khéc khi ¢6 quy dinh khéc.

O day, cac phuong an thuc hién vi du cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét cung

vO1 viec tham khao céac hinh vé kéem theo.

Fig.3 Ia hinh v& phdi canh minh hoa hé thong san nang theo mot phuong an
thuc hién ctia sang ché. Fig.4 1a hinh v& mit cit hé thong san nang theo mot phuong an
thuc hign cua sang ché. Fig.5 1a hinh v& phong dai chi tiét “B” trén Fig.4. Fig.6 14 hinh

V€ phoi canh minh hoa tam van san theo mot phuong an thuc hién cua sang ché.

Tham khao Fig.3 va Fig.4, hé thong san nang, chi din béi sé tham chiéu 50
theo mot phuong an thuc hién ctia sang ché, bao gém tru 100 duoc ldp trén nén mong,
thanh xa ngang 200 duoc lip trén cac tru 100, cac tAm van san 300 duoc lap trén cac

thanh xa ngang 200.

Tru 100 6 thé hd trg cho céc thanh xa ngang 200 va cac tAm van san 300. moi

tru bao g61n chan dé 110, than tru 120, dau tru 130.

Chén dé 110 ¢6 dang phing, va ¢6 nhiéu 13 buoc 111 dé gan trén mat dét bang

bu 16ng hodc tuong tu.

Thén try 120 dugc gan trén chan dé 110. Than tru 120 ¢6 thé duoc tao thanh tu
than rong. Trong trudong hop nay, nép tru ¢6 thé duoc tao ra tai dau trén cua than tru
120 dé ngan chin dua vat bén ngoai vao than tru 120 trong khi ¢6 dai oc ldp trén do c6

thé diéu chinh s& mo ta sau.

Mac du than tru 120 ¢6 dang hinh tru theo mot phuong an thuc hién, sang ché

khong gi6i han v€ hinh dang chi can thén tru 12 ¢6 kha nang chiu tai dé nang tam van

-5



32538

san. Vi du, than tru 120 c6 thé co dang cot da gidc véi mit cat 1a hinh tam gidc hodc

hinh vuong néu can thiét.

Déu tru 130 c6 dang hinh vudng dé tiép xuc khit chit véi day cia thanh xa
ngang 200, va dugc ghép ndi véi truc vit 140 trén than tru 120 sao cho chiéu cao cua
dau tru 130 ¢6 thé diéu chinh Ién va xu611g. Vi du, diéu chinh dai 6c¢ trén truc vit 140

dé diéu chinh hodc co6 dinh chiéu cao cua dau tru.

Tham khao Fig.3 va Fig.4, céc thanh xa ngang 200 duoc dat trén cac dau tru

130 dé ho tro cho cac tAm van san 300. -

Céc thanh xa ngang 200 dugc sap xép dé cach nhau mot khoang dinh trudc (a)
theo mot hudng, vi du theo truc ngang X theo mét phuong an thuc hién. Khoang cach
dinh trude (a) gita mot thanh xa ngang 200 va mot thanh xa ngang 200 khac co thé

tuong Ung vo1, vi du, chiéu rong cia tam van san 300.

Mic du mdi thanh xa ngang 200 c6 mat cit 1a hinh vuong va dugc lam bang
kim loai theo mot phuong 4n thuc hién, sang ché khong gidi han boi diéu nay. Cu thé
14, ¢6 thé la lam bang thép v6i mit cit 1a hinh chit H, lam bang thép v4i mat cit 1a hinh
chr L, lam béng thép voi mat cit la hinh tam glac, v..v.., co thé duoc lua chon dé lam

thanh xa ngang néu can thiét.

Nép (khong duoc minh hoa), c¢6 thé duoc gén trén ddu cta thanh xa ngang 200

dé ngan khong bi am hodc céc vat bén ngoai dua vao thanh xa ngang.

Tham khao Fig.5 va Fig.6, cac tam van san 300 duoc lép tai do cao dinh trudc
0 vGi nén moéng, va duoc ho tro boi cac tru 100 va cac thanh xa ngang 200. Moi tam

van san co thé dugc lam bang kim loai. tot hon la lam bang nhom vai do bén cao.

Tam vén san 300 bao g6m thén 310, thanh chéng khung 320, cac thanh chong
chinh 330, thanh chéng phu 340, thanh chéng chd ngdi 350, thanh chdng bo sung 360.

Thén 310 ¢6 thé c6 dang phang khi nhin tir trén. Than 310 ¢6 nhiéu 13 thong hoi
dé khong khi di qua d6. Than 310 c¢6 mat tha nhat 311 va mat tht hai 312 déi dién véi
nhau. Mat tht nhét 311 la mat trén va mat thu hai 312 la mat dudi trong viéc lép tam

vén san. Tam 14t 370 nhu la vat liéu mat san hoan thién duoc gan trén mat thir nhét
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311 cua than 310, va thanh chdng khung 320, thanh chong chinh 330, thanh chng phu
340, thanh chong chd ngdi 350, va thanh chdng bo sung 360 duoc gan trén mat thu hai
312. Than 310 dugc tao thanh tich hop véi thanh chéng khung 320, thanh chéng chinh
330, thanh chéng phu 340, thanh chéng chd ngdi 350, va thanh chéng bd sung 360
hodc ¢ thé két ndi véi chtng sau khi dugc tao thanh riéng 1é. Thanh chéng khung 320

nho ra phia dudi theo chiéu cao dinh trudc tai vi tri sat voi mép than 310.

Thanh chong khung 320 duoc tao ra bén trong than 310 trong trang thai thanh
chdng khung 320 cach mép cua than 310 mot khoang dinh trude. Thanh chong khung
320 duoc sap xép theo dang hinh vudng khi nhin tir trén, do dé tao thanh khung tong

thé caa tdm van san.

Thanh chéng chinh 330 hd trg kha nang chiu tai cho than 310. Nhiéu thanh
chéng chinh 330 duoc sap xép theo dang lu6i trong hinh vuéng thanh chong khung
320. Bén trong thanh chéng khung 320 dugc chia thanh nhiéu 6 nhé boi thanh chéng

chinh 330. Mdi 6 nho ¢6 dang hinh vuong.

Thanh chéng phu 340 hd tro thanh chéng chinh 330 tang cuong kha nang chiu
tai cho than 310. Thanh chdong phu 340 dugc sip xép theo hinh déu (+) trong moi 0
nho duge chia bdi cic thanh chng chinh 330. Thanh chéng phu 340 c6 thé co chiéu
dai phan nho ra trén than 310 ngan hon thanh chéng chinh 330. Vi du, chidu dai cua
mdi thanh chdng phu 340 c6 thé bang 1/3 dén 1/2 chiéu dai ciia mot thanh chdng chinh
330. Do dé. c6 thé giam chi phi vat liéu khi tim vén san duoc lam bang vat liéu nhom
v6i chi phi cao. Do do, khi thanh chéng chinh 330 c6 do cting tuong ddi cao, co thé
giam tong trong luong cua tAm van san bang cach giam chiu dai nho ra cua thanh
chéng phu 340. Trong khi do, dé tang kha nang chiu tai toan phan cta tim véan san.
thanh chdng chinh 330 ¢o6 thé duge sip xép giao nhau tai chinh gilta cua cac mat

ngang va doc cta than 310 thay cho thanh chong phu 340.

M3i thanh chdng chd ngdi 350 duge dat tai mat trén cua thanh xa ngang 200, va
nho ra tr mép cua than 310 theo chié¢u dai dinh truge. Do dé, thanh chdng chd ngoi
350 duoc sip xép bén ngoai thanh chéng khung 320 & trang thai trong d6 thanh chong
chd ngdi 350 dat cach mot khoang so véi thanh chong khung 320. Chiéu dai ctia mdi

thanh chéng chd ngdi 350 ¢6 thé bang 1/4 dén 1/3 chidu dai thanh chong khung 320
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Thuc té, tAm van san ¢6 thé bi hu hong tai phan chd ngdi trén thanh xa ngang do cé su
khéc biét bién dang tai trong khi c6 thiét bi nang di chuyén trén tim véan san. Tuy
nhién, khi thanh chdng chd ngdi 350 sap xép trén mit thtr hai 312 cta than 310 duoc
dat trén thanh xa ngang theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, diéu nay ngan
ngua tdm van san bién dang hodc hu hong va ho tro toi da tai trong (vi du tai trong la
1000kgf) tac dung lén tdm van san. Trong do, thanh chéng chd ngdi 350 co thé co
canh vat 351 duoc tao thanh tai canh dudi nghiéng vao bén trong theo hudng phia dudi
thanh chdng chd ngdi 350. Canh vat 351 ¢o thé cai thién kha nang chong chay va tham
my cua tAm van san, ngan ngua thiét hai tam van san do va cham, va dé ngdn chan hu

ton do canh sac cua thanh chong cho ngdi gay nén.

Thanh chong bo sung 360 két ndi thanh chéng khung 320 voi thanh chong chd
|1g61 350 dé tang cuong suc manh cho than 310. Cu thé 1a, mot dau cua mdi thanh
chéng b6 sung 360 gin v6i mat ngoai ctia thanh chéng khung 320 va dau con lai gin
voi mat trong ctia mot dau cua thanh chdng chd ngdi 350. Thanh chong bo sung 360
c6 phan cong 361 duoc tao thanh tai dau phia dudi dé ting cuong thém kha nang chiu
tai cho than 310. Phan cong 361 co hinh dang 18i xuéng phia dudi. cu thé la, theo
huéng dbi dién véi than 310, nhung t6t hon 1 ¢6 hinh dang cong lén trén, cu thé la,
hudng 1én than 310 dé ting cuong do bén cua cdu tric va giam thiéu vat liéu. Khi
thanh chéng bo sung 360 duoc tao thanh trén mat th 312 cua than 310 va mdi thanh
¢6 phan cong 361 nhu duge mé ta & trén, gitip phan tan déu cac ung luc tap trung vao

mép cua than 310 va do dé tang dang ké do bén cho tam van san.

Sang ché s€ tr¢ nén rd rang v6i nguoi ¢d trinh d§ trung binh trong cung linh
vuc ¢6 thé thuc hién cdc sua doi va bién thé khac nhau theo sang ché nhung khong
nam ngoai pham vi bao ho cua sang ché. Do do, sang ché bao gom céc stra doi va bién

thé v6i dieu kién van thudc pham vi bao ctia sang ché.

Mic du sdng ché duge mo ta thong qua cac phuong an thuc hién uu tién, song
can hiéu rang sang ché khong bi giéi han trong cac phuong an thuc hién da dugc mo
ta. Nhiéu thay do6i khac nhau va bé tri tuong tu cling nam trong pham vi cua cac yéu
céu bao ho. Cac vi du thuc hién chi nhim muc dich [am rd mo ta va khong nham muc

dich gioi han sang che.
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Do do, pham vi cua sang ché khong bi gidi han boi phan mo ta chi tiét cua sang
ché ma boi cdc yéu cau bao ho kém theo, va tat ca céc thay doi nam trong pham vi

sang cheé s€ dugc hiéu 1a bao gdom trong sang ché nay.
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YEU CAUBAO HO
1. TAm van san (300) cta hé thdng san nang (50) bao gbm:
than (310) c6 mit thr nhit (311) va mat thir hai (312) d6i dién v6i nhau;

thanh chéng khung (320) nhd ra tir mat thér hai (312); va

thanh chéng chd ngdi (350) nhd ra tir thanh chbng khung (320) va c6 chidu dai
ngén hon thanh chéng khung (320),

trong d6 tAm vAn san (300) con bao gdm thém thanh chéng b sung (360) két ndi
thanh chéng khung (320) v6i thanh chéng chd ngdi (350),

trong d6 thanh chdng b sung (360) c6 phan cong (361) duoc tao thanh v§i dang
16m hudng vé phia than (3 10) tr mit ngoai ciia thanh chéng khung (320) t6i mat trong
ctia thanh chéng chd ngdi (350) tai dau phia dudi cia né.

2. TAm vén san (300) theo diém 1, trong d6 thanh chéng chd ngdi (350) ¢ canh vt
(351) duogc tao trén canh dudi, va canh vat (351) nghiéng vao trong huéng xuéng phia
duéi thanh chéng chd ngdi (350).

3. TAm vén san (300) theo didm 1, trong d6 thanh chéng chd ngdi (350) bang 1/4 dén
1/3 chiéu dai ctia thanh chéng khung (320).

4. TAm vén san (300) theo diém 1, trong d6 tim vén san (300) duge lam bang nhom.
5. Hé théng san ning (50) bao gbm:

tru (100);

thanh xa ngang (200) dwoc 14p trén tru (100); va

tAm van san (300) bao gdm than (310) c6 mit thir nhat (311) va mit thtr hai (312)
ddi dién v6i nhau, thanh chéng khung (320) nho ra tir mit thir hai (312), va thanh chéng
chd ngdi (350) nhé ra khéi thanh chéng khung (320) dé dit trén thanh xa ngang (200)

v6i chiéu dai ngin hon chiéu dai ctia thanh chéng khung (320),
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trong d6 tAm van san (3 00) con bao gém thém thanh chdng b sung (3 60) két nbi
thanh chéng khung (320) v6i thanh chéng chd ngdi (350),

trong d6 thanh chéng b sung (360) c6 phan cong (361) dugc tao thanh véi dang
16m huéng vé phia than (3 10) tir mt ngoai ctia thanh chéng khung (3 20) t6i mat trong
cia thanh chdng ch ngdi (350) tai dAu phia duéi cia no.

6. Hé théng san nang (50) theo diém 5, trbng d6 thanh chéng chd ngdi (350) ¢6 canh vét
(351) duogc tao ra trén canh duéi, va canh vat (351) nghiéng vao trong huéng xudng phia
duéi thanh chéng chd ngdi (350).

7. Hg théng san néng (50) theo diém 5, trong d6 thanh chéng chd ngdi (350) bing 1/4
dén 1/3 chiéu dai cia thanh chéng khung (320).

8. He thong san nang (50) theo diém 5, trong d6 tAm van san (300) dugc lam bing nhom.
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Fig.1

Fig.2
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