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(57) Sang ché dé cap nhya polyeste co do dan hdi, do trong sudt, kha nang chiu dung moi,
chiu nhiét, chju nudc ot va duge dung cho 16p bao vé cia vai, vai phi nhya thu dugc bang
cach tao thanh 16p nhya polyeste trén vai. Nhya polyeste theo sang ché bao gém: gbc axit
dicarboxylic; goc glycol, trong d6 goc axit dicarboxylic gom goc axit terephtalic (a), gbe
axit dicarboxylic béo (b) co tur 6 dén 12 nguyén tir cacbon, goc axit dime hodc goc axit
dime hydro héa (c), gdc glycol gdm gbc etylen glycol hodc gdc dietylen glycol (d) va gbe
glycol béo mach nhéanh (e) c¢6 tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon, voi ti 1& 1a 30 dén 50 %mol, 3
dén 9 %mol, 1 dén 5 %mol, 30 dén 60 %mol va 0,1 dén 10 %mol, so v&i 100 %mol tong
gbc tir (a) dén (e).
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén nhua polyeste c6 d6 dan hdi, do trong sudt, kha ning
chiu dung méi, chiu nhiét va chiu nudc rat tot, va c6 thé thich hop dé st dung trong
qua trinh tao thanh 16p bao vé cho vai, va vai phu nhya thu dugc béng cach tao thanh

mdt 16p bang cach sir dung nhya polyeste trén vai.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Vi vai tro vat li€u vai cia y phuc, 18u bat, bao tai va tuong tu, vai tir soi
polyeste hodc soi nylon duoc sit dung rong rdi. D& cai thién hon nita cac tinh chét
chéng thim, kha niang chéng thim thiu hoi 4m, kha niang chiu nhiét, kha ning chiu
dung moi, va tuong tu cua cac loai vai d6, dung dich nhua acrylic va nhua uretan dugc
phti 1én vai dé tao thanh 16p nhua trén vai.

Pon sang ché Nhét Ban s JP-A-2009-203592 dé cép dén dung dich nhwa
uretan dé thu dugc vai c6 cac tinh chét chiu nuée rét tbt, cu thé 1a dung dich nhya poly
uretan thu dugc bing cach ddng tring hop polysiloxan hitu co trong d6 mot ddu mach
¢6 nhom isoxyanat va nhém chirc khong hoat dong va dau kia gdbm hai nhém hydroxyl
bac mot, diisoxyanat hitu co, va rugu da chire trong do6 ca hai d4u mach c6 cac nhém
hydroxyl dugc dé cap, cu thé 1a dung dich nhya poly uretan thu dugc b%mg cach déng
tring hop polysiloxan hiru co c6 khéi lwgng phén tir trung binh 14 5000, 1,4-butandiol
adipat c6 khéi lugng phén tir trung binh 1a 2000, va 1,6-hexandiol dugc bdc 16. Tuy
nhién, 16p nhya poly uretan c6 do dan hdi kém va vai phi nhua c6 16p nhwa nay kho

st dung.

Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Muc dich cia sang ché 13 tao ra nhua polyeste c6 do dan hdi, do trong sudt,
kha ndng chiu dung moi, chiu nhiét va chiu nudc rét tdt, va c6 kha nang dugc st dung
trong qua trinh tao thanh 16p bao vé cho vai, phuong phap san xuit nhua polyeste, va
ché pham c6 chira nhyra polyeste. Ngoai ra, muc dich khic cua sang ché 1a dé xuét vai

phti nhwa ¢6 16p nhyra polyeste va phwong phap san xuit ching.
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Giai phap

Két qua nghién ctru chuyén sau dé dat dugc cac muc dich trén 13 cac tac gia
sang ché phat hién ra ring nhua polyeste bao gom gdc axit terephtalic, gbc axit
dicarboxylic béo c6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon, gdc axit dime hodc gdc axit dime
hydro hoa, gdc etylen glycol hoic gbc dietylen glycol, va gdc glycol béo mach nhanh
c6 tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon trong khung mach chinh twong Gmg trong cac pham vi
nhét dinh, c6 d6 dan hoi, do trong sudt, kha nang chiu dung moi, chiu nhiét va chiu
nude rat tdt, va c6 thé dugce sir dung mdt cach thich hop véi vai tro 1a nhya duge dung
dé thu dwoc vai phu nhua.

Didu d6 c6 nghia 13, sang ché d& xut nhua polyeste bao gom, trong khung
mach chinh, gdc axit dicarboxylic va gbc glycol, trong d6 gdc axit dicarboxylic gom
gbc axit terephtalic (a), gbc axit dicarboxylic béo (b) c6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon,
va gbe axit dime hodc gbc axit dime hydro héa (c), gbe glycol gdm gdc etylen glycol
hoiic gbe dietylen glycol (d) va gc glycol béo mach nhanh (e) c6 tir 3 dén 9 nguyén tir
cacbon, va nhya polyeste gdm tir 30 dén 50 %mol 14 gbc (a), tir 3 dén 9 %mol 1a gbc
(b), tir 1 dén 5 %mol 1a gbc (c), tir 30 dén 60 %mol 1a gbe (d), va 0,1 dén 10 %mol 14
gbe (e), so v6i 100 %mol téng lwong gbc tir (a) dén (e).

Ngoai ra, sang ché d& xuét phuong phép san xuit nhua polyeste bao gdm: tién
hanh phan Gng giita axit terephtalic (A), axit dicarboxylic béo (B) c6 tir 6 dén 12
nguyén tlr cacbon, axit dime hodc axit dime hydro hoa (C), etylen glycol hodc dietylen
glycol (D), va glycol béo mach nhanh (E) c6 tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon, trong d6
ham lugng cia (A) 1a tir 30 dén 50 %mol, ham luwong cta (B) 1a tir 3 dén 9 %mol, ham
lwong ctia (C) 12 tir 1 dén 5 %mol, ham luong cia (D) 1a tir 30 dén 60 %mol, va ham
lwong cia (E) 12 tir 0,1 dén 10 %mol, so véi 100 %mol cua tdng tir (A) dén (E).

Ngoai ra, san xuét dé xut ché phdm nhya polyeste bao gdm nhua polyeste va
chét e ché thuy phan.

Ngoai ra, sang ché d& xuét vai pht nhua thu duge bang cach bd tri 16p nhua
polyeste hozc ché pham nhya polyeste 1én vai soi.

Ngoai ra, sang ché dé xudt phuong phap san xuét vai phti nhwa bao gém pha
nhya polyeste hodc ché phidm nhura polyeste 1én vai soi dé tao thanh 16p nhya polyeste

hodc ché phém nhya polyeste trén vai soi.



32537

Hiéu qua dat dwoc cia sang ché

Theo sang ché, c6 thé dé dang tao thanh nhya polyeste c6 do dan hoi, do trong
sudt, kha ndng chiu dung mdi, chiu nhiét va chiu nudc rét tot. Béng cach st dung
polyeste theo sang ché, c6 thé tao thanh vai phu nhya c6 kha nang duoc str dung thich

hop dé thu dwoc san phdm dugc ding ngoai trdi nhu 1éu bat.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a db thi ctia phd BC-NMR ciia nhua polyeste (1) thu duge trong Vi du

Fig. 2 14 d6 thi GPC ctia nhya polyeste (1) thu dugc trong Vi dy 1.

Fig. 3 12 db thi thé hién trang thai trudc khi van hanh thiét bi thir nghiém do
dan hdi duge str dung trong truong hop danh gia do dan hdi cta vai phti nhya trong
cac vi du.

Fig. 4 12 db thi thé hién trang théi khi thiét bi thir nghiém do dan hoi duge sit
dung trong trudng hop danh gid do dan hdi ctia vai phti nhya trong cac vi du dugce van

hanh.

M3 ta chi tiét sang ché

Nhya polyeste theo sang ché bao gdbm gbc axit dicarboxylic va gbc glycol
trong khung mach chinh, trong do gbc axit dicarboxylic gbm gdc axit terephtalic (a),
gdc axit dicarboxylic béo (b) ¢6 tir 6 dén 12 nguyén t cacbon, va gbc axit dime hodc
gbc axit dime hydro hoa (c), gbe glycol gdm gdc etylen glycol hodc gdc dietylen
glycol (d) va gbc glycol béo mach nhénh (e) c6 tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon, va cac
gbe tir (a) dén (e) co trong thanh phén véi pham vi nhu sau so v6i 100 %mol tong
lwong gbe tir (a) dén (e).

Gbc (a): tir 30 dén 50 Y%mol

Gdc (b): tir 3 dén 9 %mol

Gde (¢): tir 1 d@én 5 %mol

Gde (d): tir 30 dén 60 %mol

Géc (e): 0,1 dén 10 %mol

Trong sang ché, “gbc axit dicarboxylic” chi ciu tao trong d6 OH dugc loai ra

khoi axit dicarboxylic. Ngoai ra, “gbc glycol” chi chu tao trong d6 nguyén tir hydro H
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duoc loai ra khéi glycol. Hon nita, s6 nguyén tir cacbon trong axit dicarboxylic 12 con
s6 khong bao gdm nguyén tir cacbon ctia nhém cacbonyl.

Didu cAn thiét 1a nhwa polyeste theo sang ché bao gbm tir 30 dén 50 %mol la
gbc () so voi 100 %mol tong lugng gbc tir (a) dén (). Him luong thap hon 30 %mol
khong duoc wu tién, vi khé thu duge nhua polyeste c6 kha nang chiu nhiét va kha nang
chiu dung méi rit tot. Ham lugng d6 cao hon 50 %mol khong dugc wu tién, vi kho thu
duoc nhua polyeste c6 do trong subt va do dan hdi rat t6t. Him luong cia gbe (a) uwu
tién hon 12 tir 35 dén 45 %mol.

Diéu cin thiét 1a nhua polyeste theo sang ché bao gdm tir 3 d&én 9 %mol 14 gbe
(b) so véi 100 %mol tdng luong gbe tir (a) dén (e). Ham luong d6 dudi 3 %mol khong
dugc wu tién, vi kho thu duge nhya polyeste ¢6 do dan hdi rat tbt. Ham lugng d6 cao
hon 9 %mol khong duge uu tién, vi kho thu duge nhua polyeste co kha ning chiu
nhiét rat tt. Him lwong cua gbc (b) tbt hon la tir 4 dén 7 %mol.

Didu cén thiét 1a nhua polyeste theo sang ché gdm tir 1 dén 5 %mol 1a gbe (¢)
so véi 100 %mol téng lugng gbc tir (a) dén (e). Ham lugng d6 dudi 1 %mol khong
duoc wu tién, vi kho thu dugc nhya polyeste c6 do dan hoi rat t6t. Ham luong d6 trén
5 %mol khong duogc uu tién, vi kho thu dugc nhya polyeste co kha nang chiu nhiét va
kha nang chiu dung moéi. Ham lugng cua gbe (c) tt hon la tir 1 dén 3 %mol.

Didu cin thiét 12 nhua polyeste theo sang ché gdm tir 30 dén 60 %mol 1a gbc
(d) so véi 100 %mol tdng luong gbe tir (a) dén (). Ham luong d6 dudi 30 %mol
khong dugc wu tién, vi kho thu duoc nhya polyeste co kha ning chiu nhiét va kha nang
chiu dung mdi. Ham lugng d6 trén 60 %mol khong duge uu tién, vi khoé thu dugc nhua
polyeste c6 do trong sudt va do dan hdi rat tot. Him lugng cua gbc (d) t6t hon 1a tr 35
to 55 %mol.

Diéu cin thiét 1a nhua polyeste theo sang ché bao gdm tir 0,1 dén 10 %mol 1a
gbe (e) so véi 100 %mol tbng lugng gdc tir (a) dén (e). Ham luong d6 dudi 0,1 %mol
khong duoc wu tién, vi kho thu dugc nhwa polyeste ¢6 do trong suét va do dan hoi rét
tdt. Ham lugng d6 trén 10 %mol khong dugc wu tién, vi kho thu duge nhua polyeste
¢6 kha nang chiu nhiét, kha ning chju dung moi, va kha néng chiu nude rat tot. Ham
lwong cua gbe (e) tot hon 1a tr 1 to 8 %mol.

Vi du vé& gbe (b) c6 trong nhya polyeste theo sang ché bao gbdm cac gdc nhu

gbc clia axit suberic, gdc cla axit azelaic, gbc cua axit sebaxic, goc cua axit
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1,11-undecan dicarboxylic, gbc cta axit 1,12-dodecan dicarboxylic, va gbc cua axit
1,14-tetradecan dicarboxylic. Nhura polyeste theo sang ché c6 thé gdm mét hodc hai
hoic nhiéu loai gbc (b).

Tir quan diém vé d6 dan hoi va kha nang chiu nuéc, nhwa polyeste theo sang
ché t6t hon bao gdm gdc axit dicarboxylic béo ¢6 tir 6 dén 10 nguyén t& cacbon, wu
tién hon 14 nhya polyeste bao gdm gbc ctia axit azelaic hodc gbc cia axit sebaxic, va
wu tién hon nita 1a nhua polyeste bao gdm gbc cia axit azelaic va gbc cia axit sebaxic,
v6i vai tro gde (b). Nhya polyeste bao gdm gbc cua axit azelaic va gbc cua axit
sebaxic wu tién hon 1a nhya polyeste bao gdm tir 1 dén 5 %mol gdc 14 axit azelaic so
v6i 100 %mol tong lugng gbe tir (a) dén (e) va tir 1 dén 5 %mol gbc 1a axit sebaxic so
v6i 100 %mol téng lwong gbe tir (a) dén (e), va uu tién hon 1a nhua polyeste bao gdm
tir 2 dén 4 %mol gbc clia axit azelaic so véi 100 %mol téng lugng gbc tir (a) dén (e) va
tir 1 dén 3 %mol gbc cuia axit sebaxic so véi 100 %mol téng luong gbc tir (a) dén (e).

Gde (¢) ¢6 trong nhua polyeste theo sang ché 14 gdc cua axit dime hogic gbc
clia axit dime hydro hoa. Trong nhua polyeste theo sang ché, gbc cua axit dime hydro
héa v6i vai trd gbe (c) tt hon 1a dugc dua vao, dé thu dugc nhya polyeste c6 kha nang
chiu nhiét rat t6t. Nhya polyeste theo sang ché c¢6 thé bao gém mot hodc hai hoic
nhiéu loai gbc (c).

Axit dime 1a axit dicarboxylic ctia dime thu dwoc bang cach polyme hoéa axit
béo chua bdo hoa. Vi du vé axit dime gdm polyme cta axit béo chua bdo hoa nhu axit
linoleic, axit oleic, hoéc axit linolenic, hoic axit béo diu khod hodc axit béo diu ban
khd thu duogc tir dau nhua thong, dau hat bong vai, hoic diu dau twong; va axit
dicarboxylic ¢6 36 nguyén tir cacbon thu duge bing cach polyme héa (polyme bing
nhi€t) axit carboxylic ¢6 18 nguyén tir cacbon. S& nguyén tir cacbon trong axit dime
t6t hon 14 tir 24 dén 48, wu tién hon 12 tir 28 dén 44, wu tién hon nita 1a tir 32 dén 40, va
wu tién nhat 14 36. Tic 13, axit dime wu tién nhat 13 axit dicarboxylic c¢6 36 nguyén tir
cacbon thu duge bang cach polyme héa axit carboxylic ¢6 18 nguyén tir cacbon.

Gée (d) c6 trong nhua polyeste theo sang ché 1a gbc etylen glycol hodc gbc
dietylen glycol. Nhua polyeste theo sang ché wu tién hon 1 nhya polyeste bao gbém ca
gbc etylen glycol 14n gdc dietylen glycol, dé thu duge nhua polyeste c6 kha nang chiu
nhiét va kha nang chiu dung méi rat tbt. Nhya polyeste bao gém ca gbc etylen glycol

1an gbc dietylen glycol uu tién hon 13 nhya polyeste bao gdm tir 25 dén 45%mol 1a gbc
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etylen glycol so vé6i 100 %mol téng luong gde tir (a) dén (e) va tir 5 dén 20%mol 14
gbc dietylen glycol so v6i 100 %mol tong lugng gde tir (a) dén (e), va wu tién hon 1a
nhya polyeste bao gdm tir 30 dén 40 %mol 1a gdc etylen glycol so v6i 100 %mol téng
lugng gbc tir (a) dén (e) va tir 7 dén 13 %mol 13 gbc dietylen glycol so v&i 100 %mol
téng luong gbc tir (a) dén (e).

Vi du vé gbe (e) co trong nhya polyeste theo sang ché gdbm gbc cia neopentyl
glycol, géc cua 1,2-propandiol, géc cua 1,2-butandiol, géc cua 1,3-butandiol, géc cua
2-metyl-1,3-propandiol, gbc cla 3-metyl-1,5-pentandiol, gbc cua
2-etyl-2-butyl-1,3-propandiol, va gbc cua dipropylen glycol. Nhua polyeste theo sang
ché wu tién hon 1 nhua polyeste bao gdm g glycol béo mach nhanh c6 tir 4 dén 7
nguyén tir cacbon, va uu tién hon 1a gbc cia neopentyl glycol va gbc cua dipropylen
glycol, v6i vai trd gdc (), & dat do dan hdi.

Cu thé 13, nhua polyeste bao gdm ca gbc neopentyl glycol 14n gdc dipropylen
glycol dugc wu tién, va trong trudng hop nay, nhua polyeste bao gdm tir 0,1 dén
3.0 %mol 1a gbc neopentyl glycol va tir 3 dén 9 %mol 1a gbe dipropylen glycol so voi
100 %mol tong luong gbe tir (a) dén (e) dugc wu tién, va nhua polyeste bao gdm tir 0,5
dén 2 %mol 1a gbc neopentyl glycol va tir 3 dén 7 %mol la dipropylen glycol dugc uu
tién hon.

Theo d6, nhura polyeste theo sang ché wu tién hon 1a nhya polyeste bao gdm tir
1 dén 5 %mol 1a gbc axit azelaic va tir 1 dén 5 %mol 13 gbc axit sebaxic v6i vai trd gbc
(b), tir 1 dén 5 %mol la gbc axit dime hydro hoéa véi vai tro gbe (c), tir 25 dén 45%mol
1a gbc etylen glycol va tir 5 &n 20%mol l1a gbe dietylen glycol véi vai trd gbe (d), va
tir 0,1 dén 3.0 %mol 1a gbc neopentyl glycol va tir 3 d&n 9 %mol 1a gbc dipropylen
glycol véi vai trd gde (e), so v6i 100 %mol téng lugng gbc tir (a) dén (e), va uu tién
hon 14 nhya polyeste bao gdm tir 35 dén 45 %mol 1a gbe (a), tir 2 dén 4 %mol 1a gbec
axit azelaic va tir 1 d&én 3 %mol 13 gdc axit sebaxic v6i vai tro gbe (b), tir 1 dén
3 %mol 13 gdc axit dime hydro héa véi vai trdo gbc (c), tir 30 dén 40 %mol 1a gbec
etylen glycol va tir 7 dén 13 %mol 1a gbc dietylen glycol véi vai trd gbe (d), va tir 0,5
dén 2 %mol 1a gbc neopentyl glycol va tir 3 dén 7 %mol 13 gbe dipropylen glycol vé6i
vai trd gbe (e), so v6i 100 %mol téng luong gbc tir (a) dén (e).

Xét vé kha nang chiu nude va kha niang chiu dung mai ctia nhua polyeste theo

sang ché, nhya polyeste ¢6 khdi lugng phén tir trung binh sb thu duoc bang phuong
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phap sic ky thim thiu gen (GPC) tir 15000 dén 40000 dugc wu tién, va nhya polyeste
c6 khéi lrgng phén tir trung binh s tir 20000 dén 35000 duge wu tién hon.

O day, khdi lwong phan tir trung binh sé (Mn) va khéi lugng phan ti trung
binh khdi (Mw) 12 céc gia tri theo polystyren, dya vao phép do sic ky tham thau gel
(sau dy goi tit 1a GPC). Piéu kién do GPC nhu sau.

Diéu kién do GPC

Thiét bi do: “HLC-8220 GPC” do Tosoh Corporation ché tao

Cot: Cot bao vé “HHR-H” (6.0 mm L.D. x 4 cm) do Tosoh Corporation ché tao
+ “TSK-GEL GMHHR-N" (7,8 mm I.D. x 30 cm) do Tosoh Corporation ché tao +
“TSK-GEL GMHHR-N” (duwong kinh trong 7,8 mm x 30 cm) do Tosoh Corporation
ché tao + “TSK-GEL GMHHR-N” (dudng kinh trong 7,8 mm x 30 cm) do Tosoh
Corporation ché tao + “TSK-GEL GMHHR-N” (dudng kinh trong 7,8 mm x 30 cm)
do Tosoh Corporation ché tao

B0 phat hién: ELSD (“ELSD2000” do Alltech Associates, Inc. ché tao)

Xt 1y dir liéu: “GPC-8020 model II data analysis version 4.30” (phan tich dit
liu GPC-8020 md hinh IT) do Tosoh Corporation ché tao

Diéu kién do: nhiét d¢ cot: 40°C

Dung moi rtra gidi: tetrahydrofuran (THF)
Luu luong: 1,0 ml/phat

Mau: vat liéu thu dugc béng cach loc dung dich tetrahydrofuran 1,0% khdi
lugng tinh theo ham lugng ran cua nhya voi bd loc siéu nhéd (5 ub

Mau d6i chimg: polystyren phan tan don c6 phan tir lwong di biét rd duge sir
dung dua trén huéng din do luong ctia “GPC-8020 model II data analysis version
4.307.

(Polystyren phéan tan dom)

“A-500” do Tosoh Corporation ché tao

“A-1000” do Tosoh Corporation ché tao

“A-2500” do Tosoh Corporation ché tao

“A-5000" do Tosoh Corporation ché tao

“F-1” do Tosoh Corporation ché tao

“F-2” do Tosoh Corporation ché tao
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“F-4” do Tosoh Corporation ché tao

“F-10” do Tosoh Corporation ché tao

“F-20” do Tosoh Corporation ché tao

“F-40” do Tosoh Corporation ché tao

“F-80” do Tosoh Corporation ché tao

“F-128” do Tosoh Corporation ché tao

“F-288” do Tosoh Corporation ché tao

“F-550” do Tosoh Corporation ché tao

Xét vé d6 dan hdi, nhua polyeste theo sang ché wu tién hon 1a nhwa polyeste
c6 nhiét do hoéa thiy tinh (Tg) tir 5°C dén 30°C va wu tién hon 12 nhua polyeste ¢o
nhiét do hoa thuy tinh tir 10°C dén 25°C. Trong sang ché, nhiét d6 héa thay tinh (Tg)
dugc do trong diéu kién nhu sau.

Diéu kién do DSC

Thiét bi do: METTLER TOLEDO DSC822¢

Nhiét d¢ do: -60°C dén 250°C

Tdc d6 ting nhiét do: 10°C/phit

Khi quyén: khi nito

Nhua polyeste theo sang ché c6 thé c6 gbe axit carboxylic khac vé6i gbc (a),
gbe (b), va gbe (c), hodc gde glycol khac vé6i gbe (d) va gbe (e), trong pham vi khong
anh hudng tiéu cuc dén hidu qua cua sang ché. Vi du vé gbc axit carboxylic khac gbc
(a), gbe (b), va gbc (c) g0m gbc axit dicarboxylic thom khéc gbc (a), va gbc axit
dicarboxylic béo.

Vi du vé gbc axit dicarboxylic thom khac gbc (a) gdm gbc axit isophtalic, gbc
axit octophtalic, gbc axit 2,6-naphtalen dicarboxylic, gbc axit 1,5-naphtalen
dicarboxylic, gbc axit 5-natri sulfo isophtalic, gbc axit 5-liti sulfo isophtalic, gbc axit
natri sulfo terephtalic, gdc axit 4,4'-diphenylmetan dicarboxylic, gdc axit 4,4'-diphenyl
ete dicarboxylic, gbc axit 4,4'-biphenyl dicarboxylic, va gbc axit 4,4'-stilben
dicarboxylic.

Vi du vé gbc axit dicarboxylic béo gém gdc axit dicarboxylic béo c6 dudi 6
nguyén tir cacbon, va gbe axit dicarboxylic béo c6 trén 12 nguyén tir cacbon. Vi du vé
gbc axit dicarboxylic béo c6 dudi 6 nguyén tir cacbon gdm gbe axit oxalic, gbc axit

malonic, goc axit sucxinic, goc axit glutaric, g0c axit adipic, va gbc axit pimelic, va vi

-0
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du vé& gbe axit dicarboxylic béo c¢6 trén 12 nguyén tr cacbon gdm gbc cua axit
1,16-hexadecan dicarboxylic, va gbc clia axit 1,18-octadecan dicarboxylic.

Nhua polyeste theo sang ché c6 thé gdm gbc glycol khac gbe (d) va gbe (e),
trong pham vi khong anh huéng tiéu cuc dén higu qua ctia sang ché. Vi du vé glycol
khéc gbe (d) gdm gbe diol béo ¢6 tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon, va vi du cu thé 1a gbc
diol béo nhu gbc 1,3-propylen glycol, gbc 1,4-butandiol, gbc 1,5-pentandiol, gbc
1,6-hexandiol, géc 1,7-heptandiol, géc 1,8-octandiol, va géc 1,9-nonandiol. Ngoai ra,
nhuya polyeste theo sang ché c¢6 thé ¢6 thém gbc cua dime diol trong pham vi khong
anh hudng tiéu cuc dén hidu qua cua sang ché. Pime diol 14 glycol thu dugc bang cach
hydro héa thanh phan dime dugc goi chung 1 axit dime thu dugc bang cach polyme
hoa axit béo chua bdo hoa. Dime diol thu dugc dudi dang déng phan hinh hoc cia
dime diol ¢6 cdu tao mach nhanh hodc vong cyclohexan. Vi du vé axit dime dugc st
dung lam nguyén liéu diéu ché dme diol gdm polyme ctia axit béo chua bio hoa nhur
axit linoleic, axit oleic, ho#c axit linolenic, hoic axit béo diu khd hoidc axit béo dau
béan kho thu duoc tir diu nhua thong, dau hat bong vai, hoic dau dau twong; va axit
dicarboxylic ¢6 36 nguyén tir cacbon thu dugc bang cach polyme hoéa (polyme hoa
bang nhi€t) axit carboxylic c6 18 nguyén tir cacbon. S& nguyén ti cacbon trong dime
diol uwu tién hon la tir 24 dén 48, vu tién hon 1a tir 28 dén 44, va wu tién hon nita 1a tir
32 dén 40.

Vi du vé dime diol gdm diol béo ca hai diu mach (s6 CAS 256642-32-7, sb
CAS 157961-21-6) thu dugc bang cach hydro héa axit dime 1a dime cua axit béo chua
bdo hoa, diol béo ca hai diu mach (sé CAS 7313-30-6) thu dugce béng cach dime hoa
9-octadecen-1-ol ciia than Z. Phuong phap diéu ché dime diol khong chi gigi han ¢ cac
truong hop dob.

Vi du vé dime diol dai dién gdm séan phim: Pripol 2033 (do Croda
International Plc san xuét), KX-501 (do Arakawa Chemical Industries, Ltd. san xuét),
va Sovermol 650NS (do BASF san xuét) va Sovermol 918 (do BASF san xuét).

C6 thé d& dang thu dugc nhua polyeste theo sang ché, vi du, bing cach tién
hanh phén Gng gifta axit terephtalic (A), axit dicarboxylic béo (B) ¢6 tir 6 dén 12
nguyén tir cacbon, axit dime hogc axit dime hydro héa (C), etylen glycol hodc dietylen
glycol (D), va glycol béo mach nhanh (e) c6 tir 3 dén 9 nguyén ti cacbon, trong d6
ham lugng cua (A) 14 tir 30 dén 50 %mol, ham lugng cta (B) 14 tir 3 dén 9 %mol, ham
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lwong ciia (C) 1a tir 1 dén 5 %mol, ham luwong ctia (D) 14 tir 30 dén 60 %mol, va ham
lwong cta (E) 1a tir 0,1 dén 10 %mol, so v6i 100 %mol tdng luong céc chét tir (A) dén
(E). Theo d6, nhya polyeste theo sang ché 1a san phdm ngung tu trong d6 sir
dung %mol cy thé ctia cac chét tir (A) dén (E).

Luong axit terephtalic (A) dugc st dung uu tién hon 1a tir 35 dén 45 %mol so
v6i 100 %mol tong lwong cac chat tir (A) dén (E), dé thu dugce nhua polyeste co kha
ning chiu nhiét va kha nang chiu dung mai rat tot. Luong axit dicarboxylic béo (B) c6
tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon dugc sit dung wu tién hon 1a tir 4 dén 7 %mol so vé6i
100 %mol tong lwong cac chét tir (A) dén (E), dé thu dugce nhya polyeste c6 do trong
sudt va do dan hoi rat tt. Luong axit dime hodc axit dime hydro hoa (C) dugc st dung
u tién hon 13 tir 1 dén 3 %mol so véi 100 %mol tdng lugng cac chit tir (A) dén (E),
dé thu duoc nhwa polyeste c6 do dan hdi rét tdt. Luong etylen glycol hodc dietylen
glycol (D) dugc sir dung wru tién hon 13 tir 35 dén 55 %mol so vé6i 100 %mol téng
lwong cac chét tir (A) dén (E), dé thu duoc nhua polyeste c6 kha nang chiu nhiét, kha
ndng chiu dung moi, dd trong subt, va do6 dan hdi rét tét. Lugng glycol béo mach
nhéanh (E) ¢6 tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon dugc si dung wu tién hon 13 tir 1 dén
8 %mol so véi 100 %mol tong luong céc chét tir (A) dén (E), dé thu dugc nhua
polyeste c6 kha néng chiu nhiét, kha ning chiu dung moi, do trong subt, va d6 dan hoi
rét tét.

Vi du vé axit dicarboxylic béo (B) c6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon gdm axit
suberic, axit azelaic, axit sebaxic, axit 1,10-decane dicarboxylic, axit 1,11-undecan
dicarboxylic, axit 1,12-dodecan dicarboxylic, va axit 1,14-tetradecan dicarboxylic.
Axit dicarboxylic béo (B) c6 tlr 6 d&én 12 nguyén ti cacbon ¢6 thé duoc st dung mét
minh hoic két hop hai hodc nhiéu loai.

Trong sb céc axit dicarboxylic béo (B) c6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon, axit
dicarboxylic béo mach nhéanh c6 tir 4 dén 7 nguyén ti cacbon dugc wu tién va axit
azelaic hodc axit sebaxic dugc wu tién hon vdi vai trd géc (b), dé thu duoc nhua
polyeste c6 d6 dan hi rat t6t va kha nang chiu nhiét. Trong trudng hop san xuét nhua
polyeste theo sang ché, nhua polyeste thu dwgc bang cach st dung két hop axit azelaic
hojc axit sebaxic dugc wu tién, dé thu dugc nhua polyeste ¢ dd dan hoi rat tot va kha
nang chiu nhiét. Trong truong hop st dung két hop axit azelaic ho#c axit sebaxic, uu

tién hon 14 tir 1 dén 5 %mol 12 axit azelaic so véi 100 %mol tong lugng cac chat tir (A)
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dén (E) va tir 1 dén 5 %mol 12 axit sebaxic so v6i 100 %mol tdng luong cac chit tir
(A) dén (E), va dugc wu tién hon 1a tir 2 dén 4 %mol 14 axit azelaic so v6i 100 %mol
tbng luong cac chit tir (A) dén (E) va tir 1 dén 3 %mol 1a axit sebaxic so véi
100 %mol téng lugng cac chat tir (A) dén (E).

Trong s6 axit dime hozc axit dime hydro héa (C), axit dime hydro héa dugc
wu tién, dé thu duge nhua polyeste c6 kha nang chiu nhiét tdt. Nhua polyeste theo sang
ché co thé gém mot loai géc (c) hoac co thé gém hai hoic nhiéu loai.

Trong trudong hop san xudt nhya polyeste theo sang ché, nhya polyeste thu
duoc bang cach st dung két hop etylen glycol va dietylen glycol lam etylen glycol
hoic dietylen glycol (D) dugc wu tién, dé thu duoc nhya polyeste c6 kha ning chiu
nhiét va kha ning chiu dung moi rit tot. Trong truong hop st dung két hop etylen
glycol va dietylen glycol, wu tién hon 1a 25 dén 45%mol 1a etylen glycol so véi
100 %mol tong lwong cac chit tir (A) dén (E) va tir 5 dén 20%mol 1a dietylen glycol so
véi 100 Y%mol téng luong cac chit tir (A) dén (E), va duoc wu tién hon 1a 30 dén
40 %mol 1 etylen glycol so v6i 100 %mol tong lwong cac chét tir (A) dén (E) va tir 7
dén 13 %mol 14 dietylen glycol so v6i 100 %mol tdng lwong cac chét tir (A) dén (E).

Vi du vé glycol béo mach nhanh (e) ¢6 tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon gdm
neopentyl  glycol, 1,2-propandiol, 1,3-butandiol, 2-metyl-1,3-propandiol,
3-metyl-1,5-pentandiol, 2-etyl-2-butyl-1,3-propandiol, va dipropylen glycol. Trong sb
d6, glycol béo mach nhanh c6 tir 5 dén 6 nguyén tir cacbon dugc uu tién, va neopentyl
glycol va dipropylen glycol dwgc wu tién hon, dé thu duoc nhya polyeste c6 dd dan hdi
rét tot. |

Cu thé 13, nhua polyeste theo sang ché c6 thé duoc chuén bi, vi duy, béng
phuong phép dua tir 30 dén 50 %mol 14 (A), tir 3 dn 9 %mol 1a (B), tir 1 dén 5 %mol
1a (C), tir 30 dén 60 %mol 1a (D), va 0,1 dén 10 %mol 1a (E) so v6i 100 %mol téng
lwong céac chit tir (A) dén (E) vao thiét bi phén mg, va dé qua trinh ngung tu khtr nuée
trong khi quyén khi nito & nhiét do phan tmg tir 180°C dén 260°C. Thoi gian phan tng
ltc nay thuong 1a tir 20 dén 30 gid.

Vi vai tro thiét bi phan tng, vi dy, cb thé s dung thiét bi san xuét loai ting
mé nhu thiét bi phan tng c6 cong dua khi nito vao, nhiét ké, thiét bi khudy, va 6ng
chung cét. Ngoai ra, thiét bi ép dlin c6 cong khir khi, thiét bi phan ung lién tuc, hoac

may nao tron co thé duogc st dung. Hon nfta, trong truong hop ngung tu khir nudc,
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phan tmg este hoa c6 thé dugc xuc tién bang cach giam 4p suét trong hé phan tng, néu
can. Ngoai ra, dé xuc tién phan tng este héa, c6 thé thém cac chét xic tac khac nhau.

Vi du vé chét xac tic bao gdm antimon oxit, bari oxit, kém axetat, mangan
axetat, coban axetat, k&m sucxinat, k&m borat, cadmi format, chi monoxit, canxi silicat,
dibutyl thiéc oxit, butylhydroxyl thiéc oxit, tetraisopropyl titanat, tetrabutyl titanat,
magié metoxit, va natri metoxit.

Ché phim nhwa polyeste theo sang ché gdm nhua polyeste theo sang ché va
chét trc ché thay phan. Vi du v& chit trc ché thity phan 12 hop chét carbodiimit.

Vi du vé& hop chét cacbodimit g0m bis(dipropylphenyl) carbodiimit,
poly(4,4'-diphenylmetan carbodiimit), poly(p-phenylen carbodiimit), poly(m-phenylen
carbodiimit), poly(tolyl carbodiimit), poly(diisopropylphenylen carbodiimit),
poly(metyl-diisopropylphenylen carbodiimit), poly (triisopropylphenylen carbodiimit),
va monome cta chung. Hop chit carbodiimit c¢6 thé duoc sir dung mot minh hoic két
hop nhiéu loai cua ching.

Luong chét trc ché thiy phan dugc tron thuong 13 0,1 dén 2,0 phan khéi luong
s0 v6i 100 phan khéi lwong nhya polyeste.

Trong ché phim nhua polyeste theo sang ché, c6 thé tron cac chit phu gia
khac nhau nhu bdt mau, chit boi tron, chét hép thu tia cuc tim, chét chéng oxy hoa,
chét hoa déo, chat tang cuong xam nhép, chét déy nudce, chit nhii héa, va chit 1am dac,
trong pham vi khéng anh hudng tiéu cuc dén hidu qua cia sang ché.

Thu duge vai phu nhya theo sang ché bang cach dua 16p nhya polyeste hodc
ché phim nhya polyeste theo sang ché 18n vai sgi. Vai pht nhya theo sang ché c6 thé
dugc san xuét dé dang, vi du, bang cach phil nhya polyeste hoic ché phdm nhua
polyeste 1én véi soi, va tao thanh 16p nhua polyeste hodc ché pham nhya polyeste trén
Vai Soi.

Vi du vé vai soi bao gff)m vai dugc tao thanh tir soi téng hop nhu nylon,
polyeste, polyurera, polyamit, to nhan tao, hoic acryl; vai tao thanh tir sgi tu nhién nhu
vai bong, len, s¢i gai dau hogc to; va vai thu duoc béng cach xe soi hdn hop hodc dét
hén hop soi téng hop va/hodc sgi ty nhién. Trong s6 do, vai dugc tao thanh tir soi
polyeste fiber hodc vai chira soi polyeste dugc wu tién, vi vai bam dinh vao nhua

polyeste hozc ché phdm nhya polyeste theo sdng ché mot cach tuyét hao va dé tai sinh.
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Trong trudng hop pht nhwa polyeste hodc ché phim nhuya polyeste theo sang
ché 1én vai soi, d nhét clia nhwa polyeste hodc ché phim nhwa polyeste duge giam di
bing cach dun néng dén nhiét do c6 thé pha. Nhiét d6 dun néng thuong 1a 180°C dén
220°C. Ngoai ra, cac phuong phép khac nhau c6 thé duge st dung 1d3m phuong phap
pht nhya polyeste hodc ché phdm nhua polyeste theo sing ché. Vi du cu thé vé
phuong phap nhu vay gdm phwong phép phu bing cach st dung dau phun, phuong
phap phu bang cach sir dung thanh gat, hodc phu bang cach sir dung co. Lugng nhya
polyeste hodc ché phdm nhwa polyeste dugc phu nam trong pham vi sao cho do day
mang cua 16p nhua polyeste hodc ché phdm nhua polyeste sau khi kho 1a 10 dén 1000
.

Sau khi pht nhua polyeste hodc ché phim nhwa polyeste 1én vai sgi, thong
thuong qué trinh 1dm ngudi duge thuc hién dé thu dwgc 16p nhya di dong rin. Lam
ngudi c6 thé 13 1am ngudi tu nhién & nhiét 49 phong, hodc lam ngudi cudng bic dugce
thuc hién bang cach dé vai soi dd trang phu nhua polyeste hodc ché phdm nhua
polyeste trong moi trudng c6 nhiét d6 thdp. Ngoai ra, mot vai nhya cla vai phi nhya
theo sang ché c6 thé ngdm vao vai soi.

Vi du thwe hién sang ché

Sau ddy sang ché s& dwoc mo ta chi tiét trong d6 nhic dén cac vi du cu thé.
Trong cac vi du, “phén” va “%>” duoc tinh theo khi lugng, trir khi dugce ghi chi khéc.
Vi du 1 (nhya polyeste)

418 g (2,52 mol) axit terephtalic, 63,6 g (0,32 mol) axit sebaxic, 70,6 g (0,13
mol) axit dime hydro hoéa “PRIPOL 1009 do Croda International Plc san xuét, sb
nguyén tir cacbon 1a 36”, 145 g (2,33 mol) etylen glycol, 100 g (0,95 mol) dietylen
glycol, 6,55 g (0,06 mol) neopentyl glycol, va 0,04 g tetraisopropyl titanat véi vai tro
chit xtc tac duge cho vao binh bbn ¢b 1 lit c6 lip may khudy, cot chung cét, nhiét ké,
va cbng dua khi nito vao. Sau d6, hdn hop dwoc dun néng tir tir dén 240°C c6 khudy
va tién hanh phan Gmg este hoa & 240°C trong 10 gid. Sau do, 4p suét trong binh dugc
giam tir tir &n 133 Pa (1 torr). Sau khi 4p sudt dat 133 Pa, nhiét d6 trong binh duoc
gitt & 240°C trong 12 gid dé thu dwoc nhuwa polyeste (1) theo sang ché. Khéi luong
phén tir trung binh s cta nhya polyeste (1) 13 20.600 va Tg 14 15°C.  Fig. 1 thé hién
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dd thi phd “C-NMR cua nhya polyeste (1) va Fig. 2 thé hién d6 thi GPC cua nhya
polyeste (1).

Tir cac nguyén lidu duoc sit dung dé san xuét nhua polyeste (1), 1d rang 13
lwong cta gbc axit terephtalic (a), gbe axit dicarboxylic béo (b) c6 tir 6 dén 12 nguyén
tir cacbon, gdc axit dime hoic gde axit dime hydro hoa (c), gbc etylen glycol hozic gbc
dietylen glycol (d), va gbc glycol béo mach nhanh (e) ¢6 tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon
lan luot 14 40 %mol, 5 %mol, 2 %mol, 37 %mol, 15 %mol, va 1 %mol so véi
100 %mol téng lugng gbc tir (a) dén (e), va nhua polyeste (1) twong Gng v6i nhua
polyeste theo sang ché. Bang 1 trinh bay lugng (%emol) gbe (a), gde (b), gde (c), gbe
(d), va gbc (e) trong nhya polyeste (1).

Vi du 2 (twong ty nhu trén)

418 g (2,52 mol) axit terephtalic, 35,5 g (0,19 mol) axit azelaic, 25,5 g (0,13
mol) axit sebaxic, 70,6 g (0,13 mol) axit dime hydro héa “do PRIPOL 1009 Croda
International Plc san xuét, s6 nguyén tir cacbon 13 36”, 145 g (2,33 mol) etylen glycol,
100 g (0,95 mol) dietylen glycol, 6,55 g (0,06 mol) neopentyl glycol, va 0,04 g
tetraisopropyl titanat vi vai trd chét xdc tac duge cho vao binh bbn ¢b 1 lit ¢6 lap may
khuéy, cdt chung cit, nhiét ké, va céng dua khi nito vao. Sau d6, hdn hop dugc dun
nong tir tir dén 240°C c6 khudy va tién hanh phan Gmg este hoa & 240°C trong 10 gio.
Sau do, 4p sudt trong binh dugc giam tir tir dén 133 Pa (1 torr). Sau khi ap suét dat 133
Pa, nhiét d6 trong binh duogc giit & 240°C trong 12 gid dé thu duoc nhua polyeste (2)
theo sang ché. Khdi lwong phan tir trung binh s ciia nhua polyeste (2) 14 24,700 va Tg
1a 17°C. Bang 1 trinh bay luong (%mol) gbc (a), gbe (b), gbe (), gbe (d), va gbe (e)
trong nhua polyeste (2) so v6i 100 %mol téng lugng gdce tir (a) dén (e).

Vi du 3 (twong tu nhu trén)

418 g (2,52 mol) axit terephtalic, 35,5 g (0,19 mol) axit azelaic, 25,5 g (0,13
mol) axit sebaxic, 70,6 g (0,13 mol) axit dime hydro héa “PRIPOL 1009 do Croda
International Plc san xuét, sb nguyén tir cacbon 13 36”), 145 g (2,33 mol) etylen glycol,
60,1 g (0,57 mol) dietylen glycol, 6,55 g (0,06 mol) neopentyl glycol, 50,7 g (0,38
mol) dipropylen glycol, va 0,04 g tetraisopropyl titanat voi vai trd chéit xuc tac duoc
cho vao binh bén ¢b 1 lit ¢6 ldp may khudy, cot chung cét, nhiét ké, va cdng dua khi
nito vao. Sau d6, hdn hop duge dun néng tir tir &én 240°C ¢6 khudy va tién hanh phan

g este héa & 240°C trong 10 gid. Sau d6, ap sudt trong binh duoc giam tir tir &én 133
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Pa (1 torr). Sau khi ap suit dat 133 Pa, nhiét do trong binh dugc gitt & 240°C trong 12
gidy dé thu duoc nhua polyeste (3) theo sang ché. Khdi lugng phan tir trung binh sd cua
nhua polyeste (3) 1a 23,300 va Tg 1a 18°C. Bang 1 trinh bay luong (%mol) gbc (a), gbe
(b), gbe (c), gbe (d), va gbe (e) trong nhua polyeste (3) so véi 100 %mol tong lugng
gdc tir (a) dén (e).

Vi du 4 (twong tu nhu trén)

418 g (2,52 mol) axit terephtalic, 10,5 g (0,06 mol) axit isophtalic, 50,9 g
(0,25 mol) axit sebaxic, 70,6 g (0,13 mol) axit dime hydro héa “PRIPOL 1009 do
Croda International Plc san xut, sé nguyén tir cacbon 1a 367, 145 g (2,33 mol) etylen
glycol, 100 g (0,95 mol) dietylen glycol, 6,55 g (0,06 mol) neopentyl glycol, va 0,04 g
tetraisopropyl titanat vi vai trd chét xtc tac duge cho vao binh bén ¢d 1 lit ¢6 1ap may
khuéy, cdt chung cAt, nhiét ké, va céng dua khi nito vao. Sau d6, hon hop duge dun
noéng tir tir &én 240°C ¢6 khudy va tién hanh phan tng este hoa & 240°C trong 10 gio.
Sau d6, 4p suét trong binh dugc giam tir tir dén 133 Pa (1 torr). Sau khi 4p suét dat 133
Pa, nhiét do trong binh dugc gitt & 240°C trong 12 gior dé thu dugce nhua polyeste (4)
theo sang ché. Khdi lwong phén tir trung binh s6 ciia nhua polyeste (4) 14 22.100 va Tg
14 22°C. Bang 1 trinh bay lugng (%mol) gbe (a), gbc (b), gbe (c), gbe (d), va gbe (e)
trong nhua polyeste (4) so v6i 100 %mol téng luong gbe tir (a) dén (e).

Vi du 5 (twong tu nhu trén)

418 g (2,52 mol) axit terephtalic, 35,5 g (0,19 mol) axit azelaic, 25,5 g (0,13
mol) axit sebaxic, 70,6 g (0,13 mol) axit dime hydro héa “PRIPOL 1009 do Croda
International Plc san xuét, s6 nguyén tir cacbon 13 36, 145 g (2,33 mol) etylen glycol,
73,5 g (0,69 mol) dietylen glycol, 6,55 g (0,06 mol) neopentyl glycol, 29,7 g (0,25
mol) 3-metyl-1,5-pentandiol, va 0,04 g tetraisopropyl titanat véi vai trd cht xuc tac
duge cho vao binh bén ¢b 1 lit ¢6 1ip may khudy, cot chung cét, nhiét ké, va cong dua
khi nito vao. Sau d6, hdn hop duge dun néng tir tir &én 240°C ¢6 khudy va tién hanh
phén Ung este héa & 240°C trong 10 gid. Sau do, 4p sut trong binh dwoc giam tir tir
dén 133 Pa (1 torr). Sau khi &p suét dat 133 Pa, nhiét do trong binh dugc gitt & 240°C
trong 12 giod' dé thu duge nhya polyeste (5) theo sang ché. Khdi luong phéan tr trung
binh s6 clia nhua polyeste (5) 1a 28300 va Tg 1a 15°C. Bang 1 trinh bay luong (%emol)
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gbe (a), gbe (b), gbe (c), gbe (d), va gbe (e) trong nhua polyeste (5) so véi 100 Y%mol

téng lwong gbc tir (a) dén (e).

Bang 1
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5
Nhua polyeste (D) 2) 3) @) &)
Gbéc | Phan gbc
(a) TPA 40 40 40 40 40
Khéc IPA 1
(b) AzeA 3 3 3
Ham luong (b) SA 5 2 2 4
gbc trong | (©) H-DA 2 2 2 2 2
mach chinh | (q) EG 37 37 37 37 37
(Yomol) (d) DEG 15 15 9 15 11
(e) NPG 1 1 1 1 1
(e) DPG 6
(e) 3MPD 4

Ghi chu ctia Bang 1:

TPA: axit terephtalic

IPA: axit isophtalic

AzeA: axit azelaic

SA: axit sebaxic

H-DA: axit dime hydro héa

EG: etylen glycol

DEG: dietylen glycol

NPG: neopentyl glycol

DPG: dipropylen glycol

3MPD: 3-metyl-1,5-pentandiol
Vi du 6 (ché pham nhua polyeste va vai pht nhya)

100 phan nhya polyeste (1) va 1 phin chét e ché thuy phéan (tén san phim:
CARBODILITE LA-1, do Nisshinbo Chemical Inc. san xuét) dugc cho vao cbng nap
nguyén liéu (phéu) ctia méay ép din mot truc vit (L/D = 25) ¢6 duong kinh ngoai cta
vit 12 40 mm, cé khudn chit T (do Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. san xuét, chiéu rong la
30 mm, khe hé 0,01 mm). Trong may ép dlin mdt truc vit, truc vit quay trong diéu kién

trong d6 nhiét do cta khudn chir T 1a 200°C dén 220°C, nho d6 tron 100 ph?m nhua
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polyeste (1) va chét trc ché thuy phan dé diéu ché ché phim nhua polyeste theo sdng
ché. Ché phidm nhuya polyeste duge ép dun tir khuon chit T va phu 1én vai polyeste
dung lam 4o quén dé co do day 0,1 mm, va ché phém nhua dugc lam ngudi, tir d6 thu
dugc vai phi nhya theo sang ché.

Béng cach st dung vai phu nhua, cidc danh gid vé d6 dan hdi, kha nang chiu
dung moi, kha ning chiu nhiét, va kha nang chiu nudc cia vai phu nhua duge tién
hanh theo céc phwong phap duge mé ta dudi ddy. Két qua dugce trinh bay trén Bang 2.
Phwong phap danh gia do dan hdi cia vai phit nhwa

Viéc danh gi4 dugc thyc hién bang cach st dung thiét bi thir nghiém do dan
hdi dugc minh hoa trén Fig. 3 va Fig.4. Fig. 3 minh hoa trang thi trwéc khi van hanh
thiét bi thtr nghiém do dan hdi. Fig. 4 minh hoa trang thai khi thiét bi thir nghiém do
dan hdi duge van hanh.

Vai phu nhua 1 dugc cét roi dé c6 chidu rong 30 mm va chiéu dai bang hodc
16n hon 120 mm dugc gip dé tao thanh dang vong & trung tAm sao cho 16p pht nhya
huéng ra ngoai, va theo d6, phan vong 1a dugc tao thanh va phan ghép chdng 1b duge
tao thanh v6i ca hai du. Chiéu dai ctia phan vong 1a 13 80 mm va chidu dai cta phan
ghép chdng 1b bang hodc dai hon 20 mm. Phan ghép chdng 1b vu tién hon 1a duoc gitt
bang bang dinh hodc twong tu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 3, thiét bi thir nghiém d6 dan hdi duge st dung
trong thir nghiém d6 dan hdi gdm bd phan di dong 3 di chuyén thing ding, khoang tai
4 duogc gén vao by phan di dong 3 va chuyén hoéa tai thanh tin hiéu dién, bd phan tao
ap luc 5 duge gin vao khoang tai 4 va tao ap luc 1én phan vong la cta vai phi nhya,
va kep 2 ¢6 dinh phan ghép chdng 1b cua vai phit nhwa 1.

Kep 2 do vai pht nhya 1 & trang thai khi phan vong la nhé ra phia trén va
phan ghép chdng 1b bi chén. O trang thai nay, bo phan di dong 3 di chuyén xubng dudi.
Trong trudng hop khi bd phéan di dong 3 di chuyén Ién trén, khoang tai 4 va bd phan
tao ap luc 5 cling di chuyén xuéng dudi. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, b phan tao
ap luc 5 ép phan vong la. Ngudi thir nghiém di chuyén b6 phén di déng 3 xubng duéi
dén vi tri dinh trudc va khao sat tai t6i da (don vi: newton, N) trong pham vi di chuyén
clia khoang tai 4. Thir nghiém nay dugc tién hanh nim Idn véi mdi mau dé thu duoc
gié tri trung binh cua timg mAu. Trong thir nghiém nay, tai t6i da (N) cang nhé, do dan

hoi cta vai pht nhya cang tot.
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Phuong phép danh gia kha ndng chiu dung moi

Hai d4nh gia nhu mé ta dudi day dugc tién hanh.
Danh gia kha ndng chiu dung méi (1)

Vai pht nhya dugc nhing vao axeton va léy ra sau 1 phat. Vai phu nhya dugce
lam khd ¢ nhiét d6 phong trong 1 gio, va tinh trang ctia 16p nhya dugc quan sat béng
mét thudong va danh gia dwa vao cAc tiéu chi nhur sau.

A: khong hé thay d6i

B: quan sat thdy vai phi nhwa bién dang, nhung khong thiy hu héng & 16p
nhya nhu bac mau hodc chay 16p nhua.

C: quan sét thiy bac mau mot phan.

D: quan sat thiy bac mau toan by bé mit hoic chay 16p nhya.

DPanh gia kha nang chiu dung méi (2)

Thtr nghiém dugc tién hanh dua vao “Dry Cleaning Process B Method of JIS
L 1092: Testing Methods for Water Resistance of Textiles” (Phuong phap JIS L 1092
Qua4 trinh Lam sach Kh6é B: Phuong phép thir nghiém kha ndng chiu nudc cta vai).
Vai pht nhya (500 mm x 500 mm) va miéng gié d& duge cho vao mdy gidt, gidt véi
xang céng nghiép sd 5 & 30°C trong 10 pht, vét kho trén 1dng, va siy & 70°C trong 30
phiit bang cach str dung may sdy quan 4o. Trang thai ciia 16p nhwa dugc quan sét bang
mit thuong va danh gia dwa trén cac tiéu chi nhu sau.

A: khong hé thay d6i

B: quan sét thdy nit hodc 16t 16p nhya tai khong qué hai vi tri.

C: quan sat théy nat hodc 10t 16p nhya tir ba dén mudi vi tri.

D: quan sat théy nut hodc 16t 16p nhya tr mudi maot vi tri hode nhiéu hon.
Phuong phép danh gid kha nang chiu nhiét

Thir nghiém sdy duoc tién hanh dya vao “Drying Test Method (A-2 Method)
of JIS L 0850: Test Method for Color Fastness to Hot Pressing” (Phuwong phap thu
nghiém sdy (Phwong phap A-2) cta JIS L 0850: Phuong phap thir nghiém d6 bén mau
d6i voi ép néng). Vai pha nhwa duge nap vao sao cho 16p nhua cia vai pht nhya
huéng vé phia miat vai bong ciia chudn thir nghiém, va phin duoc dbt néng duge dua
dén nhiét d6 150°C dwogc chén vao & ap suit 4 kPa trong 15 gidy. Sau d6, vai phii nhwa
duoc dé & nhiét d6 phong sao cho nhiét d0 cuia vai phu nhua béng hodc thép hon 30°C.

Vai pht nhya va vai bong dugc 16t ra khdi nhau, va thu duge ti 1€ phﬁn tram cua dién
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tich 16p nhwa gén vao vai bong theo phwrong trinh tinh toan sau dy. Gi4 tri ndy cang
nho, kha nang chiu nhiét cia vai phi nhua cang tbt.

Ti 18 (%) dién tich cia 16p nhwa gin vao vai béng = (dién tich gin vao /dién
tich tiép xtic véi &p luc) x 100
Phuong phap danh gi4 kha nang chiu nuée

Hai d4nh gia sau day duoc tién hanh.
banh gia kha nang chiu nude (1)

Kha ning chéng thity phan (kha ning chiu thiy phan) trong trudng hop 16p
nhya cta vai phit nhua tiép xtic v6i 4m trong thoi gian dai da duoc danh gia bang danh
gia ndy. Cu thé 13, vai pht nhya dugc dwa vao phong thit nghiém nhiét do va 4m, trong
d6 nhiét d 12 70°C va do 4m twong dbi 1a 90%, va thir nghiém tiép xtic trong 1000 gidy
da duoc tién hanh. Nhitng thay d6i cia 16p nhua trén vai phii nhya sau thir nghiém
duoc quan sat bang mét thudng va danh gia dya trén céc tiéu chi nhu sau.

A: khong quan st thdy thay ddi ciia 16p nhua, hodc quan sat thdy 16p nhua bi
bac mau, nhung dién tich bac mau béng 1% hodc it hon dién tich téng cong.

B: quan sat thdy 16p nhwa bi bac mau, nhung dién tich bac mau tir trén 1% dén
dudi 5% tong dién tich. Quan sat thdy bac mau mot phan.

C: dién tich 16p nhya bac mau tir 5% dén 100% téng dién tich. Quan sat the‘iy
bac mau mdt phén hodc toan bd.

D: 16p nhya xudng cip va quan sat thiy hién tuong 16t.
banh gia kha nang chiu nudc (2)

Day 1a danh gia vé tinh chét dugc goi 1a “tinh chét chéng nudc”. Thir nghiém
duoc tién hanh dya trén “Rain Test (Shower Test) A Method of JIS L 1092: Testing
Methods for Water Resistance of Textiles”. (Thtr nghiém mua (Thir nghiém mua rao)
Phuong phap cua JIS L 1092: Phuong phéap thir nghiém kha nédng chiu nudc cua vai).
Lép nhua dugce dat vao chén thir nghiém sao cho né huéng 1én, mua rao dugc phun 1én
va lugng nude ro ri duge do luong. Lugng nude ro ri cang nhd, cac tinh chét chiu
nuée cang tot.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét dé thu duoc vai phi nhua, thu duge gidy
chéng dinh pht nhwa bang cach st dung gidy chdng dinh (hay gidy cach ly) thay vi vai
polyeste dung cho 40 quan, dé danh gia d6 trong sudt clia nhya polyeste theo sang ché.

L6p nhya dugc 16t ra tir gidy chong dinh pha nhwa va mau ciia 16p nhua duoc ché tao.
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D6 mo ctia miu cla 16p nhya duge do bang cach sir dung may do dd mo NDH-2000
do Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. san xut dua trén “JIS K 7105: Testing
Methods for Optical Properties of Plastics”, (JIS K 7105: Phuong phép thir nghiém céac
tinh chit quang hoc ciia chit déo) va két qua dugc sir dung dé danh gia do trong subt
ctia nhwa polyeste theo sang ché. Két qua danh gia duoc trinh bay trén Bang 2.
Vi du tir 6 dén 10

Ché phdm nhua polyeste va vai phi nhua thu duge mét cach twong tu nhu
trong Vi du 7, nhung trong d6 14n luot st dung nhua polyeste duoc trinh bay trén Bang
2. Cac danh gia twong ty nhu trong Vi du 7 dugc tién hanh va két qua dugc trinh bay

trong Bang 2.
Bang 2
Vidu6 Vidu7 Vidu$8 Vidu9 | Vidul0

Nhua polyeste (D 2) 3) @) (5
Do dan héi (N) 3 2 1 1 1
Kha nang chiu dung moi (1) A B B A B
Kha nang chiu dung moi (2) A A B B B
Kha néang chiu nhiét (%) 0 0 10 8 6
Kha néang chiu nudc (1) A A B A B
Kha nang chiu nudc (2) 0 0 0 0 0
D6 mo (%) 1 0,8 0,3 0,6 0,7

Vi du So sanh 1 (Nhya polyeste dé so sanh)

261 g (1,58 mol) axit terephtalic, 184 g (1,26 mol) axit adipic, 70,6 g (0,13
mol) axit dime hydro héa “PRIPOL 1009 do Croda International Plc san xuét, sb
nguyén tir cacbon 1a 367, 145 g (2,33 mol) etylen glycol, 100 g (0,95 mol) dietylen
glycol, 6,55 g (0,06 mol) neopentyl glycol, va 0,04 g tetraisopropyl titanat véi vai tro
chét xtc tac duge cho vao binh bdn ¢b 1 1it c6 lép may khuéy, cOt chung cit, nhiét ké,
va cong dwa khi nito vao. Sau d6, hdn hop duge dun néng tir tir @én 240°C c6 khudy
va tién hanh phan ng este hoa & 240°C trong 10 gid. Sau do, 4p suét trong binh duoc
giam tu tu dén 133 Pa (1 torr). Sau khi ap suit dat 133 Pa, nhiét do trong binh dugc
gift & 240°C trong 12 gi& dé thu dwgc nhua polyeste (1°) dé so sanh. Khdi lugng phan
tir trung binh s6 ctia nhwa polyeste (1°) 12 21000 va Tg 13 6°C. Bang 3 thé hién luong
(%mol) gbc (a), gbe (b), gbe (c), gbe (d), va gbe (e) trong nhwa polyeste (1°) so voi
100 %mol tong lwong gbe tir (a) dén (e).
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Vi du So sénh 2 (trong tw nhu trén)

314 g (1,89 mol) axit terephtalic, 191 g (0,95 mol) axit sebaxic, 70,6 g (0,13
mol) axit dime hydro héa “PRIPOL 1009 do Croda International Plc san xuit, sb
nguyén tir cacbon 1a 367, 145 g (2,33 mol) etylen glycol, 100 g (0,95 mol) dietylen
glycol, 6,55 g (0,06 mol) neopentyl glycol, va 0,04 g tetraisopropyl titanat véi vai trd
chét xtc tic duge cho vao binh bén ¢d 1 lit ¢6 lép may khua“iy, cot chung cat, nhiét ké,
va cdng dua khi nito vao. Sau d6, hén hop dugc dun néng tir tir dén 240°C c6 khudy
va tién hanh phan Gng este hoa & 240°C trong 10 gid. Sau d6, ap suit trong binh dugc
giam tur tir dén 133 Pa (1 torr). Sau khi ap suét dat 133 Pa, nhiét d§ trong binh dugc
gift & 240°C trong 12 gid dé thu duoc nhya polyeste (2°) dé so sanh. Khdi luong phan
t&r trung binh s ctia nhya polyeste (2°) 1420000 va Tg la 4°C. Bang 3 trinh bay luong
(%emol) gbe (a), gbe (b), gbe (c), gbe (d), va gdc (e) trong nhua polyeste (2°) so véi
100 %mol téng luong gde tix (a) dén (e).

Vi du So séanh 3 (twong tu nhu trén)

418 g (2,52 mol) axit terephtalic, 13 g (0,06 mol) axit sebaxic, 212 g (0,38
mol) axit dime hydro héa “PRIPOL 1009 do Croda International Plc sdn xuét, sb
nguyén tir cacbon la 36”, 145 g (2,33 mol) etylen glycol, 100 g (0,95 mol) dietylen
glycol, 6,55 g (0,06 mol) neopentyl glycol, va 0,04 g tetraisopropyl titanat véi vai trd
chét xtc tac duoc cho vao binh bdn ¢b 1 lit ¢ lép may khuéy, cOt chung cét, nhiét ké,
va cong dua khi nito vao. Sau d6, hon hop dugce dun néng tir tir dén 240°C c6 khudy
va tién hanh phan tng este héa & 240°C trong 10 gid. Sau do, 4p suit trong binh duoc
giam tir tir &n 133 Pa (1 torr). Sau khi 4p suét dat 133 Pa, nhiét do trong binh duoc
gift & 240°C trong 12 gid dé thu dwgc nhya polyeste (3”) @ so sanh. Khéi luong phan
tr trung binh s cua nhua polyeste (3°) 1a 17800 va Tg 1a 1°C. Bang 3 trinh bay luong
(%mol) gdc (a), gbe (b), gbc (c), gbe (d), va gbc (e) trong nhya polyeste (3”) so vé6i
100 %mol tong luong gbc tir (a) dén (e).

Vi du So sanh 4 (twong tu nhu trén)

314 g (1,89 mol) axit terephtalic, 36 g (0,19 mol) axit azelaic, 25 g (0,13 mol)
axit sebaxic, 71 g (0,13 mol) axit dime hydro héa “PRIPOL 1009 do Croda
International Plc san xuét, sb nguyén tir cacbon 1a 36”, 184 g (2,96 mol) etylen glycol,

100 g (0,95 mol) dietylen glycol, 6,55 g (0,06 mol) neopentyl glycol, va 0,04 g
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tetraisopropyl titanat véi vai tro chét xtc tac dugc cho vao binh bdn ¢b 1 lit ¢ lap may
khuéy, cOt chung cAt, nhiét ké, va céng dua khi nito vao. Sau d6, hdn hgp duoc dun
néng tir tir dén 240°C ¢6 khudy va tién hanh phan ting este héa & 240°C trong 10 gio.
Sau d6, ap suét trong binh dwgc giam tir tir dén 133 Pa (1 torr). Sau khi 4p suét dat 133
Pa, nhiét d trong binh dugc giit & 240°C trong 12 gid dé thu duoc nhua polyeste (4°)
d8 so sanh. Khdi lwong phan tir trung binh s6 ctia nhua polyeste (47) 12 10500 va Tg 1a
40°C. Bang 3 trinh bay lugng (%mol) gbe (a), gbe (b), gbe (c), gbe (d), va gbe (e)
trong nhua polyeste (4”) so v6i 100 %mol téng luong gde tir (a) dén (e).

Vi du So sanh 5 (twong tu nhu trén)

418 g (2,52 mol) axit terephtalic, 24 g (0,13 mol) axit azelaic, 38 g (0,19 mol)
axit sebaxic, 71 g (0,13 mol) axit dime hydro hoa “PRIPOL 1009 do Croda
International Plc san xuét, s nguyén tir cacbon 12 36, 117 g (1,89 mol) etylen glycol,
67 g (0,63 mol) dietylen glycol, 85 g (0,82 mol) neopentyl glycol, va 0,04 g
tetraisopropyl titanat v6i vai tro chét xic tac dugc cho vao binh bdn ¢b 1 lit equipped
with a stirrer, cOt chung cét, nhiét Kké, va céng dua khi nito vao. Sau d6, hdn hop duge
dun nong tu tu dén 240°C c6 khudy va tién hanh phan (g este hoa & 240°C trong 10
gi0. Sau do, ap suét trong binh dugc giam tir tir dén 133 Pa (1 torr). Sau khi &p suét dat
133 Pa, nhiét d6 trong binh dugc gitt ¢ 240°C trong 12 gio dé thu duge nhua polyeste
(5°) dé so sanh. Khi lugng phan tit trung binh s6 clia nhua polyeste (5°) 1a 25500 va
Tg 1a 7°C. Bang 3 trinh bay luong (%emol) gbc (a), gbe (b), gbe (c), gbe (d), va gbe (e)
trong nhua polyeste (5”) so v6i 100 %mol tong luong gdc tir (a) dén (e).

Béang 3
Vidu So Vidu So Vidu So Vi du So Vidu So
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4 sanh 5
Nhua polyeste (1) 2) (3”) (4 (57)
£ Phan
Goc X
g0c
. (a) TPA 25 30 40 30 40
Ham ™y [ AzeA 3 2
lwong 4y sA 15 1 2 3
trg(frfg Khic | AA 20
mach (¢) |H-DA 2 2 6 2 2
chinh (d) EG 37 37 37 47 30
(%mol) (d) DEG 15 15 15 15 10
(e) NPG 1 1 1 1 13
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Ghi cht cia Bang 3

TPA: axit terephtalic

AzeA: axit azelaic

SA: axit sebaxic

AA: axit adipic

H-DA: axit dime hydro héa

EG: etylen glycol

DEG: dietylen glycol

NPG: neopentyl glycol
Vi du So sénh tir 6 dén 10

Thu duge ché phdm nhuya polyeste dé so sanh va vai phii nhya dé so sanh theo
cach twong tw nhu trong Vi du 7, trong d6 nhya polyeste dugc trinh bay trén Bang 3
duge 1an luot st dung. Cac dénh gia twong ty nhu trong Vi du 7 dugc tién hanh va két

qua dugc trinh bay trén Bang 4.

Bang 4

Viduso | Viduso | Viduso | Viduso| Viduso

sanh 6 | sanh7 | sanh 8 | sanh 9 | sénh 10

Nhuya polyeste 1) 2°) (3°) “4) ()
Do dan hoi (N) 2 1 1 15 1
Kha ning chiu dung mdi (1) D D D A D
Kha ndng chiu dung mdi (2) D D D A D
Kha ndng chiu nhiét (%) 35 63 55 0 60
Kha nang chiu nudgc (1) D C B A C
Kha nang chiu nuéce (2) 0 0 0 0 0
Do mo [% mo] 0,2 0,3 0,6 85 0,3

Danh s4ch s6 tham chiéu
1: vai phti nhya
la: phan vong lap
1b: phin chdng 14n
2: kep
3: bd phén di chuyén
4: khoang tai
5: thanh phén 4p suét
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YEU CAU BAO HO

1. Nhya polyeste bao gdm, trong khung mach chinh, gbc axit dicarboxylic va gbe
glycol,

trong d6 gdc axit dicarboxylic bao gdm gbc axit terephtalic (a), gbc axit
dicarboxylic béo (b) ¢6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon, va gbc axit dime hodc gbc axit
dime hydro héa (c),

gbe glycol bao gébm gbc etylen glycol hoic gbe dietylen glycol (d) va gbc
glycol béo mach nhéanh (e) co tu 3 dén 9 nguyén tir cacbon, va

nhya polyeste bao gdm tir 30 dén 50 %mol 12 gbc (a), 3 dén 9 Yemol 12 gbc (b),
1 dén 5 %mol 1a gbe (c), 30 dén 60 %mol 1a gbe (d), va 0,1 dén 10 %mol 1a gbe (e), so
v6i 100 %mol 12 téng lugng gbe tir (a) dén (e).

2. Nhua polyeste theo diém 1,
trong d6 nhya polyeste nay bao gdm tir 25 dén 45 %mol la gbc etylen glycol
va tir 5 dén 20 %mol 13 gbc dietylen glycol véi vai trd gbc (d) so véi 100 Y%emol tong

luong gbe tir (a) dén (e).

3. Nhua polyeste theo diém 1,

trong d6 gbc (b) 1a gdc axit azelaic hodc gdc axit sebaxic.

4. Nhua polyeste theo diém 1,

trong d6 gbc (c) 1a gde axit dime hydro hoa.

5. Nhua polyeste theo diém 1,
trong d6 gbc (e) 1a gbc neopentyl glycol hodc gbc dipropylen glycol.

6. Nhua polyeste theo diém 5,

trong d6 gbc (e) 1a gbc neopentyl glycol va gbc dipropylen glycol, va nhya
polyeste bao gdm tir 0,1 dén 3 %mol 1a gbc neopentyl glycol va tir 3 dén 9 Y%mol 1a
gdc dipropylen glycol so véi 100 %mol tbng lwong gdc tir (a) dén (e).

7. Nhya polyeste theo diém 1,

trong d6 nhua polyeste gdm tir 1 dén 5 %mol 12 gbc axit azelaic va tir 1 dén
5 %mol 14 gbc axit sebaxic véi vai trd gbe (b), tir 1 dén 5 %mol 1 gbc axit dime hydro
hoa véi vai trd gbe (c), tir 25 dén 45%mol 14 gdc etylen glycol va tir 5 dén 20%mol 1a

gbc dietylen glycol véi vai tro gbe (d), va tir 0,1 dén 3 %mol 13 gdc neopentyl glycol
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va tir 3 dén 9 %mol 1a gbc dipropylen glycol véi vai trd gbe (e), so véi 100 %omol téng

lwong gde tir (a) dén (e).

8. Nhua polyeste theo diém 1,

trong d6 nhya polyeste gdm tir 35 dén 45 %mol 14 gbc (a), tir 2 d@én 4 %mol 14
gbe axit azelaic va tir 1 dén 3 %mol 14 gbc axit sebaxic véi vai tro gbc (b), tir 1 dén
3 %mol 13 gdc axit dime hydro hoa véi vai trd gbe (c), tir 30 dén 40 %mol 12 gbe
etylen glycol va tir 7 dén 13 %mol 13 gdc dietylen glycol véi vai tro gbe (d), va tir 0,5
dén 2 %mol 13 gbc neopentyl glycol va tir 3 dén 7 %mol 1a gbc dipropylen glycol véi

vai trd gde (e), so voi 100 %mol tdng lwong gbe tir (a) dén (e).

9. Nhua polyeste theo diém 1,
trong d6 khéi luong phén tit trung binh s6 thu dwoc biang phuong phap sic ky
thim thiu gen (GPC) clia nhua polyeste 1a tir 15000 dén 40000.

10. Nhya polyeste theo diém 1,
trong d6 nhiét do hoa thity tinh (Tg) ciia nhua polyeste 1a tir 5°C dén 30°C.

11. Nhya polyeste theo diém 1,

trong d6 thu dugc nhya polyeste bing cach tién hanh phan ng gifta axit
terephtalic (A), axit dicarboxylic béo (B) co6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon, axit dime
hoic axit dime hydro hoéa (C), etylen glycol hodc dietylen glycol (D), va glycol béo
mach nhéanh (e) ¢6 tir 3 &én 9 nguyén ti cacbon, trong d6 ham lugng cua (A) 1a tir 30
dén 50 %mol, ham lugng cta (B) 1a tir 3 dén 9 %mol, ham lwong cua (C) la tir 1 dén
5 %mol, ham luong cua (D) 1a tir 30 dén 60 %mol, va ham luong cta (E) la tir 0,1 dén

10 %mol, so v6i 100 %mol tdng lugng cac chét tir (A) to (E).

12. Phuong phap san xuét nhwa polyeste, bao gdm céc budec:

tién hanh phan Gng giita axit terephtalic (A), axit dicarboxylic béo (B) ¢o tir 6
dén 12 nguyén tir cacbon, axit dime hogc axit dime hydro hoa (C), etylen glycol hodc
dietylen glycol (D), va glycol béo mach nhanh (e) c6 tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon,

trong d6 ham lugng cta (A) 1a tir 30 dén 50 %mol, ham luong cia (B) 1a tir 3
dén 9 %mol, ham luong cta (C) 1a tir 1 dén 5 %mol, ham lugng cta (D) 1a tir 30 dén
60 %mol, va ham lugng cua (E) 1a tir 0,1 dén 10 %mol, so v6i 100 %mol tdng lugng
céc chét tir (A) dén (E).
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13. Ché phim nhua polyeste bao gdm nhwa polyeste theo diém bat ky trong sd céc
diém tir 1 dén 11 va chat tc ché thuy phén.
14. Vai phu nhya thu duge bang cach bd tri 16p nhua polyeste theo theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 11 hodc ché pham nhua polyeste theo diém 13 trén vai soi.
15. Phuong phap san xuét vai phi nhya, bao gdm céc buéc:

phit nhya polyeste theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 11 hodc ché
phém nhya polyeste theo diém 13 1én vai soi dé tao thanh 16p nhua polyeste hodc ché

phim nhya polyeste trén vai soi.
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Fig. 3
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