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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phin d& cai tién dé st dung trong cac bé mit mang co lai va
cac bé mit mang co lai bao gdm phan d& nay. Sang ché 1 dic biét thich hop dé sir
dung trong cac bé mit mang c6 lai dé sir dung trong cic noi t§ chiic cdc mén thé thao

nhu sin van ddng, khu huin luyén hodc san gon.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong ban mé ta nay, khi tai li€u, hoat dong hodc dbi tugng kién thirc dugc dé
cép t61 hodc dugc thao luén, phén tham khao hodc thao ludn nay s€ khong phai 1a thira
nhan tai liéu, hoat dong hodc dbi tuong kién thic nay hodc td hop bét ky cta chung, tai
ngdy wu tién 13 sin c6 v&i cong chiing, da biét bai cong ching, 1a mét phan cia hiéu
biét chung; hodc d3 biét 13 lién quan t6i nd luc dé giai quyét van dé bat ky ma ban mo
ta ndy quan tdm tdi.

D3 biét ring nhiu bé mit mang cd khac nhau c6 thé duoc sir dung dé tao ra bé
mdt cho cong trinh, cic su kién thé thao va cic st dung khac. Céc bé mit mang c6 nay
chira co ty nhién don thudn, cd nhan tao don thuin (con dugc goi la tbng hop) hodc tb
hop ctia ca c6 nhén tao va co ty nhién (thuong dugc d& cap téi nhu 1a “mang cé lai”

hodc “co lai”).

Theo lich sir, 3 théy réng bé mit mang co6 co tu nhi€n thé hién bé mat tdi vu cho
hoat dong tranh d4u dién kinh, khong cin quan tadm téi mon thé thao dugc choi. Tuy
nhién, bé mit mang cd ty nhién yéu cAu sy bao tri dang ké, bao gém viéc xén co, tudi
nuée va ding phan bén thudng xuyén. Ngoai ra, qua céc trin ctia mia thi dau, viéc sir
dung bé mit mang ¢ ¢ ty nhién thudng giy ra mai mon va tudc trén mang cé tu
nhién, cu thé véi cac mon thé thao nhu béng dd M§, bong da luat Uk, bong da Gaelic,
khuic c6n cAu, gon, hiép hdi béng biu duc, lién doan béng bau duc va bong d4. Cac yéu
t6 khéc cling c6 thé déng gbép vao diéu kién clia mang cd tu nhién, bao gdm vi tri dia

ly cua noi td chitc mén thé thao, cac loai cu thé ctia mang cé tu nhién c6 thé thich hop
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cho viing nay, khoang thoi gian ctia mua sinh trudng trong ving, vi khi hdu bao quanh
va ndm trong noi t6 chirc mon thé thao s& anh hudng boi kién tric, va két ciu va viée

bao tri cia san dién kinh hoac san gon.

Véi céc ly do nay ciing nhu cac Iy do khac, thudng thiy 14 cac ngudi chi cia noi
t6 chirc mén thé thao han ché viéc st dung toan bd cta noi td chtrc mon thé thao, dé
gin giit bé mat mang cé co tu nhién cho cac su kién hodc cac cudc thi cé do quan trong
cao. Tuy nhién, v6i gia thanh tuong ddi cao cta noi td chitc mén thé thao thong
thuong va do quan trong vé kinh té tiém tang véi cling xung quanh, cach thirc nay la
khong 1y tuéng. Ciing thuong thdy cac ngudi chi clia noi to chirc mon thé thao han
ché viéc su dung toan bd cua noi td chitc mon thé thao cho cic muc dich huén luyén,
dé bao vé dd bén va su théng nhét cia bé mit mang c6 co tu nhién. Tuy nhién, v4i nhu
cAu tvong dbi cao ctia sdn huan luyén thong thudng va su san c6 cc giai phap thay thé

bi han ché, cach thirc nay 1a khong ly tuéng.

Véi ly do nay ciing nhu céc Iy do khdc, cac nd lyc dang ké duge tao ra qua thoi
gian dé ting cudng do bén va do thdng nhét cua cac bé mit mang co ¢é tu nhién. Mot
vi du 1a san phdm dwoc dé cép t6i nhu 1a “Méang c¢6 dién kinh” ("Prescription Athletic
Turf” hodc PAT” dugc st dung co ban nhu 1a ph?m dudi bé mit dé cat cho mang co tu
nhién dé thuc ddy sy ddng déu trong viéc tiéu nude chu dong cla bé& mit mang co co
tu nhién trong sudt tran mua lén, va hit nuéce vao trong ving ré trong sudt cac 1an tudi
thdm. Tuy nhién, viéc st dung ctia phin 16n phan dudi bé mit dé cat sé lam giam kha
ning téng cong cia phan dudi bé& mat dé neo hodc gitt cdc ré cua cdc cdy mang co tu
nhién, cu thé véi céac loai cu thé ctia mang co tu nhién, cic khi hau cu thé va trong cac

moi truong sinh trudng cu thé.

Mot vi du khéac 14 san phdm lam 6n dinh ving ré v6i cdc thanh phan bo sung dé
ting cudong do on dinh cia bé mat mang cd co tu nhién. Vi du, hé thong Desso®

GrassMaster bao gdm viéc tiém vao trong dudi bé mat mang cé ty nhién thudng la cac

I'e
A

soi dai 200mm vudng vao ving ré cua cac cdy mang cd tu nhién nho dé gitp cing ¢d
phan dudi bé miat va lam giam viéc mai mon va bi tude. Céc soi duge tiém vao dugc
chon 1én tdi khoang 180mm va thuong mé rong 20mm vao trong vung 14 va tao thanh

mot phan cua bé mat choi. DJ sdu cta viéc tiém la can thiét dé neo cac soi va khoang
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gian cach dong déu thuong 1a 20mm x 20mm dé tao ra su théng nhét trong hiéu qua
choi. Bé mat mang co tu nhién tao thanh la khoang 3-5% c6 nhan tao va 95-97% co tu
nhién. Tuy nhién, quy trinh tiém céc sgi vao trong phén dudi bé mat dugc thuc hién
bdi méy, tén thoi gian twong dbi dai va 1a twong déi dt. Vi du, no thuong chiém 2
tudn dé 1ap dat dién tich 8000 mét vudng st dung 2 may. Ngoai ra, hé théng yéu ciu
ph?m du6i bé mit mang c6 ty nhién thich hop c6 dd sau tbi thiéu 1a 180mm dé nhan
cac mii kim va hé théng phai dugc tiém vao trong muc bé mit sao cho cac soi lam cho
bé miat mang c6 ¢ tu nhién bang nhau va thdng nhat. Do d6, viée l4p dit cia hé thdng
nay 1a khé ciing nhu 13 dat. Do sdu cua viée tiém va tac dong cuing cb tao thanh trén
ving ré yéu ciu viée béo tri thuong xuyén dé dam bao ring bé mit choi khong trd nén
bi ting cudng qua mirc hodic qua cng. Ngoai ra, hé thdng tiém 1a viéc lap ddt vinh
vién khong thé duoc thay thé néu bi pha hay trong khi chudn bi cho su kién tiép theo,
ma né phai duoc trong tai ngay tai vi tri st dung. Do d6, c4c hé théng tiém 1a khong
thich hop dé st dung trong cic dia diém td chuc thé thao phu thudc vao su thay thé
mang c¢6 dé swra chita mang co tu nhién bi pha hiy, thuong trong khoang thoi gian

ngan gifta cac su kién.

Mot sb mang cé lai phu thudc vao tb hop cua co ty nhién va c6 nhén tao ma co
nhan tao duoc chén trong d6 1am 6n dinh ving ré cho cé ty nhién. Thong thudng,
mang c¢6 nhan tao co cAu trac dugce tao thanh bdi cac soi giéng ¢6 moc thanh cum day
dic trén soi dét dua trén mang cd nhan tao, hodc viéc dét day dac ctia cac bo s¢i nhung
lai véi soi dét. Vi du, bing sang ché My s6 US 5489317 boc 16 tham nhan tao dva trén
mang c6 tu nhién dugc lam 6n dinh ma trong d6 cé tu nhién dugc két hop véi tham
mang c6 nhan tao. Tham chua tAm nén so cip dugc dinh hudng nim ngang ma cd
nhan tao (“céc soi gidng ¢6) dugc moc thanh chum trong dé. Céc soi gidng co thing
dtng vAn duoc chén trong ving r& dé lam én dinh viing r& véi cac r& md rong xudng
dudi qua thanh phan nim ngang ctia tham. Tuy nhién, cAu tric cua tAm nén so cip gdy
ra mdt s6 kho khan, bao gé)m viéc ti€u nudc va thong khi bi han ché, day ra sy phat
trién ré kém va cé tu nhién bi yéu, lam x6i mon hi¢u qua choi cua bé mit. Cac van dé
tiéu nudc va thong khi twong tu cling xudt hién v6i hé thong theo bang sang ché My sb

US 6242062. Trong hai hé théng nay, cac soi giéng co khéng md rong vao trong 14
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cua cd ty nhién va do d6 khong bao v¢ 14 clia ¢6 tu nhién khoi viéc bi mai mon va bi
tude, va khong ting cuong céc tinh chat choi cta 14 ciia ¢é ty nhién (vi du viéc bong

lan).

Mot vi du khéac 1a sang ché US 6029397 boc 10 cac soi ¢6 nhan tao ndm trong
ving 6n dinh. TAdm nén so cdp bao gdm day c6 thé phan hiy sinh hoc duwoc ma céc soi
gidng ¢6 duoc moc thanh bui trong d6. Hé théng nay tao ra sy phat trién ré tot hon va
cac ciy khoe hon do viée tiéu nude va théng khi tot hon, nhung cac loi ich cua viée
1am 6n dinh tr& nén it théng nhit hon theo thoi gian va véi viée sit dung, sau khi day
bi phan hty sinh hoc. Kho khén nay dugc giai quyét trong bang sang ché My sé US
6094860 bang cach thém tAm nén khéng phéan hiy sinh hoc dé tao ra su 6n dinh théng
nhét, tdn tai 1au dai theo thoi gian. Trong hai hé théng nay, cac soi gibng co6 khong mé
rdng vao trong la clia ¢6 ty nhién va do dé khong bao ve 14 cua cd tu nhién khdi viée
mai mon va bi tudce, va do khong ting cuong cac dic tinh choi cua 14 cua cé tu nhién
(vi du viéc bong lan). Tuy nhién, cdc hé théng dugc moc thanh buai nay c6 loi ich la
chung duoc 1am thich tng t6t v6i tit ca cac k¥ thuét bao tri thuong dugce st dung, bao
gdm ca cac k¥ thuat bao tri dugc didu chinh dac biét dé phu hop véi cac cé mia dm va
cac ¢6 mua lanh. Su da ndng nay trong viéc bao tri h¢ théng nén dugc giam néu céc
soi gidng ¢6 dugc mo rong vao trong 14 ctia cé ty nhién, do ¢6 mot sb ky thuat bao tri

nay s& lam pha hiy va loai bo cac soi giong cé nho ra.

Trong céc hé théng lai trong d6 cac soi gidng co 1a duoc moc thanh bui, néu cac
soi giéng cé md rong vao trong 14 cla cd ty nhién, thi ching thuong khong c6 mat &
dang miu déu dan, ma chiing c6 mit trong dang tip trung nhiéu hon cho mdi hang.
Viéc thiéu su déng déu nay tac dong tdi cac dang bi tudc cua co ty nhién va s€ tac
dong t6i cac ddc tinh choi cta co tu nhién (vi du viéc béng lan). Hon nita, cac soi
gibng co duogc neo ky vao trong cic tim nén do khong gidng nhu mang cé nhan tao
khong c6 16p pht duge dung & do dé tao ra viéc khéa mang co, do néu céc soi gidng
c6 mé rong vao trong 14 cia cé tw nhién, thi s& dé xay ra viéc gidy cia ngudi choi s&
danh bat cac soi giéng cO nay va cac loi ich cta viéc lam dn dinh s& bi mat. Cac hé
thdng moc thanh cum nay khéng dwoc lam thich tng t6t voi cac k§ thuat bao tri

thuong duoc sir dung, bao gom cac ky thuat bao tri duge diéu chinh riéng dé phii hop
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Vo1 cac ¢ mua am va cdc ¢o mua lanh, do mot s6 k§ thudt trong cac k¥ thuét bao tri
nay s€ pha huy va loai bd céc sgi giong cé nho ra. Vi du trong sudt qua trinh 1am méi
hang ndm khi ¢ tu nhién dugc loai bo khéi cac soi gidng cd nhd cach cét c¢o “phay -

(fraise)”.

Bing sang ché My§ s6 US 6242062 boc 16 hé thdng mang c6 ty nhién va nhén tao
duoc két hop, trong d6, thanh phén nhan tao chita phén géc dét cua cac sgi ngang va
doc khong phéan hity duoc. Cac soi giéng co duoc dét ddng thoi vao trong phan gdc dét
tai cac phan giao cit cla cc soi ngang va doc, va mo rong thang dung tir d6. Theo
mot phuong an thuc hién, phan gbc dét chira cac soi ngang va doc ¢o thé phan hiy
duge ma ching phan hiy dé tao ra cac phan mé duogc xac dinh béi cac sgi khong phan
hiy dugc. N6 dugce ban véi tén thuong mai 1a XtraGrass™. Theo phuong an thuc hién
khac, céc so1 co thé phan huy dugc bi bo qua va céc ph?m mé dugce tao ra tai chd bét
dau. Vi phuong an thyc hién khéc, co tu nhién moc qua céc phﬁn md, trong khi cac
manh manh mé& cta soi nim lai tai cdc phan giao cét ciia céc soi khong phan hity dugc.
Ngoai ra, cac soi khong phan hiy dugc co thé dugc lam noéng chay véi nhau, tao ra
sttc manh b sung tai cac diém giao cit. Méang c6 lai nay thuong duge st dung nhu 1a
phén thay thé cho mang co tw nhién hon 1a phén bd sung gia tri cho ¢o tw nhién. Vi du
‘khdi luong mat’ cua cac soi gidng cd va khéi lugng tAm nén déu twong tu nhu cia
mang c¢6 nhan tao. Céc sgi ngang va doc tao thanh cac soi gidng ¢o neo so chp soi dac
va tao ra cu trac manh mé. Cac sogi giéng co duge dét thuong mo rong t¢i 20mm vao
trong vung 14 va tao thanh phan ciia bé mit choi 1am gidm viéc mai mon va bi tude
trén mang co6 ty nhién. Cac soi gidng co duge dét trong khoang gién cach dong déu
thuong 1a 30mm x 30mm tao ra mot s6 théng nhit trong hiéu qua choi ctia bé mit. Hé
théng nay c6 thé duoc sir dung mét cach lién tuc tham chi sau khi cé tu nhién da bi
tude ra. Tuy nhién, cdu tric nay ciing c6 théa hiép mdi truong phét trién cho cé tu
nhién, do méi trudng phat trién & trén tAm nén thé hién khac véi mdi trudng phat trién
bén dudi tim nén, vén c6 thé tach dong x4u theo cach khong théng nhét tdi strc khoe
cua cd ty nhién, vi du viéc phat trién ré bi han ché qua phén SO cép dac hodc viéc phat
trién r& bi han ché do d6 xp d6 4m va do x6p khong khi khong phi hop & trén va &

dudi phan so cap ddc. Phan so cdp sg¢i dic cling dong gop vao dd cing ctia bé mat, vi
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du, néu cat dién day 1a quéa ndng (nhd hon 35mm) hodc néu su duy tri déu din cua cét
dién ddy ndm trong ma trdn clia cic sgi giong c6 khong dugc thuc hién, thi do cimg bé

mat tao thanh s€ dnh hudng téi hi€u qua choi cta bé mit.

Lién quan t6i timg hé thong trong cac hé théng néu trén, néu hé théng dugc loai
b6 khoi bé mit choi, nghia 1a mang c¢é ty nhién bi qua hay va cin phai duoc thay thé,
thi hé théng thuong duoc loai boé nhu 1a mdt téng thé, co, soi, tAim nén va vung ré, va
thudong trong thoi gian han ché do viéc st dung thuong xuyén. Céc vét liéu tong hop
va hitu co khong duoc tach biét va do dé 1a khoé tai ché. Thong thuong, cac vat liéu
duoc két hop duoc 1y va duoc loai bé tai bai rac, d6 1a két qua tén kém va khong bén

ving.

Céc hé théng khac duoc sit dung theo cach tiép cap tir trén xudng véi thim mang
¢4 nhén tao duge chdt trén dinh bé mit c6 tu nhién. Vi du, cong bd don sang ché My
s& US 2012/0107526 (don sang ché M§ sb US 13/281216) va don tiép ndi ctia no sb
US 20140250780 (xem ding ky sang ché Han Qudc sé No. 10-1044653 va dang ky
giai phap hiru ich Han Quéc sb 20-0437986) boc 16 tham mang co nhan tao ¢6 thiét ké
"td ong" tbi da hoa khong gian cho c¢o tu nhién phat trién. Tham mang cé nhan tao c6
dang t6 ong duoc tao thanh tir cac phan bén duge dan ctia b6 sgi duge dan mot phén
lai v6i nhau, sau d6 duoc kéo dan dé tao thanh cac khong gian ma c6 tu nhién c6 thé
moc trong do. Cac phén bén duoc dan ctia bo sgi ¢6 cac bo soi do nhu 1a dé vé&i bo soi
tao thanh cac soi gidng co duoc dan tai 16p trén cing véi cac vong duge cat dé tao
thanh cac mang c6. Cac bo sgi duge st dung trong dé cua phin bén c6 thé 1a khong
phan hity sinh hoc hodc 1a phan huy sinh hoc dugc. Hé théng td ong nay dugc thiét ké
dé nam trén phﬁn tréng cua co tu nhién, hon la dé tao ra phén dé cho viéc tréng cod tu
nhién. Lién quan t6i vin dé nay, td ong ton tai nim trong tham cé xanh, khong phai 1a
bén dudi tham nhu trudng hop véi bing sang ché US 6094860 va cac san pham on
dinh tir dudi “loai tAim nén”. Két clu td ong thiéu do 6n dinh va phai dugc chdt khi 1ép
dat, do d6 né khong phai 1a 1y tuong dé thiét 1ap nén cho c6 tu nhién. Nho thiét ké, hé
théng t& ong ciing khong phu hop t6t dé lam mang cé thay thé, dic biét 1a mang co
thay thé rai va choi, trong d6 két cAu nén duoc yéu cau. Thiét ké t6 ong lam tdi da hoa

nhiu khoang tréng thich hop cho cach tiép can lap dat phi 1én trén, trong do6 vat ligu
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hat hodc cdy duogc trong phai moc 1én qua hé thdng t6 ong. Ngoai ra, thiét ké td ong
khong c6 sy phan bd ddng déu cua cac soi gidng c6. Cac soi gidng c6 md rdng tir tung
nit tao thanh céc phan bén dugc dan, ma cac phin bén nay xac dinh cAu tric td ong.
Su phéan bd so1 khong déu ddn nay tac ddng 1én cac dac tinh choi ctia ¢d tu nhién (vi
du viéc bong 1an va ndy), mic du cic sgi khong mé rong vao trong tan 14 cé tu nhién
va tao ra su bao vé co tu nhién khéi bi mai mon va bi tude. Hon nita, thiét ké t6 ong
tao dich chuyén theo huéng dinh hudng cta céc soi gidng cé. Khac vai viée doc 1ap
v6i nhau, ching s& nam theo hudng twong tu véi nhau, von tao su thé hién khong dong
déu ctia cac soi, tac dong tdéi cac ddc tinh choi cua cd tu nhién (vi du viéc bong lan).
Nho thiét ké nén viéc san xuét cta hé théng 1a trong dbi nhanh va kinh té. Sau khi két
cdu duoc dan dugc pht, n6 duge kéo dan va md rong boi tu 2 dén 10 14n trude khi
duoc xt 1y nhiét dé duy tri dang duoc mé rong. Hé thng td ong da c6 nhitng thanh
cdng nhat dinh trong thi trudng san gon va thi trudng phong canh thuong mai, nhung
khong phai 1a & trong thi trudng noi t6 chire moén thé thao. Néu hé théng duoc loai bo

khoi bé mat, thi cac vat liéu co6 thé dugc tach biét va dugc tai ché.

Béng sang ché Han Qudc s6 20-0437986 boc 16 tham cd nhén tao ¢6 phan lap rép
dé duoc dét, bao gém b6 soi ¢ gén két’ téng hop, ma b6 sg¢i ty nhién ‘thr nhat’ dugc
chen (dét) vao do. Phan 1ap rap dé duoc dét nay dugc mod ta nhu 1a ‘két cAu dugc tao
mau ludi’ ma két cdu luéi duge dong hon 1a mé. B6 soi tdng hop ‘thi hai’ ciing dugc
chén (dét) vao trong bo soi gan két, tai bé rong dinh trudc trén phén lap rap dé, dé dan
két chu luGi do, nho d6 ma bé soi co nhan tao dugc dét vao trong két cdu ludi do nay,
va bé rong dinh trudc gifra tung két cAu ludi do (hién s€ chtra cac bd soi cd nhan tao)

tao ra khoang khong cho co tu nhién moc.

Béng sang ché Han Qudc s 20-0437986 boc 10 phan lip rap dé bo sét cho muc
dich han ché han ché dit khoi bi sut, hodc bi ‘dao’ do cac ré cdy thudong bi mat. S&
khéng dat dugc cac muc dich nay véi ludi dugce tao hinh mit ludi mé. Phén lap rap dé
b6 sat can trd su phat trién ciia céc cdy co tw nhién do tic dong xAu 1én viée tudi tidu,
thong khi va phét trién ré 1am cho céc cdy cé tu nhién it khoe manh hon. Phén lip rap
dé bo sat do do6 cling s€ dan t6i lam giam hiéu qua hoat dong cua bé mait choi, theo

cach cua do cing trong bé mit choi.
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Béng sang ché Han Quéc 6 20-0437986 con bdc 16 tham c6 nhéan tao theo dang
néu trén, trong d6, bo soi gan két dugc st dung trong phéan l4p rap dé dugc tao thanh
bang cach lap rap két ciu vong dan trong d6 c4c hinh vong dan déng phat trién lién tuc
theo hudng chidu dai, trong khi b6 soi cai thir nhit duge tao thanh bing cach sip thing
b6 soi gan két cho phan lap rap dé tai khoang gian doan bang nhau trong mdi luot va
dét it hat hai vong trong két ciu vong dan dé Ip rap ‘két cdu dugc tao mau luéi’, va bo
so1 thlr hai duoc tao thanh béng céch dét it nhét hai lugt trong két cau vong dan cua két
cAu dé, nho dé dan két cau ludi d& cla sgi co nhan tao. Béng sang ché Han Quéc sb
20-0437986 bdc 16 tap hop lién tuc cua cac soi trong thiét ké t6 ong. Khoang gidn cch
khoéng déu dan dugc tao thanh cta céc soi s& tac dong bét loi t61 hiéu qua hoat dong
cta bé mit choi, vi du viée bdéng lan, béng nay, viéc st dung chan clia nguoi choi,

V.V..

Quan trong la cac dia diém t6 chtrc thé thao phai c6 bé mit mang co tu nhién 1a
khée manh, manh mé&, chit, an toan va cé thé thay thé dugc va c6 cac dac diém choi
tot. Do do, c6 nhu ciu vé bé mit mang co co tu nhién dugce cai tién, dic biét 1a cho

viéc st dung trong cac dia diém td chuc thé thao.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Sang ché nay dé xuét phin d& mang c6 lai dé str dung trong céc hé théng mang
cd lai. Phin d& mang co lai theo séng ché ¢ chirc nang nhu 14 phan b sung vao bé
mat mang cé c¢d tu nhién dé cho phép cé tu nhién sinh trudéng khde manh hon, cai
thién cac dac tinh phat trién co tu nhién, trg gitp viéc duy tri co tw nhién quanh nam,
tang cuong do bén cua co tu nhién, tao ra su théng nhét vuot trdi trong hiéu qua bé
mat choi, [am giam phé hdy cdy cho 14, chom va ré, va bao vé cay khdi bi sang, bat
tang hoac cac pha hay khéc trong sudt su kién thé thao, khi so sanh véi cac hé théng

mang co lai khac da dugc su dung trong cic dia diém tb chirc thé thao.
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Theo khia canh thtr nhat, sang ché dé xuét phén do mang co lai dé sir dung véi c6

tu nhién dé tao thanh hé thdng mang cé lai én dinh, phin d& mang c6 lai bao gdm:
(a) phan d& hinh mét luéi duge dan bao gdm:

(i)nhiéu thanh phan mé rong theo chiéu dai thi nhit duoc dinh huéng theo

huéng tht nhét; va

(ii) nhiéu thanh phin mé rong theo chidu ngang thtt hai dugc dinh huéng theo
huéng thi hai v& co ban 12 vudng goc v6i huéng thir nhét, trong d6, mdi thanh phan
trong nhidu thanh phin mé rong theo chiéu ngang dugc neo tai mdi dau cudi toi it nhét

mdt thanh phén trong nhiéu thanh phin md rong theo chidu dai;

trong d6, nhidu thanh phan mé rong theo chiéu dai thi nhét giao cét v6i nhiéu
thanh phin mé& rong theo chiéu ngang thitr hai dé xac dinh nhiéu phin mé dugc tao

hinh vé co ban 1a hinh dang chit nhat thich hop cé tw nhién sinh trudng; va

(b) nhiéu soi gibng c6 md rong 1én phia trén tir phan d& hinh mdt ludi duge
dan, cdc soi gidng cd bao gdm nhém cac sgi mé rdng lén phia trén tai cdc khodng gidn

doan, vé co ban la dong déu,

trong d6, nhiéu soi gidng co6 mdi s¢i ¢ phan trén nhd ra va md rong én phia trén
tr phan d& hinh mat ludi duge dan, va phan day duogc c¢o dinh vao phan do hinh mat

ludi duoc dan.

Tbt hon néu, nhidu soi giéng c6 mod rong I1én phia trén tai cac diém giao cat cla
nhiéu thanh phan mé rong theo chiéu dai thtt nhat v6i nhieu thanh phan mé rong theo
chiéu ngang thir hai. T6t hon néu, nhiéu s¢i giong c¢6 duge dan vao trong tung thanh

phin trong nhiéu thanh phan mé rong theo chiéu dai.

Tét hon néu, cac phé"m m¢& duoc tao hinh vé co ban 12 hinh dang chit nhat 1a cac
phin m& duogc tao hinh vé co ban 14 hinh vudng. Tét hon néu, cic phan mé duge tao
hinh v& co ban 1a hinh dang chit nhat m&i phin c6 cac kich thudc vé co ban 1a dong
déu v6i cac phin md duoe tao hinh vé co ban 13 hinh dang chit nhat khéc. Theo phan
mo ta nay va trong cic yéu cAu bao ho, cac tri sb cta kich ¢& va kich thude duoc dat

cu thé nam trong cac han ché thong thudong clia cac dung sai san xuat.
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Tét hon néu, cac khoang gian doan gifta céc giao cit lién ké doc theo cac hudng
chidu dai va chiéu ngang c6 mdi khoang 13 ddc 1ap trong khoang gi6i han tir 3mm dén
50mm. Tét hon nita néu, cic khoang gian doan 14 trong khoang gidi han tir 4mm t6i
22mm. T6t nhét néu, cac khoang gian doan 13 trong khoang gidi han tir 4,23mm t6i
21,17mm. Céc kich thuéc cta cac phan mé trong phan d& mang cé lai s& phu thudc
vao ung dung. Vi du, khoang cach ciia viéc lap dit vinh vién thuong 13 12,70mm x
12,70mm hodc 16,93mm x 16,93mm hodc 21,17mm x 21,17mm, trong d6 v&i viée lép
dat tam thoi thuong 1a 4,23mm x 4,23mm hodc 8,47mm x 8,47mm. Néu manh dic biét
dan hoi cia mang co thay thé duge yéu ciu thi khoang cach c6 thé 1a 4,23mm x

4,23mm hodc 8,47mm x 8,47mm. Khoang céch c6 thé bi anh hudng boi:

»  mon thé thao (vi du béng bau duc yéu cu do 6n dinh bé mat bé mit 16n hon

bong da),
®  gidng cd (cac ¢ mua am c6 dd on dinh ngang 16n hon céc ¢ mua lanh), va

= viéc st dung (vi du, viéc lip dat tam thoi qua dudng chay dién kinh duoc so

sanh véi viée lap dat vinh vién qua vung re).

Theo phuong an thuc hién duoc uu tién khac, nhiéu soi gidng c6 md rong lén
phia trén tai cac khoang giao c&t duoc dit cach nhau cua nhiéu thanh phan mé rong
theo chidu dai thtr nhat véi nhiéu thanh phin mo rong theo chiéu ngang tht hai. Vi du,
néu céc phén mé duogc tao hinh vé co ban 1a hinh vubng la 8,45mm x 8,45mm thi
khoang cach cua nhiéu sgi gidng c6 1a 16,93mm x 16,93mm. Theo phuong an thuc
hién duoc uu tién khac, nhiéu soi giéng cd mo rong 1én phia trén tai moi giao cit thtr
ba ctia nhidu thanh phin m& rong theo chidu dai th nhdt v6i nhidu thanh phan mé
rong theo chiéu ngang tht hai. Vi du, néu céc phﬁn mé& duogc tao hinh vé co ban 14 hinh
vudng 13 4,23mm x 4,23mm thi khoang c4ch ctia nhiéu sgi giéng cé 1a 12,70mm x

12,70mm.

-11-



32532

Theo phuong 4n thuc hién dwoc wu tién, sang ché dé xuit phan do mang co lai
trong do6, nhiéu thanh phin mé rong theo chiéu dai thtr nhit bao gbm cac phan bén

duoc tao thanh tir viéc dan:

(a) mot hoac nhiéu b6 soi doc dé tao thanh cac thanh phén md& rong theo chiéu
dai;
(b) cac phan cta hai hodc hon hai b6 soi ngang dé tao thanh cac thanh phin mo

rong theo chiéu ngang; va
(¢) mot hodc nhiéu bo s¢i dé tao thanh cac sgi giong co,

trong d6, mot hodc nhiéu bo sgi ngang dé tao thanh nhiéu thanh phan mé rong
theo chidu ngang thtr hai m¢& rong theo chidu ngang gitta nhiéu thanh phan mo& rong

theo chidu dai dé tao thanh nhiéu thanh phdn mé rong theo chidu ngang; va

trong d6, nhidu thanh phdn md rong theo chiéu dai thi nhéit duoc sip xép tai cac
khoang gian doan song song khong ddi va dugc lién két v6i nhau tai cac diém giao cit
v6i nhidu thanh phin mé rong theo chiéu ngang tht hai cling dugc sap xép tai cac

khoang gian doan song song khong dbi.

Vat liéu bét ky thuong duoc sit dung trong tinh trang k¥ thuét cta sang ché d tao
ra phin d& mang co lai va c¢6 kha ning duge dan c6 thé dugc sit dung dé tao ra phén
dd mang cd lai theo sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat s&
hiéu rang bo soi 14 mém, déo, d& ubn va/hodc dan hdi s& duge coi 14 thich hop. Ngudi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k§ thuat cling sé hiéu rang b6 s¢i cing, mai
mon, khong mém déo, khong dan hdi va/hodc c6 kich ¢& qué khd s& dugc coi 1a khong
thich hop. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat cling s& hiéu rang c6
céc dic tinh lién quan khac nhu do bén buc, do bén xé rach, va do bén kéo dat. B6 soi
c6 thé 1a soi to don, nhiéu soi to, c6 thé nhd, bang hodc dugc dét. Vi du, cac bo soi ¢o
thé dugc chon tir nhom bao gém cac b6 sgi phan huy sinh hoc dugc va/hodc céc bd so1
khong phén hiy sinh hoc, va cac bo soi ndy c6 thé co ngudn gbe va/hodc thanh phan
sinh hoc (tw nhién) hodc phi sinh hoc (tong hop), bao gdm nhung khong han ché &, cac
b6 s¢i phan hdy sinh hoc duge cua céc bd sgi tu nhién, cadc bo soi phan huy sinh hoc

duoc clia cac bo soi tong hop, va cac hdn hgp ctia ching. Cac b soi tdng hop khong
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thé phan huy sinh hoc dugc t&t hon néu dugc tao ra tir vat liéu v& co ban 1a mém déo,
vi du, polyetylen, polypropylen, cac polyamit, cac polyolefin hodic cac hdon hop cla
chung. Céac bo soi tdng hop phén huy sinh hoc dugc t6t hon néu dugc tao thanh tir vat
liéu nhua sinh hoc v& co ban 12 mém déo, vi dy, axit polylactic, polyhydroxyaalkanoat,
etylen sinh hoc hodc cac hdn hop cta ching. Cac bo so1 khong téng hop, cO thé phan
huty sinh hoc dugc t6t hon néu duoc tao thanh tir vat liéu v& co ban 1a mém déo, vi du
cac soi protein nhu len hoic lua, céc soi xenluloza nhu rayon, soi libe/than nhu céc sgi
Kenaf, lanh, day, gai diu hodc gai, s¢i toc hat nhu soi Coir, s¢i bong hodc bong gao,

soi 14 nhu xidan, hodc cac hdn hop cta chung. Cac bo so1 ¢o thé duogc chon phu thudc
vao cac dac tinh mong mubn cho hé théng mang co cudi cung, vi du, do mém, do dan
hdi,hodc kha ning gitt nude. Cac b6 soi cling ¢o thé duoc xu ly dé tao ra céc tinh chét

c6 loi, vi du, dugc nhing v6i chat dudi con trung hodc duoc phu dé tao ra do dan hoi.

S6 b6 soi duge str dung s€ phu thudc vao cic dac tinh cta bo soi dugce su dung va
muc dich mong mudn cta bé mat mang co lai duoc tao thanh. Vi du, néu két cdu manh
hon 14 can thiét thi nhiéu b6 s¢i hon co6 thé dwoc sir dung cho hodc la mot trong hai
hoic 1a ca hai sgi doc va soi ngang. Theo phuong 4n thuc hién duoc uu tién, c6 mot bo
soi doc va hai bo soi ngang. Tét hon néu, hai bo sgi ngang nay co céc tinh chat khac
nhau, bao gom dd cang bé mit, sao cho chung, cung vd&i nhau s€ tao ra do 6n dinh 16n

hon. Tot hon nita néu:

(a) mot bo sgi ngang bao gdm polyeste voi do day soi 1a 1000-4000D (Denier),
6t hon nita néu 1a 1000D (Denier). Polyeste tao ra do linh hoat va do bén. Cu thé,
polyeste 1a bén hon va mém déo hon polypropylen hoac polyetylen. DO bén kéo dut co
thé 1a vAn dé néu do day nho hon 1000D (Denier) va viéc dan (kich c& nut) 6 thé 1a
kho6 néu do day 1a 16n hon 4000D (Denier);

(b) b6 soi ngang (cac b6 soi ngang) khac bao gbm soi to don polyetylen (tron)
v6i dudng kinh tir 200-500 pm, t6t hon néu 1a 280 um. Cac bo sgi tron don polyetylen
tao ra do én dinh va do dan hoi. D9 4n dinh c6 thé 12 vén d& néu dudng kinh nho hon
200 um va viéc dan c6 thé 12 khé (kich c nit hoge qué cimg dé dan) néu dudng kinh

14 16n hon 500 pm; va
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(c) mot bo soi doc bao gdm polyeste v6i do day 1a 1000-4000D (Denier), t6t
hon nita néu 12 1000D (Denier). Polyeste tao ra d6 6n dinh 16n hon do n6 co it tinh dan
hdi hon. PO bén kéo dit co thé 1a vén de néu d6 diy nho hon 1000D (Denier) va viéc
dan (kich c& nit) c6 thé 1a kho néu do day 1a 16n hon 4000D (Denier).

Vit liéu bét ky thuong duoc sur dung trong tinh trang k¥ thuat cua sang ché dé tao
ra cAc soi gidng c6 co thé dugc str dung. Céc sgi gibng c6 co thé 1a soi to don, nhiéu
soi to, co thd nho, bang hoac dugc dét. Vi du, cic soi gidng o ¢o thé dugc chon tir
nhém chira cac soi giéng co tdng hop ¢ thé phan huy sinh hoc duoc, céc soi gibng co
tdng hop khong thé phan huy sinh hoc dugc, cac soi gidng co khong tbng hop ¢ thé
phan huy sinh hoc dugc, cac soi gidng co khong tong hop khong thé phan huy sinh
hoc dugc va cac hdn hop cua ching. Céac soi glong c6 tong hop khong thé phan huy
sinh hoc dugc 8t hon néu dugc tao ra tir vat liéu vé co ban 1a mém déo, vi du,
polyetylen, polypropylen, cac polyamit, cac polyolefin hodc cac hon hop cua chung.
Céac so1 glong ¢6 tdng hop phan huy sinh hoc dugce t5t hon néu dugc tao thanh tir vat
liéu nhua sinh hoc vé co ban 1a mém déo, vi du, axit polylactic, polyhydroxyaalkanoat,
etylen sinh hoc hodc cac hdn hop cua chung. Cac soi gidng co khong tdng hop, ¢ thé
phan huy sinh hoc dugc 6t hon néu dugc tao thanh tir vét liéu v& co ban 12 mém déo,
vi du cac soi protein nhu len hodc lua, céc soi xenluloza nhu rayon, s¢i libe/thdn nhu
cac soi Kenaf, lanh, gal diu, day hoac gai, soi toc hat nhu soi Coir, s¢i bong hoac
bong gao, soi 14 nhu xidan, hogc cac hon hop clia chung. Céc soi gidng co ¢o thé dugc
chon phu thudc vao cac dac tinh mong mudn cho hé théng mang cé cudi cung, vi du,
d6 mém, do dan hdi,hodc kha nang gilt nudc. Cac bo soi ciing ¢o thé duogc xur ly dé tao
ra céc tinh chét co lgi, vi dy, duge nhing vé1 chét dudi con trung hodc dugc phu dé tao
ra do dan hoi.

Céc soi gidng c6 co thé 1a soi to don hodc nhidu soi to, phu thudc vao tinh chét
mong muén cho hé théng mang co lai. Vi du, cac soi glong cd c6 thé co mat trong
khoang gidi han tir 6 (3 dau cubi) soi soi to don cho mdi bo tGi 44 (22 dAu cubi) soi
soi to don cho mdi bo, vai mdi soi to don c6 do day b6 soi don trong khoang gidi han
tr 100 pm dén 700 um va khdi luong bo sgi don trong khoang gi6i han tir 900D

(Denier) dén 3500D (Denier). Tt hon néu, mdi soi trong cac soi giéng cO s€ cO mat
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trong khoang gi6i han tir 6 (3 dau cudi) soi soi to don cho mbi b6 téi 12 (6 dau cudi)
soi s¢i to don cho mdi bé, véi mdi soi to don ¢6 do day bo sgi don trong khoang gidl
han tir 300 um dén 450 um, va mdi soi to don ¢ khdi luong bé soi don trong khoang
giGi han tir 1800D (Denier) dén 3300D (Denier), sao cho soi nhidu soi to co do day
tdng cong trong khoang gidi han tr 5400 dén 19800D (Denier). Néu do ddy téng cong
clia cac soi gidng co 1a nho hon 5400D (Denier), thi do bén va do dan hdi cua cac soi
giéng ¢d duoc tao thanh tir cac vat liéu hién tai cO thé s& bi giam dan toi lam giam vi€ce
bao vé cua mang co ty nhién va s€ tac dong t6i cac mAu lam mon cta cé tu nhién va s&
tac dong toi cac dic tinh choi cua ¢6 tu nhién (vi du viéc lan bong). Khi do day tong
cdng clia ching vuot qua 19800D (Denier), cac soi g1ong c6 ¢6 thé trd nén it mém va
mém déo hon, va kha ning lam xud6c da va bong da cho ngudi choi khi trugt trén cd co

thé s& tang.

Chidu dai ciia cc soi gibng c6 c6 thé khac nhau phu thude vao mye dich sir dung
ctia hé théng mang co lai. Tét hon néu, dinh cua s¢i gidng c6 nhd ra va mo rong lén
phia trén tu phan d& hinh mét lugi duge dan, trong khi phan day ctia ching duogc cb
dinh vao phﬁn d& hinh mét ludi duge dan. T4t hon néu, mdi sgi trong cac soi glong co
m& rong 1én phia trén toi chidu dai trong khoang gidi han tir 20mm t6i 80mm tir phan
45 hinh mit luéi dugc dan, tirc la 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75 va
80mm. Thong thuong trong su kién bong da, cac soi gidng c6 nho lén va m¢ rong 1én
phia trén tir 60mm té1 70mm tur phén d3 hinh mat ludi duge dan, véi 20mm cua 60mm
_ 70mm nay mé rong trén 16p mdi truong phat trién dé tro giup cac ludi 14 cla mang
co tu nhién. Tét hon néu trong noi t6 chizc mon thé thao, cac soi gidng c6 dai hon
dugc st dung d8 m& rong bén trén 16p mdi truong phat trién dé tro giup céac ludi la cua
céc cdy co ty nhién, nho do tang thoi gian choi clia cac cdy co ty nhién bang cach bao
vé céc cdy co tu nhién khoi viee bi mon va bi tude. Tuy nhién, n6 can phai dugc can
bang v6i viéc dam bao rang cac soi gibng co do khong co tac dong xAu 1én cac dic
tinh choi va viéc duy tri mang co. Vi du, néu chidu dai cua soi gidng c6 1a nhd hon

20mm, thi:

(a) Sot gidng co s& nhd 1én it hon tr 1op moi truong phat trién va co thé khong

tao ra:
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(1) viéc bao vé tuong xtng cho mang co ty nhién; va/hodc

(ii) do théng nhit trong xtng trong céc ddc tinh choi ctia ¢6 tu nhién (vi du viéc

lan bong); va/hodc

(b) 16p mdi truong phat tridn n3m trén phan d& mang c lai thuong 12 qua ndng
va ¢6 rui ro la:

(i) céc dinh gidy cua nguoi choi co thé cham phan d& mang cd lai va tao ra moi

nguy khi di chuyén; va/hodc

(i1) khéi lugng cta 16p moi trudng phat trién s& khong du dé cho phép rai va choi

néu dugc lap dit cho muc dich nay.

Tréi lai, néu chidu dai cia soi gidng c6 vuot qua 80mm, thi n6 c6 thé kho dé 1ap
day soi gidng c6 v6i 16p moi truong phat trién do nod kho duy tri dd rin chic cla soi
gidng co trong qua trinh dién day. Viéc thiéu do rin chic nay co thé tac dong xAu 1én
cac dic tinh choi, viéc duy tri mang cd va bao vé mang ¢6 tu nhién. Ngoai ra, chidu
cao soi qua muc la khong duge mong muén tir goc do gia thanh, va trong thuc té, s& bi

loai bo thong qua viéc xén mang co tu nhién.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, phan d& mang co lai con bao gdm 16p phi dé
con lam 4n dinh phan d& hinh mit ludi duoc dan. Viéce su dung cua 16p phu s& phu
thudc vao thanh phan cta cac bo soi. Cac vi du cta 16p phu thich hop bao gbm latex,
polyuretan, acrylic, va etylen-vinyl axetat. Theo phuong an thyc hién duoc uu tién cu

thé, viéc phu duoc xt ly nhiét dé tiép tuc tao ra do 4n dinh.

Phin d& mang c6 lai theo sang ché tao ra céc soi gidng co voi vige neo dugc cai
tién khi so sanh v6i hodc céac s¢i gidng c6 duoc chan va dugc dét va tao ra phan do la

mé& hon cac tAm nén dugc chan va duogc dét.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét hé théng mang cd lai bao gdm phﬁn do

mang cd lai dé sir dung véi co ty nhién theo sang ché nay.
Theo phuong an thuc hién duoc uu tién, hé théng mang co lai bao gém:
(a) bémat dugc 1am thich tng dé do bé mit mang co ty nhién;

(b) ph?m d& mang co lai dé st dung v6i mang co tu nhién theo sang ché;

-16-



32532

(c) 16p mdi trudng phat trién nim trén phan d& mang co lai; va

(d) nhiéu cay co tu nhién hodc dang phat trién trudce cta ching trong do, cac 1é
mé rong xudng dudi qua 16p moi treong phat trién va phan d& mang cd lai, va trong
d6, mot s6 ré an khop véi phan d& mang co lai.

Phuong phép tao hé théng méang co lai bao gbm phan d& mang cd lai theo sang

ché va mang co tu nhién, phuong phap bao gom cac budc:

(a) dat phén do mang co lai theo sang ché trén bé mit dugc lam thich Gng aé

d& bé mit mang co6 co tu nhién nam tai vi trf sinh trudng; va

(b) dattrén ph?m do mang co6 lai 16p moi truong phat trién va mang co tu nhién

cac dang phat trién trude, nhu céac hat, chdi, hodc cay, dé tao thanh mang co tu nhién.

Theo phuong an thuc hién dugc uu tién cua sang ché, hé théng mang co lai ¢ ti
1é ving cac soi gibng ¢ so voi toan bo dién tich cua mang co tu nhién va céac soi
g1ong 6 trong mang co lai trong khoang gi6i han tr 2% dén 7% trong hé théng mang
co lai tao thanh, d8 thu duogc cac dic tinh choi duge cai thién (d0 niy va lan thong
thuong ctia qua béng) va hiéu qua bé mit duge cai thién (suc kéo, do tac dong, do
cing, kha nang hép thu chén dong, do bién dang, phuc hoi ning luong) trong sudt su
kién thé thao. Ti 1€ phan trim duoc tinh toan dua trén cac 14 ctia cac cAy mang cO tu
nhién (khong phai la cac cay v&i mdi ciy c6 mot s6 14) va gia st rang ciy co day da
cum l4. Thong thuong, no trong duong voi ti 16 1a 2% dén 7% mang c6 nhan tao toi
93% dén 98% mang co tu nhién. Néu ti 1& cna dién tich cta cac soi gidng co so voi
toan bd dién tich cua mang co tu nhién va cac soi gidng co tai vi tri dich vugt qua 7%,
thi didu nay dan t6i it ddc tinh choi cho méang cé ty nhién hon va nhiéu dic tinh choi
cho soi giéng co hon va s& anh huong t6i kha nang chiu quay va cac thong s6 hoat

dong bé mat khac.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, khoang gidn cach cua nhidu soi giéng co 1a
12,70mm x 12,70mm va ti 1€ clia ving cla cac soi gibng co so voi toan bo dién tich
ctia mang co ty nhién va cac sol g10ng ¢é trong mang co lai 1a 6,1% cac sol1 g10ng co
s0 v6i 93,9% mang co tu nhién. Theo phuong an thuc hién khac, khoang gian cach ciia

nhiéu soi giéng c6 1a 16,93mm X 16,93mm va ti 1¢ cua vung cla cac soi g1ong co so
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v6i toan bd dién tich ciia mang cd ty nhién va cic soi gibng co trong mang co lai 1a

3,5% céc sgi giong cd so voi 96,5% mang c6 tu nhién.

Hé théng méang ¢ lai theo sang ché ¢o thé duoc lip dat va duge thiét 1ap tai vi tri
tai vi tri dich, tic la noi t4 chirc mon thé thao; hodc hé thdng mang co lai theo sang ché
c6 thé duge trong va dugc thiét 1ap & ngoai vi tri tai noi nudi dudng va khi da truong

thanh s& s&n sang dugc lap dat, nhu 12 san pham rai va choi.

L6p moi truong phét trién co thé 13 moi truong thic hop bit ky dé phat trién céc
cay mang c6 tu nhién. Cac vi du vé moi trudng phat trién thich hop chtra cat va dat tu
nhién, moi trudng tdng hop (nhu cic polyme, bao gdm cao su vun), va moi trrong hitu

co (nhu soi dira hodc nut ban).

Khi hé théng mang co lai theo sang ché duoc chuan b1 ngoai vi tri tai noi nudi
dudng thi tAm nén duy tri co thé duoc sir dung cung voi phan d& mang co lai dé gitt lai
mdi truong phat trién vao vi tri trong khi l4p day. TAm nén duy tri cling 6 thé dugc
mong mudn & mic do nao do khi lép dﬁy céac lép dat tai vi tri tai vi tri dich, trc 1a not
t8 chtrc mon thé thao. Thong thuong, viée van chuyén va lap dit ciia hé théng mang co
lai phu thudc vao viéc tdm nén duy tri tao ra trg giup can thiét qua cac quy trinh aé
dam bao sy lién khdi cua timg cudn mang co. Ngoai ra, phu thudc vao viéc lya chon
ctia tAm nén duy tri, n6 co thé 12 hé théng mang co lai clia sang ché c6 thé chira céc k¥
thuat quan ly mang co ti€u chun tt hon, bao gdm chét rén hodc viéc thong khi 16 ré&

nhanh va viéc lam sach co hoc.

C6 nhiéu vat liéu da biét c6 thé duge st dung l1am tAm nén duy tri phu thudc vao
céc tinh chit mong muén tai noi nudi trdng va/hodc vi tri dich. TAm nén duy tri c6 thé
duoc tao thanh tir mot hodc nhiéu vat liéu. Thong thuong, t 4m nén duy tri co thé cho ré
xam nhap dugc va thoat nudc tu do. Céc vét liéu nay co thé chtra ca cac vt liu ¢ thé
phan huy sinh hoc va cac vt liéu khong thé phan hiy sinh hoc cling nhu céc t6 hop
cua ca cac vat liéu co thé phan huy sinh hoc va cac vat liéu khong thé phan huy sinh
hoc. Cac vt liéu co thé phén huy sinh hoc va khong thé phan huy sinh hoc ¢6 thé duoc
dét voi nhau thanh tAm nén don hodc tdm nén co thé chira 16p vat lieu c6 thé phan hiy
sinh hoc va 16p vt liéu khong thé phan hiy sinh hoc nhu dugc md ta trong cac bang
sang ché Uc sb. 738632 va 769873. Cac vi du vé cac tAm nén duy tri c6 thé phan huy
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sinh hoc duoc dét 1a soi vitco, soi bong, hodc soi day/bd (100g/m?-300g/m?), tdt hon
néu 12 soi vitco 240g/m?. Céc vi du v& cac tAm nén duy tri khong phén hdy sinh hoc la
céc vai dia k§ thuat khong dét (100g/m*-300g/m?), t4t hon néu 1a 140g/m2. Tdm nén
duy tri phai co du khoi luong riéng dé giir va trg giup viec l4p day, it nhét cho t6i khi
céc sinh khéi va r& ciia cdy duge thiét 14p va c6 thé thuc hién chirc nang/déng gop cll

chung.

Khi duge lip dit (duoc trdng) tai vi tri dich, n6i chung 1a mong mubn 13 st dung
thm nén duy tri ¢6 thé phan hy sinh hoc, phan hiy sinh hoc nhu va khi céc sinh khéi
va ré cua cay phat tridn. N6 tao ra nhiéu khoang tréng tbi da vén thic ddy mang co tu
nhién khoe manh va bén vitng va viéc phat tridn ctia hé théng ré. Khi duoc lap dat
(duge trdng) tai noi nuodi trdng, n6i chung 1a mong mubn 14 ciing st dung tAm nén duy
tri ¢6 thé phan huy sinh hoc, phan huy sinh hoc nhu va khi cac sinh khdi va ré cua cay
phat trién. Ciing c6 thé sir dung tAm nén duy tri khong phén huy sinh hoc tai vi tri nuoi
trong ma vAn duy tri sy nguyén ven cho t61 thoi diém ma hé théng mang co lai dugc
dinh vi lai tir vi tri nudi dudng tGi vi tri dich, khi tAm nén duy tri khong phéan huy sinh
hoc c6 thé hodc khong thé dugc loai bd, phu thude vao viéc xem liéu viéc lap dat 1a
vinh vién hay tam thoi tai vi tri dich, ma két qua s& dugc xac dinh bai vi tri va lich

trinh su kién cta no.

Néu viéc lap dat 1a vinh vién thi viéc loai bo cua tAm nén duy tri khong phén huy
sinh hoc s& tbi da hoa nhidu khoéang trong vén thic ddy mang co tu nhién khoe manh,
bén va su phat trién ctia hé thong ré. Néu viec lap dat 1a tam thoi thi viée khong loai bo
cua tAm nén duy tri khong phan huy sinh hoc s& lam giam nhiéu khoang trong s& han
ché viéc phat trién cta hé thong & va nho d6 tao thuén tién cho viéc loai bo sau do,
nhung no6 s€ van duy tri viéc tiéu nuéc va mot s6 xAm nhép cua ré dugc yéu chu dé
duy tri mang co tu nhién khée manh, v&i do bén xGmg voi viéc st dung tam thoi duoc
du tinh. Tuy nhién, ciing ¢0 thé c6 trudng hop ma hé théng mang co lai co thé dugc
lap dat (dugc trdng) tai vi tri dich véi tim nén duy tri khong phéan huy sinh hoc néu
viéc loai bo sau d6 dugc du tinh dén. Ciing c6 thé co truong hop ma hé théng mang co
Jai c6 thé duoc lép dat (duoc tr()ng) tai vi tri nuoi trong v6i tAm nén duy tri phan huy

sinh hoc dugc. Trong trudng hop nay, hodc 1a tAm nén duy tri phan huy sinh hoc dugc
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s& khong phan hity sinh hoc trude viée sap dit lai ciia hé théng mang c6 lai, do do tao
ra viéc d& can thiét qua cac quy trinh (thu hoach, van chuyén, lap dat) dé dam bao sy
lién khdi ciia timg cudn méang cb, hodc tim nén duy tri c¢6 thé phén hiy sinh hoc dugc
s& phan huy sinh hoc trudc viée sap dit lai cia hé théng méang c6 lai, nhung phin d&
mang c6 lai theo sang ché tao ra viéc do can thiét qua cic quy trinh (thu hoach, vén

chuyén, lap dat) dé dam bao sy lién khoi cta tung cudn mang co.

T4m nén duy tri (phan huy sinh hoc dwoc va khong phan hity sinh hoc dugrc)
thudng dugce gin vao bén dudi cia phin d& mang co lai theo cach ma, néu mudn, s&
cho phép n6 dugc loai bdé mot cach d& dang tai thoi diém thu hoac hodc tai thoi diém
lap dat (néu c6 quan tAm téi viéc moi truong phat trién ¢ thé duoc dit trong qué trinh
thu hoach va/hoac van chuyén). Vi du, tAim nén duy tri co thé duge ‘dan tam’, hoic
dugc két dinh véi nhiét, hodc cac quy trinh ¢d dinh khac c6 thé dugc sir dung. Theo
cach khac, néu du thoi gian tai noi nudi trdng va tdm nén duy tri la phan hiy sinh hoc
dugc thi tim nén duy tri c6 thé bi suy giam va khong con tdn tai tai thoi diém thu
hoach. Theo cach khac, tAm nén duy tri c¢6 thé duge xir Iy v6i tac nhan phan huy dé

1am cho n6 phéan hity sau khi lip dat (trdng va/hodc dinh vi lai).

Theo phuong an thuc hién dugc uu tién, tdm nén duy tri vitco (t6t hon néu 1a
240g/m?) duge gin vao bén dudi cia hé thdng mang cé lai cho muc dich 1ap day cat.
T4m nén duy tri vitco dd dugce xac nhén 1a loai phan hiy sinh hoc nhu va khi cac sinh
khdi va céc ré clia cac cdy co ty nhién phat trién, gidi phong nhidu 15 tréng vén dugc
mong mudn cho viéc tiéu nudce va phat trién ré, va 1a thiét yéu cho mang co tu nhién
khée manh, bén. TAm nén duy tri vitco ¢co thé duogc str dung cho ca viéc tréng tai noi

st dung va khong & noi str dung.

Chia khoa cho cdy trdng mang c6 tu nhién chic va khde ma hé théng ré khoe.
Céc r& non 1a manh mé& va d& dap ung, vi du chung sin sang hip thu chit dinh dudng
va nudc, trong do, cac ré trudng thanh, gia 1a it dap tng hon va it hiéu qua hon. Néu
hé théng mang co lai duge lip didt (duoc trong) trén mang ma ré b thé tham nhap
duoc, vi du nhu nhya tai noi nudi trong, va cac ré dugc lam “tron” trén phia dudi cia
hé théng mang co lai theo thoi gian, thi quan trong 14 cac ré cfi nay (vat liéu sinh hoc

da chét) duoc loai b6 tai thoi diém thu hoach hoic lép dat sau do. Viéc loai bo cua cac
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ré gia nay s& lam giam viéc két tu trong méi trudng phat trién va s& cho phép nhiéu oxi
hon di vio mdi truong phat trién dé tao thuén loi cho céc r& méi (va cho phép cacbon
dioxit thoat ra khoéi moi trudmg phét trién). Viée loai bd ciia cac ré gia cai thién viée
tiéu nudce tir bé mat mang c¢é qua méi trudng phat trién s& ciing ¢6 loi ¢d cac ré mdi.
Viéc loai bo cua céac ré cii cling kich thich viéc tao céc ré méi, thong qua quy trinh
duoc goi 1a “tia r8”. Tét ca déu 1a thiét yéu cho viéc thiét 14p hé thong r& mai, khoe va
viéc tao cac cdy mang cd tu nhién 1a khdée manh hon, manh hon va bén hon. Do d6 stc
khoe cua hé théng ré ciia mang ¢ tu nhién trong hé théng mang c6 lai c6 thé dugc cai
thién thong qua viéc st dung t4m nén tia ré loai bo duoc nhu d4 dwoc chi ra trong céng

bd don sang ché qudc té s6 WO 2012/159145.

Heé théng mang c6 lai theo sang ché c6 thé duoc st dung nhur 13 hé théng lai vinh

vién hodc nhu 14 hé théng lai tam thoi.

Khi duoc st dung lam hé théng lai tam thoi, hé théng mang co lai theo séng ché
c6 thé duoc tr@)ng va dugc thiét 1ap & ngoai vi tri st dung tai noi nuoi tréng; duoc
truong thanh, thu hoach va lép dat nhu hé théng lai vinh vién. Tuy nhién, hé théng lai
tam thoi 6 thé dugce loai bo khoi vi tri dich, tirc 12 noi td chirc mon thé thao, dugo
quay lai noi nuoi trdng, va dugc lam cho sin sang cho viéc lip dat tiép theo ctia né.
Trong van canh nay, hé théng mang cé lai theo sang ché 1a duogce rai va hé thdng choi

¢6 thé duoc stir dung lai nhiéu lan.

Tét hon néu, véi hé théng lai tam thoi, phén dd mang co lai theo sang ché c6 mat
d0 cao hon. Vi du, céc phén m& duoc tao hinh vé& co ban 13 hinh vudng c& 4,23mm x
4,23mm v6i nhiéu soi giéng c¢é khoang gidn cach 1 12,7mm x 12,7mm (khéi luong
tdng cong xap xi 1470g/m?) hodc cac phin mé duoc tao hinh vé co ban 14 hinh vudng
¢ 8,45mm x 8,45mm v6i nhiéu soi gibng co 12 16,9mm x 16,9mm (khéi luong tong
cong Xép xi 1050g/m?), dugc so sanh véGi cac phﬁn mé dugce tao hinh vé co ban 12 hinh
vudng va nhiéu soi giéng cé khoang gidn cach 1a 12,7mm x 12,7mm (khbi lwong tong
cong x4p xi 920g/m?) hodc 16,9mm x 16,9mm (khdi legng tong cong x4p xi 650g/m?)
duoc str dung cho cac hé théng vinh vién. Khoang gidn cach cang gin tao ra hé thong
lai tam thoi v&i kha ndng do va do 6n dinh 16n hon dé tai sir dung. Cac khéi lugng xép

xi khong bao gdm tim nén duy tri vitco hoic keo duoce két hop.
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Phuong 4n thyc hién duge wu tién clia sang ché dé xuit hé théng mang co lai
duoc 1am thich tng dé s dung nhu 13 hé théng mang c6 thay thé trong do6, hé théng
mang cé lai méi ¢ thé duoc lap dat sin sang cho viée choi ngay 1ap tirc va hé thng
mang ¢ lai cii theo sang ché c6 thé dugc tai ché bang cach tach cac thanh phan va tai
sir dung mot s6 thanh phén trong cac thanh phin nay. Theo phuong an thuc hién nay,
phan d& mang c6 lai theo sang ché c6 thé tai st dung lai dugc. Vi dy, hé théng mang
¢6 lai cii ¢6 thé duge loai bo khoi vi tri 1ip dat ctia no, cac thanh phan duogc tach va

phan d& mang cd lai dugce st dung lai véi mang cé tu nhién méi duge moc trén do.

Mot khi dugc tach bi€t khdi moi truong phat trién va vat liéu hiru co, phé“ln do
mang co lai, phu thudc vao diéu kién cta no, co thé hoidc 1a duoc tai st dung nhu la
phan d& cho hé théng méang c6 lai khac hodc né cé thé dugc tai ché. Viéc tai ché coa
phan d& mang c6 lai s& phu thude vao cac vat liéu dugc st dung va co thé yéu ciu cac
b6 soi khac nhau phai dugc tach roi. S& d& dang hon dé ti ché phan d& mang co lai
néu cac bo soi dugce sir dung trong cic soi doc, cic soi ngang va céac s¢i gidng ¢ dugc

tao thanh tir cing mot vt liu, vi duy, polyetylen.

Kha nang nay dé tai st dung hodc tai ché phan d& mang c6 lai tao thanh tur thuc
té réng cac thanh phén cua phén dd mang c6 lai dugc dan lai véi nhau. Sau khi loai bo,
mang cd cii dugc chuyén qua may tach (hodc tai vi tri sit dung hodc khong & tai vi tri
st dung) khuéy tron mot cach manh mé ca bé mit bén trén (co tu nhién) va bé mit bén
duéi (phan d&). Trong cic hé thdng theo tinh trang ki thuat clia sing ché, trong dé, cac
soi gibng c¢6 chi duoc chan vao phan d&, may thuong lam cho céc thanh phan khac
nhau duogc trdn vao trong chit thai cé tu nhién va chét thai moi truong sinh trudng.
Tréi lai, mdt phuong 4n thuc hién clia phan d& mang co lai theo séng ché 12 san phdm
bén/manh mé c6 thé chéng chiu dugc su lay dong nay va co thé dugc st dung lai. céc
phan mé trong phan d& mang co lai theo séng ché (thudng 1a nhidu hon cac hé théng
trong tinh trang ki thuat cia sang ché) ciing tro gitip véi viéc tach biét dé dang hon tir
mang cé tu nhién va moi trudong sinh trudng va tao ra san pham yéu cdu it viéc lam

sach bd sung trudce khi sir dung lai hodc tai ché.
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Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phép duy tri bé mit mang co lai,

phuong phéap bao gdm céc bude:

= 1loai b6 it nhat mot phan ciia bé mat mang cd lai dang ¢6 bao gdm phan d&

mang co lai theo sang ché;

= lap dathé théng mang c0 lai thay thé theo sang ché, 1a s&n sang dé choi ngay
1ap tlc;

= iy chon la, tach biét phan d& mang co lai khoi hé thdng mang co lai dugc
loai bd; va

= tai ché phan d& mang co lai.

Theo phuong an thuc hién dugc uu tién, phﬁn d5 mang co lai theo sang ché 14 c6
thé phan huy sinh hoc duogc, trong d6 phan d& mang co lai dugc st dung cho chu ky
thoi gian dinh trude va sau do duoc loai bo, nhd d6 cho phép hé théng mang co lai cit
duoc tai ché voi moi trudng phat trién va 6 tu nhién, hon la viéc can phai dugc tach
ra. N6 cho phép quy trinh loai bo duoc thuc hién trong mot quy trinh, hodac la bang
cach cudn hodc bang cach boe khoi, von 1a hiéu qua va kinh té hon viéc phai chira ca

quy trinh tach.

Kha nang tai ché cac phﬁn d& mang c6 lai da duge su dung s& tao ra cac loi ich
kinh té cling nhu céc loi ich moi trudong do nd s& loai bd viéc cAn thiét phai loai bo cua
cac phén d& mang ¢ lai da dugc st dung trong bai rac.

Theo khia canh thur ba, sang ché d& xuét phuong phép loai bo hé théng mang co
Jai bao gdm mdi truong phat trién, mang co tu nhién va phan d& mang co lai theo sang
ché tir vi tri st dung, bao gdm céc bude:

(a) cét hé thdng mang co lai thanh mot hodc nhidu dai co bé rong dinh trudc;

(b) lam cho dai dugc cit cia mang cé lai duge hudng Ién phia trén t6i tram
tach dé tach mang c6 tu nhién va moi truong phat trién tir phan d& mang cd lai, va

(c) thuthap mdi phan trong phin d& mang c6 lai tach biét va phén tron 1an cua

méng co ty nhién va mdi truong phat trién dé tai st dung hodc tai che.
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Phu thudc vao phuong an thyc hién cta sang ché, cac uu diém cua sang ché chira

mot hodc nhiéu vu diém trong cac uu di€ém sau:

(a) cac soi giong co dugc dat tach biét déu dan nam trong mang co ty nhién dé
bao vé& mang cé tu nhién khoi viéc bl mon va bi tudc, va pha hiy, va khoang gian cach
ddu dan khong gy tac dong xau lén cac dic tinh choi cta co tu nhién (Vi du viéc lan

ctia bong), ma con tang cudng ching nho sy thong nhét cao;

(b) cac soi giong co bao vé mang c6 ty nhién, lam giam sy phé huy cho 14,
chdi, va ré, va bao vé cy khoi bi sang, bat tang hodc cac pha hiy khac trong suot cac

su kién thé thao, tao ra bé mit choi bén ving va déng nhét;

(c) céc sgi giong co tao thun tién cho viéc duy tri quanh ndm clia mang co tu
nhién, nho d6 ddm bao bé mat choi nhan dugc sy duy tri déu dan quanh ndm ma

khong lam gidn doan lich trinh cta céc sy kién;

(d) phan d& mang c0 lai theo sang ché cai thién cac dac tinh phat trién ctia co tu
nhién, bang cach lam giam thoi gian can thiét cho viéc phat trién, va bang cach tao ra
moi trudng phat trién 1y tudng;

(e) nhiéu khong gian m& ndm trong phan d& mang co lai ma trong do6 co tu
nhién c6 thé phat trién khoe manh hon va d& dang hon, bang cach dam bao vie ticu
nude, thong khi va phat trién cia ré 1a théng nhét trong ca 16p moi truong phat trién va
phén bén dudi mdi truong phat trién;

) nhiéu khong gian m& hon nam trong phﬁn d& mang c6 lai, ddm bao cho moi
truong phat trién gitt dugc tinh chét 3D dong nim trong d6, hon 1a bi khoa ¢ trong do,
Ahir d6 dam bao bé mit choi gilr duge tinh chat dong dudi ban chan, khong cling va bi
nén, tao thuan lgi cho hiéu qué hoat dong va viéc phuc hdi ctia nguoi choi;

(2) hé théng mang co lai la thich hop cho cac lép dat loai bo, cdc lap dat tam
thoi va cac lap dat vinh vién;

(h) hé théng mang co lai la c6 kha nang d8 ¢6 cac vung bi pha huy ciia mang co

duoc thay thé;
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(i) heé théng mang co lai 1a thich hop dé st dung trong cac su kién c6 nhiéu
muc dich st dung gdm ca cac sy kién thé thao va phi thé thao, trong d6 phan do mang

co lai tao ra phan dd mang tai cho cac cau triuc dugc dat trén bé mat; va

(j) hé théng mang co lai ma céc thanh phdn cta né cua thé dugc sir dung lai

hodc duoc tai ché.

Sang ché nay khac biét v6i mang c6 tong hop duoc dan va tinh trang k§ thuat cua
sang ché, nhu don sang ché My s& US 20140250780. Méang c6 tong hop duoc dan 14
da biét trong cong nghiép nay, trong d6 mdi nut trong phan bén dugc két ndi téi mdi
nut kién k& trong phan bén lién k&, va mdi nit c6 cac soi gibng c6 mé rong tir do.
Mang c6 tdng hop duge dan duge pha va 1a 6n dinh, va thich hop dé st dung nhu 14
mang c6 tdng hop, nhung khong thich hop dé st dung nhu 1a mang c6 lai do thiéu
khong gian cho céc cdy co tu nhién moc. T thiét ké va két cdu nay, hé thdng t6 ong
da dugc sang ché, nhu duge boc 16 trong don sang ché M§ s6 US 20140250780 trong
d6 chi mot sé nat duoc két ndi t6i cac nut lién k& cia chung, nhy d6 cho phép cc phan
bén duoc dan ra dé tao khong gian. Gidng nhu mang cé tdng hop duoc dan, hé thong
t ong ¢6 cac soi gidng c6 mé rong tir mdi nit va duge phu. Trong diéu kién duoc kéo
dan, hé thdng td ong dugc x1r Iy nhiét dé gitr lai nhiéu 13 tréng cho phép mang co tu
nhién moc va sy khé khan cua viéc tao ra cac 10 tréng cho mang cé tu nhién moc da
duoc khic phuc. Hé thong td ong duoc dan trong cac bé rong 2m ma sau d6 dugc mé
rong thanh cac bé rong tir 4m téi 20m lam cho né du hiéu qua vé gia thanh dé san xuat.
Tuy nhién, d6 dan hdi gidng nhau nay lam cho phén trg gitp tré nén khong 6n dinh
khi st dung. Thiét k& cua céu tric t6 ong 1am cho né khé tao ra phan bb déu dan cua
cac soi, do viéc mé rong cua cAu tric, ban than no tao ra khoang gian cach khong
théng nhat va do d6 1a phan b soi khong thdng nhét, tham chi néu cac soi gidng co
chi dugc mo rong tai cadc khoang gian doan déu din doc theo phén bén. Do mat 6n
dinh va khong théng nhét cta céu tric t6 ong c6 thé con gay ra cic su khong thdng

nhét khac, vi du:

(a) phén bd soi khong thong nhat din t6i hidu qua hoat dong bé mat choi khong
théng nhét;
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(b) dinh huéng soi khong théng nhat dan téi hidu quéa hoat dong bé mit choi
khoéng théng nhat;

(c) tai thoi diém trong cic cdy co tu nhién, do sau l4p ddy cat co thé khong

théng nhét; va

(d) trong sudt cac qua trinh xr ly thu hoach, van chuyén va lép dat, cac cudn
mang cd cd the thieu do on dinh mong muodns bén dudi va bén trong tirng cudn va cod
thé tao thanh cac phan khong théng nhit ciia cudn ma s& dan t6i cac su khong théng

nhét trong bé mit cho ngudi choi.

Phén d& mang c6 lai theo sang ché nay st dung luéi hinh mat luéi duge dan, nho
d6 k§ thuat dan dugc thay ddi dé tao ra dang (t6t hon néu 13 hinh vudng) 6n dinh ¢6
céc phin mé dé cho phép mang co tu nhién phat trién. K§ thuat dan con duoc thay doi
dé dam bao cac soi gidng co duoc phan bd déu dan, nghia 13, khong phai tat ca cac nit
déu c6 cac soi giéng co6 mé rong ra tu do (tét hon néu, chi tai cac nut tai gbc cua mdi
hinh vuong). Do sy kho khan cia viéc tao dang 6n dinh v&i nhiéu 16 tréng dé trong
mang c6 ty nhién da duogc khéc phuc, trong khi déng thoi tao ra sy phan bd déu din
clia cac soi gibng co dé tao ra su théng nhit trong bé mit choi. Bé mit mang co lai
duoc tao thanh c6 do bén can thiét dé tao ra ph?m d& va dam bao do lién khéi cua ting

cudn mang c6 qua cac qua trinh di chuyén (thu hoach, van chuyén, lap dat).
M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong an thuc hién/khia canh khac nhau cua sang ché hién s& duoc mo ta

v&i tham khao tgi cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 1a hinh so lugc cua phan d& mang cé lai theo mdt phuong én thuc hién cia

sang ché nay.

Fig.2 1a hinh thé hién cdu hinh minh hoa huéng di t&i clia cdc bo soi ‘A’ trong

phéan d& méng co lai theo Fig.1.

Fig.3 1a hinh thé hién cAu hinh minh hoa hudéng di t6i cda céac sgi doc ‘B’ trong

phén do mang cé lai theo Fig.1;
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Fig.4 1a hinh thé hién c4u hinh minh hoa hudng di t6i cla cac s¢i ngang ‘C’ trong
phén d& mang cé lai theo Fig.1;

Fig.5 12 hinh thé hién cdu hinh minh hoa huéng di t6i cla cac soi ngang ‘D’

trong phan d& mang co lai theo Fig.1;

Fig.6 1a hinh so lugc minh hoa diéu kién xen ké ctia cac bo soi A, cac soi doc B,

cac soi ngang C va D trong phan d& mang co lai theo Fig.1;

Fig.7 1 hinh phi canh minh hoa mt cach so luge phén d& mang co lai theo mot

phuong an thuc hién cia sang ché nay; va

Fig.8 1a hinh cit cua hé théng mang co lai theo mot phuong an thuc hién cia

sang che.

Céc hinh Fig.9A va Fig.9B la céc hinh so lugc cia cac phuong an thyc hién thay

thé cta phan d& mang co lai theo sang ché nay.
M0 ta chi tiét sang ché

Dudi diy, mot phuong an thuc hién cua sdng ché nay s& dugc mo ta chi tiét ¢o

tham khao tGi cac hinh v& kém theo.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, phéan d& mang co lai dé st dung vGi mang co tu
nhién trong hé théng mang co lai dé st dung trong noi td chirc mon thé thao theo sang
ché nay bao gom: (i) phan d& hinh mét ludi duoe dan 10 c6 sau bo soi A dé tao thanh
cac soi1 giéng cd, mot soi doc B va hai soi ngang C va D dugc dinh cAu hinh vao trong
chu tric vong dugc dan dé tao thanh céc phan bén 11 (cc thanh phan m¢& rong theo
chiéu dai) duoc xép thing tai cdc khoang gian doan khong dbi theo hudng thir nhét,

vOi cac phan Jién két 12 (céac thanh phan mo rong theo chiéu ngang) dugc tao thanh
boi hai soi ngang chdng 14n va mg rong C va D tai cac khoang gian doan khong ddi
theo hudng thtt hai, sao cho cac phan bén 11 va cac phan lién két 12 tao thanh cac
phan giao c4t 13 va cac phan mé 30 cho thuc vat gifra cac phﬁn giao cat 13; va (ii) céac
soi giéng c6 20 dugc tao thanh chi tai cac phan giao c&t 13 ctia cac phan bén 11 va cic

phan lién két 12.
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Ngoai ra, phan d& méng co lai theo phuong 4n thuc hién dugc vu tién nay khac
biét & chd:

= cac khoang gian doan gitta cac giao cit lién ké doc theo cac huéng thir nhét
va thtr hai ndm trong gi6i han tir 3mm t6i S0mm (trc 13, 3, 10, 12, 15, 18, 20, 22, 25

hoic 50), mot cach twong ng;
= céc phan mé 30 dugc tao hinh vé co ban 1a hinh vudng; va

= mdi soi trong cdc soi gibng co 20 c6 chiéu dai la tir 20mm t6i $0mm (tirc 1a,
20, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65,70, 75 va 80), va la nhidu soi to, soi tdng hop chira it nhat
ba soi to don c6 do day bo soi don tir 300 pm dén 450 pm va khéi lugng bo soi don tir
1800D (Denier) t&i 3300D (Denier) va tong khéi luong soi tir 5400D (Denier) dén
19800D (Denier).

Lién quan t6i mdt phuong an thue hién cua quy trinh tao phan d& hinh mat ludi
duoc dan 10 theo sang ché nay, nhu 1a két qua cia viéc nap dong thoi cdc bo soi A aé
tao thanh céc soi giéng ¢d 20, cac soi doc B va cac soi ngang C va D vao trong hé
théng dan (vi dy, may dan Raschel), cac b6 soi A dé tao thanh céac soi giéng co 20
duoc dan theo hudng tién 1én duoc minh hoa trén Fig.2, cac soi doc B dugc dan theo
hudng tién 1én duoc minh hoa trén Fig.3, cac soi ngang C duoc dan theo hudng tién
lén dugc minh hoa trén Fig.4, va cac soi ngang D duoc dan theo hudéng tién 1én duoc
minh hoa trén Fig.5, mot cach tuong ung, dé lap rap ph?m d% hinh mét ludi duge dan
10 ¢6 chu trac dan nhu duge minh hoa trén cac hinh tur Fig.1 dén Fig.6. Cac vong cua

cac bo soi A sau do duge cit voi dao dé tao thanh cac soi gibng co (20).

Trong phdn bén 11 cla phan d& hinh mét luéi duoc dan 10, cac bo soi A dé tao
thanh cac soi giéng ¢d 20, cac soi doc B, va cac soi ngang C va D dugc dan xen vao
nhau, va phan lién két 12 cta phan d& hinh mét luéi duoc dan 10 dugc tao thanh bang
cach chong 14n céc soi ngang C va D va m¢ rong céc soi ngang C va D vao phén bén
lién ké. Ngoai ra, cac bo soi A dé tao thanh cac soi giéng cd 20, cac soi doc B, va cac
soi ngang C va D cling dugc dan xen v&i nhau tao cac diém giao cit 13 cua phan bén

11 va phan lién két 12.
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Trong noi t4 chitc mon thé thao da trai mang co, ti 1 cua ving cua cac soi gidng
cd so voi toan bo dién tich cua mang co tu nhién va céac sg¢i giéng ¢O trong hé théng
mang co lai co thé dugc duy tri trong khoang gi6i han tur 2% dén 7% la dugc phéan b
mdt cach dong déu dé tao ra cac dic tinh choi théng nhét. Ngoai ra, do céc soi gidng
o6 20 ¢6 chidu dai va do min thich hop va dugc phan bd mét céch ddng déu nén ching
bao vé mang co ty nhién khoi viéc pha huy la, chdi, va céc r&, va bao vé cay trong khoi
bi sang, bat tang hodc cac pha huy khac trong sudt cac su kién thé thao.

Trén Fig.7, phan d& mang co lai (40) theo mot khia canh cua sang ché ¢ tAm nén
duy tri (41) dugc trai ra trén bé mit dugc lam thich Gmg dé do bé mat mang co (42).
L6p mdi truong phét trién (43) sau d6 duge dién dly, doi khi ting lén, t6i dO sdu
khoang 40 mm lén trén phé‘m d mang co lai va co tu nhién (44) phat trién. Thong
thuong, mdi trudong phat trién (43) 1a cét va dét tu nhién, nhung céc dang khac cia moi
truong phat trién cling c6 thé duoc st dung. Mdi truong phat trién co thé duogc két hop
v6i cac hat co tu nhién trude khi dién dﬁy hoic, sau khi dién déy, cac chdi hodc cac
cdy c6 tu nhién co thé duge trong vao trong moi truong phat trién. Céc cdy c6 tu nhién
(43) sau d6 dugc cho phép phat tridn cho t6i khi hé thdng mang co lai dugc tao thanh.
Heé théng méng co lai theo sang ché duoc tao thanh dugc thé hién & dang mat cat trén
Fig.8. Trong hé thong méang ¢ lai cubi clng dugc thé hién, cdc soi gidng cd (45) 1a
khoang 60 mm, cho phép dién diy khoang 40 mm va mé rong khoang 20 mm vao
trong vung 14 co tu nhién. Cac soi gidng c6 (45) do d6 trg gitip cac ludi 14 cla cac cay
c6 tu nhién (43), nho d6 tang gio choi ctia céc cdy c6 tu nhién va bao vé cac cdy co tu
nhién khéi viéc bi mai mon va bi tudce.

Céc hinh vé Fig.9A va Fig.9B minh hoa viéc dan cua phén dd mang co lai theo
céc phuong an thuc hién thay thé cia sang ché nay. Theo cac phuong an thuc hién
nay, nhiéu soi giéng c6 mo rong lén phia trén tai cac phan giao cét dugc dat tach nhau
cia nhiéu thanh phan m¢ rong theo chidu dai thir nhét v6i nhiéu thanh phin m& rong

theo chidu ngang th hai, va khong phai tai tit ca cac phan giao cat.

Thtr nghiém 1
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Hé thdng mang co lai theo sang ché dugc kiém tra theo hé théng Labosport
Scoreplay™ dé do va phan loai hiéu qua va chét lugng cta bé mat. T hop cua hiéu

qué choi, thr nghiém két cAu va nong hoc dugc thuc hién dé tao ra danh gia toan di€n.

Hé théng mang co lai theo séng ché o6 tudi khoang tir 7 t6i 8 tudn tinh tr thoi
gian moc mam. Bé mit dd dugc sit dung cho viéc luyén tp boéng da trong ba su kién

trude khi thir nghiém. Viéc xude bé mat tdi thiéu 1a c6 mat.

Toém tat ctia cdc quan sat 1a nhu sau:

= Phin che phti méng co la tuyét voi vé6i viee dat duge mat do gin nhu 1a day
du;

= DO manh clia mang co la toi uu chi v6i cac muc rat thap, thuong gap cla cac
dom 14 co mat;

= Tét ca cac dic tinh choi (viéc bong l4n, hap thu chan dong, bién dang thang
dtng, phuc hoi ning luong, chéng quay, viéc nay lai cia bong va tinh cén doi cua bé
mat) hodc 1a nam trong cac khoang gi6i han t0i uu hodc ]a ndm gan cac khoang gidi
han to1 uu;

= Luc kéo nam trén phia cao mot chut 1a 1y tuéng néu vuot qua O mép, tuy
nhién Iuc kéo vuot trdi mot chut la thuong gip trong cac hé thong ¢4 lai non va c6 xu

hudng lam giam khi mot sd vat liéu hitu co bé mat phat trién;

=  D§ ctng la khong dang ké trén phia cao, tuy nhién khong c6 cac xtr 1y (nhu
dong dinh hodc rut nudc thing ding) da dugc dp dung dé lam giam no. Do cung 1a
thay d6i khong dang ké nhung n6 thuong 1a do thanh phan Am cua dat.

s Céc d0 sau cua ré 1a tuyét voi, t4m nén c6 thé phan hiy sinh hoc dugc cho hé
thdng da bi phan hiy va viéc tao ré da phat trién qua tAt ca cac 16p vao trong 16p dat bé
mit ndm bén dudi trong hau hét cac truong hop. N6 dong gbp vao cac murc cao cia do
manh mé cia cay trong duoc trai nghiém.

= Céc tbc dd tham nhap 1a di doi voi mat nuéc duoc treo va 1a tuyét voi cho

phuong phap tao thanh da dugc su dung.
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= Céc viéc sut ctia gradien bé mat 1a di doi véi viée lap dat san goc va cac do

léch bé mit 1a nam trong cac muc to1 uu.

= Céc viéc doc do 4m dugc thuc hién tir ca 0-50mm va 50-100mm dé xem xét
t4c dong cua t6i bién dang duoc lp dat. 0-50mm thé hién do 4m 15% va 50-100mm la
35%. Do dé, bién dang dwoc 1dp dat hd tro thic day cac b& mat kho véi viéc gitt do am

tai @6 sau. N6 c6 thé thuc day céc viéc moc ré sdu hon da dugc trai nghiém.

Kha nang chong quay 1a cao v6i ti 1€ 1a 6% cac soi gidng ¢d so voi 94% mang co
tu nhién. Ti 1& cta cac s¢i gibng co so v6i mang co tu nhién ciing dong gop vao bé mat
ran chic hon. Cac két quéa néu trén lam noi bat hiéu qua hoat dong vugt troi dat duoc,
tham chi qua viéc bao tri clia san va viéc st dung ngang qua séan la khong théng nhét

trude va tai thoi diém kiém tra.
Thir nghiém 2

HG Sports Turf (AU) Pty Ltd da thir nghiém tidm nang dé tai sir dung va/hodc tai

ché phﬁn dd mang co lai theo sang ché.

Bé mit mang co lai theo sang ché dugc trai tai sin van dong. May rén dudi
chuodng (Rattlesnake) tir Total Reclamation Services dugc sur dung dé loai bé mang co.
Viéc loai bo cua bé mat mang co lai duge danh gia lién quan t6i viéc loai bo va tach co
ty nhién, cat va nhya dé cho phép st dung lai va/hodc téi ché. Quan trong la nhya
khong nhi®m ban ¢6 tu nhién va/hodc cat, va nguoc lai, do n6 ¢co thé 1am chi cac thanh
phan tré nén khong thé tai ché dugc. B& mit mang co lai theo sang ché duogc loai bo va
dugc tach modt cach thanh cong. Phin d& mang co lai co du do manh aé chuyén qua
thiét bi voi phan do hinh mét ludi duge dan va cac sgi gidng co van con nguyén. Co it
hodc khong c6 cac sgi nhua dugc phan tan qua cat hodc co tu nhién, 1a thich hop dé tai
ché vao trong cong nghiép 1am vudm. Phan d& mang cd lai ¢ thé dugc giat va dugc tai

ché hoic bi bo di nhu 12 rac thai thong thuong.
Thur nghiém 3

Do xdp va kha nang gilt &m cua cat ving ré duge thir nghiém co6 va khong c6 hé

thdng mang c6 lai theo sang ché.
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Cét thd duge thir nghiém dé xac dinh phan b kich ¢& hat cta no, kha ning dan
thiy luc bao hoa, viéc giit do Am theo thé tich tai viéc hat 30cm, do xép tong cong va

dugc dién ddy khong khi va duong cong giai phong do 4m cia no.

Tht nghiém nay sau d6 s€ dugc lap lai trén cét chia ca hé théng mang c¢d lai 12,7
mm va 21,9mm theo sang ché, ca co va khong co tAm nén vitco. Thir nghiém chtra kha
ning dan thuy luc bdo hoa, viéc gitt d6 am theo thé tich tai viéc hiit 27 cm cho timg

thanh phan trong s6 bién dang day dui, ving ré va ving dién day va ria mao dan.

So sanh cua hiéu qua hoat déng cua cét tho va cat véi hé thdng lai theo sang ché
thé hién cac viéc tding nho trong cac tdc d6 titu nudc khi xem xét t&i hé théng bién

dang tong hop duoc thir nghiém.

Khi xem xét cac tri s6 nude theo thé tich va do xdp, khoang gidn cach cang chat
ctia hé thdng mang c6 lai 12,7mm x 12,7mm theo sang ché tao ra mat d6 khéi cang
thip ma sau dé sé& phan anh viéc gift 4m thap hon va d6 xép va kha ning tiéu nudc

duoc cai thién.

N6 ¢6 thé c6 loi khi thiét 14p mang cd tu nhién, do né s€ thuc déy viée moc ré
xubng dudi vé phia cac phan chia do 4m tai ria mao dan. Hé théng mang co lai
21,9mm x 21,9mm theo sang ché chi ¢6 hiéu qua t5i thiéu trén cac tri s6 mat do khéi
va do d6 chi c6 cac thay ddi nho dugce quan sat lién quan téi viée gitt 4m, do xbp va
kha nang tiéu nudc.

Trong subt thr nghiém vai tdm nén duy tri vitco trén ca hé théng mang co lai
12,7mm x 12,7mm va hé théng mang c6 lai 21,9mm x 21,9mms theo sang ché, tAim
nén duy tri (vitco) dwoc rat (hat) 4m ra khéi cét dién ddy, vén dan toi cac tri s gitt Am

thap hon. Co thé két luan ring tim nén duy tri khong c6 tic dong X4u trén cat.

Thir nghiém minh hoa ring ‘mtc nuGc bi treo nhd’ khdng dugc tao ra trong cét
dién ddy & trén hodc 1 héthdng mang c6 lai 12,7mm x 12,7mm hodc hé théng mang co
lai HERO 21,9mm x 21,9mm theo sang ché. Quan trong 13, phin d& mang c6 lai theo
sang ché khong chia cit thanh hai viing tach biét. Cat dién ddy lam viéc cing v6i nhau

v&i cat vung ré nam bén dudi. N6 1a thiét yéu cho viée phat trién ré tir cat dién day vao
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trong c4t ving ré va viéc phét trién ré nay 1a thiét yéu dé trg gitp cay mang cé tw nhién

chac chan va khée manh.

Céc hé thong lai trong tinh trang k¥ thuat c6 tam nén dong da biét téi dé tao ‘murc
nuée bi treo nhd’ 1am cho mang ¢6 tu nhién khong tao cic ré vugt qua tim nén lam
giam do bén va do khoe manh cia mang co tu nhién.

Tur ‘bao gom’ va cac dang cta tir ‘bao gom’ nhu dugc st dung trong phan mo ta
nay va trong cac yéu cau bao ho khong han ché sang ché dugc yéu cau bao ho dé loai
trir cac thay doi hodc bo sung bat ky.

Céc diéu chinh va cai tién cia sang ché s€ la rd rang doi vdi nhitng ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét. Cac diéu chinh va cai tién nay la nham duoc

chtra trong pham vi bao ho cua sdng ché nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Phan d& mang c6 lai dé sir dung vdi c6 tu nhién dé tao thanh hé théng mang co lai

6n dinh, phan d& mang co lai bao gém:
(a) phan d& hinh mét ludi duge dan bao gdm:

(i) nhiéu thanh phan mé rong theo chiéu dai thi nhat dugc dinh huéng theo

huéng the nhét; va

(ii) nhiéu thanh phin mé rong theo chiu ngang thi hai duoc dinh hudng theo
huéng tht hai vé co ban 1a vudng géc v6i hudng thir nhét, trong d6 nhidu thanh phan
mé rong theo chiéu ngang duoc neo tai mdi dAu cubi t6i it nht mot thanh phan trong
nhiu thanh phin mé rong theo chiéu dai;

trong d6 nhidu thanh phan mé rong theo chidu dai th&r nhit giao cit véi nhiéu
thanh phdn mé rong theo chidu ngang thi hai dé xé4c dinh nhidu phin m¢o duge tao
hinh vé co ban 1a hinh dang chit nhat thich hop cho ¢6 tw nhién sinh trudng; va

(b) nhidu soi c6 nhan tao mé rong 1én phia trén tir phdn d& hinh mét ludi duge
dan, cac s¢i ¢6 nhan tao bao gém nhom cac sgi mé rong 1én phia trén tai cac khoang
gian doan vé co ban 1a dong déu,

trong do nhiéu soi ¢6 nhan tao mdi soi co phén trén nho ra va mo rong 1én phia
trén tir phan d6 hinh mét lwéi duoc dan, va phén day dugc c¢b dinh vao phan d& hinh
mat ludi duge dan,

va, trong d6 nhiéu thanh phin m& rong theo chidu dai thir nhit dwoc tao thanh
theo hudng doc tur viée dan doc:

(i) mdt hoac nhiéu b6 soi doc dé tao thanh céc thanh phén m¢ rong theo chiéu
dai;

(ii) cac phén cudi cia mot hodc nhiéu bd sgi ngang tao thanh cac thanh phan mé
rong theo chiéu ngang; va

(ii1) mdt hodc nhiéu bo sg¢i dé€ tao thanh céc sgi co nhan tao,
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trong d6 mot hoac nhiéu b6 soi dé tao thanh cdc soi ¢6 nhan tao, mot hodc nhiéu
sgi ngang va mot hoac nhidu bo soi doc dwge tao cAu hinh thanh cAu tric vong dugc
dan, va mdt hodc nhiéu soi ngang dé tao thanh nhiéu thanh phén m¢& rong theo chiéu
ngang tht hai m& rong theo chidu ngang giita nhiéu thanh phin mé rong theo chiéu dai

dé tao thanh nhiéu thanh phin mé rong theo chiéu ngang; va

trong d6 nhiéu thanh phdn mé rong theo chidu dai thir nhét duoc sip xép tai cac
khoang gian doan song song khong ddi va duoc lién két voi nhau tai cac diém giao cét
v6i nhidu thanh phin mo rong theo chiu ngang tht hai ciing duoc sip xép tai cic

khoang gian doan song song khong dbi.

2. Phan d& mang co lai theo diém 1, trong d6 nhi€u s¢i cé nhan tao mé rong 1én phia
trén tai cac diém giao cdt clia nhi€u thanh phan mo rong theo chiéu dai thir nhat voi

nhiéu thanh phan mé rong theo chiéu ngang thit hai.

3. Phan d& mang co lai theo diém 2, trong d6 nhi€u s¢i c¢6 nhan tao mé rong 1én phia
trén tai tng diém giao cat trong cac diém giao cat cua nhicu thanh phan mé rong theo

chidu dai thir nh4t v6i nhidu thanh phdn mé rong theo chiéu ngang thi hai.

4. Phan d& mang c6 lai theo diém 2, trong d6 nhiéu s¢i cé nhan tao m& rong lén phia
trén tai moi diém giao cat thw hai trong cdc di€ém giao cdt cia nhiéu thanh phan mé

rong theo chiéu dai thi nhét véi nhiéu thanh phan mo rdng theo chiéu ngang thi hai.

5. Phan do mang cé lai theo diém 2, trong do nhiéu soi ¢ nhan tao md rong 1én phia
trén tai moi diém giao cét thir ba trong cac diém giao cit cua nhiéu thanh phan mé
rong theo chiéu dai thi nhét v6i nhiéu thanh phan mé rong theo chiéu ngang thi hai.

6. Phan do mang co6 lai theo diém 1, trong do nhiéu soi ¢é nhan tao dugc dan vao trong
tirng thanh phan trong nhiéu thanh phan mé rong theo chiéu dai.

7. Phan d& mang co lai theo diém 1, trong do céc phén mé& duoc tao hinh vé co ban 1a
hinh vudng.

8. Phan d& mang c6 lai theo diém 1, trong d6 cac khoang gian doan giita nhiéu thanh
phin m& rong theo chiéu dai thi nhit va cac khoang gian doan giita nhiéu thanh phan
mé rong theo chidu ngang thi hai, timg thanh phan 1a doc 1ap & trong khoang gi¢i han

tir 3mm dén 50mm.
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9. Phan d& mang cé lai theo diém 1, trong d6 cac khoang gian doan giita nhiéu thanh
phan m& rong theo chiéu dai thir nhét va céc khoang gian doan gitra nhiu thanh phén

mo rong theo chidu ngang thir hai 12 dong déu.

10. Phan d& mang cé lai theo diém 1, trong d6 nhidu sgi c6 nhan tao, mdi sgi 1a doc

1ap va c6 chidu dai trong khoang gidi han tir 20mm dén 80mm.

11. Phan d& mang co lai theo diém 1, trong d6 nhiéu soi c6 nhan tao, mdi soi 1a doc
1ap, bao gém nhiéu soi to, soi téng hop bao gf)m it nhét ba b6 soi to don c6 do dﬁy bo
soi don tir 300 pwm dén 450 um va khéi lugng bé soi don tir 1800D (Denier) dén
3300D (Denier) va tdng khdi lugng soi tir 5400D (Denier) dén 19800D (Denier).

12. Phan d& mang c6 lai theo diém 1, trong d6 phan d& con bao gdm 1ép phu dé lam

bn dinh phan d& hinh mét luéi dugc dan.
13. Phan do mang c6 lai theo diém 1, trong d6 phan d& con bao gbm tAm nén duy tri.

14. Phan do mang co lai theo diém 1, trong d6 phan d& con bao gbm tdm nén tia ré loai

bé duoc.

15. Hé théng mang c6 lai bao gdm phan d& mang co lai theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 1 dén 14 va mang co tu nhién.

16. Hé théng mang co lai bao gdbm:
(2) bé mat duoc 1am thich tng dé do bé mit mang co;
(b) phin d& méang c6 lai theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14;
(¢) 16p moi trudong phat trién ndm trén phan d& mang co lai; va

(d) nhiéu cay co ty nhién hodc dang phat trién trude cha chung trong d6 céc ré
mé rong xudng dudi qua 1ép moi treong phét trién va phan d& mang cé lai, va trong
d6 mot sb r& an khép voi phan d& mang c6 lai.

17. Phuong phap tao hé thong mang cé lai bao gdm phéan d& mang cé lai theo diém bt
ky trong sb cac diém tir 1 dén 14 va méang co ty nhién, phuong phéap bao gdm céc

buéce:
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(b) dat trén phin d& mang c6 lai 16p moi trudmg phat trién va cac hat, chdi hoic
cdy c6 tu nhién dé tao thanh mang cd ty nhién.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong ndy con bao gbm budc (c) cit he
thdng mang c6 lai tao thanh va (d) dich chuyén hé théng mang cé lai t&i vi tri dich.
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong nay con bao gdm budc loai bé tim
nén tia r& loai bo dugc tir hé thng mang cé dugce tao thanh gitta cic bude cit va dich
chuyén dé tia r& cua cdc cdy cd tw nhién mé rong qua tim nén tia ré loai bé dugc.
20. Phuong phép loai bo hé théng mang co lai bao gdm mdi trudng phat trién, mang cé
tu nhién va phin d& mang co lai theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14 khoi
vi tri st dung, trong d6 phuong phap nay bao gém céc budc:

(a) cét hé théng mang c6 lai thinh mot hodc nhidu dai c¢6 bé rong dinh trudc; va

(b) 1am cho dai duoc cit ciia mang c6 lai dugc hudéng 1én phia trén tir dé ctia tram
tach dé tach mang c6 tu nhién va méi trudng phat trién tir phin d& mang co lai, va

(c) thu thap phin d& mang co lai duoc tach trd lai dé va tron mang co ty nhién va

mdi trudng phat trién dé tai sir dung hoic tai ché.
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