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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xut oligome o-olefin dé san xuit oligome -
olefin bang cach thyc hién phan ng oligome hoa a-olefin trong dung méi phan ng voi sy
cO mat cua chat xuc tac trong thiét bi phan ung, phuong phap san xuit oligome o-olefin
nay bao gdm cic budc: dua phan khi cua phan pha khi bén trong thiét bj phan tng vao bd
trao d6i nhiét, va tudn hoan va cap, vao thiét bi phan ung niy, phin ngung léng va khi
khong ngung thu dugc tir cira ra cua bg trao d6i nhiét thong qua viéc 1am mat trong bd trao
d6i nhiét, trong d6 nhiét do cia phan pha long bén trong thlet bi phan mg nam trong
khoang tir 110 d&én 150°C va nhiét d6 ra ciia b trao d6i nhiét ndm trong khoang tir 50 dén
100°C.
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Linh vuc ky thuat duoc dé cap

Sang ché& dé cap dén phuong phédp san xuit oligome o-olefin.

Tinh trang ky thuat ctia sing ché

Viéc san xuit oligome o-olefin bang cich st dung nguyén liéu a-olefin
nhu etylen duoc thuc hién déng thoi véi viéc 1am mat hé théng phan tng, do
phén tng oligome hod (phan tng polyme hod & mic thip) 1a mot phan tng toa
nhiét. Do d6, cic nghién cttu khac nhau da dugc thuc hién d6i véi phuong phap
cong nghiép dé san xuit lién tuc oligome a-olefin déng thoi véi viéc loai bd
nhiét ctia phan ing da sinh ra trong thié€t bi phan tng. |

Vi du, Tai liéu sdng ch€ 1 mo ta phuong phép san xuit oligome a-olefin
c6 trong luong phan tir trung binh ndm trong khoang tir 50 dén 350 bang céch
oligome ho4 etylen véi su c6 mat ctia chét xic tic, trong d6 thanh phan khi ctia
pha khi bén trong thiét bi phan ung duoc l1am mat va dugc ngung tu trong bo
trao d6i nhiét khong ti€p xic truc ti€p v6i pha 16ng bang céch st dung khi cua
pha khi bén trong thiét bi phan dng lam chat lam lanh va nhiét clia qué trinh
polyme hod duoc loai bd bing cach st dung chat 16ng d3 duoc ngung tu nay,
nhd d6 ngan nglra su déng cdu cua bo trao déi nhiét.

Tai liu sdng ch€ 2 mo ta phuong phap san xuit oligome a-olefin, bao
gbm cic buéc: dua khi trong thiét bi phan ing vao bd trao déi nhiét, va tuin
hoan khi nay va phan ngung 16ng thu duoc tir clra ra clia bo trao déi nhiét vao
thiét bi phan tdng, trong d6 van téc dai ctia khi cta pha khi bén trong thiét bi
phan tng dugc kiém sodt dé nim trong mot khodng dinh truéc sao cho dung
dich phan tng khong bi cuén theo pha khi nay.

Tai liéu sdng ch€ 3 mo6 ta phuong phdp lam mat phén trén cua thiét bi
phan dng bang cich st dung chat 1am lanh nhu propylen khi san xuét oligome
o-olefin nhu 1-hexen bang cdch oligome hod etylen véi su ¢6 mat cua dung
moi hitu co va chat xdc tdc dong nh4t trong thiét bi phan tng, trong d6 nhiét do

& phan trén cua thiét bi phan tng duogc kiém soit dé nim trong khoang tir 15°C
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dén 20°C béang cach dung bo ngung tu nhim ting cudng chu ky 1am mat bén
trong. |

Tai liéu sdng ch&€ 4 mo ta ky thuat cdp hydrocacbon 16ng (a-olefin) tir
ddy cua pha long ctia thist bi phan tng tai thoi diém oligome hod hydrocacbon,
va Tai liéu sdng ch€ 6 mo ta k§ thuat cdp hydrocacbon 16ng va hoi chit tai lanh

da dugc hod 1ong tir ddy cta pha 16ng cua thiét bi phan Gng.

Tai liéu sang ch&

PTL 1: JP-T-2006-500412 (chit viét tat "JP-T" duoc dung trong phin mo
t4 chi ban dich tiéng Nhat ban da dugc cong b clia don PCT) |

PTL 2: JP-A- 2009-120588 (chit viét tat "JP-A" dugc dung trong phin
mo ta chi "don yéu ciu cédp patent Nhat ban da dugc cong bo™)

PTL 3: JP-T-2009-503155

PTL 4: Cong bs don qudc t€ No. 09/060342

PTL 5: Cong b6 don qudc t&€ No. 09/060343

Ban chat ky thuat cia sang ché

Sang ch& dé cap dén phuong phdp 1am mat hé phan dng trong phan tng
oligome hod a-olefin dé tao ra oligome a-olefin bing c4ch st dung nguyén
liéu 12 a-olefin nhu etylen, trong d6 thanh phan khi ctia pha khi bén trong thiét
bi phan tng, chita moét lugng rat nhd chdt déng cdu nhu san phdm phu polyme
hodc chat xtc tdc dd mat hoat tinh, dugc rit ra khoi thiét bi phan tng va duoc
lam mét/dugc ngung tu bdi bo trao ddi nhiét (bé ngung tu) va phan ngung 16ng
va khi khong ngung dugc tudn hoan vao thié€t bi phan dng, nhdm muc dich
ngan nglra su déng cdu hé théng ngung tu héi luu bao gém bo trao déi nhiét.
Tuy nhién, vi cdc 1y do & dudi, ngay ca véi phuong phdp nhu vy vin c¢6 nhuoc
diém 1a dudng tudn hoan dé tudn hoan khi khong ngung tlr b trao d6i nhiét
vao thi€t bi phan ng, dac biét 13, bo loc hit hodc bo phan nén khi ctia bo phan
mdy nén (m4y thdi khi) nim trong dudng tuin hoan niy, bi déng c4u va anh
hudng x4u dén qué trinh van hanh én dinh lau dai.

Cu thé 13, su nd bot khi thu dugc tlr quéi trinh béc hoi dung dich phan

ung do nhiét clia qua trinh polyme hod hoac cdc bot cta khi di boc hoi va khi
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khong ngung xay ra & bé mit phan gidi khi-long trong thiét bi phan dng, dan
dén tao ra swuong mu dung dich phan dng trong phan pha khi bén trong thiét bi
phan tng. Suong mu nay dugc rat ra khoéi thi€t bi phan dng do cudén theo cing
véi khi, di vao bo trao déi nhiét, di ti€p vao dudng tudn hoan khi khéng ngung
§ clia ra clia bo trao déi nhiét, va déng cdu bo phan mdy nén (mdy thdi khi) clia
duong tuan hoan khi khong ngung, dac biét 1a, bo loc hit hodc bo phan nén
khi, &nh hudng x&u dén qué trinh van hanh 6n dinh lau dai.

Khi b phan mdy nén bi déng cdu, siic can thong hoi ting do tic nghén
bd loc, v.v. hoac hiéu suidt nén giam va trong trudng hop dac biét, viéc van
hanh khong thé tié€p tuc dugc. Do d6, bo phan médy nén can phai dugc 1am sach
bing cdch ding qud trinh van hanh mot cdch dinh ky hodc viéc ddi hoi qua
trinh van hanh lién tuc 12 khong kha thi.

Sang ch€ dugc dua ra nham gidi quyét cdc van dé néu trén trong quy
trinh san xudt oligome o-olefin. Mot muc dich cua sang ch€ la dé xudt phuong
phép san xuit oligome a-olefin, trong d6 dong thoi véi viée tao ra oligome a-
olefin bdi phan ting oligome hoé cta a-olefin, thanh phan khi cia pha khi bén
trong thi€t bi phan tng dugc rit ra va dugc 1am mat boéi bo trao déi nhiét va
phan ngung 16ng thu dugc va khi khong ngung dugc tuin hoan va cip vao thiét
bi phan tng va dugc rit nhiét, phuong phép san xuat oligome o-olefin nay dam
bao ring c6 thé trdnh dugc viéc suong mu dung dich phan dng di tao ra trong
phan pha khi cta thiét bi phan tng di vao dudng tuan hoan khi khong ngung do
cudn theo cung véi khi va déng cdu bd phan mdy nén, v.v. va nhd vay qua trinh
van hanh 6n dinh lau dai cé thé dat duoc.

Cic tac gid di tién hanh cdc nghién cttu sdu rong nham dat muc dich néu
trén va da th4y rang khi nhiét do ctia pha 16ng cta thiét bi phan ng va nhiét do
ra cia bo trao déi nhiét duoc kiém soit dé nam trong khodng nhiét do thich
hogp, c6 thé tranh dugc viéc déng cdu bo phan mdy nén, v.v. cta dudng tudn
hoan khi khong ngung va qu4 trinh van hanh én dinh lau dai c6 thé dat dugc.

Cu thé, sdng ché dé cap dén cic phuong 4n [1] t6i [12] sau.

[1] Phuong phép san xuat oligome a-olefin dé san xuat oligome o-olefin

bang cach thuc hién phan tng oligome ho4 o-olefin trong dung moi phan dng
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v6i su ¢6 mat cua chat xic tdc trong thi€t bi phan dng, phuong phdp san xuét
oligome a-olefin nay bao gém cac budc:

dua phan khi cta phan pha khi bén trong thié€t bi phan ing nay vao bd
trao d6i nhiét, va tudn hoan va cip, vao thiét bi phan ¢ng ndy, phin ngung 1éng
va khi khong ngung thu dugc tir ctra ra ctia bo trao déi nhiét théng qua viéc lam
mat frong bo trao déi nhiét, trong dé

nhiét do cta phan pha 16ng bén trong thi€t bi phan tng nidm trong
khoang tir 110 dén 150°C va nhiét do6 ra ctia bo trao déi nhiét ndm trong
khoang tir 50 dén 100°C. |

[2] Phuong phap san xuit oligome a-olefin theo phuong an [1], trong d6
nhiét do ra ctia bo trao déi nhiét nim trong khoang tir 55 dén 90°C.

[3] Phuong phdp san xuit oligome a-olefin theo phuong an [1] hoac [2],
- trong d6 nhiét do ra (°C) ctia bo trao déi nhiét 1a 16n hon tir 0,35 t6i 0,70 14n so
véi nhiét do (°C) clia phan pha 16ng bén trong thiét bi phan dng.

[4] Phuong phap san xuit oligome o-olefin theo phuong 4n [3], trong d6
nhiét do ra (°C) ctia bo trao déi nhiét 1a 16n hon tir 0,40 t6i 0,65 14n so vé6i nhiét
do (°C) cta phan pha 16ng bén trong thiét bi phan dng.

[5] Phuong phap san xuit oligome a-olefin theo phuong an [4], trong d6
nhiét do ra (°C) ctia bo trao déi nhiét 12 16n hon tir 0,45 t6i 0,60 14n so véi nhiét
do (°C) cta phan pha 16ng bén trong thiét bi phan dng.

[6] Phuong phédp san xuit oligome a-olefin theo phuong 4n bé’t ky trong
s6 cdc phuong an [1] t6i [5], trong d6 nhiét do ctia phan pha 16ng bén trong
thiét bi phéan ng nam trong khoang tir 120 dén 150°C.

[7] Phuong phép san xuat oligome a-olefin theo phuong an bit ky trong
sO cdc phuong an [1] t6i [6], trong d6 chat xdc tdc chda hop chat kim loai
nhém chuyén ti€p (a) va hop chit chita nhom (c).

[8] Phuong phap san xuit oligome a-olefin theo phuong 4n [7], trong d6
hop chat chita nhom (c) 1a trietyl nhom.

[9] Phuong phap san xuét oligome o-olefin theo phuong dn [7] hoac [8],

trong d6 hop chét kim loai nhém chuyén tiép (a) 1a hgp chat chita crom.
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[10] Phuong phédp san xuit oligome a-olefin theo phuong an bat ky
trong s6 cdc phuong an [7] t6i [9], trong d6 chit xidc tdc nay con chira hop. chat
chtta nito (b).

[11] Phuong phdp san xuit oligome o-olefin theo phuwong 4n bat ky
trong s6 céc phuong 4n [7] t6i [10], trong d6 chat xic tdc nay con chia hop
chat chita halogen (d).

[12] Phuong phdp san xuit oligome o-olefin theo phuong 4n bat ky
trong s6 cic phuong an [1] t6i [11], trong d6 a-olefin la etylen.

Theo sing ché, trong quy trinh sin xuét oligome a-olefin, cé thé trdnh
dugc viéc déng cdu bd phan may nén, v.v. trong dudng tuan hoan dung cho khi
khong ngung thu dugc trong bo trao déi nhiét dé lam maét thanh phan khi cla
phan pha khi ctia thiét bi phan tng va qué trinh van hanh 6n dinh lau dai c6 thé

dat dugc.

Mo ta van tiat cac hinh vé
Fig.1 12 so d6 quy trinh thé hién phuong phép san xuit oligome o-olefin

theo mot phuong 4n clia sang ché.

Mo ta chi tié€t sang ché

Cé4ch thic ti€n hanh sdng ch€ dugc mo ta chi ti€t dudi day. Sdng ché
khong chi gi6i han & phuong 4n néu dudi day va cé thé dugc thuc hién bing
cdch tao ra cdc cai bién khdc nhau ndm trong pham vi cua sdng ch€ theo
phuong 4n nady. Ngoai ra, hinh v& dugc ding chi nham mo ta sdng ché€ theo

phung 4n nay va khong nhiam thé hién kich thuéc thuc té.

Budce san xudt oligome a-olefin

BuGc san xuét oligome a-olefin theo sang ch&€ dugc mo ta c¢6 dua vao
Fig.1 thé hién mot vi du vé phuong phdp san xuit oligome a-olefin theo sdng
ché. Nguyén liéu a-olefin, chit xtc tdc, dung moi phan tng, v.v. dé st dung

theo sdng ch&€ dugc mo ta dudi day.
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Tiép theo, viéc tao ra 1-hexen (trime cua etylen) sit dung etylen lam
nguyén liéu a-olefin cht yéu duge mo ta 1am vi du, nhung sidng ch€ khong chi
gidi han & viéc tao ra 1-hexen tir etylen.

Trong thiét bi thé hién trén Fig.1, thi€t bi phan tng 10 kiéu tron va
khuay hoan toan dé oligome hod etylen vé6i su ¢ mat clia chét xic tdc nhu chat
xic tic trén co s& crom, va hé théng ngung tu héi luu 100 dé 1am mét va lam
ngung tu thanh phan hoi di b6c hoi tir khi etylen va pha long trong thiét bi
phan ting 10 duge bo tri 1am céc co cdu chinh.

Ngoai ra, thi€t bi niy duoc trang bi thung loai khi 20 dé tich khi etylen
chua phéan tng ra khoéi sadn phdm phan ng I6ng rit ra t thiét bi phan tng 10,
cot tach etylen 30 dé chung cit etylen ra khéi sdn phdm phan tng 16ng rit ra tir
thiing loai khi 20, cot tich chit cé diém s6i cao 40 dé tdch chét c6 diém soi cao
(duéi day, doi khi duoc goi 1a "HB" (high boiler)) trong san phidm phén I’Ing
16ng it ra tr cot tdch etylen 30, va cot tdich hexen 50 dé chung cét phan cat
16ng rit ra tir dinh ctia cot tach chét c6 diém soi cao 40 dé cétra 1-hexen.

Trong thiét bi dugc thé hién trén Fig.1, nguyén liéu etylen dugc cip lién
tuc vao thi€t bi phan tng 10 tir dudng 6ng cdp etylen 12a qua mdy nén 60 va
duong 6ng cap thd nhat 12. Di vao may nén 60, etylen chua phan tng da tdch
ra trong thing loai khi 20 va bd ngung tu 20A dugc dua vao qua dudng Ong
tudn hoan 21 va dong thoi, etylen da tich ra trong cot tich etylen 30 dugc dua
vao qua dudng 6ng tuan hoan 31, ching dugc tuan hoan 1am nguyén liéu etylen
vao thi€t bi phan dng 10 cung véi etylen tir duong Ong cép etylen 12a.

Mat khéc, dung moéi phan ng duoc st dung cho phan tng oligome hod
etylen dugc cap vao thi€t bi phan tng 10 tr dudng 6ng cdp tht hai 13. Dung
moi phéan ¢ng nay 1a dung moi da dugc tdch va thu héi trong cot tich hexen
giai doan sau 50. To dudng 6ng cdp th hai 13, ngoai cdc hop phan chét xic
tdc, hop chét chita kim loai nhém chuyén ti€p (a) va hop chat chia nito (b)
dugc cdp qua dudng 6ng cdp chét xic tic 13a, va hop chit chita halogen (d)
dugc cdp qua dudng 6ng cdp chit xidc tdc 13b, ching dugc dua vao thi€t bi
phan dng 10 cung v6i dung moi phan dng.

Ngoai ra, hop chit chita nhém (c) dugc dua thang vao thiét bi phan tng
10 tir duong 6ng c4p thit ba 14. Hop chét chita nhém (c) ciing c6 thé duge pha
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lodng Béng dung moi phan tUng trong dudng 6ng cip thd hai 13 trude khi cip
cac hop phan chit xic tic tir cdc dudng 6ng clp chit xic tdc 13a va 13b va sau
d6 cap vao thiét bi phan tng 10 (khong dugc thé hién). T6t hon, néu cic hop-
phan chit xidc tidc nay duoc cap vao phan pha 16ng trong thiét bi phan tng 10.

Doi khi, tai thoi diém tudn hoan va cap dung moi phan tng tlr cot cot
tdch hexan 50 vao thi€t bi phan tng 10, it nhat mot phan cua dung moi phan
ung trong dudng 6ng cdp thit hai 13 trude khi cap cdc hop phan chat xic tac tir
céc dudng 6ng cap chat xic tdc 13a va 13b c6 thé dugc cip bing cach phan tdn
duéi dang cac giot nhod vao phan pha khi ctia thiét bi phan dng 10. D6i véi cdch
thitc cdp, cach thic cdp gidng nhu cach thic cidp phan ngung 16ng tr bo trao
déi nhiét 110 dugc mo ta & dudi cé thé 1a duoc 4p dung.

Thiét bi phan dng 10 13, vi du, thiét bi phan tdng loai théng thuong da
biét ¢6 trang bi mdy khudy 10a, viach ngin, vd boc, v.v. Dé lam mdy khudy
10a, canh khudy, vi du, cdnh khudy mai cheéo, bo khudy Pfaudler, bd khuiy
kiéu chong chéng (propeller) hoic kiéu tuabin dugc st dung két hop véi vach
ngan nhu t4m phang, hinh tru hoic 6ng xoan ruot ga.

Trén Fig.1, duong nét dit L thé hién bé mat phan giéi khi-1éng.

Hé thong ngung tu héi luu 100 duogc trang bi bo trao déi nhiét 110 & dé
khi etylen dugc dua vao pha 1ong cta thiét bi phan ing 10 va hoi da béc hoi tir
pha 16ng dugc dua vao qua 6ng dan 111 va dugc lam mat/dugec ngung tu, bo
tach khi-long 120 & d6 phan ngung 16ng va thanh phan khi khong ngung da tao
ra trong bo trao ddi nhiét 110 dugc dua vao qua 6ng din 112 va duoc phan tich
thanh chat 16ng da ngung tu va thanh phan khi, va may théi khi 130 12 bo phan
mdy nén dé dua thanh phan khi da tdch ra trong bo tich khi-1éng 120 vio pha
long ctia thi€t bi phan tng 10 qua 6ng din 113 va dudng 6ng cip thit nhat 12.

Phin ngung 16ng di tao ra trong bo trao ddi nhiét 110 va phin ngung
16ng da téch ra trong bo tdch khi-l6ng 120 dugc tuan hoan va cdp vao bén trong
thié€t bi phan dng 10 qua 6ng dan 114 va 6ng din 115, mot c4dch tuong Ung.

Mat khéc, t6t hon, n€u khi khong ngung tuin hoan vao thi€t bi phan tdng
10 tix bo tach khi-long 120 qua 6ng din 113 va may thdi khi 130 dugc dua vao
ddy ctia pha 16ng cta thiét bi phan dng 10, vi du, & vi tri bén du6i bé mat phan

gi6i khi-long L v6i khoang cdch nam trong khoang tir 0,3 dén 3m.
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Déi vé6i cac diéu kién van hanh cta thiét bi phan tng 10, nhiét do phan
ting (nhiét do clia phan pha 16ng) ndm trong khoang tir 110 dén 150°C, t6t hon
1a tir 120 dén 150°C. Néu nhiét do phéan tng qué th&p, sdn phdm phu polyetylen
khong dat dén nhiét do din nd, din dén kha niang 1a polyme rén ctng bit kin
ong dan hoac van & ctlra ra cta thi€t bi phan Gng. Néu ﬁhiét d6 phan tung qua
cao, hoat tinh xuc tidc va do chon loc d6i v6i 1-hexen c6 xu huéng giam.

Ap sudt phan tng thuong nam trong khodng tir 4p suét binh thudong dén
250kg/cm? (24,5MPa), t6t hon 13 tir 5 dén 150kg/cm? (tr 0,49 dén 14,7 MPa),
6t hon nifa 12 tir 10 dén 100kg/cm? (tix 0,98 dén 9,8MPa).

T6t hon, néu phan Gng trime hod cta etylen dugc thuc hién sao cho ty 1&
gitta 1-hexen va etylen trong dung dich phan Gng bén trong thiét bi phan tng
10 [(1-hexen trong dung dich phan dng)/(etylen trong dung dich phan Gng)] s&
nam trong khoéang tir 0,05 dén 1,5, t6t hon nita 1a tir 0,10 dén 1,0.

Do dé, trong trudng hop phan tng lién tuc, nébng do chat xidc tic, dp suit
phadn tng hoidc cdc diéu kién khic dugc diéu Achinh sao cho ty 1& mol giita
etylen va 1-hexen trong dung dich phan tng c6 thé ndm trong khoang néu trén, -
va trong trudng hop phan ng kiéu tiing mé, t6t hon, néu phan ting dugc ding
tai thoi diém khi ty 1& mol nim trong khong néu trén. Viéc van hanh nhu vay
cho phép ngin chin su tao san phdm phu la cdc hop phan cé diém s6i cao hon
diém so6i clia 1-hexen va nang cao hon nita d6 chon loc d6i v6i 1-hexen.

T6t hon, néu van t6c dai cua khi cia phan pha khi bén trong thiét bi
phan dng 10 nam trong khoang tix 0,1 dén 10,0cm/gidy, t6t hon nita 1a tir 0,3
dén 5,0cm/giay, con t6t hon nita 1a tir 0,5 dé€n 3,0cm/giay.

Nho viéc kiém soat van téc dai clia khi clia phan pha khi cta thiét bi
phé’ln ting 10 nidm trong khodng néu trén, nhu dugc moé ta & duéi, tai thoi diém
phan phdi khi etylen trong thiét bi phan tng 10 va thanh phén hoi di boc hoi tu
pha l6ng to the nhiét hé théng ngung tu héi luu 100, su cuén theo clia dung
dich phan tng dudong nhu dugc ngan chan, cho phép ngan nglra sy déng cdu
ctia bo trao déi nhiét 110 do su cudn theo va gidm b6t tAn xuat lam sach bo

trao déi nhiét 110 duoc mé ta duéi day.

Dé lam bo trao ddi nhiét 110, bo trao ddi nhiét kiéu nhiéu ong thing

ding hoic nim ngang dugc st dung dé 1am mat chat luu can duge ngung tu
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dugc st dung. Bo trao d6i nhiét nhu vay I1a da biét dé 1am bo ngung tu hdi luu
chung, va theo phuong 4n nay, bo trao déi nhiét kiéu nhiéu 6ng thang ding 1a
dugc uu tién.

Vit liéu céu thanh b6 trao d8i nhiét 110 12 khong bi gi6i han cu thé va
bao gém, vi du, thép cacbon, déng, hop kim titan, SUS304, SUS316 va
SUS316L da biét dé 1am vat liéu c4u thanh bo ngung tu héi luu chung. Vat liéu
nay dugc chon mot cach thich hgp tuy theo quy trinh. D6i khi, dién tich truyén
nhiét ctia bd trao d6i nhiét 110 dugc x4c dinh mot cach thich hop tuy theo, vi
du, mitc d6 loai bo nhiét hoic hé théng dé khéng ché nhiét.

T4c dong clia hé ngung tu héi luu 100 12 nhu sau.

Khi d3 tron cta khi etylen dugc dua vao phin pha 16ng bén trong thiét bi
phan tng 10 va hoi da boc hoi thu dugc tir qué trinh béc hoi phan pha léng do
nhiét polymé hod dugc tao ra bdi phan ting polyme hod etylen trong thi€t bi
phan tng 10 dugc cap vao bo trao déi nhiét 110 bdi 6ng din 111. S& t6t hon,
néu 6ng din 111 dugc bdo 6n nhiét va giit &m dé€ sao cho trdnh dugc viéc 6ng
dan bi tic nghén béi polyetylen di tao ra khéi ddu tir swong mu dung dich phan
ting bdm vao bé mat trong cta 6ng din hoic cé 6ng din lam mét, vi du dudng
ong kép, nhim tao ra mot cach linh hoat phin ngung 1ng trén bé mit trong
ctia 6ng dan va tranh su bam cta suong mu dung dich phan dng.
| Khi di tron nay dugc cdp vao bo trao ddi nhiét 110 duge lém.mét/duqc
ngung tu bdi nudc 1am mét (khong duge thé hién), va phan ngung 16ng lai dugc
tuan hoan va cap vao thiét bi phan tng 10 bbi 6ng din 114. Ngoai ra, phan khi
khong ngung va phan ngung 16ng thu dugc tr bo trao ddi nhiét 110 duge cip
vao bo tach khi-long 120 bdi 6ng dan 112 va dugc phén tich thanh etylen va
phan ngung 16ng trong bo tdch khi-ldng 120, va etylen dugc tuin hoan va cép
vao phan pha 16ng ctia thiét bi phan tng 10 béi may thdi khi 130 qua dng dan
113 va dudng 6ng cdp thit nhat 12. phan ngung 16ng nay dugc tuin hoan va
cdp vao thiét bi phan tng 10 qua 6ng din 115.

Theo séng ché, viéc 1am mat trong bo trao déi nhiét 110 dugc thuc hién
sao cho nhiét do ra ctia bo trao d6i nhiét (nhiét do6 ctia phan ngung 16ng va khi
khong ngung thu duogc tir bo trao ddi nhiét) s& nim trong khoang tr 50 dén

100°C, t6t hon 1a tix 55 dén 90°C, t6t hon nita 1a tir 60 dén 80°C.
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Ngoai ra, viéc lam mat dugc thuc hién sao cho nhiét do ra (°C) cua bo
trao d6i nhiét 110 s& 16n hon tir 0,35 t6i 0,70 14n, t6t hon nita 1a tix 0,40 t6i 0,65
14n, con t6t hon nita 1a tr 0,45 t6i 0,60 14n, so v6i nhiét do (°C) cua phan pha
16ng cua thiét bi phan tng 10 (dudi day, ty s6 gitta nhiét do ra (°C) cua bo trao
déi nhiét 110 va nhiét do (°C) cha phéan pha léng cta thiét bi phan tng 10 doi
khi dugc goi 1a "ty s6 nhiét do lam mat").

Theo sang ché, co ché téc dong tfong dé viéc déng cdu mdy théi khi 130
ctia dudng tudn hoan khi khong ngung cé thé trdnh dugc nhd viéc kiém so4t
nhiét do 1am m4t (nhiét do ra) trong bo trao déi nhiét 110 va hon thé€ nita, ty s6
nhiét do Iam m4dt nam trong khoang néu trén dugc dinh trude nhu sau.

Cu thé 1, khi khong ngung dugc tao ra trong bo trao ddi nhiét 110 chia
suong mu dung dich phan dng bi cuén theo tir thi€t bi phan dng 10 va dugc
tron. Néu nhiét do ra clia bo trao d6i nhiét 110 qué cao, 4p suét hoi ctia hop

“chat chita nhom (c) 1a mot hop phan chat xic tic trong swong mi dung dich
phan tng ndm trong khi khong ngung, dic biét 13, trietyl nhom, s€ tang, va su
tao ra polyetylen duéi dang san phdm phu polyme s& gia ting, khién cho mdy
théi khi 130, v.v. cia dudng tudn hoan khi khong ngung bi déng cdu bdi san
pham phu polyetylen.

Piéu duoc gia dinh 13 nhd viéc kiém sodt nhiét do ra ctia bo trao doi
nhiét 110 khong vugt qua khoang néu trén, ap suit hoi cua hgp chit chita nhom
(c), dac biét I3, trietyl nhom, c6 thé duoc duy tri & mic thdp va viéc tao ra
polyetylen cé thé dugc ngan chin. Tuy nhién, néu nhiét do ra qué thap do nhiét
do 1am mét cha bo trao d8i nhiét 110 thdp qud mifc, thi sdn phdm phu
polyetylen trong dung dich phan tng cé thé bim vao vao bit ddu ciua dudng
ong cap 12 dé dua khi etylen vao phan pha 16ng bén trong thiét bi phan tng 10
va hon thé nita, polyetylen cé thé dugc tao ra tir chét xtc tdc di thodi bién
trong polyetylen dd bam vao va bit kin dudng 6ng cap 12. Xét dén khia canh
nay, nhiét do ra ctia bo trao d8i nhiét 110 dugc thiét 1ap dé khong thap hon gidi
han duéi da néu trén.

Ngoai ra, khi ty s6 nhiét do 1am mét nho, thi mot lugng 16n phan ngung
16ng dugc tao ra tir khi da tron bang cdch st dung chit tao nhan 13 suong mu

dung dich phan tng trong khi di tron (khi di tron hoi da boc hoi thu dugc tur
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qud trinh béc hoi phan pha 16ng do nhiét polyme hod dugc tao ra béi phan tng
polyme hod etylen trong thiét bi phan tng 10) dugc dua vao bo trao déi nhiét
110, va suong mu nay bi bat giit trong phan ngung 16ng, do d6 s6 lugng hat
suong mu dung dich phan Gng chita chit xic tac trong khi khéng ngung khong
gidm nhiéu, diéu nay duoc xem la cho phép c6 thé ngin chan dugc viéc tao ra
san phdm phu polyetylen trong dudng tuin hoan khi khong ngung.

Tuy nhién, néu ty s6 nhiét do6 1am mat qué thap, thi nhiét do cua khi da
tréon nay trd nén thdp qua mic, va san phdm phu polyetylen trong dung dich
phan tng cé thé bam vao bit ddu clia dudng 6ng cép 12 dé dua khi etylen vao
phan pha 16ng bén trong thiét bi phan ting 10 va hon thé& nita, polyetylen c6 thé
duogc tao ra tir chat xic tac da thodi bién trong polyetylen da bam vao va bit kin
bit diu cua duong 6ng cdp 12. |

Néu ty s6 nhiét do 1am mat qué 16n, thi chi mét lugng nhéd phan ngung
16ng duogc tao ra tir khi di tron nay, va swong mu khé bi bat gilt trong phéin
ngung 1ong, do d6 s6 lugng hat swong mu dung dich phan tng chita chit xic
tac trong khi khong ngung ting, diéu nay duoc xem Ia s& thic ddy su tao ra san
ph4dm phu polyetylen. Xét dén khia canh nay, ty s6 nhiét do lam mét dugc uu
tién thié€t 1ap nam trong khoang néu trén.

" Pé l1am gidm hon nita luong suong mu dung dich phan tng trong khi
khoéng ngung, t6t hon néu tao ra, trong bo trao doi nhiét 110, phan ngung 16ng
v6i ty 1€ thudng bang 0,2 14n hoic horh, t6t hon 1a 0,3 1an hoac hon, khi tinh
theo ty 1& khéi lugng ctia khi di tron dugc cdp vao bo trao déi nhiét 110, va lai
tudn hoan va cdp phin ngung 16ng vao thiét bi phan ting 10 qua 6ng din 114
~ (duéi day, ty 1&¢ khéi lugng gita phan ngung 1d6ng thu dugc trong bd trao déi
nhiét 110 va khi d3 tron dugc cdp vao bo trao déi nhiét 110 doi khi duge goi 1a
"tye 1& ngung tu"). T6t hon, néu ty 1€ ngung tu nay 16n, tuy nhién gidi han trén
clia n6é thudng bang khoang 0,6 14n.

T&t hon, néu van toc dai cta khi caa phan pha khi bén trong bo tach khi-
16ng 120 khi phan khi khong ngung va phan ngung long dugc dua vao tir bo
trao d6i nhiét 110 qua 6ng d4n 112 ndm trong khoang ti tir 0,1 dén
100cm/giay, tot hon nita 12 tit 0,4 d€n 50cm/giay, con t6t hon nita 1a tir 1 dén

20cm/giay.
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Nho viéc kiém soét van t6c dai clia khi clia phin pha khi clia bo tich
khi-long 120 ndm trong khoang néu trén, phin ngung 16ng chifa suong mu
dung dich phan ting va khi etylen c¢6 thé dugc phan tdich mot cdch hiéu qua, va
c6 thé trdnh dugc viéc swong mu dung dich phéan ng cha chit xic téc di vao
may thdi khi 130 trén dudng tudn hoan phia sau, khién cho su déng cdu miy -
théi khi 130 cé thé dugc ngin ngita mot céch c6 hiéu qua. Poi khi, bo tach
swong mi nhu sang luéi day cé thé dugc 16ng vao phén trén clia bo tach khi-
16ng 120 dé ngin ngira su thoit swong mit ra khoi bo tach khi-léng 120.

Theo séng ché, van t6c dai cla khi cua phan pha khi bén trong thiét bi
phéan tng 10 dugc kiém sodt dé nim trong khodng duoc wu tién néu trén, nhd
dé, nhu dugc mo ta & trén, su déng cdu clia bo trao déi nhiét 110 cé thé tranh
dugc, tuy nhién khi chit déng cdu nhu san phdm phu polyme bdm vao bo trao
déi nhiét 110 va su déng cdu xay ra, thi bo trao déi nhiét 110 duoc 1am sach
bing cdch dung van hanh.

Trong trudng hop nay, dung moi phan tng da tich ra tir sin phdm phéan
ting 16ng thu dugc ti clra ra clia thi€t bi phan tng 10 thudng duoc sit dung dé
1am dich 1am sach. Nhiét d6 cta dich 1am sach thudng bing 110°C hoic nhiéu
hon, t6t hon 12 ndm trong khodng tr 115 dén 170°C. Té6t hon, néu 4p sudt tai
thoi diém l1am sach 1a thdp va thuong biang 71kg/cm? (7,0MPa) hoic nhé hon,
t6t hon 1a 31kg/cm® (3,0MPa) hoic nhd hon, t6t hon nita 1a 10kg/cm?
(0,98MPa) hodc nho hon. Dich 1am sach dugc c&p vao bén trong bo trao doi
nhiét 110 bang voi phun xit va lam sach bén trong b6 trao déi nhiét 110 da bi
déng cdu do su cudn theo cua dung dich phan tng.

San phdm phan tng 1éng dat ty 1&é chuyén ho4 di dinh truéc trong thiét
bi phan tng 10 dugc thdo ra lién tuc tit ddy cua thiét bi phan ing 10 qua 6ng
dan 11 va c4p vao thing loai khi 20. Tai thoi diém nay, phan tng trime ho4 cla
etylen dugc dung bdi chit khir hoat tinh cta chat xidc tdc nhu 2-etylhexanol
duogc cdp tir duong 6ng cap chat khir hoat tinh 11a.

Etylen chua phén tng di loai khi trong thiing loai khi 20 duoc tudn hoan
va cdp vao thiét bi phan ng 10 tir dinh cla thing loai khi 20 qua bo trao déi

nhiét 20A, dudng 6ng tudn hoan 21, may nén 60 va dudng 6ng c4p thi nhat 12.
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Ngoai ra, san phdm phan tng 16ng sau khi loai khi d6i véi etylen chua phan
ung duogc rit ra tir ddy cua thung loai khi 20.

Cé4c diéu kién van hanh cta thing loai khi 20 gém nhiét do thuong 1a
nam trong khoang tir 90 dén 140°C, t6t hon 1a tir 100 dén 140°C, va 4p suét
thudng 12 ndm trong khoang tir 4p suat binh thudng dén 150kg/cm? (14,7MPa),
t6t hon 1a tit 4p sudt binh thudong dén 90kg/cm® (8,8MPa).

San phdm phan tng 16ng da rit ra tir ddy clia thing loai khi 20 dugc cap
vao cot tach etylen 30 qua 6ng dan 22. Trong cot tich etylen 30, etylen dugc
chung cét va dugc tdch ra khoi dinh bang cach chung cit, va etylen nay dugc
tuan hoan va cidp vao thiét bi phan dng 10 qua dudng 6ng tuin hoan 31 va
dudng 6ng cdp thi nhat 12. Ngoai ra, san pham phéan tng 10ng sau khi loai bd
etylen dugc riit ra tir ddy cua cot.

Céc diéu kién van hanh ctia cot téch etylen 30 gém 4p suét dinh thudng
12 ndm trong khodng tir 4p suét binh thudng dén 30kg/cm? (2,9MPa), t6t hon 12
tir 4p sudt binh thuong dén 20kg/cm? (2,0MPa), va ty 1¢ héi luu (R/D) thudng 1a
ndm trong khoang tir 0 dén 500, t6t hon 1a tix 0,1 dén 100. S6 lugng dia 1y
thuyét can thié€t néi chung nim trong khoang tir 2 dén 20 dia.

San phdm phén tng 16ng sau khi chung cét va t4ch etylen trong cot tdch
etylen 30 dugc rit ra tir ddy cta cot tadch etylen 30 va dugc cdp vao coOt tach
chét c6 diém s6i cao 40 bsi 6ng din 32. Trong cot tach chdt c6 diém s6i cao
40, céc thanh phan cé diém so6i cao (HB: high boiler) dugc rit ra tir ddy qua
6ng din 42. Ngodi ra, phan c4t sau khi téch cc thanh phén c6 diém soi cao
dugc rut ra khoi dinh qua 6ng dan 41.

Céc diéu kién van hanh clia co6t tich chit c6 diém s6i cao 40 gém 4p
sudt dinh thudong 1a ndm trong khoang tt 0,1 dén 10kg/cm® (t 0,01 dén
0,98MPa), t6t hon 1a tixr 0,5 dén 5kg/cm? (tix 0,05 dén 0,49MPa), va ty 1& héi
luu (R/D) thudng 1a ndm trong khodng tir 0 dén 100, t6t hon 1a tix 0,1 dén 20.
S6 lugng dia 1y thuyét can thiét néi chung nam trong khoang tir 3 dén 50 dia.

Sau dé, chat 16ng chung cét rit ra tir dinh ctia cot tdch chdt c6 diém s6i
cao 40 dugc cap vao coOt tich hexen 50 boi 6ng din 41. Trong cot tich hexen
50, 1-hexen dugc chung cat ra tit dinh qua 6ng din 51 bang cdch chung cat.

Ngoai ra, dung moi phan @ng, nhu n-heptan, dugc rit ra tir ddy cua cot tich
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hexen 50, va dugc tudn hoan va cidp dé lam dung moéi phan Gng vao thiét bi

- phén tng 10 qua dudng 6ng tudn hoan dung moi 52, bom 13c va dudng ong
cdp thit hai 13.

Céc diéu kién van hanh cta cot tdch hexen 50 gébm 4p suét dinh thuong

12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 10kg/cm? (tir 0,01 dén 0,98MPa), t6t hon 1a tir

0,5 dén Skg/cm? (tlr 0,05 dén 0,49MPa), va ty 1& héi luu (R/D) thudng 12 ndm

trong khoang tir 0 dén 100, t6t hon 1a tix 0,2 dén 20. S6 lugng dia 1y thuyét can

thi€t néi chung ndm trong khoang tir 5 dén 100 dia.

a-olefin

Theo phuong phdp san xuét oligome o-olefin theo sidng ch€, a-olefin
duoc stt dung 1am nguyén liéu bao gbém, vi du, a-olefin c6 s6 lugng nguyén ti
cacbon nam trong khodng tir 2 dén 4. Vi du cu thé vé a-olefin nhu vay bao
gbm etylen, propylen, 1-buten, 1-hexen, 1-octen, 3-metyl-1-buten va 4-metyl-
1-penten. Nam trong s6 nay, nguyén liéu a-olefin dugc wu tién dé sir dung theo
sdng ché 1a etylen.

Oligome a-olefin du6i dang san phdm 12 a-olefin dugc tao ra bdi phan
ting oligome hod (dime hod tGi pentame hod) clia nguyén liéu a-olefin néu trén
va khi etylen dugc diung lam nguyén liéu, 1-buten, 1-hexen, 1-octen va 1-
dexen, ching 13 c4c oligome (dime téi pentame) clia etylen, c6 thé dugc tao ra.
Nim trong s6 nay, 1-hexen 12 trime cua etylen va/hodc 1-octen la tetrame cta
etylen cé thé dugc tao ra véi hiéu suét cao va do chon loc cao.

Ngoai ra, trong trudng hop st dung etylen lam nguyén liéu, nguyén liéu
c6 thé chita céc thanh phan tap chét khic v6i etylen. C4c thanh phén cu thé bao
gbm, vi du, metan, etan, nito, oxy, nudc, axetylen, cacbon dioxit, cacbon
monoxit, va hydro sulfua.

D6i véi metan, etan va nito, t6t hon néu, ham lugng cha ching bang 0,1
%mol hodac nhé hon tinh theo nguyén liéu etylen. d6i véi oxy, nudc, axetylen,
cacbon dioxit, cacbon monoxit va a chét chita luu huynh nhu hydro sulfua, tot
hon néu, ham lugng cua ching 1%mol hoic nhd hon tinh theo nguyén liéu

etylen.
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Chat xtc tac
Chat xtic tic dé sl dung theo sang ché& 13 khong bi giéi han cu thé mién
rang né 1a chat xic tdc c6 kha ndng mang lai phan tdng oligome hod cua
nguyén liéu o-olefin va tao ra oligome o-olefin, tuy nhién chat xic tic chita
hop chat chita kim loai nhém chuyén ti€p (a) va hop chét chda nhom (c) 1a
“dugc uu tién. |
Chit xdc téc sit dung hop chat chita kim loai nhém chuyén ti€p (a), hop
chat chita nito (b) va hgp chat chita nhém (c) 1am cac thanh phin cau thanh cua
chét xdc tdc va 1a chdt xdc tdc trén co s& crom bao gdm cac hop phan cé nguén
goc tir cdc hop chit nay, 1a duge uvu tién hon. Ngoai ra, xét trén khia canh ning
cao hoat tinh xtc tic Vlé\l do chon loc d6i véi dich oligome a-olefin, dugc uu
tién hon néu c6 chita hop chit chira halogen (d) lam mot thanh phan c&u thanh

cua chat xuc téc.

Hop chit chita kim loai nhém chuyén tiép (a)

Kim loai c6 trong hop chit chifa kim loai nhém chuyén tiép (a) (duéi
day, doi khi dugc goi 1a "hop phan chat xic tic (a)'") ma duge uu tién st dung
lam mot thanh phan cau thanh cta chat xic tac theo sdng ché, 1a khong bi gidi
han cu thé mién ring né 12 mot kim loai nhém chuyén ti€p, tuy nhién nim
trong s& nay, kim loai nhém chuyén ti€p thudc cdc nhém 4 t6i 6 trong bang hé
thong tuin hoan dugc uu tién su dung.

Dac biét, mot hoac nhiéu kim loai duoc chon tr nhém bao gébm crom,
titan, zirconi, vanadi va hafini 1a dugc uu tién, crom hoac titan 1a dugc uu tién
hon, va crom la dugc uu tién nhét.

Hop chat chita kim loai nhém chuyén tié€p (a) 1a mot hodc nhiéu hop
chat thudng duoc thé hién bing cong thic MeZn. Trong cong thic MeZn, Me
a nguyén t6 kim loai nhém chuyén ti€p, Z 12 nhém v6 co hodc hitu co tuy y
hodc nguyén t& mang dién 4m, va n 1a s6 nguyén nidm trong khoéang tir 1 dén 6,
t6t hon 12 bang 2 hoic hon. Khi n bing 2 hodc hon, méi Z cé thé 1a giéng hoic

khic véi moi Z con lai.
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Nhém hitu co bao gébm nhém hydrocacbon cé s6 lugng nguyén ti
cacbon nim trong khoang tit 1 dén 30, né c6 thé c6 phan ti thay thé, va dac
biét bao gém, vi du, nhém carbonyl, nhém alkoxy, nhém carboxyl, nhém -
diketonat, nhém B-ketocarboxyl, nhém B-ketoeste, va nhém amit.

Nhém v6 co bao gém, vi du, nhém tao mudi kim loai nhu nhém axit
nitric va nhém axit sulfuric. Nguyén t& mang dién am bao gom, vi du, oxy va
halogen. Do6i khi, hgp chét chia kim loai nhém chuyén ti€p (a) trong dé
nguyén t halogen dugc c6 mat, khong dugc bao ham trong s6 cic hgp chéat
chita halogen (d).

Vi du cu thé vé hop chat chita kim loai nhém chuyén tiép trong d6 kim
loai nhém chuyén tiép 1a crom (duéi day, déi khi dugc goi 1a "hop chét chia
crom") bao géom crom(IV)-tert-butoxit, crom(IIl) axetylaxetonat, crom(III)
trifloaxetylaxetonat, crom(IIl) hexafloaxetylaxetonat, crom(IIl) (2,2,6,6-
tetrametyl-3,5-heptandionat), Cr(PhCOCHCOQOPh); (trong d6 Ph la nhém
phenyl), crom(II) axetat, crom(III) axetat, crom(IIl) 2-etylhexanoat, crom(III)
benzoat, crom(IIl) naphtenat, crom(IIl) heptanoat, Cr(CH;COCHCOOCH;);,
crom clorua, crom clorua, crom bromua, crom bromua, crom iodua, crom
10dua, crom florua, va crom florua.

Vi du cu thé vé hop chat chtta kim loai nhém chuyén tiép trong dé kim
loai nhém chuyén tiép la titan (duéi day, doi khi dugc goi 1a "hop chat chita
titan") bao gom TiCly, TiBr,, Til,, TiBrCls, TiBr,Cl,, Ti(OC,Hs),,
Ti(OC,Hjs),Cl,, Ti(O-n-C;H,),, Ti(O-n-C;H;),Cl,, Ti(O-iso-C;H;),, Ti(O-iso-
G;H,),Cl,, Ti(O-n-C,Hy),, Ti(O-n-C,H,),Cl,, Ti(O-iso-C4Hy),, Ti(O-iso-
C,H,),Cl,, Ti(O-tert-C,Hy),, Ti(O-tert-C,H,),Cl,, TiCl,(thf), (trong c6ng thitc
hod hoc nay, thf 1a tetrahydrofuran), Ti[(CH;),N],, Ti[(C,Hs),N],, Ti[(n-
C;H,),N],, Ti[(iso-C;H;),N],, Ti[(n-C,H,),N]1,, Ti[(tert-C,H,),N],,
Ti(OSO;CHs),, Ti(OSO;C,Hs),, Ti(OSO5C;H,),, Ti(OSO;C,Hy),, TiCp,Cl,,
TiCp,CIBr (trong cong thitc hod hoc nay, Cp 1a nhém xyclopentadienyl; 4p
dung tuong tu d6i hop chit chia ziriconi & duéi), Ti(OCOC,Hy),,
Ti(OCOC,Hs),Cl,, Ti(OCOC;H,),, Ti(OCOC;H,),CL,, Ti(OCOC;H,),,
Ti(OCOC;H,),Cl,, Ti(OCOC,H,), va Ti(OCOC,H,),Cl,.
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Vi du cu thé v& hop chét chita kim loai nhém chuyén ti€p trong dé kim
loai nhém chuyén ti€p 1a zirconi (duéi day, doi khi duoc goi 12 "hop chat chia
zirconi") bao gém ZrCl,, ZrBr,, Zrl,, ZrBrCls;, ZrBr,Cl,, Zr(OC,Hy),,
Zr(0OC,H,),Cl,, Zr(0-n-C;H,),, Zr(O-n-C;H,),Cl,, Zr(0-iso-C;H,),, Zr(O-iso-
GH,),Cl,, Zr(O-n-C,Hy),, Zr(0O-n-C,H,),Cl,, Zr(O-iso-C4Hy),, Zr(O-iso-
C,H,),ClL,, Zr(O-tert-C,Hy),, Zr(O-tert-C,H,),Cl,, Zr[(CH;),N],, Zr[(C,Hs),N],,
Zr[(n-C;H;),N1,, Zr[(iso-C3H;),Nl,, Zr[(n-C,Hy),Nl,, Zr[(tert-C,Ho),N1,,
Zr(0SO;CHs),, Zr(0SO5C,Hs),, Zr(0SO5C3H,),, Zr(0SO5C,Hy),, ZrCp,Cl,,
ZrCp,ClBr, Zr(OCOC,Hs),, Zr(OCOC,H;),Cl,, Zr(OCOC;H,),,
Zr(0OCOGC;H,),(Cl,, Zr(OCOC;H,),, Zr(OCOGC;H,),Cl,, Zr(OCOC,Hy),,
Zr(OCOC,H,),(l,, ZrCL,(HCOCFCOF), va ZrCl,(CH;COCFCOCHSs;),.

Vi du éu thé vé hop chét chtta kim loai nhém chuyén tiép trong dé kim
loai nhém chuyén ti€p 1a hafini (duéi day, d6i khi dugc goi 1a "hop chit chita
hafini") bao gom dimetylsilylen bis{1-(2-metyl-4-isopropyl-4H-
azulenyl) }hafini diclorua, dimetylsilylen bis{1-(2-metyl-4-phenyl-4H-
azulenyl) }hafini diclorua, dimetylsilylen bis[1-{2-metyl-4-(4-clophenyl)-4H-
azulenyl}]hafini diclorua, dimetylsilylen bis[1-{2-metyl-4-(4-flophenyl)-4H-
azulenyl}]hafini diclorua, dimetylsilylen bis[1-{2-metyl-4-(3-clophenyl)-4H-
azulenyl}]hafini diclorua, dimetylsilylen bis[1-{2-metyl-4-(2.6-
dimetylphenyl)-4H-azulenyl} Jhafini diclorua, dimetylsilylen bis{1-(2-metyl-
4,6-diisopropyl-4H-azulenyl) }hafini diclorua, diphenylsilylen bis{ 1-(2-metyl-
4-phenyl-4H-azulenyl) } hafini diclorua, metylphenylsilylen bis{1-(2-metyl-4-
phenyl-4H-azulenyl) }hafini diclorua, metylphenylsilylen bis[1-{2-metyl-4-(1-
naphtyl)-4H-azulenyl } Jhafini diclorua, dimetylsilylen bis{1-(2-etyl-4-phenyl-
4H-azulenyl) }hafini diclorua, dimetylsilylen bis[1-{2-etyl-4-(1-antraxenyl)-
4H-azulenyl} ]hafini diclorua, dimetylsilylen bis[1-{2-etyl-4-(2-antraxenyl)-
4H-azulenyl}]hafini diclorua, dimetylsilylen bis[1-{2-etyl-4-(9-phenantryl)-
4H-azulenyl} Jhafini diclorua, dimetylmetylen bis[1-{2-metyl-4-(4-biphenyl)-
4H-azulenyl} Jhafini diclorua, dimetylgermylene bis[1-{2-metyl-4-(4-
biphenylyl)-4H-azulenyl} Jhafini diclorua, dimetylsilylen bis{ 1-(2-etyl-4-(3,5-
dimetyl-4-trimetylsilylphenyl-4H-azulenyl) }hafini diclorua, dimetylsilylen [1-
{2-metyl-4-(4-biphenylyl)-4H-azulenyl }][1-{2-metyl-4-(4-
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biphenylyl)indenyl}Jhafini diclorua, dimetylsilylen {1-(2-etyl-4-phenyl-4H-
azulenyl) } { 1-(2-metyl-4.5-benzindenyl) } hafini diclorua, dimetylsilylen bis{1-
(2-metyl-4-phenylindenyl) } hafini diclorua, dimetylsilylen bis{1-(2-metyl-4.5-
benzindenyl) }hafini diclorua, va dimetylsilylen bis[1-{2-metyl-4-(1-
naphtyl)indenyl} Jhafini diclorua.

Mot trong s6 céc hop chat chia kim loai nhém chuyén tiép nay (a) cé
thé dugc stt dung mot minh, hoic hai hoic nhiéu hgp chét nay cé thé duge st
dung két hop. Niam trong s6 nay hop chat chita kim loai nhém chuyén tié€p (a),
hop chét chita crom 1a dugc wu tién, va nam trong s& cdc hop chit chita crom,

crom(III) 2-etylhexanoat 1a dugc vu tién hon.

Hop chit chita nito (b) .

Theo sang ché&, hgp chit chita nito (b) (dudi day, doi khi duge goi la
"hgp phén chat xic tdc (b)") ma duge wu tién st dung 1am mot thanh phan ciu
thanh clia chat xuc tdc, 1a khong bi giéi han cu thé, nhung bao gébm céc amin,
amit, imit, v.v.. |

Céc amin bao gém, vi du, hop chat pyrol, va cdc vi du cu thé vé chiing
Abaro gbém pyrol nhu’r pyrol, 2,4-dimetylpyrol, 2,5-dimetylpyrol,_2,5-dietylpyrol,

- 2,4-dietylpyrol, 2,5-di-n-propylpyrol, 2,5-di-n-butylpyrol, 2,5-di-n-pentylpyrol,
2,5-di-n-hexylpyrol, 2,5-dibenzylpyrol, 2,5-diisopropylpyrol, 2-metyl-5-
etylpyrol, 2,5-dimetyl-3-etylpyrol, 3,4-dimetylpyrol, 3,4-diclopyrol, 2,3,4,5-
tetraclopyrol, 2-axetylpyrol, indol, 2-metylindol va dipyrol dugc tao ra bai viéc
két hop hai vong pyrol qua phén tir thay th€, va cdc din xudt ciia chiing.

Cé4c dan xuit nay bao gobm, vi du, dan xuit pyrolit kim loai, va cac vi du
cu thé vé ching bao gém pyrolit nhém nhu dietyl nhom pyrolit, etyl nhom
dipyrolit, nhom tripyrolit, dietyl nhém(2,5-dimetylpyrolit), etyl nhom bis(2,5-
dimetylpyrolit), nhom tris(2,5-dimetylpyrolit), dietyl nhom (2,5-dietylpyrolit),
etyl nhom bis(2,5-dietylpyrolit) va nhom tris(2,5-dietylpyrolit, natri pyrolit nhu
natri pyrolit va natri (2,5-dimetylpyrolit), lithi pyrolit nhu lithi pyrolit va lithi
(2,5-dimetylpyrolit), va kali pyrolit nhu kali pyrolit va kali (2,5-
dimetylpyrolit).
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Trong phan mo ta nay, pyrolit nhom khong dugc bao ham trong sé céc
“hop chat chita nhém (c). Ngoai ra, hgp chit pyrol chita halogen khong dugc
bao ham trong s6 cdc hgp chét chita halogen (d).

Céc amin nay cling c6 thé 1a diphosphinbamin nhu bis(dietylphosphino-
etyl)amin, bis(diphenylphosphino-etyl)amin, N,N-
bis(diphenylphosphino)metylamin va N,N-
bis(diphenylphosphino)isopropylamin.

Céc amit bao gbm, vi du, axetamit, N-metylhexanamit, sucxinamit,
male’amit, N-metylbenzamit, imidazol-2-carboxamit, di-2-tenoylamin, j3-
lactam, 8-lactam, e-caprolactam, va cdc mudi cta chiing vé6i kim loai thudc
nhém 1, 2 hodc 13 trong bang hé théng tudn hoan.

Céc imit bao gém, vi du, 1,2-xyclohexandicarboxyimit, sucxinimit,
phtalimit, maleimit, 2,4,6-piperidintrion, perhydroazexin-2,10-dion, va céc
mudi cla ching véi kim loai thudéc nhém 1, 2 hoac 13 trong bang hé théng
tuan hoan.

Céc sulfonamit va sulfonimit bao gém, vi du, benzensulfonamit, N-
metylmetansulfonamit, N-metyltriflometylsulfonamit, va cdc mudi ctia ching
v6i kim loai thudc nhém 1, 2 hoidc 13 trong bang hé théng tuin hoan.

Mot trong s6 cac hop chit chia nito (b) nay cé thé dugc sit dung mot
minh, hodc hai hodc nhiéu hop chat nay ¢ thé duge sir dung két hop.

Theo séng ché, ndm trong s6 ndy, cdc amin 1a dugc uvu tién. Trong s6 tat
ca cdc hgp chit néu trén, hgp chit pyrol 1a dugc wu tién hon, va 2,5-

dimetylpyrol hodc dietyl nhém (2,5-dimetylpyrolit) 1a dugc uvu tién hon nita.

Hop chit chita nhom (c¢)

Hop chat chita nhom (c) (duéi day, doi khi dugc goi 1a "hop phan chit
xtc tic (¢)") ma dugc vu tién st dung lam hgp phan chat xtc tic theo sdng ché,
12 khong bi gi6i han cu thé, nhung bao gém, vi du, hop chét trialkyl nhom, hop
chat alkoxyalkyl nhém, hop chat alkyl nhom d3 hydro hod va hop chit,

aluminoxan.
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Theo sing ché, vi du vé& hgp chat alkyl nhém da halogen ho4 c6 thé bao
gbébm hop chat chita nhom (¢) nhung dugc bao ham trong s6 cic hop chéat chita
halogen (d) duoc mo ta dudi day.

Hop chat trialkyl nhom bao gém, vi du, trimetyl nhém, trietyl nhom, va
triisobutyl nhom. Hop chit alkoxy nhém bao gém, vi du, dietyl nhom etoxit.

Hop chét alkyl nhom d3 hy dro hod bao gém, vi du, dietyl nhém hydrua.
Hop chét aluminoxan bao gém, vi du, metylalufninoxan va etylaluminoxan.

Mot trong s6 cdc hop chét chita nhém (c) nay cé thé duoc st dung mot
minh, hodc hai hodc nhiéu hop chét nay cé thé dugc sir dung két hgp. Nam
trong s6 nay, hop chit trialkyl nhém 13 dugc wu tién, va trietyl nhom 12 duoc wu

tién hon.

Ho‘p chét chira halogen (d)

Dé 1am thanh phén c4u thanh cla chat xtc tic theo sdng ché, t6t hon néu
c6 mat (d) hop chit chita halogen (duéi day, doi khi dugc goi 1a "hgp phan chit
xtdc tdc (d)"). Hop chét chia halogen (d) nay la khéng bi giéi han cu thé,
nhung bao gém, vi du, hop chat alkyl nhom halogenua, hop chat chita khung
benzylclorua, hydrocacbon di halogen ho4 mach thang chita hai hoic nhiéu
nguyén t halogen va 6 56 lugng nguyén tt cacbon bang 1 hoic hon, va
hydrocacbon da halogen hod dang vong chita mot hodc nhi€u nguyén tu
halogen va c6 s6 lugng nguyén tlt cacbon bang 3 hoac hon.

Céc hop chat chita halogen (d) bao gém, vi du, hop chit chira alkyl
nhom halogenua nhu dietyl nhém monoclorua, etyl nhém sesquiclorua va etyl
nhom diclorua, benzyl clorua, (1-cloetyl)benzen, 2-metylbenzyl clorua, 3-
metylbenzyl clorua, 4-metylbenzyl clorua, 4-etylbenzyl clorua, 4-
isopropylbenzyl clorua, 4-tert-butylbenzyl clorua, 4-vinylbenzyl clorua, a-etyl-
4-metylbenzyl clorua, o,a'-diclo-o-xylen, o,a'-diclo-m-xylen, a,a'-diclo-p-
xylen, 2,4-dimetylbenzyl clorua, 2,5-dimetylbenzyl clorua, 2.6-dimetylbenzyl
clorua, 3,4-dimetylbenzyl clorua, 2,3,5,6-tetrametylbenzyl clorua, 1-
(clometyl)naphtalen, 1-(clometyl)-2-metylnaphtalen, 1,4-bis-clometyl-2,3-
dimetylnaphtalen, 1,8-bis-clometyl-2,3,4,5,6,7-hexametylnaphtalen, 9-

(clometyl)antraxen, 9,10-bis(clometyl)antraxen, 7-(clometyl)benzantraxen, 7-
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clometyl-12-metyl benzantraxen, metylen clorua, clorofom, cacbon tetraclorua,
1,1-dicloetan, 1,2-dicloetan, 1,1,1-tricloetan, 1,1,2-tricloetan, 1,1,2,2-
tetracloetan, pentacloetan, hexacloetan, 1,2,3-tricloxyclopropan, 1,2,3,4,5,6-
hexacloxyclohexan, va 1,4-bis(triclometyl)-2,3,5,6-tetraclobenzen.

Mot trong s6 cdc hop chit chita halogen (d) nay cé thé dugc st dung
mot minh, hodc hai hodc nhiéu hop chit nay cé thé duge st dung két hop.

Theo sdng ché, ty 1¢ gitta cdc thanh phan cdu thanh tuong Ung, tic 1a hop
chit chita kim loai nhém chuyén ti€p (a), hop chét chita nito (b), hop chét chida
nhom (c) va hop chit chita halogen (d) 12 cdc hop phén chat xdc tdc duge uu
tién st dung 1am chét xic téc, 1a khong bi giéi han cu thé, nhung véi mbi mol
hop chat chita kim loai nhém chuyén ti€p (a), hgp chat chia nito (b) ¢6 mat véi
lugng thudng nam trong khodng tit 1 dé€n 50mol, t6t hon 1a tir 2 dén 30mol, va
hop chit chita nhom (c) v6i lugng thudng 12 ndm trong khoang tir 10 dén
3000mol, t6t hon 1a tir 70 té61 2000mol. Né€u ty 1¢ giita hgp chat chia nito (b)

“va/hodc hop chét chita nhom (c) so véi hop chat chita kim loai nhém chuyén
ti€p (a) qud thap, thi hoat tinh xic t4c s& thép, trdi lai néu ty 1& nay qud 16n, chi
phi chét xudc tic s€ tang.

Trong truong hop ma chat xic tdc chita (d) hgp chét chia halogen, hop
chat chita halogen (d) c6é mat véi luong thudng nidm trong khoang tir 1 dén
50mol, t6t hon 1a tit 2 d€n 30mol, trén 1 mol hop chit chita kim loai nhém
éhuyén tiép (a). 4

‘Theo sédng ché, luong chit xuc tic dugce st dung 1a khong bi gidi han cu
thé, nhung khi xét theo lugng nguyén t6 kim loai nhém chuyén ti€p clia hop
chét chia kim loai nhém chuyén ti€p (a), thudng nim trong khoang tir 1,0x107
dén 0,5mol, t6t hon 12 ti 5,0x107 dén 0,2mol, t6t hon nita 13 tir 1,0x10° dén
0,05mol, trén 1 lit dung moéi dugc mo ta dudi day.

Theo sédng ché, trong trudng hop st dung etylen lam o-olefin, t6t hon,
néu phan @ng oligome héa cua etylen duoc thuc hién bang céch st dung hop
chét chtta crom 13m hgp chit chita kim loai nhém chuyén tiép (a) va cho etylen
tiép xtc v6i hop chét chita crom 1am hop chit chia kim loai nhém chuyén tiép
(a) theo céch thitc khong c6 su ti€p xic truéc d6 cua hgp chat chita kim loai

nhém chuyén ti€p (a) v6i hgp chat chita nhom (c).
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- Nho céch thic tiép xdc nhu vay, phan tng trime hod cla etylen c6 thé
dugc thuc hién mot cdch c¢6 chon loc va 1-hexen 1a trime cta etylen c6 thé
dugc tao ra v4i do chon loc 90% hodc hon tir nguyén liéu etylen. Hon thé nita,
trong trudng hop nay, ty 1& clia 1-hexen trong hexen c6 thé 12 99% hoac hon.

Thuat ngit "khong c6 su ti€p xic trudc d6 cua hgp chat chia kim loai
nhém chuyén ti€p (a) v6i hop chat chia nhom (c)" ¢6 nghia 1a khong gi6i han
thoi diém bat ddu phan dng oligome héa cla etylen, mot cich thic nhu vay
ciing dugc duy tri & l1dn cép bd sung ti€p sau ciia cc thanh phéin etylen va chit
xtc tdc vao thiét bi phan tng. Ngoai ra, cich thic twong tu cling dugc thuc hién
duéi dang phan tng kiéu ting mé.

Cach thic ti€p xic duéi dang phan tng lién tuc néu trén bao gém cic
phuong phap tu (1’) t61 (9) sau day: |

(1) phuong phap dua dong thdi hgp phan chat xic tdc (¢) va hén hop cua
cdc hgp phén chat xic tac (a), (b) va (d) vao thiét bi phan dng;

(2) phuong phap cép déng thoi hop phan chat xic tdc (a) va hén hop cta
cac hop phén chat xic tdc (b) téi (d) vao thiét bi phan tng;

(3) phuong phép cap dong thdi hén 'hc_ip ctia cdc hgp phan chit xic tic
(a) va (b) va hén hop clia c4dc hgp phan chét xic tdc (c) va (d) vao thi€t bi phan
ung; ,

~ (4) phuong phép cép déng thoi hén hop ctia cac hop phan chét xic tdc
(a) va (d) va hén hop cua céc hgp phan chét xic tdc (b) va (c) vao thi€t bi phan
ing;

(5) phuong phép cap dong thoi hgp phéan chit xidc tic (c), hop phin chat
xtic tdc (d) va hén hgp cliia cidc hop phan chit xic tic (a) va (b) vao thiét bi
phan tng;

(6) phuong phap cép déng thdi hop phan chét xic tdc (a), hop phén chat
xtc tdc (b) va hén hop cua cdc hop phan chit xic tic (c) va (d) vao thiét bi
phan tUng;

(7) phuong phdp cdp dong thoi hop phéan chét xic tdc (b), hop phin chét
xtc tdc (c) va hdn hop ctia cdc hop phan chat xic tac (a) va (d) vao thiét bi

phan tng;
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(8) phuong phdp cdp dong thoi hop phan chit xdc tac (a), hgp phan chat
xdc tdc (d) va hén hop cta cédc hop phan chiat xic tdc (b) va (c) vao thiét bi
phan tUng; va

(9) phuong phédp cép dong thdi va doc 1ap cdc hop phan chd xic tic (a)
t&i (d) vao thiét bi phan tng.

M&bi hgp phan chét xic tidc néu trén thudng dugc hoa tan trong dung moi
phan ng dugc mo ta & dudi dé st dung trong phan dng oligome héa clia etylen

va sau d6 cép vao thiét bi phan tng.

Dung méi phan tng

Theo phuong phép san xudt oligome a-olefin theo sidng ch€, phan tng
oligome héa cua a-olefin dugc thuc hién trong dung méi phan dng. |

Dung moi phén ng 12 khong bi gi6i han cu thé, tuy nhién hydrocacbon
no dugc wu tién st dung. T6t hon, néu hydrocacbon no nay 12 hydrocacbon no
mach dai hoac hydrocacbon no vong béo, méi hy drocacbon no nay c6 s6
luong nguyén tit cacbon nam trong khoang tir 3 dén 20, nhu butan, pentan, 3-
metylpentan, n-hexan, n-heptan, 2-metylhexan, octan, xyclohexan,
metylxyclohexan, 2,2,4-trimetylpentan va decalin.

Ngoai ra, hydrocaébon thom nhu benzen, toluen, xylen, etylbenzen,
mesitylen va tetralin, hodac ban than oligome a-olefin dugc tao ra bdi phan ting
oligome héa nay, dac biét 13, 1-hexen, dexen, v.v. dugc tao ra khi trime héa
etylen, cling c6 thé dugc sit dung. Mot trong sé cdc dung moi nay cé thé dugc
st dung mot minh, hodc hén hgp gém hai hodc nhiéu dung moi nay ciing c6
thé dugc st dung.

Nim trong s6 cdc dung moi nay, xét trén khia canh cé thé tranh dugc

‘viéc tao ra hodc két tha sadn phdm phu polyme nhu polyetylen va hon th€ nita,
c6 thé cé duoc hoat tinh xdc tic cao, hydrocacbon no mach dai hoic
hydrocacbon vong béo ¢6 s6 luong nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 4
dén 10 dugc wu tién st dung. Pac biét, n-heptan hoac xyclohexan 1a dugc uu
tién, va n-heptan 1a dugc wu tién nhAt.

Luong dung moi phan ting dugc st dung 1a khong bi gi6i han cu thé, tuy

nhién khi xét theo ty 1 khoi lugng thi né thudng nam trong khoang tir 0,5 dén
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5,0 14n, t6t hon 1a tir 1,0 dén 2,5 l4n, so véi luong cdp nguyén liéu a-olefin

dugc cap vao thiét bi phan tng.

Vi du thuc hién siang ché
Sdng ch& dugc mo ta cu thé hon & duéi dua vao cic vi du. Tuy nhién,
sang ch€& khong chi giGi han & cdc vi du sau day, ching chi nhdm muc dich

minh hoa.

Vidul

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong quy trinh c6 thiét bi phan tng 10

kiéu tron va khudy hoan toan, thiing loai khi 20, cét tich etylen 30, cot tich
- chét cé diém so6i cao 40 va ccf)t tdch hexen 50, phan ing oligome héa lién tuc
[140°C, 71kg/cm? (7,0MPa)] ctia etylen duoc thuc hién.

Tu dudng 6ng cap thi nhdt 12, etylen chua phan tng di tich ra trong
thung loai khi 20 va thung tach etylen 30 dugc cép lién tuc vao phin i)ha 16ng
cua thi€t bi phan tng 10 bdi may nén 60, cing véi etylen dugc cap méi tix
duong 6ng cédp etylen 12a. Ngoai ra, tit dudng 6ng cip thd hai 13, n-heptan
dugc thu héi di tach ra trong cot tdch hexan 50 duoc cdp lién tuc vao phan pha
long cta thiét bi phan tng 10.

Ngoai ra, dung dich n-heptan chita (a) crom(IIT) 2-etylhexanoat va (b)
2,5-dimetylpyrol tir dudng 6ng cip chit xic tic 13a, va dung dich n-heptan ctia
(d) hexacloetan tir duong Ong cap chit xdc tdc 13b qua dudng 6ng cép thi hai
13, dugc cédp lién tuc vao phan pha long cta thiét bi phan ung 10. Ngoai ra,
dung dich n-heptan of (c) trietyl nhém dugc cép lién tuc tir dudng 6ng cédp thi
ba 14 vao phan pha 16ng cta thiét bi phan dng 10.

Theo sdng ché, chat xic tic dugc cdp lién tuc vao phan pha long cua
thi€t bi phan ting 10 sao cho ty 1& mol giita c4dc thanh phan tuong ng dugc cép
vao thiét bi phan tng 10 s€ 1a (a):(b):(c):(d)=1:25:80:5. Sau khi 2-etylhexanol
lam chét khtr hoat tinh cta chat xdc tdc duge bd sung vao véi lugng 1a 3 duong
luong so véi trietyl nhom (c) tir duong 6ng cdp chit khi hoat tinh 11a, san

phdm phan dng 16ng d rdt ra lién tyc tr thi€t bi phan tng 10 dugc xi 1y 14n
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luot trong thung loai khi 20, cot tach etylen 30, cot tich chét c6 diém so6i cao
40 va cot tach hexan 50.

Khi di tron cta khi etylen dugc dua vao thiét bi phan ung 10 va hoi da
boc hoi thu duge tir qua trinh béc hoi phan pha 16ng do nhiét clia qué trinh
polyme hod dugc tao ra bdi phan ting oligome héa cua etylen bén trong thiét bi
phan tng 10 dugc cip vao bd trao ddi nhiét kiéu nhiéu 6ng thang ding 110 qua
ong din 111 di dugc bdo 6n nhiét va giit &m. Khi da tron nay dugc cdp vao bo
trao déi nhiét 110 dugc 1dm m4t béi nuéc 1am mat dé cho nhiét do ra bing
- 80°C, va phin ngung 16ng lai dugc tudn hoan va cdp vao thiét bi phan ing 10
qua 6ng dan 114. Ty s6 nhiét d6 lam madt 1a 0,57 14n (=80°C/140°C), va ty 1&
ngung tu la 0,3 lan.

Phan hop phan khi thu duogc tir clra ra clia bo trao déi nhiét 110 duoc
phan tach thanh khi etylen va phan ngung 16ng trong bd tach khi-long 120 ma
hgp phan khi dugc cdp vao né qua 6ng din 112, va khi etylen dugc tuan hoan
va cdp vao phin pha 16ng (ndm bén du6i bé mit phan gidi khi-léng L véi
- khoang céch 0,4m) cla thiét bi phan tng 10 qua 6ng d4n 113, may théi khi 130
va 6ng din 12. Tai thoi diém nay, van tdc dai clia khi thuc t€ clia cdc phin pha
khi cua thié€t bi phan tdng 10 va bo tich khi-long 120 lan lugt 1a khoang
1,3cm/giay va khoang 1,2 cm/giay.

-Sau khi van hanh trong 130 ngay, mdy théi khi 130 dugc mé ra va dugc
kiém tra, va diéu da dugc x4c nhan bing mat thudng 13 bo phan nén khi va bo
loc hiit ciia may thdi khi 130 hdu nhu khong bi déng cdu. Trong qué trinh van
hanh trong 130 ngay, muc chénh 4p clia bo loc hit clia may théi khi 130 khong
tang.

Vidu2

Quy trinh nay duoc thuc hién hoan toan theo cich tuong tu & Vi du 1,
chi kh4c 1a nhiét do ra ctia bo trao déi nhiét 110 bing khoang 60°C va van t6c
dai cua khi thuc t€ clia cdc phan pha khi cua thiét bi phan tng 10 va bd tich
khi-16ng 120 14n luot bang khoang 0,6 cm/gidy va khoang 0,5 cm/gidy. Ty s&
nhiét do 1lam mat 12 0,43 1an (=60°C/140°C), va ty 1& ngung tu 1a 0,4 1an.
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Sau khi van hanh trong 50 ngay, may théi khi 130 dugc md ra va dugc
kiém tra, va diéu da dugc xdc nhan bing mit thudng 1a bo phan nén khi va bo
loc hiit ctia m4y théi khi 130 hau nhu khong bi déng cdu. Trong qué trinh van
hanh trong 50 ngay, miic chénh 4p ctia b loc hit cia mdy théi khi 130 khong
tang.

Vidu so sdnh 1

Quy trinh nay dugc thuc hién hoan toan theo cich twong tu & Vi du 1,
chi khéc 1a Ill"liét do ra clia bo trao déi nhiét 110 bing khoang 105°C va van t&c
dai ctia khi thuc t&€ cua cdc phan pha khi cua thi€t bi phan tng 10 va bd tach
"khi-long 1.20 lan lugt 12 khoang 1,0cm/giay va khoang 1,1cm/giay. Ty s6 nhiét
do 1am mét 1a 0,75 14n (=105°C/140°C), va ty 1&¢ ngung tu 1a 0,2 1an.

Do mifc chénh 4p clia bo loc hiit clia mdy thdi khi 130 tang theo thdi
gian, nén qué trinh van hanh dugc ding lai ¢ ngay thd 30 tinh tir ngay bat ddu
phan tng, va may théi khi 130 dugc mé ra va duge kiém tra, va diéu da duge
xdc nhan bing mét thudng 13 polyetylen bi bsm vio bo phan nén khi ctia mdy
théi khi 130 va polyetylen da tich tu day trén bo loc hiit clia may théi khi 130.

Maic du sédng ché€ da duoc mo ta chi tiét va c6 vién dan t6i cdc phuong 4n
cu thé clia né, song diéu rd rang doi véi cdc chuyén gia trong Iinh vuc k¥ thuat
nay 14 c4c bién déi va cic cai bién khic nhau cé thé duogc tao ra ma khong ndm
ngoai pham vi va tinh than cta sidng ch€. don nay dua trén co s& don yéu cau

cdp patent Nhat ban nép ngay 22/9/2014 (Pon No. 2014-192686).

Céc s6 chi dan

10 Thiét bi phan tGng

10a  May khudy

10b M4y phun mu

20  Thung loai khi

30  Cot tach etylen

40  Cot tach chat c6 diém s6i cao
50  Cot tich hexen

60 MaAy nén
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Heé théng ngung tu hdi luu
Bo trao déi nhiét

Bo6 tach khi-long

My théi khi
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phdp san xudt oligome o-olefin dé san xuat oligome a-olefin bang
cach thuc hién phan tng oligome hoé a-olefin trong dung moi phan tGng véi su
c6 mat cia chat xidc tic trong thié€t bi phan tng, phuong phép san xuit oligome
o-olefin nay bao gém céc budce:

dua phan khi clia phan pha khi bén trong thiét bi phan &ng nay vao b6 trao déi
nhiét, va tuan hoan va cép, vao thié€t bi phan tng nay, phan ngung long va khi
khong ngung thu duoc tir clra ra chia bo trao d6i nhiét théng qua viéc 1am mat
trong bo trao ddi nhiét, trong dé

nhiét do cta phan pha I6ng bén trong thiét bi phan dng ndm trong khoang tir
110 dén 150°C va nhiét do ra ctia bo trao déi nhiét nim trong khoang tir 50 dén

100°C.

2. Phuong phép san xudt oligome a-olefin theo diém 1, trong dé nhiét do ra

clia bo trao d6i nhiét nim trong khodng tir 55 dén 90°C.

3. Phuong phédp san xuit oligome oa-olefin theo diém 1 hoic 2, trong dé nhiét
do ra (°C) ctia bo trao déi nhiét 16n hon nhiét do (°C) cta phin pha léng bén

trong thi€t bi phan dng tir 0,35 t6i 0,70 lan.

4. Phuong phdp san xuit oligome a-olefin theo diém 3, trong dé nhiét do ra
(°C) clia bo trao d6i nhiét 16n hon nhiét do (°C) clia phan pha long bén trong

thié€t bi phan tung tir 0,40 t6i 0,65 14n.
5. Phuong phdp sin xuat oligome a-olefin theo diém 4, trong dé nhiét do ra

(°C) cta bo trao d6i nhiét 16n hon nhiét do (°C) cha phan pha l6ng bén trong

thiét bi phan tng tir 0,45 t6i 0,60 14n.
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6. Phuong phdp san xuit oligome a-olefin theo diém b4t ky trong s6 cdc diém
te 1 t6i 5, trong d6 nhiét do cta phan pha léng bén trong thiét bi phan tng nam
trong khoang tir 120 dén 150°C.

7. Phuong phép san xuét oligome a-olefin theo diém bat ky trong s6 céc diém
tr 1 t6i 6, trong d6 chdt xic tdc chita hgp chét kim loai nhém chuyén tiép (a)

va hop chat chita nhom (c).

8. Phuong phép san xuit oligome c-olefin theo diém 7, trong d6 hop chét chita

nhom (c) la trietyl nhom.

9. Phuong phép sdn xudt oligome a-olefin theo diém 7 hoic 8, trong d6 hop

chét kim loai nhém chuyén tiép (a) 1a hgp chat chia crom.

10. Phuong phép san xuit oligome a-olefin theo diém bat ky trong s6 céc diém

tir 7 t61 9, trong d6 chit xic tdc nay con chia hop chit chita nito (b).

11. Phuong phédp san xuit oligome a-olefin theo diém bit k¥ trong s6 céc diém

tu 7 t6i 10, trong d6 chét xdc tic nay con chita hgp chét chita halogen (d).

12. Phuong phép san xuét oligome a-olefin theo diém bat k¥ trong s6 cdc diém

tr 1 té1 11, trong d6 a-olefin 1a etylen.
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