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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé xuét vat liéu dong goi thuc phadm ma co thé ngin ngira bé
mat bi dinh cua né ngay ca sau thoi gian dai ct gilr & nhi¢t do cao, va c6 dac tinh mé tham
chi cao hon va d6 6n dinh tham chi cao hon dudi dang cudn mang. Ché phém nhua theo
sang ché nay chtra nhya vinyliden clorua va dau thyc vat duoc epoxy hoa, trong d6 ham
lwong dau thuc vat dugc epoxy héa nam trong khoang tir 0,5 dén 3% khdi luong, trong
lugng phan tir trung binh theo trong luong cua nhua vinyliden clorua ndm trong khoang tir
75000 dén 95000, va ty 1¢ don vi axit linolenic trong tt ca cac don vi axit béo tao ra dau
thuc vat dugc epoxy hoa bang hodc nho hon 5% mol. Sang ché ciing dé cap dén mang boc
chtra ché pham nhwa nay va phuong phap san xuit ché pham nhwa nay.
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cép dén ché pham nhya chira nhya vinyliden clorua va mang

boc chira ché phém nhua nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc nhya vinyliden clorua ¢ céc dic tinh cao nhu d¢ trong subt, do chiu
4m, va dic tinh can khi, da duogc str dung lam vat li€u dong goi thuc phém nhu
mang boc. Ngay nay, trong nhing vét liéu déng gbi thuc phdm nay, khong chi
nhitng dic tinh niy ma con nhitng dic tinh khac nhu kha niang d6 khuén va do 6n
dinh vé nhiét dwoc nang cao dé tao ra vat liéu déng géi thuc phdm c6 chirc nang
cao. Vi du, vat lidu déng goi thuc phdm c6 thé dwoc chirc ning hoéa cao bang cach
pha cac chit phu gia nhu chit déo hoa va chét én dinh nhiét. Cac vi du vé céc phu
gia duge stir dung dé ngin chin sy thay dbi sdc thai mau cia mang boc bao gdm

dau thue vét duge epoxy hoa.

Tuy nhién, sau khi cét gitt mot thoi gian dai, vét liéu dong géi thuc phdm
chira dau thuc vat duoc epoxy hoa c6 thé gay mui 1a do dau thuc vét dugce epoxy
hoa nay. Dé cai thién van d@ nay, nhiéu loai vat liéu déng gbi thuc phdm da duoc
dé xuét. Vi dy, tai lidu sang ché 1 d& xuét vat liéu dong goi thuc phém trong do tri
sb peroxit cua dau d4u nanh dugc epoxy hoa dugc kiém soat dé dat dén tri sb diic
trung hogic nho hon. Tai liéu sang ché 2 d4 dé xuit mang boc bing nhya vinyliden
clorua chtra dau thuc vét dugc epoxy héa, lwong dic trung este cla axit béo
glyxerol, va lugng dic trung cla este cla axit hai bazo béo dé c6 dugc d6 bam
dinh v6i mat bam va déc tinh mé & cung thoi diém. Hon nira, tai liéu séng ché 3
dé xuét mang boc bang nhua polyvinyliden clorua trong d6 tri s6 peroxit cia dau
dau nanh dugc epoxy hoa, lugng pha tron cua nd, va ¢ mé vong ciia nhom epoxy
duoc kiém soat dé lam giam mui va ngin su phan hiy do nhiét ciia mang thu

duoc .

Tai liéu trich dan
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Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban sb 8-27341
Tai lidu sang ché 2: Pon yéu cu cép bing sang ché Nhat Ban s 11-199736
Tai lidu séng ché 3: Pon yéu cu cép bing sang ché Nhat Ban sb 2008-74955
Ban chat k§ thuét ciia sang ché
Vén dé can giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, néu vt liéu déng gbi thuc phdm théng thuong chira dau thuc
vat duogc epoxy hoa duoc cat gift trong kho gitta miia hé & nhiét d6 bing hoic cao
hon 40°C trong mdt thoi gian dai, dau thuc vat dugce epoxy héa cé thé chuyén
thanh dang multime, trong d6 dang nay c6 thé bj chay ra. Viéc dau thyc vét duge
epoxy bi multime héa bi chay ra ddn dén bé mit ctia vét lidu déng goi thyc phdm
bi dinh, diéu nay lam gidm dac tinh md cda cudn vat li€u dong goi thuc phém
dang mang ching han. Ngoai ra, chirc ning 1a chét dn dinh ctia diu thuc vét dugc

epoxy hoda cling bi gidm, qua d6 1am thoai héa mot cach nhanh chéng mang nay.

Do d6, vat liéu déng goéi thuc phim théng thuong chira diu thuc vét dugc
epoxy hoa c6 kha ning cai thién ddc tinh mé va d6 6n dinh sau thoi gian dai ct
gilt & nhiét d6 cao dudi dang cudn mang ching han.

Muc dich cta séng ché nay la dé xudt vat lidu dong goi thuc phim cé thé
ngan chin bé mit bi dinh cia né ngay ca sau thoi gian dai cit gilt & nhiét do cao,
va ¢6 dic tinh mé thim chi cao hon va d6 én dinh tham chi cao hon dudi dang
cudn mang chéng han.

Céch thirc giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché tién hanh nghién ctru sdu rong d3 nhan thay 14 cac van
dé & trén c6 thé dugc giai quyét néu trong ché phdm nhua chira nhya vinyliden
clorua va dau thuc vét duge epoxy héa, ham lugng dau thuc vat dugc epoxy hoa
va trong lugng phéan tir trung binh theo trong lugong cia nhya vinyliden clorua

duoc kiém soat & khoang cu thé, va ty 18 don vi axit linolenic trong toan b don
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vi axit béo tao ra dau thuc vat duge epoxy hoa dugc kiém soét trong khoang cu

thé hoic thap hon khoang ndy, va sang ché da dwoc hoan thanh.
Cu thé, sang ché d& cap dén nhitng khia canh duéi day:

[1]

Ché phdm nhua, trong d6 ché phdm nay chira nhwa vinyliden clorua va déu

thuc vat dugc epoxy hoa,

trong d6 ham luong dau thuc vat duge epoxy hoa ndm trong khoang tir 0,5
dén 3% khbi luong,

trong luong phén tir trung binh theo trong lugng cia nhya vinyliden clorua
nam trong khoang tir 75000 dén 95000, va

ty 1€ don vi axit linolenic trong tAt ca cac don vi axit béo tao ra ddu thuc vat

duogc epoxy héa bing hogic nhé hon 5% mol.

2]
Ché pham nhya theo muc [1], trong d6 ham lugng don vi vinyliden clorua

trong nhya vinyliden clorua nim trong khoang tir 72 dén 92% mol.

[3]

Ché phém nhya theo muc [1] hodc [2], trong d6 ham lugng dau thyc vat
dugc epoxy héa trong san phdm d3 tinh luyén duoc didu ché bang cach tinh luyén
ché pham nhuya nho két tia lai ché phdm nhua bing cach sir dung dung méi giau
va dung moi nghéo dbi v6i nhua vinyliden clorua nim trong khoang tir 0,1 dén
1,3% khéi lugng theo 100% khdi lwong cta san phim da tinh luyén ctia ché phim
nhuya.

[4]

Maéng boc chira ché phdm nhura theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén
[3].
[5]
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Mang boc theo muc [4], trong d6 do két tinh dwoc xac dinh bing tan xa tia
X ndm trong khoang tir 20 dén 35%.

[6]

Phuong phap san xuét ché phdm nhua, trong d6 phuwong phap nay bao gém
cac budc:

budce A tao ra dau thuc vat dugc epoxy hoa chira don vi axit linolenic theo
ty 18 bang hoic nhé hon 5% mol cua tit ca cac don vi axit béo, va

budc B trén cac thanh phan nguyén lidu thé chira dau thyuc vat dugc epoxy
hoéa va nhya vinyliden clorua.

[7]

Phuong phap san xuét ché phdm nhya theo muc [6], trong d6 phuong phap
nay con bao gdm buéc X polyme héa thanh phin monome chira monome
vinyliden clorua dé tao ra nhya vinyliden clorua, |

trong d6 & budc X, it nhat phan diu thuc vat duge epoxy hoa duoc bd sung.
Hiéu qua cta sang ché

Sang ché d& xuét vat lidu déng goi thuc phim c6 thé ngin chin bé mit bi
dinh ctia n6 ngay ca sau thoi gian dai cét gift & nhiét do cao, va c6 dic tinh mé
thdm chi cao hon va d6 én dinh tham chi cao hon dudi dang cudn mang chéng
han.

M5 ta vin tiit hinh vé

FIG. 1 13 hinh minh hoa thiét bi dugc léy lam vi du str dung trong qua trinh
san xudt mang boc theo sang ché nay.
MO ta chi tiét sing ché

Dudi ddy, phuong 4n (duéi day, duge goi 13 "phuong 4n dé xuét") tién hanh
sang ché s& dugc mo ta mét cach chi tiét. Phuong an d& xuét du6i day chi 12 mot
vi du m6 ta sang ché, va né khong gi6i han séang ché & phuwong 4n dé xuét nay.
Sang ché c6 thé duoc cai bién mot cach thich hop trong pham vi ban chit ctia sang

ché va dugc bo sung.
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Ché phim nhya

Ché pham nhya theo phwong 4n dé xuit nay chtra nhua vinyliden clorua va

déu thyuc vat dugce epoxy hoa,

trong d6 ham lugng dau thyc vét dugc epoxy héa ndm trong khoang tir 0,5
dén 3% khdi luong,

trong lugng phan tir trung binh theo trong lugng cliia nhya vinyliden clorua

nim trong khoang tlr 75000 dén 95000, va

ty 1€ don vi axit linolenic trong tAt ca cac don vi axit béo tao ra dau thue vat

dugc epoxy hoa bing hozc nhé hon 5% mol.
Nhuya vinyliden clorua

Nhua vinyliden clorua duoc sir dung theo phuong an d& xuét nay c6 thé 1a
nhya bét ky chira don vi vinyliden clorua. T8t hon, néu 13 nhya chira don vi
vinyliden clorua va don vi monome déng tring hop dugc v6i monome vinyliden
clorua. Céc vi du v& monome ddng tring hop duoc véi monome vinyliden clorua
bao gbém, nhung khéng bi gi6i han & cdc vi du nay, céc este cla axit acrylic nhu
vinyl clorua, metyl acrylat, va butyl acrylat; cac este ciia axit metacrylic nhu metyl
metacrylat va butyl metacrylat; cac acrylonitril; va vinyl axetat. Cac monome nay

c6 thé duge st dung mot cach riéng r€ hay két hop hai hodc nhiéu monome.

Nhua vinyliden clorua duoc str dung theo phuong 4n dé xuét nay, t5t hon,
néu chira 72 dén 92% mol, tét hon nita, néu chira 81 dén 90% mol don vi vinyliden
clorua. O ham lugng don vi vinyliden clorua nim trong khoang ndy, nhua
vinyliden clorua c6 thé dugc ngéan khong bi két tinh, nho d6 ngdn chin dau thuc
vat dugc epoxy hda bi chay ra ké ca sau mot thoi gian dai cét git ché phdm nhya
nay & nhiét dd cao. Do d6, cuén mang san xuét tir ché phdm nhua thu dugc theo
phuong an dua ra nay c6 dugc déc tinh mé tham chi cao hon. Ngoai ra, do nhiét
d6 chuyén pha thuy tinh ctia ché phim nhya thip, mang boc chtra ché phim nhya
ndy c6 dic tinh xtr 1y t6t ngay ca trong méi trudng c6 nhiét do thap, vi du, trong

mua dong.
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O phuong an dé xuit ndy, ham lugng don vi vinyliden clorua c6 thé dugc

xac dinh bing may céng hudng tir hat nhan (Nuclear magnetic resonance-NMR).

Theo phuong 4n dé xut ndy, cudén mang cho thiy mang dugc san xuét tir
ché phdm nhua va dugc quin quanh mdt 16i. Thuét ngft "dic tinh mé" cho thiy
dic tinh bong mang nay ra khi phan ngoai vit chira mé& ra trong khi dang kéo

mang nay ra trong cudn mang trong vat chira.

Trong lugng phan tir trung binh theo trong lugng ctia nhya vinyliden clorua
duoc sir dung theo phuong an d& xuét ndy ndm trong khoang tir 75000 dén 95000,
t6t hon, néu ndm trong khoang tir 80000 dén 90000. Trong luong phan tir trung
binh theo trong lwong ndm trong khoang ndy c6 thé ngin su thoai héa nhua
vinyliden clorua do nhiét 1am bién dang sinh ra trong qua trinh ép dun néng chay
ché pham nhua, va do d6 sy mé vong clia nhém epoxy trong dau thuc vat duge
epoxy héa c6 thé bj ngén chan, va qua trinh multime hoa dau thuce vat duge epoxy
héa c6 thé bi ngan chin. Do d6, viée dau thuc vat duoc epoxy hoa trong ché phim
nhya thu duge bi chay c6 thé duoc ngin chin ngay ca sau thoi gian dai cét gitr &
nhiét d§ cao, nho dé c6 dugc cudn mang c6 dac tinh mé tham chi cao hon va
duong nhu it bi thoai hda hon theo thoi gian va c6 do 6n dinh tham chi cao hon.
Nhua vinyliden clorua du bén dé cé dugc dic tinh xir 1y tét trong qua trinh tao ché

phém nhua dudi dang mang hodc vat chira.

Nhua vinyliden clorua c6 trong lugng phén tir trung binh theo trong lugng
nim trong khoang niy cé thé dugc tao ra bang cach kiém soat ty 1é6 monome
vinyliden clorua d6i v6i monome vinyl clorua dugc str dung, lwong chét khoi dau

@& polyme hoa, hodic nhiét d6 polyme héa ching han.

Theo phuong 4n dé xuit nay, trong lugng phan tir trung binh theo trong
lwong ctia nhya vinyliden clorua cé thé dugc xac dinh bang séc ky thim thau gel
(Gel permeation chromatography - GPC).

Trong ché phim nhua theo phwong 4n d& xudt nay, ham lwong nhua
vinyliden clorua, tot hon, néu nim trong khoang tir 92,0 dén 95,5% khéi luong,

t6t hon nita, néu ndm trong khoang tir 92,5 dén 94,0% khdi luong. O ham luong



32522

nhya vinyliden clorua ndm trong khoang nay, ché pham nhua c6 xu huéng c6 kha

ning gia cdng cao trong qué trinh duc kidu ép dun néng chay.
DAu thue vat duge epoxy hda

O déau thuc vat duge epoxy héa duge sir dung theo phuwong 4n dé xuét nay,
ty 1€ don vi axit linolenic (don vi c6 nguén géc tir axit linolenic tao ra dau thuc
vat dugc epoxy hoa) béng hodc nhd hon 5 % mol cua tit ca cac don vi axit béo
(cac don vi cb ngudn géc tir tAt ca céc axit béo tao ra dau thuc vat duge epoxy
hoéa) (100% mol). Ty 1& don vi axit linolenic t6t hon, néu bing hoic nhé hon 3%
mol. Ty 1€ don vi axit linolenic khong bi gidi han mét cach cu thé thép hon tri sb
gi6i han, va c6 thé 13, vi du, bang hozc 16n hon 0,1% mol. Néu ty 1é don vi axit
linolenic & dau thuc vét dugc epoxy hoéa nim trong khoang nay, viéc dau thuc vat
duoc epoxy hoa trong ché phim nhua thu dugc bj chay ra c6 thé duoc ngin chin
ngay cé sau thoi gian dai cit giit & nhiét d6 cao, nhdr d6 thu duoc cudn mang c6
dédc tinh m& tham chi cao hon va duong nhu it bi thoai héa hon theo thoi gian va

c6 d6 6n dinh tham chi cao hon.

O phuong 4n d& xuét ndy, ty 18 don vi axit linolenic trong dau thuc vat dugc

epoxy hoa c6 thé dugc xéac dinh bang may cong hudng tir hat nhan (NMR).

Déu thuc vat dugc epoxy hoa bét ky ¢é ty 18 don vi axit linolenic bing hoic
nhé hon 5% mol c6 thé duoc str dung trong phuong an dé xuét nay. Céc vi du cta
n6 bao gdm dau ddu nanh dugc epoxy hoa, dau thdu dau duge epoxy héa, ddu ngd

dugc epoxy hoéa, dau co dugce epoxy hoa, va dau 6liu dugce epoxy hoa.

Trong ché phdm nhya theo phuong 4n dé xuit nay, ham luong dau thyc vét
duoc epoxy hoa nim trong khoéang tir 0,5 dén 3% khdi lwong, t6t hon, néu nim
trong khoang tir 1,0 dén 2,5% khdi lugng, t6t hon nira, néu nim trong khoang tir
1,2 dén 2,3% khéi lugng. G ham luong dau thuc vat dugc epoxy héa ndm trong
khoang nay, ché phdm nhya dudng nhu it thoai hoa hon theo thoi gian va c6 do
4n dinh thdm chi cao hon, va thu duoc mang c6 do mém thich hop dé xur ly mét

cach dé dang hon.

Céc chét phu gia khac
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Ché phdm nhua theo phuong 4n dé xuét nay co thé chira cac chat phu gia
khac trong pham vi khong 1am giam hiéu qua c6 loi ctia sang ché. Cac vi du vé
céc chit phu gia khac bao gébm, nhung khong bi gidi han & cac vi du nay, cac chit
dn dinh trir dAu thue vat dugc epoxy héa dugec mo ta & trén, chét déo hda, chét cai
thién kha nang thich imng véi thoi tiét, chit tao mau nhu thudc nhudm hodc hat
mau, chéit chdng 1am md, chit khang khudn, chit bbi tron, va chét trung tdm. Cac
chét phu gia ndy c6 thé duoc sir dung riéng r& hodc két hop gitra hai hogc nhiéu

chét phu gia.

Céc vi du vé chit 6n dinh trir dAu thyuc vat dugc epoxy hoda dugc mo ta &
trén bao gdm, nhung khéng bi gidi han & céc vi du nay, chit chdng oxy héa nhu
2,5-t-butylhydroquinon, 2,6-di-t-butyl-p-cresol, 4,4'-thiobis-(6-t-butylphenol),
2,2'-metylen-bis-(4-metyl-6-t-butylphenol), octadexyl-3-(3',5'-di-t-butyl-4'-
hydroxyphenyl)propionat, va 4,4'-thiobis-(6-t-butylphenol); va chét én dinh nhiét
nhu laurat, myristat, palmitat, stearat, isostearat, oleat, rixinoleat, 2-etyl-hexanoat,

isodecanoat, neodecanoat, va canxi benzoat.

Céc vi du vé chit déo hoa bao gbém, nhung khéng bi gi6i han & cac vi du
nay, este cla axit xitric nhu tributyl axetylxitrat; dimetyl phtalat, dietyl phtalat,
dioctyl phtalat, glyxerol, este glyxerol, sip, parafin 1dng, va este cua axit

phosphoric.

Céc vi du vé chét cai thién kha ning thich tmg véi thoi tiét bao gdbm, nhung
khong bi gi6i han & cac vi du ndy, chit hap thu tia tir ngoai nhu etylen-2-xyano-
3,3'-diphenyl acrylat, 2-(2'-hydroxy-5'-metylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-
3'-t-butyl-5'-metylphenyl)5-clobenzotriazol, 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon,
va 2,2'-dihydroxy-4-metoxybenzophenon.

Céc vi dy vé chit tao mau nhu thudc nhudém hosc hat mau bao gdbm, nhung
khong bi gidi han & céc vi du ndy, bd héng cacbon, phtaloxyanin, quinacridon,
indolin, hat mau azo, va oxit sit do.

Céc vi du v& chét chdng lam md bao gdm, nhung khong bi giéi han & cac

vi du ndy, este cla axit béo glyxerol, este cuia axit béo sorbitan, ete cia rugu axit
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béo polyoxyetylen, este cua axit béo polyoxyetylen glyxerol, va este clia axit béo

polyoxyetylen sorbitan .

Céc vi du vé chat khang khuan bao gom, nhung khong bi gidi han & cac vi

du nay, chét khang khuén v6 co nhu chét khéang khuén bing bac.

Céc vi du v& chét boi tron bao gdm, nhung khong bi giéi han & cac vi du
ndy, chét bdi tron 13 hydrocarbon axit béo nhur etylen bis(stearamit), butyl stearat,
sap polyetylen, sap parafin, sap cacnauba, myristyl myristat, va stearyl stearat;
chét bdi tron 1a axit béo bac cao hon; chit bdi tron 14 amit cua axit béo; va chat

boi tron 1a este cua axit béo.

Céc vi du vé chit trung tim bao gém, nhung khdng bi giéi han & cac vi du

ndy, mubi kim loai ctia este axit phosphoric.
Tinh luyén nho két tha lai

Theo phuong 4n d& xuit ndy, dau thuc vét dugc epoxy héa tét hon, néu co
trong san phém da tinh luyén duogc tao ra béng cach tinh luyén ché phém nhua
dugc moé t4 ¢ trén hodc mang boc duge md ta dudi day nho két tua lai ché phém
nhwa hodc mang boc bang cach sir dung dung méi gidu va dung méi ngheo dbi
v6i nhua vinyliden clorua. Ham lwong dau thuc vat duoc epoxy hoa trong san
phim d4 tinh luyén t6t hon, néu nim trong khoang tir 0,1 dén 1,3% khéi luong,
t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 0,5 dén 1,0% khéi luong theo 100% khdi
lugng clia san phém d3 tinh luyén ctia ché phdm nhura. Trong ché phém nhua hoac
mang boc chtra déu thuc vét duoc epoxy héa trong san phidm d3 tinh luyén coa
ché phém nhua, viée dau thuc vat duge epoxy hoa trong ché phadm nhua bj chay
ra ¢6 thé bi ngan chin ngay ca sau thoi gian dai cit giit & nhiét do cao, va do d6
dudng nhu it gdy ra bé mit bi dinh ctia mang, nhd d6 thu duge cudn mang c6 dac
tinh mé thadm chi cao hon va duong nhu it thodi hoéa hon theo thoi gian va c6 do

4n dinh tham chi cao hon.

Ché phim nhuya chtra dau thuc vét duge epoxy héa trong san phdm d3 tinh
luyén ctia né c6 thé duge san xuét bing phuong phap bao gdm bude X bd sung it

nhét phin dau thyc vét dugc epoxy hoa trong phéan tng polyme hda dé tao ra nhya

-10-
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vinyliden clorua chéng han. Mang boc chua dau thuc vat duge epoxy hoa trong
san phdm d3 tinh luyén ctia ché phdm nhuya c6 thé thu duoc bing cach st dung

ché phim nhua duoc san xut theo phuong phép bao gém budce X ching han.

Ham luong dau thyuc vat duge epoxy héa trong san phdm d tinh luyén cia

ché phim nhua c6 thé dugc xac dinh bing may cong hudng tir hat nhan (NMR).

Theo phuong 4n d& xuét ndy, thuét ngft "tinh luyén nho két tia lai" cho thiy
phuong phép tinh luyén nho hoa tan san phdm mong mudn trong dung mdi gidu
ctia n6 dé tao ra dung dich, va nhé dung dich nay vao trong dung méi ngheéo dbi
vO1 san phém mong mudn hodc nguoc lai dé loai bo tap chét dé cho san phém da

tinh luyén c6 d6 tinh khiét cao dudi dang chat két tua.

Thong thudng, ché phdm nhya hodic mang boc chita nhya vinyliden clorua
va dau thuc vat duogc epoxy hda dugc tinh luyén nhd qué trinh két taa lai béng
cach st dung dung mdi gidu va dung méi nghéo dbi véi nhya vinyliden clorua.
Do d6, dau thuc vat dugc epoxy hoa va tap chit khac bi loai bé dé cho nhua

vinyliden clorua tinh luyén dudi dang chét két tua.

Tuy nhién, theo phwong 4n d& xut nay, ddu thuc vat duoc epoxy hoa ¢ thé
van con trong san phdm d4 tinh luyén sau khi tinh luyén ché phdm nhya duge mo
t4 & trén hodic mang boc duoc md ta dudi ddy nho két tia lai bing cach st dung
dung méi gidu va dung mdi nghéo ddi véi nhua vinyliden clorua. Mic du ly do
nay khéng rd rang, ngay ca khi ché phdm nhya hoic mang boc chira diu thyuc vt
duoc epoxy hoa trong san phdm da tinh luyén ctia ché phim nhya dwoc cét gitt &
nhiét d6 cao trong thoi gian dai, dudng nhu it gy ra bé mit bi dinh ciia mang nay,
nhd dé thu duge cudn mang cd dac tinh mé thdm chi cao hon va duong nhu it bi

thodi héa hon theo thoi gian va ¢6 d 6n dinh tham chi cao hon.
Phuong phap san xuét ché phdm nhya

Phuong phép san xuét ché phdm nhya theo phurong 4n dé xuét ndy bao gom
buéc A tao ra dau thuc vat duge epoxy héa chira don vi axit linolenic theo ty 18

bang hodc nhdé hon 5% mol cta tat ca cac don vi axit béo, va budc B tron céc
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thanh phan nguyén liéu thd chtra ddu thuc vat dugc epoxy héa va nhya vinyliden

clorua.
Budc A

O bude A, dau thuc vat duoc epoxy hda chira don vi axit linolenic theo ty
18 bang hodc nhd hon 5% mol ciia tat ca cac don vi axit béo duoc tao ra. Ty 1é don
vi axit linolenic t6t hon, néu bing hoic nhé hon 3% mol. Ty 1& don vi axit linolenic
khong bi gi¢i han mot cach cu thé dudi tri sb gidi han, va co thé 13, vi du, bing
hodic 16n hon 0,1% mol. Néu ty 1& don vi axit linolenic ndm trong khoang nay,
viéc dau thue vét duoc epoxy hoéa trong ché phém nhya thu dugc bi chay ra co thé
bi ngin chin ngay céa sau thoi gian dai cit giit & nhiét d6 cao, nho d6 thu dugc
cudn mang cé dac tinh mé tham chi cao hon va duong nhu it bi thoai héa hon

theo thoi gian va c6 do 6n dinh tham chi cao hon.

Céc vi du cu thé v& phuong phap didu ché diu thuc vat dugc epoxy hoa
chira don vi axit linolenic theo ty 18 ndm trong khoang niy bao gdm, nhung khong
bi gidi han & cac vi du ndy, phwong phap diéu chinh thich hop lugng axit linolenic

duogc pha tron trong nguyén lidu thd duoc sir dung dé didu ché dau thuc vat.
Budc B

O bude B, cc thanh phan nguyén liéu thé chira dau thuc vat duge epoxy
hoéa va nhya vinyliden clorua dugc trén. Céc vi du vé& phuong phép tron céc thanh
phén nguyén liéu thd bao gdm, nhung khong bi giéi han & cac vi du nay, phuong
phap tron cac thanh phin nguyén liéu thd bang may tron Henschel, may tron quay,
hodc may tron c6 canh khudy, va cac phwong phap bd sung céc chét phu gia vao
huyén phu dic duoc tao ra bing qua trinh polyme héa huyén phti va trdn cac thanh

phén nay.

O phuong phép san xuit ché phdm nhuya theo phuong 4n d& xuét nay, dau
thuc vat duoc epoxy hoa dugc pha tron theo lugng t6t hon, néu nam trong khoang
tir 0,5 dén 3% khdi luong, t5t hon nira, néu ndm trong khoang tur 1,0 dén 2,5%
khéi lugng, van tdt hon nita, néu ndm trong khoang tir 1,2 dén 2,3% khéi luong

theo 100% khdi luong cua ché phém nhya thu duge. O lugng dau thyuc vat duoc
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epoxy hoa duoc pha trén nim trong khoang nay, ché phdm nhua thu duoc c¢6 xu
hudng duong nhur it bi thoai hoa hon theo thoi gian va c6 do 6n dinh tham chi cao

hon, va thu duoc mang c6 dd mém thich hop dé xtr Iy mot cach dé dang.

O phuong phap san xut ché phdm nhya theo phuong 4n dé xuit nay, nhya
vinyliden clorua dugc pha tron theo luong t6t hon, néu nim trong khoang tir 92,0
dén 95,5% khdi luong, t8t hon nita néu nim trong khoang tu 92,5 dén 94,0% khéi
lugng theo 100% khéi luong ché phém nhua thu duge. O ham luong nhua
vinyliden clorua ndm trong khoang nay, ché phdm nhya thu dugc c6 xu huéng co

kha ning gia cong cao trong qua trinh duc bang ép dun néng chay.

Nhua vinyliden clorua st dung & budc B c6 chira don vi vinyliden clorua
v6i ham lugng t8t hon, néu ndm trong khodng tir 72 dén 92% mol, tot hon nita,
néu nim trong khoéang tir 81 dén 90% mol. G ham lwong don vi vinyliden clorua
nam trong khoang nay, nhua vinyliden clorua cé thé bi ngin khong bi két tinh,
nho d6 ngan dau thuc vét duoc epoxy hoa bi chay ra ngay ca sau thoi gian dai cét
gitt ché phdm nhuya nay & nhiét d6 cao. Do d6, cudn mang thu duge c6 dugce dic
tinh m& thdm chi cao hon. Ngoai ra, do nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia ché
phim nhwa thip, cac mang boc chira ché phdm nhua nay c6 dic tinh xir Iy t6t ngay

c& trong méi trudng ¢ nhiét d6 thap, vi du, trong mua déng.

Trong lugng phén tir trung binh theo trong lugng ctia nhya vinyliden clorua
dugce st dung & bude B tét hon, néu nim trong khoang tir 75000 dén 95000, tét
hon nita, néu ndm trong khoang tir 80000 dén 90000. Trong lugng phan ti trung
binh theo trong lwgng nam trong khoang nay c6 thé ngin chin sy thoai héa nhya
vinyliden clorua do nhiét d6 lam bién dang sinh ra trong qué trinh ép dun néng
chay ché phdm nhua nay, va do d6 sy mé vong clia nhém epoxy trong dau thuc
vat dugc epoxy hoda cod thé bi ngan chin, va qué trinh multime héa dau thuc vt
dugc epoxy hoa co6 thé bi ngin chin. Do d6, viéc dau thuc vat dugc epoxy héa
trong ché phdm nhwa thu dugc bi chay ra cé thé bi ngin chin ngay ca sau thoi
gian dai cat giit & nhiét dd cao, nho d6 thu duge cudn mang cé dic tinh mé thdm

chi cao hon va dudng nhu it bi thoai hda theo thoi gian va cé do 6n dinh tham chi
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cao hon. Nhua vinyliden clorua c6 du d¢ bén dé c6 duoc dac tinh xir 1y t6t trong

qué trinh tao ra ché phém nhua dudi dang mang hoac vat chua.

Nhua vinyliden clorua c6 trong lugng phén tir trung binh theo trong luong
nam trong khoang niy cé thé dugc tao ra bing cach kiém soét ty 1é monome
vinyliden clorua d6i véi monome vinyl clorua duge st dung, lugng chét khoi dau

qua trinh polyme hoa, hodc nhiét d6 ctia qua trinh polyme hoéa chéng han.

O bude B, cac thanh phin nguyén liéu thd c6 thé chtra cac phu gia khéc
thém vao véi dau thyc vat dugc epoxy héa va nhya vinyliden clorua & pham vi
khong lam giam hi€u qua co6 lgi cua sang ché nay. Céc vi du vé cac chat phu gia
khéc bao gdbm, nhung khong bi gioi han ¢ cac vi dy nay, cac chét phu gia khac

duoc liét ké & trén.
Budc X

Phuong phap san xuét ché phdm nhua theo phuong 4n d& xuét con bao gébm
budc X polyme hoa thanh phin monome chtta monome vinyliden clorua détaora
nhua vinyliden clorua, trong d6 & budce X, it nhét phan dau thuc vét dugc epoxy

héa dugc bd sung.

Trong ché phim nhua dugc san xuét bang phwong phép bao gbém bude X,
dau thue vat duoc epoxy héa ¢ trong san pham d4 tinh luyén cia ché phdm nhya
duoc tinh luyén nho két tha lai bing cach st dung dung méi giau déi véi nhua
vinyliden clorua. Ham lugng dau thuc vét dugc epoxy héa trong san phim d3 tinh
luyén t6t hon, néu nam trong khoang tir 0,1 dén 1,3% khéi luong, t6t hon néu nim
trong khoang tir 0,5 dén 1,0% khdi lwong theo 100% khéi lugng san pham d3 tinh
luyén cua ché phém nhya. Trong ché phém nhya ndy, viéc dau thuc vat duogc
epoxy hoda trong ché phdm nhua bi chay ra c6 thé bi ngin chin ngay ca sau thoi
gian dai cit giit & nhiét d6 cao, va do d6 dudng nhu it gy ra bé mat bi dinh cta
mang nay, nhd d6 thu duge cuén mang c6 xu hudng cé dic tinh mé thadm chi cao
hon va duong nhu it bi thoai hdéa hon theo thoi gian va c6 do 6n dinh tham chi cao

hon.
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O budce X, luong dau thue vat duoc epoxy hoa dugc b sung tét hon, néu
nim trong khoang tir 0,5 dén 3% khéi luong, t6t hon nita, néu ndm trong khoang
tir 1,0 dén 2,5% khoi luong, van t8t hon nira, néu nim trong khoang tir 1,2 dén
2,3% khéi lugng theo 100% khdi lugng clia ché phim nhua thu dugc. Néu luong
dAu thuc vat duge epoxy hoa duoc bd sung dugc kiém so4t nim trong khoang nay
6 budc X, ham luong dau thuc vat duge epoxy hda co trong san phém da tinh

luyén ctia ché pham nhya thu duoc c6 thé dugc kiém soat & khoang thich hop.

O bude X, céc vi du vé& phurong phap polyme héa bao gbm, nhung khéng bi
giéi han & céc vi du nay, polyme hoa huyén pht, polyme héa nhii twong, va
polyme héa dung dich. Trong sb cac phuong phap niy, polyme héa huyén phu

duoc uvu tién.

& bude X, nhiét dd ciia qua trinh polyme hoéa tét hon, néu ndm trong khoang
tir 30 dén 90°C. Thoi gian polyme héa t6t hon, néu ndm trong khoang tir 10 dén
100 gidy, t6t hon nita, néu nam trong khoang tir 20 dén 60 gid, van t6t hon nita,

néu ndm trong khoang tir 25 dén 50 gio.

Céc vi du vé chat khoi dau cta qué trinh polyme héa duoc st dung & bude
X bao gbém, nhung khong bi giéi han & cac vi du nay, chat khoi déu
peroxydicarbonat nhu di-n-propyl peroxydicarbonat, diisopropyl
peroxydicarbonat, di-sec-butyl peroxydicarbonat, va di(2-
etylhexyl)peroxydicarbonat; chdt khai ddu este peroxy nhu t-butyl
peroxyneodecanoat, t-hexyl peroxyneodecanoat, t-amyl peroxyneodecanoat, o-
cumyl peroxyneodecanoat, 1,1,3,3-tetrametylbutyl peroxyneodecanoat, t-butyl
peroxypivalat, t-amyl peroxypivalat, t-hexyl peroxypivalat, t-butyl peroxy-2-
etylhexanoat, 1,1,3,3-tetrametylbutyl peroxy-2-etylhexanoat, va t-butyl
peroxyneoheptanoat; chéat khoi ddu diaxyl peroxit nhu dilauroyl peroxit,
diisobutyryl peroxit, di(3,5,5-trimetylhexanoyl)peroxit, va dibenzoyl peroxit; chét
khoi ddu hydroperoxit nhu t-butyl hydroperoxit, o-cumyl hydroperoxit, va
1,1,3,3-tetrametylbutyl hydroperoxit; chat khéi dau dialkyl peroxit nhu di-t-butyl
peroxit, di-t-hexyl peroxit, va t-butylcumyl peroxit; chét khéi ddu azo nhu 2,2"-

azobisisobutyronitril; va cac peroxit tan trong nudc nhu kali persulfat, amoni
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persulfat, va natri persulfat hodc chit khoi dau polyme hoa ciia cic peroxit tan
trong nudc chira chét khir nhu cic amin va natri bisulfit. Trong s cac chit khoi
d4u polyme héa nay, nhimg chét c6 nhiét d6 ctia chu ky nira phan gi trong 10 gid
khéc nhau c6 thé duoc st dung két hop dé c6 duoc tbc do phan tmg polyme khong
d6i. Nhitng chit khoi déu polyme héa nay c6 thé duoc sir dung 1am chét khoi dau
polyme hoa, hoiic c6 thé sir dung dudi dang chét nhii héa nuédc hodc huyén phu
nuée. Trong sb nhimg chit khéi ddu polyme héa nay dic biét tot hon, néu 13
diisopropyl peroxydicarbonat, ai-cumyl peroxyneodecanoat, t-butyl peroxypivalat,

t-butyl peroxy-2-etylhexanoat, va dilauroyl peroxit.

O buée X, ngoai monome vinyliden clorua, monome ddng tring hop dugc
v6i monome vinyliden clorua c6 thé dugc st dung trong thanh phin monome. Céc
vi du v& monome ddng tring hop duoc véi monome vinyliden clorua bao gom,
nhung khong bi gidi han & céc vi du nay, cac este cua axit acrylic nhu vinyl clorua,
metyl acrylat, va butyl acrylat; cac este cua axit metacrylic nhu metyl metacrylat
va butyl metacrylat; cac acrylonitril; va vinyl axetat. C4c monome nay c6 thé dugc

str dung riéng r& hodc két hop hai hodc nhi€u monome.

Luong monome vinyliden clorua dugc pha tron trong thanh phdn monome
duoc st dung & budc X t5t hon, néu nim trong khoang tir 72 dén 92% mol, tbt
hon nita, néu ndm trong khoang tir 81 dén 90% mol. O lvong monome vinyliden
clorua duoc pha tron nim trong khoang nay, nhua vinyliden clorua thu duoc da
tang &i luc d6i véi dau thue vat duoc epoxy héa. Do dé, trong ché phém nhuya cubi
cung, viée dau thuc vét duge epoxy héa trong ché phim nhua bj chay ra c6 thé bi
ngan chan ngay ca sau thoi gian dai cAt gilt & nhiét do cao, nho d6 thu duge cudn
mang c6 déc tinh mé tham chi cao hon va dudng nhu it bi thoai héa hon theo thoi

gian va c6 do 6n dinh tham chi cao hon.
Mang boc

Mang boc theo phuong 4n d& xuét nay chira ché phdm nhua duoc mé ta &
trén. Do chira ché phdm nhwa duoc mé ta & trén, mang boc theo phuong 4n dé
xuAt nay ngan dugc mui, va thu duoc mang tham chi dé chiu hon khi tiép xuc va

¢ dd trong sudt tham chi cao hon.
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Mang boc theo phuong an dé xut ndy c6 d6 két tinh t6t hon, néu ndm trong
khoang tir 20 dén 35%, t6t hon nita, néu ndm trong khoang tir 23 dén 30%, dugc
x4c dinh bang cach tan xa tia X. O mang boc c6 d két tinh ndm trong khoang nay,
viéc dau thyuce vat dugc epoxy hoa bi chay ra co thé bi ngin chin, va do d6 mang
¢ xu huéng tham chi d& chiu hon khi tiép xuc va c6 do trong subt tham chi cao

hon.

Céc vi du vé phuong phép kiém soat d6 két tinh ctia mang boc ndm trong
khoang nay bao gém, nhung khéng bi giéi & cac vi du nay, phuong phap diéu

chinh ham lugng don vi vinyliden clorua hodc ty 1€ do bén cua mang nay.

O mang boc theo phuong 4n dé xuét ndy, ty 1& don vi axit linolenic trong
dau thuc vat dugc epoxy hoa, trong lugng phéan tir trung binh theo trong lugng
cia nhya vinyliden clorua, ham lugng don vi vinyliden clorua trong nhua
vinyliden clorua, ham lugng nhya vinyliden clorua, va ham lugng dau thuc vt

duoc epoxy hoa gidng nhu trong ché pham nhua & trén.
Phuong phép san xuét mang boc

Mang boc theo phuong 4n d& xuit ndy c6 thé duge san xuét bang phuong
phép da biét bt ky. Vi du, mang boc theo phurong 4n dé xuét nay c6 thé dugc san
xut bing phuong phap ép dun néng chay ché phim nhua tir may ép dun, kéo
cing san phdm ép dun, va quin san phim ndy quanh mot 16i. Cac vi du vé phuong
phap ép din ché phdm nhwa néng chay thanh dang mang va kéo mang thu duge
bao gébm, nhung khong bi giéi han & cac phuong phap ndy, phuong phap thdi va
phuong phap cing. Cu thé, viéc kiém soéat chidu ngang clia mang (duéi day duge
goi mdt cach don gian 1a "TD” (transverse direction)) trong qué trinh kéo céng va
kidm so4t do bén chéng xé rach theo TD (dudi ddy cling duoc goi 14 "dd bén
chéng xé rach TD") thu dugc bang cach kiém soat chidu ngang ctia mang s& tao
ra mang boc ¢ dic tinh cit tdt. P bén chbng xé rach TD nim trong khoang tbt
hon, néu tir 2,0 dén 6,0 cN, t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 2,3 dén 5,0 cN

theo quan diém vé dac tinh cat cia mang boc.

O phuong 4n d& xuit nay, d6 bén chéng xé rach TD c6 thé dugc xac dinh
theo JIS-P-8116 (2000).
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Mang duoc kéo cing theo mot do day phi hop dé 1am mang boc. Pé lam
tang dac tinh phé v, déc tinh cit, dic tinh m&, va d6 bam dinh ctia mang véi mat
bam theo sy can dbi tdt, d6 day ciia mang boc tét hon, néu ndm trong khoang tir
6 dén 18um, t5t hon nita, néu nim trong khoang tir 8 dén 15 um, van t6t hon nita,

néu nim trong khoang tir 9 dén 12um.

Péi véi phuwong phap san xuit mang boc 1am vi du theo phwong 4n & xuét
ndy, phuong phéap théi dic trung béng céach st dung ché phdm nhya s& duge md
ta du6i day. FIG. 1 1a hinh minh hoa vi du vé phuong phap san xuét mang boc

theo phuong an dé xuit nay.

Trude tién, ché phdm nhua néng chay dugc mo ta & trén duge ép dun tir
mép khudn 3 ctia khuodn tron 2 duge 1ap trén may ép dun 1 thanh dang bng dé tao

ra doan nhya hinh 6ng 4 cha ché phém nhua.

Tiép d6, phia ngoai cling ctia doan nhya hinh bng da ép dun 4 duoc cho tiép
xtc voi nude dé 1am maét trong bé 13m maét bang nude 6. Dung dich 1am mat S
duge rét vao trong doan nhyra 4 bang phuong phép thong thuong, va dugce gilt bén
trong doan nhya 4. Nho d6, doan nhya 4 dugce lam mét bén ngoai va bén trong aé
hoa rén. O thoi diém nay, mit trong cia doan nhua 4 duoc phi bang dung dich
1am mét 5. Poan nhya d3 hoa rdn 4 dugc gap lai v6i cap truc vit thu nhét 7 dé tao
ra tAm hai 16p hodc tdm nhya déo 8. Luong dung dich 1am maét 5 sir dung duoc

kiém soét boi ap luc do xiét chit ctia ciip truc vit thir nhét 7.

Céc vi du vé& dung dich lam maét 5 c6 thé st dung bao gdbm nuéc, ruou
polyhydric nhu dau thé, rugu, propylen glycol, va glyxerol, va cac dung dich nuéc
ctia ruou xenluloza va rugu polyvinylic. Cac dung dich 1am mat ndy cé thé dugc
st dung riéng r& hoic két hop hai hoic nhiéu dung dich. Cac dung dich 1am mat
nay c6 thé chira cac phu gia thudng duoc sir dung trong vat liéu déng géi thuc
phim théng thudng, nhu chét cai thién kha ning thich g véi thoi tiét, chét chéng
1am mo, va chét khang khuén, trong pham vi khéng han ché hiéu qua c6 loi cua

phuong an d& xuét nay.

Dung dich 1am mét 5 ¢6 thé dugc sir dung véi lugng bét ky. Theo quan diém

vé d6 hd cua tam nhya déo va do bam dinh cia mang v4i mat bam, tot hon, néu
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lwong nay nim trong khoang tir 50 dén 20000ppm, tt hon nita, néu nim trong
khoang tir 100 dén 15000ppm, van tét hon nita, néu ndm trong khoang tir 150 dén
10000ppm. Trong toan bd ban md ta, luong (ppm) dung dich lam mat duoc su
dung cho théy khéi lwong dung dich 1am mét 5 dugc st dung cho doan nhya 4
theo téng khéi lwong ctia doan nhya 4, khéi luong nay dugc biéu thi dudi dang

ppm vé khéi luong.

Khong khi sau d6 dugc thdi vao tAm nhua déo 8 dé chuyén tAm nhuya déo 8
tré lai dang 6ng. TAm nhua déo 8 dugc gia nhiét tré lai dén nhiét d6 thich hop dé
cang ra bing nudc néng (khoéng duoc thé hién). Nude néng bam vao mit ngoai
ctia tAm nhwa déo 8 duoc ép ra bing cdp truc vit thit hai 9. O budc thdi sau do,
khong khi duoc thdi vao trong tim nhya déo dang dng 8 duoc gia nhiét dén nhiét
do thich hop, va tAm nhya déo dugc tao ra dudi dang boéng 10 bédi su kéo cang do

théi. Do d6, mang kéo cing duoc tao ra.

D6 bén chéng x¢ rach cua mang, khong phai luén luén dugce xac dinh chi
bing ty 18 kéo cing, c6 thé dugc kiém sodt chi yéu bang ty 18 kéo cang. Dé dat
duoc mang c6 dic tinh cét tot va dudng nhu it bi xé rach, ty 16 kéo cing theo chiéu
MD va TD 13 4 dén 6 & nhiét d6 kéo cing ndm trong khoang tir 30 dén 45°C.

Trong toan bd ban mé ta, ty 18 kéo cing theo chiéu MD dugc biéu thi dudi
dang ty 1¢ tbc d6 cua ciip truc vit thir nhét 7 va tdc dd cia cap truc vit thir ba 11
trong khi do ty 1€ kéo cang theo chiéu TD dugc biéu thi dudi dang ty 1& dudong

kinh ctia bong 10 d6i véi duong kinh ctia tim nhya déo 8.

Mang kéo cing sau d6 duge cudn bing cip truc vit thir ba 11 thanh mang
hai 16p 12. Mang hai 16p 12 duoc quén quanh truc quay 13. Mang hai 16p sau d6
duogc rach, va duge boc dé tao ra mang mét 16p (su tao thanh mang mot 16p). Cubi
clng, mang niy duoc quin quanh mat 151, chéng han, dé tao ra cudn mang cia
mang boc.

Phuong phép san xudt mang boc theo phuong 4n d& xut ndy da duoc mo
ta lam vi du. Mang boc cé thé duoc san xuét béng céc thiét bi khic nhau c6 ciu
hinh khac c4u hinh & trén hodc trong céc diéu kién khéc nhau, ching han, bing

phwong phap khac da biét.
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Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& duoc md ta mot cach cu thé bang phuong phép cia cac vi du
va céc vi du so sanh, nhung sang ché s& khong bi giéi han & céc vi du dudi day
trong pham vi vé ban chét.

Trong cac vi du va céc vi du so sanh, cac phuong phap dudi day duoc sur
dung dé do luong.
Ham luong dau thuc vat dugce epoxy hoa

Ham luong dau thuc vét duge epoxy hoéa trong mang boc (% khéi luong)
duogc x4c dinh biang may cong hudng tir hat nhan (NMR).
Ty 1€ don vi axit linolenic

Ty 1é don vi axit linolenic (Y%emol) trong tit ca cac don vi axit béo tao ra dau
thuc vét duoc epoxy héa duoc xac dinh bang may cong hudng tir hat nhan (NMR).
Trong lugng phén tir trung binh theo trong lugng ctia nhya vinyliden clorua

Mang boc dugc tinh luyén nho két ta lai dé tao ra nhua vinyliden clorua
trong d6 cac chét phu gia d3 bi loai bé. Trong luong phan ti trung binh theo trong
lwong ctia nhua vinyliden clorua sau d6 dwoc xac dinh bang phép sic ky thdm
thiu gel (Gel permeation chromatography-GPC).
Ham luong don vi vinyliden clorua

Mang boc d4 duoc tinh luyén nho két tha lai dé tao ra nhya vinyliden clorua
trong d6 cac chét phu gia di duoc loai bé. Ham lwong don vi vinyliden clorua
(%mol) trong nhua vinyliden clorua dugc x4c dinh bing may cong hudng tir hat
nhan (NMR).
Ham luong dau thyuc vét duge epoxy hoa trong san phdm dé tinh luyén nho két
tda lai

Mang boc duogc tinh luyén nho két tua lai bﬁng dung moi giau d6i véi nhua
vinyliden clorua dé tao ra san phém d3 tinh luyén. Ham luong dau thuc vat duoc
epoxy hoa (% khdi lugng) trong san phdm d tinh luyén duogc xé4c dinh bing may
cong hudng tir hat nhan (NMR). Trong toan bd ban md ta, ham lugng dau thuc
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vét dugc epoxy héa duoc biéu thi theo 100% khéi luong san phdm di tinh luyén

ctia mang boc (ché phim nhuya).
Do két tinh
Do két tinh (%) cua mang boc duge xac dinh bing sy tan xa tia X. Cu thé,

mang boc dugc do bing su tan xa tia X, va ty 1é cudng dd tan xa ngudn gde tinh

thé @i voi cudng do tan xa tdng sd duoc xac dinh 1a d6 két tinh (%).
Luong axit clohydric bi loai bo

Mot miéng cét ctia mang boc (hinh vudng c6 canh 3mm, d§ day: 230um)
duoc tao ra, va duoc sit dung 1am mAu thir nghiém. MAu thir nghiém nay dugce gia
nhiét & 180°C trong 15 phut, va lugng axit clohydric tao ra (lugng axit clohydric
bi loai bé (ppm)) duoc do. Lugng axit clohydric nhé hon dugc loai bd cho thay

d6 6n dinh cao hon.
Céc tiéu chudn danh gia luong axit clohydric bi loai bé
© (R4t tbt): luong axit clohydric bi loai bo 14 bing hogc nhé hon 400ppm

o (Tét): luong axit clohydric bj loai bé ndm trong khoang tir 401 dén

450ppm
A (Kém): luong axit clohydric bj loai bo bang hodc 1én hon 451ppm
Luc mo

Mang boc duoc quin quanh mét dng bing gidy dé tao thanh cudn mang.
Luyc cn dé mé mang boc cta cudén mang (luc mé (cN)) duoe do bing may thir
kéo cang. Dya vao luc md, déc tinh md cia mang boc duge danh gid nhu dudi

day:
Céc tiéu chudn danh gia dic tinh mé
© (R4t tdt): lyvc mé nam trong khoang tir 11 dén 50cN
o (Tét): lyc mé ndm trong khoang tir 51 dén 80cN
A (Kém): luc m& ndm trong khoang tir 81 dén 100cN

x (R4t kém): lyc m& bang hodc 16n hon 101 cN
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Tiép xuc thir

Mot tram ngudi st dung, d4 sir dung mang boc hang ngay dé boc thuc phim,
dwoc chon 1am ngudi danh gid. Mbi ngudi danh gia dd danh gia su tiép xtc thir
ctia bé mit mang boc 14 "2 diém" khi bé mat khong dinh, 13 "1 diém" khi bé mit
khéng dinh dang k&, va "0 diém" khi bé mit bi dinh. Dua vao téng s6 diém danh
gid boi mot trim ngudi danh gia nay, su tiép xtc thir ciia bé mit mang boc duoc
danh gia theo ba bac dudi day:

Céc tiéu chuén dénh gi su tiép xuc thir

© (R4t tdt): 151 dén 200 diém

o (Tét): 121 dén 150 diém

A (Kém): 91 dén 120 diém

x (R4t kém): bang hoc it hon 90 diém
D6 bén ctia mang

P bén cuia mang duoc danh gi bang may tw ghi AG-IS (dwoc san xuit boi
SHIMADZU Corporation) trong khi quyén & 23°C va 50% RH. Theo phuong
phap duge mé ta trong ASTM-D-882, hé s6 kéo cing cua d6 dan hdi duge do &
tbc d6 kéo cing Smm/phit, khoang céch gitta cac truc ga 100mm, va tai trong khi
kéo cang 2%.

Céc tiéu chudn danh gia d6 bén clia mang

© (R4t tt): bang hoic 16n hon 131MPa

o (Tét): ndm trong khoang tir 100 d¢én 130MPa

A (Kém): bang hoic nho hon 99MPa

Khi do d6 két tinh, lyc mo, tiép xtc thtr, va d6 bén cta mang, bing cich
xem xét sy phan phdi va cét giit trong thoi diém mua heé, mang boc dugc cét gt
& 40°C trong mot thang duoc st dung. O cac phép do khéc, do anh hudng cua
viéc trai qua qua trinh nhiét trong qué trinh phan phéi va cét gitr c6 thé bi bd qua,
mang boc dugc san xudt & cac vi du va céc vi du so sanh duge st dung trong cac

phép do nay.
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Vidul
DAu thuc vat dugc epoxy hoa

Péi v6i dau thuc vat duge epoxy hoa, dau ddu nanh dugc epoxy héa (tén
thwong mai: NEWCIZER 510R, duoc san xuit bai NOF Corporation) chira don
vi axit linolenic theo ty 1€ 4% mol cua tAt ca cac don vi axit béo duogc chon st

dung.
Nhya vinyliden clorua

O bude X, 2,1% khéi luong dau dau twong duge epoxy hoa theo 100% khbi
lwong ché phdm nhua vinyliden clorua dugc bd sung vao monome vinyliden
clorua (84 phn trong luong) va monome vinyl clorua (16 phan trong luong), va
céc thanh phan nay dugc polyme héa dé tao ra nhua vinyliden clorua. Nhiét d6 dé
polyme hoa 1a 47°C, va thoi gian dé polyme hoa 13 30 gidr. Trong luong phén tir
trung binh theo trong lugng cia nhyua vinyliden clorua 1a 85000.

San xuat ché phdm nhya

O budc B, nhua vinyliden clorua (95,3 phan khdi lwong) (chira 2,1 phan
khdi lvong dau dau nanh duoc epoxy hoa) duge tron 14n véi tributyl axetylxitrat
(duoc san xuét bdi TAOKA Chemical Co., Ltd.) (4,7 phan khéi luong) bang may
tron Henschel trong 5 phut, va hdn hop nay dugc hoéa gia trong 15 gidr hodic nhiéu

hon d¢€ san xuat ché pham nhya.
San xuat mang

Ché phdm nhya dugc nap vao méy ép dun néng chay dé chay ra. Ché phdm
nhwa néng chay duoc ép dun theo hinh tron & 4p luc 10kg/h ddng thoi didu kién
nhiét ctia may ép dun duoc kiém soat dé nhiét do cua ché phim nhua néng chay
ndy & du cét cia khuén hinh khuyén duoc 1ép trén may ép dun 1a 170°C. San
phim ép dun duoc 1am ngudi qua murc, va duge kéo cing 4,1 1an theo chidu dai
(MD) va 5,6 1an theo chiéu rong (TD) bing cach kéo cing nhd thdi dé tao ra mang
boc dang 6ng. Cac déc tinh cia mang boc dugce xac dinh nhu duge mo ta & trén.

Céc két qua 12 nhu duoc thé hién trong bang 1.
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Ché phém nhua va mang boc dugc tao ra theo cach tuong tu nhu trong vi
du 1 ngoai trir nhiét d¢ polyme hoda trong qua trinh polyme héa nhya vinyliden
clorua la 44°C. Cac dac tinh ciia mang boc dugc xac dinh nhu duge mo ta ¢ trén.

Céc két qua 13 nhu dugc thé hién trong bang 1.
Vidu3

Ché phdm nhya va mang boc dugc tao ra theo cach twong ty nhu trong vi
du 1 ngoai trir nhiét dd polyme hda trong qua trinh polyme héa nhya vinyliden
clorua 1a 49°C. Cac dac tinh ciia mang boc dugc xac dinh nhu duge mo ta & trén.

Céc két qua 13 nhu duogc thé hién trong bang 1.
Vidu4 d&n6

Ché phdm nhya va mang boc duge tao ra theo cich tuong ty nhu trong vi
du 1 ngoai tri cac didu kién ddi véi thanh phan nguyén ligu tho thay d6i nhu duoc
thé hién trong bang 1. Cac déc tinh cia mang boc dugce x4c dinh nhu duge mob ta
& trén. Céc két qua 1a nhu duge thé hién trong bang 1.

Vidu7

Ché phdm nhya va mang boc dugce tao ra theo cach tuong ty nhu trong vi
du 1 ngoai trir sy kéo cing do thdi, ty 16 kéo theo chiéu dai (MD) 14 4,5, va ty 18
kéo theo chiéu rong 1a 6,1. Cac dac tinh ciia mang boc dugc xéac dinh nhu duge
md ta & trén. Céac két qua 1 nhu dugce thé hién trong bang 1.

Vidu38

Ché phdm nhya va mang boc dugc tao ra theo cach tuwong tw nhu trong vi
du 1 ngoai trir diu d4u nanh duoc epoxy héa khéng dugc bd sung & bude X va
2,1% khbi luong dau dau nanh dugc epoxy hoa dugc bd sung vao 100% khéi
lugng ché phém nhua vinyliden clorua & budc B. Cac déc tinh clia mang boc dugc
x4c dinh nhu dugc mé ta & trén . Cac két qua 1a nhu duogc thé hién trong bang 1.

Vidu9

Ché phdm nhya va mang boc dugc tao ra theo cach twong tw nhu trong vi

du 8 ngoai trir lugng dau dau nanh duge epoxy hoa dugc bd sung la 1,5 phén khéi
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lugng. Cac dac tinh ciia mang boc dugc xac dinh nhu duge mo ta & trén. Cac két

qua 1a nhu duoc thé hién & bang 1.
Cac vi du so sanh 1 va 2

Ché phém nhya va mang boc dugc tao ra theo cach tuong ty nhu trong vi
du 1 ngoai trir cac thanh phan nguyén liéu tho thay d6i nhu dugc thé hién trong
bang 1, diu dau nanh dugc epoxy hoa khéng dugc bd sung & bude X, va dau dau
nanh duoc epoxy hda di duoc bd sung & budce B. Céc dic tinh clia mang boc dugc

xéc dinh nhur dwoc moé ta & trén. Két qua 13 nhu dwoc thé hién ¢ bang 1.
Vidu so sanh 3

Ché pham nhwa va mang boc dugc tao ra theo cach twong tw nhu trong vi
du 1 ngoai trir dau thuc vat dugc epoxy hoa chira don vi axit linolenic theo ty 18
11% mol cua tit ca cac don vi axit duoc lya chon sir dung, dau ddu nanh duoc
epoxy hoa khéng duoc bd sung & bude X, va diu dau nanh dugc epoxy héa dugc
bd sung & bude B. Cac dic tinh cia mang boc dugc x4c dinh nhu duge md ta &

trén. Céac két qua 13 nhu dugc thé hién trong bang 1.
Vi du so sanh 4

Ché phdm nhwa va mang boc dugc tao ra theo cach twong tw nhu trong vi
du 1 ngoai trr dau thuc vat duge epoxy hoa chira don vi axit linolenic theo ty 1&
59% mol cua tit ca cac don vi axit dugc lua chon str dung, dau ddu nanh duoc
epoxy héa khong duoc bd sung & bude X, va ddu dau nanh dugc epoxy hoa duoc
bb sung & budc B. Cac dic tinh ctia mang boc duogc xac dinh nhu dugc mo ta &

trén. Cac két qua 13 nhu duoc thé hién trong bang 1.
Vidu so sanh 5

Ché phdm nhua va mang boc dugc tao ra theo cach tuong ty nhu trong vi
du 1 ngoai trir nhié€t d6 polyme hoda trong qué trinh polyme hoa nhya vinyliden
clorua 13 51°C, dau d4u nanh dugc epoxy hoa khéng dugc bd sung & bude X, va
dau dau nanh duoc epoxy hoa duge bd sung & bude B. Cac dic tinh ctia mang boc
duoc xac dinh nhu dugc mé ta & trén. Céc két qua 1a nhu duge thé hién trong bang
1.
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Vidu sosanh 6

Ché phém nhyua va mang boc dugc tao ra theo cach twong tu nhu trong vi
du 1 ngoai trir nhiét d9 polyme hoda trong qué trinh polyme héa nhua vinyliden
clorua 12 42°C, diu dau nanh duoc epoxy héa khong duoc bd sung & bude X, va
dAu dau nanh dugc epoxy hoa duge bd sung & bude B. Cac dic tinh ciia mang boc
duoc x4c dinh nhu duge mé ta & trén. Cac két qua nhu dugc thé hién trong bang
1.

Béang 1

-26-



32522

'Oy awAjod

© °© | © © LE | 1°9/S 9°0 98 g8 14 Py oonay 1'C 3%_ A
3uns ¢q oong ’
'Oy owAjod 9
© °© | © © Ly | 91T 90 €6 S8 14 1 oona 1'C fip 1A
3uns 9q o0n@ ’
'Oy owA[od c
o © | © o ST | 6°S/€Y 90 19 ‘8 14 g3 donn |4 fp 1A
3uns 9q 20n@ ’
: 'Oy owAjod b
© | © |0 o 8T | 9%/ 9°0 98 '8 14 Iy donn 8°0 ip IA
3uns 9q 00N ’
'Oy owAjod ¢
© © | © © 0€ | 9°/1% L0 98 8L 14 13 2onn 1°C fp IA
3uns 9q oong ‘
eoy awAjod -
© | ©|0 ° LT | 9°6/1Y 0 98 €6 14 1] 2onn 1C ap 1A
3uns 9q oong ’
'Oy owAjod [
© © | © © 8T | 9°5/1'y 90 98 '8 4 Iy oonan |4 fp 1A
Suns 9q oon@g ’
[BUOR O] | fowog] | (,01%) Buony [Buony 10w %]
2r [%] udAn] ) [[ow o] vy Ax0do Yl
Suew | ny) 0q 180[ 90Np M BIIO[D Buon ooy yuiq RS 'Oy Axodo oonp
, ; ou |t S qun | (AL/aN) | Yun gp weyd ues Jusjout] | 30np JA SN} A A
BOO | onx | °, OLIPAYO[O ) ; udpjAuiA | Sunn m ueyd J8A o1} nep
oq | dorp | ™| xe Suon 190 | 09 9T AL | Buon oy Axodd ia uop 91 4 Buon| uds nxe ngp uns oq Suon[ wey eno
Q@n— @Q «.,H H. 1.— @m O.O.—\—b Hmw\r OH.—:H— 5,@—0 H Hv (— TH._ — r_‘L m> Q.OH.V @— \%r—,x Qﬁﬁ—h— wg‘—\.—ﬁ—& ~ r—.ﬁ ©

eno Judn| wey

BNIO[O USPIJAUIA BIYN

Suon| wey Sug,

-27-



32522

'Oy 9 ques
© | o |o v 9z | 9°S/1Y 0 98 £01 14 owijod 1y nes 1 os
3uns 9q 20n@@ np IA
B0y ¢ ques
v © | © © 1€ | 9°/1% 0 98 0°L 14 owikjod 1y nes 1 0s
3uns 9q 20n@@ np 1A
'Oy p ques
© X x © 8T | 9°/1¥ 0 98 ] 65 owkjod 1y nes 1°C 0s
3uns 9q 20n@ np IA
BOY ¢ ques
© | V|V © 8T | 9°/1'y 0 98 ‘8 I owikjod 1y nes 1 os
3uns 9q 0on@@ np IA
eoy ¢ yques
© | V|V © 8T | 9°/1% 0 98 '8 14 owijod 1y nes £ 0s
Suns 9q 20n@@ np IA
| [ ques
© © | © \Y% 8T | 9°G/1y 0 98 ‘8 14 owikjod 1y nes 70 0s
Suns 9q 00n@@ np 1A
'Oy 6
© | o |o© o 6C | 9/ 0 98 S‘8 14 swAjod rpy es Sl D1
3uns 9q 20n@@ PIA
'Oy
© | o |o° © 8T | 951 0 98 58 4 owiAfod 1y nes 1'C %w_ A
3uns 9q 20n@ ‘
[Suony 10ty %] o (.01) Suon Sy
Suew | np 0q 180] 20Np ° N BNIO[D 3uon oo yuiq 0 NS 2oy Axods oonp
ow ’ yun |(L/am)| yun ep weyd ues ouofoul] | o0np JBA onyy S
BRO | onX | °, JLIpAYO[D : . :  cod uopiAuiA | Sunn m ueyd : : 3 J8A o1y} nep
0@ | dorL ol nxe Suong 19 | 093 91 AL | Buon ey Axodd iaAuop 91 41 | Sudn] Suday, nxe TP oS 99 Suon[ wey end
Racd) oo : od o0np 1gA oy ngp | P o1 iawop 91 £1,| deyd Suonyg o

'0O uon] wey

BNJO[O USPITAUIA BAYN

Suony wrey Sugy,

-28-



32522

Kha ning 4p dung cdng nghiép

Ché phém nhya theo sang ché nay co thé duoc st dung thich hgp lam vt
ligu dong goéi thuc pham vi bé mit bi dinh ¢6 thé bi ngan chin ngay ca sau mot
thoi gian dai cat giit & nhiét d6 cao, nhé d6 thu dwgc cudén mang cé dic tinh mé

thdm chi cao hon va d6 dn dinh thdm chi cao hon.

Danh muc céc sb chi dan

1 ... mday ép dun, 2 ... khudn, 3 ... mép khudn, 4 ... doan nhua, 5 ... dung dich lam
mat, 6 ...bé 1am ngudi bing nudc, 7 ... cip truc vit thi nhit, 8 ... tAm nhya déo,
9 ... ¢dp tryc vit thir hai, 10 ... bong, 11 ... c@p tryc vit thit ba, 12 ... mang hai 1ép,
13 ... truc quay
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim nhua, trong d6 ché phim nay chira nhua vinyliden clorua va dau dau
tuong dugc epoxy hoa,

trong d6 ham luong ctia dau dau tuong duge epoxy héa nim trong khoang
tir 0,5 dén 3% khdi luong,

trong lugng phéan tr trung binh theo trong lugng ciia nhua vinyliden clorua
nam trong khoang tir 75000 dén 95000, va

ty 1€ don vi axit linolenic trong tAt ca cac don vi axit béo tao ra ddu dau
tuong duoc epoxy hoa bang hodc nhé hon 5% mol.
2. Ché phdm nhya theo diém 1,

trong d6 ham lugng don vi vinyliden clorua trong nhya vinyliden clorua

ndm trong khoang tir 72 dén 92% mol.
3. Ché phém nhua theo diém 1 hodc 2,

trong d6 ham luong dau thyc vét duge epoxy hoa trong san phim dﬁ tinh
luyén dugc tao ra bang cach tinh luyén ché pham nhya nho két tua lai ché phim
nhua bing cch sir dung dung méi gidu va dung méi nghéo d6i v6i nhua vinyliden
clorua ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,3% khéi lwong theo 100% khéi lwong ctia

san pham d4 tinh luyén cta ché phim nhua.
4. Mang boc chira ché phdm nhya theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 3.

5. Mang boc theo diém 4, trong do do két tinh duogc xac dinh béng su tan xa tia X
nam trong khoang tir 20 dén 35%.

6. Phuong phép san xuét ché phdm nhya, trong d6 phuong phap nay bao gém céc

budec:

budc A tao ra dau thuc vat dugc epoxy hoa chira don vi axit linolenic theo

ty 1€ béng hodc nhé hon 5% mol cia tt ca cac don vi axit béo, va

buéc B tron cac thanh phan nguyén liéu thd chtra dau thuc vét dugce epoxy

héa va nhua vinyliden clorua.
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7. Phuong phép san xut ché phdm nhuya theo diém 6, trong d6 phuong phéap nay
con bao gdbm budc X polyme héa thanh phin monome chira monome vinyliden

clorua @€ tao ra nhya vinyliden clorua,

trong d6 & bude X, it nhat phan dau thuc vét dugc epoxy héa dugc bd sung.
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Fig.1
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