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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi dién tu.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Mot sb thiét bi dién tr bao gdm IC (integrated circuit — mach tich hop) dé
thuc hién chirc nang cia ADC (analog-digital converter — b0 bién ddi tuong ty-
s6), DAC (digital-analog converter - bd bién dbi sé-tuong tu), hoic tuong tu.
Trong c4c thiét bi dién tir nay, IC thinh thoang bi tac dong boi sy cd, nhu sy dao
dong cua nguén cép dién cho mach, hoac sy dirng hodc khong hoat dong cua b
phan chirc nang do nhiéu, v.v.. Néu sur ¢d xay ra trong IC ¢c6 trong thiét bi dién tu,
thi toan bd thiét bi bao gdm IC duoc thiét 1ap lai bing cach tit thiét bi mot 1an va
sau d6 lai bat thiét bj.

Tai liéu tinh trang k¥ thuét
Tai liéu sang ché

1. Cong bd don yéu ciu cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua dugc
tham dinh s6 2009-168628

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& ky thuat can giai quyét

Tuy nhién, thao tac tit thiét bi mot 1an va sau d6 lai bat thiét bi c6 nhuoc
diém 14 can thoi gian dé thiét bi dién tir khoi phuc (khéi dong lai) va do vay la
khong hiéu qua.

Pé giai quyét nhuge diém néu trén, sang ché dé xuat thiét bi dién tir ma co
thé khoi phuc mét cach hiéu qua (nhanh chéng) khi s cb xay ra trong IC ¢6 trong
thiét bi dién tir.

Céch thirc giai quyét vin dé

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir bao gdm mach tich hop va bo xir 1y.
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bo xur Iy duoc tao chu hinh dé: xac dinh viéc co su cb xay ra trong mach tich hop
hay khong; va dung cap dién dén mach tich hop néu c6 su cb xay ra trong mach
tich hop, va cdp dién dén mach tich hop sau khi dimg cip dién trong thoi gian
dinh trudc.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 13 so @ khdi thé hién vi du cAu hinh cua thiét bi dién tir theo
phuong 4n tht nhét.

FIG. 2 1a luu d@d thé hién vi du vé& hoat dong cua thiét bi dién tir theo
phuong an thi nhét.

FIG. 3 13 Tvu dd thé hién vi du vé& hoat dong cta thiét bj dién tir theo
phwong an thir nhat.

FIG. 4 12 so dd khéi thé hién vi du cdu hinh cta luu lwong ké theo phuong
an tht hai.

FIG. 5 12 luu dd thé hién vi du vé& hoat dong cta thiét bi dién tir theo
phuong 4n thit hai.

FIG. 6 13 lvu dd thé hién vi du vé& hoat dong cta thiét bi dién tir theo
phuong an thtr hai.

M3 ta chi tiét sang ché
(Phuong an thir nhit)
Phuong an thir nhit s& dugc moé ta.

Thiét bi dién tir theo phwong 4n nay 1a thiét bi bao gdm it nhit mot IC
(integrated circuit). Thiét bi dién tir theo phuong 4n nay khong bi gidi han & thiét
bi cu thé. Duéi ddy, vi du vé thiét bi dién tir 1d lru lwong ké dé do gid tri cua thé
tich dong chay, v.v., ctia chat 1ong dwoc mé ta. Vi du, thiét bi dién tir 1a luu lwong
ké sir dung dinh luat cam Ung dién tir Faraday dé tinh, vi du, gi4 tri cua thé tich
dong chay ctia chét léng ma chay trong éng do, tir sirc dién dong cam ung duoc
tao ra béi bo do, va giri gi4 tri tinh dugc cia thé tich dong chay dén thiét bi bén
ngoai, hoic tuong tu.
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FIG. 1 thé hién vi du cAu hinh cua luu lwong ké 1a thiét bi dién tir 100 theo

phuong an hién thoi.

Trong cdu hinh dugc thé hién trén FIG. 1, thiét bi dién t&r 100 bao gém
mach dién 1, mach kich thich 2, b do 3, mach khuéch dai 4, mach triét nhiéu 5,
ADC 6, mach thiét 1ap lai 7, CPU 8, DAC 9, bd nhd 10, b hién thi 11, by vén
hanh 12, mach truyén thong 13, bd xudt thir nhit 14, bo xuit thi hai 15, v.v..

Mach dién 1 dugc ndi dién v6i timg bd phan cua thiét bi dién tir 100, va
cAp dién dén timg bd phan. Vi dy, mach dién 1 bién ddi dién 4p duoc cip tir thiét
bi bén ngoai thanh dién &p dinh trudc, va cip dién 4p dén timg bd phan.

Mach kich thich 2 dugc ndi dién voi bd do 3. Mach kich thich 2 cép dién
dé kich thich bo do 3 bang cach st dung dién dugc cép tir mach dién 1. Mach
kich thich 2 ¢6 thé diéu khién trang thai kich thich ctia bo do 3.

Bo do 3 (bd do) do tde dd chay (ddi twong cin duge do) ctia chat long, v.v.,
ma chdy trong éng do hodc twong tu. Cu thé 13, bd do 3 do tdc do chdy va xuét
két qua do 1am tin hi¢u twong tu. Trong phuong 4n ndy, bo do 3 do strc dién dong
cam tng dé do tdc do chay clia chat 1ong ma chay trong dng do, v.v.. Vi du, bd do
3 ¢6 cudn ddy trén bé mit bén cua dng do dé tao tir truomg theo hudng vudng goc
bng do. Ngoai ra, bd do 3 c¢6 hai dién cuc do trén thanh trong ctla bng do theo
hudng vudng goc huong cua tir trudng. Bo do 3 sur dung cac dién cuc do dé do
sirc dién dong cam rng dugc tao ra boi tr trudng duoc tao ra tir cudn day va chét

long chay trong dng do.

Ngoai ra, bo do 3 duogc nbi dién voi mach khuéch dai 4. Bo do 3 cip sire
dién dong cam tng d3 do dugce dén mach khuéch dai 4. Cu thé 13, cac dién cuc do
cua bd do 3 cép suc dién dong cam Ung da dugc tao ra dén mach khuéch dai 4.

Mach khuéch dai 4 khuéch dai strc dién dong cam ung dwge cép tir bd do
3. Mach khuéch dai 4 duoc ndi dién voi mach triét nhidu 5. Mach khuéch dai 4

cap suc dién dong cam g di dugce khuéch dai dén mach triét nhiéu 5.

Mach triét nhidu 5 triét nhiéu tir strc dién dong cam vmg duoc cip tir mach
khuéch dai 4. Mach triét nhidu 5 duge ndi dién véi ADC 6. Mach triét nhidu 5
cép, dén ADC 6, stic dién dong cam irng ma nhiéu d3 duoc triét.
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ADC 6 bién dbi stic dién dong cam tng duoc cdp tir mach triét nhiéu 5
thanh tin hiéu s6. ADC 6 dugc ndi dién véi CPU 8. ADC 6 cap tin hidu s6 dén
CPU 8. ADC 6 bao gdm IC 6a. IC 6a, vi du, c6 chirc ning bién ddi sirc dién dong
cam (mg thanh tin hiéu s6. ADC 6 ¢6 thé 13 IC 6a.

Mach thiét 1ap lai 7 (b6 thiét 1ap lai) duoc ndi dién voi CPU 8 va IC 6a.
Mach thiét 14p lai 7 thiét 14p lai IC 6a dya vao tin hiéu tir CPU 8. Cu thé 13, mach
thiét 1ap lai 7 ding cAp dién dén IC 6a, va lai bt dAu cdp dién dén IC 6a sau khi
thoi gian cho (dimg) dinh trude trdi qua. Thoi gian chd 13 thoi gian can thiét dé
thiét 1ap lai IC 6a. Vi dy, thoi gian cho co thé dugc xac dinh theo cac dic trung
cua IC 6a. Thoi gian cho cling ¢6 thé dugc x4c dinh d6i véi dién dung trong IC
6a, v.v.. Noi chung, thoi gian cho dbi v&i IC c6 thé nim trong khoang tir mot vai

mili gidy dén mot vai giy.

Ngoai ra, mach thiét 1ap lai 7 c6 thé c6 chirc ning lam mach dién dé cap
dién dén ADC 6 va IC 6a. Mach thiét 1ap lai 7 c6 thé dimng cip dién dén ADC 6
va lai bit dau cép dién dén ADC 6 sau khi thoi gian dinh trude troi qua.

CPU 8 ¢6 chirc ning didu khién hoat dong ctia toan bd thiét bi dién tir 100.
CPU 8 duoc ndi dién v6i DAC 9, bd nhé 10, bo hién thi 11, bd van hanh 12, v.v..
CPU 8 c6 thé bao gdm bd nhd sin trong, cac giao dién khac nhau, v.v.. CPU 8
thue hién cac loai xir Iy khac nhau b%mg cach thuc hién chuong trinh dugce hvu trit
tir trude trong bd nhd trong, bd nhéd 10, hodc tuwong tyr. Chirc ndng dugc thuc hién

bang CPU 8 s& dugc mo ta chi tiét sau.

AC 9 thu, vi dy, tin hiéu sb chi bao gi trj ciia thé tich dong chay tir CPU 8,
va bién d6i tin hiéu s da thu dugc thanh tin hiéu tvong ty. DAC 9 duoc nbi dién
v6i mach truyén théng 13, bd xuét thir nhit 14, va bd xuét thir hai 15. DAC 9
xuét tin hiéu tuong ty dén thiét bi bén ngoai qua mach truyén thong 13, bd xuét
thir nhat 14, hodc bo xuit thir hai 15. Vi du, DAC 9 xuét, gi4 tri dong dién ndm
trong khoang tir 4 dén 20mA, két qua bién ddi ty 18 cta gia tri cua thé tich dong
chay trong khoang do duoc thiét 14p trudc thanh ty 18 phén trim, khi tin hiéu
twong tir chi bao gié tri cua thé tich dong chay.

DAC 9 c6 thé xuét tin hiéu duogc chudn hoa, v.v., dua vao gid tri cia thé
tich dong chay, v.v., d@én thiét bi bén ngoai qua bd xudt thit nhat 14. Tin hiéu duoc
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chuin hoéa 13, vi duy, tin hiéu chi bao 13 gié tri cta thé tich dong chay 16n hon gia
tri dinh trude. Trong truong hop nay, thiét bi bén ngoai c6 thé nhan biét 13 gia tri
cta thé tich dong chay 16n hon gi4 tri dinh trude dya vao tin hidu dugc chudn hoa
thu dugc tir thiét bi dién tir.

DAC 9 ¢6 thé ciing xuit xung, v.v., dua vio gia tri cia thé tich dong chay,
v.v., dén thiét bi bén ngoai qua bd xut thtr hai 15. Xung duogc xuét 1am tin hiéu
dang song chi bao gia tri cua thé tich dong chay. Trong trudng hop nay, thiét bi
bén ngoai c6 thé nhan biét gia trj cta thé tich dong chay dwa vao xung thu dugc
tir thiét bi dién tir.

Bd nhé 10 duoc ndi dién v6i CPU 8. CPU 8 luu trix cac loai dit lidu khac
nhau theo cach kha bién hodc bat kha bién. B6 nhé 10 huu trit, vi du, chuong trinh
s& dugc thuc hién bang CPU 8. Bo nhé 10 ¢6 thé ciing luu trit gia tri cta thé tich
dong chay, v.v., theo tin hiéu tor CPU 8.

B6 hién thi 11 hién thi cac loai théng tin dya vao tin hiéu tir CPU 8. Bo
hién thi 11 hién thi gi4 trj d3 tinh dwoc cia thé tich dong chay, v.v.. B6 hién thi 11,
vi du, duoc tao cAu hinh b%mg thiét bi hién thi tinh thé 16ng.

Bo van hanh 12 bién déi 1énh vin hanh dwa vao boi ngudi van hanh hoic
tuong tw thanh tin hiéu dién, va truyén tin hiéu dén CPU 8. B van hanh 12 14 ban
phim, bang phim sd, chudt, bang didu khién cam tng, chuyén mach hong ngoai,
hoac tuong tu. Néu b6 van hanh 12 duogc tao cAu hinh bai bang diéu khién cam
ung, bo van hanh 12 c6 thé dugc tao ra tich hop v61 bd hién thi 11.

Mach truyén théng 13 1a giao dién ma truyén tin hiéu twong tw chi béo gia
tri ctia thé tich dong chay dén thiét bj bén ngoai.

B6 xuit thir nhét 14 13 giao dién ma xuét tin hiéu duoc chuin hoéa dua vao
gid tri ctia thé tich dong chay.

B6 xuét thir hai 15 1a giao dién ma xuét xung dua vio gia tri cla thé tich
dong chay.

Mach truyén thong 13, bd xut thr nhit 14, va bd xudt thir hai 15 co thé
duoc tao cAu hinh 1a mot bo nhap-xuét.
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Tiép theo, chiic nang dugc thuc hién bang CPU 8 s& duge md ta.

CPU 8 c6 chirc nang tinh thé tich dong chay cia chét 16ng ma chay bén
trong 6ng do dua vao gia tri do dugc bdi bo do 3. Vi du, CPU 8 tinh gia tri cia
tdc d6 chay dua vao quan hé giira gid tri cla tbc do chay va gia tri cua dién ap
clia stic dién dong cam (mg duge chi bao bing tin hiéu sb tr ADC 6. CPU 8 co
thé tinh gié tri cia tbc do chay tir gia tri cia dién ap cla sic dién dong cam (ng
dva vao cac dic tinh ctia bd do 3, mach khuéch dai 4, v.v.. Ngoai ra, CPU 8 1ay
tich phan cta gia trj da tinh dwoc coa tbe d chay véi thoi gian, dé tinh thé tich
dong chay.

CPU 8 Inu trit gia tri da tinh dugc cua thé tich dong chay trong b nhé 10.

CPU 8 truyén tin hidu sb chi bao gia trj cua thé tich dong chay dén DAC 9.
CPU 8 c6 thé truyén tin hiéu dé xuét tin hiéu dugc chuin hoa dén DAC 9 néu gia
tri dinh trudc cta thé tich dong chay di dat dén. CPU 8 c6 thé ciing truyén tin
hiéu dé xuét xung dén DAC 9 néu diéu kién dinh trude dugc thda man.

CPU 8 ¢ bo phan chire ning xac dinh su ¢b (bd xac dinh) dé xac dinh viéc
¢ su ¢b xay ra trong IC 6a hay khong. Nho ¢6 bd phan chirc nang xac dinh sy )
nay, CPU 8 xac dinh viéc c6 can thiét 1ap lai IC 6a d6i voi phan cimg hay khong
(duéi ddy duoc goi 1a thiét 14p lai phan ctng). Thiét 1ap lai phan cimg 14 viée thiét
12p lai dugc thuc hién béng cach ding cép dién dén IC 6a va sau d6 lai bat dau
cép dién dén IC 6a. Sy c6 ma cén thiét lap lai phﬁn cung la su c6 ma khong thé
giai quyét duoc bang cach thiét 1ap lai phdn mém (khéng phai 14 thiét 1ap lai duoc
thuc hién bang cach dimg va bat dau cip dién ma 1a thiét 1ap lai dwoc thyc hién
bang phan mém bang cach sir dung tin hiéu thiét 1ap lai tir CPU 8 ching han).

Vi duy, néu IC 6a xuét cing gia tri mot s6 14n dinh truée, CPU 8 xé4c dinh 12
c6 sy ¢ ma can thiét 1ap lai phan cung xay ra trong IC 6a. Cu thé 14, CPU 8 ¢6
thé ¢ém s6 1dn ma gi4 tri thu dwgc tr IC 6a, va gid tri thu dugc ngay trudc no, sau
do6 so khép véi nhau, va néu sb lugng dat dén sb 1an dinh truéc, co6 thé xac dinh
14 ¢6 sy ¢ ma can thiét 1ap lai phdn cumg xay ra trong IC 6a. Vi du cu thé, CPU 8
c6 thé xac dinh 14 c6 su ¢ ma cin thiét 1ap lai phin cimg xay ra trong IC 6a néu

IC 6a xuit cing gi4 tri nim lan lién tiép.

IC 6a xuit két qua do stc dién dong cam Gng lam tin hiéu s§. Nhu vay, kha
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nang IC 6a xuit lip lai cling gia tri 14 rat thip trong trang thai binh thuong. Do do,
néu IC 6a lién tiép XuAt cung gia tri, co thé xac dinh dugc 1a sy cb dang xay ra

trong IC 6a.

Phuong phap trong d6 CPU 8 xac dinh 1a c6 sy cb ma can thiét 1ap lai pha“m
cimg xay ra trong IC 6a khong bi gidi han & phuong phéap cu thé. Vi dy, CPU 8
c6 thé x4c dinh 12 ¢6 sy cb ma cin thiét 14p lai phin ctng trong IC 6a néu IC 6a

xudt gid tri bt thuong.

CPU 8 ¢6 chirc ning truyén tin hiéu thiét 1ap lai phin cing dé IC 6a duoc
thiét lap phﬁn cung dén mach thiét lap lai 7 néu xac dinh 12 c6 sy cd ma can thiét
1ap lai phan cimg xay ra trong IC 6a. Néu CPU 8 truyén tin hiéu thiét 14p lai phan
ctng dén mach thiét 1ap lai 7, mach thiét Iap lai 7 dimg cap dién dén IC 6a, va lai
cap dién dén IC 6a sau khi thoi gian cho dinh trude trdi qua.

Vi du vé hoat dong cua thiét bi dién tir 100 s& duge mo ta.
FIG. 2 14 Ivu db minh hoa vi du vé& hoat dong ctia thiét bi dién tir 100.

Trude tién, CPU 8 thu gia tri do dugc cua strc dién dong cdm ung tir ADC
6 (S11). Cu thé 13, bd do 3 cdp strc dién dong cam tng dd do dugc dén mach
khuéch dai 4. Khi strc dién dong cam tmg dugc cép, mach khuéch dai 4 khuéch
dai strc dién dong cam tng dd duoc cip va xuit ndé dén mach triét nhiu 5. Khi
suc dién dong cam ung da dugce khuéch dai dugc cép, mach triét nhiéu 5 triét
nhifu va cip stc dién dong cam tmg dén ADC 6. Khi sirc dién dong cam Umg
dugc cap, ADC 6 bién d6i gia tri (gi4 tri do duoc) cua suc dién dong cam tmg
thanh tin hiéu sb va cip n6 dén CPU 8.

Khi thu gié tri do duoc cua stc dién dong cam Ung, CPU 8 luu trit gié tri
do dugc cua sttc dién dong cam ung trong bd nhd 10 (S12). CPU 8 tinh gia tri
ctia thé tich dong chay tir gia tri do duoc cia stc dién dong cam vng (S13). Khi
tinh gia tri cta thé tich dong chay, CPU 8 luu trir gi4 tri cua thé tich dong chay
trong b nhd 10 (S14).

Khi luu trir gia tri ciia thé tich dong chay trong bd nhé 10, CPU 8 xuit tin
hiéu s chi bao gia tri cia thé tich dong chay dén DAC 9 (S15). Khi thu tin hiéu
s6, DAC 9 bién d6i tin hiéu sé thanh tin hiéu twong tu. Khi bién ddi tin hiéu sb
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thanh tin hiéu tuong tw, DAC 9 truyén tin hiéu tuong tu dén thiét bi bén ngoai qua

mach truyén thong 13.

Khi xuét gia tri cua thé tich dong chay, CPU 8 thyc hién xur ly xac dinh sy
¢ dé xac dinh viéc co sy cd ma can thiét lap lai phin cung xay ra trong IC 6a
hay khong dua vao gia tri do dugce (S16). Vi du vé hoat dong ctia xir 1y xac dinh
su cb s& duge mod ta chi tiét sau. Xt Iy x4c dinh sur ¢b c6 thé duge thuc hién tuy ¥

chi can thu dugc gia tri do duge (vi duy, sau S11).

Néu xac dinh 12 khong co6 su cd ma can thiét 1ap lai phan cimg xay ra trong
IC 6a bing x Iy x4c dinh sy cb (S17, Sai), CPU 8 quay lai S11.

Néu xéc dinh 1 ¢6 sy ¢b ma can thiét 1ap lai phan cimg xay ra trong IC 6a
bing xir Iy x4c dinh sy ¢b (S17, Pung), CPU 8§ truyén, dén mach thiét 1ap lai 7,
tin hiéu thiét 14p lai phan cing dé IC 6a dugc thiét 1ap lai phan cing (S18). Khi
thu tin hiéu thiét 1ap lai phin ctng, mach thiét 1ap lai 7 thyc hién thiét 1ap lai phan
ctng trén IC 6a bang cach dimg cip dién dén IC 6a trong thoi gian cho dinh

tredc va sau d6 bat dau lai viéc cép dién.
Khi truyén tin hiéu thiét 1ap lai phin cig, CPU 8 quay lai S11.

Tiép theo, vi du vé hoat dong ciia xtt Iy xac dinh su cb trong do CPU 8 xac
dinh viéc c6 su cb6 ma can thiét 1ap lai phan cimg xay ra trong IC 6a (S16) hay

khong s& dugec mo ta.

Trong phwong 4n nay, CPU 8 thiét 1ap bd dém dé dém gié tri dém n trong
bd nhé 10.

Trudc tién, CPU 8 xac dinh gia tri do duoc thu duoc tr ADC 6 va gia tri
do dugc thu dugc tir ADC 6 ngay trudce khi né so khép véi nhau (S21).

Néu xdc dinh 12 gia tri do duogc va gia tri do duogc ngay trude khoéng so
khép nhau (S21, Sai), CPU 8 thiét 1ap lai gia trj dém n (S22). Cu thé 13, CPU 8
thiét 1ap gid tri d8m n v& 0. Khi thiét 1ap lai gi tri ¢ém n, CPU 8 x4c dinh 12
khong c6 sy cb ma can thiét 1ap lai phin clmg xay ra trong IC 6a (S23).

Néu xac dinh 1 gia tri do duoc va gia tri do duoc ngay trude so khép nhau
(S21, Pung), CPU 8 dém ting gi4 tri dém n (S24). Khi dém tang gia tri dém n,
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CPU 8 xéc dinh viéc gia tri dém n c6 phai 1a gi4 tri ngudng dinh truéc dé xéc
dinh su ¢ hay khéng (S25). Trong phuong &n hién thoi, gia tri ngudng dé xac
dinh su ¢ duoc thiét 14p 1a 5 lam vi du, va dudi day dugc thé hién 1a gi tri
ngudng (5) dé xac dinh su cb. Tuy nhién, gia tri ngudng dé xac dinh sw c6 khong
bi giéi han & 5.

Néu xac dinh 1a gia tri @&m n khong phai 13 gid tri ngudng (5) dé xac dinh
su ¢b (825, Sai), CPU 8 chuyén dén S23.

Néu xéc dinh 12 gi tri dém n 13 gi4 tri ngudng (5) dé xéac dinh sy ¢b (S25,
Duing), CPU 8 thiét 1ap lai gi tri dém n (n=0) (S26). Khi thiét 14p lai gid tri dém
n, CPU 8 xac dinh 12 su ¢d can thiét 1ap phin cing xay ra trong IC 6a (S27).

Bing xit Iy m6 ta trén dy, CPU 8 c6 thé x4c dinh viéc c6 sy c¢d ma can
thiét 14ap lai phin cting xay ra trong IC 6a hay khong dya vao gia tri do dugc thu
dugc tr ADC 6. Néu xac dinh 1a co sy cb trong IC 6a bang xt 1y x4c dinh sy cd,
CPU 8 thyc hién thiét 1ap lai phin cting trén IC 6a bang cach truyén tin hidu thiét
1ap lai phin cing dén mach thiét 1ap lai 7 1am xir Iy mo ta trén day cua S17.

Thiét bi dién tir c6 cAu hinh trén day co thé tam thoi dimg cép dién dén IC
ma bién dbi tin hidu twong ty thanh tin hiéu sb va thiét 1ap lai IC néu sw cb xay ra
trong IC. Két qua 13, thiét bi dién tir c6 thé giai quyét su cb bang cach khai dong
lai IC ma khong ding toan bd ngudn dién.

Ngoai ra, thiét bi dién tir do dbi twong dinh trudc (vi dy, thé tich dong
chay) bang cach st dung bd do. Do vay, ngay ca néu sy cb xay ra trong IC, thiét
bi dién tir c6 thé tiép tuc do ma khéong bi tat. Ngoai ra, trong trudng hop ma thiét
bi dién tr nhan ngudn dién tir thiét bi trén, ngay ca néu sy ¢b xay ra trong IC, su
¢ ¢6 thé duoc giai quyét ma khong tat thiét bi trén. Do do, thiét bi dién tr hodc
hé thdng ma bao gdm thiét bj dién tir c6 thé tiép tuc do n dinh.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé 1a thiét bi bat ky chi cin nd bao gdm IC ma
duoc thiét 1ap lai phin cimg bing mach thiét 14p lai, va khong bi giéi han & luu
lugng ké mo ta trén day. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé 1a thiét bi ma do thé
tich dong chay cua khi dya vao gia tri do dugc bdi bo do dugc lip trong dng do
ma khi luu chuyén trong d6. Thiét bi dién tir 100 c6 thé ciing 13 thiét bj do ma do

dién ap, dong dién, nhiét d9, ap suat, strc gid, so lugng vong quay, hodc tuong tu.
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Hon thé nita, thiét bi dién tr 100 khong bi giéi han & thiét bi do ma do ddi tuwong
cu thé, va khong can 1a thiét bi do ma do dbi twong cu thé.

(Phuong an thir hai)
Tiép theo, phuong 4n thir hai s& dwgc mo ta.

Thiét bi dién tir 100 theo phuong 4n thir hai khac thiét bi dién tir 100 theo
phuong an thir nhat & chd thiét bi dién tir 100 theo phuong an thi hai thiét 14p lai
IC tao thanh DAC 9 néu su c¢b xdy ra trong IC thém vao thiét 1ap lai IC (IC thir
nhit) 6a tao thanh ADC 6. Do d6, cac b phan khac dugc chi bao bang cung cac

ky hiéu, va phan mé ta chi tiét dugc bod qua.

FIG. 4 thé hién vi du cAu hinh cua thiét bj dién tir 100 theo phuong 4n thir
hai.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 4, thiét bi dién tir 100 con bao gdm mach thiét
1ap lai 16. Ngoai ra, DAC 9 bao gdom IC (IC thtt hai) 9a.

IC 9a tao thanh DAC 9. IC 9a, vi du, ¢6 chirc ning bién ddi tin hidu sb tir
CPU 8 thanh tin hiéu trong tr. DAC 9 ¢6 thé 1a IC 9a.

Mach thiét 1ap lai 16 (b6 thiét 1ap lai) duwgc ndi dién véi CPU 8 va IC 9a.
Mach thiét 1ap lai 16 thiét 1ap lai IC 9a dya vao tin hiéu tir CPU 8. Cu thé 13,
mach thiét 14p lai 16 dimg cip dién dén IC 9a, va lai bat dau cap dién dén IC 9a
sau khi thoi gian cho (ding) dinh trude troéi qua. Thoi gian cho 14 thoi gian can
thiét dé thiét 1ap lai IC 9a. Vi duy, thoi gian chd ¢6 thé duoc xac dinh theo cac dic
tinh ciia IC 9a. Thoi gian chd c6 thé ciing duge xac dinh dua vao dién dung trong
IC 9a, v.v..

Ngoai ra, mach thiét 1ap lai 16 c6 thé c6 chirc ning lam mach dién ma cip
dién dén DAC 9 va IC 9a. Mach thiét 14p lai 16 c6 thé dimg cip dién dén DAC 9
va lai bat ¢au cAp dién dén DAC 9 sau khi thdi gian dinh trude troi qua.

Tiép theo, chirc ndng dugc thue hién béng CPU 8 sé dugc mo ta.

CPU 8 c6 bd phan chirc ning xac dinh su ¢d (bd x4c dinh) dé x4c dinh viéc

c6 su cb xay ra trong IC 9a hay khéng. Nhé bd phén chirc ning xac dinh sy cb
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nay, CPU 8 xac dinh viéc cé cén thiét lap lai IC 9a hay khong dbi v6i phan cimg
(dudi day duge goi 1a thiét 1ap lai phin cimg). Thiét lap lai phan ctng la thiét 1ap
lai dugc thuc hién bing cach diung cAp dién dén IC 9a va sau d6 lai bat dau cap
dién dén IC 9a. Su cb ma cin thiét 14p lai phﬁn cing la mot loai ma khong thé
duoc gidi quyét bing thiét 1ap lai phdn mém (khong phai 14 thiét 1ap lai duoc thuc
hién bing cach dimg va bat dau cAp dién, ma thibt 1ap lai dugc thuc hién bing
pha“ln mém b%lng cach str dung tin hi€u thiét lap lai tr CPU 8 chfmg han).

Vi dy, CPU 8 thu phén hdi cta tin hiéu tuong tu dugc xudt béi DAC 9. Vi
du, CPU 8 c6 thé thu phan hdi qua bd bién d6i ma bién ddi tin hiéu twong ty dugc
xu4t bai DAC 9 thanh tin higu sd.

CPU 8 xdc dinh viéc ¢6 sy c¢d xay ra trong IC 9a hay khong dya vao phan
hdi. Vi dy, CPU 8 xac dinh 1a c6 sy ¢ xay ra trong IC 9a néu khong cé tuong
quan gitra gia tri cia thé tich dong chay ma duoc xuit dén DAC 9 va gid tri cia
thé tich dong chay ma dugc phan hdi.

Vi du, CPU 8 tinh ty sb gia tri dwoc xuét gifra gia tri ciia thé tich dong chay
dwoc xudt d&n DAC 9 va gi4 tri cua thé tich dong chay dugc xuit dén DAC 9
ngay trudc ndé. CPU 8 cling tinh ty sb gi tri phan hdi gita gid tri cua thé tich
dong chay ma duoc phan hdi va gi4 tri ciia thé tich dong chay ma dugc phan hdi
ngay trudc nd. Néu ty sb gia tri duoc xudt va ty sd gid tri phan hdi khong so khép
v6i nhau, CPU 8§ x4c dinh 1a c6 sy ¢d xdy ra trong IC 9a.

Néu gi4 tri cua thé tich dong chay dugc xuit dén DAC 9 va gié tri ctia thé
tich dong chay ma duoc phan hdi khong so khép véi nhau, hodc néu ty s giira
chung khong phai 13 ty sé dinh trude, CPU 8 c6 thé xac dinh 14 ¢ su c¢b xdy ra
trong IC 9a. Phuong phap trong d6 CPU 8 xéac dinh 1a su cd dang xay ra trong IC
9a khong bi gidi han & phuong phap cu thé.

CPU 8 ¢6 chirc ning truyén tin hiéu thiét 1ap lai phan cung dé IC 9a duogc
thiét lap lai phﬁn cung dén mach thiét 13p lai 16 néu xac dinh 14 ¢6 su ¢d ma can
thiét 14p lai phan cimg xay ra trong IC 9a. Néu CPU 8 truyén tin hiéu thiét 1ap lai
phén ctg dén mach thiét 14p lai 16, mach thiét 14p lai 16 dimg cip dién dén IC
9a, va lai cAp dién dén IC 9a sau khi thoi gian chd dinh trudce troi qua.

Vi du v& hoat dong cia thiét bi dién tir 100 s& duge mo t.
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FIG. 5 12 luu dd minh hoa vi du v& hoat dong ciia thiét bi dién tir 100.

Vi S11 dn S16 gibng nhu cac budc ctia phuong an thir nhit, phan md ta

chi tiét duoc bo qua.

Néu xéc dinh 1a khong c6 sy ¢b ma can thiét 1ap lai phan cimg xay ra trong
IC 9a (S17, Sai), hodic néu truyén tin hiéu thiét 14p lai phan cimg dé IC 9a dugc
thit 1ap lai phan ctmg (S18), CPU 8 thu gia tri ctia thé tich dong chdy ma duge
phan héi tir DAC 9 (S31).

Khi thu gia tri cta thé tich dong chiay ma dwgc phan hdi, CPU 8 luu trit gia
tri d3 thu dugc cua thé tich dong chay trong b nhé 10 (S32). Khi luu trir gid tri
cia thé tich dong chay, CPU 8 thyc hién xtt 1y xac dinh sy cd dé xac dinh viéc c6
su cb ma can thit 14p lai phin cimg xay ra trong IC 9a hay khong (S34). Viduy vé

hoat dong cua xir Iy xac dinh sy ¢ s& dugc mo ta chi tiet sau.

Néu xac dinh 13 khong c6 sy c¢d ma can thiét 1ap lai phan cirng xay ra trong
IC 9a bang xit Iy xac dinh su ¢ cia S33 (S34, Sai), CPU 8 quay lai S11.

Néu x4c dinh bﬁng xtr Iy xac dinh sy cb ctia S33 12 ¢6 sy ¢d ma cn thiét
lap lai phdn ctng xay ra trong IC 9a (S34, Ping), CPU 8 truyén dén mach thiét
lap lai 16 tin hiéu thiét 1ap lai phin ctng dé IC 9a duoc thiét 1ap lai phin clmg
(S35). Khi thu tin hiéu thiét 14p lai phan cimg, mach thiét 1ap lai 16 thyc hién thiét
1ap lai phan cimg trén IC 9a bing cach dimg cip dién dén IC 9a trong thoi gian

cho dinh trude va sau d6 lai bat dau cdp dién.
Khi truyén tin hiéu thiét 1ap lai phan ctrng, CPU 8 quay lai S11.

Vi du vé hoat dong trong d6 CPU 8 xac dinh viéc co su cb xay ra trong IC
9a (S33) hay khong s& dugc mo ta.

Trudc ti€n, CPU 8 tinh ty sb gia tri dugce xuht dga vao gia tri cua thé tich
dong chay ma dugc xuit va gid tri ctia thé tich dong chay that ma dugc xuét ngay
trude nd (S41). Khi tinh ty s6 gid tri dwgc xuat, CPU 8 tinh ty s6 gi4 tri phan hoi
dwa vio gi tri cia thé tich dong chay ma dugc phan hdi va gia tri cia thé tich
dong chay ma dugc phan hdi ngay trude né (S42).

Khi tinh ty s& gia tri phan hdi, CPU 8 xéc dinh viéc ty sb gia tri dugc xuit
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va ty sb gia tri phan hdi c6 so khép véi nhau hay khong (S43).

Khi x4c dinh 12 ty s6 gid tri duoc xudt va ty sb gi4 tri phan hdi so khép voi
nhau (S43, Pung), CPU 8 xéc dinh 1a khong c6 sy cb ma cin thiét 14p lai phan
cung xay ra trong IC 9a (S44).

Khi xac dinh 13 t s6 gid tri duge xuat va ty s gia tri phan hdi khong so
khép véi nhau (S43, Sai), CPU 8 xac dinh 12 c6 su ¢6 ma can thiét 14p lai phan
cing xay ra trong IC 9a (545).

Thiét bi dién tir co cdu hinh trén day c6 thé tam thoi dimg cip dién dén IC
thir hai va thiét 1ap lai IC th hai néu sy ¢ xay ra trong IC thir hai ma bién déi tin
hidu sb thanh tin hiéu twong tw. K&t qua 13, thibt bi dién tir c6 thé giai quyét sy cb
bang cach khéi dong lai IC ma khong dirng toan b ngudn dién.

Do d6, thiét bi dién ttr c6 thé hoat dong dn dinh hon.
Giai thich ky hiéu chi dan

1... Mach dién, 2... Mach kich thich, 3... B$ do, 4... Mach khuéch dai,
5... Mach triét nhidu, 6... ADC, 7... Mach thiét 1ap lai, 8... CPU, 9... DAC,
10... B nhé, 11... B hién thi, 12... Bd van hanh, 13... Mach truyén thong,
14... B xuAt thir nhit, 15... BO xuét thir hai, 16... Mach thiét 14p lai
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién t& bao gém:
mach tich hop; va
bd xu ly duoc tao cAu hinh dé:
xéc dinh viéc c¢6 sur cb xdy ra trong mach tich hop hay khong; va

dimg cip dién dén mach tich hop khi ¢6 su ¢6 xay ra trong mach tich hop,
va cép dién dén mach tich hop sau khi dimg cip dién trong thoi gian cu thé,

trong d6 mach tich hop bién ddi tin hiéu sd thanh tin hiéu tuong tu va bod
xtr Iy x4c dinh viée c6 su ¢b xay ra trong mach tich hop hay khong dua vao it
nhéat mot phé“m tin hiéu s6 dugc nhap vao mach tich hop va tin hiéu twong tu

duoc xuét béi mach tich hop.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bo xir Iy x4c dinh 1 su ¢b dang xay ra
trong mach tich hop khi su ¢6 khong thé duoc giai quyét bang thiét lap lai phan

A

mem.

3. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 bo xir Iy x4c dinh 1a su cb dang xay ra
trong mach tich hop dua vao it nhit mot phan ty sd gifta gid tri cta tin hiéu sb
duoc nhdp vao mach tich hop va gia tri cta tin hiéu sb ngay trudc dugc nhip
vao mach tich hop, va ty ) gifta gid tri cda tin hiéu tuong tu duoc XUAt tir mach

tich hop va gid tri cta tin hiéu twong tu ngay trudc duogc xuét tir mach tich hop.
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