(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsemoemeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0032516
(51 HO4L 5/00; HO4L 5/14 (13) B
(21) 1-2017-01014 (22) 26/09/2014
(86) PCT/EP2014/070667 26/09/2014 (87) WO2016/045744 31/03/2016
(45) 25/07/2022 412 (43) 25/07/2017 352A

(73) NOKIA SOLUTIONS AND NETWORKS OY (FI)
Karaportti 3, FIN-02610 Espoo, Finland

(72) LUNTTILA, Timo Erkki (FI); HUGL, Klaus (AT); TIIROLA, Esa Tapani (FI);
HOOLI, Kari Juhani (FI).

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)
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(57) Sang ché dé cap den phuong phap va thiét bi diéu khién thiét bj bao hiéu dé van hanh
mang chia 6 trén pho tan chua cap phep. Phuong phap diéu khién thiét bj bao hiéu dé van
hanh mang chia 6 trén pho tan chua cip phép bao gdm cac budc: diéu khién thu, tai nut,
thong tin cdu hinh loai khung con, thong tin cau hinh loai khung con nay xac dinh it nhat
mot loai khung con trong nhém khung con dugc st dung trong 6 thir cap, 6 tha cap nay
dugc tao cau hinh dé cung cap it nhat mot trong s6 hinh thuc truy nhap pho tan duoc cap
phép, truy nhap phd tan phan chia da dugc cap phep va truy nhap phd tan phan chia dong
S0 cap va sur dung thong tin cAu hinh loai khung con nay dé 1am cho nat van hanh theo cau
hinh trong 6 thur cap.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap, thiét bi va hé théng va cu thé nhung khong
ngoai trr dé didu khién cac thiét bi bao hiéu d& van hanh mang chia 6 trén phé tan
chua cip phép, hay con goi 1a hd trg truy nhép phé tan cip phép (licensed-assisted
access, LAA).

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Hé théng truyén thong c6 thé 1a phuong tién dé kich hoat cac phién truyén
thong gitta hai hodc nhiéu thuc thé nhu céc thiét bi dau cudi ngudi dung, céc tram co
s& va/hodc cac nut khac bing cach truyén séng mang gitta cac thyuc thé khéac nhau lién
quan dén duong truyén thong. Hé théng truyén thong co thé duoc d& xuit vi du bsi cac
phuong tién mang truyén thong va mdt hoic nhidu thiét bi truyén thong twong thich.
Truyén thong c6 thé bao gdm, vi du, truyén thong dit liéu dé truyén thuc thé truyén
thong nhu thu thoai, thu dién tir (email), tin nhén van ban, dit liéu da phuong tién
va/hodc ndi dung va v.v. Céac vi du khdng gidi han vé céc dich vu dugc dé xuit bao
gém cac cudc goi hai chiéu hoic da chiéu, truyén thong dir liéu hodc cac dich vu da

phuong tién va phuong thitc truy cdp vao hé théng mang dit lidu, nhu Internet.

Trong hé théng truyén thong khong day it nhét mot phan truyén thong gitta it
nhét hai tram xay ra qua lién két khong day. Cac vi du vé céc hé théng khong day bao
gdbm cac mang di dong mit d4t cong cong (public land mobile network, PLMN), céc
hé théng truyén thong dwa vao vé tinh va cac mang cuc bd khong diy khac, vi du céc
mang cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN). Cac hé¢ théng khong
day thuong cé thé dugc chia thanh céc 6, va do d6 thuong duge dé cap dén 1a cac hé

théng chia 6.

Nguoi dung co thé truy cap vao hé théng truyén thong bing cac phuong tién
nhu thiét bi hosic thiét bi ddu cudi truyén thong thich hop. Thiét bi truyén thong cta

ngudi dung thuong duoc @& cap dén 12 thiét bi nguoi dung (user equipment, UE). Thiét
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bi truyén thong duoc dé xuat 1a thibt bi phat va thu tin hi¢u thich hop d& cho phép
truyén théng, vi du cho phép truy cdp vao mang truyén thong hoic truyén thong truc
tiép v6i nguoi ding khac. Thiét bi truyén théng c6 thé truy cdp séng mang thudng
duoc cép béi tram, vi du tram co sé cia 0, va phat va/hodc thu thuc thé truyén thong

trén séng mang.

Heé théng truyén thong va cic thiét bi lién quan thudng hoat dong theo chuén da
cho hodc tai liéu dic ta néu ra diéu ma cac thuc thé khac nhau cling v&i hé théng duoc
phép thuc hién va cach thitc ching dat dugc. Céc giao thic va/hodc tham s6 truyén
thong dugc st dung dé két ndi cling thudng duge xac dinh. Vi du v& cac nd luc dé giai
quyét cac van dé lién quan dén céc nhu ciu ngdy cang ting dbi v6i cong sut ctia cAu
trac duge biét dén 12 cong nghé phat trién dai han (long-term evolution, LTE) theo
cong nghé truy cép vo tuyén cta hé théng vién thong di dong toan ciu (Universal
Mobile Telecommunication System, UMTS). LTE dugc chuén héa boi du 4n ddi tac
thé hé thr 3 (3" Generation Partnership Project, 3GPP). Céc giai doan phat trién khac
nhau cta céc tiéu chudn 3GPP LTE duoc goi la cac phién ban. Muc dich chuén héa 1a
dat duoc hé théng truyén thong c6, khong ké thir khac, do tré giam, ty 1& dit liéu nguoi
ding cao hon, cong suit va viing phu séng cua hé théng dugc cai thién, va gia thanh

giam cho nha diéu hanh.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xut phuong phap bao gdm cac budc didu
khién thu, tai nut, thong tin céu hinh loai khung con, thong tin cAu hinh loai khung con
nay xac dinh it nhét mot loai khung con trong nhém khung con dugc st dung trong &
thir cdp, 6 thir cAp ndy dugc tao cAu hinh @ cung cip it nhat mot trong s6 hinh thirc
truy nhdp phd tan dugc cip phép, truy nhap phd tin phéan chia da dugc cAp phép va
truy nhap phd tan phan chia ddng so cp va str dung thong tin cAu hinh loai khung con

nay lam cho nut van hanh theo cAu hinh trong 6 thir cép.

ft nh4t mot loai khung con c6 thé bao gdm mét trong s6 khung con duong Ién,
khung con dudng xubng, khung con dic biét, khung con duong xubng truyén bao hiéu

diéu khién ngan, khung con rong va khung con linh hoat.
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Nt ¢6 thé 1 thiét bi ngudi ding.
Nt ¢6 thé 13 tram co s& thir nhét.

Phuong phép nay co thé bao gdm budc sir dung thong tin c4u hinh loai khung
con nay dé x4c dinh khi thuc hién it nhét mot trong s6 tht tuc nghe trude khi néi, cac

phép do va phan hoi thong tin trang thai kénh va giai ma mu kénh diéu khién.

Phuong phéap nay cé thé bao gdm budc str dung thong tin c4u hinh loai khung
con nay dé x4c dinh sb lugng bit bdo nhén cho it nhit mot khung con phu thudc vao

loai khung con.

Phuong phap nay cé thé bao gdm budc, trong d6 nut 1a thiét bi ngudi dung, chi
bdo phan hoi bdo nhan hodc viéc thu nhan gidn doan dbi véi cac khung con dudng
xudng, cac khung con dic biét bao gdm khe thoi gian didu khién duong xudng va cic

khung con linh hoat.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc, trong d6 nut 13 tram co s&, danh riéng
cac bit bao nhan cho cac khung con dudng xubng, cac khung con dic biét bao gdm

khe thoi gian diéu khién duong xubng va cac khung con linh hoat.

Phuong phép nay co thé bao gébm budc sir dung thong tin cAu hinh loai khung

con dé can chinh huéng truyén gitta tram co s¢ tht nhat va tram co s¢ thi hai.

Phuong phap nay c6 thé bao gbdm buéc st dung thong tin STC dé can chinh
dinh thoi thu tuc nghe trudce khi néi cuia it nhét tram co s& thi nhét va tram co sé thir

hai.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc diéu khién thu thong tin cAu hinh loai

khung con tai thiét bi ngudi dung bang cach sir dung 6 thir clp.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc diéu khién thu thong tin cAu hinh loai

khung con tai thiét bi ngudi ding sir dung 6 so cép.

Phuong phap nay cé thé bao gébm budc didu khién thu thong tin cAu hinh loai

khung con tai thiét bi nguoi dung thong qua mot trong sb viéc bao hiéu phat rong, bao
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hiéu tai nguyén vo tuyén danh riéng, bao hiéu di€u khién truy cap moi trudng va bao

hi€u L1.
Nhém khung con nay c6 thé bao gdm khung v tuyén.
Théng tin cAu hinh loai khung con c6 thé bao gbém thong tin dénh gia kénh rdi.

Theo khia canh thir hai, sang ché @& xuit phuong phép bao gdm céc budc cung
cép thong tin cu hinh loai khung con cho it nh4t mot nuat, thong tin cu hinh loai
khung con nay x4c dinh it nhit mot loai khung con trong nhém khung con, nhom
khung con dugc st dung trong 0 thir clp, 6 thir cip nay dugc tao cAu hinh dé cung cip
it nhat mot truy nhap phd tan duoc cAp phép, truy nhap phé tan phan chia dugc clp
phép va truy nhap phé tin phan chia ddng so cép, trong d6 thong tin cAu hinh loai
khung con nay dugc st dung dé 1am cho it nhat mdt nat van hanh theo cAu hinh trong

6 thir clp.
Nt ¢6 thé 12 thiét bi nguoi dung.

Phuong phép nay c6 thé bao gbdm budc 1am cho thong tin cAu hinh loai khung

con dugc giri dén thiét bi nguoi ding bang cach st dung 6 thir clp.

Phuong phép nay co thé bao gdbm budc lam cho thong tin c4u hinh loai khung

con duge giri dén thiét bi ngudi ding bang cach sir dung 6 so cép.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc 1am cho thong tin cAu hinh loai khung
con dugc giri thong qua mot trong sb bao hiéu phat rong, béo hiéu tai nguyén vo tuyén

danh riéng, bao hiéu diéu khién truy cép moi truong va bao hiéu L1.
Nut ¢o6 thé 1a tram co sé.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm buéc 1am cho cAu hinh loai khung con dugc

gri dén tram co s thong qua giao dién X2.

Nhém khung con nay co thé bao gdm khung v tuyén.
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ft nh4t mot loai khung con c6 thé bao gdm mot trong s6 khung con duodng 1én,
khung con dwdng xubng, khung con dic biét, khung con duong xubng truyén bao hiéu

didu khién ngén, khung con réng va khung con linh hoat.
Théng tin ciu hinh loai khung con c6 thé bao gdm thong tin danh gid kénh rdi.

Thong tin cAu hinh loai khung con c¢6 thé duoc sir dung dé xac dinh khi thuc
hién it nhit mot trong s thi tuc nghe truéc khi néi, cdc phép do va phan hdi théng tin

trang thai kénh va giai ma mu kénh diéu khién.

Thong tin cAu hinh loai khung con c6 thé dugc st dung dé xac dinh sb lugng bit

béo nhén cho it nhit mot khung con phu thudc vao loai khung con.

Thong tin cAu hinh loai khung con c6 thé duoc sir dung, trong d6 nut 1a thiét bi
ngudi ding, dé chi bio phan hdi bao nhan hodc viéc thu nhan gian doan d6i véi cac
khung con dudng xubng, cac khung con dic biét bao gdm khe thoi gian didu khién

duong xubng va céc khung con linh hoat.

Thong tin c4u hinh loai khung con ¢6 thé dugc sir dung, trong d6 nit la tram co
s&, d& danh riéng cac bit bdo nhan cho céc khung con duong xuong, cac khung con déc

biét bao gdm khe thoi gian didu khién dudng xubng va cac khung con linh hoat.

Thong tin cAu hinh loai khung con c6 thé duogc st dung dé can chinh huéng

truyén gitta tram co s& thtr nhat va tram co s¢ thit hai.

Théng tin c4u hinh loai khung con c6 thé dugc st dung d€ can chinh dinh thoi

cua thu tuc nghe trudce khi néi cua it nhét tram co so thir nhét va tram co s& thit hai.

Theo khia canh thi ba, sdng ché d& xuét thiét bi bao gém it nhat mot bd xur Iy
va it nhAt mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh mdy tinh, it nhit mot bo nhé va ma
churong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi
it nhat dé didu khién thu, tai nit, thong tin cAu hinh loai khung con, théng tin ciu hinh
loai khung con nay xac dinh it nh4t mét loai khung con trong nhém khung con dugc st
dung trong 6 thir cp, 6 thir cAp nay dugc tao cAu hinh dé cung cép it nhat mot trong s6

hinh thuac truy nhép phd tan duoc cip phép, truy nhap phé tin phan chia dugc cp
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phép va truy nhép phd tan phan chia ddng so cap va sir dung thong tin cAu hinh loai

khung con nay lam cho nut vén hanh theo c4u hinh trong 6 thir cap.

ft nhit mot loai khung con c6 thé bao gdm mot trong s6 khung con duong 1én,
khung con dudng xudng, khung con dic biét, khung con dudng xubng truyén bao hiéu

didu khién ngén, khung con rdng va khung con linh hoat.
Nt c6 thé 1 thiét bi ngudi dung.
Niit c6 thé 1a tram co s6 thi nhat.

Thiét bi ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé sir dung thong tin céu hinh loai khung con
nay dé x4c dinh khi thuc hién it nhét mét trong s6 thu tuc nghe trudc khi ndi, cac phép

do va phan hdi thong tin trang thai kénh va giai ma mu kénh diéu khién.

Thiét bi c6 thé dugc tao cAu hinh dé st dung thong tin cAu hinh loai khung con
nay dé xac dinh sb lwong bit bao nhan cho it nh4t mdt khung con phu thudc vao loai

khung con.

Thiét bi c6 thé duoc tao cdu hinh dé, trong d6 nut 12 thiét bi nguoi dung, chi bao
phéan hoi bao nhan hoic viéc thu nhan gian doan cho céc khung con dudng xubng, cac
khung con ddc biét bao gbm khe thoi gian didu khién dudong xudng va cac khung con

linh hoat.

Thiét bi c6 thé dugc tao cAu hinh dé, trong @6 nut 1a tram co so, danh riéng cac
bit bdo nhan cho cac khung con dudng xudng, cac khung con dic biét bao gbm khe

thoi gian diéu khién dudng xudng va cic khung con linh hoat.

Thiét bi c6 thé dugce tao cAu hinh dé st dung thong tin cAu hinh loai khung con

dé can chinh hudng truyén giita tram co s& thit nhat va tram co s& thi hai.

Thiét bi ¢ thé dugc tao cAu hinh dé sr dung thong tin STC dé can chinh dinh
thoi cia tha tuc nghe trude khi néi cua it nhét tram co s& thir nhit va tram co s& thir

hai.

Thiét bi c6 thé dugc tao chu hinh dé didu khién thu thong tin cAu hinh loai

khung con tai thiét bi nguoi ding bang céach stt dung 6 thir clp.

-7-
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Thiét bi ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé didu khién thu théng tin cu hinh loai

khung con tai thiét bi ngudi ding bang cach st dung 6 so cap.

Thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh dé didu khién thu thong tin cau hinh loai
khung con tai thiét bi ngudi ding thong qua mét trong s6 bao hiéu phat rong, béo hiéu
tai nguyén vo tuyén danh riéng, bao hiéu diéu khién truy cép moi trudng va bao hidu

L1.
Nhém khung con nay c6 thé bao gdm khung vo tuyén.
Thong tin cdu hinh loai khung con ¢6 thé bao gdm thong tin danh gia kénh roi.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuét thiét bi bao gém it nhat mot bo xr Iy va
it nhit mdt bd nhé bao gém ma chuong trinh may tinh, it nhit mdt bd nhé va ma
chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, v6i it nhat mét bd xir 1y, 1am cho thiét bi
it nhit cung cip thong tin cAu hinh loai khung con cho it nh4t mot nat, thong tin ciu
hinh loai khung con nay xac dinh it nhit mdt loai khung con trong nhom khung con,
nhom khung con dugc st dung trong O thu cép, 0 thu cép nay dugc tao cAu hinh‘dé
cung cip it nhat mot trong s4 hinh thirc truy nhép phd tAn dugc cip phép, truy nhap
phd tan phén chia dugc cép phép va truy nhap phd tin phan chia ddng so cap, trong d6
thong tin c4u hinh loai khung con nay dugc st dung dé 1am cho it nhat mot nat van

hanh theo cAu hinh trong 6 tht cap.
Nt ¢6 thé 12 thiét bi ngudi dung.

Thiét bi nay c6 thé duoc tao cdu hinh dé 1am cho thong tin cAu hinh loai khung

con dugc gii dén thiét bi ngudi dung bang cach sir dung 6 thir cép.

Thiét bi ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé 1am cho théng tin cdu hinh loai khung con

duoc giri dén thiét bi ngudi dung bang céach sir dung st dung 0 so cp.

Thiét bi c6 thé dugc tao ciu hinh d& 1am cho théng tin cau hinh loai khung con
dugc g thong qua mot trong s6 bao hiéu phat rong, bao hiéu tai nguyén vo tuyén

danh riéng, bao hiéu dicu khién truy cdp mdi truong va béo hiéu L1.

Nut co thé 1a tram co s6.
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Thiét bi nay ¢c6 thé duoc tao cdu hinh dé 1am cho cAu hinh loai khung con dugc

giri dén tram co s& thong qua giao dién X2.
Nhom khung con nay co thé bao gdm khung vo tuyén.

ft nhit mot loai khung con c6 thé bao gdm mdt trong s6 khung con duong 1én,
khung con dudng xubng, khung con dic biét, khung con dudng xudng truyén bao hi¢u

didu khién ngin, khung con rdng va khung con linh hoat.
Thong tin ciu hinh loai khung con c6 thé bao gdm thong tin danh gié kénh roi.

Thong tin cAu hinh loai khung con c¢6 thé duoc str dung dé x4c dinh khi thuc
hién it nhit mot trong sb tha tuc nghe truée khi ndi, cac phép do va phin hoi thong tin

trang thai kénh va giai m3 mu kénh diéu khién.

Thong tin céu hinh loai khung con ¢6 thé duoc st dung dé xac dinh sb lugng bit

bao nhén cho it nhit mét khung con phu thudc vao loai khung con.

Thong tin cAu hinh loai khung con ¢6 thé dugc st dung, trong dé nut 1a thiét bi
nguoi dung, dé chi bao phan hdi b4o nhén hoic viéc thu nhan gidn doan cho cac khung
con dudng xudng, cac khung con dic biét bao gdm khe thoi gian didu khién duong

xuodng va cac khung con linh hoat.

Thong tin cdu hinh loai khung con ¢6 thé dugc str dung, trong d6 nut 1a tram co
s&, dé danh riéng céac bit bao nhan cho cac khung con dudng xubng, cac khung con dic

biét bao gdm khe thdi gian diéu khién duong xubng va céc khung con linh hoat.

Thong tin cdu hinh loai khung con ¢6 thé dugc sit dung dé can chinh hudng

truyén gitta tram co s& thir nhét va tram co sé& tht hai.

Thong tin cAu hinh loai khung con ¢6 thé dugc str dung dé can chinh dinh thoi

cta thu tuc nghe trudce khi néi cua it nhét tram co s& thir nhét va tram co s& thi hai.

Theo khia canh thr ndm, sang ché d& xuét chuong trinh méy tinh dugc chira
trong vat ghi luu trit doc dugce bang mady tinh 1au dai, chuong trinh mdy tinh bao gdm
ma chuong trinh dé didu khién quy trinh thuc thi quy trinh, quy trinh nay bao gbm

buéc didu khién thu, tai nat, thong tin cu hinh loai khung con, thong tin c4u hinh loai

-0



32516

khung con nay xac dinh it nhit mot loai khung con trong nhém khung con dugc su
dung trong 6 thur cép, 6 thu cip nay dugc tao cAu hinh dé cung cip it nhit mot trong s6
hinh thtc truy nhdp phd tan dugc cip phép, truy nhap phd tin phan chia dugc chp
phép va truy nhép phd tan phan chia ddng so cap va st dung thong tin céu hinh loai

khung con nay dé 1am cho nut van hanh theo cdu hinh trong 6 thir cp.

ft nhAt mot loai khung con c6 thé bao gbdm mot trong s6 khung con duong 1én,
khung con dudng xubng, khung con d3c biét, khung con duong xubng truyén bao hiéu

didu khién ngén, khung con réng va khung con linh hoat.
Nt c6 thé 1a thiét bi ngudi dung.
Nut 6 thé 12 tram co s& thi nhét.

Quy trinh nay co thé bao gdm budc st dung thong tin cAu hinh loai khung con
nay dé x4c dinh khi thuc hién it nhét mot trong sb thu tuc nghe trudc khi noi, cac phép

do va phan hdi théng tin trang thdi kénh va giai ma mi kénh diéu khién.

Quy trinh nay c6 thé bao gdm buéc st dung thong tin cAu hinh loai khung con
nay dé x4c dinh s lugng bit bdo nhén cho it nhit mot khung con phu thudc vao loai

khung con.

Quy trinh nay c6 thé bao gdm, trong d6 nit 12 thiét bi nguoi dung, bude chi bdo
phan hdi b4o nhan hodc viéc thu nhan giadn doan cho cac khung con duong xudng, cac
khung con ddc biét bao gdm khe thoi gian didu khién duong xudng va cac khung con

linh hoat.

Quy trinh c6 thé bao gdm, trong d6 nut 12 tram co s&, budc danh riéng cac bit
bao nhin cho cac khung con dudng xubng, cac khung con dic biét bao gbm khe thoi

gian diéu khién dudng xudng va cic khung con linh hoat.

Quy trinh nay co thé bao gdm budc st dung thong tin c4u hinh loai khung con

d8 can chinh hudng truyén gitta tram co s& thir nhat va tram co s¢ thir hai.

-10-
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Quy trinh nay co thé bao gdm budc st dung thong tin STC dé can chinh dinh
thoi cua thi tuc nghe trude khi ndi cua it nhét tram co s& thi nhét va tram co s& thi

hai.

Quy trinh ndy c6 thd bao gdm budc didu khién thu thong tin cAu hinh loai

khung con tai thiét bi ngudi ding bing céach sir dung 6 thit cap.

Quy trinh c6 thé bao gbm budc diéu khién thu thong tin cu hinh loai khung

con tai thiét bj ngudi ding bing cach st dung 6 so cép.

Quy trinh ¢6 thd bao gdm budc diéu khién thu thong tin cau hinh loai khung
con tai thiét bi ngudi dung thong qua mot trong s6 bao hiéu phat rong, béo hiéu tai

nguyén vo tuyén danh riéng, bdo hiéu diéu khién truy cap mdi trudong va béo hiéu L1.
Nhom khung con nay c6 thé bao gdm khung vo tuyén.
Thong tin cdu hinh loai khung con ¢6 thé bao gdm thong tin dénh gia kénh rdi.

Theo khia canh tht sau, sang ché dé xuét chuong trinh mdy tinh dugc chia
trong vét ghi luu trlt doc dugc bang mdy tinh 1au dai, chuong trinh mdy tinh nay bao
gdm ma chuong trinh dé didu khién quy trinh thuc thi quy trinh, quy trinh nay bao
gbdm buéc cung cAp thong tin cdu hinh loai khung con cho it nhét mét nat, thong tin
cAu hinh loai khung con nay xé4c dinh it nhit mot loai khung con trong nhém khung
con, nhom khung con dugc st dung trong 6 thir cép, 6 thir cip nay dugc tao cAu hinh
dé cung cép it nhit mot trong s hinh thirc truy nhap phd tan duge cAp phép, truy nhap
phé tin phan chia duge cAp phép va truy nhap phé tin phan chia ddng so clp, trong d6
thong tin cAu hinh loai khung con nay dugc st dung dé 1am cho it nhit mot nat van

hanh theo cdu hinh trong 6 thir c4p.
Nut ¢6 thé 12 thiét bi ngudi ding.

Quy trinh nay cé thé bao gdm budc lam cho thong tin c4u hinh loai khung con

dugc giri dén thiét bj ngudi ding bing cach sit dung 6 thir cép.

Quy trinh c6 thé bao gébm budc lam cho thong tin cAu hinh loai khung con dugc

giri dén thiét bj ngudi ding bang cach st dung 6 so cap.
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Quy trinh nay co thé bao gdm buédc 1am cho thong tin c4u hinh loai khung con
dugce gi thong qua mot trong s6 bao hiéu phat rong, bao hiéu tai nguyén vo tuyén

danh riéng, bdo hiéu diéu khién truy cap moi trudng va bao hi¢u L1.
Nut ¢6 thé 1a tram co sé.

Quy trinh nay co thé bao gdm buéc 1am cho cAu hinh loai khung con dugc giri

dén tram co s& thong qua giao dién X2.
Nhém khung con nay cé thé bao gbm khung vo tuyén.

ft nhat mot loai khung con c6 thé bao gdm mot trong s6 khung con duong 1én,
khung con dudng xudng, khung con dic biét, khung con duong xudng truyén bo hiéu

didu khién ngén, khung con rdng va khung con linh hoat.
Théng tin céu hinh loai khung con ¢6 thé bao gdm thong tin danh gia kénh r6i.

Thong tin cu hinh loai khung con c6 thé duoc st dung dé xac dinh khi thuc
hién it nhat mot trong s thi tuc nghe trude khi néi, cac phép do va phan hdi thong tin

trang thai kénh va giai ma mu kénh di€u khién.

Thong tin cAu hinh loai khung con ¢6 thé dugc sir dung dé x4c dinh sb lugng bit

b4o nhan cho it nhit mot khung con phu thudc vao loai khung con.

Thong tin cAu hinh loai khung con c6 thé dugc str dung, trong d6 nit 1a thiét bi
ngudi dung, dé chi bao phan hoi bao nhén hodc viéc thu nhin gian doan cho cac khung
con dudng xudng, cc khung con dic biét bao gom khe thoi gian didu khién duong

xuong va cac khung con linh hoat.

Théng tin cdu hinh loai khung con ¢6 thé dugc st dung, trong d6 nut 13 tram co
s&, dé danh riéng cic bit bdo nhén cho cac khung con dudng xubng, cac khung con dic

biét bao gdm khe thoi gian didu khién duong xudng va cac khung con linh hoat.

Thong tin ciu hinh loai khung con c6 thé duoc st dung dé can chinh huéng

truyén gilta tram co s& thir nhat va tram co s¢ thir hai.
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Théng tin cdu hinh loai khung con ¢6 thé dugc st dung dé can chinh dinh thoi

ctia tha tuc nghe truéce khi néi cla it nhat tram co sé thir nhat va tram co s¢ thir hai.

Theo khia canh thir bay, sang ché @& xuét thiét bi, thiét bi nay bao gdm céc
phuong tién thyc hién phuong phép theo cac khia canh thi nhét va/hoic thit hai.

Theo khia canh tht tdm, sang ché d& xuét san phdm chuong trinh méy tinh ding
cho may tinh, bao gbm céc phén ma phén mém dé thuc hién cic buée trong phuong

phép theo cac khia canh thir nhét va/hodc tha hai khi san phdm nay chay trén may tinh.

O trén, cac phuong 4n khac nhau da dugc mo ta. Cén danh gia cao ring cic
phuong &n sau cO thé duoc tao ra bang cach két hop hai hodc nhiéu phuong 4n bét ky
trong s cac phuong 4n duge mo ta & trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n gid day s& duge md ta, chi bang vi dy, v6i tham chiu dén cac

hinh v& kém theo trong do:

" Fig.1 thé hién so dd ciia hé théng truyén thong lam vi du bao gbm tram co s¢ va

nhidu thiét bi truyén thong;
Fig.2 thé hién so dd cua thiét bi truyén thong di dong lam vi du;
Fig.3 thé hién so d0 dinh thoi cla thu tuc nghe trude khi ndi;

Fig.4 thé hién luu dd ctia phuong phép lam vi du dé bao hiéu diéu khién doi voi

LAA;

Fig.5 thé hién luu dd ctia phwong phap 1am vi du dé bao hiéu diéu khién doi voi

LAA;
Fig.6 thé hién cAu hinh loai khung con lam vi dy;

Fig.7 thé hién bang ma HARQ-ACK lam vi du va két néi dén cau hinh loai

khung con;

Fig.8 thé hién so dd ca thiét bi diéu khién lam vi dy;
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MO ta chi tiét sang ché

Trude khi giai thich chi tiét cac vi du, cac nguyén ly chung nhét dinh cta hé
théng truyén théng khong day va céc thiét bi truyén thong di dong dugc giai thich
ngén gon véi tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.2 dé hd trg viéc hiéu biét

cbng nghé trong cac vi du dugc md ta.

Trong hé théng truyén thong khong day 100, nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac
thiét bi truyén thong di dong hodc thiét bi nguoi dung (UE) 102, 104, 105 dugc cung
cAp truy cép khong diy thong qua it nhit mot tram co s& hodc nit hodc diém phat
va/hodc thu khong diy tuong ty. Cac tram co s¢ thuong dugc didu khién boi it nhat
mot thibt bi didu khién thich hop, dé cho phép van hanh ching va quan ly céc thiét bi
truyén thong di dong truyén thong véi cac tram co s&. Thiét bi diéu khién c6 thé dugc
b tri trong mang truy cap vo tuyén (vi du hé théng truyén thong khong day 100) hoac
trong mang 161 (khong dugc thé hién) va c6 thé dugc thuc hién dudi dang mot thiét bi
trung tAm hodc chirc ndng cua no ¢ thé dugc phan b trén nhiéu thiét bi. Thiét bi didu
khién c6 thé 1a mot phan clia tram co s& va/hodc dugc cung cép boi thyc thé riéng biét
nhu bd didu khién mang vo tuyén. Trén Fig.1, thiét bi didu khién 108 va 109 duoc thé
hién d& didu khién cac tram co s& 106 va 107 mic macrd twong Ung. Thiét bi diéu
khién ctia tram co s& c6 thé dugc ndi véi cac thuc thé diéu khién khac. Thiét bi diéu
khién thudng dugc cung clp v6i dung lugng bd nhé va it nhat mot bd xir Iy dit ligu.
Thiét bi diéu khién va céc chirc ning c6 thé duoc phan bd gitta nhidu don vi diéu
khién. Ngoai ra hoic theo céch khéac, trong mot sd hé thdng, thiét bi diéu khién co thé
dugc bb tri trong bd diéu khién mang vo tuyén. Thiét bi diéu khién c6 thé b tri thiét bi

nhu dugc thao ludn lién quan dén Fig.8.

Tuy nhién, cac h¢ théng LTE ¢6 thé dugc xem xét dé co chu trac duge goi la
chu trac “phang”, ma khong cung cip cac RNC; hon 12 (e)NB truyén thong véi cong
cai tién cdu tric hé théng (system architecture evolution gateway, SAE-GW) va thuc
thé quan ly di dong (mobility management entity, MME), ma cac thyuc thé ciing c6 thé
dugc tAp hop nghia 1a cac nut nay co6 thé phuc vu nhiéu (tap hop) (¢)NB. Mdi UE dugc
phuc vu chi bdéi mét MME va/hodc S-GW ¢ mot thoi diém va (e)NB quan sat sy két
hop dong dién. SAE-GW 1la “thanh phin mang 18i mat phéang ngudi dung mic cao”
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trong LTE, co thé bao gdm S-GW va P-GW (14n luot 13, cong phuc vu va cdng mang
dir lidu goi). Cac chiic ning ciia S-GW va P-GW dugc tich bi¢t va ching khong bét

budc phai dugc bo tri cung vi tri.

Trén Fig.1, céc tram co s& 106 va 107 dugc thé hién nhu dugc néi v6i mang
truyén thong mé rong 113 thong qua cdng 112. Chirc ning cbng bd sung c6 thé dugc

cung cap dé€ nodi véi mang khac.

Céc tram co s& nho hon 116, 118 va 120 cling ¢6 thé dwoc ndi v6i mang 113,
vi du v6i chitc nang cdng tach biét va/hodc thong qua céc bd didu khién cta cac tram
muc macrd. Cac tram co s¢ 116, 118 va 120 ¢o thé cac tram co s& mirc picd hodc
femtd hoic twong tw. Trong vi du ndy, cac tram 116 va 118 duogc néi thong qua cong
111 trong khi tram 120 néi thong qua thiét bi didu khién 108. Theo mot s6 phuong 4n,

céc tram nho hon cé thé khong dugc b tri.

Thiét bi truyén thong di dong kha di gio ddy s& duge mo ta chi tiét hon véi
tham chiéu dén Fig.2 thé hién mit cét so lugc mot phén cla thiét bi truyén thong 200.
Thiét bi truyén thong ndy thudng dugc goi 13 thiét bi ngudi ding (UE) hogc thiét b
dAu cubi nguoi dung. Thiét b truyén thong di dong thich hop c6 thé duoc cung cp béi
thiét bi bat ky c6 kha ning phat va thu céc tin hi¢u v tuyén. Cac vi du khong gi6i han
bao gdm tram di dong (mobile station, MS) hodc thiét bi di dong nhu dién thoai di
dong hodc dugc goi 12 ‘dién thoai thong minh’, mdy tinh duoc bd tri thé giao dién
khong day hoic phuong tién giao dién khong day khéc (vi dy, khoa dién tr USB), thiét
bi hd trg dit lidu c4 nhan (personal data assistant, PDA) hodc may tinh bang dugc cung
cip céc kha ning truyén thong khong day, hodc su két hop bét ky ctia ching hodc
tuong tu. Thiét bi truyén thong di dong c6 thé cung cép, vi du, truyén thong dit liéu aé
truyén cac trliyén thong nhu thu thoai, thu dién tir (email), tin nhin vin ban, da
phuong tién va v.v. Do d6, ngudi dung co thé dugc dé nghi va dugc cung cip céc dich
vu khac nhau thdong qua cac thiét bi truyén thong ctia ho. Cac vi du khong gidi han vé
céc dich vu nay bao gdm cic cudc goi hai chiéu hozc da chiéu, truyén thong dit liéu
hodc céac dich vu da phuong tién hodc don gian 1a truy cép vao hé théng mang truyén
thong dit liéu, nhu Internet. Ngudoi dung cling ¢ thé dugc cung cép dit liéu phat rong

hozic phat da huéng. Céc vi du khong gidi han ndi dung bao gbm thong tin tai xubng,
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cac chuong trinh phat thanh va tivi, cac video, cic quang cdo, cac canh bao khac nhau

va thong tin khéc.

Thiét bi di dong 200 c6 thé thu céc tin hi€u trén giao dién khong gian hodc vo
tuyén 207 thong qua thiét bi thich hop dé thu va c6 thé phat c4c tin hiéu thong qua
thiét bi thich hop d& phat céc tin hidu vo tuyén. Trén Fig.2 thiét bi thu phat dugc ky
hiéu so luge bing khéi 206. Thiét bi thu phat 206 co thé duoc b tri, vi du, bang phén
vo tuyén va thiét bi ang ten két hop. Thiét bi ang ten co thé dugc b tri bén trong hoic
bén ngoai thiét bi di dong.

Thiét bi di dong thudng dugc bb tri it nhat mot thue thé xu ly dir ligu 201, it
nhat mot bd nhé 202 va cac thanh phan kha di khac 203 dé st dung trong qua trinh
thuc thi hd tro phﬁn mém va phén cing cua céc tdc vu duoc thiét k& dé thuc hién, bao
gdm didu khién dé truy cap va truyén thong véi cac hé théng truy cép va cac thiét bi
truyén thong khac. Thiét bi xt 1y, luu trir it ligu va thiét bi diéu khién lién quan khéc
¢6 thé dugc bd tri trén bang mach thich hgp va/hodc cac bo chip. Tinh nang nay dugc
xac dinh boi tham chiéu 204. Ngudi ding c6 thé diéu khién hoat dong cua thiét bi di
dong bang giao dién ngudi dung thich hop nhu ving phim 205, cac 1énh thoai, man
hinh hodc dém cam ung, su két hop cia chiing hodc twong ty. Man hinh 208, loa va
micrd ciing c6 thé dugc b tri. Ngoai ra, thiét bi truyén thong di dong c6 thé bao gébm
céc dAu néi thich hop (c6 ddy hodc khong ddy) vao cac thiét bi khac va/hogc dé nbi
phu kién bén ngoai, vi du thiét bi khong cim tay.

Céc thiét bi truyén théng 102, 104, 105 ¢6 thé truy cap hé théng truyén thong
dua trén cac k§ thuat truy cap khac nhau, nhu da truy cp phan chia ma (code division
multiple, CDMA), hoic CDMA béng rong (wideband CDMA, WCDMA). Cac vi du
khac khong gidi han bao gbm da truy cép phén chia thoi gian (time division multiple
access, TDMA), da truy cép phén chia tan sd (frequency division multiple access,
FDMA) va céc hé théng khéac nhau cua chung nhu da truy cép phén chia tin sd xen ké
(interleaved frequency division multlple access, IFDMA), da truy cdp phén chia tan sb
séng mang don (single carrier frequency division multiple access, SC- FDMA) va da

truy cép phan chia tAn sb truc giao (orthogonal frequency division multiple access,
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OFDMA), da truy cip phan chia theo khong gian (space division multiple access,
SDMA) va v.v.

Céc hé thdng truyén thong khong day lam vi du 1a cac chu trac duge chuin hoa
bdi du 4n d6i tac thé hé thir 3 (3GPP). Su phét trién 3GPP méi nhat thudng duoc goi 1a
12 tién hoa dai han (long term evolution, LTE) cuia cong nghé truy cdp vo tuyén hé
théng vién thong di dong toan cdu (UMTS). C4c giai doan phét trién khéac nhau cua
cac tiéu chudn 3GPP dugc goi 1a cac phién ban. Sy phat trién hién nay cta LTE
thuong duogc goi 1a LTE cai tién (LTE Advanced, LTE-A). LTE st dung chu truc di
dong dugc goi 1a mang truy cip vo tuyén mit dét toan cAu tién héa (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access network, E-UTRAN). Cac tram co s& cia cic hé théng nay
duoc goi 1a Nut B ning cao hodc Nut B cai tién (eNB) va cip céc dic tinh E-UTRAN
nhu didu khién lién két vo tuyén mit phing ngudi dung/diéu khién truy cap moi
truong/giao thie 16p vat Iy (RLC/MAC/PHY) va didu khién cac thiét bj dau cudi giao
thirc didu khién ngudn vo tuyén mit phang (RRC) huéng t6i cac thiét bi truyén thong.
Céc vi du khac v& cac hé thdng truy cép vo tuyén duoc cung cAp béi cac hé théng tram
co s& cua dua trén cac cong nghé nhu mang cuc b khong day (wireless local area
network, WLAN) va/hoic WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Acess
— kha ndng tuong tic toan cAu ddi véi truy cap vi ba). Tram co s& ¢O thé tao ra ving

pht song cho toan bd 6 hodc vung dich vu vo tuyén tuong tu.

Céc hé thdng truyén thong khong day duoc cAp phép dé hoat dong trong cac dai
phé cu thé. Cong hghé, vi du LTE, ciing c6 thé hoat dong, ngoai cac dai thn dugc cap
phép, trong céc dai tAn chua duoc cip phép c6 thé cai thién dung lac luu lugong di lidu.
Vi du 1a truy nhép phé tin dugc cip phép LTE (License-Assisted Access, LAA), c6
thé gdp céc 6 thir cAp (Scell) trong dai SGHz dugc két hop véi 6 so cap (Peell) FDD
hoic TDD trong céc dai tAn dugc cap phép thong qua céc nguyén Iy cong gdp song
mang LTE cai tién. Sang ché @& cap dén viéc quan ly nhiéu dé st dung phd tan chua

cap phép it nhét trong viéc trién khai mang diéu hanh don, vi du LTE LAA.

Céac mién khac nhau ¢6 céc yéu cau quy dinh khac nhau doi v6i hoat dong dai

tan chua duogc cip phép. Chiing dugc tom t4t trong 3GPP TDoc RP-140054 (“Review
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of Regulatory Requirements for Unregistered Spectrum”). B qua cac quy tic diéu

chinh, LTE chua dugc st dung trong phd tan chua cAp phép.

O chau Au, cac quy dinh bét budc thiét bi nay hoat dong trén phd tan chua cap
phép dé thuc hién nghe trude khi noi (LBT) bang cach thuc hién dénh gia kénh roi
(Clear Channel Assessment, CCA) tru¢e khi bt dau viéc truyén, dé xc nhan rang
kénh hoat dong khong bi chiém. Tai liéu ETSI EN 301 893 xdc dinh céc quy dinh bit
budc cta chau Au dbi véi dai tin 5GHz chua dugc cip phép. Tai liéu nay xac dinh hai
ché d6 hoat dong: thiét bi dua trén khung (FBE), va thiét bi dua trén tai (LBE). Trudc
khi bt dAu truyén trén kénh hoat dong, thiét bi nay s& thuc hién kiém tra CCA. Thiét
bi nay s& quan sat (c4c) kénh hoat dong ma trong khoang thoi gian quan sat CCA, nhu
duoc xac dinh hién tai, s&€ khong nhé hon 20 ps. Kénh hoat dong s& dugc xem la bi
chiém néu mtrc nang luong trong kénh vugt qua ngudng dinh trude. Ngudng nay cd

thé ty 18 thuén véi cong sut phat t81 da ctia nit quan sét.

FBE la thiét bi ma cu trac thu/phat khong dap tmg nhu cAu mot cach truc tiép
nhung c6 dinh thoi ¢ dinh. Cac quy dinh bat budc twong tng ctia chiu Au duoc xic

dinh trong tai liéu ETSI EN 301 893.

Fig.3 thé hién so dd dinh thoi ctia thu tuc LBT déi véi FBE. Déi véi FBE, CCA
¢6 thé duge thuc hién theo chu ky & cac truong hop thoi diém dinh trude theo cau tric
khung dinh truéc trong d6 tinh chu ky (chu ky khung ¢6 dinh) = thoi gian chiém kénh

+ chu ky 1di).

Néu thiét bi nay thdy kénh hoat dong rdi truée khi bit ddu chu ky khung cb
dinh, n6é c6 thé phat ngay lap tiec. Tong thodi gian ma thiét bi truyén trén kénh cho
trudec ma khong danh gia lai do kha dung cua kénh, dugc xdc dinh 1a thoi gi‘a‘n chiém
kénh. Néu thiét bi nay thiy kénh hoat dong bi chiém true khi bat dau chu ky khung
c¢b dinh, n6 s& khong phat trén kénh d6 trong subt chu ky khung c6 dinh tiép theo.

LBE 1a thiét bi trong d6 céu trtic thu/phat khong ¢ dinh theo thoi gian nhung
theo nhu ciu. Khong giéng FBE, LBE khong bi gi¢i han dé thyc hién LBT, vi du bing
cach thuc hién CCA, theo cAu tric khung c6 dinh thoi khung ¢ dinh. Thay vi, LBE c6
thé thuc hién CCA bét ky khi ndo n6 c6 dit liéu dé phat. Trong LBE, trudc khi truyén
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hodc truyén ting khdi trén kénh hoat dong, thiét bi nay c6 thé thuc hién kiém tra CCA
bang cach phat hién ning lugng trong kénh hoat dong. Néu thiét bi nay thdy (céac) kénh
hoat dong r6i, thi n6 c6 thé phat ngay 1ap tuc. Tbng thdi gian ma thiét bi str dung kénh
hoat dong 1a thoi gian chiém kénh t6i da ma s& nhd hon (13/32) x q ms, trong d6 q=
{4...32}. Nghia la khi q=32, thi thoi gian chiém kénh t&i da =13 ms.

Néu thiét bi nay thdy kénh hoat dong bi chiém, thi né s& khong phat trong kénh
d6. Sau do, thiét bi nay co thé thuc hién kiém tra CCA mé rong trong do (cac) kénh
hoat dong dugc quan sat voi khoang thoi gian hé s6 ngau nhién N nhan véi thoi gian
quan sat CCA. N xéc dinh s6 luong cac khe rdi dan dén téng chu ky rdi can duoc quan
sat trude khi bat ddu truyén. Gia tri cia N ¢6 thé duoc chon ngiu nhién trong khoang
1..qg moi lic CCA mé rong dugce yéu cau va gi tri co thé dugc luu trit trong bd dém.
Bo dém nay cé thé duge 1am giam moi lac khe CCA duoc xem la “khong bi chiém”.

Khi bd dém dat d&n khong, thi thiét bi nay co thé phat.

No6i chung, xem xét mang ciia cac nut truyén théng, sw nhiéu xay ra khi cac nut
phat cung lac. Cac quy thc st dung dbi vai phd tin chua cap phép bao gdm céc co ché
dé xir Iy nhiéu lién quan t6i viée nghe trude khi néi (LBT), nhu dugc thao luén & trén.
Nt chi ¢6 thé duge cho phép dé phat khi n6 nhan biét kénh khong bi chiém (nghia 1a
khi cudng do tin hidu thu dugc dudi ngudng nhét dinh). D6 1a co ché chinh dé quan 1y
nhidu @i véi viéc sit dung cac dai tan chua dugc cip phép. Cac cong nghé chi xéc
dinh PHY/MAC (nhu WLAN) do d6 c6 thé bi gidi han dé clng ton tai va cic hé thong
quan 1y nhiéu. Hiéu suit va/hodc tinh céng bing WLAN so v6&i hé théng phdi hop
(nhu LTE) co thé bit dau giam khi s6 lugng UE va céc diém truy cap (access point,

AP) trong mang tang.

Céc trién khai LTE-TDD (time division duplex, song cong chia theo thoi gian)
kin giad st su déng bd hoa va su phéi hop mang chinh xac cua, vi du, cac cdu hinh
duong 1én (uplink, UL) - dudng xubng (downlink, DL) trong cac 6 lan can. Ngoai ra,
viéc nhiéu, cu thé viéc nhiéu lién két ngang (nghia 1a UL dén DL ho#c DL dén UL), c6
thé 1am giam hiéu suét hé théng. Nhu dugce thao ludn & trén, cac cong nghé truyén
thong cac dai tAn chua duge cép phép nhu IEEE 802.11 a/b/g/n/ac chi xac dinh
PHY/MAC va do d6 khong c6 cac co ché phdi hop nhiéu c6 thé 4p dung dugc. Hoat
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dong trén phd tin chua cip phép c6 thé tré nén phurc tap, vi dy, cdc trién khai chia 6

d6i v6i LTE LAA (céc Scell LTE dai tan chua duoc cép phép ).

Trong truong hop hoat dong LTE TDD dai tdn dugc cip phép, UE duge thong
bao v& cdu hinh UL/DL dugc 4p dung thong qua viéc bdo hiéu khdi thong tin hé théng
(system information block, SIB). Déu hiéu duoc goi 1a viéc lam gidm nhiéu nang cao
va twong thich luvu luong (Enhanced Interference Mitigation & Traffic Adaptation,
eIMTA) dugc dua ra di v6i hoat dong LTE TDD dai tAn dugc cip phép, cho phép,
ngoai khe UL/DL cb dinh (béan tinh) (semi-static), kha ning dé chon dong ty 16 UL/DL
trong s& bay cdu hinh UL-DL hién cé. C4u hinh UL-DL dugc chon dong ciing c6 thé
danh riéng cho 6 hodc nhém 6. Tuy nhién, LTE TDD (bao gdm eIMTA) khong hd tro
LBT.

Theo sang ché, hoat dong truy nhap phd tan duoc cép phép (LAA) cho mang c6
hd tro 16p cao hon, nhu LTE, dugc xem xét. Cu thé, cac tha tuc quan ly nhiéu cb géng
dé t6i wu hiéu sut truyén thong trong mang dugc xét. Trong hoat dong nay, thi tuc
nghe trudce khi n6i (LBT) dua trén cac quy dinh bit budc cia chau Au duge xac dinh
d6i v6i dai ISM 5 GHz duoc hd trg dugc gia dinh. Can luu y réﬁg, cac thao luan khong
bi gidi han & quy dinh chiu Au nhung ciing 4p dung nhu nhau cho céc co ché truy céap

kénh khac dua trén nghe trudce khi noi.

Fig.4 va Fig.5 thé hién cac luu d ciia phuong phap dé quan 1y nhidu, vi du, doi
v6i hoat dong LTE trén céc dai tAn chua dugce cép phép, tinh dén ca hoat dong TDD va
hoat dong DL/UL. Phuong phép nay bao gdbm buéc diéu khién thu, tai nat, thong tin
cAu hinh loai khung con (STC), thong tin STC nay xac dinh it nh4t mot loai khung con
trong nhom khung con dugc su dung trong 6 thu cép (Scell), 6 thir cép nay dugc tao
cAu hinh dé cung c4p it nhat mot trong sé hinh thtrc truy nhap phd tan dugc cAp phép,
truy nhép phd tin phéan chia dugc cAp phép va truy nhap phd tan phan chia dong so
cip. Trong budc thit hai, phuong phap nay bao gbm bude sit dung thong tin STC nay

dé 1am cho nat van hanh theo c4u hinh trong 6 thu cap.

Phuong phép duoc thé hién trong luu dd trén Fig.5 bao gém budc cung cip
thong tin STC cho it nhat mot nut, thong tin STC nay x4c dinh it nhat mot loai khung

con trong nhém khung con, nhom khung con dugc sit dung trong 6 tht clp, 0 thir clp
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nay dugc tao cdu hinh dé cung cip it nhat mot trong s6 hinh thirc truy nhap phé tan
dugc cip phép, truy nhép phd tin phan chia duoc cap phép va truy nhap phé tan phan
chia ddng so cip, trong d6 thong tin STC nay dugc st dung dé 1am cho it nhat mot nat

vén hanh theo cAu hinh trong 6 thtr cAp.

Buéc 1am cho it nhit mot nat van hanh theo thong tin STC ¢6 thé bao gbdm it
nhit mot trong s6 buéc dinh thoi didu khién khi mot nit nay thyc hién it nhét mot
trong sd thu tuc nghe trude khi ndi va cac phép do va phan hoi thong tin trang thai
kénh, va cung cép thong tin cho nut ndy trén dinh thoi cla it nh4t mot trong s6 huéng
truyén va thi tuc nghe trude khi néi. Bude lam cho it nhit mot nut van hanh theo
thong tin STC c6 thé bao gdm it nht mot trong s6 budc str dung thong tin STC nay aé
x4c dinh khi thuc hién it nhét mot trong sb thu tuc nghe truge khi néi, cac phép do va
phan hdi thong tin trang théi kénh va gidi ma mu kénh diéu khién, st dung théng tin
STC nay dé x4c dinh sé lugng bit bao nhan cho it nh4t mdt khung con phu thudc vao
loai khung con, st dung thong tin STC nay @ can chinh hudng truyén gitta tram co s&
thir nhat va tram co s& thi hai va st dung thong tin STC nay dé can chinh dinh thoi

ctia thu tuc nghe trude khi noi cta it nhat tram co so thir nhat va tram co s¢ th hai.

NGt c6 thé 13 UE hodc tram co s6, nhu eNB dé van hanh LTE. Scell c6 thé 1
LAA Scell, nghia 13, thong tin STC lién quan dén Scell dugce tao cdu hinh dé cung clp
truy nhap phé tin duoc cAp phép.

Phuong phéap xac dinh khung bao hiéu dé hd tro phéi hop nhiéu qua cac tram co
s& khac nhau, nhu cac eNodeB LTE, va cac UE hoat dong trén cac dai tAn chua duoc
cAp phép dé tudn theo cac yéu ciu LBT, righTa 1a hoat dong LAA. TDD hoat dong c6
thé dugc cho phép, & day dugc xét tdng quat bao gbm hoat dong chi c6 DL, chi ¢6 UL,
va UL&DL trén séng mang chua dugc cp phép. Phuong phép nay co thé 4p dung
dugc khong chi cho ca thiét bi dua trén khung va thiét bi dua trén tai theo viéc xdc
dinh quy dinh chau Au ma con cho thiét bi khéc, loai LBT chung d6i voi cac co ché
truy cap kénh.

Thong tin, hodc bdo hi¢u STC, co6 thé lién quan dén tit ca cdc khung con ctia
khung vo tuyén. Theo cach khac, c6 thé x4c dinh chi v6i nhom khung con (vi du chi

v6i cac khung con DL).
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Do dai, Lsrc, cua bao hiéu STC, (theo cac khung con) co6 thé tao cAu hinh duogc.
Lstc ¢6 thé bang, hodc chia hét cho, chu ky viéc truyén LAA thong thuong. Diéu nay
c6 thé cho phép mét sb su dong bd hod, vi du thong qua viéc bao hiéu didu khién ngan
(short-control signaling, SCS) hodc cac phuong tién khic. Céc gia tri cia Lstc ¢6 thé

bao gém nhitng bdi s6 cia dinh thoi khung LTE, vi du 10, 20, 40, 80 ms.

Tram co s&, nhu eNB ¢6 thé xac dinh thong tin STC. N6 ¢6 thé st dung céc
khia canh khac nhau dugc tinh dén khi x4c dinh STC. Céc khia canh nay dugc tinh dén
c6 thé bao gdm, trong cic khia canh khac, hd so luu luong, cic quy tic didu
chinh/tham sb, loai thiét bi (vi du LBE hoic FBE), do dai CCA, tham s6 q (chi c6
LBE), chu ky khung c¢b dinh (chi c6 FBE), trang thai luu lugng (nghia 1a ty 1¢ UL/DL)
trong 6/nhém 6 cho trude va viée bao hiéu STC tir cac 6 lan can (co thé tr cac nha

didu hanh khac nhau).

Tram co s& c6 thé thay dbi viéc bao hiéu STC trong tham sb duoc x4c dinh boi
Lsrc. Su bién ddi Lstc c6 thé 1a phuong én thyc hién lua chon. Vi du, sw bién d6i Lstc
c6 thé lién quan dén d6 tré X2, vi du Lstc cang ngin, do tré trong X2 cang ngén va

Lstc cang ngan, viéc thich tng luu lugng cang nhanh.

Viéc béo hiéu STC c6 thé 1a tram co s& dén UE, vi du béo hiéu eNodeB dén
UE, va/hoic tram co s& dén tram co sé, vi dy, bdo hiéu eNodeB dén eNodeB. Viéc bao
hiéu eNodeB dén UE c¢6 thé & trong dai tdn (nghia 13 xdy ra trén s6ng mang khong
dugc cip phép, nhu 6 thi cép (Scell)) hodc duge truyén trén séng mang/0 trén cac dai

tAn duoc cip phép nhu 6 so cap (Pcell).

UE c¢6 thé thu STC dbi v6i 6 phuc vu (hoat dong trén céc dai tn duogc cAp phép
hoic khong dugc cap phép) thong qua bao hiéu phat rong, bao hiéu RRC danh riéng,
béo hiéu MAC, hoiic bdo hiéu L1 thong qua vi dy, viéc phan bd thong tin didu khién
dudng xudng (downlink control information, DCI) kénh didu khién duong xudng vat
I (physical downlink control channel, PDCCH) hodc kénh diéu khién duong xubng
vat 1y nang cao (enhanced physical downlink control channel, EPDCCH). Su chi béo
STC ¢6 thé duge truyén trén cling & phuc vu (nghia 1a 6 LAA) hodc theo cach khac,
thong qua song mang dai tAn dugc cap phép (vi du thong qua Pcell dai tn duogc cip

phép).
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Cac tram co sé, vi du, cac eNB, co thé thong bao cdu hinh STC dugc ap dung
cho céc 6 1an c¢4n vi du théng qua X2. Viéc bdo hiéu nay co thé duoc xem 1a khuyén

nghi hon 12 1é€nh.

Viéc bao hidu STC c¢6 thé chi bao, ddi véi mdi trong sd cac khung con Lstc,
loai khung con nay s& ludn dugc doi theo béi eNB va UE (phu thudc kénh hoat dong

bi chiém béi eNodeB/d cho trudc).

Fig.6 thé hién STC lam vi dy. C4c loai khung con kha di bao gbém khung con
DL, khung con UL, khung con dic biét (hd trg DL-UL ciing nhu khung con chuyén
mach UL-DL), khung con rong (trbng), khung con dudng xubng truyén bao hiéu didu

khién ngin va khung con linh hoat.

Céc khung con DL truyén viéc truyén thong thuong cho phép ddng bd hod, vi
du thong qua SCS hodc cac phuong tién khac, ¢ thé dugc chi bao mdt cach riéng ré.
Céc viée truyén thong thudng nay c6 thé bao gdm it nhAt mot hodc nhiéu trong sd tin
hiéu phét hién (DRS), céc tin hiéu ddng bd so cp va thir cip (1an lugt 1a PSS va SSS),
céc tin hiéu tham chiéu riéng cho 6 (cell-specific Reference signal, CRS), va céc tin
hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State Information Reference

Signal, CSI-RS).

Khung con dédc biét co cAu trac dinh trude dé hd trg mot s6 chtc nang dinh
trude, trai voi khung con thong thuong (TDD) chi chira mot hudng lién két (nghia 1a
UL hodc DL). Vi dy, khung con ddc biét co thé hd tro chuyén mach DL-UL. Do d6, né
c6 thé chira khoang bao vé dé tao chuyén mach nay (DL dén UL va nguoc lai). Truong
hop st dung tiém ning khic cia khung con dic biét dé hd trg LBT/CCA bang cach tao
ra sy gian doan trong viéc truyén. Dé giam thiéu phi ton didu khién do chuyén mach
UL-DL hodc CCA, chi m6t phan khung con dic biét dugc st dung cho céac chitc ndng
nay. Phin con lai c6 thé dugc sit dung dé phat tai c6 ich UL va/hodc DL va /hodc céc
tin hiéu didu khién hodc céc tin hidu tham chiéu (khe thoi gian diéu khién duong lén
(UpPTS) hoic khe thdi gian didu khién duong xubng (DWPTS) c6 thé dugc xac dinh).
Céc lua chon khac nhau co sin ddi véi khung con dic biét. Khung con dic biét theo

TD-LTE hién tai co thé dugc xac dinh dudi dang DwPTS, khoang bao vé (GP),
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UpPTS; dbi v6i chi DL dudi dang DWPTS, GP; dbi v6i chi UL dudi dang UpPTS, GP;
d6i v6i chi GP: GP.

Khung con rdng ¢ thé duge st dung cho nhiéu muc dich, vi du dich vu phat da
huéng phét rong da phwong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service, MBMS)
hoic CCA hogc mot s phép do UE/eNB. Céc UE c6 thé khong tao phép do DL bat ky
trong cac khung con ndy. Trong cdc khung con trbng hodc rdng, cdc nut co thé thuc
hién cac hoat dong cu thé cho UE va/hodc eNB. Ngoai ra, khung con rong co thé dugc
stt dung 1am phén gitt chd cho céc chic ning dugce dua ra trong phién ban LTE maoi
hon (bao gdm vi du truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D) hodc diém truy cap dén
diém truy cap (AP2AP)).

Khung con linh hoat 14 khung con trong d6 loai khung con nay co6 thé thay doi

dang nay sang dang khéc theo quyét dinh 14p lich cua eNB.

Viéc bao hiéu STC ciing c6 thé bao gdm thong tin vé cdc khe CCA kha di,
nghia 12 khi UE c6 thé thyc hién CCA.

Nt thu, 18 tram co s& hodc UE, c6 thé ky vong tram co s& truyén STC dé dai
theo cAu hinh STC cho truéc trong 6 LAA. Nut thu nay c6 thé s dung thong tin STC
nay dé 1am cho nut van hanh theo chu hinh trong 6 thir cdp. Vi duy, chu trac khung
dugc ap dung bdi nut ¢ thé dugc x4c dinh dua trén viéc bao hiéu STC. (Céc) thu tuc
LBT va dinh thoi c6 thé dua trén it nhat mot phﬁn cAu hinh STC. Pinh thoi cia cac
khung con UL/DL/ linh hoat thong thudng co6 thé dugc can chinh voi dinh thoi cia
STC. Sy dinh thoi ctia céc tin hiéu khac nhu cic tin hi¢u 12 mot ph?m cua cac khung

con dic biét ¢6 thé 16ch khéi dinh thoi khung con STC.

C4u hinh STC ¢6 thé dugc sit dung bdi UE dé xac dinh mot hodc nhiéu thi tuc
PHY (vi du lién quan dén thiét bi phan hdi HARQ-ACK, phép do/bdo cao CSI) theo

cach dinh trude.

UE c¢6 thé st dung STC trong viéc x4c dinh kich thudc bing ma HARQ-ACK,
nghia 13, khi UE x4c dinh sé lrong HARQ-ACK nhung dé phat ddi v6i 6 thu cép. UE
¢6 thé x4c dinh s6 luong cac bit bao nhén (acknowledgment, ACK) yéu cAu lap tu

dong lai DL (hybrid automatic repeat request, HARQ) dbi v6i 6 phuc vu cho trude

-24-



32516

theo loai khung con dugc chi bao véi STC. Vi duy, d6i vé6i cac khung con duge chi bdo
12 UL, cac khung con dic biét ma khong c6 DwPTS hodc cac khung con rong, UE ¢6
thé khong phan hdi HARQ-ACK va ciing khong danh riéng céc bit dé phan hoi, vi du
trén Pcell hodc Scell. Ddi véi cac khung con duge chi bdo 1a DL, cac khung con dic
biét bao gdbm DwWPTS, hoic khung con linh hoat, UE c6 thé phan hdi HARQ-ACK
hodc chi bao thu nhén gian doan (DRX). Nghia 1a c4c bit HARQ s& dugc danh riéng
cho cac khung con dugc chi bao 13 DL, céc khung con dic biét bao gdm DwPTS, hoic

khung con linh hoat.

Nut thu, nhu tram co s& hodc eNB co thé st dung thong tin STC dé xac dinh sb
luong céc bit HARQ-ACK ma né cb ging thu va gii ma cho 6 thur cap.

Vi du v& vidc xac dinh kich thuéc bang ma HARQ-ACK va két néi dén STC
duoc thé hién trén Fig.7. Trong vi du nay, gia st rang ché do truyén nhiéu dau vao va
nhidu diu ra (multiple-input multiple-output, MIMO) v6i hai tir ma theo khong gian
dugc tao cAu hinh. Khung con DL tao ra hai bit HARQ-ACK (theo huéng UL). Khung
con dic biét tao ra nhiéu nhét hai bit HARQ-ACK (theo huéng UL). Khung con linh
hoat tao ra nhiéu nhét hai bit HARQ-ACK (theo huéng UL). Khung con UL tao ra 0
bit HARQ-ACK (theo huéng UL).

UE ¢6 thé st dung STC dé cho phép phan hdi CSI. UE c6 thé dugc cho phép do
CSI hodc nhidu trén & phuc vu cho trudce chi trong cac khung con dugc chi bao 1a DL

hoic cac khung con dic biét bao gdbm DwPTS trir khi dugc chi din khac di.

UE ¢6 thé st dung STC trong viéc giai md mu (E)PDCCH. UE khong dugc ky
vong dé thuc hién gidi ma mu kénh didu khién trén séng mang chua dugc cAp phép
trong céc khung con dugc chi bao 13 UL, cac khung con déc biét khong c6 DwPTS

ho#c cac khung con rong.

Viéc bao hiéu STC c¢6 thé chi bao dén UE khi thuc hién thi tuc LBT CCA, vi
du khi thuc hién CCA trong trudng hop hoat dong UL. UE co thé biét, vi dy, céc
khung con c6 truyén DL khong cén duge st dung cho CCA.
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Ngoai ra, hodc theo cach khic, néu UE dugc thong bdo vé STC cua mot hodc
nhiéu 6 1an cén, thi n6 cé thé sir dung thong tin trén cac loai khung con trong viéc khir

nhiéu trong 6 1an cén (nghia 13, su phéi hop nhifu hd trg mang).

STC hd tro cac UE trong hoat dong phan hdi HARQ hiéu qua, cac phép do CSI,
va cho phép viéc gidm thiéu tiéu thu ning lugng UE béng cach tranh viéc thu nhan

khong can thiét va sy thir gidi ma cac kénh dicu khién DL.

Cac tram co sd, trao dbi thong tin STC (vi du, bdo hiéu eNodeB dén eNodeB)
c6 thé st dung thong tin nay bang cach can chinh huéng truyén (nghifa 1a cac loai
khung con) va dinh thoi khung con d8 giam thiéu su nhiéu lién két ngang. Cac tram co
s& khac nhau c6 thé cung cip thong tin v& STC ma ching 4p dung. Chung c6 thé thu
thong tin twong ty tir cic tram co s& lan cén (co thé xuit phét tir cc nha didu hanh
khéc nhau). Sau dd, cac tram co s¢ co thé can chinh cac loai khung con dugc xac dinh
bdi STC gitta cac nuat 1an cén. Diéu nay c6 nghia, trong mang dugc ddng bo hoa voi
STC duoc can chinh gitta cdc eNodeB, co thé khong c6 su nhiéu lién két ngang trong
cac khung con DL ¢b dinh, UL cb dinh, rSng, va khung con dic biét. Lstc cling anh

hudng dén céc tinh chét cta cac tin hiéu nhiéu,

Bén canh van dé nhiéu lién két ngang cua no, trang thai nhiu c6 thé dy doan
duoc xa hon, xem xét it nhat sy nhiéu duoc tao ra bdi viéc truyén eNodeB cua cac 6

lan can.

Théng tin STC duogc trao ddi c6 thé dugc st dung dé can chinh dinh thoi gin
dung cia hoat dong LBT cua cac eNB dbi voi viée truyén DL, vi du, trong trudong hop
LTE LAA tuén thu cac quy dinh LBE. Bing cach can chinh hoat dong LBT qua céc
eNB, mang LTE LAA co6 thé dat toi viée tai st dung 1 lan truyén cu thé trong truong
hop tai thap/trung binh. Khi hoat dong theo thiét bi dya trén khung, dinh thoi DL c6
thé duogc xac dinh chinh xac. N6 ¢6 thé dugc suy ra tir STC, nghia 1a dinh thoi khung

con DL (bao gdm LBT) dugc can chinh gifta cac nit 1an can theo cach dinh trude.

Khi hoat déng theo hoat dong cua thiét bi dua trén tai, sau d6 dinh thoi khong
dugc xac dinh chinh xdc nhung n6 dai theo céac thi tuc LBT/CCA/ CCA m¢o rong. Tuy
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nhién, cling trong trudng hop nay, STC tao ra cac giéi han dinh thoi trong do céac thu
tuc LBT/CCA/ CCA md rong hoat dong.

Néu hoat dong LBT khong duoc can chinh thoi gian, thi viée truyén eNB DL ¢6
thé chan viéc truyén eNB DL khéc thuc hién LBT sau do6. biéu nay co thé khai dong

tht tuc CCA mo rong va lam tré viéc truyén DL.

Viéc can chinh cac loai khung con va dinh thoi qua cac 6 lam don gidn héa viée
truyén LAA UL trong céc trién khai mang véi viéc tai stt dung-1 tan s6. Hoat dong
CCA mo6 rong, giy ra sy bat dinh trong thoi gian truyén thuc, co thé gdy ra sy phirc tap
khong mong mudn ddi véi viéc 1ap lich LAA UL.

Gia thiét co ban trong hoat dong nay 1a cadc eNodeB hoat dong trén cac dai tan
chua duogc cép phép, it nhét cac eNodeB thudc vé cung nha diéu hanh, duogc xem 1 it

nhit gin dbng bo vé thoi gian.

Giai phap dugc d& xudt hd tro su phdi hop nhifu ¢ van hanh LTE trén cac
séng mang chua dugc cép phép bing cach giam s6 luong nhiéu lién két ngang va tao
ra nhiéu treong hop nhiéu ¢ thé du doan duoc hon. N6 ciing hd trg hoat dong tai st
dung-1 tin sb trén séng mang chua dugc cép phép qua cac eNB LTE thudc vé cling
mang. Hoat dong tai sir dung-1 tAn sb c6 thé dugc xem 1a mot loi ich chinh cia LTE

LAA trén cac cong nghé canh tranh hién co.

CAn hiéu ring mdi khdi cta luu dd trén Fig.4 hodc Fig.5 va su két hop bat ky
cua ching co thé dugc thuc hién bang cac phuong tién khac nhau hodc cac két hop cta

chung, nhu phan cting, phan mém, phan sun, mot hodc nhiu bd xir 1y va/hodc mach.

Céc phuong 4n dugc md ta & trén nho cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7 ¢6 thé
dugoe thuc hién trén thiét bi didu khién nhu duoc thé hién trén Fig.8 hodc trén thiét b
di dong nhu Fig.2. Fig.8 thé hién vi du vé thiét b didu khién ddi v6i hé thong truyén
thong, vi du dugc ghép nbi v6i va/hodc dé didu khién tram cia hé théng truy cap, nhu
tram co s& hodc (e) nat B, hodc may chu hodc may tinh chu. Theo mdt sb phuong an,
céc tram co s& bao gdm thiét bi hosic mddun riéng biét. Theo cic phuong én khdc, thiét
bi didu khién c6 thé 12 thanh phin mang khac nhu bd diéu khién mang vo tuyén hodc

bo diéu khién phd. Theo mot s6 phuwong an, mdi tram co s& c6 thé co thiét bi dicu
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khin ciing nhu thiét bi didu khién duoc bé tri trong thiét bi diéu khién mang v0 tuyén.
Thiét bi diéu khién 300 c6 thé duge b tri dé cung cip didu khién trén truyén thong
trong vung dich vu ctia h¢ théng. Thiét bi diéu khién 300 bao gdm it nhét mot bd nhé
301, it nhit mot bd xt 1y dit liéu 302, 303 va giao dién dau vao/diu ra 304. Thong qua
giao dién, thiét bi didu khién c6 thé dugc ghép nbi voi b thu va bd phét cla tram co
s. BO thu va/hoac bd phét co thé duoc lap dit dudi dang dau trude vo tuyén hodc dau
vo tuyén tir xa. Vi du thiét bi didu khién 300 c6 thé duoc tao céu hinh dé thuc thi ma
phan mém thich hop dé cung cip céc chirc ning diéu khién. Céc chirc ning diéu khién
c6 thé bao gbm budc didu khién thu, tai nut, thong tin STC, thong tin STC nay xac
dinh it nhat mot loai khung con trong nhom khung con dugc st dung trong 6 thi cép,
6 thir cip nay duoc tao chu hinh dé cung cép it nhit mot trong s6 hinh thirc truy nhap
phd tan dugc cAp phép, truy nhip phd tdn phan chia dugc cAp phép va truy nhap phd
tdn phan chia ddng so cip va sir dung thong tin STC nay lam cho nit van hanh theo
cAu hinh trong 6 tht cip. Céc chirc ning didu khién ciing c6 thé bao gbdm buéc cung
chp thong tin STC cho it nhét mot nut, théng tin STC nay xéc dinh it nhat mot loai
khung con trong nhém khung con, nhém khung con dugc st dung trong o thir cap, 0
thtr cip nay duoc tao chu hinh dé cung cap it nhit mot trong sd hinh thirc truy nhap
phd tan duogc cép phép, truy nhap phé tan phén chia dugc cAp phép va truy nhép phd
tan phan chia dbng so cip, trong d6 thong tin STC nay duge st dung dé 1am cho it

nhét mdt nat van hanh theo ciu hinh trong 6 thi cp.

Thiét bi 1lam vi dy bao gém cac phuong tién dé didu khién thu, tai nat, thong tin
STC, thong tin STC nay xac dinh it nhat mét loai khung con trong nhém khung con
dugc st dung trong 0 thir cp, 6 thir cAp nay dugc tao cAu hinh dé cung cAp it nhéat mot
trong s hinh thitc truy nhép phé tin dugc cép phép, truy nhép phd tan phan chia duge
cap phép va truy nhap phd tan phan chia ddng so cdp va st dung thong tin STC nay

1am cho nat van hanh theo c4u hinh trong 6 tht cp.

Thiét bi 1am vi du bao gdm cic phuong tién dé cung cip thong tin STC cho it
nhit mot nat, thong tin STC nady xac dinh it nhit mot loai khung con trong nhom
khung con, nhém khung con dugc sir dung trong 6 thr cép, 6 thir cAp nay dugc tao chu
hinh @& cung cip it nhét mot trong sd hinh thirc truy nhap phd tan duge cap phép, truy
nhép phd tAn phan chia dugc cAp phép va truy nhap phd tin phan chia ddng so cap,
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trong d6 thong tin STC nay dugc st dung dé 1am cho it nhat mot ntt van hanh theo

cAu hinh trong 6 thir cép.

CAn hidu ring cac thiét bi co thé bao gdm hodc dugc ghép ndi vé6i cac don vi
ho#c cac mdéddun khac v.v, nhu cic ph'?m vO tuyén hodc cac dau vo tuyén, dugc st
dung trong hodc dé truyén va/hodc thu nhin. Mac du céc thiét bi dugc mo ta dudi dang
mot thuc thé, nhung cac cdc médun khac nhau va bo nhé ¢o thé duoc thuc hién trong

mot hodc nhiéu thuc thé vat ly va logic.

Luu v rang trong khi cac phuong an dugc md ta lién quan dén LTE, cic
nguyén ly tuong tu co thé dugc ap dung hé thdng truyén thong hodc cong nghé truy
cap vo tuyén khéac bét ky, nhu 5G. Ngoai ra, mic du cac phuong an dugc mo ta tu
quan diém LAA, nhung sang ché ¢6 thé c6 hiéu lyc nhu nhau dbi vai cac kich ban
cing ton tai khac. Vi dy, truy nhap phé tin phan chia duge cap phép (LSA) la vi du vé
kich ban cung ton tai. LSA 1a khai niém chia sé phd cho phép truy cap phd dwgc nhan
dang d6i v6i IMT nhung khong rd rang d6i voi sy trién khai IMT. LSA ¢6 thé duoc
tap trung vao cac dai dugc didu hoa va duge chuan héa bsi 3GPP (2.3 GHz ¢ EU &
Trung Quéc, 1,7 GHz va 3550-3650 MHz & US). Su phan chia dong so cép 12 vi du
khac vé kich ban cing tn tai. Su phéan chia ddng so cip dé cap dén su phan chia phd
trong d6 nhiéu ngudi dung so cip (cac nha diéu hanh) phan chia phd dong hodc ban
tinh. Sy phan chia ddng so cAp c6 thé thich hop, vi du, déi vdi cac 6 nhé tai 3,5 GHz.
Su phén chia phé giita cac nha diéu hanh c6 thé xay ra néu b diéu chinh can né
va/hodic cac nha diéu hanh can nd. Do d6, mic du cac phuong an nhét dinh dugc mo ta
& trén theo cach lam vi du v6i tham chiéu dén cac cau tric 1am vi du nhét dinh cho céc
mang khong diy, cac cong nghé va céc ti€u chuén, cac phuong 4n cé thé duoc 4p dung
cho dang phu hop khac bét ky ctia cac hé théng truyén thong hon 1a chung dugc minh

hoa va dugc mo ta & day.

Ciing luu y & day rang trong khi phan & trén md ta cac phuong an lam vi du,
c6 cac thay ddi va cac stra doi c6 thé thuc hién theo céc giai phap duge boc 10 ma

khong tach r&i khoi pham vi cla sdng ché.

No6i chung, cic phuong 4n khic nhau ¢ thé dugc thuc hién trong phan cimg

hodc cadc mach chuyén dung, phin mém, logic hodc su két hop bat ky cta ching. Mot
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sé khia canh cua sang ché c6 thé duoc thuc hién trong phan ctng, trong khi cac khia
canh khéc c6 thé duoc thuc hién trong phé‘m sun hodc phén mém c6 thé duge thuc thi
b&i bd didu khién, b vi xi I hogc thiét bi dién toan khac, mic du séng ché khong b
gi6i han & do6. Trong khi cac khia canh khac cla sang ché c6 thé dugc minh hoa va
duoc md ta 1a cac so dd khdi, cac luu dd, hodc st dung mét sb trinh bay béng hinh anh
khac, can hiéu ring céc khéi, thiét bi, cac hé thdng, cac k¥ thuat hodc phuong phap
nay dugc md ta & day co thé dugc thuc hién trong, 1a cic vi du khong gidi han, phan
cung, phﬁn mém, phén sun, cac mach hodc logic chuyén dung, phén cung da nang

hodc b didu khién hoic céc thiét bi dién toan khac, hodc mot so két hop cia chung.

Céc phuong 4n nhu duge md ta ¢ trén nho cac hinh ve& tir Fig.1 dén Fig.7 c6 thé
dwoc thue hién boi phin mém mdy tinh dugc thuc thi béi bd xi 1y dit liéu, it nhat mot
bd xtr ly dit liéu hodc quy trinh cua thiét bi, nhu tram co s, vi du eNB, hodc UE, vi
du, thuc thé xtr 1y, hodc boi phan ctig, hodc béng su két hop phin mém va phan cing.
Phan mém hoic chuong trinh may tinh, con dugce goi 1a san phim chuong trinh, bao
gbm cic doan chuong trinh, applet, macro phan mém, c6 thé dugc luu trit trong vat ghi
luu trit dit liéu doc dugc b%lng thiét bi hodc vat ghi phan phéi bét ky va chung bao gém
cac 1énh chuong trinh dé thuc hién cac tac vu cu thé. vat ghi luu trir dir liéu doc dugce
biing thiét bi hodc vat ghi phan phdi c6 thé 1a vat ghi lau dai. San pham chuong trinh
mdy tinh c¢6 thé bao gdm mot hogic nhiéu thanh phan thuc thi dugc bang may tinh, khi
chuong trinh chay, dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong an. Mot hodc nhiéu
thanh phén thuc thi dugc bang mdy tinh ndy c6 thé 1 it nhit mot ma phén mém hoic

cac phan cua no.

Ngoai ra, vé& van d& nay can luu y rang khéi bt ky ctia dong logic trén céc hinh
vé& c6 thé thé hién cac bude chuong trinh, hodc cac mach logic dugce lién két, cac khdi
va céc chirc nang, hodc su két hop cua cac bude chuong trinh va cac mach logic, cac
khdi va cac chirc ning. Phan mém c¢6 thé dugce luu trit trén cac vat ghi vat Iy nay nhu
cac chip bd nhd, hodc cac khdi bd nhé duge thuc hién trong bd xir ly, cac vat ghi tu
nhu dia cirg hodc céc dia mém, va cac vat ghi quang hoc nhu vi du DVD va céc bién

thé dit lidu cua chiing, CD. Céc vat ghi vat 1y 1a cac vat ghi lau dai.
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B6 nhé c6 thé 13 loai bd nhé bét ky phi hop v6i moi trudong k¥ thuat cuc bo va
¢ thé dugc thuc hién bang cach str dung cdng nghé luu trit dit lieu phu hop bét ky,
nhu céc thiét bi bd nhé dua trén ban din, céc thiét bi va cac hé théng bd nhd tir, cac
thiét bi va cac hé théng bd nhé quang hoc, bd nhé ¢d dinh va bd nhé théo roi duogc.
Cac bo xtt 1y dit liéu c6 thé 13 loai bat ky phu hop véi mdi truong ky thuat cuc bo, va
¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu may tinh da niing, cdc mdy tinh chuyén dung, cac bd vi
xur 1y, cac bo xtr 1y tin hiéu k¥ thuat sd (digital signal processor, DSP), cac mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), FPGA, cac mach muc

cong va cac bd xir Iy dya trén cau tric by xit ly da 161, 12 cac vi du khong gidi han.

Céc phuong an dugc md ta ¢ trén lién quan dén c4c hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.7
c6 thé dugc thyuc hién trong cac thanh phén khac nhau nhu cdc mddun mach tich hop.
Viéc thiét k& cac mach tich hgp 1a béi quy trinh tu dong hoa cao. Cac cong cu phan
mém phtc tap va manh kha dung dé chuyén do6i thiét k& muc logic thanh thiét ké mach

ban dan di duoc khac va dugc tao ra trén dé ban dan.

Phin mo ta trén dugc cung cip theo cach lam vi du khong giéi han mo ta day
du va mang thong tin ctia cdc phuong an lam vi dy cua sang ché. Tuy nhién, céac sira
dbi va céc didu chinh c6 thé tré nén rd rang ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét lién quan xét theo phdn mo ta trén, khi doc két hop v6i cac hinh vE
kém theo va cac diém yéu cu bao ho kém theo. Tuy nhién, tht ca céc stra ddi ndy va
stra dbi twong tu cua sang ché s& vin & trong pham vi cua sang ché dugc xac dinh
trong cac diém yéu ciu bao ho kem theo. Thét vay, phuong an bb sung bao gdm sur két
hop cia mot hodc nhiéu phuong 4n v6i céc phuong 4n khac bét ky duoc théo luan o

trén.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép diéu khién thiét bi bao hiéu dé van hanh mang chia 0 trén phd tin

chwa cip phép bao gdm céc budc:

didu khién thu, tai ntt (102, 104, 105), thong tin cAu hinh loai khung con, théng
tin cAu hinh loai khung con nay xé4c dinh it nhit mét loai khung con trong nhom khung
con dugc st dung trong 0 thir clp, 0 thir cAp nay duoc tao chu hinh d& cung cép it nhét
mdt trong sb hinh thirc truy nhap phé tan duoc cAp phép, truy nhap phd tAn phén chia
da duoc cp phép va truy nhap phd tin phan chia ddng so cépﬁvé

st dung thong tin céu hinh loai khung con nay lam cho niit van hanh theo chu
hinh trong 6 thi cip, trong d6 thong tin cAu hinh loai khung con nay dugc str dung bai
nut dé xac dinh khi thuc hién it nhét mot trong sb thu tuc nghe trudc khi ndi, cac phép

do va phan hdi thong tin trang thai kénh va giai ma mi kénh diéu khién.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 it nhé4t mét loai khung con bao gdm mot trong
s6 khung con duong Ién, khung con duong xubng, khung con dic biét, khung con

rdng, khung con truyén bao hi¢u diéu khi€n ngan, va khung con linh hoat.

3. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, trong do nut la thiét bi ngudi dung con bao gdm
buée didu khién thu thong tin cdu hinh loai khung con tai thiét bi ngudi ding bang
cach str dung 6 thtr cip hodc budce didu khién thu thong tin cdu hinh loai khung con tai

thiét bi ngudi ding bang cach st dung 0 so cép.

4. Phuong phap theo diém 3, phuong phép nay bao gdm bude didu khién thu thong tin
céu hinh loai khung con tai thiét bi ngudi dung thong qua mot trong sb bao hiéu phat
rong, bao hi¢u tai nguyén vo tuyén danh riéng, bdo hiéu didu khién truy cip moi

truong va béo hiéu L1.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 nhom khung

con nay bao gom khung vo tuyén.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 thong tin chu

hinh loai khung con bao gdm thong tin danh gia kénh rOi.
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7. Thiét bi diéu khién thiét bi bao hiéu dé van hanh mang chia 0 trén phé tAn chua cép

phép bao gdm:

cac phuong tién (201, 206) dé diéu khién thu, tai nut (102, 104, 105), thong tin
cAu hinh loai khung con, thong tin c4u hinh loai khung con nay xac dinh it nhét mot
loai khung con trong nhém khung con dugc st dung trong 0 thir clp, 6 thir cip nay
duoc tao cAu hinh dé cung cép it nhit mot trong s6 hinh thtrc truy nhép phd tan dugc
cip phép, truy nhip phd tin phan chia da dugc cép phép va truy nhép phd tan phan

chia dong so cap va

cac phuong tién (201, 206) dé st dung thong tin cu hinh loai khung con nay
Jam cho nat van hanh theo cu hinh trong 0 tht cép, trong d6 thong tin céu hinh loai
khung con nay dugc st dung bdi nit dé x4c dinh khi thyc hién it nhéit mot trong sb tha
tuc nghe trude khi ndi, cac phép do va phan hdi thong tin trang thai kénh va giai ma

mu kénh diéu khién.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 it nhat mdt loai khung con bao gdbm mot trong sd
khung con duong 1én, khung con dudong xubng, khung con dic biét, khung con rong,

khung con truyén bao hiéu diéu khién ngan, va khung con linh hoat.

9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 nut 1a thiét bi ngudi dung con bao gdm bude
didu khién thu thong tin cdu hinh loai khung con tai thiét bi nguoi dung bang cach st
dung 6 thtr cAp hoc buéc diéu khién thu thong tin clu hinh loai khung con tai thiét bi

nguoi dung bang cach st dung 6 so cap.

10. Thiét bi theo diém 9, thiét bi nay bao gbm cac phuong tién dé didu khién thu thong
tin cAu hinh loai khung con tai thiét bi ngudi dung thong qua mot trong s6 bao hiéu
phét rdng, bao hiéu tai nguyén vo tuyén danh riéng, bdo hiéu diéu khién truy cap moi

truong va bao hiéu L1.

11. Thidt bi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 7 dén 10, trong d6 nhém khung con

nay bao gbém khung vo tuyén.

12. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6 thong tin chu

hinh loai khung con bao gbm thong tin ddnh gia kénh 16i.
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13. V4t ghi doc dugc bing mdy tinh chira san pham chuong trinh mdy tinh bao gém
c4c 1énh, khi chuong trinh nay dugc thuc thi boi thiét bi, lam cho thiét bi nay thuc hién

phwong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.
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