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(57) Sang ché dé cap dén may diéu hoa khong khi c6 kha ning rira theo cach thich hop bo
trao d6i nhiét trong nha. May diéu hoa khong khi (100) c6 so d6 mdi chat lanh (Q), ma
trong d6 méi chat lanh tuan hoan lién tuc trong chu trinh lam lanh qua may nén (31), thiét
bi ngung ty, van gian no ngoai troi (34), va thiét bi bay hoi, va bo diéu khién dung dé diéu
khién it nhat may nén (31) va van gidn nd ngoai tro1 (34). Mot thiét bi trong s6 thiét bi
ngung tu va thiét bi bay hoi 1a bo trao doi nhiét ngoai troi (32), va thiét bi kia it nhat 1a mot
phan ctia bo trao d6i nhiét trong nha (12). Bo diéu khién thyc hién lién tuc viéc lam lanh bd
trao d6i nhiét trong nha (12), lam tan gia phan trén ctia bd trao d6i nhiét trong nha (12), va
1am tan gid phan dudi cta bo trao d6i nhiét trong nha (12).
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Linh vwe ki thuét dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén may didu hoa khong khi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Déi v6i k§ thuat bao dudng dé 1am sach bd trao dbi nhiét trong nha ctia may
diéu hoa khong khi, vi du, may diéu hoa khong khi c¢6 phuong tién bd sung nude dé
dinh nuéc vao cac bé mat 14 tan nhiét sau khi hoat dong lam noéng dugc boc 10 trong
tai liéu sang ché 1. Phuong tién bd sung nude dinh nudc vao cac bé mit 14 tan nhiét
ctia bo trao ddi nhiét trong nha béng cach thuc hién hoat dong l1am mat sau khi hoat
dong lam noéng.

Tai liéu sang ché 1: JP4931566 B2

Tuy nhién, k¥ thudt dugc bdc 1§ trong tai li€u séng ché 1 ¢6 kha nang bi bui
ban dong trén phén dudi cta b trao ddi nhiét trong nha khi nuéc dinh vao cic bé

mit 14 tan nhiét ctia bd trao dbi nhiét trong nha chay nhé giot xudng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuit may diéu hoa khong khi c6 kha nang
rira theo cach thich hop bd trao dbi nhiét trong nha.

Bé giai quyét cac van dé néu trén, may diéu hoa khong khi theo sang ché,
khac biét & chd, bo diéu khién thuc hién lién tuc viéc 1am lanh b trao dbi nhiét trong
nha, lam .tan gi4 phin trén cta bd trao d6i nhiét trong nha, va 1am tan gia phan duéi
clia bd trao ddi nhiét trong nha, va bd diéu khién tudn hoan lién tuc méi chét lanh
trong so dd méi chét lanh qua may nén, bd trao dbi nhiét ngoai troi, van gidn né thi
nhét, phén dudi cta bd trao dbi nhiét trong nha, va phén trén cta bo trao dbi nhiét
trong nha trong khi phin trén ctia bd trao ddi nhiét trong nha dang duoc 1am tan gia.

Hiéu qua cia sang ché

Sang ché c6 thé tao ra may didu hoa khong khi c6 kha ning rtra theo cach

thich hop bd trao ddi nhiét trong nha.
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M6 ta van tit cac hinh vé

FIG.1 1 hinh chiéu dimg ctia khéi trong nha, khdi ngoai troi, va bd diéu khién
tir xa ¢6 trong may diéu hoa khong khi theo phuong 4n thtr nhét thuc hién sang ché;

FIG.2 14 hinh v& mit cit ngang ctia khéi trong nha c¢6 trong may didu hoa
khéong khi theo phwong 4n thir nhét thuc hién sang ché;

FIG.3 12 hinh v& dung dé giai thich thé hién so dd mai chét lanh ctia may didu
hoa khéng khi theo phuong an thir nhét thuc hién sang ché;

FIG4 la so d6 khéi chirc nang ciia may didu hoa khéng khi theo phuong 4n
thtr nhét thuc hién sang ché;

FIG5 1a so d6 cong nghé cda qué trinh x1r ly rira dugce thuc hién béi bd diéu
khién cia may diéu hoa khong khi theo phuong an tha nhét thuc hién sang ché;

FIG.6 1a biéu do thoi gian ding dé giai thich cac hoat dong clia may nén va
quat trong nha ctia may diéu hoa khong khi theo phuong an thir nhit thuc hién sang
ché trong truomg hop ma trong d6 c6 bép trong khéng gian duoc diéu hoa khong khi;

FIG.7 14 so d6 cong nghé ctia quy trinh 1am lanh bd trao ddi nhiét trong nha
clia may diéu hoa khong khi theo phuong 4n thir nhét thuc hién sang ché;

FIG.8 13 hinh v& ding dé giai thich thé hién so d6 méi chit lanh ctia may diéu
hoa khéng khi theo phuong an thtr hai thuc hién sang ché;

FIG9 1a so db cong ngh¢ cda qui trinh xtr ly rira dugce thuc hién béi bd diéu

khién ctia may diéu hoa khong khi theo phuong 4n thir hai thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién thir nht

Két cAu ctia may diéu hoa khong khi

FIG.1 13 hinh chiéu dtng ctia khdi trong nha 10, khdi ngoai troi 30, va bo diéu
khién tir xa 40 c6 trong may diéu hoa khong khi 100 theo phuong 4n thuc hién thi
nht.

May diéu hoa khong khi 100 1a thiét bi diéu hoa khong khi mot khong gian
béng cich tudn hoan moi chét lanh theo chu trinh 1am lanh (chu trinh bom nhiét).
May diéu hoa khéng khi 100 bao gbm khdi trong nha 10 Iip trong nha (trong khéng

gian dugc diéu hoa khong khi), khdi ngoai troi 30 1ap ngoai troi, va bd diéu khién tir
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xa 40 dugc thao tac bdi nguodi dung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, khéi trong nha 10 ¢6 bd phén truyén/nhan didu
khién tir xa 11. B phan truyén/nhafm didu khién tir xa 11 truyén va nhén cac tin hiéu
dén hodc tir bd didu khién tir xa 40 nho viée truyén théng bang hdng ngoai hodc cac
cach tuong tu. Vi du, bd phén truyén/nhan diéu khién tir xa 11 nhén cac tin hiéu 1énh
van hanh hodc dimg, thay ddi nhiét d6 cin duoc dit, thay ddi ché do van hanh, didu
chinh bo dinh thdi, va cac thi tuong tu tir bd diéu khién tir xa 40. Hon nita, n6
truyén tri s6 phat hién ctia nhiét do trong nha va cac thir tuong tu dén bo didu khién
tr xa 40. -

Khéi trong nha 10 va khéi ngoai troi 30 duoc ndi v6i nhau thong qua céc 6ng
dAn mdi chét lanh va céc day truyén thong, chung dugc bo qua trén FIG.1.

FIG.2 14 hinh v& mit cét ngang ctia khéi trong nha 10.

Khéi trong nha 10 ¢6 b trao ddi nhiét trong nha 12, khay himg nude 13, quat
trong nha 14, dé than vé 15, cic bod loc 16, 16, tAm trude 17, cac tAm hudng gid
trai-phai 18, va tim huéng gi6 1én trén-xubng dudi 19 ngoai bd phan truyén/nhan
diéu khién tir xa 11 néu trén (xem FIG.1).

B trao d6i nhiét trong nha 12 14 b trao ddi nhiét dé trao dbi nhiét gitra moi
chat lanh chay trong cic éng truyén nhiét 12g va khong khi trong nha.

Khay hirng nuéce 13 1a khay dung dé tiép nhan nuéce chay nhd giot tir bo trao
ddi nhiét trong nha 12, va dugc bd tri bén dudi bé trao ddi nhiét trong nha 12. Luu y
rang, nude chay nhé giot xubng khay hing nude 13 dugce x4 ra bén ngoai qua éng
mém thoat nude (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Vi dy, quat trong nha 14 Ia quejt thdi ngang hinh tru, va dugc din dong boi
dong co quat trong nha 14 (xem FIG.4).

Dé than vo 15 1a than vo ding dé gin bo trao dbi nhiét trong nha 12, quat
trong nha 14 va cac by phén tuong tu vao do.

Céc b0 loc 16, 16 1a cac b loc dung dé loai b6 bui ra khéi khong khi dugc
hit qua ctra hit khong khi h1 va cac tht twong tu, va duge bd tri & cc vi tri bén trén
va & phia truée b trao dbi nhiét trong nha 12.

TAm truge 17 12 tAm duge bd tri dé che bd loc phia truéce 16, va duoc tao két

ciu dé€ co6 kha nang quay quanh duong truc dugce dinh vi & dau dudi ciia né vé phia
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truée. Luu ¥ rang, két ciu cua tAm trude 17, ma khong dugc quay, ciing dugce phép.

Céc tAm hudng gi6 trai-phai 18 1a cac bd phan dang tAm ding dé diéu chinh
huéng gi6 thdi vao trong phong theo hudng trai-phai. Cac tAm huéng gié trai-phai
18 duoc bd tri & phia sau quat trong nha 14, va dugc tao két cAu dé chuyén dong
quay theo huéng trai-phai béi dong co 21 ding cho tdm huéng gi6 trai-phai (xem
F1G4).

Tam huéng gi6 1én trén-xudng dudi 19 12 bd phin dang tm dung dé didu
chinh huéng gi6 thdi vao trong phong theo huéng 1én trén-xudng dudi. TAm hudéng
gi6 1én trén-xudng dudi 19 duoc bb tri & phia sau quat trong nha 14, va dugce tao két
cAu dé chuyén dong quay theo huéng 1én trén-xubng dudi boi dong co 22 dung cho
tdm hudng gi6 1én trén-xudng duéi (xem FIG.4).

Viéc trao ddi nhiét dugc thuc hién gitta khong khi hut vao qua ctra hut khong
khi h1 va méi chét lanh chay trong cac 6ng truyén nhiét 12g, va khong khi, ma da
hoan thanh viéc thuc hién trao ddi nhiét dugc din dén duong din dong khong khi h2.
Khong khi di chuyén doc theo dudng dan dong khéng khi h2 duge din theo hudng
dinh truée bsi cac tAm hudng gi6 trai-phai 18 va tAim hudéng gié 1én trén-xubng duéi
19, va théi vao trong phong qua cira ra khong khi h3.

FIG.3 14 hinh vé& ding dé giai thich thé hién so d6 méi chét lanh Q cia may
diéu hoa khong khi 100.

Luu ¥ rang, cic miii tén dudng nét lién duge thé hién trén FIG.3 thé hién dong
mo6i chét lanh vao cac thoi diém hoat dong 1am néng va hoat dong hiit 4m lam néng
lai.

Cac miii tén duong nét dat duoc thé hién trén FIG3 thé hién dong moi chit
lanh vao thoi diém hoat dong 1am mit. |

Khéi trong nha 10 dwoc thé hién trén FIG.3 ¢6 van gidn nd trong nha (van
gidn nd thir hai) V ngoai két ciu néu trén. Bo trao dbi nhiét trong nha 12 ¢6 bd trao
ddi nhiét trong nha thi nhit 12a va bo trao ddi nhiét trong nha thir hai 12b. Cac bd
trao ddi nhiét trong nha thir nhat 12a va thi hai 12b dugc ndi v6i nhau thong qua van
gian né trong nha V.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, bd trao ddi nhiét trong nha tha nhét 12a duoc
dinh vi bén trén bd trao dé)i nhiét trong nha th hai 12b. Néi cach khac, bd trao dbi
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nhiét trong nha thir nhit 12a 14 phan trén ctia b trao dbi nhiét trong nha 12. Hon nita,
b6 trao dbi nhiét trong nha thir hai 12b 13 phan duéi ctia bd trao dbi nhiét trong nha
12.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, khoi ngoai troi 30 ¢6 may nén 31, b trao dbi
nhiét ngoai troi 32, quat ngoai troi 33, van gidn nd ngoai troi (van gifin nd thir nhét)
34, va van chuyén mach bdn nga 35.

May nén 31 1a thiét bi ding dé nén méi chit lanh dang khi ¢6 nhiét d6 thip va
&p suét thip nhd su din dong cia déng co 31a ding cho may nén nham x4 né ra dudi
dang moi chét lanh dang khi c6 nhiét do cao va ap sut cao.

B6 trao ddi nhiét ngoai troi 32 1a bd trao dbi nhiét dung dé thuc hién viéc trao
d6i nhiét gitta mdi chit lanh chay trong céc éng truyén nhiét (khéng duoc thé hién
trén hinh v&) ctia n6 va khéng khi ngoai troi cip qua quat ngoai troi 33.

Quat ngoai troi 33 1a quat ding dé cdp khong khi ngoai troi vao bo trao dbi
nhiét ngoai trdi 32 nho su din dong ctia dong co 33a ding cho quat ngoai troi, va
dugc bd tri gdn véi bd trao ddi nhiét ngoai troi 32.

Van gifin nd ngoai trdi 34 ¢6 chire ning giai nén moi chat lanh, va dugc bb tri
trén 6ng ddn mai chat lanh J ndi b trao d6i nhiét ngoai troi 32 véi bd trao ddi nhiét
trong nha thir hai 12b.

Van chuyén mach bén nga 35 14 van chuyén mach dudng dan dong ctia moi
chét lanh theo ché d6 van hanh cia may diéu hoa khong khi 100. Vi du, vao thoi
diém hoat dong 1am mat (xem cdc miii tén dudng nét dat), moi chit lanh tuin hoan
lién tyc trong so dd moi chét lanh Q qua may nén 31, bd trao ddi nhiét ngoai troi
(thiét bi ngung tu) 32, van gidn nd ngoai troi 34, bd trao ddi nhiét trong nha thi hai
(thiét bi bay hoi) 12b, van gifin né trong nha V & trang thai gin nhu mé hoan toan, va
b trao ddi nhiét trong nha thtr nhét (thiét bi bay hoi) 12a, ttc 13, méi chét lanh tuin
hoan trong chu trinh 1am lanh.

Vio thoi diém hoat dong 1am néng (xem cic mili tén dudng nét lién), moi
chét lanh tun hoan lién tuc trong so dd méi chat lanh Q qua may nén 31, b trao dbi
nhiét trong nha thir nhit (thiét bi ngung tu) 12a, van gifn né trong nha V & trang thai
gin nhu m& hoan toan, bd trao dbi nhiét trong nha th hai (thiét bi ngung tu) 12b,

van gin nd ngoai trdi 34, va bd trao dbi nhiét ngoai troi (thiét bi bay hoi) 32, tirc 14,
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mdi chét lanh tudn hoan trong chu trinh 1am lanh.

Hon nita, vao thoi diém hoat dong hut Am 1am nong lai (xem cac miii té€n
dudng nét lién), moi chat lanh tudn hoan lién tuc trong so dd méi chét lanh Q qua
mAay nén 31, bo trao dbi nhiét trong nha thir nhét (thiét bi ngung tu) 12a, van gidn né
trong nha V, bd trao d6i nhiét trong nha thtr hai (thiét bi bay hoi) 12b, van gidn né
ngoai troi 34 & trang thai gin nhu md hoan toan, va bo trao ddi nhiét ngoai trdi (thiét
bi bay hoi) 32, tirc 13, mdi chat lanh tuén hoan trong chu trinh 1am lanh. Luu y ring,
vao thoi diém hoat dong hut 4m 1am néng lai, van gidn né trong nha V duoc tiét luu
theo céch thich hgp.

FIG4 14 so d6 khdi chirc nang ctia may diéu hoa khong khi 100.

Khdi trong nha 10 duoc thé hién trén FIG.4 c¢6 bd phan tao anh 23, bd phén
phét hién méi truong 24, va mach diéu khién trong nha 25 ngoai két cu néu trén.

B0 phén tao anh 23 1a by phan dung dé tao anh cua phong, va c6 linh kién tao
anh du6i dang cam bién linh kién dién tich lién két (CCD - Charge Coupled Device)
hodc cam bién ban din oxit kim loai ba (CMOS - Complementary Metal Oxide
Semiconductor). Nguoi trong phong dwgc phéat hién béi mach diéu khién trong nha
25 trén co s& két qua tao anh dugc chup anh béi bd phan tao anh 23. Luu ¥ ring, "bd
phén phat hién nguoi" phat hién ngudi trong phong (khong gian dugc diéu hoa
khong khi) dugc tao két cu bé'mg cach dua bd phéan tao anh 23 va mach diéu khién
trong nha 25 vao.

B0 phén phat hién mdi truong 24 c6 chirc ning phét hién trang thai ctia phong
va/hodc trang thai ciia mbi thiét bi trong khéi trong nha 10. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4, b0 phan phét hién mdi truong 24 c6 cam bién nhiét do trong nha 24a, cam
bién do 4m 24b, va cam bién nhiét do 24¢ ciia bd trao dbi nhiét trong nha.

Cam bién nhiét do trong nha 24a 13 cam bién dé phat hién nhiét do trong
phong (nhiét d6 trong nha), va dugc bd tri & vi tri dinh truée (vi du, & phia hat khong
khi ctia cac bd loc 16, 16 duge thé hién trén FIG.2) ctia khéi trong nha 10.

Cam bién d9 4m 24b 1a cam bién ding @& phat hién do 4m khong khi trong
phong, va dugc bd tri & vi tri dinh trude cta khéi trong nha 10.

Cam bién nhiét do 24c cta bd trao ddi nhiét trong nha 13 cam bién ding dé

phat hién nhiét d6 ciia bo trao ddi nhiét trong nha 12 (xem FIG.2), va dugc bd tri trén
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bo trao dbi nhiét trong nha 12.

Céc tri s phat hién ctia cam bién nhiét do trong nha 24a, cim bién d6 4m 24b,
va cam bién nhiét do 24c cua bd trao dbi nhiét trong nha dugc cép dén mach diéu
khién trong nha 25.

Mach diéu khién trong nha 25 dugc tao két cdu bang cich bao gdm cac mach
dién t& nhu bd x1r ly trung tdm (CPU - Central Processing Unit), bd nhd chi doc
(ROM - Read Only Memory), bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM - Random Access
Memory), va céc giao dién khic. Chuong trinh dugce luu trit trong ROM duge doc ra
tr ROM, duoc cép vao RAM, va céc quy trinh khac nhau dugc thyc hién boi CPU.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, mach diéu khién trong nha 25 bao gém ph?in bo
nhé 25a va phan didu khién trong nha 25b.

Phan bd nhé 25a luu trit chuong trinh dinh trudc, két qua tao anh dugc chup
anh bai bd phén tao anh 23, két qué phat hién dugc phat hién bdi bd phan phat hién
moi truong 24, cac dit liéu nhan duoc tir bo phan truyén/nhan didu khién tir xa 11, va
cac bd phan tuong tu.

Phan diéu khién trong nha 25b thuc hién quy trinh dinh truée trén co s¢ dit
liéu dugc luu trit trong phin bd nhé 25a. Luu y ring, quy trinh can duoc thuc hién
b&i phan diéu khién trong nha 25b s& dugc mo ta dudi day.

Khéi ngoai troi 30 ¢6 cam bién nhiét d6 ngoai trdi 36 va mach diéu khién
ngoai troi 37 ngoai két cAu néu trén.

Cam bién nhiét d6 ngoai troi 36 14 cam bién ding dé phat hién nhiét d6 ngoai
troi (nhiét do6 khong khi ngoai trdi), va duge bd tri & vi tri dinh trude cta khdi ngoai
troi 30. Khéi ngoai troi 30 con 6 cac cam bién khac nhau ding dé phat hién nhiét do
hut vao, nhiét do x4 ra, ép suét xa ra, va cac thir tuong tu cia may nén 31 (xem
FIG.3), cac cam bién nay khong dugc thé hién trén FIG.4. Céac tri sd phat hién cua
cam bién nhiét d6 ngoai trdi 36 va cac cam bién khac duoc cip dén mach diéu khién
ngoai troi 37.

Mach diéu khién ngoai tro1 37 dugce tao két cAu béng cach dua cac mach dién
td nhu CPU, ROM, RAM, va céc giao di¢n khac vao, khong dugce thé hién trén hinh
v&, va dugc ndi véi mach diéu khién trong nha 25 théng qua cac diy truyén thong.

Nhu dugc thé hién trén FIG4, mach diéu khién ngoai trdi 37 bao gém_phén bd nhé
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37a va phan diéu khién ngoai troi 37b.

Phén bo nhé 37a Iuu trir chuong trinh dinh trude va cac tri sb phat hién cta
cam bién nhiét d6 ngoai troi 36 va cac cam bién khac.

Phan diéu khién ngoai troi 37b didu khién dong co 31a dung cho may nén,
dong co 33a dung cho quat ngoai trdi, van gidn nd ngoai troi 34, va cac thi twong tu
trén co s¢ dit ligu dugc luu trit trong phan bd nhd 37a. "Phan diéu khién K" duge
ding dudi ddy 1a phan didu khién bao gdm mach diéu khién trong nha 25 va mach
didu khién ngoai troi 37.

Tiép theo, mdt loat quy trinh rira bd trao ddi nhiét trong nha 12 (xem FIG.2) s&
dugc mo ta.

Nhu dugc md ta trén day, cac bd loc 16, 16 (xem FIG.2) dugc bd tri & céc vi
tri (phia hat khong khi) bén trén va & phia trudc bd trao d6i nhiét trong nha 12. Céc
bd loc 16, 16 gom bui. Tuy nhién, c6 kha nang 1a bui min va dau da dugc tao ra trong
qué trinh ndu 4n dinh vao bd trao dbi nhiét trong nha 12 qua céc bd loc 16. Do d6,
mong mudn rira bd trao dbi nhiét trong nha 12 theo dinh ky. Vi vay, theo phuong an
thuc hién nay, nuéc chira trong khong khi trong khdi trong nha 10 duoc 1am lanh
trén bd trao d6i nhiét trong nha 12, sau do, bang va/hoic bang tuyét trén bo trao ddi
nhiét trong nha 12 dugc tan chay, nho vy, bd trao dbi nhiét trong nha 12 duogc rua.
Mot loat quy trinh nhu vy dugc goi 14 "qua trinh xir Iy rira" b trao ddi nhiét trong
nha 12.

FIG.5 13 so d6 cong nghé clia quy trinh rira duge thuc hién bsi bd didu khién
K ctia may diéu hoa khéng khi 100 (thich hgp xem FIG.3, FIG4).

Luu y 13, gia sir rang hoat dong diéu hoa khong khi dinh truée (hoat dong lam
mat, hoat dong 1am néng, hodc cic hoat dong tuong tir) da duoc thuc hién cho dén
thoi diém "Bat diu" trén FIG.5. Hon nita, gia st rang diéu kién bit diu cua quy trinh
rtra d6i v6i bo trao doi nhiét trong nha 12 dugc théa man vao thoi diém "Bit ddu ".
Vi du, "diéu kién bét diu cua quy trinh rtra" 12 tri sd tich liiy cac khoang thoi gian
hoat dong ctia hoat dong diéu hoa khong khi tinh tir thoi diém két thic quy trinh rra
trude d6 da dat t6i tri s6 dinh trude.

O bude S101, bd diéu khién K dimg hoat dong didu hoa khong khi trong mét
khoang thoi gian dinh truée (vi du, trong khoang thoi gian vai phut). Khoang thoi |
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gian dinh truéc nay 13 khoang thoi gian dé 6n dinh chu trinh 1am lanh, va dugc dinh
truée. Vi du, khi bd trao dbi nhiét trong nha 12 dugc lam lanh sau khi diing quy trinh
lam néng, quy trinh nay dang dugc thuc hién cho dén thoi diém "Bét ddu " (bude
$103), bo didu khién K didu khién van chuyén mach bén nga 35 khién cho méi chit
lanh chay nguoc lai v6i moi chat ctia quy trinh 1am néng.

Luu y ring, quy trinh & bude S101 ¢6 thé duge bd qua trong truong hop ma
trong d6 hoat dong lam mat dugc tam thoi nglmg va bd trao dbi nhiét trong nha 12
dugc 1am lanh. Pidu d6 14 do huéng dong chay ciia méi chét lanh trong khi hoat
dong lam maét (ngay trude thoi diém Bit dau) 1 tuong tu nhu huéng dong chay ctua
mdi chit lanh trong khi 1am lanh b trao dbi nhiét trong nha 12 (budc S103).

Tiép theo, & budc S102, bd didu khién K danh gia xem lidu c6 bép trong
khong gian dugc didu hoa khong khi hay khong. Ttc 13, bd didu khién K danh gia
xem lidu c6 bép trong khong gian dugc diéu hoa khong khi hay khong trén co s& cac
thay dbi vi tri ciia ngudi duge phat hién bdi "bd phan phat hién nguoi" néu trén (b
phén tao &nh 23 va mach diéu khién trong nha 25b: xem FIG.4).

Phéan md ta cu thé s& dugc thuc hién dbi véi bude $102. Bo didu khién K phat
hién c6 nguoi trong khong gian dugce diéu hoa khong khi trén co s& cac két qua tao
anh dugc chup anh bdi bd phén tao anh 23. Néu chiéu cao cta dau nguoi duge chup
anh béi "bd phan phét hién ngudi" néu trén nam trong khoang dinh trude, va ngudi
c6 céc di chuyén qua lai trong khoang chiu dai dinh truée theo huéng trai-phai hoac
theo huéng chiéu sau khi nhin ngudi tir khéi trong nha 10, bd didu khién K déanh gia
ring ngudi dang ndu in trong bép, tuc 1a, bép c6 trong khong gian dwoc didu hoa
khong khi. Pidu d6 13 do ngudi thudng c6 cac di chuyén qua lai theo huéng trai-phai
hoic theo huéng chidu siu & tu thé dimg khi ngudi dang niu an trong bép.

Néu c6 bép trong khong gian duoc didu hoa khong khi & bude S102 (buéc
$102: C9), viée xtt Iy ctia bo didu khién K tién dén budc S103. Trong trudng hop nay,
c6 kha ning cao 14 dau da dugc tao ra trong qua trinh ndu an trong bép dinh vao bd
trao d6i nhiét trong nha 12.

O buée S103, bd diéu khién K didu khién 1am lanh bd trao dbi nhiét trong nha
12. Ttc 13, bd diu khién K diéu khién 1am lanh b6 trao ddi nhiét trong nha thir nhit
12a va bd trao dbi nhiét trong nha thir hai 12b dugc thé hién trén FIG.3. Phin md ta
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cu thé s& dugce thuc hién dbi v6i bude S103. Bo diéu khién K didu khién khién cho
bd trao di nhiét trong nha thir nhat 12a va b trao dbi nhiét trong nha thtr hai 12b
dung lam cac thiét bi bay hoi gidng nhu khoang thoi gian hoat dong 1am mat. Trong
trudng hop ndy, van gidn nd trong nha V nam & trang thai gin nhu md hoan toan va
mirc d6 mé clia van gidn nd ngoai trdi 34 dugc didu chinh theo cach thich hop. Nho
vy, nuéc chira trong khong khi trong khéi trong nha 10 dinh vao b trao dbi nhiét
trong nha thi nhét 12a va b trao ddi nhiét trong nha thir hai 12b nhu bang tuyét va
duge l1am lanh. Luu y ring, chi tiét cia quy trinh ¢ budc S103 s& duge md ta dudi
day.

Tiép theo, & budc S104, bd dicu khién K didu khién 1am tan gia phén trén cia
b trao ddi nhiét trong nha 12 bang cach thyc hién hoat dong hut 4m lam néng lai
néu trén. Tt 13, bd didu khién K diéu khién khién cho bd trao dbi nhiét trong nha
thir nhit 12a ding nhu thiét bi ngung tu va bo trao ddi nhiét trong nha thir hai 12b
ding nhu thiét bi bay hoi. Trong truong hop ndy, van gidn né ngodi trdi 34 nim &
trang thai gan nhu mé hoan toan va mic d6 md cla van gidn né trong nha V dugc
diéu chinh theo cach thich hop. Nho vay, bd trao dbi nhiét trong nha thir nhat 12a
(phan trén ctia bd trao ddi nhiét trong nha 12) duoc 1am tan gia. Luu ¥ ring, bd trao
d6i nhiét trong nha thir hai 12b (phan dudi ctia bo trao ddi nhiét trong nha 12) dugc
1am lanh tiép.

Khi bang tuyét dinh vao bd trao ddi nhiét trong nha thir nhit 12a duogc 1am tan
bing tuyét, nuéc chtra bui bin nhu bui va ddu chay xudng dudi, khién cho bd trao
dbi nhiét trong nha th nhét 12a dugc rira. Hon nita, nuée da chay xuéng dudi lai
dugc 1am lanh trén bd trao ddi nhiét trong nha tha hai 12b, bd trao ddi nhiét nay ¢
trang thai dugc 1am lanh. Ttc 13, 16p bing chira bui bin nhu bui va ddu da dugc tao
ra trén bing tuyét trén bd trao d6i nhiét trong nha thir hai 12b, b trao ddi nhiét nay
cling da dugc 1am lanh. Nho vay, khi bd trao dbi nhiét trong nha tha hai 12b duogc
lam tan gia sau d6 (budc S105), 16p biang chira bui bin, ma nim trén bd trao dbi
nhiét trong nha tha nhét 12a, dugc 1am tan gia, khién cho nudc chtra bui ban chay ra
ma khong 1am bin b trao ddi nhiét trong nha thir hai 12b.

FIG.6 14 biéu d0 thoi gian ding dé giai thich cic hoat dong clia may nén 31 va

quat trong nha 14 trong trudng hop ma trong d6 c6 bép trong khong gian dugc didu
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hoa khong khi (thich hop xem FIG.3).

Luu ¥ rang, truc hoanh trén FIG.6 biéu thi thoi gian, va truc tung trén FIG.6
biéu thi trang thai Bat/T4t cua may nén 31 va trang thai Bat/T4t cia quat trong nha
14.

Theo vi du duoc thé hién trén FIG.6, hoat dong diéu hoa khong khi dinh trude
da duoc thuc hién cho dén thoi diém tl, mday nén 31 va quat trong nha 14 da dugc
hoat dong, tic 13, ching & cac trang thai Bat. Sau d6, may nén 31 va quat trong nha
14 khong hoat dong gitta thoi diém t1 va thoi diém t2 (budc S101 trén FIG.5). Sau
d6, bd trao ddi nhiét trong nha 12 duoc 1am lanh gitra thoi diém t2 va thoi diém t3
(budc S103). Va sau d6, hoat dong hut 4m lam néng lai duge thuc hién gitra thoi
diém t3 va thoi diém t4 (budc S104).

Mic du c6 trang thai dimg quat trong nha 14 giira thoi diém t2 va thoi diém 3,
ap suat hoi nudc trong khéi trong nha 10 tré nén thap do viéc 1am lanh hoi nudc trén
bo trao dbi nhiét trong nha 12, nh¢d vay, hoi nude tiép tuc duoc cép 1én trén bé mat
ctia bd trao ddi nhiét trong nha 12 do hién tuong khuéch tan cia hoi nude (déi luu tu
nhién)‘ hodc cac hién twong tuong tur va bing tuyét gia ting.

Vao thoi diém 1am lanh b6 trao dbi nhiét trong nha 12 (bude S103 trén FIG.5),
moi chét lanh chay theo huéng twong tu nhu vao thoi diém hoat dong 1am mat, va
vao thoi diém hoat dong hut 4m lam nong lai (buée S104), moi chéit lanh chay theo
hudng tuong tu nhu vao thoi diém hoat dong 1am néng. Tuc 13, vao cac thoi diém
lam lanh bd trao d6i nhiét trong nha 12 va hoat dong hut 4m lam néng lai, moi chét
lanh chdy theo huéng ngugc nhau. Tuy nhién, theo phuong an thuc hién nay, hoat
dong hut 4m lam nong lai bat dau ngay sau khi viéc l1am lanh bd trao ddi nhiét trong
nha 12 két thic (ma khong can thoi gian ngimg may dinh truéce) (xem thoi diém t3
trén FIG.6). Noi cach khac, bd didu khién K bét ddu viéc 1am tan gia bo trao dbi nhiét
trong nha tha nhét 12a ngay sau khi két thuc viéc lam lanh bd trao dbi nhiét trong
nha thi nhat 12a va bo trao d6i nhiét trong nha thir hai 12b.

Nho véy, hoat dong hiat 4m 1am néng lai (thoi diém t3 dén thoi diém t4) co thé
duge thuce hién ma khong cin 1am tan bing tuyét dinh vao bd trao ddi nhiét trong nha
thi hai 12b. Gia sir ring, hoat dong hut 4m 1am néng lai bat diu sau khi biang tuyét

trén b trao ddi nhiét trong nha tht hai 12b dugc 1am tan bing tuyét hoan toan, bui

-12-



32514

ban nhu bui va diu da dinh Ién trén bo trao dbi nhiét trong nha thtr nhét 12a chay nhé
giot & trang thai nudc chira bui ban, khién cho bé mit cia bd trao dbi nhiét trong nha
tht hai 12b bi ban. Do d6, theo phuong 4n thuc hién nay, thoi gian ngiing cia may
nén 31 va quat trong nha 14 khong du dinh tao ra gitta hoat dong lam lanh (thoi diém
t2 dén thoi diém t3) va hoat dong hut 4m 1am noéng lai (thoi diém 3 dén thoi diém
t4).

Phan mo ta lién quan dén FIG.5 duoc bét dau lai.

O bude S105, bo didu khién K didu khién 1am tan gia phin dudi cua bd trao
ddi nhiét trong nha 12. Ttc 13, bd diéu khién K didu khién lam tan gia bd trao ddi
nhiét trong nha th hai 12b. Phin md ta cu thé s& dugc thuc hién dbi véi bude S105.
Bo diéu khién K tiép tuc trang thai dimg ctia cac thiét bi twong tng bao gdm may
nén 31, quat ngoai troi1 33, va quat trong nha 14 trong mdt khoang thoi gian dinh
truée. Nho vy, bang va bang tuyét trén b trao ddi nhiét trong nha thir hai 12b dugc
lam tan gia hodc dugc lam tan bang tuyét tu nhién & nhiét d6 trong phong. Chi tiét
hon, 16p bang (chira bui ban nhu byi va dau da dinh 1én trén bo trao d6i nhiét trong
nha thir nhét 12a) da duoc tao ra trén b trao dbi nhiét trong nha thi hai 12b theo
quy trinh ¢ budc S104 néu trén dugce lam tan gid & nhiét d trong phong, va chay
nho giot vao trong khay hiing nudc 13 (xem FIG.2).

Bing tuyét c6 bén trong 16p bing, bing tuyét nay dinh vao bd trao ddi nhiét
trong nha th hai 12b bang cach thuc hién quy trinh & budc S103 nhu duge méd ta
trén day. Ttc 13, nuéc chira bui ban nhu bui va dau dinh vao b trao ddi nhiét trong
nha thir nhét 12a roi xudng dudi doc theo bén ngoai bing tuyét dinh vao cac 14 tan

nhiét (khdng dugc thé hién trén hinh v&) ctia bd trao dbi nhiét trong nha tht hai 12b
| ma khong tiép xtc truc tiép véi cac bé mit clia cac 14 tan nhiét. Do d6, diéu d6 ngin
khong cho bd trao dbi nhiét trong nha thir hai 12b bi bin do bui va diu dinh vao bd
trao d6i nhiét trong nha thtr nhét 12a.

Sau d6, bang tuyét dinh vao bd trao dbi nhiét trong nha thir hai 12b, bo trao
d6i nhiét nay ndm bén trong 16p bing, dugc 1am tan bing tuyét va chay nhé giot vao
trong khay himg nuéc 13 (xem FIG.2). Nho vy, bd trao ddi nhiét trong nha tht hai
12b cling dugc rira. Nude chay nho giot vao trong khay himg nuée 13 duoc xa ra

bén ngoai qua 6ng mém thoat nudc (khong duge thé hién trén hinh vE).
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Do vy, néu bép c6 trong khong gian duge diéu hoa khong khi (buéc S102:
C9), bd diéu khién K thuc hién lién tuc viéc 1am lanh bo trao ddi nhiét trong nha 12
(budc S 103), 1am tan gia phan trén ctia bd trao ddi nhiét trong nha 12 (bude S104),
va lam tan gia phan dudi ctia b trao ddi nhiét trong nha 12 (bude S105).

Tiép theo, & budc $106, bd diéu khién K 1am khd bd trao ddi nhiét trong nha
12. Vi dy, bo diéu khién K thuc hién lién tuc hoat dong lam néng va hoat dong thdi.
Mbi chét lanh c6 nhiét do cao chay trong b trao dbi nhiét trong nha 12 bing cach
thuc hién hoat dong lam nong, khién cho nuéc trén bé mit cta bd trao dbi nhiét
trong nha 12 bi bay hoi. Hon nita, do bén trong khéi trong nha 10 dugce 1am kho béi
hoat dong thbi sau khi hoat dong lam néng, nén c6 hiéu qua diét khuén va chéng
nim. Sau khi thuc hién bude S107, bd didu khién K két thuc mot loat quy trinh rira
(Két thuc).

Theo vi du dugc thé hién trén F IG.6, sau khi hoat dong lam lanh va hoat dong
hat 4m 1am néng lai duge thue hién lién tuc trong khoang thoi gian gitta thoi diém t2
va thoi diém t4 (cac bude S103 va S104 trén FIG.5), phin duéi cta b trao ddi nhiét
trong nha 12 dugc 1am tan gia trong khoang thoi gian gitra thoi diém t4 va thoi diém
t5 (cac bude S105). Va sau do, hoat dong 1am néng va hoat dong thdi dugc thuc hién
lién tuc trong khoang thoi gian giita thoi diém t5 va thoi diém t7, khién cho b trao
ddi nhiét trong nha 12 ¢6 thé duoc 1am kho (budc S106).

Ngodi ra, & budc S102 trén FIG.5, néu khong c6 bép trong khong gian dugc
diéu hoa khong khi (bude $102: Khong), quy trinh ctia b didu khién K di dén budc
S107. Trong trudng hop nay, kha ning dinh vao bo trao ddi nhiét trong nha 12 1a
thép. Do d6, b diéu khién K thurc hién quy trinh & buéc S108 ma khong thuc hién
hoat dong hit 4m 1am néng lai néu trén sau khi 1am lanh b6 trao dbi nhiét trong nha
12 & bude S107.

O buée $S108, bo diéu khién K didu khién 1am tan gia bd trao dbi nhiét trong
nha 12. Ttc 13, bo diéu khién K diéu khién 1am tan gia ca bo trao dbi nhiét trong nha
thtr nhét 12a 14n bo trao dbi nhiét trong nha tht hai 12b. Phin mo ta cu thé s& dugc
thuc hién dbi v6i bude S108. Bo diéu khién K tiép tuc trang thai dimg cta cac thiét
bi twong ng bao gdm may nén 31, quat ngoai trdi 33, va quat trong nha 14 dugc thé

hién trén FIG.3 trong mot khoang thdi gian dinh trude. Nho vay, bang tuyét cia bd
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trao ddi nhiét trong nha 12 dugc 1am tan biang tuyét tu nhién & nhiét do trong phong,
khién cho bui dinh vao b@ trao dbi nhiét trong nha 12 duoc rtra sach.

Luu ¥ rang, néu khong c6 bép trong khong gian dugc didu hoa khong khi
(buéc S102: Khong), bo trao dbi nhiét trong nha 12 khéng bi bin dang ké. Do do,
hau nhu khong con bui bin trén phan dudi cia bo trao dbi nhiét trong nha 12 khi quy
trinh & budc S108 duoc hoan thanh.

Sau khi hoan thanh quy trinh & budc S108, bd didu khién 1am khé bb trao dbi
nhiét trong nha 12 & budc S106, nho vy, két thiic mét loat quy trinh rira (Két thic).

FIG.7 1a so dd cong nghé thé hién quy trinh 1am lanh bd trao ddi nhiét trong
nha 12 (budc S103 trén FIG.5) (thich hop xem FIG.3, FIG4).

O bude S103a, bd didu khién K didu khién van chuyén mach bén nga 35. Ttc
13, bd diéu khién K diéu khién van chuyén mach bén nga 35 khién cho bd trao dbi
nhiét ngoai troi 32 diing nhur thiét bi ngung tu, va bd trao dbi nhiét trong nha 12 ding
nhu thiét bi bay hoi. Luu ¥ ring, trong trudng hop ma trong d6 hoat dong lam méat da
duoc thuc hién ngay trudc "qua trinh xr Iy rira" (mot loat quy trinh dugc thé hién
trén FIG.5) dugc thuc hién, phuong 4n thuc hién nay gia sir rang bd diéu khién gitr
trang théi ctia van chuyén mach bén nga 35 & bude S103a.

O bude S103b, bd didu khién K dit thoi gian dé 1am lanh. "Thoi gian" nay 1a
khoang thdi gian ma trong d6 viéc diéu khién dinh trude (bude S103c dén bude
S103e) dé lam lanh bd trao déi nhiét trong nha 12 duoc giit. Vi du, bd diéu khién K
dat thoi gian @€ 1am lanh ngén hon do tri s6 phat hién ctia cim bién d 4m 24b cao
hon. Nho vay, lugng do 4m thich hop can thiét dé rira bo trao dbi nhiét trong nha 12
c6 thé duogc tao bang tuyét 1én trén bd trao dbi nhiét trong nha 12. Luu ¥ ring, thoi
gian dé 1am lanh b6 trao d6i nhiét trong nha 12 ¢6 thé 1a tri s6 ¢b dinh.

Tiép theo, & bude S103¢, bo didu khién K dit toc do quay cia may nén 31. Vi
du, bo diéu khién K dat tdc do quay cua dong co 31a dung cho may nén 16n hon do
tri s phat hién ciia cam bién nhiét dd ngoai trdi 36 (xem FIG4) cao hon. P6 1a do b
trao ddi nhiét ngoai troi 32 can thodt nhiét nhiét nhiéu hon tuong tng muc dich dé bd
trao ddi nhiét trong nha 12 thoat nhiét nhidu hon tir khong khi trong nha. Viéc trao
d6i nhiét dbi v6i bd trao dbi nhiét ngoai troi 32 duge thuc hién mdt cach thich hop

bang céach dat téc do quay clia may nén 31 theo cich twong tu. Nho vy, bo trao dbi
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nhiét trong nha 12 dugc lam lanh mot cach thich hop.

Va tiép theo, & bude S103d, bd didu khién K didu chinh viéc m& van gidn no
ngoai trdi 34. Luu ¥ rang, & bude S103d, mong mudn gidm viéc md van gifin nd
ngoai troi 34 hon & thoi diém hoat dong 1am mat thong thudng. Nho vdy, moi chét
lanh c6 nhiét d6 thip hon va ap sut thap hon & thoi diém hoat dong 1am mat thong
thuong chay trong bd trao ddi nhiét trong nha 12 qua van gidn nd ngoai trdi 34. Do
d6, bo trao d6i nhiét trong nha 12 d& dang duoc 1am lanh va muc tiéu thu ning luong
dé 1am lanh b6 trao ddi nhiét trong nha 12 dugc gidm.

Tiép theo, & bude S103e, bd diéu khién K danh gia xem liéu nhiét d6 cia bd
trao d6i nhiét trong nha 12 c¢6 nam trong khoang dinh truéc hay khong. "Khoang
dinh trude" 12 khoang ma trong d6 do m c6 trong khong khi trong khédi trong nha 10
c6 thé dugc 1am lanh, va duoc dit trude. Luu v ring, nhiét do cta bd trao ddi nhiét
trong nha 12 dugc phat hién bdi cdm bién nhiét do 24c cua bd trao doi nhiét trong
nha (xem FIG4).

Néu nhiét d6 cua bd trao ddi nhiét trong nha 12 nam ngoai khoang quy dinh &
bude S103e (bude S103e: Khong), quy trinh ciia bd didu khién K tré vé bude S103d.
Vi du, néu nhiét d6 cta bd trao ddi nhiét trong nha 12 cao hon khoang quy dinh, bd
diéu khién K giam hon nita viéc m& van gidn nd ngoai trdi 34 (bude S103d). Theo
cach nay, bod diéu khién K diéu chinh viéc mé& van gifin nd ngoai troi 34 khién cho
nhiét d6 ctia bo trao dbi nhiét trong nha 12 ndm trong khoang quy dinh trong khi 1am
lanh b6 trao d6i nhiét trong nha 12. _

Luuy réng, trong khi 1am lanh b trao dbi nhiét trong nha 12, bd diéu khién K
c6 thé dat quat trong nha 14 & trang thai dimg (Xem céc thoi diém tir t2 dén t3). Hon
nita, n6 c6 thé didu khién quat trong nha 14 & téc d6 quay quy dinh. Ngay ca khi
trong mdi trudmg hop, thi vin cn thuc hién viée 1am lanh cia quat trong nha 14. D6
la ly do.

Hon nita, trong khi 1am lanh b6 trao dbi nhiét trong nha 12, tim hudng gié 1én
trén-xudng dudi 19 (xem FIG.2) c¢6 thé & trang thai md hodc trang thai déng, nhung
trang thai dong it gdy kho chiu déi véi nguoi dung.

Néu nhiét d6 ctia bd trao ddi nhiét trong nha 12 nam trong khoang quy dinh &
budc S103e trén FIG7 (S103e: C6), quy trinh ciia bd diéu khién K di dén budc
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S103f.

O bude S103f, bd diéu khién K danh gia xem liéu thoi gian dé lam lanh da dat
& budc S103b da troi qua hay khong. Néu quy dinh thoi gian dé lam lanh chua troi
qua tinh tir thoi diém Bit dau (budc S103f: Khéng), quy trinh ciia bd didu khién K
tré vé bude S103c. Mit khac, néu khoang thoi gian quy dinh dé 1am lanh da trdi qua
tinh tir thoi diém Bét dau (bude S103f: C6), bo diéu khién K két thic mét loat quy
trinh dé 1am lanh b6 trao ddi nhiét trong nha 12 (Két thuc).

Luu y rang, phan mé ta chi tiét duoc bo qua ddi véi quy trinh & bude S107
duoc thé hién trén FIG.5 do quy trinh tuwong ty nhu quy trinh & budc S103 néu trén
(mét loat quy trinh duoc thé hién trén FIG.7).

Hiéu qua c6 lgi

Theo phuong an thuc hién thir nhét, néu c6 bép trong khéng gian duoc diéu
hoa khéng khi (bude $102: Cé trén FIG.5), bd diéu khién K trude hét diéu khién lam
tan gi phan trén ctia bd trao ddi nhiét trong nha 12 (budc S104) sau khi da duoc lam
lanh b6 trao d6i nhiét trong nha 12 (budc S103). Nho vay, nude chira bui ban nhu
bui va dau dinh vao bd trao ddi nhiét trong nha th nhét 12a roi xuéng dudi, khién
cho nuéc duoc lam lanh trén phén dudi cta bd trao ddi nhiét trong nha 12 tr¢ thanh
16p bang. Sau d6, phin dudi cta bd trao doi nhiét trong nha 12 duogc 1am tan gia
(buée S105), khién cho 16p bang néu trén duge 1am tan gia. Sau d‘é, bang tuyét, ma
da nam bén trong 16p bing, dugc 1am tan gia. Theo cach nay, bing cach rira sach
tirng budc phan trén va phan dudi ctia bd trao dbi nhiét trong nha 12, phén dudi cta
bo trao dbi nhiét trong nha 12 dugc ngan khdng cho con bui ban. Cu thé 13, do phén
duéi ctia bd trao ddi nhiét trong nha 12 dwgc ngin khong cho cbn dau da dugc tao ra
trong qué trinh niu an, bd trao ddi nhiét trong nha 12 dugc rtra theo cach thich hop.

Néu khong c6 bép trong khéng gian duoc didu hoa khong khi (bude S102:
Khoéng trén FIG.5), viéc lam lanh va lam tan gia toan b bo trao dbi nhiét trong nha
12 duoc thuc hién lién tuc (bude S107, bude S108). Do d6, do hoat dong hat 4m 1am
nong lai (bugc S104) khong dugc thuc hién, do d6 thoi gian can cho mot loat quy
trinh rira c6 thé dugc rat ngén. Mot loat qﬁy trinh rra c¢6 thé duoc thuc hién trong
khoang thoi gian ngin hon bing cach khong thuc hién hoat dong hut 4m 1am nong

lai (bude S104).
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Phuong an thyc hién thi hai A

Phuong an thuc hién thir hai khiac v6i phuong an thuc hién th ﬁhét & chd
khéi trong nha 10A (xem FIG.8) khong c6 van gidn né trong nha. Hon nita, phuong
an thuc hién thir hai khac voi phuong 4n thuc hién tht nhat & chd phan trén cta bd
trao d6i nhiét trong nha 12A (xem FIG.8) duoc lam tan gid & trang thai ma tdc do
quay ctia may nén 31 (xem FIG.8) duoc gidm so v&i hoat dong didu hoa khong khi
binh thuong. Va con cac van dé khac nita (cac két cAu duogc thé hién trén FIG.1,
FIG.2, FIG4, so db cong nghé dugc thé hién trén FIG.7, va céc tha tuong tu),
phuong 4n thuc hién nay 13 twong tu nhu phuong 4n thuc hién thir nhat. Cho nén, cac
van dé khéc véi phuong 4n thuc hién thir nhat s& dugc md ta, va cac phin md ta vé
cac chi tiét trong tu s& duoc bd qua.

FIG.8 1a hinh v& dung dé giai thich thé hién so 46 moi chit lanh QA ciia may
diéu hoa khong khi 100A theo phwong an thuc hién thit hai.

So d6 mdi chét lanh QA duogc thé hién trén FIG.8 12 so dd méi chét lanh, ma
trong d6 moi chét lanh tudn hoan lién tuc theo chu trinh 1am lanh qua may nén 31,
“thiét bi ngung tu", van gidn nd ngoai trdi (van gidn nd thir nhét) 34, va "thiét bi bay
hoi". Hon nita, mdt thiét b trong s6 "thiét bi ngung tu" va "thiét bj bay hoi" néu trén
1a bo trao dbi nhiét ngoai trdi 32, va thiét bi kia it nhit 13 mét phan cta bd trao doi
nhiét trong nha 12A.

Trong trudng hop ma trong d6 bd trao ddi nhiét trong nha 12A duge ding nhu
thiét bi bay hoi (xem cac miii tén chdm chidm trén FIG.8), phén trén ciia bd trao dbi
nhiét trong nha 12A dugc dinh vi & phia sau bén dudi bd trao ddi nhiét trong nha
12A.

FIG.9 14 so dd cong nghé cua quy trinh rira dugc thuc hién boi b diéu khién
K cta may diéu hoa khong khi 100 (thich hop xem FIG.8). Luu y ring, quy trinh
tuong tu nhu phuong &n thuc hién thir nhét (xem FIG.5) co sb lugng bude tuong tu.

Sau khi bd trao ddi nhiét trong nha 12A dugc lam lanh & bude S103, quy trinh
ctia b diéu khién K di dén bude S104a.

0 budc S104a, bd didu khién K giam téc dd quay ctia may nén 31 (tbc d6
quay ctia dong co 31a ding cho méay nén trén FIG4) so v6i hoat dong didu hoa

khong khi binh thuong dé 1am tan gia phan trén ciia b trao dbi nhiét trong nha 12A.
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Quy trinh & buéc S104a s& duoc md ta chi tiét. B6 diéu khién K diéu khién van
chuyén mach bén nga 35 khién cho méi chét lanh chay theo huéng tuong tu nhu
hoat dong 1am mat, dé didu khién may nén 31. Do vay, trong khi lam tan gia phan
trén ctia bd trao dbi nhiét trong nha 12A, (budc S104a), méi chit lanh tudn hoan lién
tuc trong so dd méi chat lanh QA qua may nén 31a, bd trao ddi nhiét ngoai troi 32,
van giin né ngodi troi 34, phan dudi cia bd trao ddi nhiét trong nha 12A, va phin
trén ctia bd trao ddi nhiét trong nha 12A.

Nhu duge mo ta trén day, do tbc do quay ctia may nén 31 duge giam so véi
hoat dong diéu hoa khong khi binh thudng, lugng méi chit lanh chay trong bo trao
d6i nhiét trong nha 12A it hon so vé6i hoat dong didu hoa khong khi binh thuong (vi
du, hoat dong lam mat). Nho vay, moi chét lanh duoc 1am bay hoi hoan toan trén
duong dong chay ctia bo trao ddi nhiét trong nha 12A, khién cho viéc lam lanh tién
vé phia trudc diém do, va viéc lam tan gia tién vé phia sau. Noi cach khéc, phén duédi
ctia bo trao ddi nhiét trong nha 12A dugc 1am lanh va phin trén cta b trao ddi nhiét
trong nha 12A duoc lam tan gia.

Khi bang tuyét dinh vao phan trén ciia bd trao d6i nhiét trong nha 12A dugc
lam tan gi4, nuéc chira bui ban nhu bui va diu chay xubng dudi dé rira phan trén cia
bd trao ddi nhiét trong nha 12A. Tiép theo, nudc da chay xubng duéi tir phan trén
clia b trao ddi nhiét trong nha 12A lai dugc lam lanh trén phén dudi cia bo trao dbi
nhiét trong nha 12A, bo trao dbi nhiét nay ¢ trang thai duoc lam lanh. Ttc 13, 16p
bang chtra bui ban nhu bui va diu da dugce tao ra bén ngoai bang tuyét da dugc bam
vao phén duéi ctia bo trao dbi nhiét trong nha 12A. Nhor vy, sau d6, khi phén dudi
ctia bd trao ddi nhiét trong nha 12A dugc lam tan gia (bude $105), do 16p bang chtra
bui ban nhu bui va diu dugc 1am tan gia chay xubng duéi, phén dudi ctia bd trao dbi
nhiét trong nha 12A dugc ngén khong cho bi ban.

Luu ¥ ring, do cic quy trinh & cac budc tir S105 dén S108 1a tuong tu nhu
phuong 4n thuc hién thir nhit (xem FIG.5), phin mé t4 vé chung dugc bé qua.

Hiéu qua c6 loi

Theo phuong 4n thuc hién thit hai, do phéan trén va phin dudi cia b trao dbi
nhiét trong nha 12A dugc rira tng budc, phan dudi clia bd trao dbi nhiét trong nha

12A dugc ngin khong cho con bui ban. Do téc do quay cia may nén 31 dugc dit &
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tri s6 thdp hon so véi hoat dong didu hoa khong khi binh thuong trong khi phén trén
clia bd trao dbi nhiét trong nha 12A dang dugc lam tan gia (budc S104a trén FIG.9).
Do d6, mitc tiéu thu nang luong ctia may diéu hoa khong khi 100A c6 thé dugc giam
so v&i phuong 4n thuc hién tht nhét.

Hon nita, mdi chat lanh chay trong so dd méi chét lanh QA theo hudng tuong
tu nhu hoat dong 1am mét trong c4 hai truong hop 1 1am lanh b trao dbi nhiét trong
nha 12A (buée S103 trén FIG.9) va lam tan gia phan trén ctia b trao ddi nhiét trong
nha 12A (buéc S104a). Do d6, ngay sau khi bit ddu lam tan gia phan trén ctia bd trao
ddi nhiét trong nha 12A, vi du, do ca nhiét d6 va huéng dong chay ctia méi chét lanh
déu khong thay ddi dot ngdt trén bod trao ddi nhiét trong nha 12A, ngdn khong cho
tao ra &m thanh kém theo cac hién tugng nay.

Céc vi du cai bién

Trén day, cic mdy diéu hoa khéng khi 100, 100A d& dugc mo ta theo mdi
phuong 4n thuc hién. Tuy nhién, sang ché khéng chi gidi han & d6, va c6 cac cai bién
khac.

Vi du, theo phurong an thyc hién thir nhit, quy trinh, ma trong d6 vi€c lam tan
gid bo trao d6i nhiét trong nha tha nhét 12a bat dau ngay sau khi bd trao ddi nhiét
trong nha thu nhét 12a va bd trao d6i nhiét trong nha thr hai 12b dugc lam lanh, da
dugc mo ta (xem thoi diém t3 trén FI1G.6). Tuy nhién, phuong an thuc hién thir nhét
khong chi gi6i han & d6. Vi du, by didu khién K c6 thé bit dau viéc 1am tan gia bd
trao dbi nhiét trong nha thir nhat 12a sau mot khoang thoi gian dinh trudce da trdi qua
tinh tir thoi diém hoan thanh viéc 1am lanh bo trao ddi nhiét trong nha thu nhét 12a
va bd trao ddi nhiét trong nha thir hai 12b.

Luu y ring, "khoang thoi gian dinh truée" néu trén dugc dit trude lam thoi
gian ma bd trao dbi nhiét trong nha thtr hai 12b khong dugc lam tan gid hoan toan
trong khoang thoi gian nay. Trong khi "khoang thoi gian dinh truéc", mdi thiét bi
nhu may nén 31 dugc dung. Nho vay, bd trao ddi nhiét trong nha th nhét 12a c6 thé
duoc 1am tan gia trong khi bo trao ddi nhiét trong nha thir hai 12b & trang thai dugc
lam lanh. Luu y ring, Vao thoi diém 1am lanh, méi chét lanh chay theo huéng tuong
tw nhu hoat dong 1am mat, va vao thdi diém 1am tan gi4 bd trao d6i nhiét trong nha

thir nhit 12a, n6 chay theo hudng tuong tw nhu hoat dong 1am noéng. Vi vay, diéu dé
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ngin khong cho tao ra 4m thanh kém theo su thay ddi huéng dong chay ciia méi chat
lanh ngugec lai do viéc dat "khoang thoi gian dinh trude" néu trén.

Hon nita, theo mdi phuong an thuc hién, quy trinh, ma bd diéu khién K lam
tan gia phin dudi cta bd trao dbi nhiét trong nha 12 bang cach gitt cac trang thai
dimg ctia cac thiét bi ké ca may nén 31 trong khoang thdi gian dinh truée (bude
S105 theo FIG.5), dugc md ta, nhung quy trinh theo mdi phuong an thuc hién khong
chi gi¢i han & d6. Vi du, b diéu khién K c6 thé 1am tan gia phin dudi ctia bo trao
d6i nhiét trong nha 12 bang cach vin hanh bo trao ddi nhiét trong nha 12 nhu thiét bi
ngung tu theo cach tuong tu nhu hoat dong 1am néng. Hon nita, b diéu khién K c6
thé 1am tan gia phan dudi ciia bo trao dbi nhiét trong nha 12 bing cach thuc hién
hoat dong thdi.

Hon nita, theo mdi phuong 4n thuc hién, quy trinh, ma bo diéu khién K 1am
kho bd trao ddi nhiét trong nha 12 bf?lng cach thuc hién lién tuc hoat dong 1am néng,
va hoat dong thdi (cac thoi diém tir t5 dén t7), duge mé ta, nhung quy trinh theo méi
phuong 4n thuc hién khong chi gidi han & d6. Ttc 13, bd diéu khién K ¢6 thé 1am khé
bd trao dbi nhiét trong nha 12 béng cach chi thuc hién hoat dong lam néng trong
khoang thoi gian dinh trudce.

Hon nita, theo mdi phuong an thuc hién, quy trinh (budc S102 trén FIG.S),
ma b didu khién K danh gia xem liéu c6 bép trong khong gian dugc didu hoa khéng
khi hay khong trén co s& cac két qua tao anh duge chup anh bsi bd phan tao anh 23
(xem FIG.4), dugc md ta, nhung quy trinh theo mdi phuong an thuc hién khong chi
giGi han & d6. Vi du, anh nhiét trong nha c6 thé duoc chup bing cach ding cam bién
nhiét do trong nha 24a (by phan phat hién nguoi: xem FIG.4) nhu pin nhiét dién, cam
bién hdng ngoai hoa dién. Trong trudng hop nay, bd diéu khién K danh gia xem lidu
c6 bép trong khéng gian dugce diéu hoa khong khi hay khong bang cach phat hién
cac thay dbi vi trf ctia ngudi trén co sé anh nhiét néu trén.

Hon nita, theo mdi phuong 4n thure hién, quy trinh (budc S104, bude S105),
ma bo diéu khién K 1am tan gia phan trén va phan dudi ciia bd trao ddi nhiét trong
nha 12, timg budc khi bd didu khién K danh gid xem c6 bép trong kh6ng gian dugc
didu hoa khéng khi hay khong (budc S102: C6), dugc md ta, nhung quy trinh theo

mdi phuong 4n thuc hién khong chi giéi han & d6. Vi du, phan trén va phin duéi cia
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b trao d6i nhiét trong nha 12 c¢6 thé duoc 1am tan gia timg budce bat ké viée co bép
trong khong gian duge diéu hoa khong khi hay khong. Nho vay, bui ban nhu bui va
dau dinh vao b trao ddi nhiét trong nha 12 ¢6 thé dugc rira sach theo cach thich hop.

Hon nita, theo mdi phwong 4n thuc hién, quy trinh (bude S103¢, bude S103d
trén FIG.7), ma bd didu khién K dit tbe do quay cua may nén 31 va diéu khién theo
cach thich hop viéc m& van gidn nd ngoai troi 34 khi bo trao ddi nhiét trong nha 12
duoc 1am lanh, dugc md ta, nhung quy trinh theo mdi phuong 4n thuc hién khong
chi giéi han & d6. Vi du, khi bd trao dbi nhiét trong nha 12 duge 1am lanh, bd didu
khién K c6 thé giit van gidn né ngoai tryi 34 & mic md quy dinh va diéu khién téc
do quay cua may nén 31 khién cho nhiét do cta bd trao ddi nhiét trong nha 12 dén
gan nhiét do dich quy dinh.

}kninﬁa,ﬂwornéiphuongénthuclﬁén,quytrhﬂgIné\déclmnianhtomlbé
bo trao d6i nhiét trong nha 12, viéc 1am tan gid bod trao ddi nhiét trong nha tht nhét
12a (phén trén ctia b trao d6i nhiét trong nha 12), va b trao dbi nhiét trong nha thu
hai 12b (phan dudi ctia bd trao dbi nhiét trong nha 12) duoc thuc hién lién tuc, dugc
md ta (xem FIG.5), nhung quy trinh theo mdi phwong 4n thuc hién khong chi gi6i
han & d6. Vi du, bd trao ddi nhiét trong nha thir hai 12b c6 thé dugc lam lanh bing
cach thuc hién hoat dong hut 4m 1am nong lai. Chi tiét hon, trong so dd mdi chat
lanh Q (xem FIG.3), ma trong d6 mdi chét lanh tudn hoan lién tuc trong chu trinh
1am lanh qua méy nén 31, "thiét bi ngung tu", van gian n& thit hai V, va "thiét bi bay
hoi", bd didu khién K thuc hién hoat dong hut 4m 1am néng lai theo cach sau. Tuc 13,
bo didu khién K van hanh b trao d6i nhiét trong nha thir nhit 12a & phia truée van
gidn né thir hai V nhur thiét bi ngung tu, va bo trao déi nhiét trong nha thir hai 12b &
phia sau van gidn no thir hai V nhu thiét bi bay hoi dé 1am lanh b trao ddi nhiét
trong nha thit hai 12b.

Ngoai ra, trén day, toan bo b trao dbi nhiét trong nha 12 ¢6 thé duoc lam
lanh (twong tu nhu buéc S103 trén FIG.5), Hon nita, khéng c6 hoat dong lam lanh,
hi€u qua rua dbi véi bo trao ddi nhiét trong nha 12 dugc thuc hién. Do nudc suong
kém theo hoat dong 1am mat hoic cic hoat dong twong tu chay xudng duéi doc theo
bd trao d6i nhiét trong nha 12b, phﬁn dudi ciia bo trao ddi nhiét trong nha 12 (bd trao
d6i nhiét trong nha thir hai 12b) d& bi bdn. Nhu dugc mé ta trén ddy, do sau khi bo
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trao ddi nhiét trong nha thi hai 12b dugc lam lanh, nuéc kéem theo viéc lam tan gia
chay xudng dudi cing v6i bui bn dinh vao b trao dbi nhiét trong nha thi hai 12b,
b0 trao dbi nhiét trong nha 12 dugc rra ¢6 hi¢u qua.

Ngoai ra, cac quy trinh theo phuong an thuc hién thir nhit va phuong 4n thuc
hién thtr hai c6 thé duoc két hop. Vi du, trong két cAu ciia khéi trong nha 10 (xem
FIG.3) theo phuong an thuc hién thi nhét, mot loat quy trinh rira d& dugc mo ta theo
phuong an thuc hién tht hai (xem FIG.9) ¢6 thé duoc thuc hién bang cach m& gin
nhu hoan toan van gidn né trong nha V (xem FIG.3). Hon nita, tadch biét khoi mdt
loat quy trinh ria néu trén, bo didu khién K c6 thé thuc hién mot cach thich hop hoat
dong hit 4m 1am néng lai theo hoat dong ctia bd diéu khién tir xa 40 (xem FIG.1) boi
nguoi dung.

Hon nita, theo mdi phuong an thuc hién, két ciu, ma trong d6 mot khéi trong
nha 10 va mot khéi ngoai tro1 30 dugc tao ra, duge mo ta, nhung két cAu theo mdi
phuong 4n thuc hién khong bi gi6i han & d6. Ttc 13, cac khéi trong nha dugc nbi
song song v&i nhau cé thé duoc tao ra, va cac khdi ngoai troi dugc nbi song song véi
nhau c6 thé dugc tao ra.

Luu ¥ rang, mdi phuong an thyuc hién duoc md ta chi tiét dé giai thich rd sang
ché, nhung sang ché khong |, giéi han & may diéu hoa khong khi c6 tit ca cac thiét
bi did dugc mod ta. Mot phén cta két cAu theo mdi phuong 4n thuc hién c6 thé duoc
thay thé bai két cAu khac, hodc co thé duoc loai bo. Hon nita, két cAu khac c6 thé
duoc bd sung vao két ciu hodc vao mét phan cua két cdu nay.

Ngoai ra, co cu hoic két cAu néu trén 1a két cAu duoc cho 1a can thiét dé gidi
thich, va tt ca co cdu hoic két cdu ding cho san phdm khong nhit thiét phai duogc
mo ta.

Danh muc céc sb chi dan

100, 100A M4y diéu hoa khong khi

10, 10A Khdi trong nha

12, 12A Bb trao d6i nhiét trong nha (Thiét bi bay hoi/Thiét bi ngung tu)

12a B trao d6i nhiét trong nha thir nhit (Phan trén ctia bd trao dbi nhiét
trong nha)

12b B6 trao d6i nhiét trong nha tht hai (Phan dudi cia bd trao ddi nhiét
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14
18
19
23
30
31
31la
32
33
34
35

Q, QA
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Quat trong nha

T4m hudng gi6 trai-phai

T4m hudng gi6 1én trén-xudng dudi

B0 phén tao d4nh (BO phan phat hién nguoi)

Khéi ngoai troi

May nén

Dong co dung cho méy nén (Pdng co ctia may nén)
B0 trao d6i nhiét ngoai trdi (Thiét bi ngung tu /Thiét bi bay hoi)
Quat ngoai troi

Van giin nd ngoai troi (Van gifn né thir nhit)

Van chuyén mach bén nga

Bo diéu khién

So d6 méi chét lanh

Van gidn n& trong nha (Van gian nd thir hai)
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YEU CAU BAO HO

1. May diéu hoa khong khi bao gém:

so dd moi chit lanh ma trong d6 moi chét lanh tudn hoan lién tuc trong chu
trinh 1am lanh qua may nén, thiét bi ngung tu, van gian né thir nhit, va thiét bi bay
hot; va

bd didu khién dung dé diéu khién it nhit may nén va van gian n& thir nhét,

trong d6 mat thiét bi trong sb thiét bi ngung tu va thiét bi bay hoi 12 bd trao
ddi nhiét ngoai trod, va thiét bi kia it nhat 12 mot phan ctia bo trao dbi nhiét trong nha,

trong do bd diéu khién thuc thi viée xtr ly, ma trong d6 viéc lam lanh bd trao
dbi nhiét trong nha, 1am tan gia phan trén ctia bd trao ddi nhiét trong nha, va lam tan
gia phén dudi cua bo trao ddi nhiét trong nha duogc thyc hién lién tuc, va

trong d6 bd didu khién tuin hoan lién tuc mdi chét lanh trong so dd mai chét
lanh qua may nén, bd trao d6i nhiét ngoai trdi, van gidn nd thir nhét, phan dudi cia
bd trao d6i nhiét trong nha, va phan trén clia bd trao ddi nhiét trong nha trong khi

phén trén clia bd trao dbi nhiét trong nha dang duoc 1am tan gia.

2. May diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 phan trén clia bd trao d6i nhiét
trong nha dugc dinh vi & phia sau phén dudi cta bod trao ddi nhiét trong nha trong
trudong hop ma trong d6 bd trao dbi nhiét trong nha duge van hanh nhu thiét bi bay
hoi.

3. M4y diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 méi chét lanh dugc bay hoi hoan
toan trén dudng dong chay cta b trao ddi nhiét trong nha trong khi phan trén cta bd

trao d6i nhiét trong nha dang dugc lam tan gia.
4. May diéu hoa khéng khi theo diém 1, trong d6 bo diéu khién giir cac trang thai

dimg cua cac thiét bi ké ca may nén trong khoang thoi gian dinh trudc trong khi phan

duéi ctia bo trao dbi nhiét trong nha dang duoc 1am tan gia.
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