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(57) Sang ché dé cap dén thlet bi va phuong phap tao ra dong bit am thanh da ma hoa, bao
gdm viée dua siéu dit lidu ciu trac dong phu (SSM) va/hoic siéu dir liéu thong tin chuong
trinh (PIM) va dir liéu am thanh vao trong dong bit. Cac khia canh khac 1a thiét bi va
phuong phap giai ma dong bit nhu vay, va by phén xu Iy &m thanh (vi dy, b6 ma hoa, bo
giai ma, hodc b xtr ly sau) dugc tao cau hinh (vi du, dugc lap chuong trinh) dé thyc hién
bt ky phuong 4n cia phuong phap hoidc bao gom bd nhé dém ma luu trit it nhit mot
khung ctia dong bit 4m thanh dugc tao ra theo bat ky phuong an ctia phuong phép nay.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén viéc xir Iy tin hiéu am thanh, va cu thé hon, dé cap dén
viéc ma hoa va gidi ma cac dong bit dit liéu am thanh ¢é siéu dir liéu biéu thi ciu tric
dong phu va/hodc thong tin chwong trinh lién quan dén ndi dung 4m thanh dwgc biéu
thi bdi cdc dong bit. Mot vai phuong an clia sang ché dé xuét viéc tao hoic gidi ma
dit liéu Am thanh dudi mot dinh dang trong sb cac dinh dang da biét 14 Dolby Digital
(AC-3), Dolby Digital Plus (AC-3 cai tién hodc E-AC-3), hoic Dolby E.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Dolby, Dolby Digital, Dolby Digital Plus, va Dolby E la cac nhan hiéu cta
Dolby Laboratories Licensing Corporation. Dolby Laboratories cung cdp cac giai
phap k§ thuat doc quyén ddi véi AC-3 va E-AC-3 duoc biét dén 1a Dolby Digital va
Dolby Digital Plus, twong tng.

Céc thiét bi xr Iy 4m thanh thudng hoat dong theo kiéu mu va khong quan
tam dén lich st xir 1y dir liéu 4m thanh x4y ra trude khi dir liéu duoc nhan. Thiét bi
nay c6 thé 1am viéc trong khung xir ly trong d6 mot thuc thé don thuc hién tit ca viéc
xtt Iy va mi héa dit liéu 4m thanh cho mét loat cac thiét bi két xuit phuong tién
truyén thong dich trong khi thiét bi két xuit phwong tién truyén thong dich thuc hién
tat ca viéc giai ma va két xuit dit liéu 4m thanh da dugc ma hoa. Tuy nhién, qua trinh
xtt Iy mu nay khong hoat dong tét (hoic khong hoat dong) trong truong hop ma
nhiéu thiét bi xir ly &m thanh nam rai rac trén mang da dang hodc dugc dit trude sau
(tc 13, dang chudi) va duge ky vong sé thuc hién tdi wu cac loai xtr ly 4m thanh
twong Ung cua chung. Vi dy, mdt s6 dit liéu Am thanh c6 thé duoc ma hoa cho cac hé
théng phuong tién truyén thong hiéu suét cao va c6 thé can dugc chuyén ddi sang
dang thip hon dé thich hop cho thiét bi di dong doc theo chudi xur ly phuong tién
truyén thong. Theo do6, bd phan xt Iy am thanh cé thé thuc hién mot cach khong can
thiét mot loai x 1y déi v6i dit liéu Am thanh ma da dugc thuc hién. Vi du, don vi cén

bing 4m lugng c6 the xu ly trén doan 4m thanh dau vao, bat ké viéc cin bang 4m
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luong giéng hodc tuong tu nhu vy da duoc thuc hién trude do trén doan 4m thanh
diu vao hay khong. Két qua 1, don vi can bing 4m luong c¢6 thé thuc hién viée can
biang ngay ca khi khong can thiét. Viéc xt ly khong can thiét nay ciing gay ra su suy
giam va/hoic loai bd cac dic diém dic tha trong khi két xudt noi dung cuda dit liéu am
thanh.

Bin chit k§ thuit cia sang ché

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuit bo phan xir Iy 4m thanh c6 kha ning
gidi ma dong bit da dugc ma héa bao gdm siéu dir lidu chu tric dong phu va/hodc
siéu dit liéu thong tin chuong trinh (va tily y cling ¢6 thé 1a siéu dit lidu khac, vi duy,
siéu dit liéu trang thai xtr ly 4m luong) trong it nhat mot doan cua it nhit mot khung
cua dong bit va dit liéu dm thanh trong it nhat mot doan khac cua khung. O day, siéu
dit liéu cAu triic dong phu (hodc “SSM) bidu thi siéu dit liéu cua dong bit ¢ ma hoa
(hodc nhém cac dong bit dd ma hoa) biéu thi cdu triic dong phu ciia ndi dung 4m
thanh cua cac dong bit dd dugc ma hda, va “siéu dit liéu thong tin chuong trinh”
(hodc “PIM”) biéu thi siéu dir liéu cua dong bit 4m thanh d3 ma hoa bidu thi it nhit
mot chuong trinh 4&m thanh (vi du, hai hoac nhiéu chuong trinh), trong do6 si€u dit
liéu thong tin chuong trinh biéu thi it nhdt mot dic tinh hodc dic diém cua ndi dung
4m thanh cua it nhAt mot chuong trinh néi trén (vi duy, siéu dir liéu biéu thi loai hodc
tham sb cta viée xu ly duogc thuc hién trén dit liéu am thanh ciia chuong trinh hoac

siéu dit liéu biéu thi cac kénh cta chuong trinh la céc kénh hoat dong).

Trong cac trudng hop dién hinh (vi du, trong d6 dong bit d3 ma hoa 1a dong
bit AC-3 hodc E-AC-3), si€u dit liéu thong tin chuong trinh (program information
metadata - PIM) biéu thi thong tin chuong trinh ma thuc té khong thé duoc thuc hién
trong cac phén khac cta dong bit. Vi du, PIM c6 thé biéu thi viéc xir ly dugc &p dung
cho am thanh PCM truéc khi ma hoa (vi du, md hoéa AC-3 hoac E-AC-3), ma céc
bang tan ctia chuong trinh 4m thanh da dugc ma hoa bang cach st dung céc k§ thuét
mi hoa am thanh dic thu, va tiéu st nén dugc st dung dé tao ra dit liéu nén dai dong

(dynamic range compression - DRC) trong dong bit.

Theo mdt phuwong 4n khéc, phwong phap bao gébm budc don kénh dir lidu 4m

thanh dd ma héa c6 SSM va/hodc PIM trong mdi khung (hoic mdi khung ciia it nhat
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vai khung) ctia dong bit. Trong giai ma dién hinh, bo giai ma trich SSM va/hodc PIM
tir dong bit (bao gdm bang cach phan tich va phan kénh SSM va/hodc PIM va dit lidu
4m thanh) va xir 1y dit liéu 4m thanh dé tao ra dong cua dit liéu 4m thanh da giai ma
(va trong mot vai truong hop cling thuc hién viée xr ly thich ing dbi voi dit lieu am
thanh). Theo mét s6 phuong an, dit liéu 4m thanh da giai ma va SSM va/hodc PIM
duoc chuyén tr bd gidi ma dén bd xur ly sau dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xir

ly thich Ung trén dit li¢u 4m thanh da giai ma co6 st dung SSM va/hodc PIM.

Theo mot phwong &n, phuwong phap ma héa theo sang ché tao ra dong bit 4m
thanh da ma hoa (vi du, dong bit AC-3 hoidc dong bit E-AC-3) bao gdm cac doan dit
liéu &m thanh (vi du, cac doan AB0-ABS5 cua khung dugc thé hién trén Fig.4 hodc tat
ca hodc mdot s6 doan ABO-ABS5 cua khung duogc thé hién trén Fig.7) ma bao gém di
liéu am thanh dugc ma hoa, va cac doan siéu dit liéu (bao gém SSM va/hoic PIM, va
tity chon ciing c6 thé 14 siéu dit liéu khac) dwoc don kénh phén thoi véi cac doan dit
liéu Am thanh. Theo mot s6 phuong 4n, mdi doan siéu dit lidu (d6i khi duoc goi & ddy
1a “bd chira™) c6 dinh dang bao gdm phéan dau doan siéu dit liéu (va tiy chon ciing ¢6
thé 1a céc phén tr bat budc hoic “cbt 15i” khac), va mdt hoac nhiéu phén tai tin siéu
dir liéu theo sau phén d4u doan siéu dit liéu. SIM, néu ¢6 mat, dugc bao géxn trong
mdt phan tai tin khac trong sé cac phén tai tin siéu dit liéu nay (duoc nhan biét boi
phé“m dau phﬁn tai tin, va thuong c6 dinh dang cta loai th nhét). PIM, néu c6 mit,
dugc bao gdm trong mdt phan tai tin siéu dir lidu khéc trong sb cac phén ti tin siéu
dit liéu (duge nhan biét boi phan dau phan tai tin va thudong c6 dinh dang cta loai thir
hai). Tuong tu nhu vay, mdi loai siéu dir liéu khac (néu c6 mit) duoc bao gdm trong
mat phan tai tin siéu dit lidu trong sé cac phan tai tin siéu dit liéu (duoc nhan biét bsi
phan du phan tai tin va thudong c6 dinh dang ddc biét so vdi loai siéu dit liu). Mot
dinh dang lam vi du cho phép truy cdp thuan tién vao SSM, PIM, va siéu dir liéu
khdc tai cac thoi diém khac trong qué trinh giai ma (vi du, bing bd xtr ly sau theo sau
vi€c giai ma, hodc béng mot bd xir Iy duge tao cu hinh dé nhan ra siéu dir lidu ma
khong thuc hién viéc giai ma day du trén dong bit dd duoc ma hoa), va cho phép phat
hién 16i va stra 15i thun tién va hiéu qua (vi dy, nhan biét dong phu) trong qud trinh
giai ma dong bit. Vi duy, khi khong c6 truy cip vao SSM ¢ dinh dang minh hoa, thi bd

gidi ma c6 thé nhan biét khong chinh xac sé lugng cta dong phu duoc két hop vai
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chuong trinh. Mot phén tai tin si€u dit liéu trong mdt doan siéu dit li¢u cod thé bao
g6m SSM, phén tai tin si€u dit li€u khéc trong doan siéu dit li€u c6 thé bao g6m PIM,
va tity ¥ cling c6 thé 1a it nhdt mot phan tai tin siéu dit liéu khéc trong doan siéu dit
lidu c6 thé bao gdm sidu dir liéu khac (vi du, dit lidu trang thai xir Iy 4m lwong hodc
“LPSM”).

M5 ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 1a so d6 khéi v& phurong an ctia hé thdng ma c6 thé dugc tao cdu hinh dé
thuc hién phwong an ctia phwong phap cuia sang ché;

Fig.2 1a so d0 khéi vé bd ma hoa 1a phuong 4n cia bd phan xir Iy 4m thanh
clia sang ché;

Fig.3 12 so dd khéi vé bd giai ma 1a phwong an ciia bd phan xir Iy 4m thanh
cua sang ché, va bo xt ly sau duoc két ndi voi bd phén xtr ly am thanh 1a phuong é4n
khéc ctia bd phén xir Iy 4m thanh cua sang ché;

Fig.4 1a so dd vé khung AC-3, bao gdm cac doan ma dwoc chia ra bén trong
khung nay;

Fig.5 14 so d6 vé& doan Théng tin ddng bd (Synchronization Information - SI) cia
khung AC-3, bao gém céc doan duoc chia ra trong khung nay;

Fig.6 1a so d6 vé doan Théng tin dong bit (Bitstream Information - BSI) cta
khung AC-3, bao gdm céc doan duoc chiara trong khung nay;

Fig.7 1 so dd vé khung E-AC-3, bao gdm cac doan duoc chia ra trong khung
nay.

Fig.8 1a so db vé& doan siéu dit liéu cia dong bit dd dugc ma héda dugc tao ra
theo phuong 4n ciia sang ché, bao gdbm phin diu doan siéu dit liéu gdm c6 tr ddng
bd bo chira (dugce nhan biét nhu 1 “su déng bd bd chtra” trén Fig.8) va céc tri s6 ma
ID va phién ban, dugc theo sau béi nhiéu phan tai tin siéu dit liéu va céc bit bao vé.

M0 ta chi tiét sang ché
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Giai thich cac thuit ngit va danh phép

Trong sudt ban mé ta nay, ké ca trong cac diém yéu ciu bao ho, thuat ngir
thuc hién hoat dong “trén” tin hidu hogc dit lidu (vi du, loc, dinh ti 1¢, bién ddi, hoic
ap dung hé s khuéch dai vao, tin hiéu hodc dir lidu) dugc st dung theo nghia rong
dé biéu thi viéc thuc hién mot hoat dong truc tiép trén tin hi€u hodc dit li€u, hoac trén
mot phién ban xwr ly cda tin hi€u hodc dit li¢u (vi dy, trén phién ban cta tin hi¢u do

da qua cong doan loc so bd hodc tién xr ly trudce khi thyc hién hoat dong trén do).

Trong sudt ban mé ta nay, ké ca trong cac diém yéu ciu bao ho, thut ngir “hé
théng” dugc st dung theo nghia rdng c6 nghia la thiét bi, hé théng, hodc hé théng
phu. Vi du, hé théng phu c6 bd giai ma c6 thé goi 1a hé théng giai ma, va hé théng
bao gdm hé théng phu nhu vay (vi du, hé thdng tao ra cac tin hidu ra X dap lai nhiéu
dau vao, trong d6 hé théng phu tao ra M dau vao va X-M dau vao con lai dugc nhan

tir ngudn bén ngoai) ¢é thé ciing duoc goi 1a hé théng bd giai ma.

Trong sudt ban mé ta nay, ké ca trong cac diém yéu cu bao ho, thuét ngir “bd
xtr Iy duoce sir dung theo nghia rong dé biéu thi mot hé théng hodc thiét bi c6 kha
nadng lap trinh hodc mat khac ¢o thé tao cAu hinh duoc (vi du, béng phén mém hodc
phan sun) d& thuc hién céc hoat déng trén dir liéu (vi du dit liéu &m thanh, hodc dit
lidu video hodc dit liéu hinh anh khéc). Cac vi du vé& cac b xir Iy bao gdm mang
cong lap trinh dugc bing truong (hodc mach tich hop c6 thé 1ap cau hinh hodc bd vi
mach), by xtr ly tin hi¢u s6 duge 13p chuong trinh va/hodc mat khac duoc tao ciu
hinh @ thuc hién viée xu ly kiéu lién hop trén dit liéu 4m thanh hodc dir liéu am
thanh khac, b xtr ly hodc may tinh da nang ldp trinh dugc, va chip vi xt ly hoac bd

vi mach.

Trong sudt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu cau bao hd, cac thuét ngir
“b0 phan xr ly 4m thanh” va “bo phan xir ly 4m thanh” duoc st dung c6 thé thay thé
cho nhau, va theo nghia rong, dé biéu thi hé théng dugc tao cdu hinh dé xi 1y dir lidu
am thanh. Cac vi du vé cac bd phan xir Iy 4m thanh bao gém, nhung khong bi gidi
han theo do6 1a cac bo ma hoa (vi du, cac b chuyén ma), cac bo gidi ma, cac bd ma
hoa — giai ma, cac hé thdng xit 1y trudce, cac hé théng xi ly sau, va cac hé théng xtr ly

dong bit (d6i khi con dugc goi 1a cac cong cu xur ly dong bit).
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Trong sudt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu ciu bao ho, thuat ngi
“siéu dir liéu” (ctia dong bit &m thanh dd dugc ma hoa) noi dén dir lieu riéng biét
hodc khac nhau so véi dit liéu 4&m thanh tuwong Gng cia dong bit.

Trong sudt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu cdu bao ho, thuit ngit
“sidu dit liéu cu trac dong phu” (hodc “SSM™) ¢6 nghia la si€u dit li€u cia dong bit
am thanh da dugc ma héa (hodc mdt bd cua cac dong bit am thanh dd ma hoa) biéu

thi cdu trac dong bit phu ctia ndi dung 4m thanh cta (cac) dong bit da dugc ma hoa.

Trong sudt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu cdu bao ho, thuit ngit
“siéu dir liéu thong tin chuong trinh” (hodc “PIM”) c6 nghia la siéu dir liéu cia dong
bit 4m thanh d4 dugc ma hoa biéu thi it nhat mot chuong trinh 4&m thanh (vi du, hai
hoic nhiéu chuong trinh 4m thanh), & day siéu dir li€u nay biéu thi it nhit mét dic
tinh hodc dic diém cia nodi dung am thanh cua it nhét mot chuong trinh (vi dy, siéu
dit liéu biéu thi loai hogic tham s6 cta viée xtt ly duge thuc hién trén dit liéu 4m thanh
clia chuwong trinh hodc siéu dit liéu biéu thi cac kénh cua chuong trinh chinh 1a cac

kénh hoat dong).

Trong sudt ban md ta nay, ké ca trong céc diém yéu ciu bao ho, thuit ngit
“siéu dir liéu trang thai xu ly” (vi dy, nhu 1a thudt nglr “si€u dir liéu trang thai xir ly
am lugng”) noi dén siéu dir lieu (ctia dong bit am thanh da dugc ma hoa) dugce két
hop v6i dit liéu &m thanh ctia dong bit, biéu thi trang thai cia dir li¢u am thanh tuong
ung (duoc két hop) (vi du, (céc) loai xur Iy da dugc thuc hién trén dir 1liéu 4m thanh),
va dién hinh cling biéu thi it nht mot dic tinh hodc dic diém cia dit liéu 4m thanh.
Su két hop ctia siéu dit ligu trang thai xir Iy v6i dit liéu Am thanh 1a ddng bo theo thoi
gian. Do do, siéu dif li¢u trang thai xt ly hién tai (mdi dugc nhén hoac dugc cdp nhat
gan nhét) bao gdm di liéu 4m thanh twong ung bao gdbm cing mdt lac cac két qua
cua (céc) loai xir ly dir liéu am thanh dugc biéu thi. Trong mot vai truong hop, si€u
dit liéu trang théi xtr 1y c6 thé bao gdm lich sir xtr Iy va/hodc mot vai hodc tit ca cac
tham sb ma duoc st dung trong va/hoic dugc dan xuét tir cac loai x@r ly duoc biéu
thi. Ngoai ra, siéu dir li€u trang thai xtr 1y ¢o thé bao gém it nhit mot dac diém hoac
ddc tinh cta dit liéu am thanh twong ing, ma di duoc tinh toan hodc trich ra tir di
liéu am thanh. Siéu dit liéu trang thai x{r ly c6 thé ciing bao gdm siéu dit liéu khac ma

khong lién quan hodc khong bét ngudn tir bat ky loai xtr Iy dir liéu am thanh tuong

_7-
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tmg. Vi du, dit liéu bén thir ba, thong tin, thong tin giam sét, cac bd nhan biét, quyén
so hitu hozic thong tin tiéu chuan, v.v. ¢6 thé dugc bd sung bai bd phan xir Iy am

thanh cu thé dé chuyén dén cac b phan xir Iy 4m thanh khac.

Trong subt ban mé ta nay, ké ca trong cac didm yéu cdu bao ho, thut ngir
“siéu dit liéu trang thai xr ly am luong” (hoac “LPSM”) c6 nghia la si€u dit li¢u
trang thai xir 1y biéu thi trang thai xir Iy 4m lwong cia di liéu 4m thanh twong tng (vi
du, loai xir Iy 4am luong da dugc thuc hién trén dit liéu 4m thanh) va dién hinh it nhat
12 mdt dic diém hodc dic tinh (vi du, am lugng) ctia dit liu am thanh tuong Ung.
Siéu dit liéu trang thai xr ly am lugng cé thé bao g@)m (vi du, siéu dit liéu khac) ma

khong phai la (ttrc 1a, khi dugc xét ddc 1ap) siéu dir li€u trang thai xir ly am lugng.

Trong suot ban mo ta nay, ké ca trong cac diém yéu cau bao hd, thuat ngir

“kénh” (hodc “kénh 4m thanh”) biéu thi tin hiéu 4m thanh mond.

Trong subt ban mé ta nay, ké ca trong cac diém yéu cdu bao ho, thuat ngit
“chuong trinh am thanh” biéu thi mdt tdp hgp cua mdt hodc nhiéu kénh 4m thanh va
tiy ¥ ciing lién quan dén siéu dir lidu két hop (vi dy, siéu dir lidu md ta su két xuét
4m thanh khong gian mong muén, va/hoic PIM, va/hoic SSM, va/hoic LPSM,

va/hodc siéu dit liu ranh gidi chuong trinh).

Trong sudt ban mé ta nay, ké ca trong céc diém yéu ciu bao ho, thuat ngit
“siéu dir liéu ranh gidi chuong trinh” c6 nghia la siéu dir liéu clia dong bit am thanh
da dugc ma hda, & day dong bit 4m thanh dd duoc mi hoda biéu thi it nhit mot
chuong trinh dm thanh (vi du, hai hodc nhiéu chuong trinh 4m thanh), va siéu di li¢u
ranh gi¢i chwong trinh chi bdo vi tri trong dong bit ctia it nhat mot ranh gi6i (bt ddu
va/hogc két thic) cua it nhit mot chuong trinh 4m thanh néi trén. Vi du, siéu dir liéu
ranh gi¢i chwong trinh (ctia dong bit Am thanh dd dugc ma héa biéu thi chuong trinh
am thanh) c6 thé bao gdm siéu dir liéu chi bao vi tri (vi du, diém bit dau cia khung
tha “N” ctia dong bit, hodc vi tri mau thir “M” ciia khung thir “N” ctia dong bit) cla
diém bét dau chuong trinh, va siéu dit liéu bd sung chi bao vi tri (vi du, dau cua
khung thr “J” ctia dong bit, hodc vi tri mau thit “K” ctia khung tht “J” cia dong bit)

cua diém két thic cua chuong trinh.
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Trong subt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu ciu bao hd, thuat ngl
“ghép ndi” hodc “dwoc ghép ndi” duoc sir dung c6 nghia 1a két ndi tryc tiép hozic két
ndi gian tiép. Do do, néu thiét bi thir nhat ghép ndi véi thiét bi thu hai, su két ndi do
¢6 thé thong qua su két nbi truc tiép, hodc thong qua su két ndi gian tiép thong qua

thiét bi khéc va cdc két ndi khac.
M0 té chi tiét cac phuong an ctia sang che

Dong dit li¢u am thanh cu thé bao gém cd ndi dung am thanh (vi du, mot hodc
nhiéu kénh cta noi dung 4m thanh) va siéu dit liéu biéu thi it nhat mot dic tinh cua
ndi dung dm thanh. Vi dy, trong dong bit AC-3 c¢6 mdt vai tham sb siéu dit liu Am
thanh ma duoc sir dung trong viéc thay ddi am thanh ctia chuong trinh chinh phan
phéi dén méi truong nghe. Mot trong cac tham sd siéu dir liéu Ia tham s
DIALNORM, tham s nay chi bdo mtc d0 trung binh ctiia cudc hdi thoai trong

chuong trinh 4m thanh, va dugc st dung dé x4c dinh murc tin hiéu phat lai &m thanh.

Trong qua trinh phat lai dong bit c6 bao gdm chudi cac doan chwong trinh
khac nhau (mdi doan c6 tham s DIALNORM khac nhau), bd giai ma AC-3 st dung
tham s6 DIALNORM ctia mdi doan dé thuc hién loai xur ly am luong trong do c6 stra
ddi muc phat lai hodc am lugng sao cho am lugng nghe duoc cua cudc hdi thoai cua
chudi cac doan ¢ muc pht hop. Mdi doan 4m thanh d3 dugc ma hoa (muc chon)
trong chudi cac muc am thanh di dugc méa hoa (nhin chung) s& c6 tham sb
DIALNORM khéc nhau, va bd giai ma s& dinh ti 1& mic ctia mdi muc chon sao cho
muc hodc am luong phat lai cia cudc hoi thoai cho mbi muc la giéng nhau hoac
tuong tu nhau, mic di diéu nay c6 thé yéu cau viée 4p dung cac mirc do khuéch dai

khéc nhau cho cédc muc chon khac nhau trong qué trinh phat lai.

DIALNORM dugc thiét 1ap bdi ngudi sir dung, va khoéng duoc tao ra ty dong,
mic di ¢6 tri s6 DIALNORM mic dinh néu khong c6 tri s6 duoc thiét [ap boi nguoi
st dung. Vi du, bd tao ndi dung cb thé tao ra cac sb do 4m lugng béng thiét bi bén
ngodi bd ma hoa AC-3 va sau dé chuyén két qua (chi bao 4m luong cta cudc noi
thoai ctia chwong trinh 4m thanh) dén bd giai ma dé thiét 1ap tri s6 DIALNORM. Do
do, s& phu thudc vao bd tao ndi dung dé thiét 1ap tham s6 DIALNORM chinh x4c.
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C6 mdt vai ly do khéc nhau tai sao tham s6 DIALNORM trong dong bit AC-3
¢6 thé khong chinh x4c. Thir nhit, mdi bd ma hoa AC-3 ¢ tri sé DIALNORM mic
dinh duogc str dung trong qué trinh tao ra dong bit néu tri s6 DIALNORM khéong
duoc thiét 1ap b1 bo tao ndi dung. Tri s6 mic dinh nay co thé co ban khac muc 4m
luong cudc hoi thoai thuc té vé am thanh. Tht hai, ngay ca khi by tao ndi dung do
am lugng va thiét 1ap tri s6 DIALNORM theo dd, thuit toan do hodc dung cu do am
luong 6 thé duoc st dung khong phu hop véi phuong phap do &m luong AC-3 dugce
dé xudt, két qua 1a tri s6 DIALNORM khong chinh x4c. Thtr ba, ngay ca khi dong bit
AC-3 dugc tao ra véi tri s&6 DIALNORM dugc do va duge thiét 1ap chinh xédc boi bo
tao ndi dung, thi co thé tri sb nay da bi thay ddi thanh tri s khong chinh xac trong
qué trinh truyén va/hodc luu trit dong bit. Vi du, khong phai 14 hiém thay trong céc
tmg dung phat rong trén truyén hinh khi cac dong bit AC-3 duoc giai ma, bién ddi va
sau d6 dugc ma hoa lai c6 su dung thong tin siéu dit liéu DIALNORM khong chinh
xéc. Do d6, tri s6 DIALNORM duoc bao gém trong dong bit AC-3 ¢6 thé 1a khong
chinh x4c hodc khong diing va do d6 c6 thé anh huong khong tot dén chit luong cua

trai nghi€ém nghe.

Hon nita, tham s6 DIALNORM khong biéu thi trang thai xir Iy 4m luong cua
dit liéu 4&m thanh tuong ing (vi du, (cac) loai xtr ly da dugc thuc hién trén dir liéu am
thanh). Si€u dit liéu trang thai x& ly 4m lugng (¢ dinh dang dugc dé xudt theo mot sb
phuong 4n ctia sang ché) hiru dung dé thuc hién viéc xir ly am luong thich hop déi
v6i dong bit Am thanh va/hodc kiém tra tinh hop 1¢ cta trang thai xtr 1y am lugng va

am luong cua ndi dung am thanh, theo cach thuc c6 hi¢u qua dac biét.

Mic du sang ché khong bi giéi han & viée sir dung véi dong bit AC-3, dong
bit E-AC-3, hodc dong bit Dolby E, dé thuan tién sang ché s& dugc mo ta theo cac
phuong 4n ma trong d6 sang ché tao ra, giai ma hodc néu khong thi xtr Iy dong bit

nhu vay.

Dong bit AC-3 da dugc ma hoa bao gom siéu dit liéu va tir mot dén sau kénh
ndi dung 4m thanh. N§i dung 4m thanh la dir liéu 4&m thanh ma da duoc nén c6 su
dung ma am thanh cam giac dugc. Siéu dit lidu bao gdbm mot vai tham sd siéu dit lidu
am thanh ma dugc du dinh st dung trong viéc thay dbi 4m thanh cua chuong trinh

dugc phan phdi dén moéi truong nghe.
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Mai khung ctia dong bit 4m thanh di duoc ma héa AC-3 chira ndi dung am
thanh va siéu dir liéu cho 1536 miu 4m thanh s6. Khi toc do léy mau 12 48 kHz, diéu

nay biéu dién 32 ms 4m thanh s hoic tdc d6 31,25 khung trén mét gidy 4m thanh.

Mbi khung ctia dong bit 4m thanh dd dugc ma hoa E-AC-3 chia ndi dung 4m
thanh va siéu dit liéu cho 256, 512, 768 hodc 1536 mau am thanh sd, phu thudc viéc
khung nay chtra mdt, hai, ba hay sau khéi dit liéu Am thanh tuong tng. Khi tdc do léy
mau 12 48 kHz, thi diéu nay biéu thi 5,333, 10,667, 16 hoic 32ms 4m thanh sb tuong
ung hodc tdc do 1a 189,9, 93,75, 62,5 hoac 31,25 khung trén mdi gidy am thanh

tuong Ung.

Nhu duoc biéu thi trén Fig.4, méi khung AC-3 duoc chia thanh cac phin (cac
doan), bao gdm: Phin Théng tin ddng bd (SI) chira (nhu duoc thé hién trén Fig.5) tir
ddng bd hoa (synchronization word - SW) va tir ddu tién trong sb hai tir sta 13i
(CRC1); Phin thong tin dong bit (BSI) chtra hdu hét céc siéu di lidu; sau Khbi 4m
thanh (tir ABO dén AB5) chira dit liéu dugc nén ndi dung 4m thanh (va ciing co thé
bao gbm siéu dir lidu); cac doan bit khong tri s (W) (con duogc goi 1a “cac truong bo
qua”) chtra bét ky bit chua sir dung con lai sau khi ndi dung am thanh dugc nén; phé”m
thong tin phu trg (AUX) ¢6 thé chira nhiéu sidu dit liéu; va tir thir hai trong s hai tir

stra 16i (CRC2).

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, mdi khung E-AC-3 dugc chia thanh céc phﬁn
(céc doan) bao gdm: phan thong tin ddng bod (SI) chira (nhu duge thé hién trén Fig.5)
tir ddng bo (SW); phan Thong tin dong bit (BSI) chira hiu hét cac siéu dir lidu; gitra
mdt va sau Khéi am thanh (tir ABO dén AB5) chta dit liéu dwoc nén nodi dung 4m
thanh (va c6 thé ciing bao g61n siéu dir lidu; cac doan bit khong tri s6 (W) (con duogc
goi 1a “céc truomg bo qua”) chira bat ky bit chua sir dung con lai sau khi ndi dung 4m
thanh dugc nén (mac du chi mot doan bit khong tri sb dugc thé hién, nhung doan bit
khong tri s6 khac hodc truong b qua khac thudng theo sau mdi khdi 4m thanh);

Phan thong tin phu tro (AUX) ¢6 thé chtra nhiéu siéu dit lidu; va tir stra 161 (CRC).

Trong dong bit AC-3 (hodc E-AC-3) ¢6 vai tham sd siéu dir liéu 4m thanh ma

duogc du dinh st dung trong viée thay dbi 4m thanh ctia chuong trinh dwoc phan phdi
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dén moi trudong nghe. Mot trong cac tham sb siéu dir liéu 14 tham sé DIALNORM,

ma duoc bao g6m trong doan BSI.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, doan BSI cta khung AC-3 bao gém tham s
nam bit (“DIALNORM”) chi béo tri s6 DIALNORM cho chwong trinh. Tham s
nam bit (“DIALNORM?2”) chi béo tri s6 DIALNORM cho chuong trinh thir hai dugc
mang theo trong cing khung AC-3 duoc bao gdm néu ché d6 mi hoa 4m thanh
“acmod”) ctia khung AC-3 1a “0”, chi bao rang cdu hinh ménd kép hodc ciu hinh

kénh “1+1” dang & trang thai str dung.

Poan BSI cling bao g6m mot co (“addbsie) chi bdo tinh trang hién di¢n
(hodc khong hién dién) cia thong tin dong bit bd sung theo sau bit “addbsie”, tham
s& (“addbsil”) chi bao chidu dai cua thong tin dong bit bd sung bit ky theo sau tri s
“addbsil”, va dat t6i 64 bit ciia thong tin dong bit bd sung trg (“addbsi”) theo sau tri
s6 “addbsil”.

Poan BSI bao gdm céc tri sé siéu dir liéu khac khong duoc thé hién cu thé

trén Fig.6.

Theo mdt phuong 4n, dong bit 4m thanh d& ma hoéa biéu thi nhidu dong phu
cta ndi dung am thanh. Trong mot sb truong hop, cadc dong phu biéu thi noi dung am
thanh ctia chuong trinh da kénh, va mdi dong phu biéu thi mét hodc nhidu kénh cua
chwong trinh. Trong cic trudng hop khéc, nhiéu dong phu ctia dong bit 4m thanh da
mi héa biéu thi ndi dung 4m thanh ctia vai chuong trinh 4m thanh, dién hinh 1a
chwong trinh 4m thanh “chinh” (ma c6 thé la chuong trinh da kénh) va it nhit mot
chuong trinh am thanh khéc (vi dy, chuong trinh 1a 10i chu thich trén chuwong trinh

am thanh chinh).

Dong bit 4m thanh di mi héa biéu thi it nhat mot chuong trinh 4m thanh can
thiét bao gdbm mot dong phu “doc 14p” ctia ndi dung 4m thanh. Dong phu doc lap
biéu thi it nhat mot kénh cua chuong trinh &m thanh (vi du, dong phu doc lap c6 thé
biéu thi nam kénh pham vi ddy du cua chuong trinh 4m thanh 5.1 kénh thong

thuong). O day, chuong trinh 4m thanh nay duogc goi la chuong trinh “chinh”.

Theo mét sb phuong 4n, dong bit &m thanh da dugc ma hoa biéu thi hai hodc

nhiéu chuong trinh am thanh (chuong trinh “chinh” va it nhdt mot chuong trinh 4m
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thanh khac). Trong céc truong hop nhu vdy, dong bit bao gdm hai hodc nhidu dong
phu doc 1ap: dong phu doc 14p thtr nhit biéu thi it nhat mot kénh ciia chuong trinh
chinh; va it nhit mét dong phu doc 1ap khéc biéu thi it nhdt mot kénh cua chuong
trinh 4m thanh khac (chwong trinh riéng biét véi chuong trinh chinh). Mdi dong bit
doc lap ¢o thé duoc gidi ma dde 1ap, va bd giai ma hoat dong dé chi giai ma bd phu

(khong phai tat ca) cta cac dong phu doc 14p ctia dong bit di duge ma hoa.

Trong mdt vi du dién hinh vé& dong bit 4m thanh da dugc ma hoa ma biéu thi
hai dong phu ddc 1dp, mdt trong hai dong phu ddc lap biéu thi cac kénh loa dinh dang
tiéu chudn cta chuong trinh chinh da kénh (vi duy, cdc kénh pham vi dau du bén trai,
bén phai, trung tdm, &m thanh vom bén trai, &m thanh vom bén phai ctia chuong trinh
chinh 5.1 kénh), va dong phu ddc lap con lai biéu thi 101 chu thich 4m thanh don 4m
trén chuong trinh chinh (vi du, 161 binh ctia dao dién trén phim anh, trong d6 chuong
trinh chinh 1a nhac phim). Trong mdt vi du khac cia dong bit am thanh da dugc ma
héa biéu thi nhiéu dong phu doc 1ap, mot trong cdc dong phu doc 1ap nay biéu thi cac
kénh loa dinh dang chuén cia chuong trinh chinh da kénh (vi du, chuong trinh chinh
5.1 kénh) bao gébm cudc hoi thoai bing ngdn ngit thir nhat (vi dy, mot trong cac kénh
loa ctia chuong trinh chinh c6 thé biéu thi cudc hoi thoai), va moi dong phu doc lap

khéc biéu thi su bién dich don am (thanh ngdn ngir khéc) ctia cudc hoi thoai.

Tuy y, dong bit 4m thanh d& duoc ma héa ma biéu thi chuong trinh chinh (va
cling tly y ciing 1 it nhdt mot chuong trinh 4m thanh khéac) bao gbém it nhit mot
dong phu “doc 1ap” ctia ndi dung 4m thanh. Mdi dong phu doc lap duge két hop vai
mot dong phu ddc 14p cia dong bit, va biéu thi it nhat mot kénh phu ctia chuwong trinh
(vi du, chuong trinh chinh) ¢6 ndi dung dugc biéu thi boi dong phu doc lap két hop
(tic 13, dong phu ddc 1ap biéu thi it nhat mot kénh ciia chuong trinh ma khéng duoc
bidu thi boi dong phu doc 1ap két hop, va dong phu doc 1ap két hop biéu thi it nhat

mot kénh ctia chuong trinh).

Theo mét vi du vé dong bit dd dugc ma hoéa ma bao gdm dong phu doc lap
(biéu thi it nhdt mdt kénh ciia chwong trinh chinh), dong bit nay ciing bao gdm dong
phu phu thudc (dugc két hop véi dong bit doc 1ap) biéu thi mdt hodc nhiéu kénh loa
b sung clia chuong trinh chinh. Cac kénh loa b sung nay bd sung vao (cac) kénh

chuong trinh chinh dugc biéu thi boi dong phu doc 1ap. Vi du, néu dong phu doc lap
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biéu thi cac kénh loa ddy dii pham vi bén trai, bén phai, trung tdm, 4m thanh vom bén
trai, 4m thanh vom bén phai theo dinh dang tiéu chuén cua chuong trinh chinh 7.1
kénh, dong phu phu thudc c6 thé biéu thi hai kénh loa déy dd pham vi con lai cua

chuong trinh chinh.

Theo tiéu chuan E-AC-3, dong bit AC-3 phai biéu thi it nhdt mot dong phu
doc 1ap (vi du, dong bit AC-3 don), va c¢6 thé biéu thi 1én téi tam dong phu doc 1ap.
Mbi dong phu doc 1ap cua dong bit E-AC-3 ¢6 thé duge két hop véi 1én t6i tam dong
phu phu thudc.

Dong bit E-AC-3 bao gdm siéu dit liéu biéu thi cdu truc dong phu cia dong
bit. Vi du, truong “chanmap” trong Phan théng tin dong bit (BSI) cua dong bit E-
AC-3 xéc dinh biéu @6 kénh cho cac kénh chuong trinh duoc biéu thi bdi dong phu
phu thudc ciia dong bit. Tuy nhién, siéu dir liéu biéu thi cdu tric dong phu thong
thuong duoc bao gdm trong dong bit E-AC-3 & dinh dang nhu vay thi rat thuan loi
cho viéc truy cdp va str dung (trong qua trinh giai ma dong bit E-AC-3) chi bing bd
giai ma E-AC-3; khong thuan lgi cho viéc truy cap va st dung sau khi giai ma (vi du,
béng bo xtr ly sau) hodc trude khi giai ma (vi duy, bé‘mg bd xur ly dugc tao cAu hinh dé
nhan dang siéu dit liéu). Hon nita, ¢6 rui ro 1a bd giai ma co6 thé xac dinh khong chinh
xé4c cac dong phu cua dong bit E-AC-3 dd ma héa thong thuong bang cach st dung
sidu dit liéu dugc bao gém thong thuong, va cho dén khi sang ché duoc tao ra, van
chua biét 1am thé nao dé bao gdm siéu dir liéu cu trac dong phu trong dong bit da
dugc ma hoa (vi dy, dong bit E-AC-3 da dugc ma hoa) & dinh dang nhu vay dé cho
phép phét hién va stta cac 16i thuan tién va hiéu qua khi nhan dang dong phu trong
qua trinh gidi ma dong bit.

Dong bit E-AC-3 ¢6 thé ciing bao gdm siéu dir liéu lién quan dén noi dung
am thanh ctia chuong trinh 4m thanh. Vi du, dong bit E-AC-3 biéu thi chuong trinh
am thanh bao gém siéu dir liéu biéu thi cc tin sb nhé nhit va 16n nhét ma‘y viée xu ly
mé rong phd (va ma hoa ddn kénh) duge sir dung dé ma hoa ndi dung cia chuong
trinh. Tuy nhién, siéu dit liéu nhu vy thuong duge bao gém trong dong bit E-AC-3
& dinh dang nhu vy thi rat thuan loi cho viéc truy cdp va su dung (trong qué trinh
giai ma dong bit E-AC-3) chi bang bd giai ma E-AC-3; khong thuén loi cho viée truy

cdp va sur dung sau khi gidi ma (vi dy, bang bd xtr ly sau) hodc trudce khi giai ma (vi
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du, béng bd xur ly duogc tao cdu hinh dé nhan ra siéu di liéu). Hon ntra, siéu dir li€u
khong dugc bao gdm trong dong bit E-AC-3 ¢ dinh dang ma cho phép phat hién va
stra 18i thuén tién va hiéu qua cta viéc nhan dang siéu dit liéu nhu vy trong qua trinh
giai ma dong bit.

Theo cic phuong 4an dién hinh cta sang ché, PIM va/hodc SSM (va tuy ¥ ciing
co thé 1a siéu dit liéu khac, vi du, siéu dir liéu trang thai xt ly 4m lugng hodc
“LPSM”) dugc nhiing vao mot hoac nhiéu truong riéng (hodc céc khe) cia cac doan
siéu dir liéu cta dong bit 4m thanh ma ciing bao gém dit liéu 4m thanh trong cac
doan khéc (cac doan dit liéu am thanh). Thong thuong, it nhit mét doan cua mdi
khung ctia dong bit bao gdm PIM hodc SSM, va it nht mot doan khac cia khung bao
gdm dit liéu 4m thanh tuwong tng (vi du, dit liéu 4m thanh c6 ciu tric dong phu dugc
biéu thi boi SSM va/hodc c6 it nhat mot dic trung hodc dac tinh dwoc biéu thi boi

PIM).

Theo mdt phuong én, mdi doan siéu dit lidu 1a cAu trac dit lidu (ddi khi duoc
goi 12 bd chira trong ban md ta nay) co thé chira mot hodc nhidu phan tai tin siéu dir
liéu. Mdi phan tai tin siéu dir liéu bao gdm phin diu bao gdm ky hiéu nhén dang
phén tai tin cu thé (va dit liéu cAu hinh phﬁn tai tin) dé cung cép su nhan dang rd rang
clia loai siéu dit liéu hién c6 trong phan ti tin. Thi tu ciia cac phan tai tin bén trong
bd chtra 1a khong xéc dinh, do d6 cac phan tai tin c¢6 thé duoc luu trir theo thir tu bt
ky va bd phan tich phai c6 kha ning phén tich toan bd bd chira dé trich ra cac phan
tai tin thich hgp va bd qua cac phan tai tin ma khong thich hop hodc khéng duge hd
tro. Fig.8 (s& dugc mo ta dudi ddy) minh hoa cau tric ctia bd chira va cac phan tai tin

bén trong bd chtra nhu vay.

Viéc truyén thong si€u dir li€u (vi du, SSM va/hodc PIM va/hodc LPSM)
trong chudi xir ly dir liéu am thanh la ddc biét hitu ich khi hai hodc nhiéu bo phén xu
ly 4m thanh can lam viéc ddng thoi voi nhau trong subt chudi xtr Iy (hodc chu ky ndi
dung). Néu khong bao gdm siéu dir lidu trong dong bit 4m thanh, thi mot vai vn dé
vé xtt Iy truyén thong ching han chat luong, cc suy giam mirc va khong gian c6 thé
x4y ra, vi du, khi hai hodc nhiéu bd ma héa — giai ma am thanh dwoc sir dung trong

chudi va viéc can bang am lugng mdt dau dugce ap dung nhiéu hon ngay trong luc
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duong din dong bit dén thiét bi st dung phuong tién truyén théng (hodc diém két

xuit ndi dung 4m thanh cta dong bit).

Siéu dit li€u trang thai xir ly am lugng (LPSM) dugc nhung vao trong dong bit
am thanh theo mot s6 phuong 4n cia sang ché ¢ thé duoc xac thuc va duge xac
nhan hop 18, vi du, cho phép cac co quan quan Iy vé 4m luong xac minh néu am
lugng cuia chuong trinh cu thé thudc pham vi chi dinh va dit liéu &m thanh twong Ung
cuia n6 khong duogc stra dbi (do d6 dam bdo tudn thi cac quy dinh hién hanh). Tri sb
am luong dugc bao g61n trong khéi dir liéu bao g6m si€u dit liéu trang thai xr ly am
luong cé thé duoc doc ra dé xac minh diéu nay, thay vi tinh todn am lugng mot lan
nita. D& hdi dap LPSM, co quan quan ly c¢6 thé xac dinh ndi dung 4m thanh twong
g can tuan thi (nhu duoc biéu thi bdéi LPSM) cac yéu cau luat dinh va/hodc yéu
cu quy dinh (vi dy, cdc quy dinh dugc ban hanh theo ludt Giam thidu 4m luong
Quéang cdo Thuong mai, con dugc goi Ludt “CALM”) ma khong can phai tinh toan

am lugng ctia ndi dung 4m thanh.

Fig.1 14 so dd khdi ctia chudi xir ly 4m thanh minh hoa (hé théng xtr ly di liéu
am thanh), trong d6 mot hodc nhiéu thanh phﬁn cua hé théng c6 thé duoc tao ciu
hinh theo phuong 4n cta sang ché. Hé théng bao gdm cac thanh phan sau ddy, duoc
ghép ndi v6i nhau nhu duge thé hién: bd xir ly trude, bd ma hoa, bd phén tich tin
hiéu va sira siéu dir liéu, bd chuyén ma, bd giai ma, va bo xu ly trude. Theo cac bién
thé ctia hé thdng duoc thé hién, mot hodc nhiéu thanh phén dugc loai bo, hodc cac bd

xr Iy dit liéu 4m thanh bd sung dugc thém vao.

Theo mot sb giai phap thuc hién, bd xtr 1y trude trén Fig.1 dugc tao ciu hinh
dé nhan cic miu PCM (mién thoi gian) bao gdm ndi dung 4m thanh nhu dau vao, va
dé xuét ra cdc miu PCM da xur ly. B giai ma co thé duoc tao cdu hinh dé nhan cac
mau PCM nhu dau vao va xuit ra dong bit am thanh da dugc ma hoa (vi du, da duoc
nén) biéu thi noi dung 4m thanh. Dt liéu cta dong bit ma biéu thi ndi dung 4m thanh
doi khi dugc goi 1a “dir li¢u &m thanh” trong ban mo ta nay. Néu bd ma hoa dugce tao
céu hinh theo mét phuong 4n ciia sang ché, thi dong bit 4m thanh dwoc xudt ra tir bo
ma hoa bao gdm PIM va/hodc SSM (va tily ¥ ciing bao gdm siéu dit liéu trang thai xu

ly am lugng va/hodc siéu dit liéu khac) cling nhu dir liéu 4m thanh.
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Bd phéan tich tin hi€u va hiéu chinh siéu di liéu trén Fig.1 cé thé nhan mét
hodc nhiéu dong bit &m thanh da dugc ma hoa nhu dau vao va xac dinh (x4c nhan)
siéu dir liéu (vi duy, si€u dit li€u trang thai xur ly) trong mdi dong bit m thanh di duoc
ma hoa chinh xac hay khong, béng cach thuc hién viéc phan tich tin hiéu (vi du, béng
cach sir dung siéu dit liéu ranh gi¢i chuong trinh trong dong bit &m thanh da dugc ma
héa). Néu bod phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dir liéu phat hién thiy ring siéu dir
lidu dugc bao gdm 1a khong hop 18, thi n6 thay thé (cac) tri sé khong chinh xéac bing
(cac) tri s6 chinh xé4c thu dugc tir viée phan tich tin hiéu. Do d6, mdi dong bit am
thanh da dugc ma hoa dugc xuit ra tir bd phéan tich tin hi€¢u va hi€u chinh siéu dir li¢u
c6 thé bao géln siéu dit licu trang thai xtr 1y da dugce hi€u chinh chinh x4c (hodc chua

dugc hi€u chinh chinh x4c) cling nhu dit liéu am thanh da dugc ma hoa.

B6 chuyén ma trén Fig.1 c6 thé nhén cac dong bit 4m thanh dd duoc ma hoa
nhu diu vao, va dap lai sé Xudt ra cac dong bit &m thanh dugc stra d6i (vi du, duoc
mi héa khic nhau) (vi du, bang cach giai ma dong déu vao va ma hoa lai dong da
gidi ma ¢ dinh dang ma héa khac nhau). Néu bo chuyén ma duge tao cdu hinh theo
phuong 4n uu tién cua sang ché, thi dong bit 4m thanh duogc xuét ra tir bd chuyén ma
bao gdbm SSM va/hodc PIM (va hon nita c6 thé bao gdm siéu dir liéu khéc) ciing nhu
dir liéu 4m thanh da ma hoa. Siéu dir lidu co thé duge bao gébm trong dong bit dau

vao.

Bo giai ma trén Fig.1 ¢6 thé nhan cac dong bit 4m thanh da duoc ma hoa (vi
du, duge nén) nhu diu vao, va xuét ra (hoi d4p) cac dong bit clia cac mau am thanh
PCM da gii ma. Néu bd giai ma duoc tao cdu hinh theo phwong an vu tién cta sang
ché, thi dau ra ctia bd giai ma co hoat dong dién hinh 12 hodc bao gdm dong bat ky

sau day:

dong ctia cidc mau 4m thanh, va it nhdt mot dong tuwong tng cia SSM va/hoic
PIM (va ciing c6 thé 1a siéu dir liéu khac) duoc trich ra tir dong bit dd ma hoa duogc

nhap vao; hodc

dong clia cdc mau Am thanh, va dong tuong ng cia cac bit diéu khién dugc
xdc dinh tr SSM va/hodc PIM (va ciing ¢o thé 1a siéu dir liéu khac, vi du, LPSM)

dugc trich ra tir dong bit ma hoa da nhap vao; hodc
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dong ciia cdc mau am thanh, khong c6 dong siéu dit liéu hodc dong cac bit
diéu khién tuong tmg duoc xac dinh tir siéu dit lidu. Trong trudng hop cudi cung nay,
bo giai ma c6 thé trich ra siéu dit liéu tir dong bit d3 ma hoa va thuc hién it nhat mot
hoat dong trén si€u dit li¢u da trich ra (vi dy, xac nhan hop 1), mac du khong Xuét ra

si€u dir li€u hodc cac bit di€u khién da trich ra tir do.

Bing cach cu hinh bd xtr 1y trude trén Fig.1 theo phuong 4n wu tién ciia sang
ché, bo xir ly trude duogc tao ciu hinh dé nhén dong cla cdc mau 4m thanh PCM da
giai ma, va thuc hién viéc xt ly theo sau (vi du, can béng am luong cua ndi dung dm
thanh) bang cach str dung SSM va/hodc PIM (va phd bién c6 thé 1a siéu dit lidu khéc,
vi du, LPSM) duoc nhin c6 cic mau, hodc céc bit didu khién duoc xac dinh boi bd
giai ma tu siéu dit liéu dugc nhéan c6 cac mau. By xur ly sau cling dugc tao cAu hinh
dé két xuit noi dung am thanh da dugc xr ly sau dé cho viéc phat lai bodi mot hodc

nhiéu loa.

Céac phuong an dién hinh cta sang ché d& xuét chudi xtr Iy 4m thanh cai tién
trong d6 cac b phan xt Iy am thanh (vi dy, cac by ma hoa, cac bd gidi ma, cac bd
chuyén ma, va cac bd xir Iy trude va xir Iy sau) thich tng viéc xir Iy tuong Ung cua
chung dé ap dung ddi voi dit liéu 4m thanh theo trang thai dong thoi cta ditr lidu
truyén thong nhu duogc biéu thi boi siéu dit litu duge nhan tuong ung boi cac bd

phén xr Iy 4&m thanh.

D liéu 4m thanh dugc nhap vao bit ky bd phéan xtr Iy 4m thanh cta hé théng
trén Fig.1 (vi du, bd ma hoa hodc bd chuyén ma trén Fig.1) c6 thé bao gdbm SSM
va/hodc PIM (va ciing c6 thé 1a siéu dir lidu khéc) cling nhu dir li€u am thanh (vi du,
dit liéu Am thanh dd dugc ma héa). Siéu dir liéu nay co6 thé da dugc bao gdm trong
am thanh dau vao boi thanh phin khéc cta hé théng trén Fig.1 (hoic ngudn khac,
khong dugc thé hién trén Fig.1) theo phuong an cua sang ché. BO x& Iy nhén am
thanh dau vao (co si€u dit li€u) co thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién it nhit méot hoat
dong trén siéu dir li¢u (vi dy, xac nhan hop 1€) hoac hoi dap siéu dir li€u (vi dy, xtr ly
thich hop 4m thanh dau viao), va thuong ciing bao gdm trong am thanh ddu ra cua
siéu dit liéu, phién ban da x ly cuia siéu dir liéu, hodc céc bit diéu khién duoc xac

dinh tir si€u dir liéu.
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Phuong 4n dién hinh ciia sang ché 12 bo phan xir Iy 4m thanh (hodc bd phén
xtt Iy Am thanh) duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc xtr Iy thich ing dir liéu 4m thanh
dua trén trang thai cia dit liéu 4m thanh nhu dugc biéu thi béi siéu dit liéu tuong tng
v6i dit liéu Am thanh. Theo mot s6 phuong an, viée xir 1y thich tng 1a (hodc bao
gdm) viéc xir Iy 4m luwong (néu siéu dit liéu biu thi rang viéc xir Iy 4m thanh, hodc
vige xur ly tuwong tu, chua dugc thuc hién trén dit liéu &m thanh), nhung khong (va
khong bao gdm) viéc xir Iy 4m luong (néu siéu dir lidu biéu thi ring viéc xir ly am
lwong nay, hodc viéc xt ly twong tu, dd duoc thuc hién trén dit liéu 4m thanh). Theo
mot vai phuong éan, viéc xtr ly thich ing 1a hoac bao g6m viéc xdc nhéan hop 1€ siéu
dit liéu (vi dy, dugc thuc hién trong khoi phu xac nhan hop 1€ siéu dit li¢u) dé bao
dam bd phan xt ly 4m thanh thuc hién viéc xir Iy thich Gng khac di véi dir liéu 4m
thanh dya trén trang thai cua dir liéu 4m thanh nhu dugc biéu thi boi siéu dir liéu.
Theo mdt sb phuong 4an, viéc x4dc nhan hop 1€ xac dinh mwrc do tin cdy cuia siéu dit
licu duoc két hop vé6i (vi du, dugc bao gdm trong dong bit ¢6) dit liéu am thanh. Vi
du, néu siéu dit lidu duge xéc nhan hop 18 14 ¢6 tin cay, thi sau d6 cac két qua tur loai
xtr ly 4m thanh da thuc hién trude d6 cé thé duoc st dung lai va su thuc hién mai ddi
véi cling loai canh xir Iy 4m thanh c6 thé dugc tranh. Mt khac, néu siéu dir liéu duogc
tim thdy gia mao, (hodc 1a khong tin cdy), thi sau d6 loai xir 1y truyén thong dugc
thuc hién trude d6 (nhu dugc biu thi bai siéu dir liéu khong tin cdy) c6 thé duoc lap
lai boi bo phéan xtr ly &m thanh, va/hodc mét xir ly khac co thé duogc thuc hién boi bd
xu 1y trén siéu dir liéu va/hodc dit liéu 4m thanh. BO phan xtr Iy 4m thanh ¢6 thé ciing
duoc tao cdu hinh dé tin hiéu dén cac bd phan xt ly am thanh khac dudi cung theo
chudi xtt 1y truyén thong cai tién ma siéu dit liéu (vi du, hién c6 trong dong bit truyén
thong) 1a hop 1€, néu bo xur Iy nay xac dinh réng siéu dit liéu 1a hop 1€ (vi du, dua trén

su khép gitra tri sO mat ma dugce trich ra va tri sO mat ma quy chiéu).

Fig.2 1a hinh v& so d6 khdi cia bd ma hoa 100 cuia bd phan xt ly am thanh
theo phuong an ctia sang ché. Bat ky thanh phin hodc chi tiét nao ctia bd ma héa 100
¢ thé duoc thuc hién dudi dang mot hodc nhiéu quy trinh va/hodc mot hodc nhiéu
mach (vi du, cac mach tich hgp chuyén dung - ASIC, cac mach tich hgp FPGA, hoic
cac mach tich hop khac), trong ph?m cung, phé“m mém, hodc su két hop cua phén

cting va phan mém. Bo ma hoa 100 bao gdm bé dém khung 110, bd phan tich 111,
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bd gidi ma 101, bd xac nhan hop 1€ trang thai am thanh 102, t?mg xu ly am luong
103, tang chon dong 4m thanh 104, bd giai ma 105, tang bd nhoi/bd dinh dang 107,
téng tao ra si€u dir li€u 106, hé théng phu do am lugng cude hdi thoai 108, va bd dém
khung 109, duogc két ndi nhu duoc thé hién trén hinh v&. Hon nita, thong thuong bd

ma hoa 100 bao gdm b phan xir Iy khac (khong duoc thé hién).

B6 ma héa 100 (12 bd chuyén mi) duoc tao cdu hinh dé chuyén ddi dong bit
4m thanh d4u vao (vi du, c6 thé 1a mot trong dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hodc
dong bit Dolby E) thanh dong bit 4m thanh dau vao dwgc ma hoa (vi dy, c6 thé 1a
mdt dong bit khac trong s& dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hodc dong bit Dolby E)
bao gdm bang cach thuc hién viéc xir Iy 4m luong thich hop va duge tu dong bang
cach st dung siéu dit lidu trang thai xtr Iy duoc bao gdm trong dong bit dau vao. Vi
du, bd ma hoa 100 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé chuyén ddi dong bit Dolby E dau vao
(dinh dang thuong duoc st dung trong cic co s& san xudt va truyén phat nhung
khéng duoc st dung trong cac thiét bi nguoi dung ma nhén cic chwong trinh 4m
thanh da dugc truyén phat dén ching) thanh dong bit 4m thanh dau ra ma héa (phu
hop dé truyén phat dén céc thiét bi ngudi dung) & dinh dang AC-3 hodc E-AC-3.

Hé thdng trén Fig.2 ciing bao gdm hé thdng phu phan phdi 4m thanh da ma
hoéa 150 (hé thong nay luu trit va/hodc phan phdi cac dong bit da ma hoa duoc xuét ra
tr bd ma hoa 100) va bd gidi ma 152. Dong bit am thanh da ma hoa dugc Xuét ra tir
b6 ma hoa 100 ¢6 thé duge luu trit boi hé théng phu 150 (vi du, dudi dang dia DVD
hoic Blu ray), hodc duoc truyén bai hé théng phu 150 (hé thong nay co thé thuc hién
duong két ndi hodc mang truyén), hodc c6 thé vira dugc luu trit va vira duoc truyén
boi hé thdng phu 150. Bo giai ma 152 dugc tao cdu hinh dé giai ma dong bit 4m
thanh dd ma hoéa (duogc tao ra bdi bd ma héa 100) ma né nhan thong qua hé thong
phu 150, bao gdm bang cach trich ra siéu dir liéu (PIM va/hodc SSM, va tuy ¥ ciing
¢6 thé 1a siéu dir liéu trang thai xtr Iy 4m luong va/hodc siéu dit liéu khac) tir mdi
khung ctia dong bit (va tlly ¥ ciing c6 thé trich ra siéu dir liéu ranh gi6i chuong trinh
tir dong bit), va tao ra dit liéu &m thanh da giadi ma. Thong thuong, bd giai ma 152
dugc tao cau hinh dé thuc hién viéc xir Iy thich ung trén dit liéu 4m thanh da giai ma
bang cach sir dung PIM va/hodc SSM, va/hodc LPSM (va tly ¥ ¢6 thé la siéu dir liéu

ranh giéi chuong trinh), va/hodc chuyén dit li€u va si€u dir liéu 4m thanh di giai ma
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dén bd xir Iy sau duoc tao cdu hinh dé thyc hién viéc xtr ly thich tng trén dit liéu &m
thanh da giai ma bang cach st dung siéu dit liéu. Thong thuong, bd gidi ma 152 bao
g@)m bd dém luu trir (vi du, theo cach khong tam thoi) dong bit am thanh dd ma hoa

duoc nhéan tir hé théng phu 150.

Cac giai phap ky thuat thuc hién khac cia bd ma hoa 100 va bo giai ma 152

duoc tao cdu hinh dé thyuc hién phuong phép cia cac phuong 4n khac nhau.

B6 dém khung 110 1a bd nhé dém duoc b tri @& nhan dong bit 4m thanh dau
vao dd dugc ma hoa. Trong hoat dong, bd dém 110 luu trit (vi du, theo cach khong
tam thoi) it nhit mot khung dong bit 4m thanh da duge ma héa, va mot diy cac
khung dong bit 4m thanh da duoc ma hoa dugce xac nhén tir b dém 110 dén bd phan

tich 111.

Bd phan tich 111 dugc bd tri va duge tao cu hinh dé trich ra PIM va/hoac
SSM, va siéu dit li¢u trang thai xt ly am lugng (LPSM), va hon nfta tuy y la siéu dit
liéu ranh giGi chwong trinh (va/hodc siéu dit liéu khac) tir mdi khung cua 4m thanh
d4u vao da dugc ma hoa trong d6 siéu dit lidu nhu vy dugc bao gdm, dé xac nhén it
nhit LPSM (va hon nita ty v ciing 1a siéu dir liéu ranh gi¢i chuong trinh va/hodc
siéu dit liéu khac) d6i voi bd xac nhan hop 16 trang thai 4m thanh 102, tAng xur ly 4m
lugng 103, tﬁng 106 va hé théng phu 108, dé trich ra dit liéu 4m thanh tir 4m thanh
dau vao da duoc ma hoa, va dé xac nhéan dit liéu am thanh d6i véi bo giai ma 101. Bo
giai ma 101 ctia by ma héa 100 duge tao cAu hinh dé gidi ma dir liéu am thanh tao ra
di liéu 4m thanh da giai ma, va xac nhan dir liéu 4m thanh da giai ma ddi voi ting xi
ly am luong 103, ting chon dong 4m thanh 104, hé théng phu 108, va thuong ciing

xac nhan dbi voi b0 xac nhan hop 1€ trang thai 102.

Bd xé4c nhan hop 1€ trang théi 102 duogc tao cu hinh dé xéac thuc va xac nhan
hop 18 LPSM (va tiy ¥ ciing 1a siéu dit liéu khac) dugc xac nhéan véi nd. Theo mot sb
phuong 4n, LPSM 1a (hodc dugc bao gém trong) khéi dir liéu ma da duoc bao gdm
trong dong bit diu vao (vi du, theo phuong an cta sang ché). Khdi dir liéu bao gdm
dir liéu 161 mat ma (ma xéac thuc thong bao dua trén dir lidu 16i hodc “HMAC?”) dé xur
ly LPSM (va tuy ¥ ciing c6 thé 14 siéu dir liéu khac) va/hodc dit liéu 4m thanh uu tién

(duoc cung cip tir bd giai ma 101 dén bod xac nhan hop 18 102). Khéi dir liéu co thé
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dugc ky hiéu bing k¥ thuat sb theo cic phuong 4n nay, do d6 bd phan xir ly am
thanh phia du6i ciing c6 thé xac thuc va xac nhan hop 18 twong déi dé dang siéu dit

liéu trang thai xur ly.

Vi du, HMAC dugc str dung dé tao ra ban tom tat, va (cac) tri sb bao vé duoc
bao gdm trong dong bit sang tao c6 thé bao gdm ban tém tit nay. Ban tom tit nay c6

thé duoc tao ra nhu sau dbi vai khung AC-3:

1. Sau khi dir liéu AC-3 va LPSM dugc ma hoéa, cic byte dit li¢u khung
(khung ghép dir ligu #1 va khung ghép dit liéu #2) va cac byte dit liéu LPSM duogc
st dung lam dau vao cho HMAC chire ning lam 13i dit liéu. Dit lidu khéc, c6 thé c6
bén trong trudong dir liéu phu trg, khong duge dua vao xem xét dé tinh toan ban tém
tat. Dt liéu khac nhu vAy c6 thé 1a cac byte khong thude dir liéu AC-3 ciing khong
thudc dit liéu LSPSM. Céac bit bao vé duoc bao gff)m trong LPSM c6 thé khong dugc
xem xét d€ tinh toan ban tém tat HMAC.

2. Sau khi ban tém tit dwoc tinh toan, sé dugc ghi vao trong dong bit trong

truong danh riéng cho céac bit bao vé.

3. Budc cudi cing cia viée tao ra khung AC-3 hoan chinh 1a tinh toan su
kiém tra CRC. Diéu nay duoc ghi tai diu cudi cing cua khung va tat ca di lidu thude

khung nay duoc dua vao dé xem xét, bao gdm céc bit LPSM.

Céac phuong phap mét ma khac bao gdm nhung khong bi gidi han theo bat ky
mot hogc nhiéu phuong phap mat ma khong HMAC c6 thé duge st dung cho viée
xac nhan LPSM va/hodc siéu dir liu khac (vi duy, trong bd xac nhan hop 1€ 102) aé
bao dam su truyén va su nhan an toan siéu dir liéu va’/hodc dir li€u am thanh uu tién.
Vi du, viéc xac nhan hop 1& (bang cach st dung phuong phap mét ma nhu vay) c6 thé
duoc thuc hién trong méi bo phéan xtr Iy 4m thanh ma nhan dong bit 4m thanh theo
phuong 4n cia sang ché dé xac dinh co hay khong siéu dit liéu va dit liéu 4m thanh
tuong Ung duoc bao gdm trong dong bit da trai qua (va/hodc thu duoc tir) xir Iy cu
thé (nhu dugc bi€u thi boi siéu dit liéu) va khong dugce stra déi sau khi thuc hién vige

Xt 1y cu thé nhu vay.

Bo xac nhan hop 1é trang thai 102 xac nhén dit liéu diéu khién di véi ting

chon dong am thanh 104, bd tao si€u dit liéu 106, va hé théng phu do 4m lugng cudc
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hoi thoai 108, dé bidu thi cac két qua cta hoat dong xac nhan hop 1&. Hdi dap dit lidu

didu khién, téng 104 ¢6 thé chon (va di qua bo ma hoa 105):

dau ra da xir 1y thich hop cua ting xir ly 4m lugng 103 (vi du, khi LPSM chi
béo rang dau ra dir liéu 4m thanh tir bd giai ma 101 chua qua loai xir Iy 4m lugng
nao, va cac bit diéu khién tir bd xac nhan hop 1& 102 chi bao rang LPSM la hop 1¢);

hoac

dAu ra dit liéu 4m thanh tir bd giai ma 101 (vi dy, khi LPSM chi bao rang dau
ra dit liéu Am thanh tr bd gidi ma 101 da qua mot loai xr ly am lugng cu thé ma sé&
duge thuc hién boi ting 103, va cac bit diéu khién tir bd xac nhan hop 18 102 chi bao

rang LPSM 1a hop 18).

T?mg 103 cua bd ma hoa 100 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée xu ly 4m
lugng thich hop trén dit li€u am thanh da giai ma duogc xuét ra tir bd giai ma 101, dya
trén mot hodc nhiéu dic tinh dit liéu 4m thanh duoc chi bao bdi LPSM dugc trich ra
b6i bo gidi ma 101. Tang 103 ¢6 thé 1a bd xtr Iy diu khién dai dong va am luong
mién bién ddi theo thoi gian thuc thich hop. Tang 103 ¢6 thé nhan déu vao nguoi st
dung (vi du, céac tri s6 dai dong / am lugng dich nguoi st dung hodc céc tri )
dialnorm), hodc dau vao siéu dir liéu khac (vi du, mot hoac nhiéu loai trong s6 dir
liéu thtr ba, thong tin theo doi, cac ky hi¢u nhdn dang, thong tin riéng hodc chuén, dit
liéu chu thich ngudi st dung, dir liéu quy chiéu nguoi sit dung, v.v..) va/hodc dau
vao khac (vi du, tir quy trinh ddu vén tay), va sir dung dau vao nhu vay dé xu ly dir
liéu am thanh da gidi ma dugc xuét ra tir bd giai ma 101. T?mg 103 ¢6 thé thuc hién
viéc xtr Iy am luogng thich hop trén dit liéu 4m thanh da giai ma (duoc xut ra tir bo
giai ma 101) biéu thi chuong trinh 4m thanh don (nhu dugc biéu thi boi siéu dir liéu
ranh gigi chuong trinh dugc trich ra bdi by phan tich 111), va ¢6 thé dat lai viéc xir
ly am lugng dé dap lai viéc nhan dir liéu 4m thanh (dugc xudt ra tir bo giai ma 101)
biéu thi chuong trinh 4m thanh khac nhau nhu duogc biéu thi béi siéu dir lidu ranh

gi¢i chuong trinh dugec trich ra boi bd phan tich 111.

Hé théng phu do 4m luwong cudc hoi thoai 108 ¢6 thé hoat dong dé xac dinh
am luong cta doan 4m thanh da giai ma (tr b giai ma 101) ma biéu thi cudc hoi

thoai (hodc tiéng noi khac), vi du, béng cach su dung LPSM (va/hodc siéu dir licu
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khac) duoc trich ra boi bd giai ma 101, khi céc bit diéu khién tir bd xac nhan hop 1&
102 chi bao réng LPSM 1a hop 1€. Hoat dong cua h¢ théng do am lugng cude hoi
thoai 108 c6 thé dugc ngét khi LPSM biéu thi 4m luong dugc x4c dinh trude do cia
cac doan cudc hdi thoai (hoac tiéng no6i khac) cua am thanh da gidi ma (tr bd giai ma
101) khi cac bit didu khién tir by xéc nhan hop 16 102 chi bao ring LPSM 1a hop 1¢.
Heé théng phu 108 c6 thé thuc hién viéc do 4m lugng trén dit liéu am thanh da giai
ma biéu thi mot chuong trinh 4m thanh don (nhu duoc biéu thi boi siéu dit liéu ranh
gi6i chuong trinh dugce trich ra bsi b phan tich 111), va ¢ thé thiét 1ap lai viéc do
dé dap lai viéc nhan dit liéu 4m thanh da giai ma bidu thi chuong trinh 4m thanh khac

nhau nhu dugc biéu thi bai sidu dit liéu ranh gidi chuong trinh nhu vay.

Céac cong cu hitu dung (vi du, dong hd do am lugng Dolby LM100) dé do
mutc Am cla cudc hoi thoai trong ndi dung 4m thanh rat thuan tién va d& dang. Theo
mbt s& phuong an, APU (vi du, tAng 108 ciia bd ma hoa 100) duge thue hién dé bao
g61n (hodc thuc hién cac chtic nang cia) cong cu dé do am luong cudc hoi thoai
trung binh cua ndi dung am lugng ctiia dong bit am thanh (vi du, dong bit AC-3 da

giai ma dugc xac nhan boi téng 108 tir bd gidi ma 101 ctia bd ma hoa 100).

Néu téng 108 dugc thuc hién dé do Am luong cudc hoi thoai trung binh ding
ctia dit liéu 4m thanh, thi viéc do c6 thé bao gém budc phan tach cac doan ndi dung
am thanh ma phén I6n chira tiéng no6i. Cac doan am thanh ma co ban 1a tiéng noi sau
do duoc xur ly theo thudt toan do am lugng. Déi v6i dit liéu 4m thanh duogc gidi ma tu
dong bit AC-3, thi thuat toan nay cé thé l1a phép do am luong ldy trong sé K chuin
(theo chudn quéc té ITU-R BS.1770). Theo cach khac, cac phép do am lugng khac cé
thé dugc st dung (vi du, cic phép do nay dya trén cac md hinh nghién ctru vé 4m

luong).

Viéc phan tach cac doan tiéng noi la khong can thiét dé do Am luong cudc hoi
thoai trung binh ctia dit liéu 4m thanh. Tuy nhién, dé ning cao do chinh xé4c cia phép
do va dé tao ra cac két qua kha quan hon tir cdm nhéan cia nguoi nghe. Béi vi khong
phai tat ca ndi dung 4m thanh chira cudc hoi thoai (tiéng noéi), nén phép do am lugng
cta ndi dung am thanh cé thé tao ra tri ) xép xi cua mic do cudc hdi thoai ciia am

thanh, c¢6 chira tiéng noi.
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B0 tao siéu dir licu 106 tao ra (va/hodc di qua téng 107) siéu dir liéu s€ dugc
bao gém béi ting 107 trong dong bit da dugc ma hoa duge xuét ra tir bd ma hoa 1.
B tao siéu dit lidu 106 c6 thé chuyén, dén ting 107, LPSM (va tuy ¥ ciing ¢6 thé 1a
LIM va/hodc PIM va/hodc siéu dit li¢u ranh gidi chuong trinh va/hodc si€u dit li¢u
khac) duoc trich ra bdi b giai ma 101 va/hodc bd phan tich 111 (vi du, khi céc bit
diéu khién tir bd xac nhan hop 18 102 chi béo ring LPSM va/hoic siéu dit liéu khac 1a
hop 1€), hodc tao ra LIM mdi va/hodc PIM mdi va’hoac LPSM méi va/hodc siéu dir
liéu ranh gidi chuong trinh méi va/hoac siéu dir liéu mai khac va xac nhan siéu dit
liu mé6i voi tAng 107 (vi du, khi céc bit didu khién tir bd x4c nhan hop 18 102 chi béo
réng siéu dit liéu dugc trich ra boi bo giai ma 101 1a hop 1€), hodc co thé x4c nhan
v6i ting 107 ring su két hop cua siéu dir liéu duoc trich ra boi bd giai ma 101
va’hodc bd phén tich 111 va siéu dir liéu dugce tao ra mai nhit. Bd tao siéu dit lidu
106 c6 thé bao gém dir liéu 4m luong duge tao ra boi hé thdng phu 108, va it nhat
mdt tri s& bidu thi loai xtr Iy 4m lwong ma duoc thuc hién boi hé théng phu 108,
trong LPSM c6 x4c nhan véi tang 107 c6 bao gdm trong dong bit d& dugc ma hoa

dugc xuét ra tir bd ma hoa 100.

B tao siéu dit lidu 106 c6 thé tao ra cac bit bao vé (c6 thé bao gdm hoic chua
mi xac thuc thong béo 16i dit liéu hoic “HMAC”) hitu dung cho it nhét mot trong )
viéc gidi ma, xac thuc, hodc xac nhan hop 1é LPSM (va tuy y ciing ¢6 thé 1a siéu dir
liéu khac) duogc bao géln trong dong bit da dugc ma hoa va/hodc dir li€éu am thanh uu
tién dugc bao gém trong dong bit da duge ma hoa. Bo tao siéu dir lieu 106 co thé

cung cip céc bit bao vé dén tang 107 dé bao gdm trong dong bit da duoc ma hoa.

Trong hoat dong dién hinh, hé théng phu do 4m lugng cudc hdi thoai 108 xr
ly dit liéu am thanh dugc xuét ra tir bd giai ma 101 dé tao ra céc tri sé 4m luong (vi
du, cac tri s6 Am luong cude hoi thoai chon qua céng va khong qua céng) va cac tri
sb dai dong cho su hoi dap. Dé hdi dap céc tri ) nay, bo tao siéu dir li¢u 106 cb thé
tao ra siéu dir liéu trang thai x ly am lugng (LPSM) dé dua (boi bd nhdi/bd dinh

dang 107) vao trong dong bit dd duoc ma hoa duge xuit ra tir bd ma hoa 100.

Ngoai ra, tiy ¥, hodc theo cich khéc, cac hé théng phu ctia b tao siéu dit lidu

106 va/hoic ting 108 ctia b ma hoa 100 ¢6 thé thuc hién viée phan tich thém déi véi
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dit li¢u am thanh d¢€ tao ra siéu dit liéu bi€u thi it nhat mot déc tinh cta dir liéu am

thanh dé duoc bao gdm trong dong bit da dugc ma héa dugce xuét ra tir ting 107.

Bd ma héa 105 ma hoa (vi du, béng cach thuc hién su nén) dir liéu &m thanh
duoc XUét ra tur téng chon 104, va xac nhan am thanh da ma hoa Véi‘ta“lng 107 dé

dugc bao gdm trong dong bit d& dwoc ma héa duge xut ra tir tang 107.

Tang 107 don kénh 4m thanh dd dwoc ma hoa tir b ma hoa 105 va siéu di
liéu (bao g6m PIM va/hodac SSM) tir bd tao siéu dir liéu 106 dé tao ra dong bit da
dugc mad héa ma dugc xuét ra tur téng 107, tbt hon 1a sao cho dong bit dd dugc ma

héa c6 dinh dang nhu dugc dinh rd bdi phuong an wu tién ctia sang ché.

B§ dém khung 109 la by nhé dém luu trit (vi dy, theo cach khong tam thoi) it
nhit mot khung ctia dong bit 4m thanh da duoc ma hoa duoc xuét ra tir tang 107, va
chudi céc khung ctia dong bit am thanh da dugc ma hoa sau d6 dugc xac nhan tir b

dém 109 nhu 12 d4u ra tir bd ma hoa 100 dén hé théng phan phdi 150.

LPSM duogc tao ra bdi bo tao si€u dit liéu 106 va dugc bao gém trong dong bit
d3 ma hoa bdi tang 107 thudong biéu thi trang thai x&r ly 4m lvong cua dir li€u 4m
thanh twong tng (vi du, loai xr ly am lugng da dugc thuc hién trén dir liéu am thanh)
va am lugng (vi du, am luong cude hdi thoai da do, 4m luong chon qua céng va/hodc

am luong chon khong qua cong, va/hodc dai dong) ctia dit liéu 4m thanh tuong Ung.

O day, viéc “chon qua cbng” cua 4m lugng va/hodc cac phép do muc duogc
thuc hién trén dit liéu 4m thanh dé cap dén murc hodc tri s6 ngudng am luong cu thé
tai d6 tri s da tinh toan 16n hon tri s& ngudng duoc bao gdém trong phép do cubi
cling (vi du, bd qua cac tri s6 4m luong ngén han dudi muc -60 dBFS trong cac tri sd
da do cudi ciing). Viéc chon qua cdng trén tri sb tuyét dbi dé cap dén muc hodc 4m
lwong cd dinh, trong khi chon qua cbng trén tri s tuong dbi dé cap dén tri sé ma phu

thudc vao tri so do “khong chon qua cong” hién hanh.

Theo mdt sé giai phap thuc hién ddi v6i bd ma hoa 100, dong bit da duge ma
héa dugc dém trong bd nhd 109 (va duge xuét ra dén hé théng phan phdi 150) la
dong bit AC-3 hoac dong bit E-AC-3, va bao g@)ln cac doan dir li€u am thanh (vi du,
cdc doan ABO-ABS ctia khung dugc thé hién trén Fig.4) va céac doan si€u dir li¢u, tai

d6 cac doan siéu dit liéu Am thanh biéu thi dit liéu 4m thanh, va moi mot trong it nhat
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mot vai doan siéu dit liéu bao gdm PIM va/hoic SSM (va tuy ¥ cling c6 thé 14 sidu dit
liéu). Tang 107 chén cac doan siéu dit liéu (bao gdm siéu dir liéu) vao trong dong bit
& dinh dang sau day. Mbi doan siéu dit liéu ma bao gdm PIM va/hodc SSM dugc bao
gdm trong doan bit khong tri s ciia dong bit (vi du, doan bit khong tri sé “W” nhu
dugc thé hién trén Fig.4 hodc Fig.7), hodc truong “addbsi” ciia doan Thong tin dong
bit (“BSI”)-cﬁa khung ctia dong bit, hodc truong dit liéu phu trg (vi du, doan AUX
duogc thé hién trén Fig.4 hodc Fig.7) tai ddu cta khung cta dong bit. Khung ctia dong
bit c6 thé bao gém mot hoic hai doan siéu dit liéu, mdi doan bao g&")ln siéu dir li€u, va
néu khung bao gdm hai doan siéu dit liéu, thi mot doan c6 thé c6 trong truong addbsi

cta khung va mot doan con lai ¢é trong truong AUX cda khung.

Theo mét sd phuong 4n, mdi doan siéu dit liéu (doi khi duoc goi & day 1a “bd
chira”) duoc chén boi ting 107 ¢6 dinh dang ma bao gdm dau doan siéu dit liéu (va
tuy y cling c6 thé 1a phén tir bat budc hodc “cdt 161 khac), va mot hoac nhiéu phén
tai tin siéu dit liéu theo sau ddu doan siéu dir liéu. SIM, néu c6 mat, duoc bao gém
trong mot trong cac phan tai tin siéu dit liéu (duoc nhén dang béi phan dau phan tai
tin, va thuong c6 dinh dang cua loai thu nhét). PIM, néu c6 mit, thi dugc bao g5m
trong mot phan tai tin khéac trong sé céc phan tai tin siéu di lidu (dugc nhén dang boi
ph?m dau phén tai tin va thuong c6 dinh dang cta loai thir hai). Tuwong tu, mdi loai
khac cua siéu dir liéu (néu c6 mit) duoc bao gdm trong mot phén tai tin khac trong sb
cac phan tai tin siéu dir liéu (dugc nhan dang bsi phan dau phén tai tin va thuong co
dinh dang ddc thu cho loai siéu dir li¢u nay). Mot dinh dang vi du cho phép truy cap
thuén tién vao SSM, PIM, va siéu di liéu khdc tai cac thoi diém khac véi lac gidi ma
(vi du, béng bd x1t ly sau theo sau vi¢c gidi ma, hodc béng bo xur ly duogc tao cAu hinh
dé nhan dang siéu dit liéu ma khong thuc hién viéc gidi ma déy du trén dong bit da
dugc ma hoa), va cho phép phat hién va stra 16i thuan tién va hiéu qua (vi du, déi vai
nhan dang dong phu) trong qué trinh giai ma dong bit. Vi du, khong truy cép vao
SSM & dinh dang vi du, bd ma hoa c¢6 thé nhan dang khong chinh xéac sb lwong chinh
xac ctia cac dong phu ma duoc két hop v6i chuong trinh. Mot phan tai tin siéu dir
liéu trong doan siéu dit liéu co thé bao g6m SSM, phﬁn tai tin si€u dit liéu khéc trong

doan siéu dit liéu c6 thé bao gdm PIM, va tily ¥ ciing ¢6 thé 1a it nhat mot phan tai tin
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siéu dit liéu khac trong doan si€u dit li€u cd thé bao gom si€u dir licu khéac (vi du,

siéu dif liéu trang thai xur Iy d&m lugng hodc “LPSM”).

Theo mdt sb phuong én, phén tai tin siéu dit lidu chu truc dong phu (SSM)
dugc bao gdm (boi ting 107) trong khung cia dong bit ¢ ma hoa (vi du, dong bit E-
AC-3 biéu thj it nhit mot chuong trinh am thanh) bao gém SSM & dinh dang dudi
day:

phﬁn dau ph?m tai tin, thuwong bao gém it nhat mot tri sd nhan dang (vi du, tri
s6 2-bit biéu thi phién ban dinh dang SSM, va tuy ¥ cling ¢6 thé 1a cac tri s6 chidu

dai, khoang thoi gian, s6 lugng, va két hop dong phu); va
sau phan dau:

siéu dir liéu dong phu doc lap biéu thi sb lugng dong phu doc lap cua chuong

trinh dugc biéu thi boi dong bit; va

siéu dit liéu dong phu phu thudc chi bao ¢6 hay khong mdi dong phu doc 1ap
ctia chuong trinh ¢6 it nhat mot dong phu phu thudc két hop (tire 14, ¢6 hay khong it
nhét mot dong phu phu thudc duogc két hop véi mdi dong phu doc 1ap), va néu nhu
vay sb lugng cua cac dong phu phu thudc dugc két hop voi mdi dong phu doc 1ap

ctia chuong trinh.

Pugc du tinh ring dong phu doc lap cua dong bit di duge ma hoa cé thé biéu
thi mdt nhom cac kénh loa cia chuong trinh am thanh (vi du, cac kénh loa cua
chuong trinh 4m thanh kénh loa 5.1), va réng mdi mot trong mdt hodc nhiéu dong
phu phu thudc (dugc két hop v6i dong phu dde lap, nhu dugc biéu thi bai siéu dir
lieu dong phu phu thudc) c¢6 thé biéu thi kénh dbi tuong cta chuong trinh. Thong
thuong, tuy nhién, dong phu doc lap cta dong bit d3 dugc ma hoa biéu thi mot nhém
cac kénh loa ctia chwong trinh, va mdi dong phu phu thudc duoc két hop véi dong
phu doc 1ap (nhu duge bidu thi boi siéu dit liéu dong phu phu thudc) biéu thi it nhit

mdt kénh loa bd sung ciia chuong trinh.

-28-



32512

Theo mét s phuong an, phén tai tin siéu dit liéu thong tin chuwong trinh (PIM)
duge bao gdm (béi ting 107) trong khung ciia dong bit da dwgc ma hoa (vi dy, dong

bit E-AC-3 biéu thi it nhit mot chuong trinh 4m thanh) ¢6 dinh dang sau:

phén dau phén tai tin, thuong bao gf“)ln it nhat mot tri s& nhan dang (vi du tri
sb biéu thi phién ban dinh dang PIM, va tuy y cling c6 thé 1a céac tri sd chiéu dai,

khoang thoi gian, sd lwong, va tri sb két hop dong phu); va
sau phan dau, PIM ¢ dinh dang sau day:

siéu dir li€u kénh hoat dong biéu thi mdi kénh cAm va mdi kénh khong cAm
cua chuong trinh am thanh (tc 14, kénh cda thong tin &m thanh chira chuong trinh,
va (néu ¢6) chi khong chira 4m thanh (thudng trong khoang thoi gian ctia khung)).
Theo cac phuong an trong d6 dong bit da dugc ma hoa la dong bit AC-3 hoac E-AC-
3, si€u dir li€u kénh hoat dong trong khung cua dong bit co thé duoc st dung dudi
dang két hop voi siéu dir liéu bd sung cua dong bit (vi du, truong ché do ma héa am
thanh (“acmod”) ctia khung, va, néu co, trudng chanmap trong khung hodc (cic)
khung dong phu phu thudc dugc két hop dé xac dinh (cac) kénh cuia thong tin 4m
thanh chtra chuong trinh c6 khong chtra &m thanh. Truong “acmod” cua khung AC-3
hodc E-AC-3 biéu thi s6 luong céc kénh pham vi diy du ctia chuong trinh 4m thanh
duoc biéu thi béi ndi dung am thanh cia khung (vi du, li¢u chuong trinh 1a chuong
trinh kénh mond 1.0, chuong trinh kénh stereo 2.0, hay chuong trinh bao gém cac
kénh pham vi déy da L, R, C, Ls, Rs), hoac khung biéu thi hai chuong trinh kénh
mond 1.0 doc lap. Truong “chanmap” cia dong bit E-AC-3 biéu thi biéu dd kénh cho
dong phu phu thudc dugce biéu thi bai dong bit. Siéu dir liéu kénh hoat dong co thé
h{tu dung dé thuc hién viéc tron tang (trong bo xwr ly sau) phia sau b0 gidi ma, vi du
dé b6 sung 4m thanh vao cac kénh ma khéng chira 4m thanh tai dau ra cua bd giai
ma;

si€u dit liéu trang thai xu 1y tron giam chi b4do c6 hay khong chuong trinh da
duge tron giam (trude hodc trong lic ma hoa), va néu nhu vay, kiéu tron giam da
duogc dp dung. Siéu dit lidu trang thai xr Iy tron giam c6 thé hitu dung dé thuc hién
viéc trdn tidng (trong bd xtr ly sau) phia sau by gidi ma, vi du tron tdng ndi dung am

thanh ctia chuong trinh bang cach sir dung cac tham sé ma khop nhét véi kiéu tron
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giam ma da duoc ap dung. Theo cac phuong an trong d6 dong bit d@ ma hoa la dong
bit AC-3 hoic dong bit E-AC-3, siéu dir liéu trang thai xu ly tron giam c6 thé duoc
sit dung két hop véi truong ché d6 ma hoa 4m thanh (“acmod”) ciia khung dé xéc

dinh kiéu tron giam (néu c6) dugc ap dung cho kénh cta chuong trinh;

siéu dit liéu trang thai xt ly tron tang chi bao c¢é hay khong chuong trinh da
dugc tron ting (vi dy, tir s& lwong nhoé hon cia cac kénh) trude hodc trong qué trinh
ma héa, va néu nhu véy, kiéu tron ting duoc ap dung. Siéu dif liéu trang thai xir ly
tron tang c6 thé hiru dung dé thyuc hién viéc tron giam (trong bd xir Iy sau) phia sau
bd gidi ma, vi du dé tron giam ndi dung am thanh cda chuong trinh theo cach ma
tuong thich véi kiéu trén ting (vi du, Dolby Pro Logic, hodac Dolby Pro Logic II
Movie Mode, hodac Dolby Pro Logic II Music Mode, hoac Dolby Professional
Upmixer) duoc d4p dung cho chuong trinh. Theo cac phuong an trong d6 dong bit da
ma héa la dong bit E-AC-3, siéu dit liéu trang thai xir 1y tron ting c6 thé duoc sir
dung két hop vai siéu dir liéu khac (vi du, tri s6 cia truong “strmtyp” ciia khung) dé
xé4c dinh kiéu tron ting (néu c6) dugc ap dung cho (céc) kénh cua chuong trinh. Tri
s6 cha trudong “strmtyp” (trong doan BSI cua khung ctia dong bit E-AC-3) biéu thi
ndi dung am thanh cta khung thudc dong doc ldp (ma xac dinh chuong trinh) hay
dong phu ddc lap (ctia chuong trinh méa bao gdm hodc dugc két hgp vai nhiéu dong
phu) va do d6 c6 thé duge giai ma doc lap voi dong phu khac bét ky duoc bidu thi
bdi dong bit E-AC-3, hodc ndi dung am thanh cia khung c6 thudc dong phu phu
thudc (ctia chuong trinh bao gém hodc duoc két hop véi nhiéu dong phu) hay khong
va do d6 phai dugc giai ma két hop véi dong phu doc 1dp ma né dugce két hop; va

xtr ly trudce siéu dir liu trang thai chi bdo ¢6 hay khong viée xur ly da duoc
thuc hién trén ndi dung am thanh ctia khung (trude khi ma hoa ndi dung 4m thanh dé
tao ra dong bit ma héa), va néu co thi biéu thi loai xir Iy duoc thuc hién.

Theo mot sb giai phap thuc hién, viée xu ly trude siéu dit lidu trang thai biéu
thi:

c6 hay khong sy suy gidm am thanh vom duoc ap dung (vi du, c6 hay khong

cac kénh am thanh vom cda chuong trinh &m thanh bi suy giam 3dB trudc khi ma

hoa),
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co hay khong su dich pha 90 d§ dugc &p dung (vi du, cho cac kénh dm thanh

vom Ls va cdc kénh Rs cta chuong trinh &m thanh trudc khi ma hoa),

c¢6 hay khdng b loc théng thap duoc ap dung cho kénh LFE ctia chuong trinh

am thanh trudc khi ma hoa,

c6 hay khong muc ctia kénh LFE cua chuong trinh dugc giam sat trong qua
trinh san xuét va néu c6 thi biu thi muc da giam sat cua kénh LFE tuong ddi véi

muc cua cac kénh am thanh pham vi day da cua chuong trinh,

c6 hay khong su nén dai dong nén duogc thuc hién (vi du, trong bd giai ma) tai
mdi khbi ndi dung 4m thanh da giai ma cia chuong trinh va néu c6 thi biéu thi cach
(va/hodc cac tham sb) cua su nén dai dong s& dugc thuc hién (vi dy, kiéu siéu dir liéu
trang thai xtr ly nay co6 thé biéu thi cac bién dang nén dudi day da duoc gia dinh bédi
bd ma hoa dé tao ra cac tri sd diéu khién su nén dai dong ma duoc bao gém trong
dong bit di ma héa: Chuan phim, Anh sang phim, Chudn 4m nhac, hoic Tiéng noi.
Theo céach khac, kiéu ctia dir lidu trang thai xir Iy nay c6 thé biéu thi ring su nén dai
dong kho (su nén “compr”) s& dugc thuc hién trén mdi khung ctia noi dung 4m thanh
da giai ma cua chuong trinh theo cach duge xac dinh boi cac tri s& diéu khién su nén

dai dong ma dugc bao gdm trong dong bit da ma hoa),

¢6 hay khong viéc xir Iy mé rong phd va/hodc ma héa ddn kénh duge st dung
dé ma héa cac pham vi tin sb riéng ctia ndi dung ctia chuong trinh va néu c6 thi biéu
thi cac tdn sd nho nhit va 16n nhét cia céc thanh phén tdn sb cua noi dung ma viéc
ma hoa don kénh duoc thuc hién trén dé, va cac tan sd nho nhat va 16n nhit cia cac
thanh phén tdn sb cua ndi dung ma viéc ma hoda ddn kénh duogc thuc hién trén do.
Kiéu thong tin siéu dit liéu trang thdi xir Iy truée nay c6 thé hitu ich dé thuc hién su
can bang (¢ bo xir Iy sau) phia sau bd gidi ma. Ca hai thong tin m& rong phd va don
kénh ciing hiru ich dé t&i uu hoa chit lugng trong céc hoat dong va céac ing dung
chuyén ma. Vi dy, bd ma hda c6 thé tdi uvu hda hanh vi cia no (bao g61n su thich Ung
céc bude tién xtr 1y ching han o hoa tai nghe, tron tang, v.v.) dua vao trang thai cta
cac tham s6, ching han thong tin m& rong phd va don kénh. Hon nita, bd ma hoa c6

thé s& lam thich Ung cdc tham s6 m& rong pho va don kénh cia né dé tu dong phu
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hop va/hodc véi céc tri s toi uwu dua vao trang théi cua si€u dir liu (va duoc xac

thuc), va

c6 hay khong dit li€u pham vi diéu chinh nang cao cudc hoi thoai dugc bao
gdm trong dong bit dd ma hoa, va néu co thi bidu thi pham vi diéu chinh kha dung
trong qua trinh thuc hién viéc xr ly nang cao cudc hoi thoai (vi du, trong bd xi ly
xudi dong sau ciia bo giai ma) dé didu chinh mirc ctia ndi dung cude hoi thoai so vai

muc cua ndi dung phi héi thoai trong chuong trinh 4m thanh.

Theo mot s6 giai phap thuc hién, siéu dit liéu trang thai xu ly bd sung (vi du,
siéu dit liéu biéu thi cac tham sb tai nghe lién quan) dugc bao gdm (boi tAng 107)

trong phan tai tin PIM cua dong bit dd ma hoa s& duoc xuét ra tir b ma hoa 100.

Theo mot s6 giai phap thuc hién, phan tai tin LPSM dugc bao gdm (boi ting
107) trong khung ctia dong bit ¢4 ma hoa (vi dy, dong bit E-AC-3 biéu thi it nhit mot
chuong trinh 4m thanh) bao gdm LPSM dudi dang dinh dang sau day:

phan diu (thudong bao gdm tur dong bd nhan dang diém bat ddu cua phdn tai
tin LPSM, dugc theo sau béi it nhdt mét tri s6 nhan dang, vi du, cac tri sb phién ban
dinh dang LPSM, chiéu dai, khoang thoi gian, ) luong, va céc tri sb két hop dong

phu dugc biéu thi trong Bang 2 duéi ddy); va sau phan dau,

it nhdt mot tri sb biéu thi cudc hoi thoai (vi du, tham sb “cac kénh cudc hoi
thoai” cua Bang 2) chi bdo c6 hay khong dit liéu 4m thanh tuong ng biéu thi céac
cudc hdi thoai khong biéu thi cudc hoi thoai (vi dy, cac kénh cia dir liéu tuong ing

biéu thi cudc hoi thoai);

it nhat mdt tri s§ tuan thu quy dinh am luong (vi du, tham s6 “Loai quy dinh
am luong” cuia Bang 2) chi bao c¢6 hay khong dir liéu am thanh tuong ung phu hop
v6i bo cac quy dinh 4m luong da biéu thi;

it nhat mot tri sé xu ly am luong (vi du, mdt hodc nhiéu tham sé “co hiéu
chinh &m lugng chon qua céng cudc hoi thoai,” “Kiéu hiéu chinh am lugng,” cta
Béang 2) biéu thi it nhat mot loai xu ly am luong ma da duogc thuc hién trén dir liéu

am thanh tuong Ung; va
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it nhat mot tri sd am lugng (vi du, mdt hodc nhiéu tham s6 “Am lugng chon
qua cong twong ddi ITU,” “Am luong chon qua cong 10i noi ITU,” “Am luong 3s
ngin han ITU (EBU 3341),” va “Mirc that ciia dinh” ctiia Bang 2) biéu thi it nhat mot
dac tinh am lugng (vi du, 4&m lugng trung binh hodc dinh) cda dit liéu am thanh

tuong Ung.

Theo mot sb phuong én, mdi doan siéu dit liéu chita PIM va/hoic SSM (va
tly ¥ ciing c6 thé 1a siéu dit liéu khac) chtra phan dau doan siéu dir liéu (va tuy y
cling ¢6 thé 1a cac phan tir 161 bd sung), va sau phin du doan siéu dit liéu (hodc phan
dau doan siéu dir liéu va cac phén tir 161 khac) it nhdt mot doan phén tai tin siéu di

liéu c6 dinh dang sau day:

ph?m dau phén tai tin, thuong bao g61n it nhat mot tri sé nhan dang (vi dy, cac
trj s6 két hop phién ban dinh dang SSM hodc PIM, chiéu dai, khoang thoi gian, sb

luong, va dong phu), va
sau phr?m dau phén tai tin, SSM hodc PIM (hoac si€u dit liéu cua loai khac).

Theo mot sb giai phap thuc hién, mdi doan siéu dir lidu (d6i khi dugc goi O
day la “cac bd chtra si€u dir liéu” hodc “cac b chia™) dugc chén bdi téng 107 vao
trong bit khong tri s6 / doan truong nhay (hodc truong “addbsi” hodc truong dit liéu

phu trg) ctia khung cua dong bit c6 dinh dang dudi day:

phan dau doan siéu di li¢u (thuong bao gom tu dong by nhan dang diém bat
dau cia doan si€u dit li€u, dugc theo sau la céac tri sO nhan dang, vi du, céc tri s
chiéu dai, phién ban, khoang thoi gian, so lugng phan to md rong, va céac tri so két
hop dong phu nhu dugc bicu thi trong Bang 1 dudi day); va

sau phan dau doan siéu dir li¢u, it nhat mot tri sO bao vé (vi du, ban tém tat
HMAC va céc tri sd6 Dau tay am thanh cua Bang 1) hitu dung cho it nhat mdt trong
viéc giai ma, xac thuc, hodc xac nhan hop I¢ it nhat mdt siéu dir li€u cua doan si€u dir
liéu hodc dit li¢u &m thanh tuong ing); va

theo sau phin dau doan siéu dir li€u, céc tri sO nhan dang phan tai tin si€u dir

liéu (“ID”) va céc tri s6 cau hinh phan tai tin ma nhan dang loai si€éu dir liéu trong
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mdi phan tai tin siéu dit liéu dudi day va biéu thi it nhat mot khia canh cua cau hinh
(vi dy, kich thuéc) ctia mdi phan tai tin nhu vay.
Mbi phan tai tin siéu dit liéu theo sau cic tri sd phan tai tin twong ng ID va

c4u hinh phén téi tin.

Theo mét sd giai phap thuc hién, mdi doan siéu di lidu trong doan bit l<h6ng
tri s6 (hodc truong dit liéu phu tr¢ hodc truong “addbsi”) cuia khung c6 ba mirc ciu
trac:

cAu tric mirc cao (vi du, phén dau doan siéu dit li€u), bao gém ¢d chi bao co
hay khong trudng bit khong tri sb (hodc dit liéu phu tro hodc addbsi) bao gdm siéu
dir liéu, it nhat mot tri s6 ID biéu thi loai siéu dir li€u nao c6 mdt, va thuong cling cé
thé 1a tri s6 chi bao c6 bao nhiéu bit siéu dit lidu (vi du, cia mdi loai) c6 mit (néu
siéu dit liéu c6 mat). Mdt loai siéu dir liéu ma cod thé ¢ 1a PIM, loai siéu dit liéu khac
ma c6 thé co 1a SSM, va cac loai siéu dit liéu khac ma c6 thé co 1a LPSM, va/hodc
siéu dir li€u ranh gidi chuong trinh, va/hoac si€u dir li€u nghién ciru phuong tién

truyén thong;

cau truc murc trung binh, bao gom dit liéu duoc lién két véi mdi loai dir lidu
nhan dang (vi dy, phan dau phan tai tin siéu dir li¢u, cac tri s6 bao vé, va ID phan tai

tin va cac tri sO cau hinh phan tai tin cho moi loai siéu dir liéu nhan dang; va

cau tric mirc thap, bao gom phan tai tin siéu dit liéu cho mdi loai siéu dir liéu
nhan dang (vi du, chudi cac tri s6 PIM, néu PIM dugc nhin dang c6 mat, va’hodc céc
tri sO siéu dit liéu cia loai khac (vi du, SSM hoac LPSM), néu loai dir liéu khac nay

duge nhéan dang 1a c6 mit).

Cac tri s6 dir liéu theo ba ciu tric mtc nhu vay co thé Iéng nhau. Vi du, cac
tri s6 bao vé cho mdi phan tai tin (vi du, mdi PIM, hodc SSM, hodc phan tai tin siéu
dit liéu khac) dugc nhan dang bdi cac ciu trac muc trung binh va cao co thé dugc
bao gdbm sau phén tai tin (va do d6 sau khi phdn ddu phén tai tin siéu dit liéu cua
phén tai tin), hodc céac tri sb bao vé cho tit ca cac ph?m tai tin dugc nhén dang bdi cac
cdu triic mire trung binh va cao ¢6 thé duoc bao g6m sau phan tai tin siéu dit liéu cudi
cung trong doan siéu dit liéu (va do dé, sau cc phan dau phan tai tin siéu dit liéu cua

tat ca cac phan tai tin ciia doan siéu dir liéu).
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Trong mot vi du (s& dugc md ta co dan chiéu dén doan siéu dir liéu hodc “bd
chtra” trén Fig.8), phén dAu doan siéu dit liéu nhan dang bén phén tai tin siéu dir liu.
Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phan diu doan siéu dit lidu bao gdm tir ddng bd bod
chira (dugc nhan dang nhu “dong bd bd chira”) va tri s6 phién ban va tri sé khéa ID.
Phan dau doan siéu dif lidu theo sau 1a bdn phan tai tin siéu dit liéu va cac bit bao vé.
Céc tri s6 ID phén tai tin va cAu hinh phén tai tin (vi du phén tai tin PIM) theo sau
phén dau doan siéu dir lidu, phén tai tin thtr nhét theo sau céc tri s6 ID va ciu hinh,
cac tri s6 ID phén tai tin va cAu hinh phén tai tin (vi du, kich thudc phén tai tin) cho
phan tai tin thir hai (vi du, phdn tai tin SSM) theo sau phén tai tin thi nhat, phan tai
tin thr hai chinh né theo sau céc tri s& ID va ciu hinh nay, cac tri sb ID phén tai tin
va cAu hinh phén tai tin (vi du, kich thudc phdn tai tin) cho phdn tai tin thi ba (vi du,
phin tai tin LPSM) theo sau phan tai tin tht hai, phan tai tin tht ba chinh né theo sau
céc tri 86 ID va céu hinh nay, cac tri s6 ID phdn tai tin va ciu hinh phdn tai tin (vi dy,
kich thuéc phan tai tin) cho phdn tai tin thir tu, theo sau phén tai tin thir ba, phan tai
tin thr tu chinh né theo sau cac tri s6 ID va cdu hinh nay, va cac tri sd bao vé (dugc
nhén dang nhu la “Di liéu bao v¢” trén Fig.8) cho tt ca hodc mét sd ph?m tai tin
(hodc cho cAu triic mirc cao va trung binh va tAt ca hodc mot sb phén tai tin) theo sau
phén tai tin cudi cling.

Theo mot sb phuong én, néu bd giai ma 101 nhan dong bit &m thanh dugc tao
ra theo phuong an cia sang ché co dir liéu 16i mat ma, thi bd giai ma dugc tao ciu
hinh dé phan tich va tim kiém dir lidu 16i mat ma tir khéi dir lidu dugc x4c dinh tir
dong bit, & day khdi dir liéu nay bao gdm siéu dit lidu. Bd xac nhan hop 18 102 ¢6 thé
st dung 18i dit liéu mat ma dé xac nhan hop 1¢é dong bit da tim kiém va/hodc siéu dit
liéu két hop. Vi du, néu bd xéc nhan hop 18 102 tim thdy siéu dir liéu hop 1é dua vao
su trung khop gitta dit liéu 16i mat ma quy chiéu va 13i dir liéu mat ma duoc tim kiém
tir khoi dit lidu, sau d6 co6 thé ngét hoat dong cua bd xu Iy 103 trén dif liéu am thanh
tuong ung va lam cho ting chon 104 di qua (khong bi thay d6i) dir liéu 4m thanh.
Hon nira, tuy y, hodc theo cach khéc, cac ky thudt mat ma khac co thé duoc su dung

thay cho phuong phép dua trén dit lidu 10i mat ma.

B ma hoa 100 trén Fig.2 c6 thé xac dinh (hoi dap LPSM, va tiy ¥ ciing ¢6

thé 1a siéu dit liéu ranh gidi chuwong trinh, dugc trich ra bai b giai ma 101) réng bo
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xu ly trude/sau da thuc hién loai xr Iy am luong trén dir 1li€u am thanh ma s€ dugce
ma hda (trong cac phén ta 105, 106, va 107) va do do6 ¢co thé tao ra (trong bd tao 106)
siéu dit lidu trang thai xr Iy 4m lwong ma bao gdm céac tham sb cu thé duoc sir dung
trong va/hodc bét nguén tr viéc xu ly am lugng da dugce thuc hién truge do. Theo
mot s6 giai phap thuc hién, bd ma hoéa 100 c6 thé tao ra (va bao gém trong dong bit
da ma hoa dugce xuét ra tir d6) siéu dir liéu biéu thi lich sir xur 1y trén ndi dung 4m
thanh mién 13 bd ma hoa nhan biét duoc céc loai xir ly ma da dugc thuc hién trén ndi

dung 4m thanh.

Fig.3 1a so dd khdi ctia by giai ma 200 ctia bd phan xir Iy am thanh theo
phuong 4n ctia sang ché, va bd xu ly sau 300 dugc két ndi voi bd giai ma. Bo xir ly
sau 300 ctia bd phan xir Iy am thanh ciing 12 phuong an cia sang ché. Bét ky thanh
phan hoic chi tiét ndo ctia bd giai ma 200 va bd xir 1y sau 300 ¢ thé duge thuc hién
dudi dang mot hodc nhidu quy trinh va/hodc mdt hodc nhiéu mach (vi du, cic mach
ASIC, FPGA, hodc cac mach tich hop khac), dudi dang phén cing, phﬁn mém, hoic
su két hop ctia phin ctiing va phan mém. B9 giai ma 200 bao gdm bd dém khung 201,
bd phan tich 205, b0 gidi ma am thanh 202, téng xac nhan hop 1€ trang thai am thanh
(bd xac nhan hop 18) 203, va ting tao ra bit didu khién 204, duoc két ndi nhu duoc
thé hién trén hinh v&. Hon nita, thong thuong bd giai ma 200 bao gbm cac thanh phan

xtt Iy khac (khong duogc thé hién).

Bd dém khung 201 (b0 nh¢ dém) luu trit (vi du, theo cach khong tam thoi) it
nhit mot khung cta dong bit am thanh dd ma hoa duoc nhan bdi bd gidi ma 200.
Chudi cac khung cia dong bit &m thanh da ma hoa dugc xac nhan tir bo dém 201 dén

bd phan tich 205.

B phan tich 205 duoc ghép ndi va duoc tao cu hinh dé trich ra PIM va/hoic
SSM (va tily ¥ cling c6 thé 1a siéu dir liéu khac, vi du LPSM) tir mdi khung cta am
thanh dau vao da ma hoa, dé xac nhén it nhit mot sb siéu dit liéu (vi du, LPSM va
siéu dit liéu ranh gidi chuong trinh néu siéu dir liéu bét ky dugc trich ra, va/hoac PIM
va/hodc SSM) dén bd xac nhan hop 1€ trang thai &m thanh 203 va téng 204, dé xac
nhan siéu dit lidu da trich lam dau ra (vi dy, dén b6 xir ly sau 300), dé trich ra dit liéu
am thanh tir Am thanh diu vao da ma hoa, va dé x4c nhan dir liéu Am thanh da trich

dén bo giai ma 202.
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Dong bit &m thanh d3d ma héa dugc nhip vao bd giai ma 200 ¢o thé 1a mot

trong sb dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hodc dong bit Dolby E.

Hé théng trén Fig.3 cling bao gébm bo xur 1y sau 300. B xtr Iy sau 300 bao
gdm bo dém khung 301 va céc thanh phan xtr Iy khac (khong duogc thé hién) bao gdm
it nhat mot thanh phan xir ly duoc két ndi voi b dém 301. Bd dém khung 301 luu trit
(vi dy, theo cach khong tam thoi) it nhat mot khung cua dong bit am thanh da giai ma
duge nhén béi bo xtt 1y sau 300 tir by giai ma 200. Cac thanh phan xi 1y cia bo xir 1y
sau 300 duoc ghép ndi dé nhén va xir 1y thich hop chudi cac khung ciia dong bit 4m
thanh da giai ma duoc xuét ra tir bo dém 301, bang cach st dung siéu dir li¢u dugc
xuét ra tir bd gidi ma 200 va/hodc cac bit didu khién dugc xuét ra tr tAng 203 cia bd
giai ma 200. Thong thudng, bd xir ly sau 300 duoc tao c4u hinh dé thuc hién viéc xtr
ly thich ung trén dit liéu 4m thanh da giai ma bang cach s dung siéu dit liéu tir bd
gidi ma 200 (vi duy, viéc xur ly am luong thich hop trén dir liéu 4m thanh da giai ma
bang cch st dung céc tri s6 LPSM va tily y ciing ¢6 thé 1a siéu dit liéu ranh gi6i
chuong trinh, & day viéc xir ly thich ung c¢6 thé dwa vao trang thai xur ly am luong,
va/hodc mét hodc nhiéu dic tinh dir liéu 4m thanh, duoc biéu thi bdi LPSM cho dit

liéu 4m thanh biéu thi chuong trinh 4m thanh don).

Cac giai phap thuc hién khac nhau cua bd giai ma 200 va bd xur ly sau 300

duoc tao cau hinh d¢ thuc hién cac phuong an khac nhau cta sang ché.

B§ giai ma am thanh 202 cta bo gidi ma 200 duoc tao ciu hinh dé giai ma di
liéu &m thanh dugc trich ra bdi bo phan tich 205 dé tao ra dir liéu am thanh da ma
hoa, va dé xac nhén dit liéu 4m thanh da ma hoa lam dau ra (vi du, dén bd xur ly sau

300).

B0 xé4c nhén hop 1é trang thai 203 duoc tao cau hinh dé xac thuc va xac nhan
hop 1€ siéu dit liéu da duoc xac nhan cho nd. Theo mot sb phuong én, siéu dir liéu
(hodc dugc bao gdm) 1a khéi dit liéu da duge bao gdm trong dong bit dau vao (vi du,
theo phuong 4n ciia sang ché). Khdi c6 thé bao gdm dir liéu 15i mat ma (ma xéc thuc
thong bao dua tén dir liu 16i hoic “HMAC”) dé xu ly siéu dir li€u va/hoac dir liéu
4m thanh uu tién (dugc cung cép tir bd phén tich 205 va/hodc bd giai ma 202 dén bo

xé4c nhan hop 1& 203). Khéi dit liéu c6 thé duoc ky hiéu dang sb theo cac phuong an
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ndy, do d6 bd phan xit Iy 4m thanh xudi dong c6 thé xac thuc va xac nhan hop 1é siéu

dit liéu trang thai xur ly twong d6i d& dang.

Céac phuong phap mat mi khac bao gdm nhung khéng bi giéi han theo bt ky
mot hodc nhidu phuong phap méit ma khong HMAC c6 thé duge su dung cho viéc
xac nhén hop 1€ siéu dit liéu (vi dy, trong b xac nhan hgp 1€ 203) dé bao dam su
truyén va nhén thuc su siéu dit liéu va/hodc dir liéu 4m thanh wu tién. Vi du, viéc xac
nhan hop 1& (bang cach st dung phuong phap biang mat ma nhu vay) cé thé duoc
thyc hién trong mdi b phan xir Iy 4m thanh ma nhén dong bit 4m thanh theo cac
phuong 4n cua sang ché dé xac dinh co hay khong siéu dir li¢u trang thai xt ly am
lugng va dit liéu &m thanh twong ing dugc bao gom trong dong bit da dugc (va/hodc
dugc dua dén) xir ly 4m lugng cu thé (nhu duge bidu thi boi siéu dit lidu) va khong

dugc stra doi sau khi thuc hién viée xtr Iy am lugng cu thé nhu vay.

B§ xé4c nhan hop 1¢ trang thai 203 bao vé dir liéu diéu khién dé didu khién bo
tao bit 204 va/hoic xac nhan dit liéu diéu khién nhu dau ra (vi du, dén bd xur ly sau
300), dé biéu thi cac két quéa clia hoat dong xac nhan hop 18. Pép lai dir liéu diéu
khién (va tiy y ciing c6 thé 1a siéu dir liéu khac duoc trich ra tir dong bit dau vao),

tﬁng 204 ¢6 thé tao ra (va xé&c nhan déi véi bd xu ly sau 300):

cac bit diéu khién biéu thi réng dit liéu am thanh da giai ma duogc xuét ra tir bd
giai ma 202 da trai qua loai xtr Iy am lugng dac thu (khi LPSM biéu thi réng dir liéu
am thanh duogc XUAt ra tur b giai ma 202 da trai qua loai xr ly am luong déc thu, va

céc bit diéu khién tir bo xac nhan hop 18 203 biéu thi ring LPSM la hop 18); hoic

cac bit diéu khién biu thi réng dit liéu 4m thanh dd ma hoa duoc xuit ra tir bd
giai ma 202 nén trai qua loai xtt Iy am lugng dic tha (vi du, khi LPSM biéu thi ring
dir liéu 4m thanh dugc xudt ra tir bo giai ma 202 chua trai qua loai xtr Iy am lugng
ddc thu nay, hogc khi LPSM biéu thi ring dir liéu 4m thanh duoc xudt ra tir b giai
ma 202 da trai qua loai xtt ly 4m luong dic thu ndy nhung céc bit diéu khién tir bo

xac nhan hop 1€ 203 biéu thi réng LPSM la khong hop 1¢).

Theo cach khéc, b gidi ma 200 x4c nhén si€u dir liéu dugce trich ra boi bo giai
ma 202 tir dong bit nhap vao, va siéu dit liéu dugc trich ra bai bd phéan tich 205 tur

dong bit da nhap vao dén bo xu Iy sau 300, va bd xu ly sau 300 thuc hién viéc xu ly
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thich Gmg d6i véi dir liéu 4m thanh d& gidi ma bing cach st dung siéu dit liéu, hodc
thuc hién viéc xac nhan hop 1€ cta si€u dir liéu va sau do thuc hién viéc xir 1y thich
ting d6i v&i dir liéu 4m thanh da giai ma bing cach st dung siéu dit liéu néu viée xéac
nhan hop 18 biéu thi ring siéu dit liéu 1a hop 8.

Theo mot sb phuong én, néu bd giai ma 200 nhan dong bit 4m thanh dugc tao
ra theo phuong an cua sang ché co dir liéu 13i mat ma, thi bd gidi ma duogc tao ciu
hinh dé phén tich va tim kiém dir liéu 16i mat ma tir khdi dit liéu duoc xac dinh tr
dong bit, khéi dit liéu nay bao gdm siéu dir lidu trang thai xir Iy am lwong (LPSM).
Bo x4c nhan hop 18 203 c6 thé sir dung dir lidu 161 mat ma dé xac nhan hop 18 dong
bit da tim kiém va/hoic siéu dir liéu két hop. Vi du, néu bd xac nhan hop 18 203 phat
hién LPSM la hop 1& dwa vao su khép gitta dit liéu 16i mat ma quy chiéu va dir lidu
16i mat ma duoc tim kiém tir khdi dir liéu, thi no ¢6 thé bao hiéu dén bod phéan xu ly
dm thanh xudi dong (vi du, bd xir 1y sau 300, c6 thé 1a hodc bao gdm khéi can bang
mutc 4m lugng) dé cho qua (khong bi thay dbi) dit liéu 4m thanh cua dong bit. Ngoai
ra, tuy y, hodc theo cach khac, cac loai k¥ thuat mat ma khac co thé dugc st dung

thay cho phuong phap dua vao dit lidu 16i mat ma.

Theo mét sb giai phap thuc hién cia bd giai ma 200, dong bit da ma hoa dugce
nhin (va dugc dém trong b nhg 201) la dong bit AC-3 hoac dong bit E-AC-3, va
bao gém cac doan dit liéu am thanh (vi du, cac doan AB0-ABS ctia khung dugc thé
hién trén Fig.4) va cac doan siéu dit li¢u, & day cac doan siéu dir liéu 4m thanh thé
hién dit liéu 4m thanh, va mdi mét trong mot sb doan siéu dir liéu bao gém PIM hoac
SSM (hodc siéu dir liéu khac). Téng bd giai ma 202 (va’hodc b phan tich 205) dugc
tao cAu hinh dé trich ra siéu dit liéu tir dong bit. MOi doan siéu dit liéu bao gém PIM
va/hodc SSM (va tity y ciling c6 thé 1a siéu dit lidu khéac) duoc bao g6m trong doan bit
khong tri sé cta khung cua dong bit, hodc truong “addbsi” ciia doan Thong tin dong
bit (“BSI”’) cua khung cia dong bit, hodc trong trudng dit liéu phu tro (vi dy, doan
AUX dugc thé hién trén Fig.4) tai ddu cua khung cua dong bit. Khung cua dong bit
c6 thé bao gdm mot hodc hai doan siéu dit liéu, mbi chung bao gdm siéu dir liéu, va
néu khung bao gém hai doan siéu dit li¢u, thi mot doan si€u dir li€u c6 mat trong
truong addbsi cia khung va mdt doan siéu dir li€u con lai c6 mit trong truong AUX

cua khung.
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Theo mot s6 phuong 4n, mdi doan siéu dit liéu (d6i khi duge goi & day 1a “bd
chtra”) ctia dong bit dugc dém trong b dém 201 c6 dinh dang ma bao g61n phén dau
doan siéu dit liéu (va tiy ¥ cling c¢6 thé 14 phan tir bt budc khac hodc phan tir “cot
16i), va mot hodc nhiéu phan tai tin siéu dir liéu theo sau phin déu doan siéu di liéu.
SIM, néu c6 mat, dugc bao g6m trong mdt hoac nhiéu phén tai tin siéu dit liéu (duoc
nhan dang béi phan d4u phan tai tin, va thuong c6 dinh dang cta loai thir nhét). PIM,
néu c6 mit, thi duoc bao gdm trong mot phan tai tin khac trong sb cac phan tai tin
siéu dit liéu (dugc nhan dang badi phén dau phén tai tin va thuong cé dinh dang cua
loai thit hai). Tuong tw, mdi loai khac cua siéu dir liéu (néu c6 mat) duogc bao g6m
trong mot phan tai tin khac trong sb cac phan tai tin siéu di liéu (dwoc nhén dang boi
phén du phan tai tin va thudng ¢ dinh dang dic thu choi loai siéu dit liéu nay). Mot
dinh dang vi du cho phép truy cdp thuén tién vao SSM, PIM, va siéu dir liéu khac tai
cac thoi diém khéc véi lic giai ma (vi du, bing bd xir Iy sau 300 theo sau viéc giai
ma, hoac béng bd xu ly dugc tao ciu hinh dé nhan dang siéu d@r liéu ma khong thuc
hién vigc gidi ma day du trén dong bit dd ma hoa), va cho phép phat hién va sira 13i
thuan tién va hiéu qua (vi du, bang cach nhan dang dong phu) trong qua trinh giai ma
dong bit. Vi du, néu khong truy cap vao SSM ¢ dinh dang vi du, thi b6 ma hoa 200
6 thé nhan dang khong chinh xac $6 lugng chinh x4c cua cac dong phu ma dugc két
hop véi chuong trinh. Mot phan tai tin siéu di liéu trong doan siéu dit liéu c6 thé bao
gdm SSM, phan ti tin sidu di lidu khac trong doan siéu dit liéu c6 thé bao gdm PIM,
va tlly v ciing c6 thé 1a it nhat mot phan tai tin siéu dir liéu khac trong doan siéu dir
lidu c6 thé bao géln siéu dit liéu khéac (vi du, siéu dir liéu trang thai x{r Iy am lugng

hodc “LPSM™).

Theo mét sé phuong an, phin tai tin siéu dir liéu cdu trac dong phu (SSM)
duoc bao gdm trong khung ciia dong bit d& ma hoa (vi du., dong bit E-AC-3 biéu thi
it nhit mot chwong trinh 4m thanh) duoc dém trong bd dém 201 bao gébm SSM &

dinh dang dudi day:

phén dau phén tai tin, thuwong bao g61n it nhat mot tri s& nhan dang (vi du, tri
s 2-bit biéu thi phién ban dinh dang SSM, va tuy ¥ cling c6 thé 1a céc tri sb két hop

chiéu dai, khoang thoi gian, sb lugng, va dong phu); va sau phén dau:
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siéu dit liéu dong phu ddc lap biéu thi s6 lvong dong phu doc 1ap cia chuong

trinh duoc biéu thi boi dong bit; va

siéu dir liéu dong phu phu thudc chi bao ¢6 hay khong mdi dong phu doc lap
clia chuong trinh ¢6 it nht mot dong phu phu thudc duogc két hop no, va néu co thi
bidu thi sb lwong cia cac dong phu phu thude duoc két hop vai mdi dong phu doc lap

ctia chuong trinh.

Theo mdt s phuong 4n, phin tai tin siéu dir liéu thong tin chuong trinh (PIM)
duoc bao gdm trong khung ctia dong bit d& ma hoa (vi du, dong bit E-AC-3 biéu thi

it nhat mot chuong trinh 4m thanh) dugc dém trong bd dém 201 c6 dinh dang sau:

phé”m dau phﬁn tai tin, thuong bao gém it nhat mot tri s6 nhan dang (vi du, tri
s6 biéu thi phién ban dinh dang PIM, va tuy y cling c6 thé 1a cac tri sé chiéu dai,
khoéng thoi gian, s6 lwong, va tri s6 két hop dong phu); va sau phan du, PIM ¢ dinh

dang sau day:

siéu dit liéu kénh hoat dong biéu thi mdi kénh cam va mdi kénh khong cam
cua chuong trinh 4m thanh (ttrc 13, cac kénh cua thong tin 4m thanh chtta chuong
trinh, va (néu c¢6) khong chira 4m thanh (thuong trong khodng thoi gian ctiia khung)).
Theo cac phuong an trong do dong bit dd duge ma héa la dong bit AC-3 hoidc E-AC-
3, siéu dit liéu kénh hoat dong trong khung ctia dong bit c6 thé duoc sir dung dudi
dang két hop véi siéu dit liéu bd sung ctia dong bit (vi du, truong ché d6 ma héa 4m
(“acmod”) ctia khung, va, néu c6 mat, thi truong chanmap trong khung hodc khung
dong phu phu thude duge két hop dé xac dinh céc kénh cua thong tin am thanh chira

chuong trinh va khong chtra 4m thanh;

si€u dit li€u trang thai xu ly trdn gidm chi bao c6 hay khéng chuong trinh da
dugc tron giam (trude hodc trong qua trinh ma hda), va néu c6 thi biéu thi cach tron
giam da dugc ap dung. Siéu dit liu trang thai x{r 1y tron giam c6 thé hitu dung dé
thuc hién viéc tron tdng (trong bo xur ly sau 300) phia sau by giai ma, vi du tron ting
ndi dung 4m thanh ctia chuong trinh bang cach st dung cac tham s ma trung nhat
vOi cach tron giam ma da duoc ap dung. Theo cac phuong an trong d6 dong bit da

ma hoa la dong bit AC-3 hodc E-AC-3, siéu dit liéu trang thai xr ly tron giam c6 thé
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duge st dung c6 két hop véi trudong ché dd ma hoa 4m thanh (“acmod”) ctia khung

dé xéac dinh cach tron gidm (néu co) dugc ap dung cho cac kénh cia chuong trinh;

siéu dit li€u trang thai xr ly tron tang chi bao c6 hay khong chuong trinh da
dugc tron tang (vi duy, tur sb luong nhd hon cla céac kénh) truée hodc trong qué trinh
ma hoéa, va néu c6 thi biéu thi loai tron tang dugc ap dung. Siéu du liéu trang théi x
ly tron ting c6 thé hiru dung dé thyc hién viée tron giam (trong bd xi 1y sau) phia sau
bd gidi ma, vi du dé tron giam ndi dung 4m thanh cda chuong trinh theo cach ma
tuong thich véi cach tron ting (vi du, Dolby Pro Logic, hodc Dolby Pro Logic II
Movie Mode, hodc Dolby Pro Logic II Music Mode, hodc bd tron tang xur Iy Dolby)
dugc 4p dung cho chuong trinh. Theo cac phuong an trong d6 dong bit dd ma hoa la
dong bit E-AC-3, thi siéu dit liéu trang thai xtr 1y tron ting c6 thé duoc st dung co -
két hop véi siéu dir lidu khac (vi du, tri s§ cua truong “strmtyp” ctia khung) dé xac
dinh céch tron tang (néu c6) dugc ap dung cho (cac) kénh ctia chuong trinh. Tri sb
cua truong “strmtyp” (trong doan BSI cua khung cua dong bit E-AC-3) chi bdo co
hay khong ndi dung dm thanh cua khung thudc dong doc lap (ma xac dinh chuong
trinh) hodc dong phu ddc 1ap (ctia chuong trinh ma bao gém hodc duogc két hop véi
nhiéu dong phu) va do d6 c6 thé duoc giai ma doc 1ap v6i dong phu khac bat ky duge
biéu thi boi dong bit E-AC-3, hodc ¢6 hay khong néi dung 4m thanh cia khung thudc
dong phu phu thudc (ctia chuong trinh bao gdm hodc duoc két hop véi nhiéu dong
phu) va do d6 phai duoc giai ma két hop véi dong phu doc 1ap ma né duoc két hop;

va
xu ly trude si€u dir liu trang thai chi bdo cd hay khong viéc xtr Iy dad duogc
thuc hién d6i voi ndi dung am thanh ctia khung (trude khi ma hoa ndi dung 4m thanh
dé tao ra dong bit ma hoa), va néu co thi biéu thi loai xtr ly trude dugce thuc hién.
Theo mdt s giai phap thuc hién, siéu dit liéu trang thai xt 1y trude bidu thi:
c6 hay khong su suy giam am thanh vom dugc ap dung (vi du, c¢6 hay khong

cac kénh am thanh vom cta chuong trinh 4m thanh bi suy giam 3dB trudc khi ma

hoa),
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c6 hay khong su dich pha 90 d6 dugc 4p dung (vi dy, cho cac kénh dm thanh

vom Ls va cac kénh Rs ctia chuong trinh dm thanh trudc khi ma hoa),

¢6 hay khong bd loc thong thip dugc ap dung cho kénh LFE cta chuong trinh

am thanh trudc khi ma hoa,

c6 hay khong muc ctia kénh LFE cta chuong trinh dugc theo ddi trong qua
trinh san xuét va néu co thi biéu thi mirc dugce theo dodi ctia kénh LFE tuong dbi voi

muc cua cac kénh am thanh pham vi day du cia chuong trinh,

c6 hay khong su nén dai dong nén dugc thyuc hién (vi du, trong bd giai mi) tai
mdi khdi ndi dung 4m thanh da giai ma ciia chuong trinh va néu c6 thi bidu thi loai
(va/hogc cac tham sb) cta su nén dai dong s& dugc thuc hién (vi dy, kiéu siéu dit liéu
trang thai xir ly nay c6 thé biéu thi cac bién dang nén dudi day da duogc gia dinh béi
bd ma héa dé tao ra céc tri sd diéu khién su nén dai dong ma dugc bao gém trong
dong bit ¢ ma hoéa: Chuin phim, Anh sang phim, Chuén 4&m nhac, hoic Tiéng noi.
Theo cich khac, loai sidu dit liéu trang thai xur Iy nay c6 thé biéu thi ring su nén dai
dong kho (su nén“compr”) nén dugc thuc hién trén mdi khung cta ndi dung am
thanh da gidi ma ctia chuong trinh theo cach dugc x4c dinh bai cac tri s6 diéu khién

s nén dai dong ma dugc bao gdm trong dong bit da ma hoéa),

¢6 hay khong viée xir Iy mé rong phd va’hodc ma hoa don kénh duoc st dung
dé ma héa cac pham vi tin sb riéng ctia ndi dung cia chuong trinh va néu co thi biéu
thi cdc tan s6 nhoé nhit va 16n nhét cia cac thanh phin tin sb cua noi dung ma viéc
mi hoa don kénh duogc thuc hién trén do, va cac tin sé nho nhat va 16n nhat cia cac
thanh phén tan sb cta nodi dung ma viéc ma hoa ddn kénh duoc thuc hién trén doé.
Loai thong tin siéu dit liéu trang thai x{r Iy trudc nay co thé hiru ich dé thuc hién su
cén bang (& bd xir 1y sau) phia sau bd giai ma. Cé hai thong tin mé rong phd va don
kénh ciing hitu ich dé t&i uu hoa chit luong trong cac hoat dong va céc Uung dung
chuyén ma. Vi du, bd ma héa c6 thé tdi wu hoa hanh vi cia nod (bao g@)ln su thich ung
cac budce tién xtr ly ching han 4o hoa tai nghe, tron tdng, v.v.) dua vao trang thai cia
céc tham sd, chiang han thong tin md rong pho va don kénh. Hon nira, bd ma hoa c6

thé s€ lam thich ng cac tham s6 mé rong pho va don kénh ctia nd dé tu dong phu
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hop va/hodc véi céc tri s6 toi vu dya vao trang thai ctua si€éu dir licu (va dugc xac

thuc), va

cO hay khong dit li¢u pham vi diéu chinh nang cao cudc hoi thoai duge bao
gdm trong dong bit dd ma hoa, va néu co thi biéu thi pham vi diéu chinh kha dung
trong qud trinh thuc hién viéc xir ly ndng cao cudc hdi thoai (vi du, trong bo xir ly
xudi dong sau cia bd giai ma) dé diéu chinh mirc cta noi dung cudc hdi thoai so véi

muc cia ndi dung phi hdi thoai trong chuong trinh am thanh.

Theo mét s6 phuwong an, phén tai tin LPSM duoc bao gdm trong khung cia
dong bit dd ma hoa (vi dy, dong bit E-AC-3 biéu thi {t nhidt mot chuong trinh 4m
thanh) dugc dém trong bd dém 201 bao g61n LPSM dudéi dang dinh dang sau day:

phan déu (thudong bao gdm tir ddng bd nhan dang diém bit du cia phan tai
tin LPSM, dugc theo sau bai it nhdt mot tri s6 nhan dang, vi du, céc tri s§ phién ban
dinh dang LPSM, chiéu dai, khoang thoi gian, $6 luong, va cac tri sb két hop dong

phu duoc biéu thi trong Bang 2 dudi day); va
sau phan diu,

it nhat mot tri s6 biéu thi cude hoi thoai (vi du, tham sé “cac kénh cudc hoi
thoai” ctia Bang 2) chi bdo c6 dit liéu am thanh tuong Gng biéu thi cac cudc hoi thoai
hodc khong khong biéu thi cudc hdi thoai (vi du, cac kénh cia dir liéu tuong Ung biéu

thi cudc hoi thoai);

it nhat mot tri sd tudn thu quy dinh am lugng (vi dy, tham sb “Loai quy dinh
am lugng” cua Bang 2) chi bdo c¢6 hay khong di li¢u am thanh twong Gng phu hop

v6i bo cac quy dinh 4m lugng da biéu thi;

it nhat mat tri sO xr ly am lugng (vi du, mot hoac nhiéu tham s6 “co hiéu
chinh 4m luong chon qua cong cudc hoi thoai,” “Ki€u hiéu chinh am lugng,” cla
Bang 2) biéu thi it nhat mot loai xr Iy am lugng ma da dugce thuc hién trén dit liéu

am thanh tuong Ung; va
it nhat mdt tri sd 4m lugng (vi du, mdt hoac nhiéu tham sb “Am lugng chon
qua cbng twong d6i ITU,” “Am luong chon qua cong 101 n6i ITU,” “Am lugng 3s

ngén han ITU (EBU 3341),” va “Muc that cua dinh” clia Bang 2) biéu thj it nhat mot
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dac tinh am luong (vi dy, am lugng trung binh hodc dinh) cua dir liéu 4m thanh

tuong ung.

Theo mot sb giai phap thuc hién, bd phén tich 205 (va/hodc ting bo giai ma
202) duoc tao cAu hinh dé trich ra, tir doan bit khong tri sb, hodc truong “addbsi”,
hoic truong dit liéu phu tro, ctia khung ctia dong bit, mdi doan diéu dit liéu c6 dinh

dang sau:

phan dau doan siéu dir liéu (thuong bao gom tir dong bd nhén dang diém bat
dau cia doan si€u dit li¢u, dugc theo sau la cac tri s6 nhan dang, vi du, cac tri sO
chiéu dai, phién ban, khoang thoi gian, sO lugng phan tor mé rong, va cac tri so két

hop dong phu); va

sau phan dau doan si€u dir li€u, it nhat mot tri sO bado vé (vi du, ban tom tat
HMAC va céc tri s6 Dau tay am thanh cia Bang 1) httu dung cho it nhat mot trong
viéc giai ma, x4c thuc, hodc xac nhan hop 1€ it nhat mot siéu dir liéu cta doan siéu dit

liéu hodc dit liéu Am thanh tuong tng); va

theo sau phan dau doan siéu dir li€u, céc tri sO nhan dang phan tai tin siéu dit
liéu (“ID”) va céc tri s6 cau hinh phan tai tin ma nhén dang loai va it nhat mgt khia

canh ctia cau hinh (vi du, kich thuéc) ctia mdi phén tai tin nhu vay.

M&i doan phan tai tin siéu dir liéu (t6t hon 1a c6 dinh dang duoc dinh o &
trén) theo sau cac tri s6 phan tai tin ID siéu dir liéu twong tng va céc tri sd cdu hinh
phén tai tin.

Phd bién hon, dong bit 4m thanh da ma hoa dugc tao ra béi cac phuong an uu
tién cia sang ché c6 cdu tric tao ra co cdu dé gin nhdn cho cac phan tir siéu dit liéu
va cac phan tir phu lam cac phén tir 151 (bdt budc) hodc cac phan tir mé rong (tuy )
hoc cac phan tir phu. Diéu nay cho phép ty 1& dir liéu ctia dong bit (bao gdm siéu dir
lidu ctia n6) chia ti 1¢ trén nhidu tng dung. Cac phéan ti 161 (bat budc) ctia cu phap
dong bit wu tién cling ¢6 kha ning bao hiéu ring cac phan tir mé rong (tuy y) két hop

v6&i ndi dung am thanh la c6 mét (trong dai) va/hodc ¢ vi tri xa (bén ngoai dai).

(Céc) phén tir 151 dugc yéu cdu c6 mat trong mdi khung ctia dong bit. Mot sb

phan tir phu cta cac phin tur 161 1a khong bat budc va ¢ thé cé trong bat ky su két
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hop nao. Céc phin tr mé rong khong duoc yéu cdu ¢6 mat trong mdi khung (dé gisi
han toc do bit trén déu). Do dé, cac phén tr m& rong cod thé co trong mot s6 khung va
khong c6 & cac khung con lai. Cac phin tr phu ciia phan tor mé rong 1a khong bt
bude va c6 thé c6 mit duéi dang két hop bét ky, nguoc lai mot sb phé‘m t& phu cua
phan tir m& rong c6 thé bét bude (tac 13, néu phan tr mé rong co trong khung cua

dong bit).

Theo mét phuong 4n, dong bit 4m thanh dd ma héa bao gdm chudi cac doan
dit liéu am thanh va cac doan si€u dir li€u duogc tao ra (vi du, bai by phan xir ly am
thanh theo phuong 4n cta sang ché). Cac doan dit lidu 4m thanh thé hién dir liéu 4m
thanh, mdi doan siéu dir liéu trong sb it nhdt mot sd doan dir liéu bao gém PIM
va/hoac SSM (va tuy y cling ¢o thé 1a siéu dit liéu thude it nhdt mot loai khac), va cac
doan d@r li€u am thanh duoc ddn kénh phan thoi véi cac doan si€u dir li€u. Theo céc
phuong 4n wu tién, trong trudng hop niy, modi doan siéu dit liéu c6 dinh dang uu tién
s€ dugc mo ta dudi day.

Trong mot dinh dang uu tién, dong bit d@ ma hoa la dong AC-3 hoac dong bit
E-AC-3, va mdi doan siéu dir liéu bao g61n SSM va/hoac PIM duogc bao g@)ln (vi du,
boi ting 107 ciia giai phap thuc hién wu tién cia bd giai ma 100) dudi dang thong tin
dong bit bo sung trong trudong “addbsi” (duoc thé hién trén Fig.6) cua doan Théng tin
dong bit (“BSI”) ctia khung cua dong bit, hodc trong truong dir li€u phu tro cua

khung ctia dong bit, hodc trong doan bit khong tri s6 ctia khung ctia dong bit.

Theo mot dinh dang uu tién, mdi khung bao g@)m doan siéu dir li€u (doi khi
duge goi & day 1a bd chura siéu dit li¢u, hodc bo chira) trong doan bit khdng tri sb
(hodc truong addbsi) ctia khung. Poan siéu dir liéu c6 cac phan tir bit budc (thuong
goi 1a “phan tir 16i”) dugc thé hién trong Bang 1 dudi ddy (va c6 thé bao gbm céc
phan tir khong bit bude duoc thé hién trong Bang 1). [t nht mot sd phan tir yéu cau
duoc thé hién trong Bang 1 dugc bao g6m trong ph?m dau doan siéu dir liéu cia doan
sidu dit liéu nhung mot sé khac c¢6 thé duoc bao gdm & dau do trong doan siéu dif

ligu:

Tham s6 Mo ta Bat budc/Tuy y
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SYNC [ID] M

Phién ban phan tir 15i M
Chiéu dai phén ttr 15i M
Thoi gia phan tir 161 (xxx) M
S6 lwong phan tr mé rong | Bidu thi rdng sb lugng phan tir M

siéu dir liéu mé rong duogc két

hop voi phan ti 16i. Tri s nay

c6 thé ting/giam khi dong bit

di tir tao ra dén phan bd va

phat ra cubi cung.
Su két hop dong phu Mo ta cic dong phu ma phin M

tr 161 duge két hop véi chung.
Ky hiéu (ban tém tit | Danh muc 256-bit HMAC (c6 M
HMAC) st dung thudt toan SHA-2)

dugc tinh todn dbi véi dit lidu

am thanh, phén t 151, va tit ca

cac phan tir mo rong, cla toan

bd khung.
Pém I0i nguoc ranh gioi | Trudng chi xuét hién déi véi O
PGM mot sd luong khung tai dau va

dudi cia tdp tin/dong chuong

trinh 4am thanh. Do do, su thay

d6i phién ban phan tir 18i co

thé duoc st dung dé bao hiéu

su bao gdm cac tham sé nay.
Déu van tay 4m thanh Dau am thanh vén tay thuc O

hién trén mot s6 mau am thanh
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PCM duoc biéu dién boi

truong thoi gian phan tir 15i.

Diu van tay hinh 4nh | Ddu vén tay hinh anh video O
video thuc hién trén mot s6 mau hinh
anh video dugc nén (néu co)
dugc biéu dién boi truong thoi

gian phan tir 15i.

URL/UUID Trudng nay duoc dinh ro dé 0
thuc hién URL va/hodac UUID
(c6 thé dugc du phong cho du
van tay) ma din chiéu vi tri
bén ngoai ciia ndi dung chuong
trinh  bd sung (ban chét)
va/hodc siéu dir lieu duoc két

hop véi dong bit.

Theo mdt dinh dang wu tién, mdi doan siéu dir licu (trong doan bit khong tri
$6 hodc truong addbsi hodc truong dir liéu phu trg ctia khung cua dong bit dd ma
ho6a) c6 chira SSM, PIM, hozc LPSM chtra phan dau doan siéu dir lidu (va tuy ¥ ciing
1a cac phan tir 151 bd sung), va theo sau phan diu doan siéu dit liéu (hodc phan dau
doan siéu dir liéu va cac tanh phr?ln cbt 161 khac), mot hoac nhiéu phén tai tin siéu dir
liéu. Mdi phan tai tin siéu dit liéu bao gdm phén ddu phin tai tin siéu dit lidu (bidu thi
loai siéu dit liu (vi du, SSM, PIM, hoac LPSM) dugc bao g6m trong phén tai tin
siéu dit liéu, duge theo sau boi siéu dit liéu thude loai cu thé. Thong thuong, phin

dau phan tai tin siéu dir li€u bao gom cac tri s6 dudi day (cac tham sd):

ID phén tai tin (nhén dang loai si€u dur liéu, vi du, SSM, PIM, hodc LPSM)
theo sau phén dau doan siéu dir liéu (c6 thé bao g61n cac tri s6 duogc dinh ro trong

Béang 1);

tri s6 cdu hinh phan tai tin (thudong biéu thi kich thudc cua phan tai tin) theo

sau ID phan tai tin;
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va tuy y cling c6 thé 1a, cac tri sO cau hinh phan tai tin phu (vi dy, tri s6 bu
biéu thi s6 lwvgng miu 4m thanh tir diém bat dau cia khung dén mau thir Am thanh
thr nhat ma phan tai tin gan lién véi no, va tri sO uu ti€n phan tai tin, vi dy, biéu thi

diéu kién trong d6 phan tai tin c6 thé dugc loai bo).

Pién hinh 14, siéu dit liéu cua phén tai tin c6 mdt trong cac dinh dang dudi
day:

siéu dir liéu cua ph?m tai tin 1a SSM, bao gém siéu dir liéu dong phu doc lap
biéu thi sb luong dong phu ddc 1dp ctia chuong trinh dugc biéu thi boi dong bit; va
siéu dir liéu dong phu phu thudc chi bdo c6 hay khong mdi dong phu doc lap cua
chuong trinh cé it nhat mot dong phu phu thude dugc két hop v6i no6, va néu c6 thi
biéu thi sb lugng dong phu phu thude duge két hop v6i mdi dong phu ddc 1ap cua

chuong trinh;

siéu dir liéu cta phan tai tin 13 PIM, bao gom siéu dir liéu kénh hoat dong cua
c4c kénh ciia chwong trinh 4m thanh chira thong tin 4m thanh, va (néu c6) khéng
chira 4m thanh (dién hinh cho khoang thoi gian cia khung); siéu dit lidu trang thai xtr
ly tron gidm chi bdo c¢é hay khong chuong trinh da dugc tron giam (trude khi hodc
trong qué trinh ma héa), va néu c6 thi biéu thi loai tron giam ma duoc ap dung, siéu
dir liéu trang thai xr ly trdn trén chi bao c6 hay khong chuong trinh dugc tron trén
(vi du, tir s6 lugng kénh nhé nhét) truée khi hodc trong qua trinh ma hoa, va néu ¢6
thi biéu thi loai tron tang dugce ap dung, va si€u dit liéu trang thai xtr ly trude chi bao
¢6 hay khong viéc xtr Iy truée duoc thuc hién dbi vai ndi dung 4m thanh cia khung
(trude khi ma hoa ndi dung 4m thanh dé tao ra dong bit dd ma hoa), va néu c6 thi

biéu thi loai xur ly trude dugce thuc hién; va

si€u dir liéu cua phﬁn tai tin la LPSM c¢6 dinh dang nhu duogc biéu thi trong

bang dudi day (Bang 2):

Béang 2
Tham  s6 | Mota SH luong | Bit bude/Tuyy | Ty 1& chén
LPSM [Am trang thai don (khoang thoi
lugng thong nhét gian cép nhat
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minh] tham s0)
Phién  béan
LPSM n
LPSM Ap dung duogc chi
khoang thoi | cho xxx truong
gian (Xxx)
Dém LPSM
Su két hop
dong  phu
LPSM
(Cac) kénh | Biéu thi su két 8 ~0,5  gidy
cudc  hdi | hop cia cac kénh (dién hinh)
thoai am thanh L, C &
R nao chua tiéng
n6i qua 0,5 gidy
truée. Khi, tiéng
ndi chuyén khong
c6 trong bét ky su
két hop L, C hodc
R, sau d6 tham sb
nay sé biéu thi
“khong co6 cudc
hoi thoai”
Loai quy|Biéu thi ring 8 Khung
dinh am | dong dit liéu am
luong thanh két hop phu

hop v6i bd cac
quy dinh cu thé
(vi du, ATSC
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A/85 hoic EBU
R128)

Cod  hiéu | Biéu thi néu dong 2 O (chi c¢6 mit | Khung
chinh  4m | 4am thanh két hop néu Loai quy
lugng chon | da dugc hiéu dinh am lugng
qua  cdng | chinh dya trén su biéu thi rang am
cudc hoi [cho qua cbng thanh tuong Gng
thoai cudc hoi thoai Khong Puoc
Stra)

Loai  hiéu | Biéu thi néu dong 2 O (chi c¢6 mat | Khung
chinh  4m | 4m thanh két hop néu Loai quy
lugng dda duoc hiéu dinh am lugng

chinh béng thuat biéu thi réng am

todn so khdp phia thanh twong Ung

trude vo tan (dua Khong Duoc

trén té€p) hodc voi hi¢u chinh)

bo diéu khién dai

dong va am lugng

thoi  gian thuc

(RT).
Am luong | Biéu thi 4m luong 128 O 1 gidy
chon qua |tich hgop ITU-R

céng tuong
déi  ITU
(INF)

BS.1770-3  cua
siéu dir liéu dong
am thanh két hop
ma khong co siéu
dt liéu duoc ap
dung (vi du, 7 bit:

-58

->+5.5
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LKFS
0,5 LKFS budc)

Am lugng
chon qua
céng tuong
déi  ITU
(INF)

Biéu thi am lugng
tich hop ITU-R
BS.1770-1/3 cuta
siéu dir liéu dong
am thanh két hop
ma khong c6 siéu
dir liéu duoc ép
dung (vi du, 7 bit:
-58
->+5,5

LKFS
0,5 LKFS budc)

128

1 gidy

Am  luong
ngén han 3s
ITU (EBU
3341)

Biéu thi 4m luong
tich  hop ITU
(ITU-BS.1771-1)
cua si€u dir liéu
dong am thanh
két hop ma khong
cd siéu dir liéu
duoc 4p dung
(ctra s6 trugt) @
~ toc d0 cheén
10Hz (vi du, 8bit:
116 > +11,5
LKFS

0,5 LKFS budc)

256

0,1 giay

Tri sO mirc

that cua

Biéu thi ITU-R
BS.1770-3 tri sb

256

0,5 gidy
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dinh

murc that cia dinh
muc 2 (dB TP)
cua dong Aam
thanh két hop ma
khong c6 siéu dir
liéu dugc ap dung
dong am thanh
két hop duoc ap
dung. (toc la, tri
s6 16n nhat trén
khoang thoi gian
khung dugc bao
hiéu trong trudong
chu ky phén tir)

116 > +11,5

LKFS
0,5 LKFS buéc

Bu

gidm

tron

Bicu thi su bu am

luong tron gidm

Ranh
chuong

trinh

gioi

Biéu thi, trong
cac khung, Kkhi
ranh giéi chuong
trinh s€ hoac da
xuét hién. Khi
ranh giéi chuong
trinh khong nim
tai  ranh  gidi
khung, sy bu mau
tlly v s& biéu thi

ranh gidi chuong
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trinh thuc t& xuét
hi¢n & bao xa

trong khung

Theo mot bién dang uu tién khéac cua dong bit dd@ ma hoa dugc tao ra theo
sang ché, dong bit 1a dong AC-3 hodc dong E-AC-3, va mdi doan siéu dit liéu bao
gdm PIM va/hodc SSM (va tiy ¥ ciing c6 thé 1a siéu dit liéu thudc it nhat mot loai
khac) duge bao gdm (vi du, boi tang 107 cia giai phap thuc hién wvu tién cua bd ma
héa 100) trong bit ky: doan bit khong trj sb cia khung ctia dong bit; hodc truong
“addbsi” (dugc thé hién trén Fig.6) ciia doan Thong tin dong bit (“BSI”) cua khung
ctua dong bit; hodc truong dir li¢u phu tro (vi du doan AUX duoc thé hién trén Fig.4)
tai ddu cua khung cia dong bit. Khung c¢6 thé bao gém mot hodc hai doan siéu dir
lidu, mdi ching bao gém PIM véa/hodc SSM, va (theo mot sb phuong an) néu khung
bao gdm hai doan siéu dit liéu, mot doan c6 thé ¢6 trong trudong addbsi cua khung va
doan con lai ¢6 trong trudong AUX ctia khung. Mdi doan siéu dit liéu tot hon 1a c6
dinh dang dugc dinh rd & trén v6i su tham chiéu dén Béang 1 ¢ trén (ttc 1a, bao gém
cac phé”m t 161 dugce dinh rd trong Bang 1, duoc theo sau béi ID phﬁ?m tai tin (nhan
dang loai siéu dit lidu trong moi phén tai tin cta doan siéu dir lidu) va céc tri sd cdu
hinh phén tai tin, va moi phﬁn tai tin siéu dir liéu). Mdi doan siéu dit liéu bao gém
LPSM tbt hon c6 dinh dang dugc dinh 6 ¢ trén v6i su tham chiéu dén Bang 1 va
Béang 2 & trén (tc 13, bao gdm cac phén tir 161 duge dinh 1o trong Bang 1, dugc theo
sau ID phén tai tin (nhan dang siéu dit liéu 1a LPSM) va céc tri s6 cdu hinh phn tai
tin, dugc theo sau phén tai tin (dir liéu LPSM c6 dinh dang nhu dugc biéu thi trong
Bang 2)).

Theo mot dinh dang uu tién khac, dong bit dd ma hoa 1a dong bit Dolby E, va
mdi doan siéu dir liéu ma bao gém PIM va/hodc SSM (va tuy y cling cé thé 1a siéu dix
liéu khac) 1a cdc vi tri mau N thtr nhit cta khoang cach tin sé Dolby E. Dong bit
Dolby E bao gdm doan siéu dit liéu ma bao gém LPSM tét hon 1a bao gdm tri s biéu

thi chiéu dai phan tai tin LPSM dugc bdo hiéu dudi dang tir Pd cia 1oi néi dau
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SMPTE 337M (ty 1¢ ldp tr SMPTE 337M Pa tét hon 14 van bing ty 1& khung hinh

anh video két hop).

Theo mdot dinh dang wu tién, trong d6 dong bit d& ma hoa la dong E-AC-3,
mdi doan siéu dit liéu bao gdm PIM va/hodc SSM (va tiy y ciing c6 thé 1a LPSM
va/hogc siéu dit ligu khac) dugc bao gém (vi du, boi tang 107 theo giai phép thuc
hién vu tién ctia bd ma héa 100) dudi dang thong tin dong bit bd sung trong doan bit
khong tri sb, hodc trong truong “addbsi” ciia doan Thong tin dong bit (“BSI”), cta
khung ctia dong bit. Tiép theo m ta cac khia canh bd sung cua viéc ma hoa dong bit

E-AC-3 ¢6 LPSM c¢6 dinh dang uu tién nay:

1. Trong quaé trinh tao ra dong bit E-AC-3, trong khi b ma hoa E-AC-3
(chén cac tri s6 LPSM vao trong dong bit) & trang thai “hoat dong”, cho mdi khung
(khung déng bd) dugc tao ra, dong bit bao gém khéi siéu dir liéu (bao gém LPSM)
dugc mang theo trong trudng addbsi (hodc doan bit khong tri s6) ctia khung. Céc bit
dugc yéu cau dé mang theo khdi sidu dir lidu khong tang tdc do bit bd ma hoéa (chidu

dai khung);
2. Mdi khéi sidu dir liéu (chira LPSM) nén chira thong tin dudi day:

¢ loai hiéu chinh_am lugng: & “1” biu thi 4m luong cia dit liéu am thanh
twong Gng dd dugc hiéu chinh dong trén tir bd ma hoa, va “0” biéu thi 4m lugng da
dugc hiéu chinh béi b hi¢u chinh am lugng duoc b tri trong b0 ma hoa (vi du, bd

xu ly 4m luong 103 cia bd ma hoda 100 trén Fig.2);

kénh tiéng noi: biéu thi cac kénh ngudn chira tiéng noi (qua 0,5 gidy trude).

Néu khong ¢6 tiéng noi nao duge phat hién, thi kénh nay duoc biéu thi nhu vay;

am luong_ti€ng ndi: biéu thi 4m lugng tieng ndi tich hop ctia mdi kénh am

thanh tuong tng chira tiéng noi (qua 0,5 gidy trudce);

am lugng_ITU: biéu thi 4m lugng ITU BS.1770-3 tich hop ctia mdi kénh 4m

thanh tuong Gng; va

hé s6 khuéceh dai: (cac) hé sb khuéch dai ghép am lugng dé dao nguoc trong

bo giai ma (dé ching minh kha nang dao nguoc);
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3. Mic dit bd ma hoa E-AC-3 (chén cac tri s6 LPSM vao trong dong bit)
& trang thai “hoat dong” va nhan khung AC-3 ¢ co “tin cdy”, bd diéu khién 4m
luong trong bo ma hoa (vi dy, bd xt ly 4m lugng 103 ctia bd ma hoa 100 trén Fig.2)
nén dugc bd qua. Cac tri sb DRC va dialnorm nguén “tin cdy” nén dugc chuyén (vi
duy, bdi bd phét 106 ciia bo mad hda 100) dén thanh phén bo méa hoéa E-AC-3 (vi du,
tdng 107 ctia bd ma hoa 100). Sy tao khdi LPSM tiép tuc va c& loai_hiéu chinh_am
lwong duoc dit bang “1”. Chudi bé qua bd didu khién am lwong phai dugce dong bd
héa v6i diém bat dau cia khung AC-3 da giai ma trong d6 c& “tin cdy” xuét hién.
Chudi bd qua bd diéu khién am lvong dugc thuc hién nhu sau: su diéu’ khién
luong_can bang duoc giam tir tri s6 9 vé tri s6 0 qua 10 chu ky khdi 4m thanh (tic 12,
53,3 ms) va su didu khién do_dau sau_can bing dugc dit vao ché do bo qua (hoat
dong can dan dén su chuyén tiép lién mach). Thuat ngt bd qua “tin cdy” cua bd cén
bang ¢6 nghia 14 trj sé dialnorm cta dong bit ngudn ciing duoc sir dung lai tai du ra
ctia bd ma hoa (vi du, néu dong bit ngudn “tin cay” trj s6 dialnorm la -30 sau d6 dau

ra cua bd ma hoda str dung tri so -30 cho tri s dialnorm bién ngoai);

4. Mic di bd ma héa E-AC-3 (chén céc tri s6 LPSM vao trong dong bit)
& trang thai “hoat dong” va nhan khung AC_3 ma khong cé c& “tin cdy”, bd didu
khién 4m lugng dugc nhing trong bd ma hoa (vi du, b xur ly am lugng 103 cta bd
ma héa 100 trén Fig.2) & trang thai hoat dong. Su tao khdi LPSM tiép tuc va
¢ _loai_hiéu chinh_am lugng dugc dit bang “0”. Chudi kich hoat bd diéu khién 4m
luong duge dong bod héa véi diém bat dau cua khung AC-3 da gidi ma trong do6 co
“tin cay” khong xuét hién. Chudi kich hoat bo diéu khién 4m lugng s€ dugc thuc hién
nhu sau: su diéu khién luong_can bang mirc tang tir tri s6 0 dén tri 6 9 qua 1 chu ky
khéi am thanh (tirc 13, 5,3 ms) va su diéu khién do_dau_sau_can bang muc dugc dat
vao ché do “hoat dong” (hoat dong nay nén dan dén sy chuyén tiép lién mach va bao
g61n su thiét 1ap lai sy tich hop do_dﬁu_sau); va

5. trong qua trinh ma héa, dd hoa giao dién ngudi st dung (graphic user
interface - GUI) biéu thi cho ngudi st dung céc tham sb sau day: “Chuong trinh am
thanh dau vao: [Tin cay/Khong tin cay]|” - trang thai ctia tham 56 nay la dva vao su

c6 mat clia ¢ “tin cdy” trong tin hi¢u dau vao; va “Hiéu chinh 4m lugng thoi gian
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thuc: [C6 thé/Khong thé]” —trang thai ctia tham sb nay 1a dwa vao c6 hay khong bd

didu khién am luong dugc nhung trong bd ma héa ¢ trang thai hoat dong.

Khi giai ma dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3 ma ¢6 LPSM (& dinh dang
uu tién) duge bao gém trong bit khong tri s6 hodc doan trudng bo qua, hodc trudong
“addbsi” cua doan Thong tin dong bit (“BSI”), ctia mdi khung cua dong bit, bo giai
ma s€ phan tich dit li€u khdi LPSM (trong doan bit khong tri sb hoac truong addbsi)
va chuyén tit ca céc tri s6 LPSM da trich ra dén dd hoa giao dién nguoi sit dung

(GUI). Tap cac tri s6 LPSM da trich ra duoc lam méi cho mdi khung.

Trong mdt dinh dang uu tién khac ciia dong bit dd ma hoa duogc tao ra theo
sang ché, dong bit di ma hoa 14 dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, va mdi doan
siéu dit liéu bao gdm PIM va/hodc SSM (va tiy y ¢6 thé 1a LPSM va/hodc siéu dif
liéu khac) duoc bao gdm (vi du, béi ting 107 cua giai phap thuc hién wu tién cua bd
ma héa 100) trong doan bit khong tri s6, hodc trong doan Aux, hodc duéi dang thong
tin dong bit bd sung trong trudng “addbsi” (dugc thé hién trén Fig.6) cua doan Thong
tin dong bit (“BSI”), ctia khung cta dong bit. O dinh dang nay (12 bién thé cia dinh
dang dugc mo ta & trén véi sy tham chiéu dén cac Bang 1 va 2), mdi trudng addbsi

(hodc Aux hodc bit khong tri sé) chira céc tri s6 LPSM duéi day:

céc phan tir 16i duoc dinh 13 trong Bang 1, duoc theo sau ID phdn tai tin (nhan
dang siéu dit liéu nhu 1a LPSM) va céc tri s6 cu hinh phén tai tin, dugc theo sau boi
phan tai tin (dit liéu LPSM) ¢6 dinh dang du6i day (twong tu cdc phdn tir bit bude

duogc biéu thi trong Bang 2 & trén):

phién ban ctia phan tai tin LPSM: trudng 2-bit biéu thi phién ban cua phan tai
tin LPSM;

dialchan: truong 3-bit chi bdo c6 hay khoéng cac kénh bén trai, bén phai
va/hodc trung tdm cda dir liéu &m thanh tuwong ung chra cudc hoi thoai da phat ra. Su
cép phat bit cda truong dialchan ¢ thé nhu sau: bit 0, biéu thi su ¢6 mat cia cudc hoi
thoai trong kénh bén tri, dugc luu tritu trong bit quan trong nhit cia trudng
dialchan; va bit 2, biéu thi su c6 mait cia cudc hoi thoai trong kénh trung tam, dugc

luu trlt trong bit it quan trong cua trudng dialchan.
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Madi bit ctia truong dialchan dugc dat bang “1” néu kénh tuong tmg chira cudc

hoi thoai da phat ra trong trong thoi gian 0,5 gidy trude ciia chuong trinh;

loudregtyp: trudng 4-bit biéu thi am luong chwong trinh ma tudn thu tiéu
chuin quy dinh 4m luong. Viéce dit truong “loudregtyp” 12 “000” biéu thi ring LPSM
khong biéu thi sy tudn thu quy dinh am luong. Vi du, mot tri sb cua truong (vi duy,
0000) c6 thé biéu thi rang su tuan thu tiéu chuén quy dinh 4m luong khong dugc biéu
thi, mot tri s6 khac ctia trudng nay (vi du, 0001) ¢6 thé biéu thi ring dit liéu 4m thanh
clia chuong trinh tudn theo tiéu chudn ATSC A/85, va mdt tri sé khac clia trudong nay
(vi dy, 0010) co thé biéu thi réng d@ liéu &m thanh ctia chuong trinh tuédn theo tiéu
chuidn EBU R128. Trong mét vi du, néu truong duge dat co tri sb bt ky khéc

“00007, thi c4c truong loudcorrdialgat va loudcorrtyp nén theo sau trong phéan tai tin;

loudcorrdialgat: truong 1-bit chi bdo c6 hay khong sy hi¢u chinh 4m lugng
dugc cho qua céng hoi thoai da duoc ap dung. Néu 4m luong ctuia chuong trinh da
dugc hiéu chinh bang cach st dung cbng hoi thoai, thi tri sd cua truong

loudcorrdialgat dugc dat 1a “1”. Nguoc lai n6 s€ dugc dit 1a “0”;

loudcorrtyp: trudng 1-bit biéu thi kiéu hiéu chinh am luong duoc 4p dung cho
chuong trinh. Néu am luong ctia chuong trinh da dugc hiéu chinh bang quy trinh
hiéu chinh &m lugng v§i thudt todn so khdp phia trude vo tan (dua trén tép), thi tri sb
cla truong loudcorrtyp duoc dat 1a “0”. Néu 4m lugng cua chwong trinh da dugc
hiéu chinh bing cach str dung su két hop do 4m lugng thoi gian thuc va diéu khién

dai dong, thi tri sb cua truong nay duogc dat la <17,

loudrelgate: truong 1-bit chi bdo cé hay khong dit liéu &m lugng chon qua
cong twong dbi (ITU) ton tai. Néu truong loudrelgate dugc ddt la “17, thi truong

ituloudrelgat 7-bit nén theo sau trong phan tai tin;

loudrelgat: truong 7-bit biéu thi 4m luong chuong trinh cho qua cong tuong
d6i (ITU). Truong nay biéu thi am lugng tich hgp cua chuong trinh am thanh, duoc
do theo ITU-R BS.1770-3 ma khong c6 bit ky su diéu chinh khuéch dai nao do viéc
nén dai dong va dialnorm (DRC) dang dugc ap dung. Céc trj s6 tir 0 dén 127 duoc
hiéu 1a -58 LKFS dén +5,5 LKFS, trong céc bude 0,5 LKFS;

-58-



32512

loudspchgate: truong 1-bit chi bao ¢6 hay khong di liéu am lugng dugc cho
qua cong tiéng n6i (ITU) tdn tai. Néu truong loudspehgate dwoc dat 1a “17, thi truong

7-bit nén theo sau trong phan tai tin;

loudspchgat: trudng 7-bit biéu thi 4m lugng chuong trinh chon qua cong tiéng
noi. Trudng nay biéu thi 4m luwong duoc tich hop cta toan by chuong trinh am thanh
tuong tu, dugc do theo cong thirc (2) ctia ITU-R BS.1770-3 va khong c6 bat ky su
didu chinh khuéch dai ndo do sy nén dai dong va dialnorm dang duoc ap dung. Cac

tri s6 tir 0 dén 127 duoc hiéu 14 -58 dén +5,5 LKFS, trong cac bude 0,5 LKFS;

loudstrm3se: trudng 1-bit chi bao c6 hay khong dir liéu 4m thanh ngin han (3
gidy) t6n tai. Néu trudong nay duoc dit 1a “17, thi truong 7-bit loudstrm3s nén theo

sau trong phan tai tin;

loudstrm3s: trudng 7-bit biéu thi am luong khong chon qua cdng cia 3 gidy
trude cua chuong trinh &m thanh twong Ung, dugc do theo ITU-R BS.1771-1 va
khong c6 bt ky su diéu chinh khuéch dai ndo do sy nén dai dong va dialnorm dang
dugc ap dung. Cac tri sb tir 0 dén 256 dugc hiéu 1a -116 LKFS dén +11,5 LKFS
trong cac budc 0,5 LKFS;

truepke: truong 1-bit chi bdo c6 hay khong dir liéu am lugng mirc that cua
dinh ton tai. Néu truong truepke duoc dat la <17, thi truong 8-bit truepk nén theo sau

trong phan tai tin; va

truepk: truong 8-bit biéu thi tri s6 mdu muc that cta dinh cla chuong trinh,
dugc do theo Annex 2 ctia ITU-R BS.1770-3 va khong c6 bat ky su didu chinh
khuéch dai nao do sy nén dai dong va dialnorm dang duoc ap dung. Cac tri s6 tir 0

dén 256 duge hiéu 1 -116 LKFS dén +11,5 LKFS trong cac budce 0,5 LKFS.

Theo mot s phuong 4n, phin ti 15i cua doan siéu dit liéu trong doan bit
khong tri sb hodc truong dit liéu phu trg (hodc “addbsi”) ctia khung cuia dong bit AC-
3 hodc dong bit E-AC-3 bao gdm phan déu doan siéu dit liéu (diém hinh bao gdm cac
tri 6 nhan dang, vi dy, phién ban), va sau phén dau doan siéu dir liéu 1a: céc tri sb chi
b4o c¢6 hay khong dit lidu ddu vén tay (hodc cac tri sd bao vé khac) dugc bao gdm
cho siéu dit liéu ctia doan siéu dit liéu, cac tri sd chi bao ¢6 hay khong dir li€u ngoai

(lién quan dén dir liéu am thanh tuong Gng v&i siéu dit liéu cua doan siéu dit liéu) ton
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tai, cac tri s6 ID phén tai tin va cac tri sd cdu hinh phén tai tin cho mdi loai siéu di
liéu (vi dy, PIM va/hodc SSM va/hoac LPSM va/hodc siéu dir liéu cua loai khac)
dugc nhan dang boi ph?m tlr 161, va céc tri sd bao vé cho it nht mot loai siéu dir liéu
dugc nhan dang boi phan dau doan siéu dir lidu (hodc cac phén tur 16i khac cua doan
siéu dit liéu). C4c phan tai tin siéu dir liéu ciia doan siéu di liéu theo sau phan dau
doan siéu dit liéu, va dugc (trong mot sé trudng hop) 16ng bén trong cac phin tir 16

cua doan si€u dir liu.

Céac phuong 4n ciia sang ché co thé duoc thuc hién boi phan ctng, phan sun,
hodac phén mém, hoic két hop ca (vi du, nhu 1a mang logic 1dp trinh dugc). Trur khi
¢ quy dinh khac, cac thuat toan hodc cac quy trinh dugc bao gdm nhu mot phén cua
sang ché vén khong lién quan dén bat ky may tinh cu thé nao hodc thiét bi nao khéc.
Cu thé, cac mdy da nang co thé duogc sir dung co6 cac chuong trinh dugc viét theo cac
huéng dén & day, hodc c6 thé thuan tién hon dé xay dung thiét bi chuyén biét hon (vi
du, cac mach tich hgp) dé thuc hién cac bude phuong phép yéu cau. Do d6, sang ché
c6 thé duge thuc hién trong mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh thuc hién trén mot
hodc nhiéu hé théng may tinh lap trinh dugc (vi du, giai phap thuc hién cta bét ky
thanh phan nao trén Fig.1, hodc bd ma hoa 100 trén Fig.2 (hodc thanh phan cua no),
hodc bd giai ma 200 trén Fig.3 (hodc thanh phan ciia nd), hodc bd xu Iy sau 300 trén
Fig. 3 (hodc thanh phén cua né) mdi ching bao gém it nhat mot bd xu 1y, it nhat mot
h¢ théng luu trit dit lidu (bao gdm bd nhd kha bién va bd nh¢ khong kha bién va/hoic
cac ph?m tir nho), it nhat mdt thiét bi dau vao hodac céng, va it nhat mét thiét bi dau ra
hogc cong. Ma chuong trinh dugc ap dung cho dir liéu dau vao dé thuc hién céc chirc
ning dugc mo ta & day va tao ra thong tin dau ra. Thong tin diu ra dugc ap dung cho

mot hozic nhiéu thiét bi ddu ra, duéi dang da biét.

Moi chuong trinh nhu vay cé thé duoc thuc hién dudi dang ngdn nglr may
tinh mong mudn bét ky (bao gdém cac ngdn nglt chuong trinh mdy, khéi ldp ghép,
hodc cac ngdn ngir 14p trinh theo thu tuc mac do cao, logic, hoic hudng ddi tuong)
dé giao tiép vé6i hé théng may tinh. Trong truong hop bat ky, ngoén ngit ¢6 thé 1a ngon

ngtt dugc bién dich hodc phién dich.

Vi duy, khi dugc thuc hién bdi céc trinh tu 1énh phé“m mém may tinh, cac chuc

nang khac nhau va cac budc ctia cac phuong an cta sang ché c6 thé duoc thuc hién
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bdi cac trinh tu 1énh phan mém da ludng chay trong phan cing xtr ly tin hiéu sé thich
hop, trong truong hop dé cac thiét bi, cac bude, va cac chire nang khac nhau ctia cac

phuong 4n c6 the tuong trng vdi cac phan ctia cac 1énh phan mém.

MJi chuong trinh mdy tinh nhu vay 1a t&t nhit duge luu tri trén hodc tai vé
mot phuong tién hoac thiét bi luu trix (vi du, b nhé hodc phuong tién trang thai rén,
hodc phuong tién truyén thong tir tinh hodc quang hoc) ¢6 thé doc dugc bdi may tinh
1ap trinh dugc da ning hodc dic biét, dé ciu hinh va van hanh may tinh khi phuong
tién hodc thiét bi luu trir duoc doc boi hé thdng may tinh dé thuc hién céc thu tuc
dugc mo ta & day. Hé théng theo sang ché cling ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang mot
vat ghi doc dugc béng may tinh, dugc tao cu hinh ¢6 (vi du, luu trlt) mot chuong
trinh may tinh, vat ghi dugc tao cdu hinh nhu vay khién cho hé théng may tinh vén
hanh theo cach cu thé va dinh truéc dé thuc hién cac chtrc nang dugc mo ta trong ban
mo ta nay.

Nhiéu phuong 4n cia sang ché da dugc mo ta. Tuy nhién, can hiéu ring céc
cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi
ctia sang ché. Nhiéu cai bién va bién thé cua sang ché 1a ¢o thé co trong pham vi cla
cac ndi dung boc 16 & trén. Can hiéu ring trong pham vi cta céc diém yéu cau bao
ho, sang ché co thé duoc thuc hién theo cach khac véi ndi dung duge mé ta cu thé

trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tao ra dong bit 4m thanh ma hoa, phuong phap nay bao gdm cac
budc:

tao ra chudi cdc khung ctia dong bit 4m thanh ma hoa, trong dé d(‘)ng bit Am
thanh ma héa la dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, dong bit 4m thanh ma hoéa chi
béo it nhat mot chwong trinh 4m thanh, mdi khung trong it nhat mot tdp con cac
khung bao gdm:

si€u dit liéu thong tin chuong trinh & it nhat mot doan siéu dit liéu nim & it
nhit mét trong s6: a) trudng bo qua cua khung; b) trudong addbsi cua khung; c)
truong aux cua khung; va

dir liéu am thanh & it nhat mot doan khac cua khung,

trong d6 doan siéu dit liéu bao gdm it nhat mot tai tin siéu dir liéu, tai tin siéu
dit liéu bao gdm: phan dau; va sau phan ddu, it nhit mot sb trong s céac siéu dir lidu
thong tin chuong trinh,

trong d6 siéu dit liéu thong tin chuong trinh chi béo thong tin vé it nhat mot
chuong trinh 4m thanh khong c¢6 mit & cac phan khéac ctia dong bit 4m thanh ma hoa,

trong d6 siéu dit liéu thong tin chuong trinh bao gdm siéu dit liéu kénh hoat
dong chi bdo mdi kénh khong cam va mdi kénh cdm cua it nhat mot chuong trinh 4m

thanh.

2. Phuong phdp giai ma dong bit &m thanh ma hoa, phuong phap nay bao gdm céc
budec:

nhin dong bit 4&m thanh ma hoa, trong d6 dong bit 4&m thanh ma hoa 1a dong
bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3,

trong d6 dong bit &m thanh ma héa bao gdm chudi cac khung va chi bao it
nhit mot chuong trinh &m thanh, mdi khung trong it nhat mot tip con cac khung bao
gbm:

siéu dit liéu thong tin chuong trinh trong it nhit mot doan siéu dit liéu nidm & it
nhit mot trong s6: a) trudng bod qua cua khung; b) truong addbsi cta khung; ¢)
truong aux cua khung; va

dit liéu 4m thanh & it nht mét doan khéc cua khung,
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trong d6 doan si€u dit liu bao gém it nhat mot tai tin siéu dir lidu, tai tin siéu
dit li€u bao gém: phﬁn dau; va sau ph?ln dAu, it nhat mot sb trong sd cac siéu dir lidu
thong tin chuong trinh,

trong d6 siéu dir liéu thong tin chuong trinh chi bao thong tin vé it nhat mot
chuong trinh 4m thanh khong ¢6 mit & cac phan khac cia dong bit am thanh ma hoa,
phuong phép nay con bao gdm budec trich dir liéu 4m thanh va siéu dir liéu thong tin
chuong trinh tir dong bit &m thanh ma hoa,
trong d6 siéu dit liéu thong tin chuong trinh bao gém siéu dir liéu kénh hoat dong chi

b4o mdi kénh khdng cAm va mdi kénh cam cua it nhat mot chuong trinh &m thanh.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc phuong phép theo diém 2, trong d6 siéu dit liéu
thong tin chuong trinh con bao gdm it nhat mot trong so:

siéu dit li€u trang thai xr 1y tron gidm chi bdo xem chuong trinh c6 bi trdn
giam khéng, va néu c6, kiéu trén giam ma dugc ap dung cho chuong trinh;

siéu dit li€u trang thai x{r ly tron tang chi bdo xem chuong trinh c6 dugc tron
tang khong, va néu co, kiéu tron ting ma duoc 4p dung cho chuong trinh;

siéu dit li€u trang thai xr ly trude chi bao xem viée xtr ly trude co6 dugce thuc
hién trén ndi dung am thanh cda khung khong, va néu cé, kiéu xir ly ma dugc thuc
hién trén ndi dung am thanh; hoac

siéu dit liéu xtt Iy m& rong phd hodc ndi kénh chi bao xem viée xir Iy mo rong
phd hoic ndi kénh ¢o duge ap dung cho chuong trinh khong, va néu c6, dai tan sb ma

ma rong pho hodc ndi kénh dugce ap dung.

4. Phuong phap theo diém 1 hodc phuong phép theo diém 2, trong do doan siéu dit
liéu bao gdm:

phﬁn dau doan siéu dir liu;

sau phﬁn dau doan siéu dit liéu, tri s& nhan dang tai tin siéu dir liéu va tri )
tao cAu hinh tai tin, trong do tai tin si€u dir li€u theo sau tri sb nhan dang tai tin si€u

dir liéu va tri sO tao cau hinh tai tin;
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sau doan siéu dit 1i€u, it nhat mdt tri so bao v¢ hitu dung cho it nhat mdt trong
sO giai ma, xac thuc, hodc xac nhan hop 1€ siéu dir li€u thong tin chuong trinh hoac

dit liéu am thanh twong Umg véi si€u dir liéu thong tin chuong trinh.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phan diu doan siéu dit liéu bao gdm tir ddng
bd nhan dang sy bét ddu ctia doan siéu dit lidu, va it nhat mot tri s6 nhan dang theo
sau tu déng b, va phé”m dau cua tai tin siéu dit liéu bao g61n it nhat mot tri s6 nhan

dang.

6. Vit ghi doc duogc béng may tinh, luu trit trén d6 chuong trinh may tinh dugc tao
céu hinh dé khién cho hé théng may tinh thuc hién phuong phép theo diém bét ky

néu trén.

7. BO phan xtt ly 4m thanh bao gdm:
bd nhé dém (109, 110, 201, 301); va
it nhdt mot hé théng phu xtr ly duogc ndi véi bd nhd dém va duoc tao cdu hinh

dé thyc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 5.
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