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(57) Sang ché dé cap dén dai hop kim vo dinh hinh va phuong phap san xuét dai _nay.

Phuong phap san xuat dai hop kim v6 dinh hinh theo sang ché bao gdm budc san xuét dai
hop kim v6 dinh hinh bang cach x4 hop kim néng chiy qua miéng hinh chir nhat cia voi
phun kim loai néng chay c6 ranh dan kim loai nong chay ma hop kim néng chay chay theo
do6, miéng nay la mot déu cua ranh dan kim loai nong chay, 1én trén bé mit truc lam mat
quay, trong do trong sO cac bé mat thanh ctia rinh dan kim loai néng chay, chiéu cao toi da
Rz(t) ciia bé mat t, ma la bé mat thanh song song v&i hudng chay cua hop kim néng chay
va voi hudng canh ngin cta miéng, bang 10,5 um hodc nhé hon.
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Linh vue ky thuit dugc dé cap

Sang ché nay dé cap dén dai hop kim v6 dinh hinh va phuong phép sén xudt dai

nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Péi véi phuong phap san xuét dai hop kim vd dinh hinh dung cho 15i tir hodc
vat liéu chin tir, phwong phap toi trong chét long da duoc biét rong rii. Vé phuong
phap tdi trong chét 16ng, c6 phuong phap mét truc (vi du, xem séng ché Nhat Ban s6
3494371), phuong phap hai truc (vi du, xem don sang ché Nhat Ban (JP-A) sb HO3-
18459), phuong phap ly tdm, hodc phuong phdp twong tu, va xét v& ning suét hodc
kha ning bao dudng, thi phuong phap mot truc 1a t6t hon, bang phwong phép nay hop
kim néng chay duoc cAp qua voi phun kim loai néng chay lén bé mit truc 1am mat

quay, va dugc hoa rn bang cach toi dé tao ra dai hgp kim v6 dinh hinh.

B%mg phuong phap mdt truc, dai duge san Xuét béng céach tao ra mot khoi du trir
ctia hop kim néng chay (con dugc goi 1a "viing") gitra bé mat truc 1am mat va voi phun

kim loai néng chay, va do d6, mt dai rong c6 the duge san xuat mot cach thuan 1gi.

Tuy nhién, dbi véi dai hop kim v dinh hinh duge san xuét, vi dy, bang phuong
phap mot truc, dau theo huéng chiéu rong ctia dai khong tao dang nhén, ma dau nay lai
¢6 xu hudng tao thanh hinh go rang cua (vi du, xem Fig.5). Phén nhb hinh go ring cua
(twong Umg v&i mdt ring cwa) trong ban md ta nay dugc goi la "go". Do dai hop kim
v6 dinh hinh ¢6 xu huéng bi héa gion do xir 1y nhiét, nén trong trudng hop trong do go
(cu thé 1a, g0 co chiéu dai, khi dugc do theo hudng doc cua dai, bé”lng 1 mm hodc 16n
hon) dugc tao ra ¢ cac dau theo huéng chiéu rong, thi su gdy roi cla gd ¢d thé ¢6 vén
d&. Trong trudng hop trong d6 dai hop kim vo dinh hinh dugc st dung, vi du, lam 181
tir clia méy bién thé va go roi ra, go gdy nay sé gdy ra sy doan mach dién, do d6 ting

tn thét trong 151 tir hodc, truong hop xAu nht, 1a lam héng may bién thé,

Hién nay, vé van dé gdly roi cua go, cdc dai hgp kim v dinh hinh duogc xép

chdng 1én nhau dé tao ra 15i tir va duoc xir Iy nhiét, va sau do cac dau theo huoéng
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chidu rong nay cta cc dai hop kim vé dinh hinh dugc pha cin than bing nhua epoxy
hoic nhua tuong ty dé cac g nay khéng roi ra duoc, do d6 ngin chin sy gy roi cia

gd trong bude xit 1y tiép theo nhu bude lip rap may bién thé.

Tuy nhién, d6i v6i phuong phap ngan chin sy giy roi cia gy, mot phuong phép
co ban hon ma bing phuong phap niy su tu tao ra go c6 thé dugc triét tiéu, da dugce
phat hién.

Ban chét k§ thuét cia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 12 @ xudt phuong phap san xudt dai hop kim v
dinh hinh, bing phuong phap nay su tao ra gd & cac dau theo hudng chidu rong ctia dai
¢6 thé duoc ngin chin, va su gdy roi ciia gd sau xir Iy nhiét ¢6 thé duoc triét tidu. Hon
nita, muc dich cta sang ché 1a @& xuét dai hop kim v6 dinh hinh trong d6 su gay roi

cua go sau xu ly nhiét co thé duoc triét tiéu.
Phuong tién dé giai quyét van dé
Céc phuong tién cu thé dé dat duoc cac muc dich & trén 12 nhu sau.

<1>. Phwong phap san xuit dai hop kim v6 dinh hinh, phuong phap niy bao gdm:
bude san xuit dai hop kim v6 dinh hinh bing cach xa hop kim néng chay qua miéng
hinh chit nhét ctia voi phun kim loai néng chdy c6 rinh din kim loai néng chay ma
hgp kim néng chay chay doc theo d6, miéng nay la du cia ranh din kim loai néng
chay, 1én trén bé mit truc lam mat quay, trong d6 trong sb cac bé mit thanh ctia rdnh
dan kim loai néng chay, chiéu cao t6i da Rz(t) cia bé mit t, ma 12 bé mit thanh song
song vOi hudng chdy ctia hgp kim néng chay va véi hudng canh ngin ctia miéng, bang
10,5 pm hodc nho hon.

<2>. Phuong phap san xudt dai hop kim vd dinh hinh theo <1>, trong d6 hop kim
nong chay duge x4 1én trénbé mit truc 1dm mét quay véi tbc do & chu vindm trong
khoang tir 10 m/gidy dén 40 m/giay trong budc san xuét dai hgp kim vé dinh hinh.
<3>. Phuong phép san xuit dai hop kim v6 dinh hinh theo muc <1> hogc <2>, trong
do6 hop kim néng chay dugc x4 ¢ dp sudt xanim trong khoang tir 10 kPa dén 30 kPa
trong budc san xuat dai hop kim v dinh hinh.

<4>. Phuong phép san xuit dai hop kim vo dinh hinh theo muc bét ky trong sb cac

muc tir <> dén <3>, trong d6 trong s cac bé mit thanh ctia rdnh din kim loai néng
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chay, chiéu cao t6i da Rz(s) ciia b& mit s, ma 1a bé mit thanh song song v4i hudng
chay cia hop kim néng chay va véi hudéng canh dai cia miéng, bing 60,0 pm hoic
nho hon.

<5>. Phuong phap san xuét dai hop kim v dinh hinh theo muc bat ky trong sb cac
muc tir <I>dén <4>, trong d6 trong s cac bé mit thanh cua rinh dan kim loai néng
chay, chidu cao t6i da Rz(s) cia b& mit s, ma 1a bé mit thanh song song véi huéng
chay ctia hop kim néng chiy va véi huéng canh dai cia miéng, nim trong khoang tir

20,0 pm dén 60,0 pm.

<6>. Phuong phap san xuét dai hop kim vo dinh hinh theo muc bat ky trong sb céc
muc tlr <I> dén <5>, trong d6 chiéu dai ciia canh dai cia miéngnim trong khoang tir

100 mm dén 300 mm.

<7>. Phuong phap san xuét dai hop kim vo dinh hinh theo muc bat ky trong s cac
muc tir <1> dén <6>, trong d6 chidu dai ciia canh ngén ctia miéngnam trong khoang tir

0,1 mm dén 1,0 mm.

<8>. Dai hop kim v6 dinh hinh, trong d6 sb lugng g&r ¢6 chiéu dai bang 1 mm hozc dai
hon dugc do theo huéng doc ctia dai & cac dau theo hudng chiéu rong cia daibang 1

hoic nhé hon trén 1 m chidu dai cta dai theo huéng doc.

<9>. Dai hop kim v6 dinh hinh theo muc <8> duoc san xuit bang phuong phap mot

truc.

<10>. Dai hop kim theo muc <8> hoic <9> ¢6 chidu daynim trong khoang tir 10 pm

dén 40 pm va chiéu rong nim trong khoang tir 100 mm dén 300 mm.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap san xuét dai hop kim vo dinh hinh, bing phuong
phap nay su tao ra gd & cac ddu theo hudng chiéu rong cta dai c6 thé duoc ngin chin,
va sy gdy roi cua go sau xu ly nhiét cé thé dugc triét tiéu. Hon nita, sang ché con dé
xuit dai hop kim v6 dinh hinh trong d6 su gy roi clia g& sau x{r Iy nhiét c6 thé duge

triét ti€u.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cit ngang mang tinh khai niém ctia mot phuong 4n vé thiét
bi san xut dai hop kim vé dinh hinh thich hop cho phuong phap san xuét dai hop kim
v dinh hinh theo sang ché.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh ciia voi phun kim loai néng chay cia thiét bi san xuét

dai hop kim vo dinh hinh duoc thé hién trén Fig.1.
Fig.3 1a hinh v& mit cét ngang theo dudng A-A trén Fig.2.

Fig.4 1a anh kinh hién vi quang hoc cta dau dai hop kim v6 dinh hinh trong vi
du 1.

Fig.5 14 anh kinh hién vi quang hoc cta diu dai hop kim vo dinh hinh trong vi

du so sanh 1.
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuat dai hop kim v6 dinh hinh va dai hop kim v6 dinh hinh

theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day.
Phuong phap san xuét dai hop kim vé dinh hinh

Phuong phap san xuét dai hgp kim v6 dinh hinh (sau day con duoc goi 1a “dai”)
theo sang ché bao gdm: budc san xuét dai hop kim v6 dinh hinh bing cich x4 hop kim
néng chdy qua miéng hinh chit nhét ctia voi phun kim loai néng chay c6 rinh dan kim
loai néng chdy ma hgp kim néng chay chady doc theo d6, miéng nay (vi du, miéng 11
trén Fig.2 dugc md ta dudi day) 14 dau cta ranh din kim loai néng chay, 1én trén bé
mit truc 1am mét quay, trong d6 trong s6 cc bé mit thanh cta ranh dan kim loai néng
chay, chiéu cao tdi da Rz(t) cta bé mit t (vi du, bé mit t trén Fig.2 va Fig.3 dugc mo ta
dudi ddy), ma 12 bé mit thanh song song v6i hudng chay cia hop kim néng chay va

v6i huéng canh ngén ctia miéng, bang 10,5 pm hoic nhé hon.

D6 nham bé mit (chiéu cao t6i da Rz va d6 nham trung binh cdng Ra dugc mod
ta du6i ddy) trong ban mé ta nay chi do nham bé miat duoc do theo JIS B 0601 (2001).

Hon nita, 0 nham bé mit (chiéu cao tdi da Rz va dd nham trung binh cong Ra
dugc md ta dudi dy) trong ban md ta nay chi cac tri s duoc do theo hudng chay cia

hop kim néng chdy (vi dy, trén Fig.2 1a huéng ciia miii tén Q).
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Déi véi dai duoc san xuét biang phuong phéap san xuét dai hop kim vo dinh hinh
thong thuong, cic diu theo hudng chiéu rong khoéng nhin, nhung céc gd duge tao ra &

céc dau theo huéng chidu rong.

Do dai hop kim v6 dinh hinh ¢6 xu hudéng bi hoa gion bdi xi ly nhiét, trong
truong hop trong d6 gd (cu thé 13, go ¢6 chidu dai, khi duge do theo huéng doc cua
dai, béng 1 mm hodc 1én hon) dugc tao ra & cac déu theo huéng chiéu rong, thi su giy
rdi ctia gd c6 thé c6 vén de.

G ¢6 chiéu dai, khi duge do theo hudéng doc cta dai, br?lng 1 mm hodc 16n hon
trong ban md ta ndy con dugc goi don gian 13 "gd c6 chiéu dai bang 1 mm hodc dai

hon".

Nguoc lai v6i phuong phap thong thuong, bing phwong phap san xudt dai hop
kim vd dinh hinh theo sang ché, su tao ra go (cu thé 13, g& ¢6 chidu dai béng 1 mm
hodc dai hon) & cac dau theo hudng chiéu rong cia dai c6 thé duoc ngin chin, va do
d6 su gy roi cta gd sau xir ly nhiét ¢ thé duoc triét ticu.

Duéi day, go va chiéu dai ctia gd s& duge mo ta dua vao Fig.S.

Fig.5 14 4nh kinh hién vi quang hoc ctia diu dai hgp kim v dinh hinh trong vi
du so sanh 1 dugc mo ta dudi day.

Trén Fig.5 ving mau xam & phin dudi 12 dai hop kim vd dinh hinh, va ving
mAu den & phén trén 13 nén.

béi véi dai hop kim vo dinh hinh trong vi du so sdnh 1 dugc thé hién trén Fig.5,
ba g dwoc nhan ra & dau (trén Fig.5, go & giita trong sd ba g& nay duge khoanh tron
bang dudng nét gach).

Chiéu dai L trén Fig.5 1a chiéu dai ctia g& theo huéng doc cia dai.

O day, hudng doc cia dai tring v6i huéng quay cla truc 1am mét (vi dy, mii
tén P trén Fig.1).

Trén Fig.5, gd bén phai trong sb ba g ¢6 chiéu dai bing 1 mm hoic dai hon
dugc do theo hudng doc cta dai. Cu thé 13, g0 & phia bén phai 1a “go cé chiéu dai béng
1 mm hodc dai hon". Do "gd ¢6 chidu dai bang 1 mm hoic dai hon" dé bi gy roi sau

Xt ly nhiét, can phai ngan chin su tao ra loai go nay.
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Bing phuong phép san xuit theo sang ché, cu thé 12 sy tao ra “gd c6 chiéu dai
b?mg 1 mm hodc dai hon” nay cé thé duoc ngdn chan (vi du, xem Fig.4 (vi du 1) dugc
md ta dudi day).

Mic di 1y do cu thé vé kha ning ngan chin su tao ra gd theo sang ché con chua

rd rang, nhung dugce cho 1a nhu dudi day.

Déi v6i phuong phép san xuit, ma bing phuong phap nay hop kim néng chay
duoc x4 tir miéng hinh chit nhat cta voi phun kim loai néng chay 1én trén bé mit truc
lJam mat quay, c¢6 thé hiéu dugc 1a su cdp hop kim néng chay cho truc lam mat 1a
khong 6n dinh, trong trudng hop trong d6 dong hop kim néng chay trong ving l4n can
ctia bé mit t 12 dong chay rdi, va sy rung ctia du theo hudng chiéu rong cia viing
dwoc tao thanh trén bé mit truc 1am mat (cu thé 13, su rung theo hudng truc cda truc
1am mat) s& tré nén manh. Khi truc 1am mét quay cing véi ddu theo huéng chidu rong
clia viing rung, c6 thé 13, dau viing khi bi ket do su rung bj kéo theo huéng quay nguoc

nén tao ra go.

Lién quan tiép dén hién twong & trén, ¢6 thé gia dinh ring dong hop kim noéng
chay trong ving lan cin cta bé mit t c6 thé duge tao d& dang thanh dong chiy thanh
tAng bang cach 1am nhin b mit t dén chidu cao t6i da Rz (t) bang 10,5 pm hodic nhé
hon, va két qua 13, su cép hop kim néng chay cho truc 1am mat c6 thé dugc 6n dinh, su
rung & cac dau theo huéng chiéu rong cia viing co thé dugc ngan chin, va két qua 13,

su tao ra go cd the dugce ngdn chin.

Céc tac gia cia sang ché da phat hién 1 d6 nham ctia bé mit t c6 anh hudng 16n
(so v6i anh huéng cta d6 nham cia bé mit s dwoc md ta dudi ddy) dén sy xuét hién
hodc khong xuét hién cta go trén dai, phat hién khac 13 sy tao ra g c6 thé duoc ngin
chiin bing cach 1am nhin bé mit t dén chidu cao t6i da Rz (t) bang 10,5 um hoic nho
hon, va cudi cung da hoan thién sang ché dua vao cac phat hién nay.

Khi chiéu cao tbi da Rz (t) vugt qua 10,5 pm, thi sy tao ra go s€ la dang Ké.
Diéu nay ¢6 thé hidu dugc vi su rung ctia céc dAu theo huéng chidu rong cia viing s&
trd nén manh hon.

Tir quan diém ngin chin t6t hon su tao ra gd, chidu cao tdi da Rz (t) tét hon 1a

bang 10,0 pm hozic nhé hon.
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Mic di khong c6 gidi han cu thé theo sang ché v& chidu cao tbi da Rz (s) cia bé
mit s, ma 1a bé mit thanh song song v&i hudng chay cia hop kim néng chay va véi
huéng canh dai ciia miéngtrong s6 cic bé mit thanh cta ranh dan kim loai néng chay
(vi du, bé mit s trén Fig.2 va Fig.3 dugc md ta dudi day), tir quan diém ngan chan t6t
hon sy tao ra go, Rz (s) t6t hon 1a béng 60,0 pm hodc nho hon, va t6t hon nita 1a 50,0

um hodc nhé hon.

Hon nita, khi Rz (s) bang 60,0 pm hodc nhé hon, thi sy bam dinh cta tap chét
(chit két tia hodc chét tuwong tu c6 ngudn gde tir hop kim néng chay) vao bé mit s
dwogc ngan chin t6t hon, va dai hop kim v6 dinh hinh c¢6 thé duoc san xuét dn dinh

hon.

Trong khi d6, tir quan diém diéu chinh d& hon (d4nh béng hodc cach twong tu)
Rz trong mot khoang rong, Rz (s) t6t hon 13 bang 20,0 um hodc 16n hon, va tét hon

nita 12 30,0 pm hodc 16n hon.

Khong c6 gidi han cu thé vé phuong phép diéu chinh Rz (t) va Rz (s) trong cac
khoang ndy, va, vi du, phuong phap danh bong bing diia (vi du, diia kim cuong), hodc
ban chai c¢6 thé dugc st dung. Viéc danh bong dic biét thich hop khi xem xét trén quan
diém vékha ning gia céng va quan ly qué trinh.

Mot phuong 4n vé phuong phap san xudt dai hop kim v6 dinh hinh theo séng

ché s& duoc mo ta dudi day dwa vao Fig.1 dén Fig.3.

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang mang tinh khai niém ctia mot phuong an vé thiét
bi san xut dai hop kim vo dinh hinh thich hop cho phwong phap san xuét dai hgp kim
v6 dinh hinh theo sang ché.

Thiét bi san xuét dai hgp kim vo dinh hinh 100 dugc thé hién trén Fig.1 14 thiét

bi san xuét dai hop kim vo dinh hinh dya vao phuong phap mdt truc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi san xut dai hgp kim v dinh hinh 100 c6
ndi 20 c6 voi phun kim loai néng chay 10, va truc [am mat 30, bé mit cta n6 ddi dién
v6i dau voi phun kim loai néng chay 10. Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang cta thiét bi san
xuét dai hop kim v6 dinh hinh 100 dugc cit béi miat phing vudng goc véi hudng truc
ctia truc 1am mat 30 va véi hudng chiéu rong cta dai hop kim v dinh hinh 22C (hai

hudéng nay trung nhau).
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Nbi 20 ¢6 khoang khong bén trong d& c6 thé chua hop kim nong chdy 22A, hop
kim néng chay 1 vat liéu ngudn lam dai hop kim vo dinh hinh, va khoang khong bén
trong nay thong véi rinh din kim loai néng chay ctia voi phun kim loai néng chay 10.
Két qua 13, hop kim néng chay 22A chira trong ndi 20 ¢6 thé duoc x4 qua voi phun
kim loai néng chdy 10 lén trén truc lam mét 30 (trén Fig.1 va Fig.2, hudng xa va
huéng chay ctia hop kim néng chay 22A duge thé hién bang miii tén Q). Ndi 20 va voi
phun kim loai néng chay 10 cé thé duoc tao két cAu thanh mot khdi 1ién hodc nhu céc
khéi riéng ré.

ft nh4t mot phan xung quanh ndi 20 c6 cudn diy cao tAn 40 duoc bd tri lam
phuong tién gia nhiét. Bing cich nay, ndi 20 ¢ trang thai chira hop kim me cta dai hop
kim vo dinh hinh c6 thé dugc gia nhiét dé tao ra hop kim néng chay 22A trong ndi 20,
hoic hop kim néng chay 22A dugc cip tir bén ngoai cho ndi 20 c6 thé duoc giit &

trang théi long.

Khoéng cach giita diu voi phun kim loai néng chay 10 va bé mit truc lam mat
30 (sau dy con dugc goi 13 "khe hé™) nhé dén mirc khi hop kim nong chay 22A dugc
x4 qua voi phun kim loai néng chay 10, thi viing 22B ctia hgp kim néng chay 22A

duogc tao thanh.

Mic di khoang cach nay c6 thé nim trong khoang thuong duge thiét dat cho
phuong phap mét truc, né tdt hon 13 bang 500 pm hodc nhé hon, va tét hon nira 14 300

pum hodc nhé hon.

Hon nita, tir quan diém ngan chin su tiép xuc gitra dau voi phun kim loai néng
chay 10 va bé mit truc 1am mat 30, khoang cach nay tét hon 1 bang 50 pm hodc 16n

hon.

Truc 1am mat 30 duoc tao két cdu sao cho né quay quanh truc theo hudng cuia
miii tén P.

Moi truong 1am mat nhu nude dugc tudn hoan trong truc lam mat 30 nhd moi
treong 1am mat nay hop kim néng chay 22A duoce phii (duge x4) trén bé mit truc lam
mat 30 c6 thé dwoc 1am mat dé tao thanh dai hop kim v dinh hinh 22C.

Khong c6 gidi han cu thé v& chiéu dai cua truc 1am mat 30 theo huéng truc,

chirng ndo n6 con dai hon chicu rong cia dai hgp kim v6 dinh hinh can dugc san xuat
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(chi€u dai cua canh dai clla miéng voi phun dugc md ta dudi day).

Tir quan diém kha niang 1am mét, dudong kinh cta truc 1am mat 30 t&t hon 1a
béng 200 mm hodc 16n hon, va tdt hon nita 14 300 mm hodc 16n hon. Trong khi do, tur

quan diém kha ning lam mat, dudng kinh nay t6t hon 13 bang 700 mm hodc nhé hon.

Vat liéu cda truc l1am mat 30 t6t hon 13 vat liéu c6 d6 dan nhiét cao, nhu Cu,
hodc hop kim Cu (hop kim Cu-Be, hgp kim Cu-Cr, hop kim Cu-Zr, hgp kim Cu-Zn,
hop kim Cu-Sn, hgp kim Cu-Ti, hodc hop kim tuong tu).

Maéc du khong c6 gidi han cu thé vé& do nham bé& mit cua bé mit truc lam mat
30, tir quan diém ngan chin &t hon sy rung cta cac dau viing, chidu cao t6i da (Rz)
ctia bé mit truc 1am mat 30 t6t hon 1a béng 1,5 um hodc nho hon, va t&t hon nira 1a 1,0

pum hodc nhd hon.

Tuong tu nhu vy, tr quan diém ngan chin t6t hon sy rung cla cic dau viing,
do nham trung binh cdng (Ra) cua b& mit truc 1am mat 30 t&t hon 1a béng 0,5 pm hodc
nho hon.

Ngoai ra, 1a truc lam mat 30, truc lam mét dugc sit dung thong thudng trong

phuong phap mét truc ¢ thé dugc sir dung.

Gan bé mit tryc 1am mat 30 (sau voi phun kim loai néng chay 10 theo huéng
quay cta truc 1am maét 30), voi phun khi béc 50 duge bd tri. Voi ndy thdi khi béc (vi
du, khi nito, hodc khi c6 4p suét cao nhu khi nén) theo hudng (huéng cia mii tén véi
duong nét gach trén Fig.1) nguoc véi hudng quay cia truc lam méat 30 (mii tén P), sao
cho viéc bdc dai hgp kim vo dinh hinh 22C khéi truc lam mét 30 ¢6 thé duoc thyc hién

hiéu qua hon.

Thiét bi san xudt dai hop kim v dinh hinh 100 c6 thé c6 cic thanh phan khac
ngoai cc thanh phﬁn ¢ trén (vi dy, truc cudn dé cudn dai hop kim vd dinh hinh 22C da
san xudt, hoic voi phun khi dé thdi khi CO,, khi N,, hodc khi tuong tu vao ving 22B
ctia hgp kim néng chdy hodc vung lan can cua no).

Hon nita, két cdu co ban cua thiét bi san xudt dai hgp kim vo dinh hinh 100 c6
thé tuong tu nhw két cdu cta thiét bi san xudt dai hop kim vo dinh hinh dya vao
phuong phap mdt truc thdng thudng (vi du, xem patent Nhat Ban s& 3494371, patent
Nhat Ban s6 3594123, patent Nhat Ban s§ 4244123, va patent Nhat Ban s6 4529106).
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Fig.2 12 hinh v& phdi canh cta voi phun kim loai néng chay 10 cta thiét bi san
xudt dai hop kim v6 dinh hinh 100 dwgc thé hién trén Fig.1. Fig.3 12 hinh v& mat cit
ngang theo duong A-A trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, voi phun kim loai néng chay 10 ¢6 ranh din kim
loai néng chay F, trong d6 hop kim néng chay chay. Mot ddu cta ranh din kim loai
néng chay F theo huéng chay ctia hgp kim ndéng chay 1a miéng hinh chit nhat (hinh
ranh) 11 (Fig.2) dé x4 hop kim néng chay. Mit khéac, ddu kia cta ranh din kim loai
néng chady F theo hudng chay cua hop kim nong chay thong véi khodng khong bén

trong cua ndi 20 duoc thé hién trén Fig.1.

V& vin @ nay, mit cit ngang ctia ranh din kim loai néng chay F bi cat boi mot
mit phing vudng goc v6i hudng chay ctia hop kim néng chay (Fig.3) ciing 13 hinh chit
nhét (hinh ranh) twong tu nhu miéng 11 (Fig.2). N6i c4ch khac, rinh din kim loai néng
chay F 1a khoang khong lang tru hinh chit nhat comiéng hinh chit nhat (dau ho).

Chidu dai cta canh dai cia miéng 11 14 chidu dai tvong tmg véi chidu rong ctia
dai hop kim vo dinh hinh cin dwoc san xuit. Chiéu dai ctia canh dai ctia miéng 11 t6t
hon la bﬁng 100 mm hoic 16n hon, va t6t hon nita 12 125 mm hoic 16n hon. Trong khi

d6, chiéu dai cta canh dai tét hon 13 bang 300 mm hoic nhé hon.

Hon nita, tir quan diém san xudt 6n dinh dai hop kim vo dinh hinh trong cac
diéu kién dtc néi chung (téc do, khe ho, va 4p suét X4a), chiéu dai cta canh ngén cia
miéng 11 t&t hon 1a bang 0,1 mm hoic 16n hon, va t5t hon ntta 1a 0,4 mm hoic 16n
hon. Tir quan diém twong tu, chidu dai cta canh ngén t&t hon 13 bang 1,0 mm hozc nhé
hon, va tot hon nita 1a 0,7 mm hoic nhé hon.

Vat liéu cta voi phun kim loai néng chay 10 tdt hon 14 silic nitrua, sialon, oxit
nhdm-oxit ziricon, ziricon, hodc chét tuong tu tr quan diém d6 bén vé6i sbc nhiét.

Hon nita, tir quan diém nén thing dong kim loai néng chay, chidu dai mang cta
ranh din kim loai néng chay F (chidu dai ctia rdnh din kim loai néng chay F theo
huéng chay cta hop kim néng chay) t6t hon 1a bing 30 mm hodc nhé hon, va t6t hon
nita 1a 20 mm hodc nho hon.

Khoéng chidu cao t6i da (Rz (t)) clia bé mit t trong sb céc bé mit thanh cta

ranh dan kim loai néng chay F theo phuong 4n nhu duge md ta & trén, va khoang uu
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tién ciling nhu dugc mo ta & trén. Khodng wu tién ctia chi€u cao toi da (Rz (s)) cua bé

mdt s cling nhu duge mo ta & trén.

Tiép theo, quay lai Fig.1, mot vi du v& viée san xudt dai hop kim v6 dinh hinh

22C bang céch sir dung thiét bj san xut dai hop kim v6 dinh hinh 100 s& dwoc md ta.

Trudce tién, hgp kim me dugc b tri trong ndi 20, va hop kim me nay dugc niu
chay bing cach gia nhiét cam tng cao tin bing cudn diy cao tdn 40 dé tao thanh hop
kim néng chay 22A. Mic di khong c6 gi6i han cu thé vé nhiét d6 cua hop kim néng
chay 22A, nhiét d ctia hop kim néng chay tdt hon 13 bing nhiét do diém nong chay
ctia hgp kim me +50°C hodc cao hon tir quan diém ngén chdn sy bam dinh cda chét két
ta c6 ngudn gbe tir hop kim néng chay 22A 1én trén bé mit thanh cia voi phun kim
loai néng chay. Hon nita, nhi¢t do cda hgp kim néng chay 22A tdt hon 1a bﬁng nhiét do
diém nong chay ctia hop kim me +250°C hoic thap hon tir quan diém ngan chan su tao

thanh i khi duoc tao thanh & phia mit tiép xtc véi bé mat truc 1am mat 30.

Tiép theo, hop kim néng chay duoc xa qua voi phun kim loai néng chay 10 1én
trén bé mit truc lam mat 30 quay theo hudng clia miii tén P, trong khi vin tao ra viing
22B, dé tao thanh 16p phu cta hop kim néng chay trén bé mit truc 1am mat 30, va 16p
phu nay dugc lam mat dé tao thanh dai hop kim v6 dinh hinh 22C. Sau d6, dai hop
kim vd dinh hinh 22C dugc tao thanh trén bé mit truc lam mat 30 duge béc khoi bé
mit truc lam mat 30 béng cach théi khi boc tir voi phun khi béc 50 va dugc cudn 1én
truc cudn (khong duge minh hoa) & dang truc dé thu hdi.

Céc cong doan tir xa hop kim néng chay dén cudn (thu hoi) dai hop kim vo dinh
hinh dugc thyuc hién lién tuc, va két qua 13, mot dai hop kim vo6 dinh hinh dai cé, vi dy,
chiéu dai theo huéng doc bang 3000 m hoic 16n hon ¢6 thé thu duge.

Trong trudng hop nay, ap sudt xa ciia hop kim néng chay t6t hon 13 bang 10 kPa
hodc 16n hon, va tét hon nita 14 15 kPa hodc 16n hon. Trong khi do, ap suét x4 tt hon
13 bing 30 kPa hodc nho hon, va t6t hon nita 1a 25 kPa hoidc nhé hon.

Khi 4p suit x4 nim trong khoang wu tién trén, c6 thé dat dugc déang ké hon higu
qua giam g theo sang ché (no6i cach khéc, hidu qua giam go bang cach lam nhin Rz
(t) dén 10,5 pm hozic nhé hon; ciing ap dung duéi day).

Téc d6 quay cua truc 1am mat 30 c6 thé nim trong khoang thudong dugc thiét
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dat cho phuong phép mdt truc, va tbc do & chu vi béng 40 m/gidy hodc nhé hon duogc
uu tién, va téc do & chu vi bang 30 m/gidy hodic nho hon dugc vu tién hon. Tuy nhién,
tbc d6 quay dudi dang toc do & chu vi bang 10 m/gidy hodc 16n hon dugc wu tién, va

tdc d6 & chu vi bang 20 m/gidy hoic 16n hon dwoc wu tién hon.

Khi téc do quay nim trong khoang wu tién trén, ¢ thé dat dugc dang ké hon

hidu qua giam g theo sang ché.

Nhiét d6 ctia b& mat truc 1am mét 30 sau 5 gidy hodc lau hon ké tir khi bit du
cip hop kim néng chay 1én trén bé mit truc 1am mat 30 t6t hon 14 bang 80°C hodc 16n
hon, va t6t hon nita 12 100°C hozic 16n hon. Tuy nhién, nhiét d6 t6t hon 1 bing 300°C

hodc nho hon, va tét hon nita 14 250°C hodc nho hon.

Téc d6 1am mat hop kim néng chay bing truc lam mat 30 t&t hon 13 bing

1x10°°C/gidy hoic 16n hon, va tdt hon nira 1a 1x10% C/gidy hodc 16n hon.

Trong phuong phép san xuit néu trén, khong c6 giéi han cu thé vé cac thanh
phin ctia hop kim me va hop kim néng chay, va chiing c¢6 thé dugc lwa chon mdt cach
thich hop theo thanh phan ctia dai hgp kim vo dinh hinh cin duoc san xuit. Mot vi du
vé thanh phén cta dai hop kim vé dinh hinh s& duge md ta dudi day.

Phuong phép san xuét dai hop kim v6 dinh hinh theo sang ché dwgc mo ta &

trén dic biét thich hop 1am phuong phép san xut dai hop kim v6 dinh hinh duéi day.
Déi hop kim vo dinh hinh

Déi voi dai hop kim vo dinh hinh theo sang ché, s6 lwong g ¢6 chiéu dai bang
1 mm hogc dai hon khi duoc do theo hudng doc cia dai & cac dau theo hudng chidu
rong cia dai (cac g c6 chiéu dai bang 1 mm hodc dai hon) bang 1 hodc nhé hon trén 1

m chi€u dai cta dai theo hudng doc.

"S§ lwong gobang 1 hoic nhé hon trén 1 m chidu dai cta dai theo hudng doc"
c6 nghia 13 khi mot doan dai mot mét ctia chidu dai theo hudng doc cua ca hai diu theo
huéng chidu rong ciia dai duge quan sat (ndi cach khac, khi tong chidu dai bang 2 m
duoc quan sat), tdng sb lwong go bang 1 hodc it hon.

Theo két qua khéo sat ciia céc tac gia chia sang ché, dd ro rang 1a go c6 chidu dai
bing 1 mm hozc dai hon d& bi gay roi khi hgp kim v6 dinh hinh bi héa gion boi xir 1y
nhiét (vi du, béi x&r Iy nhiét trong tir truong). Cu thé 13, da ro rang 1a khi sé luong go
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¢6 chiéu dai bing 1 mm hoic dai hon vuot qua 1 trén 1 m chiéu dai cta dai theo huéng
doc, ¢6 su gy roi dang ké cna go bi hoa gion bsi xtr 1y nhiét. Hon nita, di rd rang 1a
khi s luong go duoc diéu chinh dén 1 hodc nhé hon trén 1 m chiéu dai cia dai theo
huéng doc, thi su gdy roi ciia gd bi hoa gion béi xir Iy nhiét giam dang ké.

Do d6, & dai hop kim vé dinh hinh theo sang ché, su gdy roi ciia g& bi héa gion

béi xr 1y nhiét c6 thé duoc ngan chin.

S6 lugng go ¢6 chiéu dai bing 1 mm hozc dai hon dic biét tot hon bang 0 trén 1
m chidu dai cta dai theo hudng doc (no6i cach khac, khong xuat hién go c6 chidu dai

b%lng 1 mm hodc dai hon trén 1 m chiéu dai cta dai theo hudng doc).

Mic di khong c6 gi6i han cu thé vé chiéu rong cta dai hop kim v6 dinh hinh
theo séng ché, tir quan diém thuc té vé dai hop kim v6 dinh hinh, chiéu rong nay tbt

hon 1a béng 100 mm hodc 16n hon, va tdt hon nita 1a 125 mm hodc 16n hon.

Trong khi do, tir quan diém ning suit cua thiét bi san xuét dai hop kim v6 dinh
hinh, chidu rong ctia dai hop kim v6 dinh hinh theo sang ché t&t hon 1a bing 300 mm
hodc nhé hon.

Hon nita, mic di khong c6 gi6i han cu thé vé chiéu day (chidu day cua than)
dai hop kim v6 dinh hinh theo sédng ché, tur quan diém cai thién d6 bén co hoc, chiéu
day nay t6t hon 1a bing 10 pm hozc 16n hon, t6t hon nita 13 15 pm hodc 16n hon, va

dac biét t6t hon 13 20 um hodc 16n hon.

Trong khi do6, tr quan diém tao én dinh pha vd dinh hinh, chiéu day tdt hon 1a
bﬁng 40 pm hodc nhd hon, t5t hon nita 14 35 pm hodc nho hon, va dic biét t6t hon 1a

30 pm hodc nho hon.

Dai hop kim vd dinh hinh theo séng ché dugc san xudt, vi du, bang phuong
phép mat truc.

Dic biét 1a, dai hop kim v6 dinh hinh theo sang ché ¢6 thé dugc san xuét thuin
loi bing phuong phép san xuét theo sang ché dugc mo ta & trén.

Khong ¢6 gi6i han cu thé v& hop kim v6 dinh hinh (thanh phén) tao thanh dai
hop kim vd dinh hinh theo sing ché, va cac vi dy ctia né bao gébm hop kim vo dinh
hinh dua trén Fe, hop kim vo dinh hinh dya trén Ni, va hop kim v0 dinh hinh dya trén
CoCer.
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0 day, hop kim v dinh hinh dya trén Fe chi hop kim v6 dinh hinh chta Fe 1a
thanh phan chinh.

Hop kim v0 dinh hinh dya trén Ni chi hop kim v6 dinh hinh chta Ni 1a thanh
phén chinh.

Hop kim v6 dinh hinh dya trén CoCr chi hop kim vd dinh hinh chtra Co va Cr
1a cac thanh phan chinh.

V& vin d& nay, "thanh phan chinh" chi thanh phan ma ham luong cla né 1a cao
nhit.

La thanh phan ciia hop kim v6 dinh hinh dua trén Fe, thanh phan chtra Fe véi
50 % nguyén ti hodc 16n hon duge wu tién, thanh phan chira Fe véi 60 % nguyén tir
hodc 16n hon dugc uvu tién hon, va thanh phén chira Fe vdi 70 % nguyén tr hodc 16n

hon dugc wu tién hon nira.

Hon nita, thanh phin, trong d6 ham lwong Si ndm trong khoang tir 2 dén 25 %
nguyén t&r, ham luong B nim trong khoang tir 2 dén 25 % nguyén tir, va phan con lai
1a Fe va céc tap chét khong tranh khoi, dugc wu tién; thanh ph?m, trong d6 ham lugng
Si nim trong khoang tir 2 dén 22 % nguyén tir, ham lugng B nam trong khoang tir 5
dén 16 % nguyén tr, va phan con lai 12 Fe va cic tap chét khéng tranh khéi, dwoc wu
tién hon; va thanh phan, trong d6 ham lwong Si nim trong khoang tir 2 dén 10 %
nguyén tr, ham lugng B nam trong khoang tir 10 dén 16 % nguyén tir, va phan con lai
la Fe va céac tap chét khong tranh khdi, dugc ddc biét vu tién.

Céc vi du v& céc tap chét khong tranh khoi trong hop kim vo6 dinh hinh dua trén
Fe bao gém C, Al Cr, W, P, Mn, Zn, Ti, va Cu.

Ham luong cac tap chit khong tranh khéi trong hop kim vo dinh hinh dya trén
Fe tit hon 13 nho hon 2 % nguyén tu, va dic biét tdt hon 1a 1 % nguyén t hodc nho
hon.

La thanh phan cia hop kim vo dinh hinh gdc Ni, thanh phan chira Ni vé6i 40 %
nguyén ti hodc 16n hon dugc uvu tién, thanh phan chira Ni véi 50 % nguyén tir hodc
16n hon dugc wu tién hon, va thanh phan chira Ni v6i 60 % nguyén tir hodc 16n hon

duoc dic biét vu tién.

La thanh phan cta hop kim v6 dinh hinh gbc Ni, thanh phdn trong d6 ham
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lwong Ni nim trong khoang tir 60 dén 80 % nguyén tt, ham luong Si ndm trong
khoang tir 2 dén 15 % nguyén ti, ham lwong B ndm trong khoang tir 5 dén 15 %
nguyén tir, (ngoai ra, néu cén, chira it nhit mot trong s6 Cr v6i ham luong tir 2 dén 20
% nguyén tir, Fe véi ham luong tir 2 d&n 5 % nguyén tir, W véi ham luong tir 2 dén 5
% nguyén tir, hodc Co vdi ham lugng tir 15 dén 20 % nguyén ti), va phén con lai la
céc tap chat khong tranh khoi; thanh phan trong d6 ham lwong Ni ndm trong khoang tir
40 dén 70 % nguyén tir, ham luong B ndm trong khoang tir 15 dén 20 % nguyén tt,
ham lwong Cr nim trong khoang tir 10 d&én 15 % nguyén tt, (ngoai ra, néu cén, chia it
nhit mot trong s6 Co v6i ham lugng tir 15 dén 20 % nguyén tr, Fe v6i ham luong tir 2
dén 5 % nguyén tir, hoiic Mo v&i ham luong tir 2 dén 5 % nguyén tir), va phin con lai
1a cac tap chat khong tranh khoi; hodc thanh phin trong d6 ham luong Ni ndm trong
khoang tir 60 dén 85 % nguyén tir, ham luong P nam trong khoang tir 15 dén 20 %
nguyén ttr, (ngodi ra, néu can, chira Cr v6i ham luong tir 15 dén 20 % nguyén tr), va

phﬁn con lai la céc tap chét khong tranh khéi; duge ddc biét vu tién.

Céc vi du vé& céc tap chit khong tranh khoi trong hop kim vo dinh hinh gbc Ni
bao gém C, Al, Mn, Zn, Ti, va Cu.

Ham luong céc tap chit khong tranh khoéi trong hop kim v6 dinh hinh gbe Ni tdt

hon 14 nhé hon 2 % nguyén tir, va ddc biét tét hon 1a 1 % nguyén tir hodc nhé hon.

La thanh phan cta hop kim v6 dinh hinh gbc CoCr, thanh phan chira Co va Cr
v6i téng s& 50 % nguyén tir hodc 16n hon duoc vu tién, va thanh phin chira Co va Cr

v6i tdng s6 60 % nguyén tir hodc 16n hon duge wu tién hon.

Ham Iugng Co trong hgp kim vo dinh hinh gbc CoCr tét hon 1a bing 30 %
nguyén t& hodc 16n hon, tdt hon nita 12 50 % nguyén tr hodc 16n hon, va dic biét tdt
hon 1a 60 % nguyén t& hodc 16n hon.

Ham luong Cr trong hop kim vo dinh hinh gbc CoCr t6t hon 13 bang 10 %
nguyén t& hodc 16n hon, t5t hon nira 12 15 % nguyén tir hodc 16n hon, va dic biét tbt
hon 14 20 % nguyén t& hodc 16n hon.

Céc vi du khac v& hop kim v6 dinh hinh gbc Co bao gdm thanh phin, trong d6
ham lwong Co nidm trong khoang tir 60 dén 80 % nguyén tir, ham luong B nim trong

khoang tir 5 dén 15 % nguyén tir, ham luong Cr ndm trong khoang tir 15 dén 25 %
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nguyén tit, (néu can, chira thém Si véi ham luong tir 2 dén 5 % nguyén tr), va phin
con lai 12 cac tap chét khéng tranh khoi; va thanh phén, trong d6 ham lugng Co nim
trong khoang tir 30 dén 60 % nguyén tir, ham luong B nim trong khoang tir 5 dén 15
% nguyén tit, ham luong Cr nim trong khoang tir 20 dén 40 % nguyén tir, ham luong
W nim trong khoang tir 5 dén 15 % nguyén t, (ngoai ra, néu cdn, chura it nhit mot
trong sb Fe v6i ham lugng tir 2 dén 5 % nguyén tr, Si v6i ham luong tir 2 dén 5 %
nguyén tir, Ni véi ham lugng tir 2 d&én 5 % nguyén tir, hoic C véi ham luong tir 2 dén

8 % nguyén tir), va phan con lai 14 céc tap chét khong tranh khoi.

Céc vi du vé cic tap chét khong tranh khoi trong hop kim v6 dinh hinh gbc

CoCr bao gém C, Al, P, Mn, Zn, va Ti.

Ham lugng cac tap chit khong tranh khéi trong hop kim v6 dinh hinh gbc CoCr

t6t hon 12 nhd hon 2 % nguyén tir, va dic biét tot hon 12 1 % nguyén tir hodc nho hon.

Céac vi du cu thé vé thanh phén cta hgp kim vd dinh hinh theo séng ché duogc
thé hién trong bang 1 duéi ddy, v6i didu kién 1a sang ché khong bi giéi han & céc vi du

ndy cu thé duéi day.

Trong bang 1 dudi day, "%" chi % nguyén tir. Trong truong hop thanh phéan c6
ham luwong nhoé hon 2 % nguyén t, thanh phan nay duoc coi 1a mot tap chét khong
tranh khoi va phan mo ta vé thanh phan nay duoc bo qua. Hon nita, cdc ham luong
tuong d6i tinh trén tdng cac thanh phan trlr cac tap chit khong tranh khéi 1a 100 %

nguyén tir dugc md ta trong do.
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Béang 1

Eﬁfsé fot?“ Fe |Si |B |Ni |Co |[Cr |C |P |Mo |W
1 83% | 2%| 15%

2 83% | 3% 14%

3 82% | 2% | 16%

4 82% | 3%| 15%

5 82% | 4% | 14%

6 82% | 5% 13%

7 81% | 6% | 13%

8 81% | 7% | 12%

9 80% | 8% | 12%

10 80% | 9% | 11%

11 79% | 10% | 11%

12 GbcFe | 79% | 11% | 10%

13 78% | 12% | 10%

14 78% | 13% | 9%

15 77% | 14% | 9%

16 77% | 15% | 8%

17 76% | 16% | 8%

18 76% | 17%| 7%

19 75% | 18% | 7%

20 75% | 19% | 6%

21 74% | 20% | 6%

22 74% | 21% | 5%

23 3% | 22% | 5%

24 4% | 8% 13% | 63% 12%

25 3% | 8% | 14% | 68% 7%

26 8% | 15% | 77%

27 13% | 7% | 62% 18%

28 81% 19%
29 18% | 68% 14%

30 GéeNi 2% | 8% | 14% | 61% 13%

31 4% | 3% | 11% | 68% 12% 2%
32 13% | 10% | 77%

33 10% | 8% | 82%

34 13% | 7% | 75% 5%

35 69% 14% 17%
36 5% 17% | 44% | 20% | 10% 4%
37 7% | 13% | 63% | 17%

38 Gbc 3% | 12% 64% | 21%

39 CoCr 3% | 2%| 14% | 3% |30% | 32% | 5% 11%
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Vi du thwe hién sang ché
Sang ché s& dugc mo ta cu thé qua céc vi dy, v6i diéu kién 1a séng ché khong bi
gidi han & céc vi du nay.
Vi du 1: San xuét dai hop kim vo dinh hinh
Thiét bi san xuét dai hop kim v6 dinh hinh dugc tao két cAu tuong tu nhu thiét
bi san xuét dai hop kim v6 dinh hinh 100 trén Fig.1 duoc chuan bi. P&i v6i voi phun
kim loai néng chay va truc lam mat, voi phun kim loai nédng chay va truc lam mét du6i
day duoc chuan bi.
Vi phun kim loai néng chay
Vat liéu: Silic nitrua
Kich thudc miéng: Chiéu dai cta canh dai 142 mm x chiéu dai cua canh ngén
0,6 mm
Chiéu dai cta ranh din kim loai néng chay: 10 mm
Céc chidu cao ti da ctia cac bé mat thanh cta ranh din kim loai néng chay (Rz
(s), Rz (1)):
Puoc didu chinh dén cac trj sé duoc md ta trong bang 2 dudi day.
V& van d& nay, Rz (s) va Rz (t) duge do theo JIS B 0601 (2001). Trong

truong hop nay, Rz (s) va Rz (t) dugce do theo hudng chay cliia hop kim néng chay (vi
du, theo huéng cua mili tén Q trén Fig.2).

Viéc didu chinh chidu cao tdi da dugc thuc hién bing cach danh béng cac bé
mit thanh cta ranh din kim loai néng chay bing dila kim cuong c& hat 180. Trong
truong hop nay, d61 v6i bé mit t c6 dién tich nhd, viéc danh bong duoc thuc hién theo
huéng chay ctia hgp kim néng chay (vi dy, hudng ctia mili tén Q trén Fig.2). Déi voi
bé mit s c6 dién tich 16n, viéc danh bong dugc thyc hién khong theo mot hudng cu thé
ma 13 v hudng.

Truc 1am mat

Vit ligu: hop kim Cu-Be
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Duong kinh: 400 mm
Chiéu cao t6i da Rz ctia b& mit truc 1am mat: 1,5 um hodc nho hon
D0 nhdm trung binh cdng Ra clia bé mit truc 1am mat: 0,3 um hodc nhé hon

Truéc tién, mot thdi (hop kim me) c6 thanh phan véi ham luong Si bang 9 %
nguyén tir, ham luong B bang 11 % nguyén tir, va phan con lai 1a Fe va céc tap chit
khong tranh khoi, dugce nap vao ndi ndu, va sau d6 duge niu chay bfmg cach gia nhiét

cam {mg cao tin dé thu duoc hop kim néng chay.

Tiép theo, hop kim néng chay dugc x4 qua voi phun kim loai néng chay 1én bé
mit truc 1am mét quay dé hoa rin nhanh dé san xuét 4200 kg dai hop kim v6 dinh hinh
c6 chiéu rong bang 142 mm va chiéu day bang 24 pm.

Céc diéu kién san xuét chi tiét cua dai hop kim v6 dinh hinh nhu dudi day.

Ap suét x4 cia hop kim néng chay: 20 kPa

Téc d6 & chu vi clia truc lam maét: 25 m/gidy

Nhiét d6 ctia hop kim néng chay: 1300°C (nhiét do diém néng chay cia hop
kim me: 1150°C)

Khoang cich (khe ho) giita dau voi phun kim loai néng chiy va bé mit truc 1am
mat: 200 pm

Nhiét do 1am mat (nhiét dd sau 5 gidy hodc lau hon ké tir khi bat dau cdp hop
kim néng chay 1én trén bé mit truc 1am mat): 170°C

Kiém tra s6 luong gor

S6 luong gor c6 chidu dai bang 1 mm hodc dai hon khi duoc do theo hudng doc
cta dai (cac g ¢6 chiéu dai bang 1 mm hozc dai hon) dwoc kiém tra bing cich quan
sat mot doan dai mot mét cua chidu dai theo huéng doc cta ca hai dau theo hudéng
chidu rong cua dai hop kim vo dinh hinh thu dugc theo cich trén (chiéu dai quan sit: 2
m 12 tdng ctia hai diu) dudi kinh hién vi quang hoc (46 phong dai 50 1n).

Téng s6 luong g dugc kiém tra & ca hai diu theo huéng chidu rong dugc xac
dinh 12 sb lwong go trén 1 m chiéu dai dai theo huéng doc (sau day thudng dugc viét 13

"(cac) gd/m"). Vi du, khi tng sb luong g& & ca hai dau theo huéng chidu rong bing 1,
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s6 lwong g cua dai hop kim v6 dinh hinh dwoc viét 14 "1 go/m".
Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Céc vi du 2 va 3 va cac vi du so sanh tir 1 dén 4

Dai hgp kim vd dinh hinh dugc san xuét giéng nhu véi vi du 1, ngoai trir mot
diém 1a cac chidu cao tdi da (Rz (s) va Rz (t)) cua cac bé mit thanh cua ranh din kim
loai néng chay ciia voi phun kim loai néng chay dwoc didu chinh bing cach dénh bong

nhu duge thé hién trong bang 2, va s6 lugng go duoc kiém tra gidng nhw véi vi du 1.

Két qua dugc thé hién trong bang 2.

Béang 2
S6 luong g ¢6 chiéu dai bang 1
Rz (s) Rz (1) mm hodc dai hon
((céc) go/m)
Vidul 37,3 9,4 0
Vidu?2 40,3 10,5 1
Vidu3 48,3 8,3 0
Vidu so sanh 1 35,3 18,9 14
Vi du so sanh 2 48,7 27,9 12
Vi du so sanh 3 49.4 19,4 8
Vi du so sanh 4 49.4 11,5 5

Nhu dugc thé hién trong bang 2, sé luong g& ¢6 chiéu dai bing 1 mm hodc dai
hon khong phu thudc vao Rz (s) ma vao Rz (t). Cu thé hon, bing cach didu chinh Rz
(t) dén 10,5 pm hodc nhé hon, sb lugng g& ¢6 chiu dai bang 1 mm hodc dai hon cé

thé giam dén 1 gd/m hodc it hon.

Hon nita, méc du céc phép do chi tiét khong duge thuc hién, c6 mdt so6 lugng
g0 rat 16n c6 chiéu dai khong nho hon 0,1 mm nhung nhd hon 1 mm & cac dau theo
hudng chiéu rong cia cic dai trong cdc vi du so sdnh tur 1 dén 4, va cac dau nay tao ra

hinh go rang cua (vi dy, xem Fig.5 dudi day).

Fig.4 14 anh kinh hién vi quang hoc ctia mét dau cua dai hop kim v6 dinh hinh
trong vi du 1, va Fig.5 13 anh kinh hién vi quang hoc ctia mot dau ctia dai hop kim vo
dinh hinh trong vi du so sénh 1.

Trén mdi trong sb cac Fig.4 va Fig.5, ving miu xdm & phan duéi 1 dai hop

kim v6 dinh hinh, va ving mau den & phén trén 1a nén.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.4, dai hop kim vo dinh hinh trong vi du 1 ¢6 céac dau
theo hudng chidu rong rat nhin (thing). Nguoc lai, dai hop kim v6 dinh hinh trong vi
du so sanh 1 ¢6 cac diu theo hudng chiéu rong co gor rang cua, va mot sb luong 16n gor
bao gdm céc g ¢6 chiéu dai bang 1 mm hodc dai hon va céc go c¢6 chidu dai khong
nhé hon 0,1 mm nhung nhé hon 1 mm c¢6 & cac dau.

Toan bd cc ndi dung cua sang ché trong Cong bd don yéu cdu cp patent Nhat
Béan s6 2012-058715 dugc vién dan trong ban md ta ndy bang cach vién dan.

T4t ca céc tai liéu, tai lidu séng ché, va tiéu chuén k¥ thuat duoc trich dan trong
ban md ta ndy ciing duoc két hop vao diy bing cach vién din v6i cling pham vi nhu
dugc cung cép cu thé va riéng biét d6i vai tai lidu, tai lidu séng ché, va tiéu chuén ky

thuét riéng r& theo tic dung ma ching can dugc két hop vio bing cach vién dan.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap san xudt dai hop kim vo dinh hinh, phuong phap nay bao gdm céc
budce:
budc san xuét dai hop kim vo dinh hinh bing cach xa hop kim néng chay qua
miéng hinh chit nhat ctia voi phun kim loai néng chay c6 ranh din kim loai néng chay
ma hop kim néng chay chay theo d6, miéng nay 1a mot dau ctia ranh din kim loai néng

chay, 1én trén bé mit truc 1am mét quay,

trong d6 trong s cac bé mit thanh cua ranh din kim loai néng chay, chiéu cao
t6i da Rz(t) ctia bé mit t, ma 12 bé mit thanh song song v6i hudng chiy ctia hop kim

néng chdy va véi hudng canh ngédn ciia miéng, bang 10,5 pm hodc nho hon, va

trong d6 trong s cac bé mit thanh cua ranh din kim loai néng chay, chidu cao
t61 da Rz(s) ctia bé mat s, ma 12 bé mit thanh song song véi huéng chay ciia hop kim
néng chady va véi hudng canh dai cia miéng, nim trong khoang tir 20,0 pm dén 60,0

pm.

2. Phuong phép san xudt dai hop kim vé dinh hinh theo diém 1, trong d6 hop kim
néng chay duoc xa 1én trén bé mit truc 1am mat quay véi tbc d6 & chu vi nim trong

khoang tir 10 m/gidy dén 40 m/gidy trong budc san xut dai hop kim vo6 dinh hinh.

3. Phuong phép san xuét dai hop kim v6 dinh hinh theo diém 1 hodc diém 2, trong d6
hop kim néng chay dugc xa & ap suét xa nim trong khoang tir 10 kPa dén 30 kPa trong

budc san xuét dai hgp kim vo dinh hinh.

4. Phuong phap san xuét dai hop kim vo dinh hinh theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 chidu dai cua canh dai ciia miéng ndm trong khoang tir 100 mm

dén 300 mm.

5. Phuong phap san xuét dai hop kim v dinh hinh theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 4, trong d6 chidu dai cta canh ngin ctia miéng nim trong khoang tir 0,1 mm

dén 1,0 mm.

6. Dai hop kim v6 dinh hinh dugc san xuét bang phuong phap mot truc, trong do6 trong
dai nay, sb lugng go c6 chiéu dai bing 1 mm hoidc dai hon dugc do theo huéng doc
ctia dai & cac ddu theo hudng chidu rong cia dai bang 1 hodc nho hon trén 1 m chidu

dai cta dai theo huéng doc.
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7. Dai hop kim theo diém 6, dai nay c¢6 chiéu day nim trong khoang tir 10 pm dén 40

um va chidu rong nim trong khoang tir 100 mm dén 300 mm.
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FIG.1
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FIG.2

FIG.3

A4
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FIG.4
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FIG.5
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