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(57) Sang ché dé xuat thiét bi loc dang ap luc bao gdém: cac ngan loc (70), timg ngan loc
nay c6 vat li¢u loc ¢ trong do va dugc b tri dong tAm; ngin nudc tho (71) dugce b tri &
phan tdm cua cc ngin loc (70); hé théng duong dan dong ma ndi cac ctra dan nude thd
clia cac ngan loc (70) va ngan nude tho (71) va co kha ning dat duoc trang thai thir nhat va
trang thai thir hai, trang thai thir nhat 13 trang thai trong d6 nudc thd trong ngin nude thd
(71) dugc phan phdi dén cac ctra din nudc thd (70a) cua cac ngin loc (70), va trang thai
thir hai la trang thai trong do cira dﬁn nuoc tho cua ngan loc muc tiéu c6 dong chay nguoc
(70) va 6ng dan nude thai dugc ndi va nude thd trong ngian nude thd (71) duge phan phdi
dén cac ctra din nude tho cua cac ngin loc (70) trir ngin loc muc tidu ¢6 dong chay nguoc;
va ngan nudc tinh khiét (73) c6 kha ning hoat dong nhu duong din nude duoc loc dé dan
hudng nudc dugc loc tir cac ngan loc (70) trir ngan loc muc ti€u cd dong chay nguoc (70)
vao dau ra cho nudc di loc cua ngan loc muyc tiéu c6 dong chay nguoc (70).
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi loc dang 4p luc.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi loc dang 4p luc (thiét bi loc dang kin) dugc biét dui dang thiét bi loc
ding dé 1am nudc tinh khiét bang cach loc nuéc tho. Dé duy tri tinh ning cla thiét bi
loc dang 4p luc, can tién hanh thai bé nue dinh ky dé 1am sach vat liéu loc va on dinh
hoa cac hat vat liéu loc. Mot trong s6 cac phuong phép rua vét liéu loc 1a rua bﬁng
dong chay nguoc.

Do d6, hé thdng (vi du xem tai liéu sang ché 1) da dugc dé xuit bao gdm céc
thiét bi loc dang 4p luc va thiét bi loc nay dugc tao két cAu theo cach ting thiét bi loc
dang ap luc co thé duge rira bang dong chay nguge bdi nude duge loc thu duge nho
cac thiét bi loc dang 4p luc khac.

Danh muc tai li€u trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban sb 2003-
93808.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Déi v6i hé théng dugc mo ta & trén, két chu duoc chon ma trong dé cac bo loc
ap luc dugce b6 tri theo dudng thang dugc ndi béi cac 6ng phan phéi (éng dan nudc thd
chinh, cac 6ng nhénh, v.v.). Tuy nhién, dbi véi két clu nay, rat kho 1lam cho luong
nuée thd dat muc gan nhu ddng déu dé dugc cép cho timg thiét bi loc 4p luc trong
budc loc.

Do do, muc dich cua sang ché 13 dé xuét thiét bi loc dang ap luc bao gém cac
ngin loc, trong d6 timg ngan loc ¢ thé duoc lam sach mot cach riéng biét va luong
nudc thd duogc cép cho tirng ngan loc trong budce loc ¢o thé dugc thuc hién gﬁn nhu l1a
ddng déu.

Giai phép k¥ thuat
DPé dat dugc muc dich néu trén, thiét bi loc dang ap luc theo sang ché bao gém:

cac ngin loc ma ting ngan loc nay co vat liéu loc & trong d6 va dugce bo tri dong tam;
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phan phén phéi nude tho duge b trf & phan tdm clia céc ngan loc trén hinh chiéu bang
va nudce tho can loc s& duge cap vao d6 tir bén ngoai; hé théng dudong dan dong nbi cac
15 thong cip nude thd cla cac ngin loc véi phan phan phdi nuée thd va c¢6 kha ning
dat duoc trang thai thu nhét va trang thai thir hai, trang thai tha nhét 1a trang théi trong
d6 nude thd trong phan phéan phéi nuée thd duge phan phéi dén cac 15 thong chp nudc
tho cla cac ngan loc nay va trang thai thir hai la trang théi trong do 15 thong cap nudc
thd cta ngin loc muc tiéu c¢6 dong chay ngugc va 6ng dan nude thai dugce nbi va nude
tho trong phan phan phéi nude thd chi duge phan phdi dén cac 13 thong cap nude thd
clia cac ngan loc khac trir ngdn loc muc tiéu c6 dong chay nguoc; va ngan nude tinh
khiét ma nude duoc loc tir cac dau ra cho nude da loc clia cic ngan loc chay vao do va
n6 dong vai tro 1a duong nude duoce loc dé dan huéng nuée duge loc tir cac ngédn loc
trir ngdn loc muc tiéu c6 dong chay nguoc dén dau ra cho nudc da loc cua ngan loc

muc tiéu c6 dong chay nguoc.

Cu thé, thiét bi loc dang &p luc theo sang ché co6 két cAdu ma theo d6 cac ngin
loc dugce bd tri & gitta theo cach dong tAm trén phan gifta ctia ngan nude tho. Do do,
"hé théng dng din" trong thiét bi loc dang 4p luc theo séng ché ¢6 thé duoc thiét ké va
ché tao dé dang sao cho lyc can 6ng dan cua dudng din nudc thd gifta tng ngan loc
va ngan nudc thod trdé nén gin bing nhau. Do do, bang cach chép nhan két cdu néu trén,
¢6 thé hién thuc héa mot cach dé dang thiét bi loc dang ap luc trong d6 luong nude thd

dugc clp vao timg ngan loc trong budce loc gan nhu dong déu.

Luu y riang cdc ngdn loc trong thiét bi loc dang 4p luc theo séng ché khong nhat
thiét duge bd tri theo vong tron hoan chinh mién 1a ching duoc b tri déng tam. Do
do, thiét bi loc dang &p luc theo sang ché c6 thé duoc hién thuc hoa dudi dang thiét bi
loc trong d6 cidc khoang céach gilta cic ngdn loc va phan phéan phdi nuée thd dai
hon/ngén hon cac khoang cach gitra céc ngan loc khac va phan phan phdi nuéce thd.
Ngoai ra, cac ngin loc trong thiét bi loc dang 4p luc theo sang ché khong nhét thiét
phai sip xép v6i khoang cach goc khong d6i. Do d6, thiét bi loc dang &p lyc theo sang
ché ¢6 thé duoc hién thuc hoa, vi du, dudi dang thiét bi loc c6 nhiéu ngan loc duoc bb

tri theo dang gin nhu ban nguyét.

Déi voi hé théng dng dan trong thiét bi loc dang ap luc theo sang ché, nhidu hé
théng khéc nhau vé6i cac két cdu cu thé khéc nhau c6 thé dugc chon. Vi dy, cd thé chon
hé théng dng dan c6 cac hé théng 6ng dan roi rac dugce b6 tri cho timg ngan loc va mdi
hé thdng dng din nay c6 mot hodc nhiéu bd van dé luan phién néi 18 thong cdp nudce

thd ctia ngn loc v6i phan phan phoi nude thd va ong dan nudc thai.
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pé giam kich thudc, thiét bi loc dang ap luc theo sang ché co thé duoc hién
thuc héa dudi dang thiét bi ma "trong do, cac ngan loc, phén phan phdi nuée thd va
ngan nudce tinh khiét dugc bé tri trong than loc, va cac ngén loc c6 cdc hinh dang duogc
tao thanh bang céach chia d2u phan bén trong cta than loc ngoai trr phan phan phoéi
nudce thd va ngan nude tinh khiét doc theo hudng xuyén tAm tir tdm cia thén loc". Luu
y réng, khi két cAu nay dugc chon, thi mong mudn chon than loc ¢6 hinh dang mit ct

ngang 13 hinh da gidc hofic hinh tron theo hinh chiéu bang.

Ngoai ra, thiét bi loc dang ap luc theo sang ché c6 thé duoc hién thuc hoa dudi
dang thiét bi ma “trong d6 hé théng 6ng dan 1a mot bd van c6 kha ning dat dugc trang
thai tht nhét va trang thai tht hai bang cach lam dich chuyén thanh phan van trong

hop van”.

S6 lugng ngin loc cla thiét bi loc dang 4p luc theo séng ché va sb lugng ngin
loc cin rira bang dong chay ngugc (cac ngan loc muyc tiéu ¢6 dong chay nguoc) khong
bi han ché mot cach cu thé. C6 thé xac dinh s6 luong ngin loc va sb6 luwong ngin loc
cAn rira bang dong chdy nguoc tir tdc do dong chay cua budc rua bang dong chay
nguoc ma né duge xac dinh dudi dang tbc do dong chay can thiét cho dong chay
ngugc va tdc dd loc. Chéng han, khi tdc do loc 12 200m/ngay va tdc dd rira bang dong
chdy nguoc 12 1000m/ngay, thi s6 lugng ngan loc ¢o thé 1a sdu va sb lugng ngan loc
cAn rira bang dong chay ngugc co thé 12 mot. Ngoai ra, khi tdc dd loc 1a 300m/ngay va
tdc do rira biang dong chay nguge 1a 900m/ngay, thi s6 luong ngin loc ¢o thé 12 bén va
s6 lwong ngin loc cAn rira bang dong chay ngugc c6 thé 1a mot. Ngoai ra, khi toc do
loc 12 120-150m/ngay va tdc do rira bang dong chay nguge 1a 840-1050m/ngay, thi sd
luong ngan loc ¢é thé 1a tdm va sd luong ngin loc can rira bang dong chay ngugc c6

thé 1a mét.

Ngoai ra, khi tdc @6 dong chay cua budc rira bang dong chay ngugc gén glp doi
luong dong chay loc, thi s6 luong ngén loc ¢ thé 12 ba va sb luong ngan loc can rua
bang dong chay ngugc c6 thé 12 mot, hodc sb lwong ngan loc ¢6 thé 13 sau va sb lugng

ngan loc can rira bang dong chay ngugc ¢6 thé 14 hai.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, c6 thé hién thuc héa mdt cach dé dang thiét bi loc dang ap luc,

trong do lugng nudc thd duge cép vao tirng ngan loc trong bude loc gan nhur dbng déu.
Mo ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi loc dang dp lyc theo phuong an thir
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nhat cia sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu dung thé hién thiét bi loc dang 4ap luc theo phuong an thl

nhat cua séng ché;

Fig.3 1a hinh v& giai thich két cAu bén trong cla thiét bi loc dang é&p luc theo

phuong an thu nhét cia sang ché;

Fig.4 12 hinh chiéu mit cét thé hién van diéu khién duge cét theo mit phang di

qua tdm cua van diéu khién;

Fig.5A 1a hinh chiéu bang thé hién thanh phan van trong van didu khién;

Fig.5B 1a hinh chiéu canh thé hién thanh phan van;

Fig.6 1a hinh chiu trién khai thé hién phén truc ma n6 la mot thanh phan ctia
van diéu khién;

Fig.7 12 hinh v& giai thich cac twong quan vi tri ma thanh phan van va 16 ra cho
nuée thd cia van didu khién c6 thé dan ra;

Fig.8 1a hinh chiéu mit cit thé hién thanh phan van c&t theo dudong VIII-VIII
trén Fig.7 nhin theo huéng mii tén;

Fig.9 12 hinh v& giai thich két chu cua van diéu khién;

Fig.10A 1a hinh v& giai thich cac duong dAn nudce tho va v.v. trong budc loc cua
thiét bi loc dang 4p luc theo phuong an thtr nhét ctia sang ché;

Fig.10B 1a hinh v& giai thich cdc duong dan nudc tho va v.v. trong bude rua
bang dong chdy nguoc cua thiét bi loc dang 4p luc theo phuwong an thtr nhit cia sang
ché;

Fig.10C 1a hinh v& giai thich cac duong din nudc tho va v.v. trong budc thai bo
nude cua thiét bi loc dang ap luc theo phuong an thu nhét cta sang ché.

Fig.11 1 hinh chiéu mat cét thé hién thiét bi loc dang 4p luc theo phuong dn thu

hai cua sang ché.

Fig.12 1a hinh chiéu bang thé hién thiét bi loc dang ap luc theo phuong an tha

hai cta sang ché

Fig.13 1a hinh v& giai thich cdc duong din nudc thd va v.v. trong budce loc cia

thiét bi loc dang ap luc theo phuong 4n thtt hai cua sang ché

Fig.14 1a hinh v& giai thich cac duong din nudc thd va v.v. trong budce rira bang
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dong chady nguoc cua thiét bi loc dang 4p luc theo phuong 4n thir hai cta sang ché

Fig.15 1a hinh v& giai thich cac duong dan nuéc thd va v.v. trong budc thai bd

nude cua thiét bi loc dang 4p luc theo phuong an thir hai cia sang ché;

Fig.16A 1a hinh chiéu bang thé hién sy thay ddi cua thanh phan van trong van

didu khién cua thiét bi loc dang 4p luc theo phuong én thir nhét cua sang ché;

Fig.16B 14 hinh vé& giai thich két cdu ciia thanh phan van dugc thé hién trén
Fig.16A;

Fig.17 12 hinh v& giai thich su thay dbi ctia thiét bi loc dang ap luc theo phuong

an thir hai ctia séng che; va

Fig.18 1a hinh v& giai thich céc thay dbi khdc ciia thiét bi loc dang ap luc theo

phuong an thir hai cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Duéi dy cac phuong an s& dugc md ta chi ti€t ¢ lién quan dén cac hinh v&

kém theo.
Phuong én thu nhét

Fig.1 1a hinh chiéu bing thé hién thiét bi loc dang 4p luc 1 theo phuong an tht
nhét cua séng ché. Ngoai ra, Fig.2 1a hinh chiéu ding thé hién thiét bi loc dang ap luc

1 va Fig.3 1a hinh v& giai thich két cAu bén trong cta thiét bi loc dang ap luc 1.

Thiét bi loc dang 4p luc 1 theo phuong an sang ché nay la thiét bi loc dang ap
luc ma trong d6 nguyén ly cua thiét bi tu rira bing dong chay nguoc dugc ap dung.
Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi loc dang &p luc 1 bao
g@)m than chinh thiét bi loc 10, 6ng din nuéc thd 20, cac dng dan nude da loc 22a -

22¢, 6ng thai nude 23 va v.v..

Ong dan nudc tho 20 (Fig.3) 1a éng cip nuédce can duoc loc bdi than chinh thiét
bi loc 10 (sau day dugc goi 1a nudce thd) cho than chinh thiét b>i_ loc 10. Than chinh
thiét bi loc 10 1a bd phéan dé loc nudce thod duogc cép qua bng dan nude thd 20 va cho ra
két qua loc cua nudce thd (sau day duogc goi la nude duge loc) tu dAu ra cho nuéc da
loc 22d (Fig.2) la dAu ho ctia 6ng dan nudce da loc 22a. Nhu duge minh hoa trén Fig.1
va Fig.3, trong than chinh thiét bi loc 10, c6 ngin nude thd 11, siu ngan loc 12 va
ngdn nudce tinh khiét 13 dugc bd tri. Ngoai ra, van didu khién 30 dugc gin vao phan

giita ctia phén gifta bé mat trén cla than chinh thiét bi loc 10.
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Van diéu khién 30 12 van sau nga dugc phat trién cho thiét bi loc dang ap luc 1
(than chinh thiét bi loc 10). Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, van didu khién 30 duoc tao
thanh boi phan than van diéu khién 30a dugc chtra trong vO ngoai 10a cta than chinh

thiét bi loc 10 va phan din dong 30b 12 phan nhd ra tir v ngoai 10a.

Phan than van diéu khién 30a 12 mot cum (b van) trong d6 thanh phan van
dang hinh tru 40 dich chuyén theo hudng thing ding va quay trong hdp van dang hinh
tru ¢6 ndp trén va nip dudi. Nhu duge minh hoa trén Fig.3, & phan trén ctia bé mait bén
hdp van cua phan than van didu khién 30a, c6 sau 18 vao cho nuge thd 32a duoc b tri
v4i khoang cach goéc khong d6i. Ngoai ra, & phin bé mit bén hdp van cia phan than
van diéu khién 30a thip hon timg 15 vao cho nudc thd 32a, c6 sau 15 ra cho nudce thd
32b duge bd tri véi khoang cach goc khong d6i. Ngoai ra, 16 mé 32¢ hoat dong dudi
dang 15 ra cho nu6c thai rira (s& dugc md ta chi tiét dudi ddy), duge tao thanh trén bé
mit dudi cia phan than van didu khién 30a va 15 mé 32¢ duge ndi véi dng din nude
thai 24 kéo dai theo huéng thing dimg xudng phia dudi ra ngoai vé ngoai 10a cua than
chinh thiét bi loc 10.

Trude khi mo ta chi tiét van didu khién 30 (phan than van diéu khién 30a va
phﬁn dan dong 30b), két cAu cua thiét bi loc dang &p luc 1 trlr van diéu khién 30 s&

duoc mo ta.

Ngin nuéce tho 11 (Fig.3) la phan (binh chtta) ma nude thd duoc cap qua éng
din nudce thd 20 vao d6. Hinh dang ctia ngan nude thd 11 (cac hinh dang c6 cdc vach
ngan la cac thanh phan cla ngan nuge tho 11 va ma phén than van diéu khién 30a
duoc lp khit vao d6 va v.v.) dugc xdc dinh theo cung phuong thirc ma 16 vao cho
nude tho 32a cua phﬁn than van diéu khién 30a hoat dong dudi dang 15 ra cho nudc
thd duge cap qua 6ng dan nudc thd 20. Ngoai ra, da xac dinh rang, chi c6 sdu 10 ra cho
nude thd 32b cua phan than van diéu khién 30a hoat dong dudi dang céc 16_ ra cua

nude thd duge cap cho phan than van dicu khien 30a tur cac 16 vao cho nudce tho 32a.

Timg ngan loc 12 (Fig.3) 1a cum ma trong d6 vat liéu loc 12a duge bd tri trén
tdm gom nudc 15 (vach ngan dugce tao thanh béi ludi chin va tuong tu dé do vat liéu
loc 12a, gom nude duge loc va phan tan nude rira cua dong chay nguoc). Luu y rang,
ngan loc 12 theo phuong 4n nay l1a cum ma tdm gom nudc 15 cia né hoat dong dudi
dang dau ra cho nude da loc. Ngoai ra, mdc du than antraxit, cat mangan va soi loc
duoc thé hién dudi dang vat liéu loc 12a trén Fig.3, nhung vat liéu loc 12a nay dung dé

loai bo céc tap chit nam trong nude thd, va ching loai, duong kinh hat va hé sb déng
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déu cua vat lidu loc 12a duoc xac dinh dua trén thanh phﬁn va mét do cda dbi tuong

loai bo.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, tung ngan loc 12 ¢6 hinh dang thu duoc bing
cach phén chia hinh dang phan chu yéu ctia khoang trbng trong than chinh thiét bi loc
10 (vé ngoai 10a) thanh sau phan theo hudng xuyén tam tir tam cda than chinh thiét bi
loc 10. Van didu khién 30 dugc gén vao than chinh thiét bi loc 10 theo cach thirc dé
nuée thd c6 thé duge cép vao timg ngdn loc 12 chi qua 15 ra cho nudc thd 32b tuong
ung.

Ngén nudce tinh khiét 13 (Fig.3) 1a khoang trbng trong than chinh thiét bi loc 10
thap hon céc tAm gom nudc 15 trong sdu ngin loc 12. Nhu dugc thé hién trén hinh vé
ndy, trong ngan nude tinh khiét 13, mot diu cua 6ng dan nude da loc 22b duge 16ng
ma né kéo dai dén bé mat dudi ciia phan than van diéu khién 30a dudi dang chira duge
6ng dan nuéc thai 24 trong d6. Mot dau cta dng din nude da loc 22¢ ma né kéo dai
gan nhu theo phuong nim ngang ra ngoai v ngoai 10a ctia than chinh thiét bi loc 10
duoc ndi vao mot phﬁn cta dng dan nudc di loc 22b cao hon bé mit trén cta vat liéu
loc 12a. Ong dan nuédc di loc 22a dugce ndi véi ddu con lai cia 6ng dan nudc da loc
22¢, va nudc duoc loc dugce cép vao ngan nuéc tinh khiét 13 tir ting ngan loc 12 di
qua cac dng din nudc da loc 22b, 22¢ va 22a theo thir ty nay va sau do chéyhr‘a tir dau

ra cho nuéce da loc 22d.

Luu y rang, muc dich cua viéc nang nude duoc loc dén vi tri phia trén bé mat
trén cta vat lidu loc 12a trude khi cho nudc duge loc chay ra 1a sao cho c6 mot luong
nudc phu 1én vét liéu loc 12a trong ting ngan loc 12, ngay ca khi néu viéc cap nudc

thd giam xudng do mdt s6 yeu to nao do.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, & mot phan cua 6ng dan nude da loc 22a gin
dAu ra cho nudc di loc 22d, c6 b tri van nude da loc 27 cho phép hoac dung dong
chay ra cua nudc duogc loc tu dau ra cho nudc da loc 22d. Ong dan nuge da loc 22a
dugc ndi voi bng dan nudc thai 24 & phén phia trude van nude da loc 27 qua 6ng thai
nudce 23. Van thai nude 28 duge lép trén duong cua 6ng thai nudc 23, ma né duge mé
ra khi nuéc dugce loc bén trong 6ng dan nudc da loc 22a dugce théo ra tur 6ng dan nude
thai 24.

K&t cAu cta van diéu khién 30 s& dugc md ta voi tham chiéu dén céc hinh v tir
Fig.4 dén Fig.8. Luu y ring, Fig4 1a hinh chiéu mat cit thd hién van diéu khién 30

duge cat boi mat phang di qua tAm cta van didu khién 30. Tuy nhién, duong gach chéo
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trén hinh vé& dugc bd qua trén hinh chiéu mit cét nay. Cac hinh v& (A) va (B) trén
Fig.5 lan luot la cac hinh chiéu bing va hinh chiéu canh thé hién thanh phan van 40.
Fig.6 1a hinh chiéu trién khai thé hién phan truc 60 1a thanh phan cua van diéu khién
30. Fig.7 1a hinh v& giai thich twong quan vi tri ma thanh phan van 40 va 16 ra cho
nuée thd 32b ciia van diéu khién c6 thé dan ra va Fig.8 13 hinh chiéu maflt'-cét thé hién
bo van 30 cit theo dudong VIII-VIII trén Fig.7 nhin theo huéng mii tén: Fig.9 1a hinh

v& giai thich ket ciu cua van dicu khién 30.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, van didu khién 30 duogc phén chia thanh phan
than van diéu khin 30a va phan dan dong 30b béi tdm cach ly 38.

P& bt diu, két cAu cla phan than van dicu khién 30a dugc mo ta. Phan than

van didu khién 30a bao gdm tdm céch ly 38, hop chira 31, thanh phan van 40 va v.v..

Hop chira 31 1a b phén thuc hién chtrc nang 1a hop van cua ph?m than van diéu

khién 30a bing cach duoc ¢b dinh véi tim cach ly 38.

(5 phan trén bé mat bén ciia hop chira 31, séu 16 vao cho nudc thd hinh tron 32a
c6 cung duong kinh duoc bd tri v6i khoang cach goc khong d6i. O phan mit bén cua
hop chtra 31 thip hon timg 15 vao cho nuéc thd 32a, sau 1 ra cho nudc tho hinh tron
32b ¢6 cung duong kinh duoc bd tri v6i khoang cach géc khong d6i. Puong kinh cua
15 ra cho nuGc thd 32b 16n hon duong kinh cia 16 vao cho nudce thd 32a (khoang 2,5
1An 5o v6i duong kinh 16 vao cho nuée thé 32a theo phuong an nay). Ngoai ra, hop
chira 31, nhu duoc thé hién trén hinh v& ndy c6 hinh dang dé cho phép thanh phan van
40 trong d6 duoc ha dén vi tri trong d6 bé mit trén cia thanh phin van 40 1a thdp hon

dau phia dudi cta timg 16 ra cho nugce thd 32b.

Thanh phén van 40 1a thanh phan c6 hinh dang dugc thé hién trén Fig.5(A) va
Fig.5(B). Ttc 1a, thanh phan van 40 1a thanh phan hau nhu ¢6 dang hinh try. Ngoai ra,
¢6 nam duong din nude thd 41a ndi thong gifta céac bé mit trén va céc bé mit bén cla
thanh phan van 40 va duong dAn nude thai rira 41b ndi thong giita cac bé mit ddy va
c4c bé mat bén cua thanh phan van 40 dugc tao thanh trong thanh phan van 40. Sau
day, cac 160 mg cua duong din nudc tho 41a trén bé mit bén va trén bé mit trén cua
thanh ph?m van 40 1an luot duoc goi 1a 15 m& bé mat bén va 16 m& bé mat trén cla
duong din nude tho 41a. Tuong tw nhu vy, cac 15 mé cua dudng dan nude thai rira
41b trén bé mit bén va trén bé mit day cta thanh phﬁn van 40 1an lugt duge goi la 15
mé bé mit bén va 16 mo bé mit dudi clia céc dudng dan nudce thai rira 41b.

Tung dudng dan nude thd 4la duge tao thanh trong thanh phan van 40 1a
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dudng din c6 xép xi ciing dudng kinh (dwong kinh trong) v6i 16 vao cho nuéc thd 32a.
Ngoai ra, ndm dudng din nude thd 41la c6 cung hinh dang nhu dugc minh hoa trén
Fig.5(A) va Fig.5(B).

DPuong din nudce thai rira 41b dugce tao thanh trong thanh phan van 40 1a duong
dan ma tiét dién cta né 16n hon tiét dién cua duong din nuéc tho 41a (theo phuong an
nay, duong kinh trong cua dudng dan dang hinh tron cua n6 gan nhu 16n glp 2,5 lan so
v6i dudng kinh cta duong dan nudc thd 41a). Sau duong dan (nam dudng dan nuéde
tho 41a va mdt duong dan nude thai rira 41b) trong thanh phan van 40 dugc tao thanh
theo phuong thirc cac khoang cach tm gitta mdi hai 16 mé bé mit bén lién ké 1a cac
khoang cach déu vé goc (tic 13, cac khoang cach déu véi goc 60 do). Ngoai ra, trén bé
mit bén cua thanh phan van 40, céc ranh vong chit O (c6 dang ranh mong dudi én)
ting ranh bao quanh 16 m& phia bén bé mit dugc tao thanh, va thanh phan van 40
duogc dit bén trong hop chira 31 theo diéu kién trong d6 vong chit O dugc 1ip vao ting

ranh vong chit O.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, truc 45 dé quay va dich chuyén thanh phén van
40 theo huéng thang dimg trong hop chira 31 dugc bd tri & phan gitta cta thanh phan
van 40. Truc 45 kéo dai vio phin din dong 30b qua 156 m (phan 6 d&) cua tam céch ly
38 va 15 md cia tAm cach ly 38 duge tao két cu theo cach cho phép truc 45 quay va

dich chuyén theo huéng thing dtmg trong khi van dam bao do kin nude va d kin khi.

Sau day, phan dan dong 30b cia van didu khién 30 s& dugc mo ti. Phan dan
dong 30b cua van didu khién 30 1& cum ding dé dich chuyén theo huéng thang dimg
va quay thanh phan van 40 trong phan than van didu khién 30a (hdp chra 31). Nhu
dugc thé hién trén Fig.4, phin din dong 30b bao gdm hop chira 50, pittong 53 va phan
truc 60.

Hop chta 50 dugce tao thanh boi phén xi lanh dang hinh tru 52 va nép trén 51
che dau phia trén cia phan xi lanh 52 va v.v.. Nip trén 51 dugc bd tri ctra dan khi nén
Sla ma tir d6 khong khi nén dugc din vao khi pittong 53 dich chuyén xubng phia
dudi. Ngoai ra, tAm cach ly 38 tao thanh bé mit day cla phan din dong 30b dugc b
tf cira din khi nén 38a ma tir d6 khong khi nén duoc dan vao khi pittong 53 dich

chuyén 1én phia trén.

Pittong 53 duoc tao thanh bang cach bit kin diu phia dudi cta thanh phan dang
hinh tru 53b c¢6 dudng kinh ngoai nhé hon mot chit so véi duong kinh trong cua phan

xi lanh 52 boi thanh phan dang dia 53a. Xung quanh céc mat bén phia trén va phia
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dudi ctia thanh phin 53b cua pittdng 53, cic ranh hinh chir O dugc tao thanh va
pittdng 53 dugc 16ng vao hop chaa 50 (phan xi lanh 52) ¢ trang thai trong d6 vong chit

O duoc 16ng khit vao ting ranh vong chir O.

Géan v6i dau phia trén cua pittdng 53 (bo phan 53b), cac (theo phuong an nay la

sau) con doi 54 duogc gan & cac khoang cach goc bang nhau.

Phan truc 60 12 bo phan dang hinh tru duge cé dinh v6i hop chira 50 (ndp trén
51). Ranh cam 61 ¢6 hinh dang dugc thé hién trén Fig.6 dugc tao thanh trén bé mit

phia ngoai cua phan truc 60.

Cu thé 14, ranh cam 61 trén bé mit phia ngoai cia phén truc 60 c¢6 hinh dang
cho phép goc tuong dbi ciia con di 54 so voi phan truc 60 dugc thay doi 30 do theo
mot hudng cu thé khi con ddi 54 dugc dinh vi & dau phia dudi cta ranh cam 61 cham
t61 ddu phia trén clia ranh cam 61 doc theo ranh cam 61. Ngoai ra, ranh cam 61 ¢6 hinh
dang cho phép goc tuong d6i cua con doi 54 so voi phan truc 60 duoc thay dbi 30 do
theo cung huéng khi con ddi 54 duge dinh vi & dau phia trén cta ranh cam 61 cham toi

dAu phia dudi ctia ranh cam 61 doc theo ranh cam 61.

Ngoai ra, van didu khién 30 duoc tao két cdu theo cach cic kich thude cua ting
phén (chiéu dai theo hudng thing dang cta ranh cam 61, gbc lap dit cta thanh phan

van 40 so véi truc 45, v.v.) dap ung cac diéu kién sau day.

(1) B& mit trén cta thanh phan van 40 trd thanh vi tri thap hon dau phia duéi
cta timg 16 ra cho nudc thd 32b dugce tao thanh trong v6 31 khi con doi 54 dugc dinh

vi & dau phia dudi cia rdnh cam 61 (xem Fig.4).

(2) Céc trang thai dugc thé hién trén cac hinh v& tr Fig.7 dén Fig.9, cu thé 1a,
cac trang thai trong do cac 15 m& cua cac bé mit bén cua cac duong dan 41a va 41b
trong thanh phan van 40 13n luot d6i dién véi cac 15 ra cho nudc thd 32b ciia phin than
van didu khién 30a, dugc tao thanh khi con doi 54 dugc dinh vi & dau phia trén cua

ranh cam 61.

Sau day, chuc ndng cua thiét bi loc dang ap luc 1 s& dwoe mo ta. Luu y rang,
trong phin mé ta sau ddy, thiét bi dé diéu khién duoc xéc dinh nhu Ia thiét bi (dang
may tinh) d8 didu khién van nudc di loc 27, van thai nuéc 28 va van didu khién 30 cta
thiét bi loc dang ap luc 1. Vi trf binh thuong 1a vi trf ctia thanh phan van 40 trong hop
chira 31 khi con ddi 54 dugc dinh vi & dau phia dudgi cua ranh cam 61 (xem Fig.4). Vi
tri rira bang dong chay nguoc 1a vi tri cua thanh phan van 40 trong hop chua 31 khi

con doi 54 dugc dinh vi ¢ dau phia trén cua rdnh cam 61 (xem Fig.9). Vi trf rira béng
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dong chay nguge cla ngin loc 12 dugc xéc dinh la vi trf rira bang dong chay nguoc,
trong sd sau vi tri rira bing dong chay ngugc, trong d6 cac hudng (cac gbe quay trong
hop chtra 31) cda thanh phan van 40 12 khac nhau, ma theo do 16 mo bé mat bén cla

duong din nuée thai rira 41b dugc dinh hudéng.

Trong bude loc nudc thd bi‘mg thiét bi loc dang ap luc 1, van nuéc da loc 27,
van thai nude 28 va van didu khién 30 duoc didu khién boi thiét bi diéu khién theo
cach van nuéc da loc 27 dugc mé ra, van thai nude 28 duge dong lai va thanh phﬁn
van 40 dugc dinh vi & vi tri binh thuong. Trang théi trong d6 van nudce da loc 27 dugce
mé ra, van thai nuéc 28 dugce dong lai va thanh phﬁn van 40 duoc dinh vi ¢ vi trf binh

thudng s& duogc bidu thi dudi day 1a trang thai loc.

Bé mit trén cua thanh ph?m van 40 duoc dinh vi & vi tri binh thuong s€ thép
hon dau phia duédi cua ting 15 ra cho nudc tho 32b cua hop chaa 31 (Fig.4). Ngoai ra,
hinh dang cua timg 16 ra cho nuéc thd 32b la gidng nhau. Do do, khi trang thai loc
duoc tao thanh, thi nudce tho chay Véo phan than van didu khién 30a qua sau 16 vao cho
nuée tho 32a tir ngin nude thd 11 s€ duge phan phdi déu vao sau ngin loc 12 qua sau

13 ra cho nudc thod 32b.

Ngoai ra, trang thai loc la trang thai trong d6 van nuéc da loc 27 dugc mé ra va
van thai nuée 28 duge dong lai, va do d6 nudc dugce loc duge cép vao ngan nudc tinh
khiét 13 tir ting ngan loc 12 chay ra tu dAu ra cho nud6ce da loc 22d qua 6ng dan nude
da loc 22 (cac 6ng dan nude da loc 22b, 22¢ va 22a).

Khi trang thai bt dAu rira bang dong chay nguoc dinh trude, vi dy, trang thai
bat dAu rira bang dong chay nguoc ching han nhu "qué trinh loc nudc thd duge tién
hanh trong khoang thoi gian quy dinh (vi du tir 24 gio dén 48 gid)" hodc "lyc can qua
trinh loc tdng 1én va dat tri s6 thiét lap" dugc dap ung, thi thiét bi diéu khién thuc hién

budc rira bang dong chay nguoc véi cic cong vige dudi day.

Thiét b didu khién bt ddu thuc hién quy trinh diéu khién thit nhét dé tao thanh
"trang thai rira bang dong chay ngugc trong d6 van nudc dd loc 27 dugc dong lai, va
van thai nuéc 28 duge dong lai, va thanh phén van 40 dugc dinh vi ¢ vi trf ria béng
dong chay nguoc ddi v6i mot ngén loc cu thé 12". Viéce diéu khién nay dugc thuc hién
d8i v6i van didu khién 30 trong quy trinh didu khién tht nhét 12 dicu khién dé quay
thanh phén van 40, ma n6 dugc dinh vi ¢ vi tri binh thuong 1a 30 do va nho d6 nang nd
dén vi trf rira bing dong chay nguge (tire 1a didu khién dé nang pitténg 53 duge dinh vi

& ddu phia dudi dén dau phia trén). Viée diéu khién nay dugc thyc hién doi voi van
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diéu khién 30 trong quy trinh didu khién thir nhét c6 thé 1a didu khién, trong d6 goc
quay cta than van 40 khong phai la 30 d9, mién 13 né c6 thé dich chuyén thanh phan

van 40 dén vi tri rira bang dong chay nguoc.

Khi thanh phén van 40 dugc dinh vi & vi tri rira bang dong chay ngugc a6i voi
ngan loc 12 (sau day dugc goi la ngdn loc muc ti€u co dong chay nguoc 12), 16 m& bé
mit bén cta timg dudng din 41a, 41b trong thanh phan van 40 ddi dién voi timg 10 ra
cho nuéc thd 32b ciia hop chira 31 (xem Fig.9). Ngoai ra, duong dan nuédc tho 4la,
dwomg dAn nuéc thai rira 41b 14n lugt ndi thong gitta cac be mit bén va bé mit trén cla
thanh phan van 40, giita cac bé mit bén va bé mit dudi ciia thanh phan van 40 va timg

dudng dan nude thd 41a ¢6 gan nhu cung hinh dang.

Do d6, khi thanh phan van 40 dugc dinh vi ¢ vi tri rira bang dong chay nguoc
d6i voi ngan loc myc tiéu ¢6 dong chay nguoc 12, thi nudce tho chay vao ph?m than van
diéu khién 30a tir ngan nudc thd 11 s& duge phan phdi ddng déu cho nam ngan loc 12
trir ngan loc muc tiéu c6 dong chay nguge 12 qua nam dudong dan nudce thd 41a cla

thanh phan van 40.

Ngoai ra, khi thanh phan van 40 duge dinh vi ¢ vi tri rira bang dong chiy ngugc
dbi v4i ngan loc muc tiéu c6 dong chay ngugc 12, thi clra vao cho nuéc tho cua ngéan
loc muc tiéu ¢6 dong chay nguoc 12 (15 ra cho nuéc thd 32b ma tir d6 nude thé duge
cip vao ngan loc muc tiéu c6 dong chay ngugc 12) s& dugc nbi thong véi bng dan
nuée thai 24 bang dudng dan nude thai rira 41b cla thanh phan van 40. Ttc 13, ngin
loc muc tiéu c6 dong chay ngugce 12 di vao trang thai trong d6 nude c6 thé chay tir
phan duéi dén phan trén vi clra din nudce thé mé (nude thd khong dugc dan vao tir cira
din nudc thd). Ngoai ra, khi ca van nudc da loc 27 va van thai nudc 28 duge dong lai,
thi nudc duoge loc trong ngén nude tinh khiét 13 khong thé chay ra dén 6ﬁg dan nuéc
da loc 22b. |

Do do, khi ¢ trang thai rira bang dong chay nguoc néu trén, nhu dugce thé hién
bang hinh vé trén Fig.10B, thi ngan loc muc tiéu ¢o dong chay ngugc 12 s€ duge rua
bang dong chy nguoc bang nuge duge loc tir ndm ngan loc 12 trr ngén loc muc tiéu
c6 dong chay nguge 12, va nude thai rira tr ngan loc muc tiéu c¢6 dong chay ngugc 12
s& chay ra ngoai qua dudng dAn nudGe thai rira 41b (tham khao Fig.9) va 6ﬁg dan nudc
thai 24.

Thiét bi didu khién ma hoan tAt quy trinh diéu khién thir nhét doi voi céc cong

viéc néu trén s& chd cho dén khi thoi gian rira bang dong chay ngugc (vi du tir 6 dén 7
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phut) trdi qua dugc thiét 1ap tir trede doi voi thoi gian thyc hién ria bing dong chay

nguoc.

Khi thoi gian rua bang dong chay ngugc trdi qua, thi thiét bi didu khién thuc
hién didu khién déi vi van diéu khién 30 (phan dan dong 30b), viéc didu khién nay Ia
d4 ha thap pittong 53 dugc dinh vi & dau phia trén dén dau phia dudi va sau d6 nang
n6 1én dAu phia trén. Khi viéc didu khién nay (dwoc goi 1a dieu khién thay d6i muc tiéu
roa béng dong chay nguoc) dugc thuc hién, thi thanh ph?m van 40 s& duoc dinh vi ¢ vi
tri rira bang dong chéy ngugc cho ngén loc 12 ké bén ngin loc 12 ma duge rira bang
dong chay nguoc, va do d6 thiét bj diéu khicn s& cho cho dén khi thoi gian rira bang

dong chay nguoc trdi qua.

Khi thoi gian rira bing dong chay ngugc trdi qua, thiét bi diéu khién s& thuc
hién didu khién thay ddi muc tiéu rira bang dong chay ngugc mot 14n nira, va sau do

chd cho dén khi thoi gian rira bang dong chay ngugc troi qua.

Thiét bi diéu khién s& lap lai didu khién néu trén cho dén khi viéc rira bing
dong chay ngugc cua ting ngén loc 12 duge hoan tat. Khi viéc rira bang dong chay
nguoc cia timg ngan loc 12 dugc hoan tat, thi thiét bi didu khién s& thuc hién diu
Khidn déi v6i van didu khidn 30 (phdn din dong 30b), viée diéu khién dé ha thép
pittong 53 duoc dinh vi & dau phia trén dén dau phia duéi va & didu khién van thai

nudc 28 sao cho dé mo ra.

Khi vi¢c diéu khién néu trén duoc thuc hién d6i v6i van didu khién 30 va van
thai nudc 28, thi "trang thai trong d6 van nudc da loc 27 duogc dong lai, van thai nudc
28 dugc mdé ra va thanh ph?m van 40 duoc dinh vi & vi tri binh thuong" duoc tao
thanh. Do do, tiép theo 1a nudc duge loc tir sdu ngén loc 12 s€ chay ra tur 6ng dan nudc

thai 24 qua 6ng thai nude 23 nhu duge minh hoa trén Fig.10C.

Thiét bi didu khién tao thanh trang théi néu trén (sau day goi 1 trang thai thai
b6 nuGe) bang céch didu khién van diéu khién 30 va van thai nude 28 s€ chd cho dén
khi thoi gian duge dat trude do (vi du mudi phat) tréi qua. Khi thoi gian do troi qua,
thiét bi diéu Khién s& didu khién van nudce da loc 27 va van thai nude 28 sao cho van
nuée da loc 27 duge mo ra va van thai nude 28 bi dong lai. Cu thé, thiét bi diéu khién
nay thue hién diéu khién dé phuc hoi thiét bi loc dang ép luc 1 & trang thai trong do
nuée thd duoce loc (trang thai trong d6 nude dugce loc tir sau ngan loc chay ra tur dau ra
cho nude da loc 22d). Sau d6, thiét b didu khién nay da hoan tht viec didu khién sé di

vao trang thai gidm sat xem li¢u tinh trang b4t dAu rira bang dong chay ngugc co dat
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yéu cu hay khong.

Nhu duoc mé ta trén, thiét bi loc dang ép luc 1 theo phuong an nay bao gém
sdu ngén loc 12 dwoc b tri ddng tAm va ngdn nude thd 11 duge bd tri & phén tam cua
cac ngin loc 12. Ngoai ra, trong thiét bi loc dang ap luc 1, nude tho duge cap vao ting
ngan loc 12 tr ting 15 ra cho nudc thd 32b ¢6 cung hinh dang dugc b tri trong phan
than van diéu khién 30a (xem Fig.4). Do do, trong thiét bi loc dang 4p luc 1, hau nhu

luong nude thod dong déu dugc cép cho timg ngan loc 12 trong budc loc.

Ngoai ra, thiét bi loc dang ap luc 1 bao gdm ngdn nude tinh khiét 13 c6 thé
dong vai tro 1a dudng din nude duge loc ma dua nude duge loc vao tr cac ngan loc 12
trr ngan loc muc tiéu c6 dong chdy nguoc 12 dén dAu ra cho nu6e da loc (tAm gom
nudc 15) cua ngin loc muc tiéu c6 dong chay nguoc 12. Ngoai ra, ngan nudc tinh
khiét 13 nay dugc tao thanh & phan gifta (ngay phia dudi sdu ngén loc 12, xem Fig.3)
cua sau ngan loc 12. Do do, trong thiét bi loc dang ap luc 1, toan bd nudc duoc loc
trong cic ngan loc 12 trir ngan loc muc tiéu ¢6 dong chay nguoc 12 s€ dugc cap cho

ngén loc muc tiéu c6 dong chay nguoc 12 trong bude rira bang dong chay nguoc.

Ngoai ra, than chinh thiét bi loc 10 cua thiét bi loc dang ap luc 1 ¢6 két cdu ma
ngan nudc thd 11, cac ngin loc 12, va v.v. duge dit trong mot vo ngoai 10 khong ¢
cac khe ho ¢ gitra. Do do, thiét bi loc dang ap luc 1 c6 thé dugc lp trén mot dién tich
nhé hon so véi thiét bi loc dang p lyc ma két chu khac duoc chon dé can bang nudc
duoc loc duge cép cho tirng ngén loc (thiét bi loc dang 4p luc 2 s& dugc mo ta dudi

day va tuong tu).
Phuong an tht hai

Fig.11 12 hinh chiéu mat cit thé hién thiét bi loc dang 4p lyc 2 theo phuong dn
thét hai ctia sang ché va Fig.12 1a hinh chiéu bang nhin tir phia trén thé hién thiét bi loc

dang ap luc 2.

Thiét bi loc dang ap luc 2 theo phuong an nay la thiét bi loc ma véi n6 nguyén
ly cua thiét bi tu rira bang dong chay ngugc dugc ap dung nhu véi thiét bi loc dang ap

luc 1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11 va Fig.12, thiét bi loc dang ap luc 2 bao gém
sau ngin loc 70, mot ngdn nudc thd 71, mot ngin nude thai 72, mot ngan nudc tinh
khiét 73, ng dan nude thd 80 d8 cAp nudce thd cho ngan nude thd 71 va v.v. Ngoai ra,
thiét bi loc dang ap luc 2 (Fig.11) ¢co két cAu theo d6 ngan nude thd 71, ngan nude thai

72 va ngan nudc tinh khiét 73 duoc dit thing hang so v6i phuong thing dung theo
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Fig.11.

Tirng ngan loc 70 cua thiét bi loc dang ap luc 2 1a ngan loc (b0 loc) ¢6 cung két
chu, bao gom tdm gom nudc 70c va vat lidu loc (trén Fig.11, la than antraxit, cat
mangan va soi loc) duoc b6 tri trén tAm gom nudc 70c. Nhu duge minh hoa trén
Fig.12, sau ngén loc 70 ctua thiét bi loc dang ap luc 2 dugc bd tri ddng tAm trén phan

bao gdm ngin nude thd 71, ngén nudc thai 72 va v.v..

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, ctra din nude thd 70a cua ting ngdn loc 70
dwoc ndi voi ngan nude thd 71 va ngan nudce thai 72 boi hé théng éng c6 cing két cau
bao gdm van ba nga 75. Luu y rang, hé thong 6ng ndi timg ngan loc 70 véi ngén nudce
tho 71 va ngdn nude thai 72 co thé 1a hé théng éng duge tao nén bang cach su dung
cac dng c6 cung dudng kinh trong hodc hé théng dng dugc tao nén bang cach st dung
cac dng co céac éng véi cac dudng kinh trong khéac nhau 1a cac 6ng cAu tao hé thong
bng (ng nbi van ba nga 75 v6i 10 dan nude thd 70a, va v.v.) mién 1a n6 cho phép mot
lugng nude dugce loc cin thiét chay nguoc vao ngin loc 70 trong bude rira bang dong

chay nguoc.

Déu ra cho nudc da loc 70b cla ting ngan loc 70 duge ndi v6i ngin nude tinh
khiét 73. Ong gan nhu ¢6 cing hinh dang (dudng kinh trong, chiéu dai) s& dugc st
dung dé nbi gitta dau ra cho nude di loc 70b cia timg ngin loc 70 va ngédn nudc tinh
khiét 73.

Ong dan nudc thai 83 duge gin vao ngan nudc thai 72, 6ng dan nudce thai nay
kéo dai theo huéng thing ding xubng phia dudi tir phan gitta bé m3t dudi ciia ngin
nudce thai 72 va di vao ngén nude tinh khiét 73. Trong ngan nudc tinh khiét 73, mot
dAu cua 6ng dan nudce da loc 81a duge 16ng ma n6 kéo dai dén bé mat dudi cia ngin
nuée thai 72 dusi dang chira duge dng din nudc thai 83 trong do. Voi phin cta dng
dan nudc da loc 81a cao hon bé mit trén cta vat liéu loc trong ting ngan loc 70, mot
dAu cua dng dan nude da loc 81b ma dau kia cia no6 hoat dong dudi dang dau ra cho
nude da loc 81d. O phan 6ng dan nudce da loc 81b gan véi dau ra cho nudce da loc 81d,
van nudc da loc 76 dugc bd tri va phén cua 6ng dan nudc da loc 81b & phia trude van
nuée da loc 76 va 6ng dan nude thai 83 duge néi qua dng thai nude 82 duge bb tri van
thai nude 77.

Chtrc ndng cua thiét bi loc dang &p luc 2 s& duge md ta.

Tai thot diém budc loc nude thd nho thiét bi loc dang ap luc 2, cac van 75-77 s&

dugc didu khién boi thiét bi diéu khién dung cho thiét bi loc dang ap luc 2 va "trang
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thai loc trong d6 van nude di loc 76 dugc mé ra, van thai nudc 77 duge dong lai va

ting van ba nga 75 ndi théng ngan loc 70 v6i ngdn nude thd 71" s€ dugce tao thanh.

Nhu da duge mo ta, tung he thdng éng ndi ngan loc 70 voi ngan nudce thd 71 va
ngan nudc thai 72 ¢6 cung két chu. Do d6, khi tirng van ba nga 75 ndi ngan loc 70 véi
ngin nude thd 71, thi nude thd dugce cép tir bén ngoai qua éng dan nudc thod 80 s&
dugc phan phéi d2u vao sdu ngan loc 70 qua ngdn nudc thd 71 nhu duge minh hoa
trén Fig.13. Trang thai loc 14 trang thai trong do ting ngin loc 70 dwoc ndi thong véi
ngan nude thd 71 boi timg van ba nga 75, van nuéc da loc 76 dugc mé ra va van thai
nuée 77 duge dong lai. Do do, né s& chdy theo cach, khi trang thai loc dugc tao thanh,
nuée duge loc tir tmg ngan loc 70, ma cing mot lugng nuéce thd dugce cép vao do, sé
chay ra tir dau ra cho nudc da loc 81d cla éng dan nudce da loc 81b qua ngdn nude tinh

khiét 73 va dng dan nudc da loc 81a.

Ngoai ra, khi tinh trang rira bing dong chdy nguoc dinh trude dat yéu cau, thi
thiét bi didu khién thuc hién quy trinh diéu khién doi voi viée ria bang dong chay
nguoc véi cac cong viéc dudi day.

Thiét bi didu khién bit ddu quy trinh didu khién ddi véi viée rira bang dong
chay nguoc, dé bét dau viéc nay, thuc hién quy trinh didu khién thu nhit dé tao "trang
thai rira bang dong chay ngugc trong d6 van nude da loc 76 va van thai nudc 77 dugc
dong lai, mot van ba nga 75 nbi thong ngan loc 70 v6i ngan nude thai 72, va ting van

ba nga khac 75 ndi thong ngin loc 70 voi ngdn nude thd 717

Khi trang thai rira bang dong chay ngugc néu trén dugce tao thanh, thi ngan loc
70 (sau day dugc biéu thi 12 ngin loc muyc tiéu c6 dong chay nguoc 70) ma nd duoc
nbi théng véi ngan nude thai 72 qua van ba nga 75 s¢ di vao trang thai ma ¢ d6 nude
¢6 thé chay tir phan dudi dén phan trén. Pdng thoi, dan dén viéc nudce thd trong ngan
nuée tho 71 duge phan phdi ddu chi vao nam ngin loc 70 trr ngan loc muc tiéu co
dong chay ngugce 70. Do do, dan dén viéc tiép theo 13, khi trang thai ria bang dong
chay nguoc néu trén dugc tao thanh, thi ngan loc muc tidu c6 dong chay nguge 70
(ngan loc phia bén trai 70 trén Fig.11) s& duoc rira bang dong chay nguoc bang nudc
duoc loc tir ndm ngan loc 70 tror ngan loc muc tiéu c6 dong chay nguoc 70, va nuéc
thai s& chay ra ngoai qua ngan nudc thai 72 va 6ng dan nude thai 83 nhu duge minh

hoa trén Fig.14.

Thiét b didu khién hoan tAt quy trinh diéu khién thir nhét s& chd cho dén khi

thoi gian rua bing dong chdy ngugc dinh trude la thoi gian thuc hién viéc rua bang
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dong chay ngugc trdi qua. Sau d6, khi thoi gian rira bang dong chay ngugc trdi qua, thi
thiét bi didu khién thuc hién lai quy trinh diéu khién tht nhét theo cich ma ngan loc 70
ndi théng véi ngin nudce thai 72 dugc thay 601 sang ngan loc 70 khac ma viéc rua bang
dong chay ngugc chua duoc thuc hién, va sau d6 cho cho dén khi thm glan rira bang

dong chay ngugc troi qua.

Thiét bi didu khidn I3p lai qua trinh néu trén cho dén khi viéc rira bang dong
chay ngugc cua tt ca cac ngin loc 70 duwgce hoan tat. Khi viéc rira bing dong chay
nguogc cua tat ca cac ngan loc 70 dugc hoan tat, thi thiét bi didu khién tao thanh "trang
thai thai bé nudc trong d6 van nude di loc 76 duge dong lai, van thai nuéc 77 dugc
mé ra, va ting van ba nga 75 ndi théng ngin loc 70 v6i ngdn nude tho 71" boi cac van
didu khién 75-77. Khi trang théi thai bé nudc dugc tao thanh, s& dan dén viéc, nude
duoc loc tir sdu ngén loc 70 cua thiét bi loc dang 4p luc 2 chay ra khoi éng dan nudc

thai 83 qua 6ng thai nude 82 nhu duge minh hoa trén Fig.15.

Sau do, thiét bi didu khién s& chy cho dén khi thoi gian da dinh (vi du muoi
phut) trdi qua, va didu khién van nuéc da loc 76 va van thai nude. 77 sao cho van nude
da loc 76 md ra va van thai nudc 77 dong lai khi thoi gian thiét dat trude troi qua. The
1, thiét bj didu khién sé thyc hién diéu khién dé phuc hoi thiét bi loc dang ap luc 2 vé
trang théi trong d6 nuéc thd dugc loc (trang thai trong d6 nudc duge loc tur sadu ngan
loc 70 dugc chay ra tu dAu ra cho nuéc da loc 81a). Sau dé, thiét bi diéu khién d3 hoan
tAt sw diéu khién, s& két thuc quy trinh diéu khién vige rira bing dong chay ngugc va di
vao trang thai gidm sat xem trang thai bat dau rira bing d(‘)ng chay nguoc co dat yéti

cau hay khong.

Nhu dugc md ta trén, thiét bi loc dang ap luc 2 theo phuong 4n nay bao gém
sdu ngan loc 70 dugc b tri ddng tAm va ngdn nude thd 71 duge b6 tri & phan tim cta
cac ngdn loc 70. Ngoai ra, trong thiét bi loc dang ap luc 2, nude thd trong ngén nudce
71 duge cp dén clra dan nude thd 70a cla timg ngén loc 70 béng hé théng dng co
cung két cAu. Do do, trong thiét bi loc dang 4p luc 2, hau nhu luong nudc thod déng déu

s& dugc cap cho ting ngan loc 70 trong bude loc.

Ngoai ra, thi_ét bi loc dang ép luc 2 bao gbm ngdn nudc tinh khiét 73 ma né ¢6
thé dong vai tro 1a duong din nudc duoc loc ma dan nude duge loc vao tir cac ngan
loc 70 trr ngin loc muc tiéu c6é dong chay ngugc 70 vao dau ra cho nude da loc 70b
cta ngin loc muc tiéu c6 dong chay nguge 70. Ngin nude tinh khiét 73 nay dugc b6

tr{ & phan gita cua séu ngan loc 70, va dau ra cho nudc di loc 70b cta ting ngén loc
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muc tiéu c6 dong chay ngugc 70 s€ dugc ndi v6i ngin nude tinh khiét 73 bang dng c6
cung hinh dang. Do do, tiép theo, trong budc rira bang dong chay ngugc cia thiét bi

loc dang ap luc 1, hau nhu luong nude thd déng déu s& duoc cép cho ting ngan loc 70.
Phuong an cai bién

Ly do vi sao thiét bi loc dang 4p luc theo tirg phuong an dugc tao két cAu lam
thiét bi trong d6 sd lugng ngan loc 1a sdu va mot ngan loc duoc rira bang dong chay
nguoc trong budc ria bang dong chay nguoc, chinh la viée gia dinh rang tbc dd dong
can thiét dé rira bang dong chay nguoc (sau ddy, goi la tdc do dong chay cta budc rﬁa
bing dong chay ngugc) 12 1000m/ngay va tdc dd loc trong budce rira bang dong chay
nguoc (sau day, goi la tbc do loc cta bude rira bang dong chay ngugc) la 200m/ngay
trong qué trinh trién khai ting thiét bi loc dang &p luc. Ttc la, khi tbc d6 dong chay
clia budc rira bang dong chay nguoc va tdc do loc ctia bude rira bang dong chay ngugc
1a cac gia tri néu trén, thi tbc do dong chiy (lugng nude duoc 1oc) cAn thiét dé rira
bing dong chay ngugc mdt ngin loc 70 co thé duge dam bao boi nudc duge loc tu
ndm ngan loc 70. Thiét bi loc dang ap luc theo timg phuong dn do d6 duoc tao két cau
lam thlet bi trong do s6 luong ngan loc 1a su va mot ngén loc duoc rira bang dong
chay ngugc trong budc rua bang dong chay ngugc. Tuy nhién, s6 lugng ngén loc ¢6
thé khong nhat thiét phai 1a sau, va s6 luong ngan loc dugc rira bang dong chay nguoc

trong budc rira bang dong chay ngugc co thé khong nhat thiét phai 1a mot.

Cu thé 1a, tri s6 "tdc do rira bang dong chéy ngugc va tdc @6 loc cta budce rira
bang dong chay nguoc" thay déi theo viéc st dung (vat liéu loc trong timg ngan loc)
cta thiét bi loc dang 4p luc. Do d6, vi du, khi tdc do rira bang dong chay nguoc la
1000m/ngay va tdc do loc cua bude rua bang dong chay nguoc la 500m/ngay, thi sd
luong ngin loc dong vai tro 1a cac ngudn cép nudce thd cho viée rua bang dong chay
ngugc va sb6 lugng ngin loc duge rua bing dong chdy ngugc trong budc ria bang
dong chay nguoc 1an luot c6 thé 1a 2N (v6i N 1a s6 tu nhién) va N. Ngoai ra, khi tri 56
"tdc dd dong chay ctia bude ria bang dong chay nguoc/toc do loc cua budc rua bang
dong chay ngugc" xép xi bang ba, thi sd luong ngan loc dong vai tro 1a cac ngudn cap
nuée thd cho viée rira bang dong chdy ngugc va s6 luong ngin loc duge rira bang

dong chay ngugc trong bude rua bang dong chay ngugc 1an luot ¢6 thé 1a 3N va N.

Luuy rang, thiét bi loc dang ap luc 2 theo phuong an thi hai ¢6 thé dugc van
hanh theo cach hai ngdn loc 70 dugc rua ddng thoi bang dong chay ngugc trong budc

rira bang dong chay nguoc bang cach thay dbi didu khién d6i v6i sau van ba nga 75 ma
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khong thay dbi két chu. Ngoai ra, thiét bi loc dang 4p luc 1 theo phuong an thit nhét
cua sang ché c6 thé dugce cai bién d6i voi thiét bi loc ma hai ngén loc 70 duoc rira
ddng thoi bang dong chay ngugc trong bude ria bang dong chay nguoc bang cach
thay ddi thanh phin van 40 thanh thanh phan van 40" dugc thé hién trén Fig.16A va
Fig.16B, cu thé thanh phan van 40" duge b tri bon dudng din nudc thd 41a va hai

duong din nude thai rira 41b trong do.

Nhu duoc mo ta & phﬁn trén, trong thiét bi loc dang 4p luc 1, van didu khién 30
trong d6 duong kinh cua 15 ra cho nudc thd 32b 16n hon khoang 2,5 1an so voi duong
kinh cua 15 vao cho nude thd 32a va dudng kinh trong cua duong dan nudc thai rira
41b cia thanh phan van 40 16n hon khoang 2,5 lan so voi dudng kinh trong ciia dudng
din nuéc tho 41a, duge s dung. Muyc dich cla viéc st dung van didu khién 30 co6 két
cAu theo kiéu thiét bi loc dang ap suAt nhu vy 1a dé ngan ngura viée luong chét thai da
loc ma chay nguge vao trong ngan loc muyc tiéu co dong chay nguoc bi han ché béi luc
can éng dn cua cic dudng dan nudc thai rira 41b va cac 15 ra cho nuéc thd 32b (xem
Fig.9). Ngoai ra, 8 1am cho luong can thiét cia nudc duge loc chay ngugc vao trong
ngin loc 12, thi ty 1€ tiét dién cta duong dan nudce thai rira 41b va duong din nude thd

41a c6 thé 16n hon/nhd hon tri s6 néu trén.

Thiét bi loc dang &p luc 2 theo phuong 4n thir hai c6 thé duge cai bién thanh
thiét bi loc dang ap luc 2' ¢6 két cdu dugce thé hién trén Fig.17. Thc 1a, thiét bi loc dang
ap luc 2 ¢o thé dugc cai bién thanh thiét bi loc dang ap lwc 2' trong d6 hai van hai nga

75a va 75b duoc st dung thay cho tirng van ba nga 75.

Thiét bi loc dang ap luc 1, 2 ¢6 thé dugc cai bién thanh céc thiét bi loc nhu vay
trong d6 6ng dan nudc thai 24 va 6ng dan nude da loc 22b, 6ng dan nudce thai 83 va

6ng din nudce da loc 81a khdng tao thanh 6ng kép.

Thiét bi loc dang ap luc 2 ¢6 thé duge cai bién thanh cac thiét bi nhu vay trong
d6 van didu khién 30 duoc st dung thay cho séu van ba nga 75 va ngan nudc thai 72.
Luu y ring viéc cai bién thiét bi loc dang dp lyc 2 thanh céc thiét bi nhu vay c6 thé
dugc thuc hién, vi du bang cach chon Kkét chu trong 46 nudc thd trong ngin nude thd
71 chay vao phan than van didu khién 30a qua timg 15 vao cho nu6ce thd 32a, timg 16 ra
cho nude thd 32b clia phin than van didu khién 30a dugc ndi véi cira dan nude tho 70a
cua tirng ngén loc 70 bing dng, va 16 m¢ 32¢ duge nbi v6i 6ng dan nudce thai 83 bang

6ng, nhu duge minh hoa trén Fig.18.

Céc ngan loc (12, 70) trong thiét bi loc dang ap luc 1, 2 khong nhét thiét phai
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duoc bd tri theo vong tron hoan chinh mién 1a ching dugc bd tri dong tam. Do do,
than chinh thiét bi loc 10 (xem Fig.2) cta thiét bi loc dang &p luc 1 ¢6 thé dugc cai
bién thanh cum bao gdm vé ngoai 10a c6 dang khong phai la hinh tru. Thiét bi loc
dang ap luc 2 ¢6 thé dugc cai bién thanh cac thiét bi ma trong d6 cac khoang cach gitra
cac ngan loc 70 va ngan nudce thd 71 dai hon/ngén hon cac khoang cach gitta ngén loc
70 va ngin nude thd 71. Ngoai ra, cac ngan loc trong thiét bi loc dang &p luc 1, 2
khong nhét thiét phai duge bd tri voi khoang cach g6c khong ddi. Do d6, thiét bi loc
dang ap luc 1 ¢o thé duoc cai bién thanh cac thiét bi c6 dang hinh ban nguyét hodc
dang canh quat trén hinh chiéu bé‘mg. Ngoai ra, thiét bi loc dang ap luc 2 ¢6 thé duoc
cai bién thanh cac thiét bi trong d6 cac ngan loc 70 duge bd tri doc theo vong cung

ching han nhu hinh ban nguyét.

Danh muc cac so chi dan

1,2 Thiét bi loc dang ap luc
10 Than chinh thiét bi loc
10 Vo ngoai

11,71 Ngan nudc thod

12a Vit liéu loc

12,70 Ngén loc

13,73 Ngan nude tinh khiét

15 T4m gom nudc (dﬁu ra cho nude da loc)
18 Cura bao tri

20, 80 Ong dan nuéc thd
22a-22c, 81a, 81b Ong dan nudce da loc
22d Déau ra cho nudc da loc
23,82 Ong thai nuée

24, 83 Ong dan nudc thai
27,76 Van nudc da loc

28,77 Van thai nudc

30 Van didu khién

30a Phén than van diéu khién
30b Phén din dong

31,50 Hop chura

32a L5 vao cho nude thd

32b L6 ra cho nude thod
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Van ba nga
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi loc dang 4p luc bao gd
cac ngan loc, mdi ngin loc ¢6 vat lidu loc 6 trong d6 va duge b tri déng tam;

phén phan phdi nude thd duge bo tri & phan tdm cia cac ngan loc trén hinh

chiéu bang va nude tho can loc s& dugc cap vao d6 tir bén ngoai;

hé théng dudong din dong dé ndi cac ctra din nudc thd cla cac ngan loc va phan
phan phéi nude tho va hé thdng nay c6 kha nang dat duoc trang thai thi nhét va trang
théi thtt hai, trang thai thir nhét 13 trang thai trong d6 nuéc thd trong phan phan phdi
nudc thé dugce phan phéi dén cac ctra din nude thd cia cdc ngan loc, va trang théi thir
hai 1a trang thai trong d6 ctra dan nuée thd cua ngin loc muyc tiéu ¢é dong chay ngugc
va dng dan nudc thai duge néi va nuéce tho trong phan phan phdi nuéce thd chi duge
phan phéi dén céac ctra dan nudc thd cia cac ngin loc trir ngan loc muc ti€u c6 dong

chay nguoc; va

ngin nude tinh khiét ma nude dugce loc tir cac dau ra cho nudc da loc cua céc
ngan loc chay vao do, va n6 hoat dong nhu duong dan nude dugce loc de dan hudng
nuée duoc loc tir cac ngan loc trir ngan loc muc ti€u ¢6 dong chay nguoc vao dau ra

cho nuéc di loc ctia ngin loc muc tiéu c6 dong chay nguoc, trong doé

cac ngin loc, phan phan phoi nude thoé va ngan nude tinh khiét duge bo tri

trong ph?in théan loc, va

cac ngan loc c6 hinh dang duge tao thanh bang céach chia déu phan bén trong
cua than loc ngoai trur phan phan phdi nudc thd va ngan nude tinh khiét doc theo
huéng xuyén tAm tr tdm cta than loc.
2. Thiét bi loc dang ap luc theo diém 1, tfong d6 hé thdng dudong dan dong bao gdm
céc hé thdng dng din roi rac ma chung duge bd tri cho ting ngin loc va timg ngén loc
c¢6 mot hodc nhiéu bd van dé luan phién ndi cira dan nudc thd cia ngadn loc véi phén
phan phéi nudc tho va éng dan nude thai,
3. Thiét bi loc dang 4p luc theo diém 1, trong d6 thén loc c6 dang hinh tron trén hinh

chi¢u mat cat.
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