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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI HIEN THI LAP THE

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi hién thi 1ap thé. Viéc tao ra va hién thi
cac anh lap thé, vi du cac anh video 1ap thé, con duogc goi la video 3D. it nhit ba nguén
camera voi cac trudng quan sat chong 1ip duoc sir dung dé chup canh sao cho ving canh
dugc bao phu béi it nhét ba camera. Tai thiét bi hién thi, cap camera dugc chon tur nhiéu
camera dé tao ra cdp camera lap thé thich hop nhat véi vi tri mit cua nguoi ding néu
chung dugc dinh vi & vi tri cia céc nguon camera. Nghia la, cdp camera dugc chon sao cho
d6 chénh léch dugc tao ra boi cac ngudn camera tuong tu do chénh 1éch ma mat cta ngudi
ding ¢6 & vi tri 6. Néu nguoi dung nghiéng dau, hoic hudng nhin theo cach nao dé bi
thay ddi, thi mot cap mdi cod thé duoc tao ra, vi du bé‘mg cach chuyén doi sang camera khac.
Thiét bj hién thi sau d6 tao ra cac anh cua céc khung video cho cac mét trai va mat phai
bﬁpg cach chon cac ngu@)n t6t nhat d6i véi mdi ving cua mdi anh dbi véi @6 chénh léch lap
the thyc.
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Linh vec k§ thuat dwge dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi hién thi lap thé.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc hién thi anh tinh va anh dong l4p thé k§ thuét sé ngay cang trd nén thong
dung, va thiét bi & xem phim 3D (three dimensional — 3D) ngay cang phd bién. Cac
rap hat cung cip cac phim 3D dua trén viéc xem phim bing kinh dic biét d& mat trai
va mét phai xem dugc cac hinh anh khéc nhau d6i v6i mbi khung cta phim. Cach tiép
can twong tu ciing dugc 4p dung tai nha st dung thiét bi phat va may thu hinh c6 tinh
ning 3D. Thyc té, phim ny bao gbm hai hinh chiéu ctia cing mét canh, mdt cho mat
tr4i va mot cho mét phai. Cac hinh chiéu nay duoc tao ra bang cach quay phim bang
camera lap thé chuyén dung, camera nay truc tiép tao ra ndi dung thich hop dé hién thi
lap thé. Khi cac hinh chiéu nay dugc hién thi dén hai mét, thi hé thong thi luc cua
nguoi tao ra hinh chiéu 3D cho canh. Céng nghé nay c¢6 mit han ché 14 dién tich hién
thi (man hinh phim hodc may thu hinh) chi chiém mot phan cta truong quan sat, va do
d6 trai nghiém vé hinh anh 3D bi gi6i han.

Déi vé6i trai nghiém thuc té hon, c4c thiét bi chiém dién tich 16n cta tng truong
quan sat dugc tao ra. Kinh quan sat lap thé chuyén dung sin c6 1a phwong tién dugc
deo vao ddu dé che mét va hiéu thi hinh anh cho cac mit trai va phai bing co cdu man
hinh va thiu kinh nhé. Céng nghé nay cfing c¢6 uu diém 1a c6 thé duoc st dung trong
khong gian nhd, va thdm chi ca trong khi di chuyén, so véi bd TV khd 16n thudng
duoc st dung dé xem 3D. DPbi voi muc dich choi trd choi, c6 cic trd choi twong thich
v6i céc kinh 14p thé nay, va c6 thé tao ra hai hinh anh cn thiét @& quan sét 1ap thé thé
gi6i trd choi nhén tao, do d6 tao ra hinh anh 3D cho md hinh bén trong cua khung canh
trd choi. Cac anh khac nhau dugc két xuit trong thdi gian thuc tir md hinh nay, va do
do6 phuong phap nay doi hoi cong sudt tinh to4n dic biét néu md hinh khung cinh cia

trd choi phure tap va rit chi tiét va chira nhiéu dbi tuong.

Do do, cin c6 giai phap dé cho phép hién thi 1ap thé, nghia 13, viéc hién thi anh
3D.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Phuong phéap cai thién va thiét bi k¥ thuat thuc hién phuong phéap ndy, ma céc
vAn d& néu trén duoc giam thiéu. Céc khia canh khac nhau cua sang ché bao gdm
phuong phép, thiét bi camera, may chu, bd két xudt may khach va vat ghi doc duoc
bing mAy tinh bao gdbm chuong trinh méy tinh duge Iuu trit & day, khac biét & chd
dugc néu trong cac diém doc lap trong yéu cau bao hd. Cac phuong 4n khéc nhau cta

sang ché dugc boc 10 trong cac dieém phu thudc cua yéu céu bao ho.

Sang ché dé cap dén viéc tao va hién thi cac anh lap thé, vi du céc anh video 1ap
thé, con duge goi 1a video 3D. ft nhét ba ngudn camera v&i céc truong quan sét chdng
14p duge str dung chup canh sao cho ving ciia phong canh duoc bao gbm bai it nhét ba
camera. Tai thiét bi hién thi, cdp camera dugc chon tu nhiéu camera dé tao ra cap
camera 1ap thé thich hop nhit v6i vi tri mét cia ngudi dung néu chung ndm & vi tri ctia
cac nguén camera. Nghia 13, cdp camera dugc chon dé su chénh 1éch duoc tao ra bai
cac ngudn camera gidng vé6i su chénh 1éch ma mit cia ngudi ding s& nam & vi tri do.
Néu ngudi dung nghiéng dau, hodc dinh huéng hién thi dugc thay doi, thi cdp méi co
thé duogc tao ra, vi du bang cach didu chinh camera khéc. Thiét bi hién thi tao ra cac
anh cta cac khung video cho céc mit trai va mit phai bing cich chon céc ngudn tét

nhét cho mdi dién tich ctia mdi anh d6i véi su chénh 1éch 14p thé thuc.

Sang ché dé& xuét phuong phap, bao gdm bude x4c dinh hudng dau ciia ngudi
dung dé thu dugc huéng dAu tht nhét, chon ngudn anh thir nhét va ngudn anh thir hai
dua trén huéng dau thi nhit néu trén, ngudn 4nh thir nhit va thtr hai néu trén tao ra
ngudn anh 1ap thé, két xut anh 14p thé thir nhét bing cach két xuét anh dich thir nhét
cho mot mét ctia ngudi dung st dung ngudn anh thi nhét néu trén va anh dich tht hai
cho mét con lai ciia ngudi ding st dung ngudn anh th@ hai néu trén, xc dinh huéng
d4u ctia ngudi dung néu trén @8 thu duoc hudng dau thir hai, chon ngudn anh thir hai
néu trén va ngudn anh th ba dua trén huéng dAu thr hai néu trén, ngudn anh thir hai
va tht ba néu trén tao ra ngudn anh 1ap thé, va két xuét anh 1ap thé thir hai bang cach
két xuit anh dich thir ba cho mot méat ctia ngudi dung st dung ngudn anh thir hai néu
trén va anh dich tht tu cho mét con lai ciia ngudi dung st dung ngudn anh thi ba néu

trén.
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Sang ché dé xuét phuong phap, bao gdm bude xac dinh huéng dau cia ngudi
ding dé tao ra chudi video lap thé ctia man anh, chon ngudn anh tht nhit, ngudn anh
tht hai va ngudn anh thir ba dua trén huéng dAu néu trén, va két xuat chudi video lap
thé néu trén bang cach két xuét chudi anh cho mét trai cia ngudi ding st dung nguén
anh thtt nh4t néu trén va ngudn anh thir hai néu trén va chudi anh cho mit phai cta
nguoi dung st dung ngudn anh thi nhat néu trén va ngudn anh tht ba néu trén, trong
d6 ngudn anh thir nhit néu trén dugc sit dung dé két xuét cac ving khic nhau cla
khung canh néu trén ddi véi cac mit trai va mét phai cia ngudi ding trong mdi khung

1ap thé cua chudi video néu trén.

Sang ché dé xuét phuong phap, bao gdm budc ma héa nhiéu tin hidu video
ngudn dé hién thi lap thé, cac tin hiéu video ngudn néu trén bao gdm dit liéu video tir
nhidu ngudn camera, céc tin higu video ngudn néu trén bao gdm cac tin hidu ving
canh hoat dong va céc tin hi¢u vung canh thu dong, truyén nhiéu tin hidu video ngudn
néu trén dén thiét bi hién thi 14p thé dé hién thi, thuc hién it nhit mot trong s budc ma
hoa va truyén néu trén sao cho trong cac tin hiéu video ngudn duge truyén, cac tin hiéu
ving canh hoat dong néu trén dugc ma héa véi do chinh xéac cao hon céc tin hiéu ving
canh thu dong néu trén; cac tin hiu vung canh hoat dong va thu dong néu trén tuong
ng v6i hudng diu ctia ngudi ding dé céc tin hiéu ving canh hoat dong néu trén twong
mg v6i cac ving canh ma nguoi dung dang quan sit va céc tin hiéu ving canh thu

dong néu trén trong tng voi cac vung canh khac.

Sang ché dé xut thiét bi camera dé tao ra dit lidu anh hién thi 1ap thé, bao gém
it nhét ba camera theo cach thiét 14p c6 quy tic va bit quy tdc dugc b tri theo cach
nay tuong ung v6i nhau trong d6 cdp camera bét ky trong s it nhat ba camera néu trén
¢6 su chénh léch dé tao ra anh lap thé c6 su chénh léch, it nhét ba camera néu trén ¢
c4c trudng quan sat chdng 14p sao cho ving chdng 14p ma moi phan duoc chup béi it
nhit ba camera néu trén duoc xac dinh. Thiét bi camera c6 thé 13 cip camera bét ky
trong sb it nhat ba camera néu trén c6 thi sai twong tng véi thi sai clia mit ngudi dé
tao ra anh lap thé. Thiét bi camera c6 thé dé it nhét ba camera bao gém tam camera
trurong rong duoc dinh vi gin nhu & céc goc cla khéi 1ap phuong 4o va mdi camera ¢
hudéng cua quang truc gén nhu tir diém tAm cta khdi 14p phuong 4o dén géc nay theo

cach thong thuong, trong d6 trudong quan sat cia mdi trong sO cic camera trudng rong
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néu trén it nhat 13 180 do, dé mdi phan ctia toan bd hinh chiéu cau dugc bao gdom béi it

nhat bon camera.

Sang ché d& xuét thiét bj bao gom it nhit mot bd xtr 1y, bd nhé bao gdbm ma
chuong trinh may tinh, b nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao céu hinh dé, véi
it nhat mot bo xtr ly, lam cho thiét bi it nhat xac dinh hudng déu cua ngudi dung dé thu
duoc hudng dau thi nhit, chon ngudn anh tha nhét va ngudn anh thir hai dya trén
huéng dau thir nhat néu trén, ngudn anh thir nhét va thr hai néu trén tao ra ngudn anh
lap thé, két xuét anh 1ap thé thir nhat bang cach két xudt anh dich thtr nhat cho mot mat
cta ngudi ding st dung ngudn anh thir nhat néu trén va anh dich tht hai cho mét con
lai ctia ngudi ding st dung ngudn anh th hai néu trén, xac dinh huéng du ctia nguoi
dung néu trén dé thu dugc huéng dAu thtr hai, chon ngudn 4nh th@ hai néu trén va
ngudn anh thtr ba dya trén huéng dAu tht hai néu trén, ngudn anh thtr hai va thir ba
néu trén tao ra ngudn anh 14p thé, két xuét anh 1ap thé thi hai bing cach két xuét anh
dich th& ba cho mot mét cia nguoi dung sir dung ngudn anh tht hai néu trén va anh

dich thir tu cho mét con lai ciia ngudi ding st dung nguén anh thir ba néu trén.

Sang ché dé xuét thiét bi bao gbm it nhit mot bd xit 1y, bd nhé bao gdm ma
chuong trinh may tinh, bd nhé va ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh d, véi
it nhat mot bd xt 1y, 1am cho thiét bi it nhit xac dinh huéng dAu ctia ngudi ding dé tao
ra chudi video 1ap thé ciia man anh, chon nguén anh tht nhit, nguén anh thr hai va
ngudn anh thir ba dwa trén hudéng dAu néu trén, va két xuét chudi video 1ap thé néu trén
bing cach két xuét chudi anh cho mét trai ciia ngudi ding st dung ngudn anh thir nhét
néu trén va ngudn anh tht hai néu trén va chudi anh cho mit phai ctia ngudi dung sir
dung ngudn anh thi nhit néu trén va ngudn anh thi ba néu trén, trong d6 ngudn anh
thir nhat néu trén duge st dung dé két xuét cac ving khac nhau ctia khung canh néu
trén dbi v6i cac mét trai va mét phai ciia ngudi ding trong mdi khung 1ap thé cua

chudi video néu trén.

Sang ché @ xuét thiét bi bao gém it nhat mot bd xwr ly, bd nhé bao gém ma
chuong trinh mdy tinh, bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh duoc tao cAu hinh dé, vai
it nhat mot bd xtt 1y, 1am cho thiét bi it nhit ma hoa nhiéu tin hiéu video ngudn dé hién
thi 1ap thé, cac tin hiéu video nguén néu trén bao gém dir liéu video tir nhiéu nguén
camera, cdc tin hiéu video ngudn néu trén bao gém cac tin hiéu ving canh hoat dong

va céc tin hiéu ving canh thu dong truyén nhiéu tin hi¢u video ngudn néu trén dén
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thiét bi hién thi 1ap thé d& hién thi, thuc hién it nhit mot bude trong s6 ma héa va
truyén dé trong céc tin hiéu video ngudn dugc truyén, cac tin hiéu ving canh hoat
dong néu trén dugc ma hoéa véi dd chinh xac cao hon céc tin hi€u ving canh thu dong
néu trén; cac tin hiéu ving canh hoat dong va thu dong néu trén twong ung véi hudng
ddu cta ngudi ding dé céc tin hiéu ving canh hoat dong néu trén tuong Gng voi cac
ving canh ngudi dung dang quan sit va cac tin hi¢u ving canh thu dong néu trén

tuwong Gng v6i cac vung canh khéc.

Sang ché d& xuat hé thdng bao gbm it nhit mot bd xir 1y, bd nhé bao gdbm ma
chuwong trinh méy tinh, bd nhd va méi chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé, voi
it nhat mot bd xtt 1y, 1am cho hé théng it nhét xé4c dinh huéng diu cla ngudi dung dé
thu dugc hudng dau thir nhit, chon ngudn anh thir nhit va ngudn anh thir hai dva trén
huéng diu thir nhat néu trén, ngudn anh thi nhét va thi hai néu trén tao ra ngudn anh
1ap thé, két xudt anh lap th& thir nhét bing cach két xudt anh dich thu nhét cho mot mét
ctia nguoi dung st dung ngudn anh thir nhat néu trén va dnh dich thi hai cho mét con
lai cua nguoi dung st dung ngudn anh thi hai néu trén, x4c dinh huéng du ctia ngudi
dung néu trén d8 thu duoc huéng dau thi hai, chon ngudn anh thtr hai néu trén va
ngudn anh thtt ba dua trén huéng diu thi hai néu trén, ngudn anh tht hai va thir ba
néu trén tao ra ngudn anh lap thé, két xuét anh 14p thé thtr hai bing cach két xuat anh
dich th&t ba cho mdt mét clia ngudi dung st dung ngudn anh thir hai néu trén va dnh

dich thi tu cho mét con lai ciia ngudi dung st dung ngudn anh thir ba néu trén.

Sang ché dé xuét san phdm chuong trinh may tinh dugc bao gdm trén vat ghi
lau dai doc dugc béng may tinh, bao gém ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh
d8, khi dugc thyc thi trén it nhat mot bo xit 1y, 1am cho thiét bi hogic hé thong xc dinh
huéng dau chia ngudi dung d8 thu duoc huéng dau thir nhat, chon ngudn anh thtr nhét
va ngudn anh thir hai dya trén hudng dAu thr nhit néu trén, ngudn anh thi nhét va thir
hai néu trén tao ra ngudn anh 1ap thé, két xuat anh 1ap thé tha nhit bing cach két xuét
anh dich th@ nhit cho mot mat ctia ngudi dung sir dung ngudn 4nh thir nhit néu trén va
anh dich tht hai cho mét con lai clia nguoi dung st dung ngudn anh tht hai néu trén,
x4c dinh huéng dau cua ngudi dung néu trén d8 thu dugc huéng dau thir hai, chon
ngudn anh thtt hai néu trén va ngudn &nh thir ba dya trén hudng dau thi hai néu trén,
nguén anh thr hai va th(r ba néu trén tao ra nguén anh 13p thé, va két xuét anh lap thé

thir hai bang cach két xuét anh dich tht ba cho mdt mét cia ngudi dung st dung ngudn
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anh th@ hai néu trén va anh dich tht tr cho mét con lai cia ngudi dung st dung ngudn

anh th ba néu trén.

Sang ché d& xuit thiét bi, bao gdm cac phuong tién dé x4c dinh hudng dau cia
ngudi ding dé thu duge hudng d4u thtr nhat, cic phuong tién @& chon ngudn anh thi
nhat va ngudn anh thit hai dya trén hudéng dAu tht nhat néu trén, ngudn anh thir nhat
va tht hai néu trén tao ra ngudn anh lap thé, cac phuong tién d8 két xuét anh 1ap thé
thr nhét bang cach két xuit anh dich thi nhit cho mot mét ciia ngudi ding st dung
ngudn anh thir nhit néu trén va anh dich thir hai cho mit con lai cua ngudi ding sir
dung ngudn anh tht hai néu trén, cac phuong tién dé x4c dinh huéng dau cia ngudi
dung néu trén dé thu dugc huéng dAu tha hai, cac phuong tién dé chon ngudn anh tha
hai néu trén va ngudn anh th ba dua trén huéng dAu tht hai néu trén, ngudn anh thi
hai v thit ba néu trén tao ra ngudn anh 1ap thé, cac phuong tién d8 két xuét anh 1ap thé
thir hai bang cach két xut anh dich thr ba cho mot mét ctia ngudi dung st dung ngudn
anh thir hai néu trén va anh dich thir tr cho méat con lai cia nguoi dung st dung ngudn

anh tht ba néu trén.

Sang ché d& xudt phwong phdp, bao gdm cac budc xic dinh huéng dau cta
ngudi dung dé thu duoc huéng dAu tht nhét, chon ngudn anh thir nhét va ngudn anh
thtt hai dya trén huéng dau thir nhit néu trén, ngudn anh thir nhat va tht hai néu trén
tao ra ngudn anh 1ap thé, két xudt anh lap thé thi nhét bing cach két xut anh dich thir
nhat cho mot mét ciia ngudi ding st dung ngudn anh thi nhét néu trén va anh dich thir
hai cho mét con lai ctia nguoi dung st dung ngudn anh tht hai néu trén, xac dinh
huéng dau cia nguoi dung néu trén dé thu dugc hudng dau tht hai, chon ngudn anh
tht hai néu trén va ngudn anh tht ba dya trén hudng dAu th hai néu trén, ngudn anh
thtr hai va thtt ba néu trén tao ra ngudn anh 1ap thé, két xuét anh 1ap thé thtr hai bing
cach két xuét anh dich tht ba cho mot mét ctia ngudi dung st dung ngudn anh th hai
néu trén va anh dich th tu cho mét con lai ctia ngudi dung st dung ngudn anh thit ba
néu trén, két hop su chuyén dbi theo thoi gian tlr anh néu trén dugc tao ra bang céch sir
dung ngudn anh thix nhit néu trén va anh néu trén bang cach sir dung ngudn anh thit ba
néu trén. Phuong phép nay co thé bao gdbm budc diéu chinh khoang thoi gian cua su

chuyén dbi theo thoi gian bang cach st dung thong tin v& tbc do chuyén dong dau.

Sang ché dé xuét phuong phép, bao gdm cac budc xdc dinh hudng dau cua

nguoi dung @2 thu dugce huéng diu thi nhét, chon ngudn anh tht nhét va ngudn anh
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tht hai dya trén huéng diu thir nhét néu trén, ngudn anh thir nhét va tht hai néu trén
tao ra ngudn anh 1ap thé, két xudt anh 14p thé tht nhét bang cach két xuat anh dich thi
nhat cho mot mét cia ngudi dung st dung ngudn anh thir nhat néu trén va anh dich tha
hai cho mét con lai cia ngudi diung st dung ngudn anh th@ hai néu trén, xdc dinh
huéng dau cia ngudi dung néu trén dé thu duoc huéng du thir hai, chon ngudn anh
tht hai néu trén va ngudn anh thit ba dua trén hudéng dAu tht hai néu trén, ngudn anh
thtr hai va tht ba néu trén tao ra ngu?)n anh lap thé, két xuét anh lap thé tht hai béng
cach két xut anh dich thu ba cho mdt mét ctia nguoi dung st dung ngudn anh thi hai
néu trén va anh dich thir tu cho mét con lai ctia ngudi dung st dung ngudn anh thir ba
néu trén, xac dinh thong tin hudéng ngudn dbi véi cac ngudn anh néu trén, va st dung
thong tin hudng ngudn néu trén cling véi thong tin hudéng dAu néu trén dé chon cac

ngudn anh néu trén.

Sang ché dé xuédt phuong phap, bao gdm cac budc xac dinh huéng dau cia
ngudi ding dé thu dugc huéng dAu thtt nhit, chon ngudn anh thir nhét va ngudn anh
thtr hai dwa trén huéng du thit nht néu trén, ngudn anh thir nhat va tht hai néu trén
tao ra ngudn anh 1ap thé, két xudt anh 1p thé tht nhét bing cach két xuét anh dich thu
nhét cho mot mat ciia ngudi dung st dung ngudn anh thir nht néu trén va anh dich th
hai cho mét con lai ciia ngudi dung st dung ngudn anh thi hai néu trén, xdc dinh
huéng dau cia ngudi dung néu trén d8 thu duogc hudéng du thir hai, chon ngudn anh
tht hai néu trén va ngudn anh tht ba dya trén huéng dAu tht hai néu trén, ngudn anh
thir hai va thtt ba néu trén tao ra ngudn anh 1ap thé, két xuét anh 1ap thé thir hai bing
céch két xuét anh dich th® ba cho mdt mét ctia ngudi ding st dung ngudn anh thir hai
néu trén va anh dich ther tw cho mét con lai ctia ngudi dung st dung ngudn anh th ba
néu trén, trong d6 budc tao ra cac nguén anh thi nhét, thi hai va tha ba néu trén lam
dau ra cta thiét bi may tinh str dung céc camera ao dé san xuét cac anh nhan tao duoc

két xuét cho cac ngudn anh thir nhét, thir hai va thtt ba néu trén.
MO ta vin tit cac hinh vé

Sau day, cac phuong 4n khic nhau cua sang ché s& dugc md ta chi tiét hon véi
tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo, trong d6

Fig.1a, Fig.1b, Fig.1c va Fig.1d thé hién viéc thiét 1ap dé tao ra anh 1ap thé cho

ngudi dung;
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Fig.2a thé hién céc hé thdng va thiét bi hién thi 1ap thé;

Fig.2b thé hién thiét bi camera lap thé dé hién thi lap thé;

Fig.2c thé hién bo hién thi gén trén dAu dé hién thi 1ap thé;

Fig.2d minh hoa thiét bi camera;

Fig.3a, Fig.3b va Fig.3c minh hoa viéc tao ra cdc anh lap thé cho mit thir nhit
va thtt hai tir c4c ngudn anh;

Fig.4a, Fig.4b, Fig.4c, Fig.4d va Fig.4e minh hoa viéc lua chon céc ngudn anh
d8 tao ra cac anh lap thé khi huéng dAu thay dbi;

Fig.5a va Fig.5b thé hién vi du vé thiét bi camera duoc st dung 1am ngudn anh;

Fig.5c thé hién vi du v& thiét bi micrd dugc sir dung lam ngudn 4m thanh;

Fig.6a, Fig.6b, Fig.6c va Fig.6d thé hién viéc sit dung ngudn va cic hé toa do
dich d& hién thi lap thé;

Fig.7a va Fig.7b minh hoa viéc truyén dir liéu ngudn anh & hién thi 1ap thé;

Fig.8 minh hoa viéc st dung céc ngudn anh nhan tao trong md hinh thyc té 40
d8 tao ra cac anh dé hién thi lap thé;

Fig.9a thé hién luu d6 ctia phwong phap 8 tao ra cac anh dé hién thi lap thé; va

Fig.9b thé hién luu dd ctia phuong phap dé truyén cac anh dé hién thi 1ap the.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau diy, cic phuong 4n cua sang ché s& duoc md ta trong ngit cénh clia phép
hién thi 1ap thé véi cac kinh 3D. Tuy nhién, can luu ¥ ring, sang ché khong bi gi6i han
v6i bat ky cong nghé hién thi riéng biét nao. Thyc té, cac phuong an khac nhau c6 cac
ung dung trong mai truong bét ky trong d6 phép hién thi 1ap thé 13 can thiét, vi du rap
chiéu béng va tivi. Ngoai ra, trong khi ban mo ta st dung viéc thiét 1ap camera nhét
dinh lam vi du cua ngudn &nh, cac thiét 14p camera va cac cach b tri ngudn anh khac
nhau c6 thé duoc st dung.

Fig.1a, Fig.1b, Fig.1c va Fig.1d thé hién viéc thiét 1ap dé tao ra anh 1ap thé cho
ngudi dung. Trén Fig.1a, trudng hop thé hién viéc ngudi dang quan sét hai qua cu Al

va A2 st dung cd hai mit E1 va E2. Qua cdu Al gin thiét bi hién thi hon qua cdu A2,
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cac khoang cach tuong ddi dén mét thr nhat E1 1& Le1a1 va Le1a2. Céc dbi twong khac
nhau trong khong gian & céc toa d twong Gng cia chiing (X,y,z), dugc xac dinh boi hé
toa do SZ, SY va SZ. Trung binh, khoang cach di, gitta mét ngudi c6 thé nam trong
khoéang tir 62 mm dén 64 mm, va thay d6i tir ngudi nay sang ngudi khéc gitta 55 mm
va 74 mm. Khoéang cach nay dugc goi la thi sai, dua trén hinh hién thi 1ap thé cua thi
luc ciia ngudi. Cac hudng nhin (cac quang truc) DIR1 va DIR2 thuong la song song,
6 thé c¢6 d6 1éch nho so véi vi tri song song, va xac dinh trudng quan séat cho céc mat.
Déu cua ngudi ding c¢6 dinh huéng (hudng du) lién quan dén mdi truong xung
quanh, d& nhét 1a duge xéc dinh béi huéng chung clia hai mét khi hai mét nhin théng.
Nghia la, hudéng diu mé ta su lic dAu, gat ddu va xoay du tuong Gng véi hé toa do
cta canh noi ma nguoi dung & do.

Ddi véi viee thiét 14p trén Fig.la, céc qua cdu Al va A2 trong trudng quan sat
ctia c4 hai mét. Piém tdm Oy gifra cac mét va cdc qua cdu nim trén ciing mot dudng
thing. Nghfa 13, tir didm tAm, qua cAu A2 & ding sau qua cdu Al. Tuy nhién, mdi mat
thdy mot phan ciia qua ciu A2 tir ding sau Al, vi cdc qua cdu khéng nim trén cing

duong nhin véi mot trong so hai mat.

Trén Fig.1b, thé hién viéc thiét 1ap, trong d6 céc mit duoc thay thé boi cac
camera C1 va C2, duoc dinh vi & vi tri clla cac mét & trén Fig.1a. Theo c4ch khéc, cac
khoang cach va céc huéng thiét 14p 14 nhu nhau. Hién nhién, muc dich cta viéc thiét
lap trén Fig.1b 1a c6 thé chup anh 1ap thé cla cac qua cau Al va A2. Hai anh tao ra tir
viéc chup anh 12 Fei va Feo. Anh “mit trai” Fer thé hién anh SA2 clia qua ciu A2 nhin
thdy dugc mot phan & bén trai clia anh Sa1 cla qua cau Al. Anh “mét phai” Fc, thé
hién anh Sa ctia qua ciu A2 nhin thdy dugc mot phan & bén phai ctia d4nh Sa; cua qua
cdu Al. Su khac nhau ndy giita cdc anh bén phai va bén trai duoc goi 1a su chénh 1€ch,
va su chénh 1€ch nay, 1a co ché co ban trong do hé théng thi luc cua nguoi xac dinh
thong tin d0 siu va tao ra khung nhin 3D ctia canh, c6 thé duoc st dung dé tao ra 4o
giac cua anh 3D.

Trén Fig.1c, viéc tao ra do gidc 3D dugc thé hién. Cac anh Fc1 va Fey duge
chup boi cac camera C1 va C2 dugc hién thi dén cac mét E1 va E2, st dung céc bo
hién thi D1 va D2, mot cach twong ng. Su chénh 1éch gitta cac anh dugc xtt ly boi hé
théng thi luc cia nguoi dé nhan biét 46 sau duogc tao ra. Nghia 1, khi mét trai théy anh

Sa2 clia qua cau A2 & bén tri cua anh Sai clia qua cau Al, va twong Ung mat phai thay
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anh A2 & bén phai, thi hé théng thi luc clia ngudi tao ra viée nhan biét Ia qua cau V2 &
dang sau qua cau V1 trong khong gian ba chidu. O day, can hiéu rang cac anh Fci va
Fca ciing c6 thé 13 nhén tao, nghia 13, dugc tao ra béi mdy tinh. Néu chiung mang thong
tin chénh 1éch, thi cdc anh nhén tao ciing dugc quan sat dudi dang ba chiéu boi hé
théng thi lyc ctia ngudi. Nghia 13, cdp anh tao ra bdi mdy tinh cé thé duoc tao ra sao

cho chiing ¢6 thé duoc sir dung 1am anh 13p thé.

Fig.1d minh hoa nguyén ly hién thi cac anh 1ap thé dén cac mit c6 thé dugc st
dung dé tao ra cac phim 3D hodc cac canh thyc té 40 c6 ao giac ba chiéu. Cac anh Fxi
va Fxz» duogc chup béng camera am lap thé hodc duoc tinh toan tir mo hinh dé cac anh
¢6 su chénh léch thich hop. Bang cach hién thi s6 lugng khung 16n (vi du 30) mdi gidy
d6i v6i ca hai mét sir dung bo hién thi D1 va D2 dé cac anh gifta mét trai va mét phai
c6 su chénh léch, hé théng thi luc clia ngudi s& tao ra nhan thic vé anh ba chiéu
chuyén dong. Khi camera duge bat, hodc hudng nhin trong d6 cdc anh nhén tao duge
tinh toéan 1a thay doi, thi su thay ddi & cac anh tao ra 4o gidc ma hudng nhin thay doi,
nghia 1a, thiét bi hién thi dang quay. Huéng nhin nay, nghia 13, huéng dau, c6 thé duge
xéc dinh 12 dinh huéng thuc ciia ddu, vi dy, béi b phat hién dinh hudng duge gén trén
d4u, hoic 1a dinh huéng &o dugc xé4c dinh béi thiét bi didu khién nhu can chinh huéng
hogic chudt c6 thé dugc st dung dé diéu khién huéng nhin ma khong can ngudi ding
thuc su di chuyén dau ctia ho. Nghia 13, thudt ngit “hudéng du” ¢6 thé duoc st dung dé
chi dinh huéng thuc, vat ly cua d4u nguoi dung va thay d6i nhu nhau, hodc n6 c6 thé
duoc sit dung dé chi huéng nhin 4o cia ngudi dung duge xac dinh béi chuong trinh

may tinh hodc thiét bi diu vao may tinh.

Fig.2a thé hién céc hé théng va thiét bi hién thi lap thé, nghia 1a, d& chup va
phét lai k¥ thuat sé 4m thanh 3D va video 3D. Nhiém vu cta hé théng 1a chup du
thong tin thi gidc va thinh gidc tir vi tri cu thé sao cho viéc tai tao co strc thuyét phuc
trai nghiém, hodc c6 madt, tai vi tri ¢o thé thu duoc boi mot hodc nhiéu ngudi quan sit
dugc dinh vi vat 1y tai cdc vi tri khdc nhau va tiy chon & thoi gian sau d6 trong tuong
lai. Viéc téi tao nay cin nhiéu théng tin hon c6 thé dugc chup béi mot camera hodc
micrd, dé thiét bi hién thi c6 thé x4c dinh khoang c4ch va vi trf cia cac d6i twong trong
canh st dung mét va tai. Nhu dugc giai thich trong ngit canh trén céc hinh ve tir Fig.la
dén Fig.1d, dé tao ra cdp anh c6 sy chénh léch, hai nguén camera dugc st dung. Theo

céch twong tu, déi véi hé théng thinh gidc ciia ngudi c6 thé nhan biét huéng am thanh,
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it nhét hai micrd dugc st dung (4m lap thé thuong duge biét dén dugc tao ra bang cach
ghi 4&m hai kénh am thanh). Hé théng thinh gidc cia nguoi c6 thé phét hién céc tin
hiéu, vi du, trong su chénh 1éch thoi gian cla céc tin hi¢u &m thanh dé phét hién huéng

am thanh.

Hé théng trén Fig.2a c6 thé bao gdm ba bd phan chinh: cac ngudn anh, may chu
va thiét bi két xuét. Thiét bi chup video SRCI bao gém nhidu (vi du, 8) camera
CAM1, CAM2, ..., CAMN véi truong quan sat chdng 14p dé cac ving nhin xung
quanh thiét bi chup video dugc chup tir it nhét hai camera. Thiét bi SRC1 c¢6 thé bao
gdm nhiéu micrd dé chup cac chénh 1&ch thoi gian va pha ctia am thanh bét ngudn tir
cac hudng khac nhau. Thiét bi ¢6 thé bao gdm bod cam bién dinh huéng do phan giai
cao sao cho dinh hudng (hudng nhin) cua nhidu camera c6 thé duoc phat hién va dugce
ghi. Thiét bi SRC1 bao gbém hoic duge ndi theo chic ning véi bd xtt Iy may tinh
PROCI1 va bd nhé MEM1, bd nhé nay bao gdbm ma chwong trinh may tinh PROGR1
dé didu khién thiét bi chup. Dong anh duoc chup boi thiét bi co thé duogc luu trit trén
thiét bi nhé MEM2 dé stt dung trong thiét bi khéc, vi du thiét bi hién thi, va/hodic dugc
truyén dén méy cha bang cach st dung giao dién truyén thong COMMI.

Theo céach khac hoac ngoai thiét bi chup video SRCI tao ra dong anh, hodc
nhiéu dong anh, mot hodc nhidu ngudn SRC2 clia cac anh nhén tao ¢6 thé c6 sin trong
hé théng. Cac ngudn anh nhan tao ndy ¢ thé st dung md hinh my tinh clia thé gioi
40 dé tinh toan cac dong anh khac nhau d8 truyén. Vi duy, ngudn SRC2 ¢6 thé tinh to4n
N dong video twong tng v6i N camera 4o dugc dinh vi ¢ vi tri quan sat o. Khi tap
hop dong video nhan tao nay duoc st dung dé hién thi, thi thiét bi hién thi ¢6 thé chiéu
thé gi6i 4o ba chidu, nhu dugc giai thich & trén déi v6i Fig.1d. Thiét bj SRC2 bao gom
hoiic dugc nbi theo chirc ning v6i by xt Iy may tinh PROC2 va bd nh¢ MEM2, bd
nh¢ bao gdm ma chuong trinh méy tinh PROGR2 d8 didu khién thiét bi ngudn nhan
tao SRC2. Dong anh dugc chyp béi thiét bi co thé duge luu trit trén thiét bi nhé
MEMS (vi du thé nhé CARD1) dé sir dung trong thiét b khac, vi du thiét bi hién thi,
hodc duoc truyén dén may chu hodc thiét bi hién thi béng cach sir dung giao dién

truyén thong COMM?2.

C6 thé c6 mang luu trit, xu ly va diéu khién dong dit liéu ngoai thiét bi chup
SRCI. Vi du, c6 thé 1a may chit SERV hogc nhiu may chi lvu trit déu ra tir thiét bi
chup SRCI hodc thiét bi tinh toan SRC2. Thiét bi nay bao gf‘)m hodc duge ndi theo
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chirc ning véi bo xit Iy mdy tinh PROC3 va by nh¢ MEM3, by nhé bao gdbm mi
chuong trinh may tinh PROGR3 dé diéu khién may chi. Mdy chu nay c6 thé duoc nbi
boi két ndi mang c6 day hodc khong day, hodc ca hai, v6i cac ngudn SRC1 va/hodc
SRC?2, ciing nhu cc thiét b hién thi VIEWERI va VIEWER? trén giao dién truyén
thong COMM3.

Pé xem ndi dung video dugc quay hodc dugce tao ra, c6 thé qua mot hodc nhiéu
thiét bi hién thi VIEWER1 va VIEWER2. Cac thiét bi nay ¢6 thé c6 mddun két xuét va
modun hién thi, hodc cac chirc ndng nay ¢ thé dugc két hop trong mot thiét bi. Cac
thiét bi c6 thé bao gém hodc duge nbi theo chirc ning v6i bo xtr Iy may tinh PROC4
va bo nhé MEM4, bd nhé ndy bao gdm ma chuong trinh méy tinh PROGR4 dé diéu
khidn céc thiét bi hién thi. Céc thiét bi hién thi (phat lai) c6 thé bao gdm bd thu dong
dit lidu d& nhan dong dit liéu video tir may chti va dé giai ma dong dit liéu video. Dong
dit liéu nay c6 thé nhan dugc trén két ndi mang théng qua giao dién truyén thong
COMMA4, hoic tir thiét bi nhé MEM6 giéng nhu thé nhg CARD2. Céc thiét bi hién thi
c6 thé ¢6 bo xir Iy dd hoa dé xtr Iy dit liéu v6i dinh dang thich hop dé hién thi nhu
dwgc mb ta véi Fig. lc va Fig.1d. Thiét bi hién thi VIEWER1 bao gdm b0 hién thi anh
lap thé phéan giai cao dugc gén trén diu dé hién thi chudi video lap thé duoc két XUuét.
Thiét bi gén trén diu c6 thd ¢6 bd cam bién dinh huéng DET1 va céc tai nghe 4m
thanh 1ap thé. Thiét bi hién thi VIEWER?2 bao gdm bd hién thi cho phép cong nghé 3D
(d8 hidn thi video 1ap thé), va thiét bi két xuét c6 thé c6 b phat hién huéng dau DET2
dwoc ndi voi no. Thibt bi bat ky trong s8 céc thiét bi nay (SRC1, SRC2, MAY CHU,
BO KET XUAT, THIET BI HIEN THI 1, THIET BI HIEN THI 2) c6 thé la méy tinh
hodc thiét bi dién toan di dong, hodc dugc nbi v6i n6. Cac thiét bi két xudt nay co thé
c6 ma chuong trinh may tinh dé thuc hién cac phuong phap theo cac vi du khac nhau

dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Fig.2b thé hién thiét bi camera dé hién thi 1ap th8. Camera nay bao gdm ba hodc
nhidu camera duoc tao ciu hinh thanh céc cdp camera dé tao ra céc anh mt trai va mat
phai, hodc cé thé duoc bd tri theo cac cip ndy. Khoang cach gifta cac camera ¢ thé
twong mg v6i khoang cach thong thuong gitra hai mit ngudi. Cac camera ndy c6 thé
dugc bd tri dé ching chdng lap dang ké trong truong quan sat cta chung. Vi dy, céc
théu kinh gbc rong 16n hon hodc bing 180 do ¢6 thé dwoc st dung, va ¢6 thé 1a 3, 4, 5,

6,7, 8,9, 10, 12, 16 hodc 20 camera. Cic camera nay c0 thé dugc dit cach déu hoic
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khéng déu trén toan bd hinh chidu khdi cau, hodc chung c6 thé bao phil chi mot phén
trong sb toan bd qua clu. Vi du, ¢ thé ¢6 ba camera dugc bd tri theo hinh tam gidc va
cd cac hudng nhin khéc nhau hudng v& mot canh cua tam gidc sao cho tat ca ba
camera bao phu ving chdng 14p & giita ctia cac hudng nhin. Theo vi du khéc, 8 camera
c6 cac thau kinh goc rong va dugc b6 tri cdch déu nhau & cac goc cia khdi 1ap phuong
40 va bao phu toan by qua cAu sao cho toan bd hodc gin nhu toan b qua cau duge bao
phu & tAt ca cac hudng béi it nhét 3 hodc 4 camera. Fig.2b thé hién ba cip camera lap

thé.

Fig.2c thé hién bo hién thi gén trén ddu dé hién thi 1ap thé. Bo hién thi gén trén
dAu ndy chira hai phin man hinh hodic hai man hinh DISP1 va DISP2 dé hién thi cac
anh mét trai va mat phai. C4c bo hién thi gin v6i cac mét, va do d6 cac thau kinh dugc
st dung dé 1am cho céc anh dé quan sat va d8 m& rong cac anh dé bao phii nhidu nhét
c6 thé truong quan sét cia céc mét. Thiét bi dugc gin trén dau ciia ngudi ding dé n6
gilt nguyén vi tri ngay ca khi nguoi dung quay dAu. Thiét bi nay c6 thé c6 mddun phat
hién dinh huéng ORDET1 d8 x4c dinh cac chuyén dong ddu va huéng ciia dau. Can
luu y & day rang trong loai thiét bi nay, viéc theo doi chuyén dong ctia dau ¢6 thé dugc
thuc hién, nhung vi cdc b hién thi bao phu dién tich 16n cua trudng quan sat, nén viéc
phat hién chuyén dong mét 1a khong can thiét. Huéng dau c6 thé lién quan dén dinh
hudng thuc, vat ly cua diu ngudi ding, va né co thé duoc theo doi bdi bo cam bién dé
xac dinh dinh huéng thuc cta dau ngudi ding. Theo cach khac hodc ngoai ra, hudng
dAu c6 thé lién quan dén dinh huéng 4o ctia huéng nhin cia nguoi dung, duge diéu
khién boi chwong trinh mdy tinh hodc bdi thiét bi diu vao may tinh nhu cin diéu
khién. Nghia 13, ngudi ding ¢6 thé thay ddi huéng diu duge xéc dinh bang thiét bi dau
vao, hodc chuong trinh may tinh c6 thé thay ddi hudng nhin (vi du trong trd choi,
chuong trinh trd choi ¢ thé didu khién huéng diu duge xac dinh thay thé hoic ngoai

huéng dau thuec.

Fig.2d minh hoa thiét bi camera CAMI. Thiét bi camera c6 bo phét hién camera
CAMDET], bao gdm nhiéu thanh phan cam bién @& nhén biét cudng do clia anh sang
t6i thanh phin cim bién. Thiét bi camera c6 thu kinh OBJ1 (hodc co chu thdu kinh ¢
nhidu thu kinh), thiu kinh nay duoc dinh vi dé 4nh sang t6i cac thanh phan cam bién
truyén qua thdu kinh dén céc thanh phdn cam bién. B9 phat hién camera CAMDET]

c6 didm tam danh dinh CP1 1a diém & gitta ctia nhidu thanh phin cam bién, vi du déi
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v6i cam bién hinh chir nhat, diém giao nhau cta cac dudng chéo. Théu kinh ciing ¢
diém tam danh dinh PP1, chéng han nam trén truc d6i xtng ctia thau kinh. Huéng dinh
huéng ctia camera dugc xac dinh boi nira dudng thdng truyén tir diém tim CP1 cta

cam bién camera va diém tAm PP1 cua thau kinh.

Hé théng duwoc mo ta & trén 6 thé hoat dong nhu sau. Video, m thanh ddng bd
thi gian va dit liéu dinh huéng dwoc ghi trudc bang thiét bi chup. Thiét bi chup c6 thé
bao gdbm nhiéu dong video va 4m thanh dong thdi nhu dugc mo ta & trén. Sau do,
ching dugc truyén ngay 1ap tirc hodc sau do dén mang luu trit va xir ly dé xur 1y va
chuyén déi thanh dinh dang thich hop dé phan phdi tiép theo dén céc thiét bi phat lai.
Su chuyén déi ¢6 thé gdm céc bude hau xi Iy déi voi dit ligu 4m thanh va video dé cai
thién chit luong va/hodc giam lugng dit liéu trong khi bao toan chét luong & mic
mong muén. Cudi cung, mdi thiét bi phat lai nhan dong dit li€u tir mang, va két xuét
n6 thanh ban sao hién thi 1ap thé cua vi tri ban du c6 thé duoc trai nghiém bdi nguoi

dung bing bo hién thi gin trén dau va céc tai nghe.

Véi cach méi dé tao ra cac anh lap thé dé xem nhu duoc md ta dudi ddy, ngudi
dung c6 thé quay dau theo nhiéu hudng, va thiét bi phét lai c6 thé tao ra video lap thé
tan sb cao (vi du 60 khung hinh mdi gidy) va hinh anh 4m thanh cta canh tuong ng

v6i dinh huéng cu thé s& duoc xudt hién tir vi tri thu hinh ban dau.

Fig.3a, Fig.3b va Fig.3c minh hoa viéc tao ra cac anh 1ap thé dbi v6i mit th
nhét va thi hai tr cdc ngudn anh bing céch st dung viéc lya chon ngudn dong va vi tri
nbi dong. Pé tao ra hinh anh 1ap thé dbi v6i huéng du riéng, dit liéu anh tir it nhét 2
camera khac nhau duoc st dung. Thong thuong, mot camera khong thé bao phu duogc
toan bo trudng quan sat. Do d6, theo phuong phép nay, nhiu camera c6 thé dugc sir
dung dé tao ra ca hai anh dé hién thi lap thé bang cach ndi cac phén cua cac anh tir cac
camera khac nhau. Viéc tao anh béng cach nbi xay ra sao cho céc anh c6 su chénh léch

thich hop d8 hinh anh 3D ¢6 thé dugc tao ra. Diéu nay s& dugc giai thich nhu sau.

P& sit dung cac ngudn anh t5t nhat, mé hinh ctia camera va céc vi tri mat dugc
sir dung. Cac camera co thé c6 cac vi tri trong khdng gian camera, va cac vi tri cua cac
mét ndy dugc chiéu trong khong gian nay d cac mét xuét hién trong s cac camera.
Thi sai thuc (khoang cach gilta cac mit) duoc st dung. Vi dy, trong viéc thiét 1ap

thong thuong 8 camera, trong do tat ca cac camera dugc dinh vi trén qua cau cach deu

-15-



32485

nhau, cac mit ciing c6 thé dugc chiéu trén qua cdu. Gidi phap nay trudc hét chon
camera gin nhat véi mdi mét. Céc bod hién thi gin trén dau co thé c6 trudng quan sat
16n trén moi mit sao cho khong c6 anh don (tir mot camera) bao phu toan by anh cua
mit. Trong trudng hop nay, anh phai dugce tao ra tir cac phin ctia nhidu anh, str dung
kg thut da biét “ndi” céc anh véi nhau doc theo cdc dudng thing chira hau hét cing
ndi dung trong hai anh dugc ndi cing nhau. Fig.3a thé hi¢n hai bd hién thi dé hién thi
lap thé. Viéc hién thi anh mét trai dwoc t6 hop tir dir liéu anh tir cic camera IS2, IS3 va
[S6. Viéc hién thi anh cta mit phai duge td hop tir dit liéu anh tir cac camera IS1, IS3
va IS8. Luu ¥ rang cling ngudn anh IS3 trong vi du ndy duge st dung d6i v6i ca anh
mét trai va mat phai, nhung didu nay duoc thuc hién sao cho cing ving nhin khéng
dugc bao pht bdi camera IS3 trong ca hai mit. Diéu ndy dam bao su chénh l&ch thich
hop trong toan bd anh — nghia 1a, & mdi vi tri trong anh nay, c6 sy chénh 1&ch gitra cac
anh mit trai va mat phai.

Piém ndi dugc thay dbi dong dbi v6i mdi huéng dau dé lam ting tdi da dién
tich xung quanh vung trung tdm cta anh dugc liy tir camera gan nhat véi vi tri mit.
Pdng thoi, cAn cha y dé dam bao ring cic camera khac nhau duge st dung dbi voi
cung cac vung nhin trong hai anh d6i v6i cac mét khac nhau. Trén Fig.3b, cac ving
PXA1l va PXA2 tuong Gng v6i cung dién tich trong anh lan luot duoc lay tir cac
camera khéac nhau IS1 va IS2. Hai camera dugc dit cach nhau, nén cac ving PXA1 va
PXA2 thé hién hiéu tng chénh léch, bang céch tao ra 4o giac 3D trong hé théng thi luc
cia ngudi. Cac duong nbi (c6 thé dé nhin thay hon) STITCH1 va STITCH2 ciing duge
tranh dé khong duoc dinh vi & trung tdm cta anh, vi camera gin nhit s& thudng bao
pht dién tich quanh vung trung tdm. Phuong phép nay dan dén viéc Iya chon dong cip
camera dugc st dung dé tao ra céc anh d6i v6i ving nhin nhét dinh phu thudc vao
hudng dau. Viéc lya chon c¢6 thé duoc thuc hién dbi v6i mdi diém anh va mdi khung,

bang c4ch st dung huéng diu duge phat hién.

Viéc nbi duge thuc hién véi thuat toan dam bao ring tAt ca cac ving ndi c6 su
chénh léch 14p thé thich hop. Trén Fig.3c¢, cac anh bén trdi va bén phai dugc ghép voi
nhau dé cac dbi twong trong canh tiép tuc trén cac ving tr cac ngudn camera khic
nhau. Vi du, khdi 1ap phuong gin nhét trong canh duoc 14y tir mot camera dén anh mat
trdi, va tir hai camera khac nhau dén anh mit phai, va dugc ghép véi nhau. Cé céc

camera khac nhau dugc st dung cho tit c cac phan cua khdi lap phuong ddi v6i mat
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tr4i va mét phai, tao ra su chénh léch (bén phai ctia khéi 1ap phuong dé nhin thiy hon

trong anh mat phai).

Cung anh camera ¢c0 thé duoc st dung mot phan trong ci mit trai va mit phai
nhung khong st dung trong cung ving. Vi du bén phéi cua anh mit trai c6 thé duge
ndi tir camera IS3 va bén trai cia mét phai c6 thé dugc nbi tir cing camera IS3, mién
la cic vung anh nay khong chdng 14p va cac camera khac nhau (IS1 va IS2) duoc su
dung dé két xult c4c ving nay trong mét con lai. Theo céch khéc, cung ngudn camera
(trén Fig.3a, IS3) co thé duoc sir dung trong viéc hién thi lap thé cho ca anh mit trai va
anh mét phai. Nguoc lai, trong viéc hién thi 1ap thé truyén théng, camera bén trai dugc
st dung cho anh bén trai va camera bén phai dugc sir dung cho anh bén phai. Do do,
phuong phéap nay cho phép dit liéu ngudn duge st dung dy da hon. Piéu nay c6 thé
duoc st dung trong viéc chup dir liéu video, do dé céc anh nay dugc chup boi cac
camera khac nhau & céc thoi diém khéc nhau (v6i ty 1€ 1dy mau nhét dinh 12 30 khung
hinh m&i gidy) duge stt dung dé tao ra cac anh 1ap thé bén trai va bén phai dé hién thi.
Diéu nay c6 thé duogc thuc hién theo cach ma cung anh camera dugc chup 6 thoi diém
nhét dinh dugc st dung dé tao ra mot phﬁn clia anh cho mit trai va mot phﬁn cua anh
cho mét phai, cac anh mit trai va mét phai dugc st dung cing nhau dé tao ra mot
khung lap thé ctia dong video 1ap thd dé hién thi. O cac thoi diém khac nhau, cac
camera khac nhau c6 thé duoc st dung dé tao ra mot phan ciia khung video mat trai va
mot phan cia khung video mét phai. Piéu nay cho phép viéc st dung dit liéu video

duogc chup hi¢u qua hon.

Fig.4a va Fig.4b minh hoa m6 hinh @& chon céc camera gin nhat cho huéng dau
khac nhau. Theo mét vi du (xem Fig.4a), tAt ca cac ngudn (cac camera) dugc b tri
xung quanh diém tAm @& cac vi trf cia chung tao ra khdi tim mit va khoang cach cua
chung tir diém tam bing nhau. Diéu nay tuong tng véi 8 thiét bi camera véi khoang
cach gifra cdc camera déu nhau. Céc ngudn nay c6 cic toa dd x, y va z nhét dinh trong
khong gian 3d. Cac ngudn dugc hudng truc tiép ra xa diém tAm (dinh huéng cla cac
ngudn duge giai thich trong ngir canh trén Fig.2d). Thiét bi gin trén dau bao cdo viéc
xoay, gat, lic dau ctia ngudi quan sat, va didu nay c6 thé dugc st dung dé bién ddi cac
toa d6 cua céc ngudn dé két xuét chung mot cach twong Gng v6i hé toa do dau. Theo
cach khéc, céc toa do cia cac mit c6 thd dugc bién ddi thanh hé toa do cla cac ngudn.

Ngoai ra, hé toa d clia cac ngudn nay c6 thé duge bien doi thanh hé toa dd chuan hoa,
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va hé toa dd diu ciing c6 thé duoc bién ddi thanh hé toa do chuén hoa nay. Do dé, ci

ngudn va mit dugc dinh vi trong cing mo hinh twong ng v6i nhau.

Theo cach khac, cac vi tri ciia mat 4o thir nhat va th hai tuong tng v6i cac mat
néu trén cta ngudi dung dugc xac dinh trong hé toa d6 bang cach sit dung hudng dau,
va sau d6 cac nguon anh dugc chon dua trén céc vi tri cua cac madt ao tuong Ung véi

cac vi tri nguén anh trong hé toa do.

Vi du v& bién ddi quay Ry ctia cac toa d§ quanh truc x véi gbc y (con duge goi
1a gbc chao doc) duge xac dinh bdi ma trdn quay

1 0 0
R, = <0 cosy -—siny ).
0 siny cosy

Theo céach tuong tu, cac phép quay Ry (d6i vdi su lac) va R, (d6i véi su xoay)
quanh céc truc khac nhau co6 thé duoc tao ra. Theo phép quay thong thudng, phép nhan
ma trin cua ba phép quay 12 R=Rx Ry Rz ¢6 thé dugc tao ra. Sau d6, ma trdn quay nay
6 thé dugc st dung dé nhan vecto bét ky trong hé toa do tha nhat theo v2 = R vy dé
thu duoc vecto trong hé toa do dich.

Vi du bién dbi céc toa dd nguf”)n va mit dugc dua ra sau ddy. T4t ca cac vecto 1a
cac vecto trong khong gian ba chidu va dugc md ta 1a (x, v, z). Goc toa dd 1a (0, 0, 0).
T4t ca cac ngudn anh c6 dinh huéng duge xac dinh boi viée lic, gt va xoay quanh gbe
toa do.

Déi voi mdi ngudn, vecto vi tri duge tinh:

- Tao ra vecto vi tri d6i véi ngudn va khoi tao né véi (0, 0, 1)

- Tao ra ma tran bién dbi ddng nhét

- Nhan ma trn ndy v6i ma tran khac trong d6 quay céc toa do quanh truc y theo
do lc.

- Nhan ma trin ndy v6i ma tran khac trong d6 quay céc toa do quanh truc x theo
do gat.

- Nhan ma trén nay véi ma tran khéc trong d6 quay cac toa do quanh tryc z theo

do xoay.
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- Bién d6i vecto vi tri voi phép nhin ma trdn st dung ma trdn nay, ma trdn nay

dugc ap dung tir bén tréi trong phép nhén.
D4i véi mot mét, tinh vecto vi tri:
- Tao ra vecto vi tri dbi v6i mat va khoi tao nd véi (0, 0, 1)

- LAy ma tran hién thi dugc st dung dé két xuét cac ngudn theo huéng nhin
(hudng dﬁu) va nghich dao no. (Dé minh hoa ly do ma trén hién thi duoc nghich dao,
vi du khi hu6ng nhin dugc quay 10 dd quanh truc y, céac ngudn cin duge quay -10 do

A

quanh truc y. Theo céach tuong tu, néu ai d6 nhin vao mét dbi firgng va quay dau cia
ho sang phai, thi d6i twong trong tAm nhin cua ho dich chuyén sang trai. Do d6 phép
quay ma ap dung cho vi tri mit 4o ¢6 thé dugc 14y nghich ddo phép quay ma &p dung

cho céc ngudn/anh).

- Quay ma tran hién thi nghich dao quanh truc y (truc huéng Ién trong hé toa do

dAu) theo su chénh 1éch mit duge md phéng (nhu duge md ta dudi day).

- Bién ddi vecto vi tri theo ma tran két qua, véi ma trén nay dugce dp dung cho

tién vecto.

- Tinh khoang cach gifta vi tri mat va cac ngudn va chon khodng cach ngan nhat

(xem dudi day).

Vi trf 40 ctia mét (trai hodc phai) dugc dinh vi bang v&i khoang céach tir diém
tam dén cac camera va dugc quay quanh diém tAm quanh tt ca cac truc x, y va z theo
dinh huéng twong dbi cia thiét bi gan trén dau ngudi quan st so v6i dinh hudng cia
thiét bi chup. Nhu thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, diéu nay dan dén vi tri cia mét &
gitta 40 MEYE & gilta mt (twong Ung v6i Oz trén Fig.1a). Vi tri cua mit giita 4o cla
ngudi quan sat dugc quay quanh truc y cua anh (duge can thing v6i ddu ngudi quan
sat, tir cAm dén dinh dﬁu) dé thu duoc vi tri cua mét trai 40 LEYE hodc mét phai 4o
REYE. Pé mo phong su chénh léch cua cac mit ngudi, phu thudc vao viée liéu anh
nay dbi véi mit trai hay mat phai, viéc quay ndy dugc thuc hién v6i hudéng tuong ung.
Géc gitta mét trai va mét phai 4o c6 thé ndm gifta 80 va 120 d9, vi du khoang 100 do.
Céac goc 16n hon 90 do co thé tranh viéc chon cing camera d6i véi ciing ving cho ca
hai mét, va cac géc nho hon 110 do c6 thé tranh cac camera v6i khoang cach giita céc

camera qua 16n dugc chon.
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Céac ngudn (vi du cdc camera) dugc sip xép theo khoang cach giita ngudn va
mat 40 va hinh anh duogc két xuit @& cac diém anh dugc chon tur nguén, mdt cach
twong tng: A) Bao phu didm anh B) C6 khoang cach nhé nhét d¢én mat 4o khi so sénh
v6i tht ca cac ngudn thuc hién diéu kién A. Theo cach khac, ngudn anh cho diém anh
clia anh dbi v&i mét thir nhit cia ngudi diung duge xéc dinh 1a ngudn anh gin théa
mén tiéu chudn gin (vi du 14 ngudn gin nhét) dén mit 4o twong tmg véi mit thir nhit
néu trén, trong d6 ngudn anh gin chup phéan canh twong tng véi diém anh. Néu ngudn
anh gan khong chup phén canh tuong Gng véi diém anh, thi ngudn 4nh dbi voi diém
anh ctia anh cho mét thtr nhit cua ngudi ding duge chon 1a ngudn khéac ngoai ngudn

anh gin v4i mat 4o néu trén twong Gmg véi mat thir nhét néu trén.

Fig.4c va Fig.4d minh hoa viéc lya chon cac nguén anh dé tao ra cac anh 1ap thé

khi huéng dau thay ddi. Cac diém anh dugc két xuét tir ngudn dugc chon sau day:
1. Liét ké tit ca cac ngudn bao phu diém anh hién tai

2. TUr tat ca cdc ngudn trong danh sach, chon ngudn phu hop nhat cai ma nguoi
s& xem bing mat cu thé néu dau ctia ho dugc dinh vi tai cdc ngudn diém tdm va dugc

quay theo dinh huéng cua b hién thi gén trén dau (ddu ngudi quan sat).

3. Didu chinh su chénh léch mit cia ngudi 4o dé dam bao ring ngudn nay
khong phai chung cho ca mit trai va mét phai, va trong d6 cac ngudn dugc chon ¢ su
chénh léch gin nhét c6 thé dén cac mat ngudi (vi du 64 mm). Luong didu chinh nay
phu thudc vao céc ngudn kha dung va cic vi tri cia ching. Viée didu chinh nay ciing
¢6 thé dugc thue hién trude. Néu camera g?m nhat d6i v6i mét thr nhat duoc phét hién,
vi du 10 do thip hon theo do git mét tha nhat, thi mét thi hai gin nhét ciing ¢ thé
duoc quay 10 d6 thap hon theo do gat. Didu nay c6 thé duge thuc hién dé it nhét trong
mdt sb truong hop dé tranh nghiéng (tao ra sy xoay) duong thi sai gifta cdc camera s&

dan dén két qua 12 mat con lai chon camera cao hon theo d¢ gat.

Cac vi tri 4o co thé duoc 4nh xa trude v6i bang tim kiém dén cac danh sach
camera gin nhat, va 4nh xa nay c6 thé c6 do chi tiét vi du 1 mm bén trong ma tit ca
c4c vi tri chia sé cung danh sach. Khi céac didm anh d6i v6i cac anh dugc hién thi dugc
két xuét, thi bd dém khudn cb thé dugc st dung dé cac diém anh tr camera gén nhét
duoc két xuét trude va duge danh diu trong b dém khuodn la da dugce két xuét. Sau do,

viée kiém tra khuon dugc thue hién dé xac dinh cac diém anh khong duogc ket xuét co
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thé dwoc két xuét tir camera gan nhét tiép theo, cac diém anh gin nhét tiép theo dugc
két xult va dugc danh déu, va v.v., cho dén khi toan b anh dugc két xuit. Nghia 13,
céc ving anh ddi v6i mot mit duogc két xult dé cac ving twong Gng véi cac ngudn anh,
trong d6 cic vung nay dugc két xuét theo thtr tw gin clia cac ngudn anh dén mit ao

twong tmg v4i mat néu trén trong hé toa do nguodn anh.

Dé tao ra “dudng ndi” nhin (su chuyén dbi khong gian) tir mot ving camera t6i
vung camera khac, ving mép cua camera co thé duoc két xuét bang cach st dung két
xuét kénh alpha nhu sau. D&i voi mdi diém anh, cac gia tri mau (d6 - xam luc - xanh
lam) cta diém anh dugc tinh todn tlr cac gia tri mau ngudn ciia cac diém anh ngudn, vi
du béng cach ndi suy hodc bang cach str dung cac gi tri mau cia diém anh ngudn gﬁn
nhét. Pi v6i hau hét cac diém anh, gia tri alpha (d0 chén sang) 1a mot. DPbi v6i cac
didm anh trén mép cua ngudn, gid tri alpha c6 thé duoc thiét 1ap nhé hon mot. Didu
nay c6 nghia céc gid tri mau tu ngudn chdng 14p tiép theo va céc gid tri mau dugc tinh
trude dé duoc tron, tao ra viéc ndi tron tru hon. Do d6, dbi véi cac vung mép, viéc két
xut c6 thé bt ddu tir camera xa nhit bao gdbm diém anh. Nghia 13, cdc ving anh c6

thé duoc két hop bang cach trdn céc ving mép cua cac vung.

O trén, hai su t6i wu ho4 tuy chon, cu thé 1a viéc st dung ctia by dém khudn va
lam nhén kénh alpha dugc mo ta. Theo cach nay, cdc chirc ning cua by xir Iy do hoa

c6 thé duge str dung.

Fig.4c, Fig.4d va Fig.4e minh hoa vi¢c lua chon cac nguén anh dé tao ra céc
anh 1ap thé khi huéng ddu thay ddi. Trén Fig.4c, huéng dau cua ngudi ding dugc xac
dinh dé thu dugc hudng ddu thir nhat. Sau d6, ngudn anh thir nhit (IS7) va nguon anh
thr hai (IS2) dugc chon dya trén hudng dAu tht nhat dé ngudn anh thi nhét va tht hai
tao ra ngudn anh 1ap thé, nhu dugc gidi thich & trén. Trong canh nay, c6 thé hiéu rang
vung 4o twong tng vai chi tiét nhét dinh ctia canh. Trong cac anh mit trai va mat phai,
¢6 vung twong g cua cac diém anh (PXA1 va PXA2) thé hién ving canh. Cac gia tri
mau cta ving diém anh tht nhét (PXA1) tuong Gng v6i ving canh thir nhét duoc xéc
dinh bing céach st dung ngudn anh thir nhét (IS7), va céc gid tri mau cta vang thir nhét
nay cua cac diém 4nh duoc tao thanh anh mat trdi. C4c gia tri mau cla ving diém anh
thtr hai (PXA2) twong Gng v4i cung vung cla canh dugce tao ra bang céach sir dung
ngudn anh tht hai (IS2), va cac gia tri mau cua vung thir hai nay cua cac diém anh

duoc tao thanh dnh mét phai.
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Khi nguoi dung quay dAu (viéc xoay dugc thé hién bdi cic gid tri gat, lic va
xoay), hudng dau cla nguoi ding duge xac dinh lai d8 thu dugc huéng dau thir hai.
Didu nay c6 thé xay ra vi du d8 c6 bo phat hién chuyén dong cta dAu trong bo hién thi
gin trén du. Pé tao ra céc ving anh twong tng vdi ving canh thi nhét, cic ngudn anh
dién tich dugc chon lai, nhu thé hién trén Fig.4d. Vi dAu dugc quay, ngudn anh thir hai
(IS2) va gio day ngudn anh thir ba (IS8) duge chon dya trén hudng d4u tht hai, ngudn
anh th(r hai va tha ba tao ra nguén anh 13p thé. Pidu nay dugc thuc hién nhu duge giai
thich & trén. Céc gia tri mau cia vung diém anh thtr ba (PXA3) twong ung vdi ving
canh tht nhit duoc tao ra bang cach st dung ngudn anh thir ba (IS8), cac gia tri mau
clia ving diém anh thit ba (PXA3) dugc tao thanh anh thtt ba dé hién thi dén mat trai.
Cac gia tri mau cia vung diém anh tht tu (PXA4) twong tng véi cing ving canh thir
nhit con duge tao ra bang cach st dung ngudn anh thi hai (IS2), céc gia tri mau cua

ving didm anh tht tw dugc tao thanh anh tht tu dé hién thi dén mét phai.

Theo céach nay, hudéng dau duoc phat hién hodc duge xac dinh anh huong dén
viéc lua chon céc nguén anh duoc st dung dé tao ra anh cho mit. Cép nguén anh (céc
camera) duoc st dung dé tao ra anh 1ap thé ctia viing canh c6 thé thay doi tir thoi diém
nay dén thoi diém khac néu nguoi ding quay d4u hoic anh camera dugc quay. D6 1a

vi ciing ngudn anh c6 thé khong phai l1a nguén anh gan nhat véi mat (40) ¢ moi luc.

Khi tai tao hinh anh 1ap thé v6i dinh huéng hién thi cu thé dya trén déu vao tir
nhiéu camera ma khoéa c6 thi sai gitta cAc camera. Tuy nhién, cin luu ¥ rang thi sai nay
¢6 thé gy ra buéc nhay trong ving anh (va sy chénh léch) gitta hai khung ké tiép khi
cip camera dbi v6i ving anh thay ddi do thay ddi trong goc nhin (huéng d4u). Bude
nhay ndy ¢6 thé 1am nhidu thiét bi hién thi va gidm do chinh xé4c clia vige tai tao. Trén
Fig.4c, anh bén trai dugc két xuit tr cac camera IS1, IS3 va IS7, va anh bén phai tur
cac camera IS2, 1S3 va IS6. Khi nguoi dung nghiéng dAu sang bén trai, cdc anh duge
tao ra dé quay nguoc chidu kim ddng hd mét cach ty nhién. Tuy nhién, vi tri clia céc
mit so v&i cac ngudn cling thay d6i. Trén Fig.4d, mdt camera (IS7) dugc thay d6i
(thanh IS8) cho anh bén trai. Anh tir IS7 hoi khac véi anh tir IS8, va do d6, khi nguoi
dung nghiéng dAu, sy thay dbi camera c6 thé gy ra su thay d6i dang ké vé su chénh

l&ch trong phan bén dudi cia anh.

K§ thuat duge st dung trong gidi phap nay la @ tron chéo trong khi nhiéu

khung duge két Xuét gifta hai cdp camera, diéu chinh su dinh thoi va khoang thoi gian
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tron chéo theo vén tdc goc ciia hudng nhin. Muc dich 1a dé thuc hién budce nhay duge
tron chéo khi huéng nhin thay ddi nhanh chéng khi c6 chuyén dong ty nhién da bi mo
va nguoi dung khong tap trung vao didm cu thé bit ky. Khoang thoi gian tron chéo
ciing ¢ thé dugc didu chinh theo van tbc goc dé trong chuyén dong cham, tron chéo
dugc thuc hién trén khoang thoi gian dai hon va trong chuyén dong nhanh hon khoang
thoi gian tron chéo ngén hon. Phuong phap ndy giam d¢ nhin thdy ciia budc nhay tir
cdp camera nay dén cip camera khic. Sy trdn chéo ¢6 thé dat duoc béi tong trong sb
clia c4c gia tri ving anh bi anh hudng. Vi dy, nhu thé hién trén Fig.4e, ving duoc tron
¢6 thé duoc chon 1am ving két hop cua IS7 va IS8. Vung nay cling ¢ thé duge chon
lam vung ctia chi IS8 hogc chi IS7. Phuong phap nay dugc danh gid dé giam tinh dang
luu y ctia bude nhdy tir cdp camera nay dén cap camera khac, dic biét 1a khi duge
quan sat bang bd hién thi gin trén dAu. Noi cach khéac, dé cai thién chét luong anh
video, su chuyén d6i theo thoi gian c6 thé duoc tao ra bang cach tron tir anh duge tao
ra s dung ngudn anh thir nht v6i anh st dung ngudn anh khac. Khoang thoi gian tron
chuyén ddi theo thoi gian c6 thé duoc didu chinh bang cach sir dung thong tin vé tbe

do chuyén déng dau, vi du vén toc goc.

Trong viéc thay d6i ngudn, su thay dbi hién tuong tré ¢6 thé duge ap dung. V6i
hién tuong tré c6 nghia 1 ngay khi sy thay d6i v& ngudn tir ngudn thir nhét sang ngudn
tht hai duoc ap dung do xac dinh rang nguon thir hai gin mit 40 hon ngudn thtr nhét,
su thay doi quay lai ngudn thir nht khong duoc thyc hién mot cach dé dang nhu su
thay ddi thir nhat. Nghfa 13, néu huéng dau tro lai dinh huéng nay ngay trude khi thay
ddi, sy thay ddi quay lai ngudn thir nhét khong bi 4nh hudng. Su thay d6i quay lai
ngudn thir nhat can thay ddi 16n hon trong huéng dau dé ngudn thtr nhét 15 rang gin
mét 40 hon nguén th hai. Viéc st dung hién tugng tré ndy c6 thé duoc st dung dé
ngdn hién tuong nhdp nhdy do su chuyén d6i nhanh céc camera qua lai theo dinh
hudng trong dé cac ngudn thir nhét va tht hai gin nhu 1a gan v6i mit 3o0.

Cén hiéu ring sy tron chéo cling ¢ thé xay ra dé cac ngudn anh cho toan bo
vung dugc thay dbi, dAn dén toan bd ving nay duge tron chéo.

Fig.5a va Fig.5b thé hién vi du vé thiét bi camera duoc st dung lam ngué)n anh.
Dé tao ra anh toan canh lap thé 360 dd, moi hudng nhin can dugc chup tir hai vi tri,
mot cho mét trai va mdt cho mit phai. Trong truong hop toan canh video, cac anh nay

can dugc chup déng thoi dé gitt cac mat dong bd voi nhau. Khi mot camera khong the

-23-



32485

bao phii toan canh 360 do, it nhit 1a khong bi che khudt boi camera khéc, thi can c6
nhiéu camera dé tao ra anh toan canh 360 d9. Tuy nhién, cac camera bd sung lam ting
gi4 thanh va kich thuéc ciia hé théng va thém nhiéu dong dit lidu phai dwoc xir 1y. Vén
d& nay tré nén can thiét hon khi gin céc camera trén qua cAu hoic thiét bi c6 dang ¢
thé platon dé thu dugc trudng quan sat thing ding hon. Tuy nhién, ngay ca khi b tr
nhiéu cdp camera trén, vi du, qua cau hoic ¢b thé platon nhu khéi tam mat hodc khéi
mudi hai mit, cdc cip camera s& khong dat dugc thi sai goc tu do gifta cac anh mit.
Thi sai gitta cac mit dugc ¢d dinh vao cac vi tri cia cdc camera riéng 1¢ trong mot cdp,
nghia 13, theo hudng vudng goéc véi cdp camera, co thé khong thu dugce thi sai. D6 1a
vén d& khi noi dung 1ap thé dugc hién thi bing b6 hién thi gén trén dAu ciing cho phép

g6c nhin quay tu do quanh truc z.

Yéu cau déi v6i nhiéu camera bao phit moi diém quanh thiét bi chup hai 1an s&
can sb luong rt 16n camera trong thiét bi chup. K§ thuit méi dugc st dung trong giai
phap nay la sir dung cac thau kinh véi truomg quan sat 180 do (ban cau) hodc 16n hon
va dé bd tri cac camera v&i cach bd tri duge chon cAn than quanh thiét bi chup. Viéc
b tri nay duogc thé hién trén Fig.5a, trong d6 cac camera dugc dinh vi & cac goc cla
khdi lap phuong 4o, c6 cac dinh huéng DIR_CAMI, DIR_CAM2,..., DIR_CAMN

gan nhu huéng ra xa diém tam cua khéi lap phuong.

Céac thdu kinh trudng quan sat chdng l4p siéu rong c6 thé dwoc st dung dé
camera c6 thé phuc vu d6i v6i ca anh mét trai cla cdp camera va anh mit phai cta cap
camera khac. Diéu nay lam giam s6 lugng cac camera can thiét dén mot nira. Véi wu
diém dang ngac nhién, viéc gidm s6 luong cac camera theo cach nay lam ting chat
lugng hinh anh lap thé, vi né ciling cho phép chon cic camera mét trai va mét phai bat
ky trong sb tit ca cac camera mién 13 chung c6 du canh chdng 14p v6i nhau. Str dung
k¥ thudt nay véi sb luong camera khac nhau va cach bd tri camera khac nhau nhu qua
cAu va cac cb thé platon cho phép chon camera thich hop gln nhit cho mdi mét (nhu
duoc giai thich ¢ trén) cling thu dugc thi sai thing ding gifta cac mét. Piéu nay c6 loi
dic biét khi ndi dung dugc hién thi bing cach st dung bo hién thi gén trén dau. Viéc
thiét 14p camera dugc md ta, cing v6i k¥ thuat ndi duge md ta & trén, ¢6 thé cho phép

dé tao ra hinh anh 1ap thé vai d6 chinh x4c cao hon va st dung it thiét bi camera hon.

Trudng quan st rong cho phép dit liéu anh tir mot camera dugc chon lam dir

liéu ngudn cho cac mit khac nhau phu thugc vao huéng nhin hién tai, giam thiéu s6
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lugng cac camera can thiét. Khoang cach nay c6 thé ndm trong vong c6 5 hodc nhiéu
hon 5 camera quanh mdt truc trong trudong hop khong can chét luong anh cao & trén va
& dudi thiét bi, khong c6 cc dinh hudng hinh anh duge lam nghiéng khi vudng goc

v6i truc vong.

Trong truong hop céc anh chét lugng cao va viéc nghiéng anh tu do theo tat ca
cac huéng 1a cn thiét, hinh dang c¢b thé platon phai dugc st dung, khéi 1ap phuong
(vGi 6 camera), khdi tAm mit (v6i 8 camera) hodc khdi mudi hai mit (v6i 12 camera).
Trong sé nay, khéi tdim mit, hogc cac goc cla khéi 1ap phuong (Fig.5a) 1a lya chon tbt
vi n6 tao ra sy can bang tt gitta viéc giam thiéu sé lugng cac camera trong khi ting
tdi da sd két hgp cé@p camera kha dung dbi véi cac dinh huéng hinh anh khac nhau.
Thiét bi camera thuc tao ra v6i 8 camera duoc thé hién trén Fig.5b. Thiét bi camera
nay st dung céc thau kinh goc rong 185 d9, dé tong do phi cla cac camera 1a nhidu
hon toan bd 4 qua ciu. Didu ndy c6 nghia 1a tht ca cac diém cua canh duge bao phu bdi
it nhit 4 camera. Cac camera nay c6 cac dinh huéng DIR_CAMI, DIR_CAM2,...,
DIR_CAMN huéng ra khoi phén giita clia thiét bi.

Ngay ca v6i it camera hon, ¢6 thé dat duge do pht qua mtrc nay, vi du voi 6
camera va cung cac thdu kinh 185 d0, do phu 3x ¢ thé dat dugc. Khi canh duoc két
xut va cdc camera gan nhat dugc chon @i v6i diém anh nhat dinh, thi cic phuong
tién phl qua mirc nay ma lubn co it nhit 3 camera bao phi mot diém, va do d6 it nhét
3 cdp camera khac nhau d6i véi didm d6 c6 thé dugce tao ra. Do d6, phu thudce vao dinh

hudng hinh anh (huéng dau), cip camera v6i thi sai t6t c6 thé d& dang dugc tim théy.

Thiét bi camera c6 thé bao gom it nhét ba camera theo cach thiét 1ap c6 quy tic
va bit quy tic dugc dinh vi theo cach ndy tuong Gng v6i nhau ma cap camera bét ky
trong sb it nhét ba camera néu trén c6 su chénh 1éch dé tao ra anh lap thé co su chénh
léch. [t nhit ba camera c6 c4c trudong quan sét chdng 14p sao cho ving chdng 14p trong
d6 moi phan dugc chup béi it nhét ba camera nay dugc xac dinh. Cdp camera bét ky
trong s6 it nhit ba camera c6 thé co thi sai twong ing véi thi sai cla mit ngudi dé tao
ra anh 1ap thé. Vi du, thi sai (khoang céach) giita cdp camera c6 thé ndm gitta 5,0 cm va
12,0 cm, vi du khoang 6,5 cm. ft nhat ba camera c6 thé ¢6 cac huéng khac nhau cia
quang truc. Vung chdng 14p c6 thé ¢6 cAu trc lién két duge ndi don gian, nghia 1a n6
tao ra bé mat lién ké khong c6 15, hodc gén nhu khong co 16 dé c6 thé dat dugc su

chénh 1éch qua toan bd bé mit quan sit, hodc it nhat déi v6i phan 16n ving chdng 14p.
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Trudng quan st cia mdi trong s it nhit ba camera niy c6 thé gin twong ting véi nta
qua ciu. Thiét bi camera c6 thé bao gém ba camera, ba camera nay dugc b tri theo su
thiét 1ap hinh tam gidc, do d6 cac hudng cia cdc quang truc gilta cap camera bét ky tao
ra goc nhd hon 90 do. ft nhit ba camera c6 thé bao gbm tdm camera truong rong dugc
dinh vi gan nhu & cac goc cla khéi 14p phuong 4o va mdi camera c6 hudng cia quang
truc gan nhu tir diém tam cua khdi 1ap phuong &o dén cac goc theo cach thong thudng,
trong do6 trudng quan sat cia mdi trong sd cac camera truong rng ndy 1a it nhét 180
do, dé mdi phﬁn clia toan bd hinh chiéu cau dugc bao phu béi it nhét bon camera (xem

Fig.5b).

Fig.5¢c thé hién vi du v& thiét bi micrd dugc st dung lam ngudn am thanh.
Nhidu micrd MIC1, MIC2, MICN c¢6 thé duge dinh vi quanh phén giita cta thiét bi,
thuong xuyén hodc khong thudng xuyén. Vi duy, co thé c6 8-20 micrd duoc dinh vi trén
bé mit clia qua ciu ao. Dé ting cuong viéc ti tao canh, tin hiéu 4m thanh lap thé
thuyét phuc c6 thé duge tao ra. Thiét bi chup c6 thé bao gém nhiéu micrd chup truong
4m thanh & nhilu vi tri va tir tit ca cdc huéng quanh thiét bi. Tuong tu véi viée két
xuét video, cac dong ngudn niy c6 thé dugc st dung dé két xudt (vi du sir dung chic
nang truyén lién quan dén dau) tin hiéu 4m thanh nhan tao twong tu v6i 4m thanh ma
s& duoc nghe khi tai duge dinh vi ¢ vi tri trong canh dugc didu khién béi vi tri cia dau

ngudi quan sat.

Dong 4m thanh thich hop véi vi tri cua tai 4o c6 thé dugc tao ra tir viéc thu
nhidu micrd bang cach sir dung nhidu k¥ thuat. Mot k¥ thuat dé chon mot ngudn am
thanh gbc gan nhat dén mbi tai 0. Tuy nhién, didu ndy cho d phan giai chuyén dong
khéng gian bi gidi han ¢ s6 luong ban dau ctia micrd. K§ thuét t6t hon dé st dung céc
thuat toan tao chum &m thanh da biét dé két hop viéc ghi tir cac tap hop 2 hodc nhiéu
micrd va tao ra cac dong 4m thanh trung gian nhén tao twong g véi nhidu bup séng
hoi tu ciia khong gian quanh thiét bi chup. Trong khi két xuét, cac dong trung gian nay
duoc loc bang cach sir dung chirc ning truyén lién quan dén dau (HRTF) twong (g
véi vi tri hién tai cia ching so voéi tai 4o & dAu 4o thich hop huéng dau ngudi ding
hién tai, va sau d6 duoc tbng hop cuing nhau dé cho ra dong dugc md phong cubi cing
thich tng chit ch& hon v6i dong duge nghe boi tai & cung vi tri vdi tai ao. Chirc nang
truyén lién quan dén dau (HRTF) 1a chic ning truyén thé hién cach am thanh tr mot

diém trong khong gian dugc nghe bai tai. Hai chirc nang truyén lién quan dén dau (d6i
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véi tai trai va tai phai) co thé duogc st dung dé tao ra 4m thanh 1ap thé xut hién tir
hudng va khoang cach nhét dinh. Nhiéu ngudn 4m thanh tir cic hudng va cac khoang
céch khac nhau c6 thé duoc tong hop mot céch don gian d8 thu dugc am thanh l4p thé

duoc két hop tir cac ngudn nay.

Viéc hiéu chinh dinh huéng dugc st dung cho video duoc mo ta dudi déy cling
duoc ap dung cho am thanh d8 loai bo tiy chon chuyén dong ctia thiét bi chup néu dau

nguoi quan sat khong chuyén dong.

Viéc trai nghiém nhiing ndi dung 3D dugc quan sat véi bo hién thi gin trén dau
tlr cach ma ngudi dung co6 thé nhin xung quanh bang cach quay dau va ndi dung duoc
xem chinh xé4c theo huéng dau. Néu thiét bi chup dugc di chuyén trong khi chup (vi du
khi duoc gin voi mil bao hd cua ngudi tho ldn hogc nhanh cy) chuyén dong s& anh
hudng dén goéc nhin cia nguoi dung doc 14p voi hudng d4u ngudi quan sét. Diéu nay
duoc nhén thiy 1a ph4 v& viéc nhung va lam cho nguoi dung khoé dé tap trung vao mét

diém hodc goc nhin nhét dinh.

Fig.6a va Fig.6b thé hién viéc st dung nguén va cac hé toa dd dich dé hién thi
14p thé. Ky thuat duoc st dung & day 12 dé thu dinh huéng thiét bi chup dugc dong bd
hoa véi dit lidu video chdng lap, va sir dung thong tin dinh hudng dé chinh dinh huéng
ctia anh dugc thuc hién véi nguoi dung - loai bo hidu qua viéc quay cua thiét bi chup
frong lc phét lai - d& ngudi dimg trong didu khién hudng nhin, khong phai thiét b
chup. Néu ngudi quan sét thay vi muén trai nghiém chuyén dong ban dAu cia thiét bi
chup, thi viéc chinh co thé bi mit tac dung. Néu ngudi quan sat mong mubn trai
nghiém phién ban it gigi han hon cua chuyén dong ban dau — viéc chinh c6 thé dugc
ap dung linh dong voi bd loc dé chuyén dong ban d4u duoc theo ddi nhung chdm hon

hodic véi cac dd 1éch nhd hon khoi dinh huéng chuin.

Fig.6a va Fig.6b minh hoa viéc quay thiét bi camera, va viéc quay cua hé toa do
camera (hé toa do ngudn). T4t nhién, hinh 4nh va dinh huéng clia mdi camera cling
thay dbi, va do d6, mic du ngudi quan sat & cung dinh huéng nhu trude do, ho s& thdy
viéc quay sang tréi. Néu cung luc d6, nhu thé hién trén Fig.6¢c va Fig.6d, ngudi dung
quay dau sang trdi, hinh anh tbng hop s& quay nhiéu hon sang trai, c6 thé thay do6i
hudng nhin 180 d9. Tuy nhién, néu chuyén dong cua thiét bi camera duoc loai bo, thi

chuyén dong d4u nguoi ding (xem Fig.6¢c va Fig.6d) s& la chuyén dong diéu khién

-27-



32485

anh. Vi du v&i nguoi the 1dn, ngudi quan sat nay co thé chon cac dbi tugng dé nhin bat
ké viéc nguoi tho 1in dang nhin gi. Nghia 13, dinh huéng cta ngudn anh dugc st dung
cling v6i dinh huéng ciia diu ngudi ding dé xéc dinh cac anh duge hién thi cho nguoi

dung.

Fig.7a va Fig.7b minh hoa viéc truyén dit liéu nguE‘)n anh dé hién thi 1ap thé. Hé
thdng dé hién thi 1ap thé dugc trinh bay trong séng ché nay c6 thé str dung ma hoa
video da hinh chiéu d& truyén ngudn dit lidu video dén thiét bi hién thi. Nghia 13, may
chti ¢6 thé ¢6 bd ma hoa, hoic dit liéu video c6 thé duogc ma hoa tao ra & méy chu, sao
cho céc phan thira trong dit liéu video dugc st dung dé lam giam bang thong rong.
Tuy nhién, do bién dang khéi gay ra boi cic thau kinh géc rong, nén hiéu suit ma hoa
c6 thé giam. Trong trudong hop nay, cac tin higu ngudn khac nhau V1-V8 ¢6 thé duoc
két hop v6i mot tin hiéu video nhu trén Fig.7a va duge truyén duéi dang mot dong
video dugc ma hoa. Sau do, thiét bi hién thi c6 thé chon céc gia tri didm anh cin dé két

xuat cac anh cho cac mat trai va mdt phai.

Dit liéu video d6i véi toan canh c6 thé can dugc truyén (va/hodc dugc giadi ma &
thiét bi hin thi), vi trong khi phat lai, thiét bi hin thi cAn d4p lai ngay 1ap ttc chuyén
dong goc cua dau ngudi quan st va két xuét noi dung tlr géc chinh. Dé co thé thuc
hién diéu nay, toan bd video toan canh 360 do can duoc truyén tr may chu dén thiét bi
hién thi khi ngudi ding c6 thé quay dau bit ky ltc nao. Diéu nay can lugng 16n dit li¢u

dugc truyén ma tiéu thu bang thong rong va can cong suat giai ma.

K§y thuat dugc st dung trong sang ché nay dé bao cdo géc nhin hién tai va
tuong lai dugc dy doan quay lai may chu véi bao higu hinh anh va dé cho phép may
cha dé thich ung véi cic tham s6 ma hoa theo goc nhin. M4y chu ¢6 thé truyén dit lidu
dé cac ving nhin thdy duge (cac ngudn anh kich hoat) st dung bang thong rong kha
dung va ¢o chét lwong t6t hon, trong khi st dung phéan nho hon clia bing thong rong
(va chét lugng thép hon) d6i v6i cac ving hién tai khong nhin théy hodc dugc mong
mudn nhin thiy trong thoi gian ngin dua trén chuyén dong dau (cac ngudn anh thu
dong). Thuc té didu nay c6 nghia 1a khi nguoi dung quay du nhanh dang ké, ndi dung
lac diu ¢ chét luong kém hon nhung sau d6 tré nén tdt hon ngay khi may chi thu
duge goc nhin méi va twong thich véi dong d6 mot cach phi hop. Uu diém co thé 1a
trong khi chuyén dong cta dAu it hon, chit luong anh s& dugc cai thién so véi truong

hop bang théng rong tinh dugc phén bb nhu nhau trong canh. Diéu ndy dugc minh hoa
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trén Fig.7b, trong d6 céc tin hiéu nguén kich hoat V1, V2, V5 va V7 dugc ma hoa v6i
chét luong tdt hon phﬁn coOn lai cda céc tin hiéu nguf‘)n (cac nguén anh thu dong) V3,

V4, V6 va V8.

Trong céc truong hop phat rong (véi nhiéu thiét bi hién thi) méay chi c6 thé phat
rong nhiéu dong trong dé déu c6 dién tich khac nhau cua kinh ngim cau dugc nén
nhidu thay vi mét dong trong d6 tit ca dugc nén nhu nhau. Sau dé, thiét bi hién thi ¢6
thé chon theo goc nhin trong d6 dong dé giai ma va quan sit. Theo cach ndy, may chu
khong can biét vé goc nhin va ndi dung ctia ngudi quan st co thé phét rong dén b thu
bat ky.

Pé tiét kiém bang thong rong, dit liéu anh c6 thé duge xtt Iy dé mot phan cia
4nh hinh ciu dugc truyén v6i chét lugng thép hon. Diéu nay co thé duoc thuc hién &

may chu vi du 1a buéc tién xir Iy dé cac yéu cau tinh toan véi thoi gian truyén nho hon.

Trong trudong hop két ndi mot-mot gitra thiét bi hién thi va4 may chu (nghia 1a
khong phat rong) mot phan cla anh duge truyén voi chét lugng thip hon dugc chon aé
nd khong dugc nhin thdy trong goc nhin hién tai. Khach hang c6 thé bao céo lién tuc
v& phan hdi géc nhin dén may chu. Pdng thoi khach hang c6 thé gui lai cac goi ¥ khac
vé chét lugng va bing thong rdng clia dong mong mubn thu.

Trong trudng hop phat rdng (két ndi mot véi nhiu) may chu c6 thé phat rong
nhiéu dong trong d6 cac phan khac nhau ctia hinh anh duoc truyén voi chét luong thap
hon va khach hang chon dong gidi ma va quan sat dé ving chit lugng thap hon & bén
ngoai anh véi géc nhin hién tai.

Mot sb cach dé 1am giam chét luong cla ving nhét dinh cta anh hinh cau bao
gdm vi du:

- Giam dd phan giai khong gian va/hodc gidm dit li€u anh;

- Giam d0 phan giai ma hoa mau hodc do sau bit;

- Giam ty 1€ khung;

- Tang do nén; va/hoac

- Gidm céc ngudn b sung cho dit liu diém anh va chi gitra mot ngudn cho cic

diém anh, tao ra hidu qua ving don hudng thay vi lap thé.
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Tét c4 didu nay c6 thé dugc thyc hién riéng biét, két hop, hogic tham chi tat ca
cung mét luc, vi du trén co s¢ ngudn bang cach pha v dong nay thanh hai hodc nhiéu
dong tach biét trong d6 c6 cac dong chét lugng cao hodc cic dong chit luong thip va

chtra mot hodc nhiéu ngudn cho moi dong.

Cac phuong phép nay cling cd thé duoc ap dung ngay ca néu tit ca cac ngudn
duogc truyén trong cling dong. Vi du dong chira 8 ngudn trong b tri tim mit c6 thé
giam bang thong rong dang ké bang cach gilt nguyén 4 ngudn ma bao phi hoan toan
huéng nhin hién tai (va nhiéu hon) va tir 4 ngudn con lai, gidm hoan toan 2, va giam
hai ngudn con lai. Ngoai ra, may chu c6 thé cap nhat hai ngudn chét luong thp chi vai
moi khung khéc dé thuat toan nén co thé nén cac khung tudn tu khong d6i chit ch@
hon va cling c6 thé thiét 14p viing nén dé bao gdm chi véi 4 ngudn nguyén ven. Bing
cach thuc hién nhu vy may chi quan ly dé gitr tét ca cac ngudn nhin thdy voi chét
lugng cao nhung gidm ding ké bing théng rong cin thiét bing cach tao ra don hudéng
vung khong nhin thdy, giam d6 phan giai, giam ty 1& khung va dugc nén thém. Nguoi
dung c6 thé nhin thiy néu ho thay d6i nhanh huéng nhin, nhung sau d6 khach hang s&
thich tng gbc nhin méi va chon dong c¢6 goc nhin mdi chét luong cao, hodc trong
trudng hop phan dong mot-mot, may chu s€ thich ing voi dong dé cung cép dit liu

chét luong cao cho gbc nhin méi va chat luong thap hon do6i véi cac ngudn dugc an.

No6i dung 3D nhén tao co thé duoc két xudt tr md hinh bén trong cta canh sir
dung bd xir ly dd hoa dé phat lai twong tac. Phuong phép nay phd bién ching han trong
c4c trd choi may tinh. Tuy nhién, do phirc tap va do thuc clia ndi dung nady ludn bi gidi
han bai lugng cong suét xtr ly cuc b co sén, nho hon nhidu s& c6 sin cho viéc két xuat

khong truc tiép.

Tuy nhién, cac phim 3D két xuit trudc v6i ndi dung 3D bing may tinh thuong
duoc phan phdi véi diém nhin b dinh duge ma hoa thanh cac cdp anh 1ap thé. Tot
nhét, ngudi quan st co thé chon thi cong cip dudng xubng, mic di trong moi trudng
rap chiéu phim, chi mdt cdp kha dung. Cac phuong phdp nay khong co kha nang tuong

tac ndi dung dugc két xuat cuc bo.

Fig.8 minh hoa viéc str dung cac ngudn video nhan tao trong md hinh thuc té a0
dé tao ra cac anh dé hién thi 1ap thé. K§ thuat dugc str dung trong sang ché nay la su

dung cung phuong phép da dugc md ta ¢ trén dé chup ndi dung thé gioi thuc dé két
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xuét trude, phan phdi va phét lai noi dung do dugc két xuit bang cac may tinh. Trong
trudmg hop ndy, nhu thé hién trén Fig.8, thiét bi camera 40 VCAMS bao gdm nhiéu
camera duoc dinh vi trong thé gi6i 4o ctia phim, va hoat dong nay xay ra dugc chup
boi mdy tinh thanh cac dong video twong Umg v6i cdc camera 40 cua thiét bi camera
40. Theo cach khéc, ndi dung nay dugc phan phéi dén may phat s& dugc tao ra mot
cach nhan tao theo cach nay ddi vé6i phim 3D truyén thdng, tuy nhién bao gdm nhiéu
anh camera (nhiéu hon 2) bao phu toan b qua cAu quanh thiét bi hién thi 4o it nhéat hai
lan, va nhiéu dong 4m thanh cho phép tin hiéu 4m thanh thuc dugc tao ra cho mdi dinh
huéng hién thi. Trong céc thuét ngit thuc té, mod hinh ba chidu (dong) bén trong cla
thé gidi a0 dugce st dung @8 tinh todn cac anh ngudn anh. Két xuét céc dbi tuong khéc
nhau OBJ1, OBJ2 va OBJ3 mang lai anh dugc chup bdi camera, va viéc tinh toan nay
duge thue hién déi véi mdi camera. Vi duy, cac camera do 360 do & cac goc cla tir dign
sé tao ra lugng chdng lép tuong ty nhu thiét bi 8 camera vat ly dugc md ta & trén. 4
camera chup toan canh nhung c6 céc tinh chét chénh 1éch khi xay ra trong cc cip s&
cho phép hién thi 1ap thé goc tu do cia thé gi6i nhan tao. 8 camera ntta qua cau ciing
¢ thé duge st dung, hoic sb lugng thuc té khac bét ky. Cac camera 40 khong che
khuét nhau theo cling cch véi cac camera thyc, vi cdc camera 4o ¢ thé trd nén khong
nhin thy trong thé giéi 0. Do do, sb luong camera 40 ¢6 thé 1am pht hop dé thiét bi

hién thi c6 thé thuc hién viéc két xuat cac anh.

& thiét bi hién thi, cac tin hiéu nguén nhan tao gbc rong co thé duoc giai ma, va
cac anh lap thé cta thé giéi nhan tao co thé duoc tao ra b?mg cich chon cac tin hi¢u
ngudn mét trai va mat phai va c6 thé tao ra cc anh bing phuong phap nbi duge mo ta
& trén, néu c6 nhu cdu ndi. Két qua 1a mdi thiét bi hién thi cia ndi dung nay c6 thé &
bén trong thé gidi 4o clia phim, c6 thé nhin trong tit ca cac huéng, ngay ca khi phim

nay dung.

Fig.9a thé hién luu d6 cta phuong phép tao ra cac anh d& hién thi lap thé. Nhu
dwoc md ta & trén, hudng dau cua ngudi dung duge xéc dinh trude & bude 910 dé thu
duoc huéng ddu thir nhat. Dya trén huéng dAu nay, ngudn anh thir nhét va ngudn anh
thtr hai dugce chon & bude 915. Cac nguén anh nay sao cho chung tao ra nguén anh lap
thé, nghia 13, dnh lap thé duoc tao ra tir cac anh cta hai ngu(‘?)n nay sé& tao ra viéc hiéu
hinh anh ba chidu trong hé théng thi luc clia ngudi. Anh 1ap thé thi nhat dugc tao ra &

bude 920 bing céch két xuat anh dich thir nhit cho mot mat cia ngudi ding sir dung
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ngudn anh thir nhét va anh dich tha hai cho mit con lai cia ngudi ding st dung ngudn
anh tht hai. Cac ngudn anh c¢6 thé du cho toan bo anh dich tht nhét va thtt hai, hodc
cac ngudn anh khéc cling c6 thé dugc st dung, nhu duge mo ta & trén. Huéng dau cua
nguoi dung dugc xéac dinh lai dé thu dugc hudng dau thir hai & bude 930. Cing ngudn
anh th(r hai va nguén anh tht ba méi duoc chon dua trén hudng dau thr hai & bude
935. Cac ngudn anh nay sao cho chiing tao ra ngudn anh l4p thé, nghia 13, anh 1ap thé
duoc tao ra tir cac anh cia hai nguén nay s€ tao ra viéc hiéu hinh anh ba chiéu trong hé
théng thi luc cia ngudi. Sau d6, & budc 940, anh 1ap thé thr hai dugc tao ra bﬁng cach
két xudt anh dich th ba cho mot méit ciia ngudi ding st dung ngudn anh tht hai va

anh dich tht tw cho mét con lai cia ngudi ding sir dung ngudn anh thit ba.
Fig.9b thé hién luu dd ciia phwong phap truyén céc anh dé hién thi 1ap thé.

Céc phuong 4n khéc nhau cua sang ché c6 thé duge thuc hién véi sy hd tro cia
ma chuong trinh may tinh trong bd nhé va giup cac thiét bi lién quan thuc thi sang ché.
Vi du, thiét bi c6 thé bao gdm cac mach va cac mach dién tir dé xt 1y, nhan va truyén
dit liu, ma chuong trinh may tinh trong bd nhd, va bd xtr ly, khi chay mé chuong trinh
may tinh, lam cho thiét bi nay thuc hién cac déu hiéu theo mdt phuwong 4n thuc hién
sang ché. Ngoai ra, thiét bi mang twong tw nhu may chu c6 thé bao gdbm cic mach va
céc mach dién tir dé xr Iy, nhan va truyén dit liéu, ma chuong trinh may tinh trong bd
nhd, va bd xtt Iy, khi chay ma chuong trinh mdy tinh, lam cho thiét bi mang thuc hién

cac diu hiéu theo mot phuong an thuc hién sang ché.

RO rang 1a sang ché khong chi bi gidi han véi cac phuong dn & trén, ma co6 thé

duoc stra doi trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap hién thi lap thé, phuong phap nay bao gdm céc bude:
- xé4c dinh huéng dau cta ngudi ding dé thu duge huéng dau thi nhat,
- chon ngudn 4nh tht nhat (IS7), ngudn anh thr hai (IS2) dya trén hudng dau

thir nhét néu trén, ngudn anh thtt nhét (IS7) va thir hai (IS2) nay tao ra ngudn anh 14p
thé,

- tao ra anh Iap thé thtr nhat bing céch két xuét anh dich tht nhat cho mot mét
ctia nguoi dung st dung ngudn anh thir nhét (IS7) néu trén va anh dich tha hai cho mit
con lai clia nguoi dung st dung ngudn anh thir hai (IS2) néu trén,

- x4c dinh huéng dau ctia ngudi ding néu trén d8 thu duoc huéng dau tha hai,

- chon ngudn anh thr hai (IS2) néu trén va ngudn anh thr ba (IS8) dua trén
hudng dau tht hai néu trén, nguén anh tht hai (IS2) va thtr ba (IS8) nay tao ra nguén
anh 1ap thé,

- tao ra anh 1ap thé thtr hai bang cach két xuét anh dich thir ba cho mdt mét cia
nguoi dung sir dung ngudn anh th hai (IS2) néu trén va anh dich thwr tw cho mit con
lai cua nguoi dung st dung ngudn anh thit ba (IS8) néu trén,

khéc biét & chd:

- nbi it nhat mot phéan ctia anh tir ngudn anh thir tw (IS3) véi it nhit mot trong s6
anh dich thir nhit va anh dich thtt hai dé didm ndi dwoc dinh vi ndm ngoai duong giita
ciia anh dich tht nhat va anh dich th{r hai, va

- ndi it nht mot phan ciia anh tir ngudn anh thi tuw (IS3) véi it nhét mot trong s
anh dich thir ba va anh dich tht tw d& diém ndi duwoc dinh vi nim ngoai dudng gitra cia
anh dich th ba va anh dich thr tu.

2. Thiét bi hién thi 1ap thé bao gdm céc phwong tién dé:

- x4c dinh huéng dau ciia ngudi dung d8 thu duoc huéng diu thir nhat,

- chon ngudn anh thir nhét (IS7), ngudn anh thi hai (IS2) dva trén huéng dau
thir nhét néu trén, ngudn anh thtr nhét (IS7) va tht hai (IS2) ndy tao ra ngudn anh lap
thé,
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- ta0 ra 4anh 1ap thé thi nhat bing cach két xuét anh dich thi nhét cho mot mat
clia ngudi ding st dung ngudn anh thir nhit (IS7) néu trén va anh dich tht hai cho mét

con lai cua ngudi dung sir dung ngudn anh thi hai (IS2) néu trén,
- x4c dinh hudng dau ctia ngudi ding néu trén @8 thu duwoc hudng dau thir hai,

- chon ngudn anh thtr hai (IS2) néu trén va ngudn anh thir ba (IS8) dua trén
huéng dau tht hai néu trén, ngudn anh thir hai (IS2) va thtt ba (IS8) nay tao ra ngudn

anh 1ap thé,

- tao ra anh 1ap thé thtr hai bing cach két xut anh dich thir ba cho mdt mit cua
nguoi dung st dung ngudn anh thr hai (IS2) néu trén va anh dich thi tu cho mét con

lai ciia nguoi dung st dung ngudn anh thir ba (IS8) néu trén,

khac biét & chd:

- ndi it nhit mot phan cia anh tir ngudn anh thi tu (IS3) véi it nhit mot trong sd
anh dich thir nhat va anh dich tht hai d& diém ndi dwoc dinh vi ndm ngoai duong giita

ctia anh dich tha nhit va anh dich tht hai, va

- ndi it nht mot phan ciia anh tir ngudn anh thir tu (IS3) v6i it nhat mot trong s
anh dich thtr ba va anh dich tht tu d diém ndi duoc dinh vi nim ngoai dudng gifta cua

anh dich th ba va anh dich thu tu.
3. Thiét bi theo diém 2, trong do thiét bi nay con bao gdm céc phuong tién dé:

- tao ra cdc gia tri mau cta ving diém anh tht nhat twong ung v6i ving canh
tht nhét st dung nguon anh thi nhét néu trén, cac gia tri mau néu trén cua vung diém
4nh tht nhat néu trén duogc st dung dé tao ra anh dich tht nhat néu trén dé hién thi dén

mét thir nhat,

- tao ra cac gié tri mau cua vung diém anh tha hai twong ing véi ving canh tha
nhét néu trén sit dung ngudn anh thtt hai néu trén, cdc gia tri mau néu trén cla ving
diém anh thir hai néu trén duoc st dung dé tao ra anh dich thit hai néu trén dé hién thi
dén mat thu hai,

- tao ra cac gia tri mau cua vung diém anh tht ba twong tng véi vung canh tha
nhét néu trén st dung ngudn anh thi ba néu trén, cac gia tri mau néu trén cta vung
diém anh tht ba néu trén dugc st dung dé tao ra anh dich thir ba néu trén dé hién thi

dén mat thir nhat néu trén,
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- tao ra c4c gia tri mau cta ving diém anh thir tu twong ing véi vang canh thir
nhét néu trén st dung ngudn anh tht hai néu trén, cac gia tri mau néu trén cua vung
diém anh tht tu néu trén duge st dung dé tao ra anh dich thr tu néu trén dé hién thi
dén mat th® hai néu trén.

4. Thiét bi theo diém 2 hoic 3, trong d6 thiét bi nay con bao gom céac phuong tién dé:

- x4c dinh céc vi tri cia mat 4o tht nhét va thtr hai twong Ung véi hai mat néu
trén clia ngudi dung trong hé toa do st dung cac huéng dau néu trén,

- chon céc nguodn anh néu trén dya trén cac vi tri néu trén cua cac mat 4o néu
trén twong tmg véi cac vi tri ngudn anh trong hé toa dd néu trén.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thi€t bi ndy con bao gom cic phuong tién de:

- x4c dinh ngudn anh cho diém anh cta anh d6i v6i mat thr nhat cua nguoi
dung 1a ngudn anh gan théa man tiéu chuan gan cho mdt 4o twong Ung vi mat thir
nhét néu trén, trong d6 ngudn anh gan néu trén chup phan cinh twong Ung véi diém
anh, va

- x4c dinh ngudn anh cho diém &nh cua anh doi véi mat tha nhat néu trén cua
ngudi dung 14 nguodn khéc ngoai nguon anh gan véi mat 4o néu trén twong ung voi mat
thtt nhét néu trén, trong d6 ngudn &nh gén nay khong chup phan canh twong tmg voi
di€ém anh.

6. Thiét bi theo diém bat ky trong so cac diém tir 2 dén 5, trong d6 thiet bi nay con bao
gdm cac phuong tién dé:

- tao ra cac ving anh doi v6i mot mat dé cac ving twong Ung voi cac ngudn
anh, trong d6 cac vung dugc tao ra theo thir tw gan cua cac ngudn anh dén mat o
tuong tmg v6i mat néu trén trong hé toa do ngudn anh.

7. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céc di€m tir 2 dén 6, trong d6 thiet bi nay con bao
gdm céc phuong tién dé:

- két hop céc ving anh néu trén bang cach tron cdc ving mép cua cac vung nay.
8. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 2 dén 7, trong d6 thict bi nay con bao

gbm cac phuong tién dé:
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- két hop chuyén ddi theo thoi gian tir anh néu trén dugc tao ra st dung nguén

anh thtr nhit néu trén va anh néu trén st dung ngudn anh thi ba néu trén.
9. Thiét bi theo diém 8, trong do thiét bi nay con bao gdm céc phuong tién dé:

- didu chinh khoang chuyén dbi theo thoi gian két hop bang céach st dung thong

tin vé toc d6 chuyén dong dau.

10. Thiét bi theo didm bét ky trong sé cac diém tir 2 dén 9, trong d6 thiét bi nay con

bao gdm céc phuong tién daé:

- x4c dinh thong tin 4m thanh ddi véi tai trdi va thong tin 4m thanh d6i véi tai
phai st dung thong tin hudéng dAu néu trén dé stra d6i thong tin Am thanh tir hai hodc

nhiéu ngudn 4m thanh st dung chirc néng truyén lién quan den déau.

11. Thiét bi theo didm bt ky trong s cac diém tir 2 dén 10, trong d6 thiét bi nay con

bao gdm cac phuong tién dé:
- x4c dinh thong tin huéng ngudn doi véi cac ngudn dnh néu trén, va

- st dung thdng tin hudng ngudn néu trén cing voi thong tin hudng dau néu

trén dé chon cac ngudn anh néu trén.
12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gdm céc phuong tién dé:

- x4c dinh thong tin hudng ngudn dbi véi cac ngudn 4m thanh néu trén, va

- st dung thong tin hudng ngudn néu trén ciing véi thong tin hudéng diu néu
trén dé stra di thong tin 4m thanh tir céc ngudn am thanh néu trén.
13. Thiét bi theo diém 2, trong do6 cac anh 14p thé néu trén dugce st dung dé tao ra
chudi video lap thé.
14. Vit ghi doc duogc bang may tinh chira san pham chwong trinh may tinh gém ma
chuong trinh méy tinh duoc tao cAu hinh dé, khi dugc thuc thi trén it nhit mot bd xw
ly, lam cho thiét bi hodc hé théng thuc hién:

- x4c dinh huéng dau clia ngudi ding @& thu duge huéng diu thir nhat,

- chon ngudn anh thir nhit (IS7), ngudn anh thir hai (IS2) dya trén hudéng dau
thir nhét néu trén, ngudn anh thi nhat (IS7) va thi hai (1S2) ndy tao ra ngudn anh lap
thé,
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- tao ra anh 1ap thé tht nhat bing cach két xuét anh dich thir nhat cho mot mit
clia ngudi ding st dung ngudn anh thtr nhét (1S7) néu trén va anh dich tht hai cho mat
con lai cia nguoi dung st dung ngudn anh thit hai (IS2) néu trén,

- x4c dinh hudng dau ciia ngudi dung néu trén dé thu duoc hudng dau thir hai,

- chon ngudn anh thtt hai (IS2) néu trén va ngudn anh tht ba (IS8) dua trén
huéng du thi hai néu trén, ngudn anh thir hai (IS2) va tht ba (IS8) néu trén tao ra
ngudn anh 14p thé,

- ta0 ra anh 1ap thé tht hai bing cach két xudt anh dich thi ba cho mdt mat cia
nguoi dung st dung ngudn anh thi hai (IS2) néu trén va anh dich thi tu cho mat con
lai cua nguoi dung st dung ngudn anh thir ba (IS8) néu trén,

khac biét & chd:

- ndi it nhAt mot phan clia anh tir ngudn anh thir tu (IS3) véi it nhat mot trong s
anh dich tht nhat va anh dich tht hai dé diém ndi dugc dinh vi ndm ngoai duong giita
cta 4nh dich thtr nhét va anh dich thir hai, va

- ndi it nhit mot phan cua anh tir ngudn anh tht tu (IS3) véi it nhit mot trong sd
anh dich tht ba va anh dich tht tv d& diém ndi dwoc dinh vi ndim ngoai dudng gitra clia

anh dich th(r ba va anh dich th tu.
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