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Linh vwe ki thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc ché phdm hod ndng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé c6 thé loai trir hodc phong trir mot cach hiéu qua céc thuc vat khong mong
mudn, mong mubdn 13 st dung ché phim thudc diét co héa hoc mot cach hiéu qua. Ché
phim chira hai hogc nhiéu thudc diét c6 12 mong mudn trong linh vic ndng nghiép, cac
tmg dung ddc hiéu va nhitng nd luc lién quan nhd viéc mé rong phd hodc pham vi cua

céc loai thuc vét khéng mong mudn bi giét hoic dwoc phong trir.

Do mong mubn tim ra ché phim véi cac dic tinh dugc néu trén day, s& c6 loi
néu sir dung cac t6 hop thudc diét co dé thu duoc tac dung phong trir dugc cai thién
61 véi nhiéu loai co khac nhau hon viée dimg thude diét cé don 1é. Cac td hop clia cac
thudc diét sinh v4t gy hai 1a da dugc biét dén va sin c6 & dang dung dich hén hop clia
céc hoat chét trong cac ché phim c6 ban sin trén thi truong ciia chung. Mdt phuong
phéap diéu ché ché phim nay 13 d& chi dang "tron theo bé", trong d6 cac thanh phin &
dang c6 ban sin trén thi trudng ca ching duge trdn véi nhau nhd ngudi sit dung véi
mdt lwong nude. Cac cach tron ding bé doi hoi ngudi sir dung cudi cing mua hai hoic
nhiéu ché phim thwong mai, bio quan ching, tinh luong chinh x4c ctia timg hoat cht,
can do céc lugng nay vao hdn hop va khi c6 chd tréng, bd tri nhidu vt chira. Viéc tron
ding bé hai hodc ba ché phdm thuong mai khac nhau thuong din dén sw khéng on
dinh v& 1y hoc, gay ra két tua, két cum, tach pha cac hoat chét va cic van @ tuong tur,
tao ra su phan bb khong déu ciia cac hoat chét. Viéc két hop céc hoat chét vao mot ché
phim 12 ¢6 loi nhung thudng 13 phic tap do cac hoat chit c6 cac dic tinh Iy hoc khéac

nhau rét 16n , trong d6 tinh dn dinh vé ho hoc va vt 1y 14 céc vén dé.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit ché phdm d4m dic dang huyén phu nhii twong trong nuéc

hoac huyén phu trong nudc cd tinh chét diét co chira hoat chét diét co va nhdom oxit
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dwoc hun khoi 1am chét 6n dinh c6 tinh 6n dinh v& mit hoa hoc va vat Iy m§ man ciing
nhu déc tinh phan tan lai my mén.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét ché phim d4m dic dang huyén phii nhil twong trong nudc
hodc huyén phi trong nudce ¢6 tinh chit diét co chira hoat chét diét c6 va nhém oxit
dwoc hun khoi 1am chit 6n dinh c6 tinh én dinh v& mit hod hoc va vat Iy m§ man ciing

nhu dac tinh phan tan lai m§ man.

Theo mot khia canh, sang ché d& cip dén ché phim huyén phu nhii tuong trong
nudc méi chira chit diét cé bao gdm atrazin, pyroxasulfon va fluthiaxet-metyl c6 tinh

dn dinh v& mit hoa hoc va vét Iy m§ man cling nhu phan tan lai m§ mén.
Cu thé 13, ché phdm huyén phil nhil tuong trong nuéce theo sang ché bao gdm:
i) ché phdm d4m dic dang huyén phu trong nude chira pyroxasulfon va atrazin;
ii) ché phim nhii twong trong nudc chira fluthiaxet-metyl; va
iii) nhom oxit duge hun khoi.

Theo mot phuwong 4n khéc, sang ché @& cap dén quy trinh diéu ché ché pham

huyén phii nhii tuong trong nuéc, quy trinh niy bao gbm cac budc:

i) tao ra ché phim dam dic dang huyén phi trong nude chita pyroxasulfon va

atrazin;
ii) tao ra ché phdm nhii twong trong nudc chira fluthiaxet-metyl;
iii) tron huyén phit d4m dic va ché phim nhii twong trong nuée véi nhau va

iv) bd sung nhom oxit duoc hun khéi vao va tron hdn hop nay dé tao thanh hdn

hop ddng nhit.

Theo mdt phuong an khéc nita, sing ché dé cip dén quy trinh diéu ché ché

phdm huyén phit nhii twong trong nwéc, quy trinh ndy bao gbm céc budc:

i) tao ra ché phim dam dic dang huyén pht trong nuée chira pyroxasulfon va

atrazin va nhom oxit dugc hun khoi;

ii) tao ra ché phdm nhii twong trong nuéce chira fluthiaxet-metyl;



32482

iii) tron huyén phi dm dic va ché phdm nhil tuong trong nudce véi nhau d tao
thanh hén hop ddng nhit.

Theo mdt phuong an khéc, sing ché @ cap dén ché phdm dam dic dang huyén

phu trong nudc, ché phim nay bao gbm:

i) thanh phan c¢6 hoat tinh v& mit néng nghiép bao gdm fluthiaxet-metyl, atrazin

va pyroxasulfon;

ii) thanh phin chit hoat dong bé mit bao gdm copolyme ghép acrylic va
copolyme khdi polyalkylen oxit;

iii) chit chdng tao bot;

iv) thubc diét sinh vat;

v) chét didu chinh d6 pH;

vi) chit chéng déng; va

vii) nhom oxit dugc hun khoi.

D3 bit ngd phat hién ra réng, viéc bd sung nhom oxit duoc hun khéi vao huyén
pht nhil twong hodc ché phim dam dic dang huyén phtl tao ra tinh dn dinh vé mit hoa
hoc va vit ly khac thudng cho ché pham. Céc chét 6n dinh khac, vi du, silic oxit duoc
hun khoi, khi dugc st dung véi su ¢6 mét cua huyén phu nhii tuong hodc ché phém
dam dic dang huyén phu, tao ra tinh én dinh v& mit hod hoc tét nhung thiéu tinh én
dinh v& mit 1y hoc (vi du, tao thanh két tia sau 24 gio & nhiét do trong phong, kho
phan tan lai). Viéc bd sung nhém oxit dwge hun khéi vao ché phdm huyén phu nhii
tuong hoic ché phim dam dic dang huyén phti cho ra ché pham 6n dinh v& mit hoa
hoc va 1y hoc. Trong qua trinh didu ché ché phdm huyén phi nhii twong, nhém oxit
duge hun khéi 6 thé duoc bd sung vao phan ché phdm d4m dic dang huyén phi, hoic
c6 thé duoc bd sung vao thanh phim; tt hon 13 né dugc bd sung vao phan huyén phu
dam dic cta ché pham.

Theo mot khia canh cua sang ché, ché phim huyén phi nhii twong dugc tao
thanh bing cach két hop ché phim ddm dic dang huyén phti v6i ché phdm nhii twong

trong nude. Huyén phit ddm dic (suspension concentrate - SC) 1a ché phim, trong d6
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(c4c) hoat chit rén dugc tao huyén phi trong chit mang 16ng. Phin ché phiam dim dic
dang huyén phi trong nuéc ciia huyén phii nhii twong con bao gdm thanh phin chit
hoat dong bé mit, cht diéu chinh d6 pH (tly ¥), chit chéng dong, chit chéng tao bot
va chét khang vi sinh vt (thudc diét sinh vat). Atrazin c6 mit véi lugng nim trong
khoang tir 40% dén 55% theo trong luong, t5t hon 1a v6i luong nim trong khoang tir
44% dén 51% theo trong lugng cia tAt ca céc thanh phin trong ché phdm SC.
Pyraxosulfon ¢6 mat v6i lugng nim trong khoang tir 5% dén khoang 7% theo trong
lwong cua tit ca cac thanh phan trong ché phdm SC. Thanh phin chét hoat dong bé
mit duoc tao thanh tir it nhat hai chit hoat dong bé mat; copolyme alkyl EO/PO va
copolyme ghép acrylic. Copolyme alkyl EO/PO t5t hon 13, vi du, TERGITOLTM XD
Surfactant, 13 san phim ctia Dow® Chemicals va ¢6 mit véi lugng nim trong khoang
tir 2% dén 3% theo trong luong cua tat ca cac thanh phin trong ché phim SC. Tt hon
13, copolyme ghép acrylic 13, vi du, TERSPERSE® 2500 Dispersant, 13 san phim cua
Huntsman Performance Products va ¢6 mit véi luong nim trong khoang tir 3% dén
4% theo trong lwong cua tit ca cac thanh phan trong ché phdm SC. Chét diéu chinh d6
pH t6t hon 13 axit, vi du, axit axetic bing, va c6 mit véi lugng nim trong khoang tir
0% dén 0,13% theo trong lugng cua tét ca céc thanh phin trong ché phim SC. Chét
chéng dong tét hon 1a propylen glycol va c6 mit véi luong nim trong khoang tir 5%
dén 10% theo trong luong, tot hon 13 6% theo trong lugng cua tAt ca cac thanh phin
trong ché phim SC. Chit chéng tao bot tot hon 13 nhii twong silicon, vi duy,
DOWCORNING® AF Emulsion 12 san phim ctia Dow® Chemical Company va ¢ mit
v6i lwong nim trong khoang tir 0,05% dén 0,5% theo trong lugng, t6t hon 1a 0,1%
theo trong lwong cua tit ca cdc thinh phin trong ché phidm SC. T4t hon 13, thubc diét
sinh vat gay hai 13, vi du, KATHON™ CG hogc LEGEND® MK, c hai 1a sén phim
ctia Dow® Chemical Company hodc Acticide® MV 1a san phim cta Thor Specialties,
Inc., va ¢6 miat véi lugng nim trong khoang tir 0,05% dén 0,5% theo trong luong, tbt
hon 12 0,1% theo trong lwong cia tit ca cac thanh phan trong ché pham SC. Thanh
phén 6n dinh 12 nhém oxit duge hun khoi, t6t hon 12 dang phén tan trong nude c6 tinh
axit, vi du, AERODISP® W 630, 13 san phim ctia Evonik Industries, va c6 mit véi
lwong ndm trong khoang tir 0,5% dén 2% theo trong luong cla tit ca cc thanh phin
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trong ché phdm SC. Ché phim SC c6 thé con bao gdm chat 1am dic, vi du, magie

nhdm silicat (Veegum® Magnesium Aluminum Silicate tir R.T. Vanderbilt Company).

Nhil twong trong nude (emulsion in water - EW) 1a ché phim, trong d6 cac giot
nho6 cua pha khong hoa tan trong nude (dung moi hoa tan trong dau hoic khong hoa
tan trong nudce) duge phan bb déu trong nude. Phin EW ctia ché phdm huyén phui nhii
tuong theo sang ché con bao gdm dung moi khong hoa tan trong nuéc, thanh phan chét
hoat dong bé mit, chat diéu chinh d6 pH, chét chéng dong, chét chdng tao bot va chét
khéng vi sinh vét (thudc diét sinh vat). Fluthiaxet-metyl c6 mit véi luong nim trong
khoang tir 1% dén 2% theo trong lwong ctia tht ca cac thanh phin trong ché phdm EW.
Dung mbi t5t hon 13 dung mdi thom, vi du, Aromatic 200 hodc Aromatic 200 ND, 1a
san phim ciia ExxonMobilTM Chemicals, va ¢6 mit v&i luong nim trong khoang tir
45% dén 50% theo trong luong ciia tit ca cac thanh phin trong ché phim EW. Thanh
phﬁn chét hoat dong bé mit duoc tao thanh tir it nhét hai chit hoat déng bé mit; chét
hoat dong bé mit polyme khong ion va copolyme khdi polyalkylen oxit. Chat hoat
dong bé mit polyme khdng ion t5t hon 13, vi du, Atlox™ 4914, 13 san phdm cua
Crodia Crop Care va c6 mat voi luong nim trong khoang tir 4% dén 5% theo trong
lwong cia tit ca cac thanh phin trong ché phdm EW. Copolyme khéi polyalkylen oxit
t5t hon 13, vi du, Atlas™ G-5000, 13 san phdm ctia Crodia Crop Care va c6 mat véi
lugng ndm trong khoang tir 4,5% dén 5,5% theo trong lugng ctia tit ca c4c thanh phin
trong ché phdm EW. Tét hon 1, chét diéu chinh d6 pH 12 axit, vi du, axit axetic bang,
va ¢6 mit véi luong nim trong khoang tir 0,01% dén 0,1% theo trong lwong cuia tht ca
c4c thanh phan trong ché phim EW. Tt hon 13, chit chdng d6ng 1a propylen glycol va
¢6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 5% dén 10% theo trong luong, tot hon 13 6%
theo trong luong ciia tht ca cac thanh phin trong ché phim EW. Tt hon 13, chat chong
tao bot 14 nhii twong silicon, vi du, DOWCORNING® AF Emulsion 13 san phém cua
Dow® Chemical Company va c6 mat véi lugng nim trong khoang tir 0,05% dén 0,5%
theo trong lwong, t6t hon 13 0,1% theo trong lugng cua tht c& cac thanh phén trong ché
phdm EW. Thudc diét sinh vit gdy hai t6t hon 14, vi du, KATHON™ CG hoic
LEGEND® MK, ca hai 14 san phim ctia Dow® Chemical Company hodc Acticide®
MV 14 san phim ctia Thor Specialties, Inc. va ¢6 mit voi wong nim trong khoang tir

0,05% dén 0,1% theo trong lwong cua tit ca cac thinh phin trong ché phdm EW.
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Trong mdt phuong 4n khac cua sdng ché, huyén phu trong nuéc dam dic duoc
tao thanh nhd sit dung nhém oxit duge hun khéi 1am chét én dinh. Ché phim dam dic
dang huyén phu trong nuée bao gdm hoat chit bao gdm fluthiaxet-metyl, pyroxasulfon
va atrazin; thanh phin chit hoat dong bé mit bao gdm copolyme ghép acrylic va
copolyme polyalkylen oxit; chét chéng tao bot; thudc diét sinh vat; chit diéu chinh d6
pH; chit chéng dong; va chit on dinh. Fluthiaxet-metyl c6 mit v6i lugng nam trong
khoang tir 0,1% dén 0,2% theo trong lugng cua tAt ca cac thanh phin trong ché phim
SC. Pyraxosulfon c¢6 mét véi luong nim trong khoang tir 5% to 7% theo trong lugng
cla tit ca cac thanh phan trong ché phim SC. Atrazin c6 mit véi lugng nim trong
khoang tr 40% dén 45% theo trong lugng ciia tit ci cac thanh phin trong ché pham
SC. Thanh phin chét hoat déng bé mit duge tao thanh tlir copolyme ghép acrylic va
copolyme khdi polyalkylen oxit. Copolyme ghép acrylic tdt hon 13, vi du,
TERSPERSE® 2500 Dispersant, 1a san phidm ctia Huntsman Performance Products va
c6 mit v6i luong nam trong khoang tir 2,5% dén 3,0% theo trong lwong cia tat ca cac
thanh phan trong ché phim SC. Copolyme khéi polyalkylen oxit t5t hon 13, vi du,
Atlas™ G-5000, 14 san phdm ctia Crodia Crop Care va c6 mit v6i luong nim trong
khoang tir 2,5% dén 2,75% theo trong lugng cua tht ca cac thanh phin trong ché phim
SC. Chét diéu chinh d6 pH tdt hon 14 axit, vi du, axit axetic bang, va c6 mit véi lugng
nim trong khoang tir 0,01% dén 0,1% theo trong lugng cua tat ca cac thanh phin trong
ché phim SC. Chit chéng dong t6t hon 13 propylen glycol va c6 mit véi lugng nim
trong khoang tir 5% dén 10% theo trong luong, tdt hon 1a nim trong khoang tir 5,5%
dén 6% theo trong luong ciia tht ca céc thanh phin trong ché phdm SC. Chét chéng tao
bot tdt hon 14 nhii twong silicon, vi du, DOWCORNING® AF Emulsion 1a san phém
cia Dow® Chemical Company va c¢é mit véi lugng nim trong khoang tir 0,05% dén
0,1% theo trong lugng cta tt ca cac thanh phin trong ché phim SC. Thudc diét sinh
vét gay hai t6t hon 13, vi du, KATHON™ CG hodc LEGEND® MK, c4 hai 12 san
phdm ciia Dow® Chemical Company hodc Acticide® MV 1a san phdm cta Thor
Specialties, Inc., va ¢6 mét véi lugng nim trong khoang tir 0,01% dén 0,1% theo trong
lugng cua tht ca céc thanh phan trong toan by ché phdm. Thanh phén 6n dinh 13 nhom
oxit dwoc hun khéi, tt hon 13 dang phin tin trong nudc c6 tinh axit, vi du,

AERODISP® W 630, 14 san phim ciia Evonik Industries, va ¢6 mit v6i lugng nim
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trong khoang tir 0,5% dén 2% theo trong lugng cua tht ca cac thanh phdn trong ché
pham SC.

Ty 1€ trong luong cua fluthiaxet-metyl so véi pyraxosulfon so véi atrazin co thé
bién thién trén khoang rong, nhung thuong 13 nim trong khoang tir 1:33:284 dén
1:40:325.

Theo mdt phwong 4n cu thé, sang ché d& xuét phuwong phap phong trir cic thue
vét khong mong mubn, phuong phap niy bao gdm viéc dung lugng c6 tac dung diét
sinh vat gy hai ciia ché phdm ctia séng ché dén ving nay noi ma mong muén phong
trir nay.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay va, trir khi ¢é quy dinh khéc, thuat ngit
“thudc diét c6” dwoc dung d& chi phan tir hodc t6 hop ctia c4c phén ti c6 kha ning (e
ché hoic theo cach khac 1am chét cac thuc vat khong mong mudn, nhu 13, nhung
khong chi gii han ¢, co dai doc hai hodc gdy can trd, cac thuc vat 14 rdng, co va cay
lach va c6 thé duoc st dung dé bao vé mia mang, bao vé dinh thy hodc bao vé trudng
dua. Thuit ngit "luong cd tac dung diét co" la & chi lwong can thiét dé tao ra hidu qua
diét co quan sat dugc d6i v6i su sinh truong cia thuc vat khong mong mudn, bao gém
hiéu qua lam hoai t, 1am chét, e ché ting trudng, tic ché su sinh san, ¢rc ché su ting
sinh, va loai bo, pha huy, hoéc theo cach khac lam giam su xuét hién va hoat dong cua

cac thuc vat khdng mong muodn.

Céc thuat ngtt “nhiét d0 mdi truong” va “nhiét do trong phong” nhu dugc st
dung & day nhin chung 1a dé chi nhiét @ phu hop bét ky duogc thiy trong phong thi
nghiém hodc khu vyuc 1am viéc khéac, va nhin chung la khong thip hon khoang 15°C
khong cao hon khoang 30°C.

Nhu duoc sir dung & diy, “% theo trong lugng cia cic thanh phdn trong ché
phdm” bao gdm % theo trong luong cua tAt ca cac thanh phin 16ng va rin trong ché

phim.

Vi du thwe hién sdng ché
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Quy trinh didu ché va ché phim theo séng ché con duoc minh hoa béi cac vi du
dusi day. Céc vi du nay chi ding dé minh hoa sang ché va khong nén dugc hiéu 12 giéi
han pham vi ctia sang ché khi ma c4c dang bién d6i khac cua sang ché s& 14 hién nhién
b1 voi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc ndy. T4t ca cac dang bién dbi nay
déu duoc xem 13 nim trong pham vi ctia séng ché nhu duoc x4c dinh trong cac diém

yéu céu bao ho.
Vidul

Diéu ché ché pham ddm dic dang huyén phti nhii twong chita atrazin, pyroxasulfon va

fluthiaxet-metyl v&i nhom oxit duge hun khoéi lam chit n dinh

Buéc A: Huyén pht didm dic  (Suspension Concentrate-SC)

atrazin/pyroxasulfon

B4 sung hdn hop gdm 179,90g nuéc dwogc loai ion, 0,10g axit axetic bing,
36,00g polyetylen glycol, 0,60g chét chdng tao bot (Dow® Antifoam AF 12 san pham
ctia Dow Chemical Company), 0,60g chit bio quin (Kathon™ CG/ICP 1a san phim
cia Dow Chemical Company), 14,10g chit hoat dong bé mit khong ion copolyme
alkyl EO/PO (Tergitol™ XD 14 san pham ctia Dow Chemical Company), 20,10g chit
hoat dong bé mit copolyme ghép acrylic (Tersperse® G-2500 1a san phim cua
Huntsman Performance Products), 7,80g dang phén tan trong nudc cuia nhom oxit
duwoc hun khoéi (Aerodisp® W630 1a san phim cua Evonic Industries), 37,50g
pyroxasulfon (d0 tinh khiét 99,3%) va 303,0g atrazin (d9 tinh khiét 97,0%) vao cbc thi
nghiém dung tich 1 lit va tron trong 5 phut & téc dd 4500 vong/phit bang cach sir dung
thiét bi tao ddng nhat Silverson. Chuyén hdn hop ndy vao may nghién Eiger va nghién
trong 15 phut & tbc d6 3000 vong/phit, dat dugce c& hat D90 < 3pm.

Buéc B: Nhil twong trong nuge (EW) fluthiaxet-metyl

B4 sung fluthiaxet-metyl, 12,36g (d6 tinh khiét 99,1%) va 47,50g chat hoat
dong bé mit polyme khong ion (Atlox™ 4914 1a san phim ciia Crodia Crop Care) vao
475,00g dung mdi thom da lam nghéo naphtalen (Aromatic 200 ND la san phim ctia
ExxonMobile Chemicals). Khudy hén hop ndy va gia nhiét dén khoang 65°C, tao
thanh dung dich. Dung dich ndy dugc bd sung vao dung dich 4m (khoang 65°C) chira
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0,50g axit axetic bang, 60,00g propylen glycol, 50,00g copolyme khéi polyalkylen oxit
(Atlas™ G5000 1 san phim ctia Crodia Crop Care), 0,50g chét chdng tao bot (Dow®
Antifoam AF 13 san phadm ciia Dow Chemical Company) va 1,00g chit bao quan
(Kathon™ CG/ICP 1 san phdm ctia Dow Chemical Company) trong 353,00g nuéc
duoc loai ion. Tao dé)ng nhat hdn hop nay nhd sit dung thiét bi tao ddng nhat Silverson
cho dén khi hdn hop ddng nhét duoc tao thanh.

Bude C: Tao huyén phu nhii twong (SE) dam dic

Huyén phil nhii trong dim dic duoc tao thanh bang cach két hop 367.82¢g
atrazin/pyroxasulfon SC tir Budc A véi 51,84g fluthiaxet-metyl EW tir Budc B va
4,67g nude dugce loai ion. Khuéy ché phim tao thanh cho dén khi thu dugc hén hop
ddng nhét. Chia d&u ché phim huyén pht nhii twong dédm dic tao thanh vao cac lo thiy
tinh loai 226,80g (8 auxo), bit kin va bao quan dé thir nghiém vé tinh 6n dinh hodc &
nhiét d6 cao 1a 54°C trong 2 tudn. Sau 2 tudn & nhiét d6 cao, phan tich bing sic ky
16ng hiéu ning cao (High Performance Liquid Chromatography - HPLC) chi ra céac két
qua sau ddy: bt diu phan tich - atrazin 42,33%; pyroxasulfon 5, 40%; ﬂufhiaxet-metyl
0,16%; atrazin & nhiét do cao 42,48%; pyroxasulfon 5, 42%; fluthiaxet-metyl 0,16%;
chi ra ring ché pham 1a dn dinh v& mit ho4 hoc.

Su kidm tra bing mit thuong ché phim ddm dic dang huyén phi nhii trong &
thoi didm 2 tudn cho thdy khong c6 su tach pha hodc déng cin, chimg té ché pham 1a
n dinh v& mit 1y hoc.

Vidu2
Ché phim huyén pht ddm dic (SC) atrazin/pyroxasulfon va nhii tuong trong nudce
(EW) fluthiaxet-metyl v6i nhom oxit dugce hun khoéi lam chét 6n dinh

Theo céch twong tu véi Bude A cua Vi du 1, didu ché cac ché phdm SC bd sung
chira atrazin va pyroxasulfon. Theo cach twong tu véi Buéc B cta Vi du 1, didu ché
cc ché phim EW bd sung chira fluthiaxet-metyl. Bang 2A duéi day thé hién cac ché
phim SC b sung; Bang 2B th8 hién cac ché phim EW bd sung.
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Bang 2A
Ché phdm SC chira Atrazin va Pyroxasulfon
Thanh phin® % theo trong lwong ciia thanh phan trong ché phim SC

2-1A | 2-2A | 2-3A | 2-4A | 2-5A | 2-6A | 2-7TA | 2-8A | 2-9A
Pyroxasulfon | 6,25 | 6,25 | 6,25 | 6,41 | 590 | 590 | 5,15 | 5,15 | 5,90
Atrazin 50,50 | 50,50 | 50,50 | 52,10 | 50,50 | 50,50 | 44,50 | 44,50 | 50,50
Terg XD 235 | 2,35 | 2,35 | 2,35 | 235 | 2,35 | 235 | 235 | 235
Tersp2500 | 3,35 | 3,35 | 3,35 | 3,35 | 3,35 | 335 | 3,35 | 3,35 | 3,35
Aerodisp 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1.80 | 0,50 | 1,25 | 0,90

Axit axetic
bing 0 0,05 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
Glycol 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00
Dow AF 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
Kathon 0,10 { 0,10 | 0,10 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15

Chatlam dgc | 0 0 0 0 0 0 |034]034] 0

Nude 30,05 | 30,00 | 29,95 | 28,14 | 30,25 | 29,75 | 37,36 | 36,61 | 30,65

Pyroxasulfon, d6 tinh khiét 99,3%

Atrazin, 97% tinh khiét

Terg XD = Tergitol™ XD 14 san phim ctia Dow Chemical Company

Tersp 2500 = Tersperse® 2500 13 san phim cta Huntsman Performance Products

Areodisp = Aerodisp® W630 1a san phim ciia Evonic Industries

Glycol= Propylen glycol

Dow AF = Dow® Antifoam AF 13 san phim cia Dow Chemical Company

Kathon = Kathon™ CG/ICP 1 san pham cia Dow Chemical Company

Chit 1am dic = Veegum® Magnesium Aluminum Silicate 12 san phim cia R.T.

Vanderbilt Company Inc.
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Bang 2B
Ché phim EW chira Fluthiaxet-metyl
Thanh phan* % theo trong luwgng cua thanh phan trong ché phim EC
2-2A 2-2B
Fluthiaxet-Metyl 1,236 1,236
Aromatic 200ND 47,500 47,500
Atlox 4,750 4,750
Atlas 5,000 5,000
Axit axetic bang 0,050 0,050
Propylen Glycol 6,000 6,000
Thubc diét sinh vét (Kathon) 0,150 (Acticide) 0,090
Dow AF 0,050 0,050
Chat 1am dac 0,090 0
Nude 35,174 35,324

*Fluthiaxet-metyl do tinh Kkhiét 99,1%, thir nghiém

Aromatic 200 ND 1a san phim ctia ExxonMobile Chemicals

Atlox = Atlox™ 4914 13 san phdm ciia Crodia Crop Care

Atlas = Atlas™ G5000 13 san phim cta Crodia Crop Care

Kathon = Kathon™ CG/ICP 14 san phdm ctia Dow Chemical Company
Acticide = Acticide® MV 1a san phim ctia Thor Specialties, Inc.

Dow AF = Dow® Antifoam AF 14 san phim ciia Dow Chemical Company
Chit 1am dic = Kelzan® ASX Xanthan Gum ctia CPKelco A Huber Company
Vidu3

Piéu ché ché phim dam dic dang huyén phu nhii twong chira atrazin, pyroxasulfon va

fluthiaxet-metyl v&i nhdm oxit duoc hun khéi 1am chét én dinh
Bude A: Huyén phu dam dic (SC) atrazin/pyroxasulfon

Bb sung hdn hop gdm 2,311kg nuéc duge loai ion, 7,7g axit axetic bing,

463,0g polyetylen glycol, 7,7g chat chéng tao bot (Dow® Antifoam AF 13 san phim
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ctia Dow Chemical Company), 6,9g chit bao quan (Acticide® MV 14 sin phim cua
Thor Specialties, Inc.), 181,4g chit hoat dong bé miat khong ion copolyme alkyl
EO/PO (Tergitol™ XD 14 san phdm ctia Dow Chemical Company), 258,5g chét hoat
dong bé mit copolyme ghép acrylic (Tersperse® G-2500 14 san phim ctia Huntsman
Performance Products) vao bé bdt nhiio va tron cho dén khi dong nhit. Tién hanh b
sung timg phin pyroxasulfon (480,0g, d6 tinh khiét 99,3%) va atrazin (3,862,0kg, do
tinh khiét 97,0%) vao bé niy sao cho timg phin bd sung dwoc tron k§ trude khi bd
sung phan tiép theo. Chuyén hdn hop nay vao may nghién (mai mon) va nghién, gitt
nhiét d6 nho hon 30°C, cho dén khi dat dwoc ¢& hat 1a D90 < 3pm. Chuyén hdn hop di
nghién nay vao bé tron va bd sung 138,9g dang phan tin trong nudc clia nhom oxit
dwoc hun khéi (Aerodisp® W630 14 san phdm ctia Evonic Industries) vao. Khudy hdn

hop nay trong mdt gior dé tao ra 6,79kg huyén phi dam dic.
Budc B: Nhii tuong trong nude (EW) fluthiaxet-metyl

Diéu ché pha hitu co bing cach bd sung 141,4g fluthiaxet-metyl (d6 tinh Kkhiét
99,1) va 544,5g chit hoat dong bé mit polyme khong ion (Atlox™ 4914 13 san phdm
cia Crodia Crop Care) vao 5,4446kg dung moéi thom dd lam nghéo naphtalen
(Aromatic 200 ND tir ExxonMobil Chemicals). Khudy hdn hop nay va gia nhiét dén
khoang 55°C, trong bé hai vé dung tich 15 lit vé6i thiét bi ddng nhit ndi dong, tao
thanh dung dich. Didu ché pha trong nudc bing cich bd sung 5,7g axit axetic bing,
687,7g propylen glycol, 573,1g copolyme khéi polyalkylen oxit (Atlas™ G5000 14 san
phim cta Crodia Crop Care), 5,70g chét chéng tao bot (Dow® Antifoam AF 1a sin
phim ctia Dow Chemical Company) va 4,0492kg nuéc duge loai ion vao bé tron va
gia nhiét & 55°C cho dén khi thu dugc hdn hop ddng nhét. Pha hitu co 4m duoc bd
sung vao pha trong nudc qua duong quay vong lai cua thiét bi ddng nhit ndi dong.
Mot khi bd sung xong, viéc déng nhét duoc tiép tuc cho dén khi dat duoc ¢& hat nho
hon 3 micron & D90. Hon hop nay duge dé ngudi dén nhiét do trong phong va bd sung
10,3g chét bao quan (Acticide® MV 1 san phim ctia Thor Specialties, Inc.) va khudy
cho dén khi thu duoc hdn hop dong nhét, khoang 11,2kg.

Budc C: Tao huyén phi nhil twong (SE) ddm dic
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Huyén phi nhil trong dim dic duoc tao thanh biang cach két hop 6,658 kg
atrazin/pyroxasulfon SC tir Budc A véi 941,0g fluthiaxet-metyl EW tir Buéc B va
186,0g nude dugce loai ion. Khqu ché phém tao thanh cho dén khi thu dwoc hdn hop
ddng nhét, 7,77kg. Bao quan ché phdm huyén phii nhii trong niy trong cac vt chira
thuy tinh kin riéng r€.

Vi du tham chiéu A

Diéu ché ché phdm d4m dic dang huyén phi nhii twong ciia atrazin, pyroxasulfon va

fluthiaxet-metyl v6i silic oxit dugc hun khéi 1am chat n dinh
Bud6c A: Huyén ph dim dic (SC) atrazin/pyroxasulfon

B6 sung hdn hop gdém 186,8g nudc dwoc loai ion, 0,50g axit axetic bing,
30,00g polyetylen glycol, 0,50g chét chéng tao bot (Dow® Antifoam AF 14 san phim
ctia Dow Chemical Company), 0,75g chit bao quan (Kathon™ CG/ICP 14 san phim
ctia Dow Chemical Company), 11,75g chit hoat déong bé mit khong ion copolyme
alkyl EO/PO (Tergitol™ XD 14 san phim cta Dow Chemical Company), 16,75g chit
hoat d6ng bé mit copolyme ghép acrylic (Tersperse® G-2500 1a san phim cua
Huntsman Performance Products), 2,50g dang phén tan trong nudc cua silic oxit duge
hun khéi (Aerodisp® W 7512 S 14 san phdm cuia Evonic Industries, mot chét 6n dinh
nhii twong thuong dugc su dung), 25,75g pyroxasulfon (40 tinh khiét 99,3%) va
222,50g atrazin (d6 tinh khiét 97,0%) vao cbc thi nghiém dung tich 1 lit va tron trong
5 phut ¢ tdc dd 4500 vong/phut nho st dung thiét bi ddng nhét Silverson. Chuyén hén
hop nay vio méy nghién Eiger va nghién trong 15 phut & tc dd 3000 vong/phit, dat
dugc cd hat 1a D90 < 3um.

Budc B: Nhil tuong trong nude (EW) fluthiaxet-metyl

B4 sung fluthiaxet-metyl, 18,54g (d6 tinh khiét 99,1) va 71,25¢g chét hoat dong
bé mit polyme khong ion (Atlox™ 4914 13 sin phim cla Crodia Crop Care) vao
712,50g dung mdi thom da 1am ngheo naphtalen (Aromatic 200 ND tir ExxonMoblie
Chemicals). Khudy hdn hop nay va gia nhiét dén khoang 65°C, tao thanh dung dich.
Dung dich nay dugc bd sung vao dung dich 4m (khoang 65°C) chira 0,75g axit axetic
bang, 90,00g propylen glycol, 75,00g copolyme khdi polyalkylen oxit (Atlas™ G5000
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13 san phdm cua Crodia Crop Care), 0,75g chét chdng tao bot (Dow® Antifoam AF 1a
san phdm ctia Dow Chemical Company) va 2,25g chét bao quan (Kathon™ CG/ICP 1a
san phdm ciia Dow Chemical Company) trong 527,61g nuéc dugc loai ion. Tién hanh
ddng nhat hdn hop nay nhd sir dung thiét bi dong nhét Silverson cho dén khi hén hop
ddng nhit duoc tao thanh.

Budc C: Tao huyén phu nhil tuong (SE) dam déc

Huyén phu nhii tvong ddm dic duoc tao thanh bing cach két hop 449,3g
atrazin/pyroxasulfon SC tir Budc A véi 50,8g fluthiaxet-metyl EW tir Buéc B va 4,67g
nuéc duge loai ion. Khudy ché phdm tao thanh cho dén khi thu dugc hdn hop ddng
nhét. Bao quan ché phdm huyén phu nhii twong nay trong cac vt chira thuy tinh kin
riéng ré.

Vidu4

Didu ché ché phim d4m dic dang huyén phii trong nuéc chia atrazin, pyroxasulfon va

fluthiaxet-metyl v&i nhom oxit duge hun khoéi 1am chit 6n dinh

Bb sung hdn hop gébm 308,72g nuéc duge loai ion, 0,72g axit axetic bang,
46,88g polyetylen glycol, 0,72g chét chéng tao bot (Dow® Antifoam AF 13 san phim
ctia Dow Chemical Company), 0,72g chét bao quan (Acticide® MV 14 san phim cua
Thor Specialties, Inc.), 22,96g chdt hoat dong bé mit copolyme ghép acrylic
(Tersperse® G-2500 13 san phidm céia Huntsman Performance Products), 20,88g
copolyme khdi polyalkylen oxit (Atlas™ G5000 14 san phim cta Crodia Crop Care),
12,32g dang phan tan trong nuéc cua silic oxit duge hun khoi (Aerodisp® W 7512 S 1a
san pham ctia Evonic Industries, chét 8n dinh nhii twong thuong duge st dung), 42,56¢
pyroxasulfon (d0 tinh khiét 99,3%), 342,40g atrazin (4 tinh khiét 97,0%) va 1,20g
fluthiaxet-metyl (d0 tinh khiét 99,1) vao cbe thi nghiém dung tich 2 lit va tron trong 5
phut & tdc do 4500 vong/phut sir dung thiét bj ddng nhit Silverson. Chuyén hdn hop
ndy vao may nghién Eiger va nghién cho dén khi dat dwoc c¢& hat D90 < 3um. Bao
quéan ché phdm SC nay trong céc vét chira thily tinh kin riéng r&.

Vidus

Dit liéu veé tinh 6n dinh vé mat hoa hoc va vat ly
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Tién hanh phén tich su phan tan lai dung dich pha lodng st dung hoic 1,0g
(1%) hoic 3,0g (3%) ché phdm d4m dic dang huyén phti nhii twong tir Vi du 3 va vi du
tham chiéu A duogc bd sung vao 99,0mL hodc 97,0mL nudc vdi hodc 20ppm hodc
500ppm rén trong éng Nessler dung tich 100 mL. Ong Nessler nay dugc bit kin bing
nit cao su va tron cac phan trong 6ng bang cach lic ddo dng 10 14n. Duy tri cic miu
thtt nghiém dugc tao ra nhu vdy & nhiét d0 mdi trudng. Panh gia kha nang tai tao
huyén pht cia ché phdm duoc tién hanh & 24 gid va s6 nghich chuyén cn dé san xuét

hén hop ddng nhat duoc ghi lai. Bang 4A dudi ddy thé hién dit liéu phan tan lai.
Béang 4A

Dit lidu tao lai huyén phu tir Vi du 3 va vi du tham chiéu A

1% 3%
San pham 20ppm | 500ppm | 20ppm 500ppm
Vidu3 3 3 6 6
Vi du tham chiéu A 6 14 100 | 100 v6i 16p méang trén day ciia dng

Phén tich ché phdm dam dic dang huyén phu nhii tvong ctia Vi du 3 va Vi du 4
vé tinh 6n dinh v& mit hod hoc va vét 1y ¢ 24 gio (Bit dau), chu trinh Pong lanh/Tan
chay (F/T) (ba chu trinh trong 2 ngay ¢ am 30°C/2 ngay & nhiét d§ trong phong) va
54°C trong 2 tudn. Ciing tién hanh phan tich huyén phu nhii twong cta Vi du 3 vé tinh
6n dinh vé mit hod hoc va vat 1y ¢ thoi diém mot va ba thang & 50°C va mot thang &
nhiét d6 trong phong. Po d6 nhét miu (centipoa = 0,01poa)) bang cach sir dung nhét
ké Brookfield RVT, kim s6 3, tbc do sudt 1a 50. Po ¢& hat bﬁng cach sir dung thiét bi
phan tich phan bd c& hat (Horiba Particle Scattering Particle Size Distribution
Analyzer LA-910) & D90 (90% céc hat co6 kich ¢& dugc tinh theo micron). Po % tach
béng mit thuong bang cach do d6 cao cua 16p duoc tach va chia s6 d6 cho toan bd do
cao cua vat chira. Phan tich ddi vé6i céc hoat chét duge tién hanh bang phan tich HPLC

trén co s& % theo trong lwong. Cac dit liéu ndy duogc thé hién trong Bang 4B dudi day.
Béang 4B

Dit liéu vé tinh dn dinh v& mit hod hoc va vat Iy cia huyén pht nhii tuong cia Vi du 3
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N Fluthiaxet- Atrazin
Mau Pyroxasulfon
metyl (% (% theo
Tham D06 nhét C& hat % Tach (% theo
, theo trong trong
chiéu trong lugng)
luong) luong)
Vidu3
L 376 1,3 0 0,15 5,40 43,00
Bat dau
Vidu3
432 1,2 0 0,15 5,40 43,00
F/T
Vidu3
2 tudn 184 2,6 0 0,15 5,39 43,28
G 54°C
Vidu31l _
thang & 260 1,9 0 0,15 5,32 43,31
50°C
Vidu3
1 thang
O Nhiét 342 2,0 0 ND ND ND
do trong
phong
Vidu3
3 Thang & 150 2.3 0 0,14 5,36 43,17
50°C
Vidu4
L. 78 1,7 ND ND ND ND
Bat dau
Vidu4
124 2,1 8,7 ND ND ND
F/T
Vidu4
2 tudn 64 2,0 8,0 ND ND ND
G 54°C

(ND: khong phét hién dugc)
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Nhu ¢6 thé thé'ty dugc tir dit liéu dugce cung cép trén day, cac ché pham 6n dinh
vé mat ly hoc va héa hoc dugc tao thanh b%mg cach bd sung nhom oxit duoc hun khéi
vao ché phim néng nghiép nhu ché phim huyén phil nhii twong va ché phim huyén
phit d4m dic hon cac ché phdm twong tw ding chét én dinh thuong dwoc sir dung nhu

1a silic oxit dwoc hun khoi.

Mic du sang ché dwoc mé ta véi phén quan trong dua trén cac phuong an dugc
wu tién, hién nhién d6i véi cc nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue nay 13 cac
dang bién d6i dbi véi cac thiét bi va cac phuong phap duoc uu tién c6 thé duoc sir
dung va c6 ham y ring, sing ché c6 thé dugc tién hanh khéc di so vé6i ndi dung duoc
mb ta cu thé & ddy. Do d6, sang ché bao gdm tit ca cac dang bién dbi nim trong pham

vi cua sdng ché nhu duge xac dinh boi cac di€ém yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phim d4m dic dang huyén phti nhil tuong bao gdm:
i) ché phim dam dac dang huyén phii trong nu6ce chita pyroxasulfon va atrazin;
ii) ché phim nhii twong trong nude chira fluthiaxet-metyl; va
iii) nhom oxit dugce hun khéi.
2. Ché phim ddm dic dang huyén phi nhii trong theo diém 1, trong d6 huyén pha
trong nude ddm dic con bao gdm mét hoic nhiéu thanh phin trong sb thanh phén chét

hoat d6ng bé mit, chit diéu chinh d6 pH, chét chéng dong, chét chéng tao bot, chit

lam dic va chét khéang vi sinh vat.

3. Ché phdm d4m dic dang huyén phi nhii twong theo diém 1, trong d6 nhii twong
trong nuée dAm dic con bao gdm mot hodc nhidu thanh phén trong sb thanh phin chét
hoat dong bé mit, chit diéu chinh do pH, chét chéng dong, chét chéng tao bot, chét

1am dic va chét khang vi sinh vit.

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 ty 1& trong lwong cua fluthiaxet-metyl so véi

pyraxosulfon so véi atrazin nim trong khoang tir 1:33:284 dén 1:40:325.

5. Quy trinh diéu ché ché phim huyén pht nhil twong, quy trinh ndy bao gdm céc

budc:

i) tao ra ché phdm dam dic dang huyén phi trong nudc chira pyroxasulfon va

atrazin;
ii) tao ra ché phim nhil twong trong nudce chira fluthiaxet-metyl;
iii) tron huyén phit ddm dic va ché phim nhil twong trong nudc véi nhau va

iv) bd sung nhoém oxit duoc hun khéi va tron hén hop dé tao thanh hdn hop dong
nhit,

6. Quy trinh didu ché ché phim huyén phu nhil twong, quy trinh ndy bao gdm céc

bude:

i) tao ra ché phdm d4m dic dang huyén phu trong nudc chira pyroxasulfon va

atrazin va nhom oxit dugc hun khéi;
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ii) tao ra ché phdm nhii twong trong nuéc chira fluthiaxet-metyl;

iii) tron huyén phi d4m dic va ché phim nhii twong trong nuée véi nhau dé tao
thanh hdn hop ddng nht.

7. Ché phdm d4m didc dang huyén phi trong nude bao gom:

i) thanh phan c¢6 hoat tinh vé& mit néng nghiép bao gdm fluthiaxet-metyl, atrazin
va pyroxasulfon;

ii) thanh phin chit hoat d6ng bé mit bao gdm copolyme ghép acrylic va
copolyme khéi polyalkylen oxit;

iii) chit chdng tao bot;

iv) thudc diét sinh vat;

v) chét didu chinh d6 pH;

vi) chit chéng dong; va

vii) nhom oxit dugc hun khoi.

-20-





